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DETE» INA C IO N DE '  L A EDAD Y  CRECB IENT O D E L A CABXHZA 

JÉSftfii a C O n c e p t i o n i B (CÜVIK R Y  VALEHCIEUNES DE L AREA 

DEL CALLAO-  196 2 

RE SUME IT 

*  E l  p resen t e t r a b a j o c o n s t i t u y e e l  p r ime r  i n t e n t o e n l a 
determinació n d e l a eda d y  c r e c i m i e n t o d e l a c a b i n z a I s a c l a 
c o n c e p t i o n i s ÍCuvie r  y  Va leno iennes )  mediant e l a l e c t u r a d e 59 4 
pare a d e o t o l i t o s ,  c o l e c t a d o s e ñ e l  áre a d e l  C a l l a o ,  durant e e l 
año 1962. 

P a r a d e t e r m i n a r  l a eda d s e r e a l i z a r o n med ic ione s d e c a 
da a n i l l o d e c r e c i m i e n t o y  s e e s t a b l e c i e r o n l a s r e l a c i o n e s respec 
t i v a s co n l a l o n g i t u d d e l  o t o l i t o y  l a l o n g i t u d d e l  pez .  S e encon 
tr ó que t p a r a ambo s s e x o s ,  e l  c r e c i m i e n t o d e l  o t o l i t o est á e n r e 
lació n d i r e c t a a l  c r e c i m i e n t o d e l  pez ,  y  s e r e p r e s e n t a mediant e 
l a s e g r e s i o n e s s i g u i e n t e s : 

R =  0 . 9 9 U3 +  0.1674 3 L  t a c h o s 
n , 

R »  0.8040 8 +  0.1746 1 L  Hembra s 
n 

Lo s a n i l l o s d e c r e c i m i e n t o so n a n u a l e s ,  iniciándos e s u 
formación ,  durant e e l  añ o 1962 ,  e n e l  mes d e  J u l i o . 

E l  c r e c i m i e n t o e n l o n g i t u d y  pes o e s c a l c u l a d o mediant e 
l a ecuació n d e Vo n B e r t a l a n f f y ,  po r  s e x o s ,  obteniéndos e pequeña s 
d i f e r e n c i a s e n l a s t a s a s d e c r e c i m i e n t o f a v o r a b l e s a  l a s hembras . 
E l  r i tm o d e c r e c i m i e n t o e s moderado ,  l a s e x p r e s i o n e s r e s u l t a n t e s 
f u e r o n :  -0.2688 6 (  t +  0 .45699 ) 1 M ^ 

L «  30.4 5 |_ 1 -  e  J  Hacho s 
_ „  r , " 0 . 2 1 2 97 (  t +  0.7847 4 ) 1 
L «  33 .49 I  1  -  e  J 

t  ^  ~r 

Hembras 
3 

W =  353.1 9 [  1 -  O .86948 e " 0 , 2 7 3 5 2 * ]  Macho s . 
= 4 5 9 - 30 [  1  -  O .85686 e - ° ' 2 2 ^ 4 0 * 3 Hembra s 

Al  r e l a c i o n a r  l a eda d co n l a t a l l a d e c a p t u r a s e encon 
tr ó qu e l o s grupo s d e eda d más intensament e exp lo tado s so n l o s d e 
3 y  4  año s d e edad . 

Lo s r e s u l t a d o s obten ido s permi te n c o n s i d e r a r  l a v e n t a j a 
d e l  métod o u t i l i z a d o e n l a determinació n d e l a eda d y  c r e c i m i e n t o 
de l a c a b i n z a . 

V\W 
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I .  INTRODUCC IO N 

l a c a M n i a I s a c i a c o n c e p t i o n i s (Ca i v i o r  y  V a l e n o i o n n c s ) 

e s un a c s p o c i o d e a m p l i a distribució n o n n u o s t r o litoral » c u y a 

Coaptabili¿a ¿ com o i n t o g r a n t o d o l a d i c t a a l i m e n t i c i a d e l a po 

blació n h a id o incrementándos e e n l o s último s años » l o qu e h a 

o o t i v a d o e l  interó s d o v a r i a d o s e s t u d i o s r e a l i z a d o s o n to rn o a 

eu biología ,  i n c i d i e n d o p r i n c i p a l m e n t e o n l o s a s p e c t o s d o r e p r o 

ducción ,  alimentació n y  f a c t o r  d o condición , 

£1 p r e s e n t e t r a b a j o a b a r c a e l  aspeo t o r e f e r e n t e a  l a 

determinació n d e l a eda d y  c r e c i m i e n t o ,  qu e s e oonsíder a d e g r a n 

i m p o r t a n c i a p a r a e l  conoc im ien t o d e l a e s t r u c t u r a d e l a p o b l a 

ción ,  y  pe rm i t e d e d u c i r  c u a l e s so n l o s grupo s d e eda d qu e debe n 

a e r  pescado s co n mayo r  i n t e n s i d a d ,  a  f i n d e l o g r a r  l a máxim a ex 

plotació n s o s t e n i d a ,  co n e l  meno r  p e r j u i c i o p a r a e l  s t o c k .  Ader o fí e 

p e r m i t e e l  c a l c u l o d e l a s t a s a s d e c r e c i m i e n t o ,  r e c l u t a m i e n t o y 

m o r t a l i d a d ,  parámetro s oji e i n t e r v i e n e n e n l a regulació n d e l  e ¬

q u i l i b r i o dinámic o d e un a pesquería . 

L a s metodología s empleada s so n d i v e r s a s ,  e n t r e e l l a s 

tenemos :  l o s método s d i r e c t o s basado s e n l a l e c t u r a d e l o s  a n i 

l l o s d e c r e c i m i e n t o qu e s e forma n e n de te rm inada s e s t r u c t u r a s 

ósea s d e l  pez ,  oorn o so n escamas ,  o t o l i t o s ,  vértebras ,  e t c . ;  e l  .  ó -

métod o I n d i r e c t o d e P e t e r e e n mediant e l a f r e c u e n c i a d e l o n g i t u 

d e s ;  y  e s t u d i o s e x p e r i m e n t a l e s e n a c u a r i o a ,  s i g u i e n d o e l  c r e c i 

mient o p r o g r e s i v o d e un a e s p e c i e desd e s u n a c i m i e n t o h a s t a s u 

s u e r t e 4 



í 

l aa primeras investigaciones sobre l a determinación 

de l a edad y crecimiento en los pecea se atribuyen a PETERSEN i 

£l895)*  quien propuso el método de las curvas de frecuencia de 

longitudes, siendo oontinuadas posteriormente por HOFFBAUER 

(1898), -MMEIOrtH (1908), G-RAHAM (1929), HICKLIN G (1931), BERTA-

LANFFY (1938), WALFORD (19*6), SAETERSDAL (1958) y otros, l l e 

gando en l a actualidad a desarrol larse técn i cas muy avanzadas 

en este campo* 

En este caso se ha preferido u t i l i z ar los oto l i toa 

para l a determinación de l a edad, por presentar l as zonas de 

crecimiento bastante n í t i d as y de formación regular, que pos i

b i l i t a ron efectuar el contare y l as mediciones de los a n i l l o s, 

siguiendo el c r i t e r io adoptado por var ios autores, entre e l l o s: 

MISTJ y HamaBaki (1971)» SAMAME y Okada (1973) y SAMAME (1974 y 

1977) obtán iendpüreeul tados muy aat ie faotor ioe. 

En nuestro p a ís l a i nves t igac ión en este aapeoto t i e

ne pocos años de haberse in ic iado, pero se han logrado va l iosas 

contribuciones que son dignas de tomarse en cuenta para futuros 

estudios* 

Siendo de necesidad primordial lograr una u t i l i z a c i ón 

rac ional de nuestros recursos pesqueros, se creyó oonveniente 

rea l i zar el presente t rabajo, en v i s ta de que l a cabinza es una 

de l as especies de mayor consumo en el p a ís y constituye uno de 

los paaos fundamentales conocer l a estructura de su poblac ión pa

r a poder establecer el ritmo más adecuado de exp lo tac ión. 
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I I .  l í  AT E RIA L Y  METODOS 

En e l  p r e s e n t e e s t u d i o s e examinaro n 594 -  p a r e s d e o-to -

l i t o s d e o a b i n z a c o r r e s p o n d i e n t e s a  2 6 muéstreo s biológico s r e a 

l i z a d o s e n e l  C a l l a o du ran t e e l  añ o 1962 .  D e e s t e m a t e r i a l  28 7 
\ 

f u e r o n macho s y  30 ? hembras .  ( T a b l a ' 1 ) . 

Tambié n s e emplearo n 11,12 9 l o n g i t u d e s d e e j e m p l a r e s 

de c a b i n z a desembarcado s e n e l  C a l l a o e n t r e J u l i o d e 197 2 y  D i 

c iembr e d e 1973 . 
* 

P a r a l a colecció n d e l o s o t o l i t o s -s e realiz ó u n c o r t e 

t r a n s v e r s a l  a  l a a l t u r a d e l a cápsul a ótic a d e l  pez ,  p e r m i t i e n d o 

l a fáci l  extracció n d e d i c h a s estructuras » P o s t e r i o r m e n t e f u e r o n 

c o l o c a d o s e n c a r t o n e s o t o l i t e r o s co n h o r a d a c i o n e s e s p e o i a l e s p a -  , 

r a oad a p a r  d e o t o l i t o s . 

En l a determinació n d e l o a a n i l l o s d e c r e c i m i e n t o e e 

Utiliz ó e l  métod o emplead o po r  MIS U y  Hamaeak i  (1971 )  e n Mer luoo iu a 

g a y i ,  SAMAME y  Olead a (1973 )  e n Oynosc io n a n a l i s ,  SAMAME (1974 )  e n 

P a r a l  ab ra x h u m e r a l i s y  SAMAME (1977 )  e n S a r d I n o p e s a g a z s a g a z . 

L a s l e o t u r a s d e l o s a n i l l o s s e e f e c t u a r o n e n m i c r o s c o 

p i o estereoscópic o co n p r o y e c t o r  d e con to rno ,  e n c u y a p a n t a l l a 

f u e r o n r e p r o d u c i d o s c a d a un o d e l o s o t o l i t o s a  u n a > e s c a l a d e 1 0 

aumentos ,  mediant e e l  emple o d e 2  t i p o s d e iluminación :  l u z r e -

f l e j a d a ' p a r a l a me jo r  Individualizació n d e cad a zon a d e c r e c i m i e n * 
o \ 

t o y ' l u z t r a n s m i t i d a p a r a d e f i n i r  b i e n e l  niScle o y . e l  "borde . 

L a s l e c t u r a s s e e f e c t u a r o n e n e l  o t o l i t o I z q u i e r d o d e e n 
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oad a e j e m p l a r ,  s i e n d o c o n t a b i l i z a d a s y  medida s l a s -marca s h a c i a 
l a p a r c e i n f e r i o r  o  c a u d a l  d e l a s u p e r f i c i e e x t e r n a ,  po r  p r e s e n 
t a r  l a s zona s me jo r  definidas » 

Con e l  f i n d e da r  mayo r  n i t i d e z a  l a e l i n e a s d e c r e c i 

m ien to ,  l o s o t o l i t o s f u e r o n sumerg ido s e n x i l o l  du ran t e a lguno s 

m inu tos ,  y  e n l o e e j e m p l a r e s qu e ofrecía n d i f i c u l t a d e n l a e ob ¬

. s e r v a c i o n e s po r  s u mayo r  g r o s o r ,  s e l e s someti ó a l  mé*tod o d e l 

p u l i d o d e l a s u p e r f i c i e i n t e r n a . 

De te rm inada s l a s marca s d e l o s a n i l l o s s e procedió "  a 

l a l e c t u r a d e l o s mismos ,  c o n t a b i l i z a n d o e l  t o t a l  d e zona s opa 

c a s e n c o n t r a d a s .  L a s med io lone s f u e r o n h e c h a s co n r e g l a mil imé 

t r i c a desd e e l  foc o a  oad a un o d e l o a a n i l l o s d e c r e c i m i e n t o ( r  } 
n 

y desd e e l  foo o a l  bord e d i s t a l  (  R  )  i n d i o a d o s e n l a F i g ,  1 . 

L o s i n c r e m e n t o s m a r g i n a l e s f u e r o n o a l o u l a d o s co n l a 

ecuaciín : 

R -  r 
n 

m *  (  i  ) 
r  -  r 

n n- 1 

Se acuerd o a l  númer o d e a n i l l o s l o s  o t o l l  t o s e d i s 

t r i b u y e r o n e n g rupo s d e edad ,  hallándos e p a r a oad a grup o l a l o n 

g i t u d promedi o (  r ^ )  po r  s e x o s . 

P a r a o b s e r v a r  e l  c r e c i m i e n t o d e oad a marc a í  r  }  e n r e ¬
n 

l a o i o n a  l a l o n g i t u d t o t a l  d e l  o t o l i t o (  R  ),  s e ag rupa ro n l o e 

e j e m p l a r e s co n 4  a n i l l o s d e l a s m u e s t r a s 1 ,  2  y  3  c o r r e s p o n d i e n 

t e s a l  me s d e E n e r o y  s e e s q u e m a t i z a r o n l a s d i s t a n c i a s r e s p e c t i v a s * 



L a relació n e n t r e l a l o n g i t u d t o t a l  d e l  pe z (  I » )  y  l a 

l o n g i t u d d e l  o t o l i t o (  B  )  fu e enoon t rad a mediant e l a regresión : 

H •  a  •  t  1  •  (  2  ) 
n 

Reemplazand o R  po r  c a d a v a l o r  d e s e o b t u v i e r o n l o a 

v a l o r e s medio s d e L  ,  l o s qu e a  s u v e z f u e r o n a p l i c a d o s eñ*e l  cál -
n 

c u l o d e k  y  ^ ^ ^ ^  l a s i g u i e n t e ©cuaoión : 

L «  a  +  b  L  ( 3 ) 
n+1 n 

L a relació n l o n g i t u d -  pes o d e l  pe z fu e d e s c r i t a me

d i a n t e : 

W -  F  L *  (  4  ) 

s i e n d o ;  W *  Pes o d e l  pe z 

F «  F a c t o r  d e condició n 

L *  L o n g i t u d d e l  pe z 

x =  Exponent o d e L  qu e m i i e e l  i nc remen t o e n 

l o n g i t u d e n funció n d e l  peso . 

P a r a d e t e r m i n a r  e l  c r e c i m i e n t o ,e n l o n g i t u i  y  pes o s e em

p l e a r o n l a s e c u a c i o n e s d e Vo n B e r t a l a n f f y : 
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f .  - k (  t -  t  ) \  f  K  , 
L .  * = I *  1 1 -  e  o  •  (  5  ) 

t  o o 

3 . 
I T -  W f l  -  b  e " k * ]  '  (  6  ) 

t  0 3 * -  J 

p r e v i o d e s a r r o l l o d e l a r e g r e s i o n a l 

W y 3 = ,  a  •  +  b W  V 5 (  7  ) 
n-t- 1 n 

p a r a e l  cálcul o de :  W ,  k  y  b  e n l a ecuació n ( 6 ) . 
*  o o 

Tambié n s e estableci ó l a relació n d e l a t a l l a y  e l  pes o 

co n l a edad ,  p a r a h a l l a r  l a c o r r e s p o n d e n c i a r e s p e c t i v a . 

P a r a l a obtenció n d e l a t a s a d e i nc remen t o e n pes o (b .  ) 
w 

• 
s e emple ó l a ecuación : 

h 
w 

c \  -  V i ' 

\ 
e n donde :  W »  Pes o a  l a eda d t 

t 

t^ » Pes o a  l a eda d 1 

L a c l a v e eda d -  l o n g i t u d fu e c o n f e c c i o n a d a d i s t r i b u 

yend o e l  t o t a l  d e e j e m p l a r e s d e l  tnuestre o biológico ,  e n grupo s 

de edade s d e acuerd o a l  numer o d e a n i l l o s d e c r e o i m i e n t o . 

Mediant e e s t a c l a v e ,  l a composició n po r  l o n g i t u d e s d e 
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l a oap-tura fue u t i l i z a da en l a composición por edades, r e a l i z á n

dose los a n á l i s is por trimestres* 
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I I I .  RESULTADOS 

-  DESCRIPCIO N PE L OTOLIT O D B CABINZ A 

L a o a b i n z a e o c a r a c t e r i z a ,  p o r  p r e s e n t a r  oto-lito»-d » 

tamañ o r e g u l a r ,  c u y a l o n g i t u d promedi o varí a d e 7  a  1 0 mm., 

de form a rombo ida l ,  co n un a c a r a e x t e r n a cóncav a e n dond e s e 

v i s u a l i z a n l o s  a n i l l o s d e c r e c i m i e n t o ,  l o e mismo s qu e s e d i a 

pone n e n form a concéntric a a l r e d e d o r  d e l  f o c o ,  y  un a c a r a i n 

t e r n a convex a e n l a c u a l  s e d i s t i n g u e u n s u r c o v e n t r a l  o  e u l -

c\. s e n direcció n ánter o p o s t e r i o r .  Amba s s u p e r f i c i e s está n t i ' - ' 

m i t ada s po r  u n bord e d o r s a l  y  o t r o v e n t r a l  qu e conve rge n e n 

un a p a r t e a n t e r i o r  o  r o s t r u m y  un a p a r t e p o s t e r i o r  o  c a u d a l * 

E l  r o s t r u m e e p ronunc iad o y  d e extrem o remo ,  s i e n d o 

e l  a n t i r r o e t r u m d e form a s i m i l a r ,  pe r o ma s c o r t o .  E n t r e amba s 

s e e n c u e n t r a l a c i s u r a a n g u l a r  qu e e s poc o p ro funda *  L a o  ávid a 

e s d e extrem o aguzado *  ( F i g .  1  ) . 

£ 1 bord e d o r s a l  e s l i g e r a m e n t e f e s t o n e a d o y  e l  bord e 

v e n t r a l  l i s o y  a n g u l a r .  A lguna s v e c e s p r e s e n t a o n d u l a c i o n e s e n 

l a p a r t e c a u d a l . 

L a s zona s d e c r e c i m i e n t o f u e r o n c l a r a m e n t e i d e n t i 

f i c a d a s com o opaca s y  h i a l i n a s ,  ésta s d i s m i n u y e n g radua lment e 

e n a n c h u r a y  opac ida d desd e e l  c e n t r o h a c i a e l  bo rde . 

En a l g u n o s o t o l i t o s s e observo *  l a p r e s e n c i a d e f a l 

s o s a n i l l o s ,  l o s c u a l e s n o p r e s e n t a n un a formació n comp le t a 

a l r e d e d o r  d e l  f o c o . 



DETERMINACION D E L A EDAD 

2,1 .  Increment o m a r g i n a l 

Conociend o l a variació n de l  i r L c r e f n e n t o m a r g i t 

n a l *  a  travé s del '  t iempo ,  s e pued e de te rm ina r  l a ápoc a 

de formació n d e u n nuev o a n i l l o .  Lo s incremento s f u e r o n 

c a l c u l a d o s mediant e l a ecuació n (  1  K 

Lo s r e s u l t a d o s ob ten ido s i n d i c a n un a fluctúa» -

ció n cíclic a anua l  d e l a anchur a d e l  increment o m a r g i 

n a l *  Lo s v a l o r e s máximo s f u e r o n a l canzado s e n l o s mese s 

de Ener o y  F e b r e r o ,  y  l o s mínimo s e n J u l i o ( F i g .  2  ) , 

L a formació n d e l o s  a n i l l o s d e c r e c i m i e n t o n o 

s e i n i c i a e n form a simultáne a e n todo s l o s i n d i v i d u o s 

de c a b i n z a ,  per o e n l a mayo r  p a r t e d e e l l o s s e efectú a 

durant e e l  mes d e J u l i o qu e p r e s e n t a u n promedi o d e 

0.20 2 mm,  d e increment o m a r g i n a l . 

E l  tiemp o t r a n s c u r r i d o e n t r e e l  i n i c i o d e l 

increment o m a r g i n a l  y  l a configuració n complet a d e u n 

nuev o a n i l l o ,  cons iderand o l a formació n d e un a zon a o*-

•pac a y  un a zon a h i a l i n a ,  a b a r c a aproximadament e u n pe ~ 

*  S e denomin a increment o m a r g i n a l  a  l a d i s t a n c i a medi 

da e n milímetro s e n t r e e l  i l l t i m o a n i l l o formad o y  e l 

extrem o d i s t a l  d e l  o t o l i t o . 
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r i o d o d e u n año ,  po r  l o qu e B e pued e a f i r m a r  qu e l a c a b i n z a 

p r e s e n t a a n i l l o s anua le s d é c r e c i m i e n t o * 

2.2 .  C rec im ien t o d e l o s o t o l i t o s 

Comparand o l a s l o n g i t u d e s promedi o d e l a s marca s 

(  r  )  po r  grupo s d e edad ,  s e obse rv a u n c r e c i m i e n t o p r o g r e s i -
n 

.  v o d e l  o t o l i t o a  travé s d e l  t iempo ,  e l  c u a l  e e a c e l e r a d o du 

r a n t e e l  p r ime r  añ o d e v i d a y  d isminuy e gradualment e c o n f o r 

me e l  pe z inc rement a s u eda d ( T a b l a 2  ) . 

Tant o l o s macho s com o l a s hembra s p r e s e n t a n u n 

r i tm o d e c r e c i m i e n t o semejant e n o hablándos e detec tad o d i f e 

r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s e n l o s promedio s d e l a s marcas . 

Durant e e l  p r ime r  añ o d e v i d a l a s medida s c o r r e s 

pondiero n a  u n c r e c i m i e n t o d e 2.4 8 mm.  e n l o s maoho e y  2.4 3 

mm.  e n l a s hembras ,  incrementand o su s l o n g i t u d e s p a u l a t i n a 

ment e co n l a edad .  L a s hembra s p r e s e n t a r o n h a s t a 6  marca s d e 
* 

a n i l l o s m i e n t r a s qu e l o s macho s a  ó"  l o 5 -

2-3 .  Relació n e n t r e l a l o n g i t u d d e l  o t o l i t o y  su s r e s p e c t i v a s mar 

c a s 

E l  con jun t o d e punto s qu e r e p r e s e n t a n a  cad a a n i 

l l o d e c r e c i m i e n t o determina n línea s r e g r e s i o n a l e s ,  ouy a pen 

d i e n t e e x p r e s a l a p r o p o r c i o n a l i d a d qu e e x i s t e e n t r e l a medi 

da d e l o s r a d i o s d e oad a a n i l l o y  l a l o n g i t u d d e l  otolitoíPig.3) • 
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Habiend o demostrad o qu e ha y un a s i m i l i t u d ,  d e f o r 
mació n entr e maro a y  marca ,  e s  f a o t i b l e a f i rma r  qu e eata < 
misma característic a deb e cumplirs e e n todo s l o s dem¿a oto -
l i t o s y  par a todo s l o s grupo s d e eda d d e l a cabinza . 

2,4 .  Relació n entr e l a longi tu d de l  pe z y  l a longi tu d de l  o t o l i t o 

E l  tamañ o de l  o t o l i t o guard a un a relació n d i r e o t a 

co n e l  tamañ o de l  pe z l o qu e pued e v i s u a l i z a r s e e n l a 3Tig«4 » 

sucediend o e l  mism o fenómen o par a macho s y  hembras » 

La s longi tude s promedi o d e l o s o t o l i t o e ,  indicad o 

por  sexos ,  n o presenta n mayo r  variació n (Tab l a 3  ) . 

l o s cálculo s e e h i c i e r o n empleand o l a regresió n 

(  2  ) ,  co n l o s s igu ien te s resu l tados : 

A *  *  £.j£7& 3 .1 ^ í&Sfce g i  t  t 

R =  0.8040 8 + •  0.1746 1 X  'Hembra s .. .  (  I I  ) 
n 

Al  i gua l  qu e e n l o s o t o l i t o s ,  e l  crecimient o e n 

ot ra s es t r uc tu ra s ósea s de l  pez ,  deb e e s t a r  estrechament e 

l i g a d a a l  oreoimient o t o t a l  de l  ind iv iduo . 



-  1 2 -

3.  CRECIMIENTO 

Lo s v a l o r e s medio s d e l o n g i t u d (  L  )  obten ido s a 
n 

p a r t i r  d e l a s e x p r e s i o n e s (  I  )  y  C  I I  )  tlcTv .-u «3ti *u. n qri e l a -ca — 

b i n z a p r e s e n t a u n c r e c i m i e n t o p r o g r e s i v o co n l a edad ,  siend o 

l i g e r a m e n t e mayo r  e n l a s hembra s (  T a b l a 4  )- » 

3.1 -  Relació n l o n g i t u d -  pes o d e l  pe s 

Empleand o l a ecuació n (  4  )  s e obtuv o qu e p a r a 

cad a un ida d d e peso ,  e l  increment o e n l o n g i t u d d e l a c a -

b i n z a e s l i g e r a m e n t e i n f e r i o r  a l  cub o e n macho s y  muy 

próxim o a l  + cub o e n hembras ,  com o Ge podr á a p r e c i a r  e n 

l a s e x p r e s i o n e s s i g u i e n t e s : 

W =  0.0183 4 i 2 f c 8 8 S 9 7 Macho s (  I I I  ) 

Tí  =  0.0136 9 L 2 ' " 0 0 7 Hembra s (  I V ) 

Lo s peso s promedio s y  peso s teórico s p a r a c a 

da l o n g i t u d ,  po r  sexos ,  s e p r e s e n t a n muy próximo s e n l a 

T a b l a 5 . 

3*2 .  Cálcul o d e l o s parámetro s d e c r e c i m i e n t o 

Cáloul o d e k  y  L 
oo 
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Se e s t a b l e c e l a relació n e n t r e ,1 » y  1  .  me~ 
n ri+ i 

d i a n t e l a ecuació n (  3  )  co n l o s promedio s d e l a T a b l a 4 , 

po r  s e x o s ,  obteniend o l o s s i g u i e n t e s r e s u l t a d o s : 

L «  7 .17889 +  0 . 7 6 4 2 5 L  Lacho s 
n+1 n 

L =  6.4250 7 +  O .8O818 L  Hembra s 
n+1 n 

De l a s e x p r e s i o n e s (  V  )  y  (  V I  )  s e c a l c u l a 

ro n l o s v a l o r e e d e k  y  L  : 
co 

k =  0.2688 6 l:acho s 

k «  0.2129 7 Hembra s 

1 -  30 .45 cm .  feaohos o 

X =  33.4 9 cm .  Hembra s 
00 

Cálcul o d e t _ 

Despejand o d e l a ecuació n d e Vo n B e r t a l a n f f y 

(  5  )  a e t i e n e : 

(  V  ) 

(  V I  ) 

t

0 "  *  +  i  H  (  1  - L ) 
k L 

CD 

(  V I I  ) 
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laediante l a oual se obtuvo los siguientes va-

loros promedio d o t : 
o 

t * - 0.45699 l achos 
o 

•t = - 0.78474 Hembras o 

Cálculo de W , b , k 
00 

Los pesos medios por grupos de edad represen

t s V3 
tados por W y W „ fueron reemplazados en l a eoua»í;.̂  *  n J n+1 * 

c ián ( 7 > : 

W / 3 = 1.69157 + 0.76070 W y 5 toachos ( V I I I ) n+1 n 

W / 5 = 1.58163 + 0.79501 W y 3 Hembras ( IX ) 
n+1 n 

Luego fue hallado el va lor de ^ 

,3 «• 7̂  06866 Machos 

.& » 7.71555 Hembras 

cuyos oubos proporcionaron el valor de 

W * 353#19 gr. Machos 
03 

W « 459.30 gr. Hembras co 



Los v a l o r es de b se c a l c u l a r on con l a e c u a c i ó n: 

* - vP. 
b « 

- k t 
6 

obteniendo I O B s i gu ien tes resu l t ados: 

b m 6.14-610 lachos 

b « 6.61115 Hembras 

Eetos va lo ree de b fueron d i v i d i d os entre loe 

va lo res de ¿ para obtener el equ iva lente 4© l a constante 

b que fue a p l i c a da en l a e c u a c i ón ( 6 ) de crec imiento 

en peso* 

b = 0.86948 bachos 

b « O.85666 Hembras 

1 

Hallando el logar i tmo n a t u r al de ¡¿ de l as e x

pres iones í V I I I ) y ( I I ) se obtuvo el v a l or de k pa

r a l a e c u a c i ón de crec imiento en peso* 

le « 0.27352 

k m 0,22940 

Machos 

Hembras 
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3-  3 .  Cálcul o d e l a g t a l l a s 

l o e parámetro s d e crooíir.ient o e n l o n g i t u d f u e 

r o n s u b s t i t u i d o s e n l a ecuació n d e Vo n B e r t a l a n f f y (  5  ) $ 

obteniéndos e l a s l o n g i t u d e s teórica s p a r a c a d a edad ,  s i e n 

do l a s e x p r e s i o n e s r e s u l t a n t e s : 

™ > e T ,  -0,2688 6 C  t  +  0 .45699) 1  v  •  ,  V T , 
1 ^  -  30.4 5 |  1  -  o  J  h a c h o B (  X I  ) 

1 -  33.4 9 [ 1 -  o " 0 " 2 1 2 9 7 (  *  +  ° - 7 8 4 7 4 ) l  H e b r a s ( X I I ) 
t 

3.4 .  Cálcul o d e l o s p e s o s 

\ 

Empleand o l a ecuació n monomolecula r  (  6  )  s e 

o a l c u l a r o n l o s p e s o s teórico s d e l a c a b i n z a ,  med iant e l a 

substitució n d e su s c o n s t a n t e s d e l a maner a s i g u i e n t e : 

\ 
2 

353.1 9 [ i  -  0.8694 8  e " 0 - 2 7 3 5 2 Macho s ( X I I I ) 

f  -0.22°,4 0 t i  ^ 
W *  459-3 0 [ i  -  0.8568 6 e  J  Hembra s ( X I 7 ) 

3«5« Relació n eda d -  l o n g i t u d 

E l  c r e c i m i e n t o e s óptim o du ran t e e l  p r i m e r 

año d e v i d a ,  a l canzand o l a s l o n g i t u d e s d e 9.8 3 cm ,  los 
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isacho s y  10,5 9 cm .  l a s hembra s ( P i g .  5  ) .  E s t e r i tm o d e * • 

,  c r e c i m i e n t o v a disminuyend o progres ivament e co n l a eda d 

d e l  pez ,  a s i  tenemo s qu e a l  décim o añ o teóric o e l  i n c r e 

ment o e s sól o d e 0,5 7 cm .  e n l o s macho s y  0.8 2 cm .  e n 

l a s hembra s (  T a b l a 6  ) . 
t 

En form a análoga ,  l a variació n qu e exper imen 

t a l a t a s a d e increment o anua l  e n l o n g i t u d d e l a c a b i n -

z a a  travé s d e l  t iempo ,  c o n s i e t e e n un a reducció n p a u l a 

t i n a d e l a misma ,  conform e e l  pe z aument a e n eda d ( F i g . 6 ) . 

S I  c r e c i m i e n t o promedi o a n u a l  d e l a e s p e c i e s e 

h a c a l c u l a d o e n 2.0 9 cm .  y  2.1 7 cm .  p a r a macho s y  hembra s 

r e s p e c t i v a m e n t e ,  v a l o r e s qu e r e p r e s e n t a n u n r i tm o d e e r o -

c im ien t o moderado . 

3.6 *  Relació n eda d -  pes o 

E l  increment o e n pes o d e l a c a b i n a a e s p r o g r e 

s i v o co n l a eda d (  F i g .  7  )  y  est á r e l a c i o n a d o oo n l a s 

t a l l a s . 

Lo s máximo s incremento s so n l o g r a d o s po r  l o s 

\ 

machos a  l o s 4  año s d e eda d y  po r  l a s hembra s a  l o s 5 

año B {  P i g .  8  ) . 

L a t a s a anua l  d e increment o e n pes o (  h  )  s e 
w 

m a n i f i e s t a d e maner a c a s i  un i form e p a r a ambo s s e x o s h a s 

t a l a eda d d e 4  años ,  oo n l i g e r a v e n t a j a d e l o s e j e m p l a r 
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r e s machos ,  com o l o demuestra n l o s v a l o r e s d e 3«1 2 y 

3.0 8 h a l l a d o s p a r a macho s y  hembra s r e s p e c t i v a m e n t e . 

A p a r t i r  d e l o s 5  añO B e l  c r e c i m i e n t o a e i n c l i n a h a c i a 

l a s hembra s d e maner a má s n o t o r i a ,  observándose '  á  l a '  e ¬

da d d e 1 0 aüo e qu e l a t a s a d e c r e c i m i e n t o e e d e 1.2 0 e n 

l o s macho s y  1.6 8 e n l a s hembras . 

S I  promedi o d e increment o e n pes o d e l a c a b i n -

ea c a l c u l a d o p a r a 1 0 año s e s d e 2.0 7 e n macho s y  2.2 5 

en hembras . 

j5.7 .  Relació n d e l a eda d co n l a t a l l a d e c a p t u r a 

L a distribució n po r  l o n g i t u d e s d e l o s año s 

197 2 y  197 3 no s muest r a c u r v a s unimodale s e n 2 1 cm. , 

predominand o e n ambo s p e r i o d o s i n d i v i d u o s d e 4  año s d e 

eda d (  P i g .  9  ) . 

Se encontr ó qu e l a s t a l l a s mas pequeña s co 

r r e s p o n d i e r o n a  e j e m p l a r e s d e 2  año s d e eda d y  l a s t a 

l l a s mayore s a  i n d i v i d u o s qu e excede n d e l o s 6  años . 

L a s e s t i m a c i o n e s d e r e c l u t a m i e n t o y  m o r t a l  i  * -

dad d e un a población ,  generalment e s e basa n e n l a s obse r 

v a c i o n e s d e c a p t u r a a  l a s d i f e r e n t e s edades .  D e e l l o s e 

deduo e qu e l a oab inz a i n g r e s a a  l a pesquerí a a  l a eda d 

de 2  años ,  y  a  l o s 3  s e e n c u e n t r a completament e r e e l u -

t a d a ,  cons t i t uyend o conjuntament e co n e l  grup o d e 4  a — 

ños ,  l a s edade s dominante s e n l a s c a p t u r a s .  P o s t e r i o r -
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memte l a població n t i end e a  d i s m i n u i r  e n form a p a u l a t i 

na com o consecuenc i a d e l a m o r t a l i d a d n a t u r a l  y  po r  pes 

c a C  F i g .  1 0 ) . 

4.  COMPOSICION FOR LON&ITUDES 

E l  análisi s d e l a s t a l l a s d e c a b i n z a c o r r e s p o n d i e n 

t e a  l o s año s 197 2 y  197 3 revel ó u n rang o d e distribució n d e 

14 a  3 5 cm. ,  co n un a predominanc i a d e i n d i v i d u o s d e 1 7 a  2 5 

cm.  qu e r e p r e s e n t a r o n e l  97.2 1 i»  (  T a b l a 7  ) • 
o 

Durant e e l  añ o 197 2 s e p r e s e n t a r o n e j e m p l a r e s qu e 

abarca ro n u n i n t e r v a l o d e l o n g i t u d e s má s ampl i o co n r e B ps o t o 

a 1973 ,  observándos e e n e l  p r ime r  per iod o a n u a l  ( J u l i o a D i 

ciembr e d e 1972 )  t a l l a s comprendida s e n t r e 1 4 y  3 5 cm .  y  e n 

e l  segund o per iod o anua l  (Ene r o a Dic iembr e d e 1973 )  l a s t a 

l l a s e s t u v i e r o n e n t r e 1 6 y  2 9 cm . 

En l a composició n e s t a c i o n a l  po r  l o n g i t u d e s ,  l o s t a 

maños modale s n o p e r m i t i e r o n v i s u a l i z a r  t a n c la rament e un a s e 

c u e n c i a d e c r e c i m i e n t o a travá e d e l  tiemp o (  F i g *  1 1 ) • 

5.  CXAVE EDAD LOK&ITU D 

Lo s e j e m p l a r e s s e d i s t r i b u y e r o n e n grupo s d e eda d 

comprendido s e n t r e 2  y  6  años ,  s iend o e l  grup o predominant e 

en toda s l a s e s t a c i o n e s e l  co r respond ien t e a  3  año s d e edad * 

(  Apéndic e 1  ) . 
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.  L a c l a v e oda d l o n g i t u d fu e p repa rad a a i n distinció n 

de sexos ,  l a '  d i f e r o n c i a encont rad a e n t r e l a s t a s a s d e c r e c i 

mient o d e macho s y  hembra s fu e pequeñ a y  l a variació n qu e de 

termina n n o e s t a n s i g n i f i c a t i v a . 

COMPOSICION POR EDADES 

L a s t a l l a s d e l a c a b i n z a f ue ro n ordenada s d e a c u e r 

do a  le -  c l a v e eda d -  l o n g i t u d ,  n o s iend o c o n s i d e r a d a s a q u e l l a s 

l o n g i t u d e s qu e n o s e h a l l a b a n r e p r e s e n t a d a s e n l a c l a v e {  Apén 

d i c e 2  ) . 

Debid o a l  c r e c i m i e n t o moderad o qu e p r e s e n t a l a espe 

c i e ,  n o s e v i s u a l i z a n d i f e r e n c i a s e s t a c i o n a l e s e n l a d i s t r i b u 

ció n po r  edades . 
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I V .  DISCUSIO N 

l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s i n d i c a n l a v e n t a j a d'e l  mátod o 

u t i l i z a d o e n l a determinació n d e l a eda d d e l a c a b i n z a ,  qu e a l 

i g u a l  qu e e n o t r a s e s p e c i e s ,  t a l e s como :  k e r l u c o i u s g a y j .  C.vnoscio n 

anal ,  i  g .  P a r e A a b r a x h u m a r a l i s y  S a r d i n o p s sa g a x sa g ax .  h a p e r m i t i 

do l l e g a r  a  c o n c l u s i o n e s s a t i s f a c t o r i a s . 

L a proporción ,  d e l o s o t o l i t o s l e g i b l e s correspondi ó a 

99 -  6 6 $  demostrand o un a c l a r a diferenciació n d e l a s zona s d e c r e 

c i m i e n t o e n e s t a s e s t r u c t u r a s .  E n S a r d i n o p s saga x saga x (  SAMAME, 

197 7 )  s é p r e s e n t a r o n a lguno s o t o l i t o s e n l o s c u a l e s l a acumula 

ció n e x c e s i v a d e s a l e e d e c a l c i o ,  dificult ó l a l e c t u r a d e l a s mar 

c a s ,  a l canzand o e l  7 5 #  d e o t o l i t o s l e g i b l e s . 

Se h a determinad o e l  me s d e J u l i o com o e l  me s Ac  i n i c i o 

e n l a formació n d e l o s  a n i l l o s d e c r e c i m i e n t o e n l a c a b i n z a d e l 

áre a d e l  C a l l a o ,  pe r o e s t a afirmació n n o e s c o n c l u y e n t e p a r a t o 

do s l o s año s e n v i s t a d e qu e pued e e x i s t i r  un a a m p l i a variació n 

a l  r e s p e c t o ,  WILLIAM S y  Bed fo r d ( 1 9 7 4 )  s o s t i e n e n qu e l a s c a u a a s 

de e s t a variació n puede n r e s u m i r s e e n 3  a s p e c t o s :  1 )  D i f e r e n c i a s 

en l a s c o n d i c i o n e s climática s d e añ o a  año ;  2 )  D i f e r e n t e l o c a l i 

zació n geográfic a d e l  s t o c k y  3 )  Eda d d e l  p e z .  R e f e r e n t e a l  ú l t i 

mo punto ,  l o s p e c e s Jóvene s d e un a mism a e s p e c i e y  d e un a mism a 

(tfeCl f  empieza n a  d e p o s i t a r  l a s s a l e s calcárea s d e l a zon a opac a 
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más tempranament e qu e l o B pece s a d u l t o s . 

S igu iend o l a progresió n d e l  increment o m a r g i n a l  e n I O B 

o t o l i t o s d e c a b i n z a ,  a  travé s d e l  tiempo ,  s e h a obtenid o qu e c a 

da zon a d o c r e c i m i e n t o e 3 formad a anualmente ,  s i n c o n s i d e r a r  e n 

e l  p resen t e e s t u d i o l a n a t u r a l e z a d e l  bord9< ,  CHIRIITO S y  Chuman 

(1968 )  a l  e s t u d i a r  l o s o t o l i t o s d e l a anchoveta ,  o b s e r v a r o n ' l a v a 

riació n e s t a c i o n a l  d e l a n a t u r a l e z a d e l  bord e y  demostraro n l a 

formació n b i a n u a l  d e cad a zona . 

L a relació n l o n g i t u d -  pes o determinad a e n e s t e t r a b a j o 

e s muy s i m i l a r  a l  r e s u l t a d o encontrad o po r  MEJIA ,  Samaraé "  y  P a s t o r 

( 1 9 7 0 ) ,  qu iene s señala n qu e po r  oad a unida d d e peso ,  e l  incremen 

t o e n l o n g i t u d e s i g u a l  a l cubo .  VALDIVI A (1966 )  obtuv o p a r a l a 

oabínz a d e l  áre a pesquer a d e l i o ,  qu e po r  cad a un ida d d e peso ,  e l 

aument o e n l o n g i t u d e s a lg o mayo r  a l  cubo .  E s t a d i f e r e n c i a s e e x 

p l i c a po r  l a s d i s t i n t a s c o n d i c i o n e s amb ien ta le s d e l  áre a d e e s t u 

d i o .  CARDENAS (1975 )  encuen t r a qu e l a c a b i n z a d e l i o p r e s e n t a u n 

d e s a r r o l l o mayo r  e n 2  y  3  cm .  e n relació n a  l a d e l  C a l l a o . 

SAETERSDAL (1963 )  señal a qu e l o s s t o c k s d e pece s que '  ha 

b i t a n agua s fría s p r e s e n t a n un a t a s a d e c r e c i m i e n t o l e n t o ,  per o 

continúa n c r e c i e n d o po r  más tiemp o qu e l o s s t o c k s p r o p i o s d e agua s 

cálidas ,  a lcanzand o co n f r e c u e n c i a tamaño s mayores .  L a c a b i n z a , 

c o n s i d e r a d a com o un a espec i e d e agua s templadas ,  n o s e sitú a e n 

l o s extremo s señalado s po r  SAETERSDAL,  e s d e c i r  qu e e l  r i tm o d e 



- 23 -

crecimiento qu»e presentan * s moderado- Además .ai e« t ien*  en cuan¬
ta que es un pez coetero que habita l as aguaa l i b rea cercanas al 
fondo í K O E P C K E , 1955), l a longitud máxima que alcanzan no es muy 
grande- Sin embargo si nos referimos a las especies demersalee1, 
entre e l l a s: ^er lucciua gayA ( M IS U 7 Hamasaki, 1971), Cynoacion 
anal i a. ( SAMAME y Okada, 1973) y Par al abra*  humeral i a ( SAMAME, 
1974), presentan una tasa de crecimiento relativamente lento y 
sus longitudes máximas eon considerables, debido a laa temperatu
ras más bajas que soportan en l as profundidades. 

HOIiDE N y Ra i tt (1974) considoran que en l as eapeoies 

que presentan una estacidn de desove rest r ing ida, l a d i s t r i b u c i ón 

por longitude? ofrece una secuencia unlmadai que ,-£uede rseir idan*-

4 i f t cada como de peces qua han-nacido en una sola e s t a c i ó n. Loa 

reaultadíos obtenidos en l a comppaición por t a l l as de la, cabinzâ  

np permitieron, evidenciar claramente un incremento en laa long i

tudes modales, lo cual podr ía expl icarse por un deaove prolongado 

de l a especie. CARDENA S (1975) y VALDIVI A (1973) encuentran que 

l a cabinza desova a lo largo de todo el año, con mayor i n tens i

dad en Primavera y Verano. 
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V,  CONCLUSIONES 

1. .  Lo e r e s u l t a d o s s a t i s f a c t o r i o s d e l  métod o d e l a e med ic ione s 

d i r e c t a s d o l o e a n i l l o s d e c r e c i m i e n t o e n l o a o t o l i t o s ,  p e r 

m i te n c o n s i d e r a r  e u aplicación-par a l o s e s t u d i o s d e eda d d e 

l a oabínza . 

2.  L a e a b i n z a p r e s e n t a a n i l l o s anua le s d e c r e c i m i e n t o . 

3.  Durant e e l  per iod o d e imiestre o s e encontr ó qu e l a formació n 

de u n nuev o a n i l l o s e inici ó e n e l  mes d o J u l i o . 

4.  E l  c r e c i m i e n t o d e l o s  o t o l i t o s e s a c e l e r a d o durant e e l  p r i 

mer  añ o d e v i d a ,  co n v a l o r e s d e 2,4 8 y  2.4 3 nmu p a r a macho s 

y hembra s r e s p e c t i v a m e n t e ,  disminuyend o e l  r i tm o d e c r e c i -  ' 

mient o pau la t i nament e co n l a edad , 

5.  E x i s t e un a relació n d e s i m i l i t u d e n l a formació n d e l a s mar 

ca s d e c r e c i m i e n t o e n l o e o t o l i t o s d e un a mism a eda d y  e n e ¬

dade s d i f e r e n t e s * 

6.  E x i s t e un a relació n d i r e c t a e n t r e l a l o n g i t u d d e l  pe z y  l a 

l o n g i t u d d e l  otolíto ,  p a r a cad a sexo ,  expresad o e n l a s r e 

g r e s i o n e s s i g u i e n t e s : 

R -  0.9914 3 -t -  0.1674 3 X  Macho s 
n 

R m 0.8040 8 +  0.1746 1 L  Hembra s 
n 
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7*  L a re lac ión longitud- peso de l a cabinza del Cal lao, para el 

año 1962, e s tá dada por l as expresiones: 

W = 0,01854 i , 2 * 8 8 8 9 7 Machos 

W » 0.01 %9 i 2 , 9 9 0 0 7 Hembras 

8. E l crecimiento en longitud fue calculado mediante: 

*n A* i t -0.26886 ( t + 0.45699 )1 v J, m 30.45 l 1 - e J bachos 

L t . 53.49 [ 1 - e -0.21297 ( t 4 «.78474 ) Hembras 

9. E l crecimiento en peso se determinó por l as expresiones: 

W = 353.19 [ 1 - 0.86948 e " 0 ' 2 7 3 5 2 \ 
3 

Machos 

1 3 

W - 459.30 £ 1 - 0.85686 0 - ° * 2 2 9 4 0 * J Hembras 

10. L a cabinza presenta un ritmo de crecimiento moderado, siendo 

los promedios de incremento anual en longitud de 2.09 cm. en 

machos y 2.17 cm. en hembras. 

11. Los promedios de l a tasa anual de incremento en peso se oa l-

cularon en 2.07 en machos y 2,25 en hembras 

12. E l mayor incremento en peeo es logrado por los machos a los 

4 años de edad y por l as hembras a los 5 años. 
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13-  E n l o a pe r i odo s 197 2 7  197 3 predominaro n l o s i n d i v i d u o s d e 

4 año s d e eda d e n l a s c a p t u r a s ,  co n c u r v a s unimodale a e n 

21 cm . 

14» L a c a M n z a i n g r e s a a  l-arpeagluerí a a  l a eda d de-; 2 .aflo o y  a 

l o a 3  s e -encuentr a completament e reclutada » 
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T A B L A l . ~ Relac ión del ma te r ia l empleado en la de te rm inac ión de la edad 

c rec im ien to de la c a b i n z a C a l l a o 1962 

N ° M U E S T R A F E C H A N ° d e E J E M P ¡ARES 
M A C H O S H E M B R A S T O T A L 

1 0 5 - 0 1 - 6 2 15 9 24 
2 2 3 - 0 1 - 6 2 7 18 2 5 

3 3 1 - 0 1 - 6 2 17 8 2 5 

4 1 2 - 0 2 - 6 2 8 17 2 5 

5 2 3 - 0 2 - 6 2 6 19 2 5 

ó 0 6 - 0 3 - 6 2 3 11 - 14 

. 7 . 1 4 - 0 3 - 6 2 13 11 24 

8 2 2 - 0 3 - 6 2 8 10 18 
9 2 9 - 0 3 - 6 2 12 8 2 0 

10 0 9 - 0 4 - 6 2 15 10 2 5 
U 2 3 - 0 4 - 6 2 13 10 23 
12 1 0 - 0 5 - 6 2 ó 14 2 0 
13 0 8 - 0 6 - 6 2 17 8 2 5 
14 2 7 - 0 7 - 6 2 12 12 24 

1 5 ' ; 0 6 - 0 8 - 6 2 13 ' 11 24 
16 2 3 - 0 8 - 6 2 ' : 11 ' 14 2 5 

17 1 3 - 0 9 - 6 2 11 14 2 5 

18 . 2 0 - 0 9 - 6 2 6 19 2 5 
19 0 5 - 1 0 - 6 2 15 10 2 5 
2 0 1 5 - 1 0 - 6 2 16 9 2 5 
21 0 8 - 1 1 - 6 2 7 18 2 5 
22 1 5 - 1 1 - 6 2 11 ¡9 2 0 
23 i l 9 - l l - 6 2 15 ! 8 23 
24 ' 0 3 - 1 2 - 6 2 40 14 ' 24 
2 5 . 1 3 - 1 2 - 6 2 14 10 : 2 4 
2 6 ' 2 7 - 1 2 - 6 2 

i 
6 16 

i 

12 

2 6 2 8 7 3 0 7 594 



TABLA IS|°2, T > Carecimiento , de. los ; ofolifo s de la cabínza expresado como medida, 
de las marcas, por grupos de edad y por sexos. 

A . M A C H O S 

Grupos de 
Edad N° Ejemolares 

Medida, de las marcas en m rru Grupos de 
Edad N° Ejemolares 

r l r2 r 3 r4 „ L 5 . „ L ó 
; T .... • 2 

3 
4 
5 

S h^-. /i .! - . 
28 

151 
95. ( 1 : -

'  1 3 . ; : 

2.53 
2.47 
2.38 
2.54 

••'•••< 3.53 
3.46 

,.3.30 
3,47 

! • i 

4.14 
4.03 
4 . n 

4.49 
4.59 4.92 

ó :- ; , • = , , i •• 

Promedios ün)  1 2.48 3.46 
i ~ 

4.09 - 4.54 • 4.92 

B. HEMBRAS 

Grupo s de< 
_Edad v 

i 1 

N*de Ejemplares ^ 

i ; l . 

í .V 

Medida de las marcas en mm. 

r2 r 3 r 4 r 5 

2 40 : 2.57 , 3.53 
3 161 ; 2.46 . ,3 .46 4.11 * 
4 ; ; 93 2.36 '. 3.35 4.03 4.49 
5 v ¿ 11 - 2.40 ,3.30 3.98 4.51 4.91 
ó 2 2.35 3.50 4.15 4.60 4.95 

r 6 

5.28 

Promedios ("r n ) 2.43 3.43 4.07 " 4 .53 ; 4.93 5.28 



TABLA¡3 ¡..r'. Relación enfre la longitud del pez y la longitud del otoüfo de la 
cab inza . . 

Longitud del Longitud del otolito en mm 
pez en cm. • * • — - - . « . -

Machos ' 1 Hembras Total 

15.0 
¡. 

: 3 .40 ; i 3 .40 
r, 15.5 3 . 4 7 3 . 4 7 

. 16.0-. . 3 .55 3 . 5 5 
16.5 3 . 7 5 3 .68 3 .71 

I V . . , , : í l7.0 ( , i 3 .72- ; ; 3 .75 . , , - 3 .74 
17.5 3 .98 3 .82 3 .92 
18.0 4 . 0 8 4 . 0 3 4 . 0 5 
18.5 4 . 0 9 4 . 0 9 4 . 0 9 
19.0 4 . 2 0 4 . 1 5 4 . 1 7 
19.5 4 . 3 1 4 . 2 6 4 . 2 9 • 
20 .0 4 . 3 1 4 . 3 5 4 . 3 3 
2 0 . 5 4 . 4 1 4 . 4 3 4 . 4 2 

.„ 2 1 , 0 , ; 4 . 5 4 4 . 4 6 4 . 5 0 
2 1 . 5 4 . 5 4 4 . 4 9 4 .52 
22 .0 4 0 67 4 . 6 5 4 . 6 6 

- 2 2 . 5 - . 4 . 7 5 4 . 6 7 4 . 7 1 
23 .0 4 . 7 8 . 4 . 7 1 ; , „ „ . . . . 4 . 7 5 
2 2 . 5 | r.¡ 

i , , • < • 
, 4.99 5 .02 5 .00 

2 4 . 0 - . . . i j 
• £ ' 

! 4 . 9 2 ; 4 . 9 2 
2 4 . 5 5 .08 4 . 9 0 5 .02 

; 25 .0 5 .13 5 .12 
2 5 . 5 ¡< > ; 5 . 4 5 5 .45 
26 .0 • ' , 1 . ' •' . i , ,:\<- < 

4 26 .5 
! ! ' . f u 

5 .15 , / ; 

• • ' ( 'r 

: ! ' 5 .15 



TABLA N°4..- Crecimiento de !a Cabinza por grupos de edad y por sexos 

A . M A C H O S 

Grupos 
de Edad 

N° Ej emp. 
L J ; . 

Longitud' del pez eh cm. 

. . , L 2 L 3 , , ,L4 • L¿ 

2 ' 28 9.19 15.16 
3 151 8.83 14.74 18.81 
4 95 8.29 14.15 18.15 20.90 
5 
6 

13 9.25 14.80 18.63 21.49" 23.46 

Promed io ( I ) 8.89 14.74 18.51 21.19 23.46 

B, HMEBRAS 

Grupos de 
N° Ejem. 

Longitud dei : pez en cm. 
Edad ' 

N° Ejem. 
L r L 2 L3 •• u L 5 

•> Ló 
• 1 ! "¡ 

1 \>\. . 
2 
3 • . , 
4 
5 
6 

40 
161 
93 
11 
2 

5 .0 
10.11" 
9.48 
8.91 
9.14 
8.85 

15.61 
15.21 
14.58 • 
14.29 
15.44 

18.93, 
18.47 
18.19, 
19.16 

¡ 

2 1 . i f 
1-21.22 

21.74 
23.51 . 
23.74 25.63 

Promedios ( ? L ) 9.31 15.04 .18.70 21.34 23.63 25.63 



TABLA N ° 5 . - Relación Longitud- Peso de !a cabínza. 

„ J M g H O S _ ,,.-J.-U!Í EM5$LS-^  J5I6JL 
• ! ¡ . 1111 . . . . 

P. 'Promedio . P. Teórico P. Promedio P, Teórico P. Promedio P. Teórico en cjr. . e _ n _ - S . r - - — _ . en j j r . en gr. en gr. en gr. 

15.0 
45 .00 44 ,96 45 .00 45 .12 

15.5 
i • ; • 

50.33 49 .59 50 .33 49 .74 
16.0 

'  1 i 

• ' • 1 1 ' 
54.00 . 54 .53 54.00 54 .66 

16.5 56.00 " 60 .33 ' 61 .00 ' " -59 ' . 79 59.00 59 .90 
17.0 '65.67 6 5 . 7 7 ' ; ¿8.83 1 65 .37 ' ! 67 .78 65 .45 
17.5 77.58 71.51 70 .67 71 .29 75 .28 71.34 
18.0 ,82.91 , , 7 7 . 5 8 , 79.90 77.55 81.48 77 ,58 
18/5 " ' ' 82.17 8 3 . 9 7 ' 82.43 • 84 .17 ' 82.34 84.16 
19.0 90.97 90 .69 . 89.54 91.16 9 0 . 2 0 - 91 .10 
19.5 96.78 97.76 98.29 98.52 97 .49 98.41 
2 0 . 0 104.45 105.18 107.12 106. 27 105.83 106.10 
2 0 . 5 109.15 112.95 109.51 114.41 109.32 114.18 
21*0 120.88 121.10 120.38 122.96 120.63 122.66 
2 1 . 5 • v . 126.53 129.62 125.79 131.92 126.20 131.55 
22 .0 137.12 138.52 137.52 141.31 137.34 140.85 
2 2 . 5 ¡ , .144.07 147.81- , ;. 147.32 ; 151.13 145.94 150.58 
2 3 . 0 : 159.'67 i 157.50 , 163.80 :161.4o i 161.55 ¡ . 160.75 
2 3 . 5 180.25 167.59 186.00 172.12 182.71 171.36 
24 .0 178.10 170.33 183.30 170.33 182.43 
24 .5 184.00 !• . 189 .04 , :•. 190.00 194.96 186.00 193.96 
2 5 . 0 i i \ ' ) . / \ 205.50 207.10 205.50 205.96 
25*5 V I i - ¡ . '.>'<: • 230.00 219 .73 230.00 218 .45 
26 .0 I ! |.j ¡., ¡;;. r • 232 .87 231,43 
2 6 . 5 / < ; . ; . , 264.00 •246 .52 264.00 . 244.91 



TABLA N ° 6 . - Crecimiento en longitud y peso de la cabinza calculado por 
; edades medíante la ecuacíón'de Von Bertalanffy. 

A . M A C H O S 

^ p ^ P ' Long. Teórica Incremento l - 1 Peso Teórico •'• Incremento W 
en cm, en cm. 1 en gr. en gr. 

A 9.83 9 .83 1 , i , J 1 3 . 7 1 ' 1 3 . 7 1 ; 

2 14.71 4 . 8 8 43 .32 2 9 , 6 1 -
3 18.44 3 .73 . , ; 83 .07 3 9 . 7 5 , 
4 21 .28 ' .; • 2 .84 • , l i ; 125.80 , . . 4 2 . 7 3 , 
5 23 .45 2 .17 166.66, 4 0 . 8 6 
ó 25 .11 ; 1.66 2 0 3 . 0 7 / 36 .41 
7 26 .33 1.22 . , . 234 .06 3 0 . 9 9 
8 27 .30 0 .97 

, 11 

. 259 .64 , 2 5 . 5 8 
'9, 2 8 . 0 5 . , ' v . . 0 .75 ' , 280 .30 2 0 . 6 6 . . 
10 28 .62 0 .57 .', 296.73 16.43 

. i • i ' : - ' ! : ' • . . ¡ i i 1 ' . : i 1 ' . ' 

i :i i 

B. HEMBRAS , 

i \;A . ¡ i 

' i ; 

•. i u 1 V 

- . ü ! i " 1 > 

•i i 

i • ' . 1 ' 

i ' : . " ' 

. 

:- .. 
Long. Teórica Incremento L Peso Teórico Incremento W 

en cm. en cm. . , , , en gr. en gr. ; 

1 10.59 10.59 .14 .88 14.88 
2 14.93 4 .34 4 4 . 2 5 29 .37 
3 18.59 3 .66 . 84.81 40 .56 
4 21 .41 2 .82 130.68 4 5 . 8 7 
5 23 .70 2 .29 177.12 46 .44 
6 25 .56 1.86 221.04 43 .92 
7 27 .12 1.56 260.73 39 .69 
8 28 .33 1.21 295.48 3 4 . 7 5 
9 29.31 0 .98 325.21 29 .73 

10 30 .13 0.82 350.21 25 .00 



I 

TABIA N° y Composición estacional por longitudes de la cabinza del Area 
de Ca l lao , de los años 1972 y I973 0 

Long, 
en cm, 

t -rm- Invierno 

_I972_ 

: Primavera 

1973 
TOTAL 

Verano ̂  i Otoño Invierno Primavera 

14 1 1 
15 ! 2 v . 1 ',- ' ¡ ' ; i . / i ] . . 3 
16 17; 3 1 . 1 ; 7 i '• ', ' 1 29 
17 ; 49;:: : ¡ 19 : 4 48 - 14 1 135 
18 ! 169 i 111 30: 128 i 121< . 22 581 
19 » 248: J ¡ 317 96 445 , , 360 143 - 1609 
20 . 294 i Í 458 : 99, 682 •u 742 325 • 2600 
21 334 439 94 620 735 449 - • 2671 
22 : 237 332 91 370 412 303 - 1745 C N 

• 23 166'- 187 ¡57 195 180' 152 • 937 I N 
O N 

24 116 37 36 106 ••-36 51 • 382 
25 77 14 16 39 6 7 159 
26 44 5 8 13 2 2 74 
27 29 4 3 3 39 
28 9 5 14 
29 ó 9 1 16 
30 4 36 40 
31 53 53 
32 30 30 
33 i K ' v u \-¿ ~, b 9 9 
34 1 1 
35 1 

* 
- 1 

1 i J J Jí J . i i.- > > i"  1 1 . . : h J ; J 1 ¡ ! , • ' . . - i . M 1 i ' i . 1 1 1 1 > ! . i ' t . \ 11 v V 

)TAL 1802 <.-•• - 2071 536 - 2656 '2608 1456- 11129 

1 1 ; 

¡ ! 

/ * J 

I < )-¡ 



APENDICE If .-.Clave de Edad - Longitud 
: Callao 1962. 

EDAD Total de Ejemplares 1 1 2 3 4 5 6 
LONG. 

15 I 4 4 " -
16 - 8 7 1 
17 -27 22 5 
18 - 56 21 34 . 1 
19 - 1 44 : 14 106 1 24 
20 .. 139 93 46 
21 106 55 51 
22 71 18 47 6 
23 29 18 11 
24 6 1 5 
25 : 3 2 1 
26 . 1 1 

594 68 312 188 24 2 



, APENDICE N° 1 

Callao Enero -IMarzo 1962. 

EDAB -Tota*--de 
El -LONG . : : Ejemplare s : 

15 
16 - -

: 17 4 2 2 
18 12 ] : : n 

: 19 3D i : 23 : 6 
-20 * 43 - 32 11 

: : 2 i 32 27 25: 
: 22 38 11 22 5 
: ; 2 3 T7 10~ 7 
: : 2 4 2 - 2 

25 1 
: 26 l 

2-00 4 406 ----74 -14--- 2 -



APENDIC E N ° l 

CALLA O Abri l - Juni o 1962 

EDAD- "  1 : Tota l ti e Ejemplare s 
1 2 2 : 3 - 4 -•5 : 6 

t 9 . N G _ _ : : „ „ . r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r : 

1 

15 
16 - 1 1 

17 ~ 2 2 

18 •" 4 - -7 2 - 2 

19 22" 1 21 

20 c .22 ^ - 17 - 5 

21 - ? ' 16- 31 o 7 

22 - 1 6 : 2 "  3 - ñ 2 1 , 

23 - 7-
: : 4 " 3 

24 2 " 2 

25 : 1 -
: 1 

26 -* 

^  ^  — J 
; ? 3 ^ „ - _ „ ! „ __„J5L-1 , _ - \ 2 § _2_ ~ r — 



APENDICE U 
CAL1AO Julio - Setiembre 1962 

. - _ _ E D AD Total..da. . 
LONG. _ E¡empjares_ 

15 3 3 
16 ^ 5 4 1; 
17 " 8 8 ¿ -
18 -- 16 4 U : 1 
19 . --49 2 34'~ 13 -
20 r 25 9 r 16 
21 : 1 4 4 10 -
22 3 1 2 -
23 -
24 
25 
-26 

123 21 60 42 



APENDICE N ° l 
CALjAp _ Octubr e - Diciembr e ¡962. 

.EDAD—_TotaLde_£¡nr ? 
L O N G . piare s 

15 1 
Í 6 -2 
^7 13 
18 24 
19 43 
20 • "49 

-21 24 
-22 14 
~23 5 
-24 2 
25 1 

-26 

178 

/e rs . 

. 

2 3 ^ ^ „ 

1 
2 

12 1 
14 . 10 
10 .28 .. 5 

'•'35 . '1 4 
15 . : 9 
73 i l l 

"  4 
1 1 

" 3 9 " 9 2 " _ , " " 4 4 3 



APENDICE N°2 Composició n por Edades 
CALLA O - Julio497 2 a Diciembr e 1973. 

EDAD Jpígl__de_ . 
L O N G . r-Bemolar-es. . 

14 ~"  ' "  1 
15 3 3.00 
16 29 25»38 -3.62 
17 . 1 3 5 - 110.00 - 25.00 
18 ; : 581 -r 217.88 -352.72- 10.40 
19 1609 : v. 156.39 1184.39 1 268.22 
20 : .2600 ~". "1739.66' ; 860.34 
21 -"- 267J " r "1385.98^ 1285.02 
22 ;• 1745 : 442.36" ; 1355.19 U7A5 
23 :

: 937 - 581.60 355.40 
24 382 ~- ' "  63.68 318.32 52.99 
25 159 106.01 74.00 
26 : \ 74 • 
27 39 
28 14 
29 16' ~ : r - « _ 
30 „ _ 40 
31 53 
32 30 
33 9 
34 1 
35 1 



APENDICE ..2c ^  = - • : > -
CALLA O Julio - Setiembr e 1972. 

-IDÁD ^TbtqTá e 
i"&NG v --Ejempíáres -

: 6 

14 : IT —» j : 
15** ^ ' 2.00 * , 

• -

16 : :17 213.60. 3:40 — 

17 >" 49 49.00 •• ~ • ',.. ~ 

18^: :i6 9 42.25 116719 10.56 
19: . 24B -10.13 172,08 - 2 65.79 : -
20: : 294 105*£4 >: 188.16 ¿i 
2 1 : : 32WT 95.43 238.57 : ; ' 
22-- 237 79,00 158.00 
2 3 - ; 166 
24-: 1T6 
25-' 77 
26-~-: 44 
27' : 29 1 . 
28- -9 
29: 56 
30 -4 
3 1 -
32 
33 * 

35 



APENDICE N°2 z T 
CALLAO Octubre-Diciembre 1972 

EDAD Toral de 
L O N G . Ejemplares 

14 
15 1 1.00 
16 3 ;--, :^': V . :"3;0a;"-^ : 
17 19 - - - - ^ 1 7 , ^ ^ 1 7 4 6 ^ 
18 "  JUUL ^ i." ' . 0 4 ^ 7 5 ^ 4 6 . 2 5 o \ 

f 19 317 ^ — 7 3 . 7 2 20¿.42 \ " <>3ó.86 " 
- 20 458 327.14 130.86 •-
^ 21 43? 274.38 164,62 -
- 22 832^ X \ ^ 7 1 . 1 4 ^ x ^ 2 6 0 . 8 6 
' 23 1 8 7 : ^ 149.60 = 37,40 

24 3 7 ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' ^ 18.50 18.50 
25 14 — 1 4 . 0 0 
26 5 
27 4 
28 z 5 : 
29 z; 9 ,2 
3 0 - 3 6 _ ~ 
31 ^ 53 i - 3 

3 2 - 3 0 I ~ •:• 
33 9 J r 
34 t ¿ 
35 1 



APENDICE 2 
CALLAO Enero - Marzo 1973 

EDAD Total de ' 1 2 3 4 
L O N G . Ejemplares 

15 
16 ' 1 
17 4 2.00 2.00 
18 30 2.50 27.50 
19 96 3.20 73.60 19.20 
20 99 73.67 25.33 
21 94 48.81 45.19 
22 91 26,34 52.69 11.97 
23 57 33.53 23.47 
24 36 36.00 
25 16 
26 8 
27 3 
28 
29 1 
30 
31 
32 
33 
34 



APENDICE 2 . 
Callao Abril - Junio 1973 

EDAD Toral de 
L O N G . Ejemplares - 1 2 3 4 . 5 6 

14 
15 
16 7 7.00 
17 - 48 48.00 
18 128 64.00 64.00 
19 445 20.23 424.77 
20 682 527.00 155.00 
21 620 348.75 271.25 
22 370 69,38 277.50 23.12 
23 195 111.43 83.57 
24 106 106.00 
25 39 39.00 
26 13 
27 3 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 



APENDICE 2 

CALÍA O Juli o - Setiembr e 1973 

EDAD Total de 
L O N G . Ejemplare s 

14 
15 
16 
17 • 14 14.00 
18 121 30.25 83.19 7.56 
19 360 14.69 249.80 95.51 
20 742 267.12 474.88 
21 735 210.00 • 525.00 
22 412 137.33 274.67 
23 180 
24 36 
25 6 
26 2 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 



APENDICE 2 

CALLAO Octubre - Diciembre 1973. 

EDAD Total de 
L£)NG. Ejemplares 

14 
15 
16 1 1.00 
17 1 0.92 0.08 
18 22 12.83 9.17 
19 143 33.25 93 012 16.63 
20 325 232.14 92,86 
21 449 280.62 168.38 
22 303 64.93 238.07 
23 152 121.60 30.40 
24 51 25.50 25.50 
25 7 7.00 
26 2 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

/ers<> 
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F i g . 5 Relación e d a d l o n g i t u d de la Cab inza 
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CalLao-1962 (por sexos ) 
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 ̂ 7. 3 A 7 o 0 10 
I ~~» :— i 1- .\ : t . 1 1— 1 - t — 1 • — 

1 ••• 2 3 4 d ' l É ! fe". 7 , i : , S 9 10 

Edad on año ¿ 
t ' i t j .V l\ o l a L i o n ud.- i i ) • p (•'••,( j di-.- I a L a I » 1 1 1 / . i 

. t . : a l l a u • \ L \ { > ' / ' ' { \»>\ - .«. /o-, J 
F ig . 6 ' Tasa anual de incremento en longitud 

de l a Cab inza . Cal lao - 1 962 
* * 
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Fig.7 Relación edad - peso de la Gábinza 
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d e l a 'rea de l Ca l l ao en l o s a ñ o s 1972 y 1973 


