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DETERN INACION DE LA EDAD Y CRECT: IENTO DE LA CABINZA
Isacia conceptionis (CUVIER Y YALENCIENNES DEL AREA
DEL CALLAO- 1962 ' '

RESUMEN

* El prescnte trabajo constituye el primer intento en la
deterninacidén de la edad y crecimiento de la cabinza Isacls
conceptionis (Cuvier y Valenciennes) mediante la lectura de 594
pares de otolitos, colectados en el 4rea del Callao, durante el
afio 1962, '

Para determinar la edad se realizaron mediciones de ca-
da anillo de crecimiento y se establecieron las relaciones reaspec-
tivas con la longitud del otolito y la longitud del pez. Se encon-
tré que, para ambos sexos, el crecimiento del otolito estd en re-
lacibn directa al crecimiento del pez, y so representa mediante
las egresiones sigulentes:

R = 0.99143 + 0.167453 Ln kachos
R = 0.80408 + 0.17461 L_ Hembras

Los anillos de crecimiento son anuales, iniciidndose su
formacién, durante el afio 1962, en el mes ds Julio.

El crecimiento en loagitud y peso es calculadeo médiante
1a ecuacién de Von Bertalanffy, por sexos, obteniéndose pequefias
diferencias en las tasas de creciwmiento favorables a las hembras.
Bl ritmo de crecimiento es moderado. Las expresiones resultantes

fueron:
o, = 30.45 [1 - ,-0+26886 ( ¢ + 0.45699 )] Machos
Lt = 33,49 [1 - 6“9.21297 ( ¢+ 0.78474 )] Hembrasg
3
= 353,19 [ 1 ~ 0.86948 ¢70-27%5% ¥] Kachos
t . ~0.22940 t]3
W, o= 459,30 [ 1 ~ 0.85686 e Hembras

Al relacionar la edad con la talla de captura se encon-
tré que los grupos de edad més intensamente explotados gon los de
3y 4 atios de edad.,

Los resultados obtenidos permiten considerar la ventaja
del método utilizado en la determinacién de la edad y crecimiento
de la cabinza.
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I. INTRODUCC ION

La cabinza Isacias concepbionis (Cuvier y Valencionngs)

c8 uné cspocio de amplip distribucibn e¢n nuostro litoral, cuya

_gzeptabilidad como intogranto de la dicta alimenticip de la po~

blecién hg ido incrementénddse on losg dltimos afics, 10 que ha
mosivado el interés do variados cstudios rcalizados on torno a
su biologia, incidiondo principelmente on los aspcctos 4o ropro-
Avenldn, slimentacién y factor deo condicidn.

El-presente trabajo abarca el aspecto referente a la
¢oterminacién de le edad y orecimiento, que se oonsidera &e gran
imporitancia para el conocimiento de la estrucinra de la pobla-
oifn, y permite deduocir cuales son los grupos de edad que debsn
eer pescados con mayor inteneidad, a fin de lograr la mAxims ex-
plotacibn soetenida, con ol menor perjuicio para el stock. Adenés
permite sl cilculo de las tasas de crecimiento, reclutamiento y
mortalidad, parimstroe que intervienen eﬁ 1= re&ulacidn del a-
quilibrio dindmico de una peegueria,

Las metodologfaa empleadas son diversas, entre ellas
tenemos: los métodoe directos basados en la lec£ura do los ani-
llos de Fracimiento que ge forman en determinadae estruodurasg -
dseas del pez, oomo son eecamas, otolitos, vériebras, ete.; ei 8-
médtodo indirecto de Petersen mediante la freouencia de 1ongitu-
des; y eatudios experimentales en zmouarics, siguiendo el creci-
miento progreeivo de una especie degde eu nacimiento hasta su

nuerte.




Las primeras investigacioneg sobra la determinascidn
de la edad y orecimiento en los peces se atribuyen a PETERSEN .
£18§5), quien propuso el método de las curvas de frecuencias de
longitudes, siendo c¢ontinuadas posteriormenfe por HOFFBAUER
(1898), "DMERMAN (1908), GRAHAM (1929), HICKLING (193%1), BERTA-
LANFFY (1938}, WALFORD (1946), SAETERSDAL (1958) y otros, lle-
gande on la actualidad & desarrollarse téonicas muy avanzadas
en oeste campo.

En este caso aé ha preferido u£ilizar los otolitos
para la determinacién de la sdad, por presentar las zonas de
crocimiento bastante nitidas y de formacidn regular, gque posi-
bilitaron efectuar el contale y las mediciones de los anillos,
giguiendo el criteric adoptado por varios asutores, entre ellos:
MISU y Hemasaki {1971), SAMAME y Okada (1973) y SAMAME (1974 y
1977) obteniendp.resultados muy satiefastorios.

En nuestro pafis la investigacidén en este aspecto tie-
ne pocos afice de haberss iniclade, perc se han logrado valiocsas
contribuciones gue sen dignas de tomarse en cuents para futuros
ogtudios,.

Siendo de necesidad primordial lograr una utilizacidn
racional de nueatros reoursoe pesqueros, se oreys oonveniegte
realizar el presente trabajo, en vista de que la cabinzs es una
de las eapecies de mayor consumo en sl pais y constituye uno de
loa pasos fundamentales conocer la estructura de su poblacién pa-

re poder estabdlecer el ritmo mfs adecuado de explotacidn.



Il. ¥ATERIALY METODOS

En el presente estudio se examinaron 594 pares de oto—
1itos de nabinza correspbndientea 5 26 muestreos biolégicos rea-
1izado§ en el Oéllao dufante el aﬁor1962. De oste ma£erial 287
fueron maohAE y 307 hembras.(Tabla 1}. |

También se emplearon 11,129 longitudes de sjemplares
de cabinza desembarcados en el Callao entre Julio de 1972 y Di~
ciembre de 1973. .

Para ia colecoidn de los c%olitos 80 realizdé un oorte
transversal a la sltura de 1la cidpsila Gtica del pez, permitiendo
la ficil extraccidn de dichas est£ucturas. Pogteriormente fueron
colocados sn cartones otolitercs con horadaciones sspeciales pa-
ra cada par'de otolitos.

En la determinacifn de los anillos de crecimiento se

4tilizd el método empleado por NISU y Hamasakl (1971) en Merlucciua

gayi, SAMAME y Okada (1973) en Cynoscion anslis, SAMAME (1974) en

Paralabrax humeralis y SAMAME (1977) en Serdinops sagaXx sagaX.

Lag lecturas de loe anilloe se erectuaron‘an microgco~
plo esterecoscédpioo éon proyector de contorno, en cuya pagtalla
fue;on'reproducidos cada nno de ios otolitos a una.escala &e 10
aumsﬁtos, mediante ol empleo.dq 2 tipos de iluminacién: luz re-
fleﬁada’para la mejor 1ndividgaliza;idn de-cada Zona de crecimienﬂ

to ylluz transmitida para definir bien el nfcleo y el borde.

Las lecturas se efsctuaron en el otolito izquierdo de oa

f



cada sjemplar, éiendo contabilizadas y medidae las-'maroas hacia
la parfe inferior o caudal de la supcrficie externa, por presen—
tar las zZonas mejor definidas.

Con el fin de dar mayor nitidez a las lincas de creci-
miento, los otolitos fueron sumergidos en xilol durante'aléunoa
mihutos, ¥y en los ejemplargs que ofrecfan dificultad en las ob-
.servaciones por su mayor grosor, se les sometif al método del
pulido de la superficie interna.

Determinadas las marcas de los anillos se procedid a
la lectura de los mismos, eontabilizando el total de zonas opa-
cas sncontradas. Las mediolones fueron hschaé con rogls milimé-
trica desde el foco a ocada uno de los anillos de corecimiento (rn)
y deads el foco &l borde distal { R ) indicados en la Fig. 1.

Los inorementos marginales fueron ocaloulados con la

ecnacidn!

IM:: [ E R EENENESNSENENEENEEEE R NENE) ( 1 )

De acuerdo al nfmero de anilles los otolito &o dis-
triduyeron en grupos de edad, halléhdoae pars cada grupo la leon~
gitud promedio ( ;n) POT 88X08.

Para observar el crecimisnto de cada marca ( rn) en re-
lacién a la longitud total del otolite ( R ), se agruparon los
ejemplares con 4 anillos de las muestras 1, 2 ¥y 3 correspondien~

tes al mes de Enero y se eaquematizéron lag distancias respectivas.



La relacidn sntre la longitud 4otal del pez (L ) ¥y la.
longitud del otolito ( R ) fue encontrada mediante la regresiém:

Rﬂa“bL .c..nb-.'.toltcc.to..o.oolo.. ( 2)
n .

Reemplazando R por cada valor de rn se obtuvieron los

valores medios de Ln, los gque a su veZ fueron apliomdos en‘sl cél-

L

eulo de k¥ Lu)en la siguiente ecuaocidn: .

1

f

I’ Ea.'!-bI.l BS SR B IS A O EE B ESERABY ( 3)
n+1 n

La reslacién longitud ~ peso del pez fue descrita me~

diante: ' .

W=FLx DR IR A R I I S S R R A S N L ) (4 )

I

gsiendo: W = Peso del pez

|
1

Factor de condicidn

)
]

Longitud del pez

e
t

Exponente de I gue mide el incremento en
longitud en funoldn del peao.
Para determinar el crecimiento en longitud y pesc es om-

plearon laas ecuaciones de Von PBertalanffy:



e - _ ]
i e k ( t to)i‘ sresvrrnsren ( 5 )

W= W [1 ~ b e E t]3 ' T I

pravio desarrcllo de la regresional:l

¥3

W y3=a+hw L, sssssavsreisssanrse (7')
n

n+1

para el chlculo de: Wu:, Xk y b en la ecumcidn (6),

Tanbidn se establecid la relacifn de la talla y el peso
con la sdad, para hallar la correspondencia respectiva.
Para la obtencidn de la tasa de incremento en peso (hw)

*
so empled la eounacién:

en donde: Wt = Peso 5 la edad t

Wt1n Peso a la edad 1

La clave edad ~ longitud fue confeccionada distribu~
yendo el total de ejemplares del muestreo diolégico, en grupos
de edades de acuerdo al nfmero de anillos de crecimiento.

Mediante esta e¢lave, la composicién por longitudss de



la oaptura fue utilizada en la ocomposicién por edades, realisin-

dose log andlisis por trimestres.



YII.  RESULTADOS

ESCRIPCION DEL OTOLITO DE GABINZA

La ocabinza se caractariza por presentar ctolitos de
famaﬁo regular, cuya longitud proumedio ;arfa de 7 & 10 mm.,
de forma romboidal, con una cara externa céneafﬁ en donde ge
visualizan los anillos ge crecimiento, los mismos gue se dip-
ponen en forma concéntrica alrededor del foco, y una cara in~
terna convexa en la oual se distingue un surco ventral o sulw
ova en direceibn dntero posterior. Ambae superficies estan 1.
mitadas por un borde dorsal y otro ventral que convergen en
una parte anterior o rostrum ¥ una parte posteiior 0 caudal.

El foatrum eg pronunciado y de extremc remo, siendo
el antirrostrum de forma similar, pero més corto, Entre ambas
g6 encuentra la cisura angular que eg poco profunda. La cauda
es de extremo aguzado. (Fig. 1 ).

El borde dorsal o8 ligersmente featoneado y el borde
ventral lisc y angular. Algunas veces presenta ondulaciones en
l1a parte caudal.

Lag zonas de ¢rscimiento fueron claramente identi-
ficadas como opacas ¥y hialinas, 4stam disminuyen gradualmente
en anchura y opacidad desde el centiro hacia el bords.

En alguncs otolitos ge observé la presencia de fal-
gos anillos, los cuales no presentan una formacifn completa

alrededor del foco.



2. DETERMIUACION DE LA EDAD

AIncremento marginal

Concciendo la variacidn del increﬁento margi~
nal* g través del’ tiempo, se pusde determlinar lé dpoca
e formacién de un nuevo anillo. Los incrementos fusron
caloulades mediante la ecuacidn ( 1 ).

Log resultados obtenidos indican una fluctuas:
cidn cfeclica anual de la anchura del inoremento margi-
nal. Los valores méximos fueron alcanzadoe en los meses
de Enero y Fobrero, y los minimos en Julio (Fig. 2 ).

La formacién de los anillos de crecimiento no
se inicia en forma eimultéAnea en todos los individuos
de cabinza, pero en la mayor parte de ellos se efsctla
durante el mes de Julio que presenta un promedio de
0.202 mm, de incremento marginal.

El tiempo transcurrido entre el inicio dsl
incremento marginaliy la configuracién completa de un

nuevo anillo, oonsiderando la formacién de una zona o-

‘paca ¥ una zona hialina, abarca aproximadamente un pe-~

* Se denomina increrento marginal = la distancia medi-
da en milimetros entre el Ultimo anillo formado y el

oxtreme distal dsl qtclito.
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riodo de un afio, por lo gqus se puvede afirmer gue la tabinza

presenta anillos anuales de orecimiento.

Crecimiento de los otolitos

Comparando lasrlongitudes promedio de las maréas
{ En) por grupos de edad, &e observa un crecimiento progresi-
vo del otolito a través del tiempo, el cual ss acelerado du=-
rante el primer afic de vida y disminuye gradualmente confor- .
e el pez incrémenta su edad {Tabla 2 ).

Tanto los machos cowmo las hembras presentan un
ritmo de crecimiento seme jatite no habiéndose detectadd dife-
rencias eignificativas en los promedios de¢ las marcas.

Durante el primer afic de vida las medidas corres=-
pondieron a un crecimiento de 2.48 mm. en 1los machoe y 2.43
mm. en las hembraa,-incrementando gug longitudes pauvlatina-
ments con la edad. Lae hembras presentaron hasta 6 marcas.de

anillos mientras que loa machos sflo 5.

Relgcién entre 1a longitud del otolito y sus respsctivas mar-
cas

El oonjunto de puntos gue representan a cada ani-
1llo de crecimisnto determinan lineas regresionalea, ocuya pen=

diente expresa la proporcionalidad que existe entre la medi-

da de los radios ds cada anillo y 1a longitud del otolito(Fig.3).
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Habiendo demostrado que hay una eimilitud de for-
macidn entrs marcz y marca, es8 faotible afirmar gue esta.
misma caracteristica debe cumplirse en todos los demés oto-

litos y para todos los grupos de edad de la cadinza.

Relacién_entre la longitud del pez ¥ la longitud del otolito

El tamafio del otolito guarda una relacidn direota
con el tamafioc del pez 1o gue puede visualizaree en la Fig.4,
sucediendo 8l mismo fendémeno para machos y hembras.

Lags longitudes promedio de los otolitos, indicado
por sexos, no presentan mayor variacién (Tabla 3 ).

Log cAlculos se hicieron empleande la regresién

(2 ), con los siguientes resultados:

R o« 0.99143 + 0.16743 I 1.7 2. 1.7 SUN R T T

R = 0.80408 <+ 0.17461 L T Hewbra# e....... { IT )

Al igual que en loa otolitos, el erecimiento en
otrag eastructuras dseas del pez, debe estar cstrechamente

ligada al orecimiento total del individuo.
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CREC I IENTO

Los valores wmedios de Longitud ( Ln) obtenidog a

partir de las expresiones ( I } y ( 11 } dermuestran que ia o

binza presenta un erescimiento progresivo don la edad, siendo

ligeramente mayor en las hembras ( Tabla 4 )a

341

3,2,

Relacién longitud — peso del pez

Empleando la ecuacién ( 4 ) sé obtuve que para
cada unidad de peso, el increnento en longitud de la ca-
binza es ligerémente inferior al cubo en machos y muy
préximo al cubo en hembras, como sge podrd apreciar en
las expresiones siguientes:

® = 0.01834 1°+88897 - ¥AchOS +eveeonens ( ITT )

W = 0.01369 L2'99O07

Hembras sieeenaaws( IV )
Los pesos promediocs y pesos tedricos para ca-
da longitud, por sexos, se presentan muy préximos en la

Tabla 5.

CAleculo de los pardmetros de crecimiento

Ciloulo de k ¥y L
00
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Se establece la relacién entre L ¥ Ln+1 maw~
diante 1la scuacidn ( 3 ) con los promedios de la Tabla 4,

por sexos, obteniendo los siguientes resultados:

T = T.17889 4+ 0,76425 L Lacho8 creasee § V 1}
n+1 n

L = 6,42507 + 0,80818 L Hembrag e..... ( VI )
n+1 n

De 1as expreasionss { V } y ( VI ) se caloula-

ron los valores de k ¥y La):

x = 0.26886 k:achosg
E = 0,21297 Hembras
Lm = 30.45 Clli» L‘uaohos
L°0= 33.49 om. Hembras

Cﬂmﬂodeto

Despe jando de la ecuacidén de Von Bertalanffy

{ 5 ) Be tiene:

t,=t+1 n(1-1) B O 2 9

k L
@
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kediante 1la cual se obtuvo los siguientes vaw

soros promedio de tO:

ot
L}

- 0.45699 } achos

o
il

- 0,78474 Hembras

Galeulo de W _, b, k
o0

LS

Logs pesos medios por grupos de edad represen~

tados por WﬁyB y Wn+1y3 fueron reemplazados en la ecuaeic:
cibn (7 ) :
w Y3 1.69157 + 0.76070 W 77 machos  ( VIII )
n+1 n
® '3 1,58163 + 0.79501 W "> Hembras  ( IX )
n+1 n
Luego fue hallado el valor de g :
a 7.06866 iachos
a2 = T.71555 Hembras
cuyos cubos propersioparon €l valer de Wu>:
me 353.19 gr. #achos
W _ = 459,30 gr. Hembras
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Loe valores de Y se calcularon eon la ecunacidn:

a - Wy3

-k t
]

obteniendo los siguientes resultadoa:

o'

= 6.14610 kachos

o'l

= 6,61115 Hembras

Estos valores de b fueron divididos entre loe
valores de gz para obtoner el equivalente de la constante

b gue fue aplicada en la ecuacidn ( & ) de crecimiento

en pesd.
v = 0.86948 Y achos
b= 0.85686 Hembdras

!
Hallando el logariimo natural de } de las ex-
pragiones { VIIYI ) y { IX ) se obtuvo el valor da k pa-

ra la ecuacidén de crecimiento en peso,

k= 0.27352 Machos

k= 0,22940 Hembras
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Cdlculo de las tallas

.

Los parfmetroas de crecimiento en longitud fus-—
ron substituidos en la ecuacién de Von Bertalanffy ( 5 ),
ohteniéndose lap longitudes tedricae para cada edad, sien-~

do las expresionss resultantes:

(=]
It

<r

,~0:26886 ( ¢ + 0.45699-)]

30,45 [ 1 - Nachos ( XI )

0021297 ( % + 0.78474)1

=
H

33,49 | 1 - Hembras (XII)

CAilculo de los pesos

Empleando la ecuacién monomolecular ( 6 ) se
galeularon los pesos $edricos de la cabinza, mediante la

substitucibn de sus constantes de la manera siguisnte:

~0.27352 {) 3

Wt = 353.19 [1 ~ 0.86948 & Machos (XIII)

H

~0.22940 t] 3

W, = 459.30 [1 - 0.85686 o Hembras (XIV)

Relacién edad - longitud

El crecimiento es dptimo durante el primer

afio de vida, alcanzande las longitudes de 9.83 cm. los
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machos y 10.59 cm. las hembras (Fig. 5_). Este ritmo de ';"_
crecimiento va dieminuyendo progresivamente oon la edad
del pez, asi tenemos que al décimo afio tebrico el fncre~
menfo es s6lo de 0.97 cm. en los machos y 0.82 om. en
las hembras ( Tabla 6 )..\
En forma anélo;a, la variscién que experimen-—

ta la tasa de incremento anual en longitud de la cabin-
za a travée del tiempe, consiste en una reducsifn paula=-
finq de la misma, conforme el pez ‘aumenta en edad (Fig.6).

' El crecimiento promedio anual de la especie ee
ha calculado en 2.09 cm. y 2.17 om. para machos y hemdras

regpectivamente, valores que repreasentan un ritmo de cre~

cimiento moderado.

Relacién edad - peso

El incremento en'peso de ia cabinza es pré;re—
sivo con 1a edad { Fig. 7 ) ¥ estd relacionado oon las
tallas.

Los miximos incrementos son logrados por los
machos & 108 4 afios de edad Yy por las hemdras a los 5
afios { Pig. 8 ).

La tasa snual de inoremento en peso ( hw} ge
manifiesta Qe manersa casi uniforme para ambos sexos has~

ta la edad de 4 afios, con ligera ventajs de los sjenplaw



3eTe

res machos, como lo dermuestran los valores de 3.12 ¥

3.08 halladoa para machos y hembras respectivamenfe.u
A partir de los 5 aflos el crscimiento se inclina iacia
las hembras de maneras mis notoria, observindose a la e~
dad de 10 afioe que la tasa de crecimiento se de 1.20 en
10s machos y 1.68 en las hembras.

£}l promedio de incremento en peso de la cabin-
za calceulado para 10 afios es de 2.07 en machos y 2.25

en hembras.

Relacifn de la edad con la talla de captura

La distribucifn por longitudes de los afios
1972 y 1973 nos mueetra curvas unimodales en 21 ecm.,
prodominando en ambos periodosg individuos de 4 afics de
edad { Fig. 9 ).

Se ¢mcontrd que laa tallas mis pegquefias co-
rrespondieron a ejemplares de 2 aflos de edad y las ta~
llas mayores a individuos gque exceden de los 6 afica.

Las estimaciones de reclutamientc y mortali-
dad de una podlacidn, geﬁeralmante asg basan.an laa obseyr-
vaciones de captura a las difeéerentes edades. De ello ge
deduce que la cabinza ingresa a la pesgueria a la edad
de 2 afios, ¥y a los 3 se sncuentra completamente re¢clu-
tada, conatituyendo conjuntamente con el grupo de 4 a~

#ios, law edades dominantee en las capturas. Posterior-
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memte la podlacién tiende a dieminuir en forma pmilati-~
na come consecuencia de la mortalidad natural y por pes-

ca ( Fig, 10 ).

CONPOSICION POR LONGITUDES

El andlisis de las tallas de cabinza correspopdien-
te a los afios 1972 y 1973 reveld un rango de distribucidén de
14 a 35 cm., con una predominancia ds individuos de 17 a 2%
em. que representaron el 97.21 % ( Tabia 7 ).

Durante sl aflo 1972 ge presentaron éjemplaraa que
abarcaron un intervalo de longitudes més amplio con respecto
a 1973, observAndose en el primer periodo anual (Julio a Di-~
ciembre de 1972) tallas comprendidas entre 14 y 35 ¢m. y en
el ssgundo periodo anual (Enero a Diciembre de 1973) lar ta-~
llas estuvieron entre 16 y 29 cm.

En la composicidén aastacional por longitudes, los ta~-
mafios modales no permitieron visualizar tan claramente una 8s~

cuencia de crecimiento s través del tiempo ( Fig., 11 ).

CLAVE EDAD LONGITUD

Los ejemplares se distribuyeron en grupos de edad
comprendidoe entre 2 y & afics, siendo el grupo predominante
en todas ias estaciones el correapondientB a 3 afics de edad.

{ Apﬁndice 1 ).
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Ls clave edad longitud fue preparada sin distineién
de pexos, la diferonecia encontrada enire las tasas de creoi-
miento de machos y hembras fue pequefia ¥y la variacién que de- -

terminan no es tan significativa.

COMPOSICION POR EDADES

Tas talias de la cabinzZa fueron ordenadas de acuer-~

do a l: clave edad - longiftud, no giendo consideradas aquellas

longitudes gque no se hallaban repreesntadas en la clave { Apén—

dice 2 ).

Debido al crecimiente moderado gque presenta la espg-

cie, no gs visualizan diferencias estacionalés en la distribu~

cién por edades.



IV. DISCUSION

Los resultados cbitenidos indican la ventaja del método
ntilizado en la determinacidn de la edad de la cadbinza, que al

iguél que en otras especies, tales como: kerluccius gayi, Cynoscion

analls. Pavelabrax humeralis y Sardingps sagax gagax, ha permiti~

do llegar a conclusiones satisfactorias.

La proporcidn de los otolitos legibles correspondid a
99, 60 % cemostrando una clare diferenciacidn de las zonas da cre-
cimiento en estas estructuras. En Sardinops sagax sagax ( SAMAME,
1977') sé preseniaron algunos otolitoa en los cuales la ecumula=-
¢ifn exceziva de sales de caleio, dificults la lectura de las mar-
cas, alcanzando sl 75 % de otolitos legibles;

Se ha determinedo el wes de Jullo como el mes de inicio
en la formacidn de ios anillos de¢ crecimiento en la cabinza del
frea del Callao, pero eesta afirmacifn no es concluyente para to-
dos los afioms en vista de gue puede existir uns amplia variaseifn
al respecto, WILLIAMS y Bedford (1974) sostienen que las causas
d¢ osta variacidn pueden resumirse en 3 agpectos: 1) Diferencias
en lag condiciones climéticas de aflo a aflo; 2) Diferente locali-
zacidn geogrdfica del stock y 3) Edad del pez. Referente al dlti-
mo punto, los peces Jévenes‘de una misma esgpécie y de una misma

d@q&, empiezan a depositar las sales calcireas de la zona opacs
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mis tempranamente qus lo®w peces adultos.

Siguiendo la progresién del incremento m;rginal en los
6tblitos de cabinza, a travée del tiempo, se ha obtenido gue ca-
da zona de crecimiento ea formada anualmente, sin considerar en
el presente estudio la naturalezaz del bords. {HIRINGS y Chumén
(i1968) al estudiar los otolites de la anchoveta, observaron la va-
riascidn estacicnal de la naturaleza dzl borde y derostraron la

formacidn biznual de cada zona.

La relacibén longitud - ﬁeso determinada en esate ftrabaje
em muy similar al resultado encontrado por MSJIA, Sawamé y Pastor
{1970}, gquienes sefialan que por cada unidéd de ﬁeso, el incremen~
to en longitud es igual alcubo. VALDIVIA (1966} obtuvo para la
oabinza del 4rea pesquera de Ilo, gue por cada unidad de peso, el
aumento en longitud es algo mayor al cubo. Esta diferencia se ex~
plica por lazs distintas condiciones ambientales del Area de estu-
dio. CARDENAS {1975) encuentra que la cabinza de Ilo presenta un

desarrollo mayor en 2 y 3 em. en relacidén a la dasl Callao.

SAETERSDAL (1963) sefiala que los stocks de peces que ha~
bitan aguas frias presentan una tasa de crecimiento lente, perc
contindan creciendo por nis tiempo que los stocks propios de aguas
cllidas, alcanzando con frecuencia tamafios méyores. La cabingza,

considerada como una especie de aguas templadas, no se sitla en . -

los extremos sefialados por SAETERSDAL, es decir que el ritmo de
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erecimienta que presentan es moderado. AdemAs si se tlens en cuen
ta gue es un pez costero que habita las aguas libres cercanas al
fondo { KOEPCKE, 1955}, la longitud mdxima que alcanzan no 6s muy
grande. 8in embargo §i nos referimos a 135 sspecien demersales,

entre sllas: Marluccius gayd ( MISU y Hamasaki, 1971), Cynosecion

v

1974}, presentan una tase de crecimiente relativamente lento ¥y
pue longitudes méiximas son considerables, debido a las temperstu-

rae mds bajas que sgoportan en las profundidades.

HOLDEN y Raitt (1974) considoran que en las especies
que presentan una estacibn de desove restringida, la distribucidn
por longituder ofrece una sscusncis undmsdal- que.puederger idéns-
tificada como do pecee que han.nacido en uda eola estacién. Loa
resultados obtenidos en la 99!3239_29;&5‘.@9}' tajles ds la cabinza,
no permitieron evidenciar claraments un incremento en lag lcngi-
tudes modales, 1o cual podria explicaree por un deaove prolongado
de la especie. CARDENAS {13975) ¥ VAL#IVIA {1973) encuentran gue
la cabinza desova a 10 largo de todo el aflo, oon ﬁayor intensi-

dad en Primavera y Verano.
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v, CONCLUSICRES

Log resultados satisfactorios del métode de las mediciones
directas d8e loe anillose de crecimiento en los otolitos, per-
miten considerar su aplicacidn.bara los estudics de edad de

la cabinza.

La cabin%a presenta anilloe anuales de crecimiento.

-

Durante el periodo de muestreo me encontrd que la formacidn

de un nuevo anillo se inicié en el mee de Julio.

El crecimiento de los otolitos es acelerado durante sl pri-
mer azfic de vida, con valores de 2.48 y 2.43 nm. para machos
¥ hembras respsctivamente, disminuyendo el ritmo de creci- -

miento paulatinamente con la edad.

Existe una relacidén de similitud er la formacifn de las mar-
cas de crecimiento en los otolitos de una misma edad y en e-

dades diferentes.

Existe una relacién directa entre la longitud del pez y la
longitud del otolito, para cada &exo, exprewsadd en las re-
greaiones siguientes:

R = 0.99143 + 0.16743 Ln Machos

R e 0.80408 + 0.17461 Ln Heubras
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7. La relaciln longitud- peso de la cabinza del Callaso, para el
afio 1962, esté dads por las expreasiones:

W= 0,01834 L2'88897 . Machos '

2,99007

W= 0,01369 1L Hembras

8. El crecimiento en longitud fue calculado mediante!

‘— 4 . o~0-26886 ( t + 0.45699 )] _

L, = 30.45 ¥achos

[ .. 6—0;21?97 ( ¢+ 8.78474 }] Hembras

Ly = 33.49 | 1
9. El crecimiento en peso se determind por las expresiones:

~0.27352 t] 3 Maohos

Wt = 35%.19 [ 1 - 0.86948 ¢

-0.22940 {]3 Hemdras

W, = 459,30 [ 1 - 0.85686 o
10. La cabinza presenta un ritmo de crecimiento modera@o, siendo
los promedios de incremento anual en longitud de 2.09 cm. en .

naches y 2.17 em. on heubras.

11. Los promedios de la tasa anual de incremento en peso ge oel- °

cularon en 2.07 en machos y 2.29 en hembras

12. El mayor incremento &n peso es logrado por los machos & los

4 afiog de edad y por lae hemdbras a los 5 afios,
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13. En los periodos 1972 y 1973 predominaron los individuos de
4 afios de edad en las capturas, con curvas unimedales en

21 cm.

14. La cabinza ingresz a 3&:peaduer£a b8 la edad de2-afloe 5y &

los 3 se ‘encuentra ocompletamente reclutada.
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~ TABLA 1.~ Refgcidn del material empleado en.la determinacién de la edad y
1962

crecimiento de la cabinza = Callao
. i

P D b B T . s e i B S P D S s G PV B B 0 U e S B L e Y A U S o PRt B B ol S S e A8 B B 4 YR R i g e e ey

- 1]
N° MUESTRA FECHA N° de EJEMPLARES

MACHOS  HEMBRAS TOTAL
1 05-01-62 15 9 24
2 23-01-42 .7 .18 25
3 31-01-62 17 8 25
4 12-02-62 8 17 25
5 23-02-62 .6 19 25
6  06~03-62 3 1 - 14
7T 14-03-62 13 1 24
8 22-03-62 8 10 18
9 290362 2 8 20
10 09-04=62 15 10 25
11 23-04-62 13 10 23
12 10-05-62 6 14 20
13 08-06-62 17 8 25
. 14 27-07-62 12 12 .24
T w15 1 06-08-62- 13 M 24
Wl 16 2308627 n- 14 25
; 17 13-09-62 11 14 25
; 18 20-09-62 6 19 25
2 19 05-10-62 15 10 25
20 15-10-62 16 9 25
§ 21 08-11-62 7 18 .25
| 22 15-11=62 11 9 © 20
; 23 119=11-62 15 8 | 23
; 24 '03~12-62 10 14 C24
P25 13-12-62 14 0. . .24
26 0 27-12-62 ' 6 16 12

. {
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TABLA N°2,- Crecimienfo de los ofolites de la cabinza expresado como medida.
de Ids mclrcas, por grupos de edc:ld y por sexos.

A. MACHOS
Grupos de Medida. de las marcas en m m.
fdad o NHemplares TR T
! ] 311 Iar e 'i‘ : : 3 J
2 28 2,53 not 3053 IR
3 151 2.47 3.46 4,14
4 ¢ 95 2.38  .3.36 4,03 4,49
5 13 2.54  3.47 4 4.59  4.92
6 ' '
Promedios (r ) 2,48 3.46 4,09 4,54 4,92
. vl
L 1 ' L)
[ .
N i:‘
B. HEMBRAS ;
i l
......... ;L-----_---_;L_____-----____L¢__-______-__-_-__,______----_______,___
Grupos de, . cemee_Medida_de los marcas enmm.
-E—e‘se‘_-_____-_Ei‘i_f‘fl"_'ilffl} ________ 2 43 A 516
1y, |
1 P ]
2 40 2,57 , 3.53
3 ]6] h 2.46 ,:13'46 4'11 b .
4 23 2.36 . 3.35 4.03 4,49
5 11, 2.40 3.20 3.98 4,51 . 4.9
6 2 2,35  3.50 4.15 4,60  4.95 5,28
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TABLA N°4.-

Crecimiehto de la Cabinza por grupos de edad y por sexos

A. MACHOS
] Srgggj . N°Ejemp.  —mmememr longitud del pez en em. _ "~ __________
Ll : L2 _ L3 . ‘:L4 L5 Lé
1 : ‘ iy
2 28 9.19  15.16
3 s 8.83  14.74 18,81
4 95 8.29° "14.15  18.15  20.90
5 13 9.25 14,80 18,63  21.49 23.46
S
Promedio ( L ) 8.89 14,74 18,51 21,19  23.46
B. HMEBRAS s
Grupos de o e Longitud del "~ pez en cm.
Edad < . | Heme T I3 L (5 13
] 3 ’ ‘J_(J L)
2 . 40 10,117 15.61
3 .. 161 9.48 15,21  18.93. .., .
4 . 93 8,91 14.58 - 18,47 21,11
5 1 9,14  14.29 18,19, 1.21.22  23.51 .
6 2 8.85 15.44 19,16  21.74  23.74 25,63
Pomedios ( L) = 9.31 1504 18.70 = 21.34 23,63  25.63
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TABLA N°5.~ Relacién longitud- Peso de la cabinza.

{ A

wLonge o MACHOS mmes o HEMBRAS _JOTAL ______
g cme 'p ' pimedio ~ P. Tedrico P. Promedio “'P.l Tedtico P, Promedio P. Tédrico

e engr. _____engr. ____engr. engr. ____engr. _ engr. _
15.0 45,00 44,96 45,00 45,12
15.5 .- A o R & 49,59 50.33 ' 49,74
16.0 ) . .. 54.00 . 54,53 54,00 54,66
16.5 56,00 60,337 41,00 5979 59.00 59.90
17.0 ¢5.67 65,77 ' 48,83 165,37 " '67.78 65.45
7.5 77.58 71,51 70,67 71,29 75.28 71.34
18.0 . 82,91 77,58  79.90  77.55 8l.48 77.58
1857 Y 82,17 83,977 T 82,43 84 17 82.34 84.16
19,0 90,97 0. 69 .. 89.54 - 91,16 90,20 - 91.10
19.5 96,78 97.76 98,29 98,52 97.49 98,41
20,0 104.45 105. 18 107,12 106.27  105.83 106. 10
20.5 109,15 112,95 109.51 114,41 109.32 114.18
21,0 120, 88 121,10 120.38 122,96 120,63 122, 66
v 2105008 126,53 129, 62 125,79 131,92 126,20 131.55
22,0 - 137,12 138.52. - 137,52 141,31 137.34 140, 85
22,510 . ]44. 07 147.81... s 147.32 151.13 co 345,94 150.58
123.0 159,67 i 157.501.  163.80 161,40+ 161.55 . 160.75
- 23.5 180,25 167,59 186,00 172,12 182,71 171.36
24,0 178.10 170.33 183,30 170.33 182.43
24.5 184,00 15.189,04. <+ 190,00 194,96 186. 00 193.96
25,0 - 10 voin Yt 205,50 207,10 205, 50 205.96
25,5 C Govl o nt - 230,00 219,73 230,00 218.45
26,0 ¥ Cop e ooe 232,87 231.43

26,5 ; SRR (NN 264,00 246,52 . 264,000 .. 244,91
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TABLA N°6 Crecimiento en longitud y peso de la cabinza calculado por

S0 edades mediante ‘la ecuacién'de Von Bertalanffy,
A. MACHOS !
'1 EDAD ‘. Long. Tedrica” - Incremento ' Peso Tedrico ' Incremento W
. en cm. o encem, en gr. en gr.
1 9.83 9.83 g 7r 13.71°
2 14.71 4,88 .. . 43.32 .. 29,61
.3 18.44 3.73 ., .., 8.0 39.75,
. 4 21.28 oo 2,840 125,80 . 42.73,
5 23.45 2.17 166,66, - 40.86
b 25.11 1.66 203.07, 36.41
.7 26.33 122 234.06 | 30.99
8 27.30 . 0.97 . 259.64. 25.58.
9 28.05 o 0,75 280.30 20,66, .
10 28.62 - 0,57 296,73 16,43
] b ! [ [ 7
e ! oot i
[ s § [ !
i [
bommmas
(IR i i) N S " :
g L
long. Teérica Incremento L Peso Teér'icq:: Incremento W
. en cm, encm,.. .. engr. . en gr.
1 10.59 10.59 .14.88 14.88
-2 14,93 4.34 44,25 29.37
3 18.59 3.66 . 84.81 40,56
4 21.41 2.82 130.48 45.87
5 23.70 2.29 177.12 46.44
6 25.56 1.86 221,04 43.92
7 27.12 1.56 260.73 , 39.69
8 28.33 1.21 295.48 34.75
? 29.31 0.98 325.21 29.73
10 30.13 0.82 350.21 25,00




TABIA N° 7 Composicién estacional

de Callao, de los afios

por longitudes de la cabinza del Area

1972 y 1973,

ebr.;ngr.n _________ a4 S ¢4 S TOTAL
mmemrimeednyierno. . Primavera | Verano. 10tofio .- Invierno Primavera: .
14 1 1
15 1 2 1 YK i/ A 3
16 17, . 3 Y 7 1 29
17 4901419 T4 48 oUW 1 135
18 1691 11 - 30 128 R 7 U 22 - 581
19 - 2485 . 317 98 445 .. 360 1430 . 1609
20 - 294 i1 458 199 682 1742 325 :: 2600
217 334 5 439 94 620 736 4491 - 2671 B
22 287 .. 332 S91 370 412 303 . 1745 &
23 166 187 V57,195 U180 1527 . 937 R
24 .6 6. 37 v36 106 36 51 .10 382
25 77 14 16 39 6 7 159
26 44 5 8 13 2 2 74
27 29 4 3 3 39
28 9 5 14
29 6 9 1 16
30 4 36 40
31 53 53
32 30 30
33 . TN Q Q
34 1 1
35 1 ) 1
P PP TPl PRt Sy Ve et T R I e Rt Rt
TOTAL 1802 « .. 2071 5361 2656 2608 1456 - 11129
[ by
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APENDICE 'l].- Ciave de Edad - l..ongli'ud
: Cullao 1962, . - .7
EDAD Total ‘de Ejemplares 1 2 3 4 5 6
LONG. R
15 - - -4 4 -
16 ~ 8 7 1
17 27 22 5
18 Z - 56 - 21 34 . 1
19 S 144 o 14 106 = 24
20 Rk 93 46 ]
- - 21 - 106 55 51
- 22 4| 18 47 6
23 29 S 18 11
- 24 - 6 1 5
25 Z 3 2 1
.26 , 1 1
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APENDJCE N°1 Coie Toei ot ente

Cullao Enero Mar.;o 1962

[ ——————— S A el e Lt A e T

. T~

o oL N gt
- -LONG., ;Eiem;ﬂcres. Tog 1 ' 2 - 8 : 4 - 2 z 6
15
16 -
17 4 2 2
18 12 122 1
R 1 30 1 - 23 - 6
- 20 43 - 32 11-
2-21 52 27 25. ]
o 22 38 11 :: 22 5
.23 17 : 10~ 7 :
2024 2z : 2
.25 I : ]
1726 1 : l
e 200 e A 406 A A2



APENDICE  N°1

CALLAO Abril - —:Junio 1962
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APENDICE 1,
CALLAO Julio - Setiembre 1962
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APENDICE N°1
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