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ealien es de 15 M/OA, Lmplic 2 que el tsmefio ds 1a Planta
de Harine do oslige sen do 67,500TH/H&R. ¥ una capecided de
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Del cundro enterior se determind que 1a'

alternativa N° 3 es la més adecuada dezde ol punto de viate
técnico y econdmico, ;ocalizandqse la planta de Trituracidn
en el mismo yacimiento (Agua caliaﬁte-rio Pachitea) y ia |
Planta de Molienda en los alrededores de la Ciudad de Pu -

callpa,.tai como se muestran en los plenos N° T=1 ¥

" N® M=le,; -
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DATOS GENERALES SOBRE GALIZ

_ taa caliza 6o una roon sedlmentaria que 89
sompone emnc%e&mm%a ae csﬁ%. son pequefiag ‘emtiﬁ‘ﬁu Qe
'ﬁg{}ago alitce, Ps, AL, Li, ¥n, 8, P, K ¥ matorls orglnioa,
s sflice pueds hallarse on forms d¢ cusrse § como un oilf.
ceto Lneoludle, tek como la arelils o el feldespato. El atue
fre pusde hallerss coms Fogy & como Gaﬂ,ﬁa. 2520. I.;oa diveaon
metaies so encuentrsn de ordinsric como &xidos & como carbdo-
RALOBe '

' La mayorfs d¢ las calizas estén formadas por
orgeniswos fosilizados tales como forsminifercs, braguibpofios
corales, moluacos ¥ crimid#a. Sucede qus an'm mayorta de los

ca308 1 presiln de les rocas supsrpuestas han costrulds
sl cerficter foslifferc originel. - |
2L 2} aoﬁtgnim &e cwaﬁ sumenta gredusimente
en uns ¢aliza, ella pese @ ser una calisa deiomftics que eca
ung mezela da dolomita ¥y caletta, ¥ finnlmente a conformer
ip dolomits normsl euye compoaioiln serfa de Glu.35% Gal0 5 b
4S.65% BgQUz, La Colomita purs es un poco mls pessda y Qure
g ue ia ¢aleits y no tiocne tenta ¢fervesceneia éuanﬂa ee la
tratn con los heldds frios dlluldoas. 8o cres que nuchas de
#llas son el Tesultaddo de solueiones megnésicas dol egua 4o

. mer *ds egue subterrines qus resccionen con la ¢sliza, sugln

ge indica on la sigulante resocién, '



am&; ¢ ﬂaﬂa S @eﬁgw 3; 4 o1,

Manﬁo ek cmgmxeaﬁe 61 eecag. P principel,
. &sto o8 Alworfo ¥ presenta mﬁ&ﬁ‘mmﬂm&a en loa emwﬁm
'mxas;mal ceamm Y ﬂmamzbai y véabicoe
m segamg &0 mastm ang aeee«ramwa brete de
-'maﬁa uro ‘do 108 tipos d¢ ealigaa. | | | |

La o6eloite {fﬁéggté s‘.ié. @ﬁaﬂﬂia} ;G‘aﬁ% gfsaﬁ:énm-'
a1 sistema hexagonel, eclase ditrisoncl escolendBarics, N
it habitus verfs sonsiderablemente pdd iendo ser Pombos
ﬁaﬁ@a obtuse & agué.a. Subuler . prﬁmﬁﬁico xama.
M@m t 5 |
Peao eﬂpﬁfcﬁ’&e&; 2493
' -",-Bg-ano ¢ vitmes o tei‘mm
Sxroliccidn & Rombobdrics ;:erfecta tw%‘*i
‘ "J@I.ﬁmm molesnlar 3 36.8 T
 ba gelisa oo mmaiment@ incolora, biemco &
smarn.lent:u. angue mmﬂa mr otre COlor. Las vaﬂa-
dedes tramgaramms pm ‘senten Goble wﬁ’m&ai&n.
i ba caloits oe puode distinguir ao araginito
gaav ie ﬁ;mba do meﬁgm g ue mas.sm en hawim on pua@
4o polvo do este mﬁaﬁﬂ en una ateclucidn do ﬂeﬁﬂ;. '
ﬁi. p@im ‘3¢ Celeita mo am‘bla de uolor. 8 an todo 0as0 49 .
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un eolor emarillo phlido, misntras qgue o1 polvo éa
aragonite tome un oclor 1ile.
Blae~ VARIRDADRS E CALCITA ,»
Las veriededos Gv calcita podenios
. agruparies O¢ la siguiente formai
| Blem.~ CALCITAS ORDIWARIAS |
Abspeon eriavales ¥y manas
6e exfoliocién fibross, existicnds los
siguliontes tims# -
= Bgpato de islendle.~ ine¢oloro, don
cﬁaﬁla‘ refreccién y transporentes.
= Bepato dlente ds perro
- Espeto satinedo
Blen.. CALIZAS |
Rate gowiﬁn' conprends
1as varindad ae no oristalines las ouales
83 presantan con carficter 4s roca., Do
| origen pcr lo ganersl orgmﬁéma; de
fravturs condoide a astillosss blensos,
smerilles, gris, rojizss oon Impurlifice~
‘elones da proflls, pudlendoss endvontror
loa sigviente a tivoes _
= Jalizas Hagnesisnas © Dolomiticas.-
De alversos porse ntajes de csrbénato



“Gu
4 » magnesic y sus mesclss masanicas de
calelts y colomitme | o

o Ca lisss LitogcRZions.~ Celiza compesta

' de grano fino uniforme, $6i1 pare la
litograria, o

~ {alizgy .ﬁarmsmﬁ.- De #lto contenido 4 o

#1acr0 S

- Ceifsas Hidrfulioas.~ Calizss Impuras,
que tioncn ds 10 & 14X de weroilis come
m;mwaat.' H6 smplesn en la fsbricacibn
da cemanto\ o

- Caliszad Posthitionsz.~ Son caiises QUE DO~
soen arribs de 55 de PSuforo,. Estn‘ 0n
originedss por invertebrados (org&nﬂ.mn
ssvizog} 7193 cusles dontlenen fSaforo,

- Cslise & bituminosss.-LlLamadas sel debido
a lia pkaameia G8 gran cantidsd de materias
organica, tel como la turba, a3 asfalto
natural, estas sallaas tisnen un sio¥
bituminoed caracterlsitoo cuando se les
goipen.

- mqwlm.- B3 voa tallee formuds por masse
de restos de snimsles marinos, sonshss

Ge moluasbos, alo. |

= Calisas O0liticas.- Extan compuestas &e
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‘ | gsquaﬁaa eanerwiémﬁ eafaz*awalesa 7
« dalizas Fleolfttens,~ Ouendo las 0oms
' aracio:ma son 46 meyor temafio ¥ pafes

| siGes 4-un guidente. | |

| Iog mﬁmles son ﬁalmaa

' que t!.mn ﬁatmfsma cvia!;auna £ina -
| gsnemmga ;a@z; cailzae mgtgmqm‘auﬁaﬁ@n. .
_tncluyen ol tigo que 80 pulimente pars

o - #4nes 2ecorativoe.

Blep.- CRETH ¥ KAl

- @re%u.u eanstituya an ai;m Ge &gc% dé'
greno rﬂm. gmhﬁcéa eorapueato prm:l-
- palmente de restos for.mkq:ca. -
- i?!a__.ﬁgé.'{ nap&aaté aﬂaidﬁrf&a‘mﬁiaaa con
amimé ¥ arens. Gon rna&uméﬁ'a -éantse-“
- asn matas de afmehag. e mplean ,para :
la fabﬁ.cmiﬁn. as ::«ememm :

Ea%a ﬂa:pﬁss;.eaa son pmve-
manma &a l.a 1&@1%&5@ &e yaﬁ!@i&mam E
ca;a&rma_.pqr 1as eguas a;ubﬁerréneaa._ ' :
qarg_aﬁaé .de' U0n, 6#"1&1113:’1%2@@3 dapﬁﬂit:&ﬁ



T

sa racteristicos ds cardonato de Caleio,

dos cusles pusden llsmarse:

= Travertinos.- Depbeitos 0aelizos que se
forusn alrededor ds fuentes de sguas
calodre as, Irias § calientes. Normal-
aente son porosas y sontiensn resisas,
hojas y restos orginicos. o _

« Toba celofires.- Ds Lgusl origen que los
travertinos pero son wucho miés dlandos
7 mis porosos. ‘

o Rkrool éuice.~ Son depSsitos 0Gaelizos
ocompastos ds estruotura .orhkdm.
con frecuencie a davdas trasificido, de
aplores.

B2, DOLONITA {espato perla do)
ﬁpato s @8 Otre forma COmo 88 1l¢ pusde
sncontrar al carbonato de Caleloj pertanece al au;tnn
hexagonal, 4lase trigona 3} rombohédrica y tiens las
sigutentes earscteristissss
Duresa 13 S el
Pos 0 espesifiso § 2.9
utoua?mn perfeota.
Colar 3 Blanvo, rojisa, smariilo.
Indice de rafracoilns 1.679 , 1500,
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G4~ PROPIEDADES DB L48 CALIiAR.~
Entre las propiedades mbs importantes de la oaliss
tensmoes
. 01.- goLom
K1 solor que pum_n prssentar las Salisss
varisn grandemente segin la naturaless ds las impuresss
que eata s pPressntes, pudiends ser entrs el blane o puro
' 4 c_l Degro s consssuensia de las impuresss oarbonosas.
| Las oslizas ricas en caleio ¥ las Galises
dbl.mucu "on blmﬂu cumdo 808 altamemte puras. Ls
pirits, las anﬂuiu Y la siderita alteran sl color me
perfieisl G la pled vu a) oxidarse Pajo 1a influenocla
~ ds agentes atwmoaféricos. |

02.~ RRSIDTENGEAL® La restistencia 4s la oalizs e» Buy varia-
b l¢ , siendo a la compresifn e ntre 98.4 y 563 .nglua
05+~ PEESIDAD
Deda 1x gra n variabdilidad de tipos de
onlinss existentes, la densided 4 epand ¢ ds muchos fao-
tores tales como la hnmeded, la textura 7 la poscsidsd
del matesial. Xn condicionss de humedad, la densidad
puede veriar sntre 2,242 a 2.89 Xg/ew’
Ch +~TEXTURA, DOUKEA y POROSIDAD
La textura, en al ssntide m‘qno " pli-
| oa oate  thraino & 1as rosss, as refisre al tamafic, uni-
formi@ad ¥y disposioida de sus granos, Exiwsnnes por 41~
franciln ds rayos X hai reveladio que todas las calisas
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son orietulinas. In los sigulentes Gibufos es muestren les
eoldas unitories & & 1s onlcite ¥y Golomite.

a- be0-636% Y
‘s’ 'a-‘ o {;52 &* | - " | - Of o

ﬂama mimﬁg és s ssloista

a=B~a~602R o -ug

- w = k7 T° | - O
@ .

= G0y

 Colés uniteria de 36 dslomite
Le porostdss , propieded muy veriable en ias calizas, s® oz '
 press en § dsl espectc O cupeds por los poros roferido el
volfmen toted 4 e ia Toce. Siends moy vertsble e 0.9 ¥ @
3&5; Les ceilcas wie -émﬁﬁﬁﬁu tienen vn geedo ai@aafs de‘;
porosided ymam hesta no whe ds ).582 mfm.a, Lo porosided
afects ia Maﬁ&&n e ie piedrs, porgue ¢l ague w:.wm&&
¥ congelredn hneco ‘qrjiza \ana soz maqaahm'anblaé
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um-

%n cuanto a lg dureza 8sts es muy veriable, siendo para le
¢aloitn purs el valor dalﬁ en la ezsala de Mohs, pars sl

aragonite de 3.5 a L ¥ pers 1ss calises comerciales dk 2 m

ﬁ.ﬁl}

- Los cristeles de ealcoita Y sragonito poseon
p@apiﬁdml refractives ma yores gue la dolomita, E1 eumento
el a@nken&éa de Plerro prinnxpalménts 801 e caue d= las
varincionss del indice ds refraccifn. los éristalea de calote

ta mpestﬁan.dahln putraeal&n; en contraste son 1a'ﬂalﬁm£tﬁ

gue produce doble refraccifn negative.
Che- EITARILIDAD DUIMICA .-

Lew aalansn crloiticee ¥ dnigmit!aaa L
sustoncias qmimmeaaantu estsbies. &u desuemposiaian nunce

08 urre o temperaturse ordineriase Taupoco ecn afectsdos:

por apiticlonss acudanm likrse de anhidrids carbfnies, S
donsomposiolldn ocurre solumente a sltes temperaturas 600°C
$§ haciendoles resscionar con fScidos fuartes . B &e1d0 eQr-
mﬁﬁxom‘ﬁ soluciones ds ﬁgé aon loe dlsolventes mbs poderosos
para a8 rots 5 oaliszas, ’

| 21 Bicarbonato 4 o Galelo es un compuosts
inesteble quo so forms per la sceidn dal fosdo cardbnis o
sobre ls roca oaliza segﬁn,ia siguiente reassifing

Cat0; ¢ My €Oy OalBC05),

similarmente acurrs an 12 & eeilzes dolomiticsns,
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Eagis mcaa caliras con vivtzualmmt:ﬂ %naa:m«-

'm.es en so;mienas aeucsas nbrw do anh&dﬂda aaﬁhﬁaiw.

Dero 8t e lncszm enta -la prosifn parcisl dal eﬁa is 80lue

. M&iﬁa& evmenta b asta un @mﬁo &tmﬂ@ pueﬁa e:ex* ewm%rs«

tado. aem mlubla. ) .
ﬁuchae inv:aatigaﬂasam han aam@&aﬁ & 1a &@-

10b1540sa bejo Gietintos Pastores tales come o diferentes

Eémgwamés.ﬁéﬁia@éaﬁeﬁ ¢e preetln ¥ ot ‘efesto de des

 eales a Aletintas concentPecionss, obteniendose reaultedos
- Mserepantaa, es&@ 45 Gobsilo & ia m.mrgmm en 106 pro- S

eoaos soguidos on 6l leboratwﬁ.@ " canﬂ&caama de prueba

¥ x.a calidal 4 & 1.a nmeat:ra. tog aagas;entaa velores som

i.aa msulmﬁ o8 més awrseiabma que se hen enconteadogasis
Lo solubiifded de e eam%a & 1a tawemtma ﬁe 17 & 25% |

en miuaionea umwaﬁ 15bre &5 de GOy 68 Ao Q.mh g rﬂt.
_&ﬂ. .1@_ -{smu;erame as mﬁmmentaﬁa hoote 100%6 1a s0ludilie
ded Gembiln se Smorewenta haste 0.03 - gr/it. .

Ho se disponen de Gatos sobrele solubilia
daé do i dolomite 3 24 pose informsesbh son contradictorie

®Bs e

m amgon&tn he. aida esﬁudzaﬂo gremdmam;e g

b aa h e obtonid ©  que corca del 7K nta soluble que. 1a oale
e2ta & tods temperstura. L mmmu.&aa ;med@ sop snoremens

tele ¢ tuﬂa@ a8 csluaa caroa ﬂ@ 1% ﬁam wna pui.vez'maamn. o
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Bl.anfliele q uimico de calizes comprends dos

etops 6% . ‘ :
+ " Dlae De terminecisn de earb onstos totales s CeCO; (componants

_ principal) § Mg €0z
DR Doterminecidn 4 s los aamponantag'manﬁram & incluye 1&
“varafiqaezén-ﬁex}aanﬁa nide de celels y magnesio .

‘ia aiseunibén de cads etops se ds e tontinvecidn:

| Ios carbonstos totales ae han Ceterminae
Vda-méﬁiante un anh itesis g nimico voium&trico, q ve cofie
‘ mzsta esencieimente en la determinssién @el vollmeh
-reﬁua?i& o de una sozuqién‘&v oontentracidn oonooida ,
n@luaﬁén veloreda, pam 1a rescéesén suanﬁitativa Qon urn
voldmen conocide Ge molueidn fe ie sustancie d&o enflf-
- sis';'ﬁyiieanﬂon@‘ima ﬁ@fe& de sguivaiencin ouinite.
Lae rescoionss qua-@au#wen son- tan sfle combineciones
inﬁa?ﬁ@niema‘g de nentreliescifn,
| | £ 57 § prﬁmar pase coneiste an le doecompde
si@&&n Ge loe carkana tos Qo crlelo ¥y megnesio eon HGL
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ﬁgﬁ@g $ 2BOL . Hgli, ¢ H0 ¢ Q0
. verificandose eats raaamzﬁn por.ls efervescencia que g

. prod pee debido al d@spr@ raimianto ge ﬁﬁa.
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6todo de volstilizacisn o desprenddmiento
Consiste en la eliminacidn de camyoﬁentes

en forme do compusestos volitiles efectuahdose port
- Por simple calentamiento el aire {eliminacibn do humee

 ded)., |
- ?or tratamienta con un reactivo dque tranaforme 8l come

ponente que se dssea eliminer an un nompueseg volatili=-
. zable {eliminacién de €0, del 0G0, de
utilizandose en ambos cnsos 1& dtterminaaiGn indiracta,
@8, decir, Qalculénﬁose ol eompuesto volatilizado por
difere ncie de pesadase ‘ -
Metodo de grscigitacién

‘ E)l componente que e daterminn,(8102.
Eg?zﬁ7) se precipita de la soluciln en forma de un
compuesto de baja solubilidad de tal.manara qus 1a§
’pérdiasa por la misma propledad scan ﬁeseatmmablea, ses
parfndose €l precipitaﬁ@ por filtrecién ¥ pesendose des-
pﬁgg de haberlo sometido s tratsmiento gque fuersn necee
gsarlos. . ,

Bl enfilisis volumétrico empleandc se

b aas en roacciones de oxidecidne-reduccidn, efectuandose
por titulacién con soluclones voloradas de sustancias

oxidantes & redueatoras,



D2m o~ DETERMINACEONES DR HUMEDAD

Traeta sobre le p&fdidé de agusg
por ia accidn del asloy Bata determinacidn se
reallze en estufa 3 110“6; hasta obtener peso
constante, |

% Homedsd pérdida de peso de muestra . .0

penoc de muestra .

B&n&- DETERMINACION DB P DIDAS'POR GQLCIHACION

En una caliza los divaraoa metga~-
les se hallan de,ordinario como Sxidos & como
carb onstos. De agui que para efectuar dlrecta=
mente la calcinaciln Qe una muestra de caliza
{100°¢)" ge prbdueiré esencialmente la conversidn
de loé carbonatos prgsentos en sus respectivos

' oxidos y €l desprendimliento de GO, segln las

aiguientes reacciones:

0a605 Cad ¢ €0,
MgCoy Mgo ¢ CO,

51 carbonato fe rroso gi ée hallara presentes
FeC05 FeO ¢ GOp

en algunos casos se produce tamdién oxidecidn
de la materis orgénica, segini

| G,4,0 - ogg + ﬁéﬂ
siendo entonces la materias orghnica rsspondable

@® una parte de 1a pérdida de peso.
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D2o.- DETERMINACION DE 10S COMPONENTES MENORES {810.,
a0, 4130.) ¥ VERIFICACION DE CALCIO ¥ MAGNESIO
Seperscibn de afitce |

La sflics puede hallgrse en una salle

za libre en forma de silicato ao;ubla; o como silicato
1nse1uble; Los silicatos solubles, ousnd o se tras
tan con Rél formen sflioces hidratede muy Alspersa ¥
‘una solucifn de lones metflices (originalments
- gsoclados en ¢l sil@caﬁa); Ios silicatos insolubles
- se pueden solubllizar mediente una dlsgregacidn
basics en la que 2 h ace uso ds un carbonato §
‘hidréxido alcsline & slenlinotérrec. ¥n el caso e
una caliza, como ya'la misma 1leva earbonéto de
salclo que sirve do flujo en el proceso, no es nece-
sario efladir carboneto & hidroxide psra llever a
¢ abo iu éiagregaci&d; De 88 te modc me proGuce la
sepsracibn de la sllice =egiin la raacci&hz
Rap810; ¢ 2 HOL Bp810; ¢ 2Wa0l
§ay 510, ¢ 4 EBEGL thlou"t 4RaClL
se ssparen asl los fcidos meta y orto-sillecico
o reapactivamsnte; Se pueden re presentar los
Aéeiaoa siliocicos por la f8rmula geneialxﬁiﬁa.yﬂgﬁ,
Cast ¢ as1do ortosilieico H)S10)(5105,2H,0)
4¢ 1do metastlicicoH, $10,(810,.850)
26140 metadisiliclco HpS1,05(2810,.H,0)
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40 mb&b o8, resuitan asr 2ilice hidrateds moy
Aispersa, Ssblendo ser s oagnlede ¥ percisimente
anehidretade entes Jde ﬁrﬁauder‘ & 8v aagé.ira'e!&n
por filtrecidn,. Pare ello, se avaporas ceguedsd
1% selucidn de in Salige en Ecldo y o1 residud

se mantiens o KBSalanﬁoféursnﬁa una hors. Drspues
do eaato tmtwmnm 1r silien puosde contansr toda«
via 5 - mnﬁ do agua, pOP0 be perdido en notCable
cuentis, su propliedad 88 dlaperssrss ospeciale
‘mente en pressucis de un Gedd o cuyos Lfones hddrde
g enos Manﬁm & fmiguuﬁ & & impelir 1la Giaper-
ssén ﬂullaalﬁiﬁa ngativﬁ de 1s sflice. Da ests
meners, se separs mlatmnto in silice gm

. estwrd ineciuble para que 0 ﬁntwna?n on el

| an&lgaas poaterior (fisrrn, aiumia;o. aulqis,‘y

segnesio}.

¢éleolo

% 810;  Peso 02 810, gr.
Peso de muestre g r.

2300

Lo soperscién dol Fey0, ee ane
n wn 8 reeseifn 4 ® previpitesidn por acoibn
de EH;;QE.. a0bra Le soluciln sxante de sflfoe {debldo
® que los silicatos 4 fierro 7 sluminfo son
' aégaéaﬁaﬁba solubles en medtoblslido) .
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Las regcclonss para la sepsracidn son 1las siguientess

pe ittt + 3NHz ¢ 380 __ PeloH), ¢ §”ﬁﬁ
pardo rojizo

™t ¢ 38, ¢ 38,0 42(0H)z  + 3NH)
Iniclialmente el Ft{ﬁﬁ)a 8¢ presenta on fase dispersds;

pero calentando en presencis de electrSlitos, tali -

como el ﬂﬂhﬁl, coagula an'una mase golatinosas ¢ue

‘sed imenia; un prolongado calentemiento motiva gue los

coagulos se rompen 4dando pertidulas pequefiase Siendo
el producto de solubllided dsl Fb(03)5 dol orden de
1.1 x 10 ~36 a8 produce ana preoipitaciﬁn total aﬁn
en.preaencia de sples de amonio,

La precipitacién Gel A1(03)3 se pro-
duce a 5.4, siendo poco soluble en excsso de Nﬁhpﬁ
ia solubilided disminuye.enfpfesangia ds sales Ge
amonlo, debido el efecto del 189 comine, Bn seguida
una pequefia proporeién del precipitado pasa a solu=
c18n como 41(0H) 5 coloidal (estado scl del hidroxie
40 de aluminic), gque coeguls por ebullicidn de 1la
solucidn § por adicién de sales solubles {Hﬂhgl)
produciendo un précipitadsc as &1{03)5 que 3e conoce’
somc gel de al{eﬁﬁﬁ. Manteniendose ai pH dentro dol
rango de 6.5 a 7.5 a fin gue la soludilidad del
hidroxido ses minima, 1ograndéaa por ls adicibn de
un sistema regulsdor ds ﬁﬁhplf |
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En opso de existir prosents lones

ferroaoa Fo, praviamsnte debe oxldarse & Fs por -
ad&c16n de HKGB » aasun la reacci&nl
3 Fet? ¢ ﬁG; glhﬂ’ 3 re? ¢ w0 +2H.0

dobido o Que el Feld procipita parniaimanxe con
eolnoidn de muondaco ¥ en prasenéid de WH0L el
‘erebho‘d e 16nicsmﬁn de los iones smonio disminnye
la‘eoneenﬁraeién de 1os dones OH" hasts un grade
“tel que no ae'albanzg el prbéﬁcto ds solubiiiéaﬁ
del FB(GH)Z y no se produce is precipitacibn,

b ﬁlga 1mportante 23 Gue la presdns
cls de saiea de amsnio dismirmyen 1s copreciple
tgodbn de cationes divalentes ‘somo ca?® y mg’a
geparandose por filtracién el Fe y al juntos oot
hiﬁr&xiéoa insolubles. Amboa hidroxidoz. son salole
nsdos a 1100°C hasts oxidos 99205 ¥ ﬁlgﬂﬁo Lan
sales de amonlo se volatilizan dursnte la caleinas
‘ cién; 3o galcuia entenesss |
| K(Rog0s ¢ a,0;)  Feso (Fex03 £ 43505) gra

Pese de muestra gre

Sagargciénq?olumétricg de Fierré,-
_ | La dmtenminaai&n del fierro se baoa
en la raacci&n cuantitativa del compuesto forrice a .

ferrcaa, realicandoss &ste por el método Ael oclerure
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ostannoso, sobre la aisolutién de los oxidos de
Plerro y Aluminio con HO1 callente(70%-90%)4 La re<
duce 18n as efectiia aﬁadiénﬁa 8 gotas la solucibn
de Cloruro esteannoso hasta que el color amerillo
ds ia soluoidn haya desaparsaido,; ocurriendo la ree
aecidn ‘siguientet o

2( ve¥0 16" Feiaj

- " | | | Shfér _- " Sn*h R ae'

2 pot? 4 sn? .2 Fe'a fsn"’"

"-Eh caso que ge afladlera un excoso de SnCl,, &ate
‘ae‘alhmina‘gén uné.aoluei&n\da:ﬁloruro anﬁaﬁrioo
- ssgint. |
o+ 2 Hglly % 8ably - Hg,Cl, ¢ Sa0l;
. oo 2w e 20" 0 Eg 01,
, st snth + '23.'
. < S 2 5g* 920" ¢ an** . BEgCL, 4 s
observendose en la solucién un dée
b 11 anturbimianto blenco, debido &l Clorure me!'cﬁ- }
: ?1053 precipitados En estas condiclones ae.detor-
mins el fiorro @erroso, de 1a solucién resultente
pc?_ titulacién de K¥n0), (1a réaeaién entra el
Fe? ‘3 ¥y ol _mch 1ndues la oxidacidn Gel 1&
cloruro @& cléro,'dadn qné se ho usads HCL en la
. dlsoluciln de loas "axid;as)'. por lo que sntes de
'eiectuﬂr h titulaoién @ebe agrag&rse ung solucibn
pravantiva, denaminada deo Zinmermen y Reinhardt,

"5 s
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{solucién do sulfato manganoso fosfbriso) para ell-
miner la interferoncla del 1én clorurs. El suifato
mangancao d&min’uye elpotencisl de oxldmeidn del
ppermangansto por lo que resulta ua 8xidante més 48
bil ¥y es mchs menor la sceidn oxidante del fmmn |
. para los ilomes Cloruro. ,

. Adem8s el idn mangerioso actia como
cetallzador positive eumentendo la velocidad de
{*a@uceién fel 18n permengsnato y como oatalizador
negative en in oxidsclén @el i6n glomﬁfo; £l obje~
tivo del 46n foaférico es dlsminuir el potencial

ds oxidacién del sistema férrico=ferroso, y de ows
n'wao'.- & umeénhtar el poder reductor del 1611 forroeo,
dado que el 18n fosférice se combina con los lones
férricos smarillos &ando lones complejos incolores,
s:ermi‘-tiend;a de ogta meners gue el punto finsl coincie
da con el punto de equivelencia ¥y pars que el zemdio
' de color sea niﬁiqd; La titulaoiln debe sfectuzrse
enffrio, 16:a'taman‘be-§ emplesndo &e profersncia une
wiu-amn vzlorada deo moh 0.1F ¥ como Indlicador
la difeniliamina, notandoss su viirnjs de incoloro a
azul «viocleta. '

‘Las reascciones de valoracidn son las sigulentoss
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Eetermﬁggcion 3o 0al

La solueidn pars la determinacidn
ecuantitetiva de calcio;'ﬂebe ester exenta de 5105,
Fo ¥y Ale ‘
En la_prtméra ctapa se preuipité‘el
csleio sl estado 8o oxalato insoluble por adlcidn .
de amonlo, separsndoss el precipitade por filira-

eidn y lavsdoe Segin la reaccidn:

ca* 4 oa0p Cacy0)

| ampleandOSa un exodso de Gaoh {ﬂﬁh}a pera mantener
en disolucidn ol MQ*f. Posteriormente el oxalato de
Calodo se Gisuleve en K250, diluido, gegln la reasccién

¢aﬁ;0& ¢ H280), anQh 7.32030u

ol écido oxalico 1iberado se titula con uns soluvcidn

velorada e Kﬁnﬂh. ocurriondofi:

2(inoy, ¢ 8 BY ¢ 56~ sntt ol H,0)
| 5 € odof 260, f<é s 1
2 mnog 5 0405 * jent - 2un?t o 1&#02 + 8Hy0
cuya. ecuscidn generai serfis . -
2~KMn0hf* 5333¢#'fﬁﬁgﬂgﬁh - KzS0), #2n30;, +10C0, ¢

+ 8523 ’

" Bn el punto ds e@utvalencia=‘

™~

# " N '
moh_ Kﬁﬂﬂu
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For obtro lsdol

# meqe HyC50; Poso de Hy0;0;

Peso mede chaah’
do donds ¢ -
Poz o de Eﬁczgh. (# meq.EEGgOh z Peso maq.ﬂgcaoh) gPe

Teniendo en. cuanta las resccionesi:

€aC,0, 0200, $ 0O
Catly - ©a0 ¢ €O,
Rntoncest ST
Poso de Cal 9355 de HEGEOQ_ e {Cel)

Pl {’ch 29]_&)

= Peso de Ca0 ar.
£ Ce0 £ o+ 100

Pasy de muestra

Separacién da Bg0

Esta parte s realiza hebiendose 86=

parado conaecutivémente :Siﬂa, Fo, 81 y Cae 7
La separacifn del Magnesio 5n-formé

insoluble se realizs del signiente modo: En ;a‘ssluﬁ

cién proveniente de la separaciln del Gelclo, el

- Regnesic se sncuentra en solucidn amani;cal; que- debe

sor neutralizads por adicidn de HOl, de modo qperen

medlo 801do, por immedlata adicién de POpNa(NH)),.
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se produce la precipitacién del fosfato aménico mage
néeico hexshidratedo; muy poco soluble en aguas
La reaccién cérespondiente est |

Bgtt » Nap(NE POy #5H 0 Mgl NHy, ) PO) s6Ha0 #2Ks
Para hacer menos soluble 6L precipitadoc Ge astae sal
magnésica se debe agregar smonfaco en excesos
En.este forms es mis fAcil su separacidn por filtrae-
‘oién. Posteriormente se .llevg a calcinaeidn ol preci-
pitado de ﬁg(ﬂﬂhjfﬁh 6ﬁ30. hasta temperatura de 11009C
convirtiendose en pilrofosfato do Magnesios segln la

rosccidnt

2 Agwﬁhm% ¥+ 6_1{_26 ' mga"a%f aNH; ¢ TH 0
Por lo que el peso dol Mg0 deberd estar dado por:
o P {Mg0)
Pezso Mg gr. Poso deMg,Pp0 gre

Finalmente?
Pego Mgl gre

% Mgo _ ‘ - X160
Peso de muestra gré

Los resultados del anflisis do lams muestras talimas
ut’ilizaéias'én el presente trsbajo son mostrades en la

Pag H¥¢ 71
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CAPITULO SEGUNDO

RATUDIO JUIMICO DIL SUELO

a.- COMPOSICION DE UN SURLO

Bdefologlicemente un suslo asbé constituldo por

tres fraccionew § - ‘ _ .
Ale= Fraoeidn srens y limo |

A2.+ Fracoiln arcilla

as,f Fracclon de componentes no ¢ristailnos

Al,~ FRACCION ARENA Y LIMO

Beta fraceidn incluye particulas Ge los
siguientes temafiost '

Timo 6,002 = 0,05 mn

e

09050 - 0.30

"

Avena {ina
_ Arena grueéa : 0,200 8 2,00 mm
. y-esten canstiﬁuidaalgbr; o
= Pgrticulas minerales cristalinas derlva&aé de iﬁ roca
primerie y fragmaﬁtés'de TOCae
- Agregados microcristalinos compuestos, tal como el
Gaﬁoﬁ. hidréxidos de fierro y aluminio qae =0 han for-
~mado a partir de los prodnetos ds matearixaoi&n ro] re=-
siduos de vide vegetal § animal. _
los prinnipalas mineralas Gguo ge encuentrﬁh ez 1a frecelén
arena ¥y 1imo de unnauelﬁ son los sigulentess

8la,~ Sflico
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Faldespatos
Micas |
Piroxenos y anfiboles

SILIGE

o ' La silice so presenta en los suelos
constituyendo el cuarzo y suslo cdnfonmér'el’éﬁ%”é
90% de la arena ¥ de log 1limos gruesose Tembiln '
puede preéenﬁarsa-libre en aigun&s suelos teles
como el épalo 510, en H20, espaaialﬁente’en suoclos

de las vegiones voicfnicas en forma de orlistobalite

- de muy poce importencie en 103 suelose

&Ib g

FELDRSPATOS | |
“ Los feldespatos son slumino-silica-
tos anhidros de Na, K, Ca y en ccaslones de Barioc
campréndiendo cesi al 60%-de ias rocss iéneas ¥y
tienen un énmaséa continuo tridimensionsl @8 toe
traedros da sfilce, en los que el 81 totravalente

1*§. La noutralidad

83 en parte recmplazanto por &
elfotrica ds la estruchtura se mentlens por la .
intraducosda de cationes, Los cationos como &1 -
Magnesic y o) Flerro no ontran en la estructure de
ios foldespatos porgue estos lones son muchd menoe
ros que el potaslo ,sodio,Acglcia y reguieren una

coordinacibn sbxtuple. \
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Entre les diversos feldesspeios cue

se hallan tenemos:

= Hlcroecliina y-o;toalasa KA131308 que son fsldese
patos pothsicos, embos son resistentea a la me-
téorizaciﬁn alendolo en mayor grado ls microcline

= Plagloclasa, nue €sta compuestc por una sorie

de <ristales mezclados de albita & feldespatos

¢flelco GaAl,Siz0g como miembros terminesless

Ademis como los radios i8aicos del ¢alelo y so-

dio son wuy parecidos, tienen lugar ls susti-

tueidn isomdrfica.

L

Ale e BICHS

Las micas son aluminoesilicatos
,Qaréaterizadbs por une eatructure platiforme ¥
un 4 es doblaﬁiento basal perfacto. :

‘ - La eétructura bhsica consta do tres

cepes, una léminag do octaedros de aldnino=ozigeno
ﬂ’ ios

lones siliclo y de aluminio esten unidos medieante

entre éos 1§@inas de tebraedros de 519

fonss de oxigeno comunes, Cuatro oxigsnos y dos
OH™ 2stén dispuestos en coordinacién séxtupie

alrededor de ios ionss do gluminio.
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En todas las mioes sin osalcio, 6$ :
posible la éusfituaién hasta'én un 25%'de'31?h'
por 51*5; Los fones 0K y F* se encuentren en
los centros de los hexagonos formados por los
vértices 1lbres de 1los tetraedros. Tales unidae
des de tres capne son mentenidas entre si parcie.
- almente por un ién potasio qﬁe ocups un interse
ticlo en sl snilio e'iguala las cargas eléctricas,
| | Bntre las mices més 1ﬁportancea'
que s encuéntran en 1os suelos tonemoss
'- Biatlta (K(ﬂg.ﬁb.ﬁn)aélSiB 10¢ OB} »)
- Muaeovita (B (A1), 415830,,(0H,F};)
gue son las micas més 1dent1ficables en-la arena

Finae. ‘ . '
Las biotitas son muy variadas en

su composicidn quimica ya que el Magnesio y el
hierro son complotamente intercembiebles én la
coordinacidn octasdrale Las biotitas de un glto
contenido ds hiérro van de marrén oscuro a negro
mientras que las de alto contenido en Magnosio.
son de dolor marrén a verdosos. Lz composicisn
quiﬁica de las blotitas procedsntes de granito es
810, 36%, Alx05; 17hs 23% Fod, Fe 0z, Mg 9%, 8%
K50

| ia muscovita, la mice blanda, tiene
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una composicidn cuimice mis sencllle que la bloe-

tite; las posiclones octaedrales estén ocupadas

principalmente por lones aluminio. El anflisis

medio de 1la muscovita procedente ds rocas Bemo=

jantos & les g reniticas os de 45% S10,, 344

Rlp03, 2 a 3 % do FoO #Fo 0z, 1 % Mgl 3 10% K20
Ald,- PIROXENOS Y ANFIBOLES o

; -kos piroxenos y anffboles son ore .
dinerismente llsmsdos minereles de ferromegnosio
que predominen entre los'eomﬁcnenﬁes oscuros de
123 roces ignees?’ﬂe celeula que forman, |
_pprozimsdarente el 17% en peso Qo 1la cqmpesiaiﬁn
minorelbgica media do las rocas gneas.

. - ba estructura del crsital d¢ los
piroxenos y enfiboles se diferencia de 1a de los
foldespatos en guo esth compuesta por cadenas

largas de tetraedros de‘siiice: En los piroxenos

1aa cadenas son largas'perc sencilk s en la cusl

2 Oxggenos aon compertides en cads tetraeﬁro? tle
ontras quo en los anfiboloas hay unidn de &os'cadae
nas dobles en 1a‘cual 2§y % atomos 8e Oxigeno de
tetraadros succaivos son elternadamente compartidos.
o Dontro G estos minersles las
fcaéanaa'estan)ﬁnidas en gran parte por catiomes

teles como Caft, ugt, Fe?ty slgunas veces Na, Algs
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m? unt.
K Entre los piroxerios mAs importantes tenemos:
Bustatite MgSiCs
Bipersteno (Mg, Fo) 5105
Dlopside CaMgSP0g ,
Auglte- <Ca(Mg,Fe,. A1) (3131)2 O
© Entre los enfiboles més importantest
Tremolite Caéﬁgs$igﬁga(ﬁﬁja
Hornoblenda {Ne,Ca) o {Hg.Fa,ﬁllsi31.&1}8022(0332

A2e= FRACCION ARCILLA

La fraccifn arcilla gue son alfminosilie
catos constituyen la parte mis activa de los suclos y se
diferencia,minaralégiéamsnte de la frgcciﬁn limo, por
estsr predominantemente compuesta por ginerales‘fanmadﬂa
como resultudo de los procesos de meteorizacidn, los cua-
les no se encuentran on les rocas ro éroéiénaﬁas;

Esta ffaecién sbarcs todés las particulas
ds taoiiafio 1nferior:a dos é&eras ¥ se les denomina arble
trerismente arcillae. S1n embargo, la arcilla fina & cos
laiaal‘ae considera Que.eét&'cansidera que esta formad s
por particulés cdn 0,2 micrﬁs poseye ndo propiedades coe
ibidales notase. .

La_rraccién.arcilla es mucho mfs resigtene
te a loa procesos &e méteorizaéi&n en 91 sbelo que ioa

mineraiap de les racas trituradas hasta un tamaflo de

pa——
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particulas cémparéblesq Las fracciones do arcilla més
gruesos particularﬁante ias superiores a 0.5 micras de
dilfmetro, suelen contener proporcionés spreciebles de
cuarzo y algunas veces 6o miceo. Pero las frecciones info-
riores a 0.1 micres de di&metro son cagsi enteramente mi-
norelos de arcills u otros productos de meteorizacibn,
tales como Sxidos hidratados de fierro, aluminio, Titanio,
manganeso ¥ silicio.

- Los minerples de la fraceiln arcilia esten
hidratados y pisrden agua a diferentes témperaturas; de
aqui que puedsn idontificarse con clertas facilidal medie
ante sus curvas de deshidretacién. ' |

ios sluminosilicatos que comprenden el

grueso de la fraccidn arcilie de los suolos so han
clasificado en tres grupoad ﬁ
aza.; Grupo de la caolinita \
A2D .8 Grupo de la Montmorillonlia
Afcew= Grupo de la ilite |

~ La estructura cristeline de estos minerales
gon de tips de capas s enrejado sdne jante al de las micgs
Las 1limines de tetreedros de sillice y octaedros de alfiminea
‘son las unidedes estructurales fundementeles de 1oz minee

rales de sroilles
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GRUL b DX T4 CaOLINIW.
Lag arcllilas c..oilnlticas cowprenden

por to mencs clineo winerulss, cuatrs de los cuatlas

bt

tienen la misma composlcidn gencra

(OH)G ¥y son lg ceolinita , oo -sive, dickita vy
alosita y s& denominan minersies de :rciila tipo

13 1, debidn a que su esatructura crnsta de una

lemina de tetruedros de sflice y una ‘amins de

Sl
fasdros de sluminilo las cualass se neucabran unidas

comper-tlendo un plano comun & ambas iaminas de oxd

— O
geno y grupos OH , taa como pusde verss sn la vicutl

ente figure ; o

O Oxygenos
8 Hydromilog
£5 Auminio

6 O Shcio




T

El minersl més sbundente de este grupo

" ag le casolinlte, que se sncuentra sn ls fraceila de

la arcille grusss 4o muchos suelas.

Por lo-general so acepta Que la caoe

1inits que se encuentra s pradominontemente el ree

“sultado de una intonsa meteorizacidn Ge los fole

deaspatos y de otros giﬂminn silicatos comfines. Adee
més @ lu crolinita se ie considers como el mis estg

ble de todos log minerales Ge zreills ¥ se cree Que-

'se forma en lugeres d4nde el Caloio, el Magnesio, el

Potasio y el Sodlo zon llevados rfpidamente por lie
xiviaei&n @urente ls formacién del sunelos |

Tembisn podrie deelrse que la caoli-

nita es un constituyente comfin do los suelos bien

lavados de los climas himeSos y tambiln de ciertos
susleos de clima relativamento secos.

GROPO DF LA MONTHORITIONITA

Ios minerales de estc grugg-éon s1i1-
catos en cgpas lilbremente exprondibles, El espaclioni=
ento puede ser de¢ 12 a 18 A ¥ Vatia-ﬁa scuerdo sl
catibn 6e-camhio. Poseen una estructure de en?éja&g
tipo 2:1 parecida & la de las micas, e3 ﬁeeif;lhay;a
1éminas tehraedrieaf de Sioh_ccn una léminalecfaedral
central de Aluminis, Todas las cfispides de log tetrae-
adros s on orientsdos en una sola‘airacciéh haéia el

-~
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co..tro Ge la unldedy Les lmminas totraedral y octaw
edrales son combinadas en tel modo .. las cuspides

de los tetreedros de ceda lamins de llic y uno ds

les, plonces UH de Lo iemlng octaedrsl formen u L 1Se

©.0 cormn, te)l como puede verss en ¢l sloulante

esqusmasg

nhlﬂ

O Onigene @ Hydroaytos Q:yﬂ Mo eus, Fe
! J
O y wsilicio

———me

P
W

g s

C e



w’8-

Gomo en el casd de les mions, el

| a® represente a1 sg*h tetravalente on la posi-
¢idn tatrghndr31; ol Magneaio divelente y Plarsro
trivalente represantnﬁ al 11uainio.ﬁr&vglente en
1z coordinsciln octasdral.

_ Dosde que el espaciado bassl entre
inn ﬁntdaﬂas del enrejedo pueds variar con le hi=-
drgtacifn Ge loa minersles, se consideras que estas
ercilles tisnen un enrojedo en estsdo 4s expeansidn

_caéaz 46 sontener caotiones cambiables dentro asl
oristal, asi como aobre las superficies externas.

E) minersl qQue ss presenta mbe
comun ments en  Jos guelos ea la ttontmorillonits, én
el que ls sustitucién esencial es ol Magnesio por
ol ﬁluminlo‘ Uns féfmula tipiea,g;ra'madia célula
unltaria aor!a (a1, 66 g, 55 8lﬁh (oH) B % .33
FUPO, DE L4 ILITA

Alg 4=

Xl tercer grﬁpa de loa pinsrzles de
arcilla éue se encuunéﬂan on grand 88 cantidades
en muchos suselos sowprende les micas hidratedas 8
fiitas . La estructurs de astoa minerslies es similer
& 1a d¢ 1z montmorillonita & ses doi tipo 231 pero
se diﬂmraneia on lo gque respects sl cambio 1somorfioo,
el cusl ze reellzz principalmente an ias 1imines
_tetraéﬁricea de wmllice, sisndo el catidn
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reemplarnte 8l aluminio, Las cergae Gue guadan
11bres son balanceadas por iones potaric, los cueles
potfon como pueates de unidn, ejercisnde una secidn
. cementante entre las capas, 10 Zual impids que se
axpsndan an proaamﬁé 2% afitite |
| En ios minersles de 1a 11lita se ha en~
' contrado que soic 1/6 de lon - niliclios son rsemplazados
por Aluminic, Los fones potanio entre ins limines
puadsn ser perclaimente rmplam«ﬁas por otros ¢ atio=-

nes paaiblamente ﬂ& Py Hg s H’.

A3e~ FRACCION D% GOMPONRRTES MO CHISTALINOS
Data rracciln esti sonstitulds prine
cipalmentes por 1a materim orgénics, perc se presenten
tavbién otros materisles inorginiccs 38 composieidn
muy indefinide 3, At ha vis to Que satas contiama
a1, r®, y ssiteto.
A3Le~ HADIRIA ORGANICA

Ls matoria orgénica 4ol suelo vonsiste
en unp esrie de produotos qa'é ven dasde telfidos
vegotale a ¥ animelsz no desvompuestos, peasndo
por productos de descomponicidn hasta materlel

A | estalile e07f0 de color castafio a negro aln ves~
| | tiglos- de 1g estructure snatdmizs 48l materisl de
fue pe doriva, es daciy, que durents la doscom-

paammz@ gs la ma%:z*m orglnica algunos constituysn 1




Hle
#on voletilidedes, otros empleados por MiOroorgee
nismos pors le formecisn de sus sustsnolas osluls-

fes y otron son gradualments tranaformefos en une

mase enorffa 4 ¢ color ossurc que so consse bajo el

nombre & o Humus,

Lgs moliculas de loa dos §v£neipalas;c@nstitﬂyan-

i tos qua tﬁénsn'p?apigﬂaﬂeé eakoidaiéa, ia.urailla ¥ o) humugy,
presentan valencise ﬁciﬁaﬁ. ¥ cuando #s Nallen en forma de
grinulos en estafo dis poras (misce 1s ercillosa) me rodsen ds
un enjsmbre pariféricoJud cationss Que 108 acompafien en sus
dssplazamisntos, | | | |

Le aaaﬁeﬁ & ¢ entos ccloddss tiende a dar 4l suolo
una rescelén &cida, que e neutrallss por sdicidn ds oationos
‘metfilicos suministredos por sonstituysntee externos al suelo, tel
come le oallze adscusdemante preparada ; Ds asts modo el suelo
ofracerf ang reaccién folda, nsutre & slcalins, soglin o) egui-

- 1tbric que so establezos entrs sus constituyentes.

f 'Per otra parte, los jones 4o la oaps porigranular
‘qneﬁan ratenieoé soma £ijados por los grenulos cololdslea, por
i0 quo. s atribuye a estos cploideas wun podor adsorbonte. Ratan-
do dichos fones regidos & cenblos por lae verisclonss do Llaa
abn&ieianes f1sitawqu£mieas del msdic mabionte.
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La cepscidad ds csbio es une pocidn fisico=
quimxaé que posss la fraccidn coloidel inorginice y orgénis
ca del suelo ds adsorber ifones cmmbiables que se bailiﬂ'
presontes. | -
| Los lones canbisbles ds los suelos son aquoe
1los que saten asocisdos con los =8l1doa, los cusios setén
szjetos al intercembio eon otros lonss de le evlueién ain
o con ﬁeaq aaaéampeaieiénhﬁal resto de 1la fese sSlids.

Tanblén el cambic catidnico pusde intarpretsvse
gowo un process revawsibie por el ocusl los catlones ¥

aﬁlﬁnaa'aaﬁ‘czmbisdaa entre foses 1igquidas y sblides , ¥
entre fases ablides si Sstas entren en contucto estrohs
unas con otras, , ] .
'ﬁu‘ ﬁafga‘exﬁatrxea de las particules del suvee
1o estd neutralizads por una Cantidad equivelents ds lones
de carge cantgﬁhia que visnon a sor los llemsdos 'iones
canbisbles § contrsiones, sujstos a la supsrficle ds las
micelas ealaidalanlpar fuerzas ﬁleatronﬁiﬁzcnswg ds Ven Gor
Wasl. |

| Entre los ionss cembiables més comunos tenemos

Ca » Mg » ¥a , B, K, 41 , 80), N0, , HyPO) , BPOp

»

1002 o .
2 I |

Bl A177 ¥ o1 H #on los caotionss predoninentss

en loz sunlos Holdos, ¥ el 5odio en log suelos glicelinos.
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La aap&ciau& de 1los suelos &3 a#q@rbar 4 gree-
tuer ol cembio catilnic o verfa mucho ¢ on el contenid o
de minsrcles & o arcilla, matéria orgenics y deeeompeuicxén
-minﬁralégieaa"ain snbargo on 1aa‘agaios. los osmblos de
catliones son muy pz‘eéo:‘nihmﬁeg sobre 16# senbios miﬁniébn ¥
o2 por ssto que gensreiménte se¢ heble &s caxblo eatibnico.
Bl.- MEGARISHO D& INTEROAMBIO DR _JONES |

Up  sfomplo de 1 {ntercamblo 18nico
pucta observsrsa en ia sigﬁientﬁ regooifng
_ Comp¥lo H ¢ BBL0H Complefo NE) ¢ Ha0
pues ez‘eémylaza adsordente f4je un 16n mwnlo 1ibera
un 16n B el cual ro scctona con el OB de La base
produciendo una moldcule ds sgva.
_?er otra parte, les Bases ne. provoesn
91 desplesemiento de los cetfones f1jsfos asobre el
comple Jo, sinc sclemente el ds los cationes £t,
3&m®1urﬁsﬁtg‘al ssnbic catiénic o pusde
mostrarae an la sigulente reacsibn:’ |
Gompisjo N, ¢+ KG1 Gorpleo K R0
Fl luger de csmble da catiopes ae aitla
sl nivel de ise capas periférioms de Zonos que én?uélvan
& las micelas ¢oloidslen. ﬁﬁeﬁﬁa los colddes estin
tlbculados las esforas perd-firicasde ifones se aamﬁrz-
men contre 108 granulos, pere ls pgiteciSn 4s sllos en

el enjsmbre persiste, ¥ la tendencls e 1o 'a$apersién'
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profe tener lugar, ya gue los cololdsa flooulados son
porosos ¥ los fvnss encuentran en ellos buanas condi-
eionés do 4@ 1fuailln,. Apertandose do s enjgﬁbrs loa
iones séa sustituldos euant&tsﬁi%amaﬁta en 0l seno de
@gﬁal por Lones da carga eifctrica equivalente,

La £i5aciln de los dones scbre el
complelo sati g&nﬁiﬁiﬁﬂaﬁa @ar‘la-eapaéiﬁad da aatura=
- ¢18n do estos ¥ por ls naturalezs de los cationes quo
¥ saten £4jedos, _

Los azperimentos faaliﬁgﬁaa‘par ®ay, b
Geoédrir, ﬁiﬁa&ﬂk; ®iagnar y otros haggﬁ@m@streﬁa que
la velocided de cembio cstifinico en los suelos es
rolativanente riptdo. ' ' .

“Eﬁ‘egmhia 08 una Tenccidn Gs supsrficle
y'aiene ingsr a Fs nfsme velocidad qﬁe se suninistran
lonee da' 1a salueién o la superficle dei cembiador por
Gifusldn & vidracién, | |

Le condisibn, claro esth, que pera cone
segulr Tépidemenio el egullibrio, os gqua ol suelo
sotd himedo, antss dsl csmbly ye aus el proceeo de
himedecintento pucde 1ievar slgfn tlempo. Poro able es
posibla un camblo vhpide si los ionsa cambisdles son
directements aocesibles a los ionss en soluciéng

84 el cemblo a Ge e star precadide por
le difusiln do 1onos a laes auperrici@g intersoros de
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1as particulas de areilla § del interlor Ge agregados de

poros finos, el cambio puede oxiglir mayor tiempo . E1

cambio os répido pars el minersl ¢asolinitico tenlendo

lugar, principalmente, en los bordes. En los montmo-

rrilloﬁiticoa la mayor parte se da entre las léminas

7 81 régimen depender&, por lo tento, de 1a soparacién

_entre las cepas § grado de hinchamisnbo, es decir, de

la natursleza de los lones cambisdbles. En 1a Illita

_ el rbgimen do cembic es mbs lento dsbiso a gue se

. regliza a lo large 48 los bordes entre lss estrechas superfl

superficios ds las hapaa. -
| El alacanco del egquilidbric on la nautralizscidn
de lss srcillas do los suvelos Hoidos con matoriales

bislcos, oxige mis tiompo dsl gue necesita sl cambio

de lomes corrients} con frocuenecia, muchas horas inciu-

ao dlas, Probabﬁ@mente tisneﬁ lugar dos reaééianee

irdependiontes: _

- la primers , un ¢zmbic de iones Bty a1t3 de marcha
muy répids ¥y la neutralizecidn do 1la acidez consumien-
- do 2a parte prinecipal, del corrector bisico y ;

- Ia‘asganda.. ang intoraccidn lenta 4ol mismo materisl
bhsico y loa silicatos, gue llava e una destruceidn

parclal del enrejado a elevados wvalores de pH.



1 oampiejo adsurbﬁnts eaté comstitufdo pors
- Ln tranai&n araillia
-« @l o | ‘
- sagﬁnaa minorales en via de nlterscién {m&cea, olowitna,
agregadon policr&atallnaa} '_
Todos ellos ae aaraatariwan pa* taner un
cerscter electronegativo y de desarroller velenciss foidaa,
Las prop&aaaﬂsn ded eomplajo aﬁ sorhonte
suslen eRPTESLTAG maéiante ios aiguiantes términoes
éi o= GAPACIDAD TOTAL DR ;

Eate témm&nﬁ indies Ia.csntiﬁaa(mﬁzima

de cationss que el suelo pueds fijar y por consiguiente
el iimitg superior de. posibilidad ds cambio éﬁe puedon
ocurriri esta apmcided es expreseda en miiiaﬂuivai&nw
tes por 100 grn moa do muestra seCh.
| ~ La capscidad de saturaciln varia sonsible~

ments con ia hatursiose minerslégics de la grollle 3 es
Indepondionte de 1ﬁ'natnralaaa de loa catlonus gue
participan en el cemblo,.

C2-8Upa DB CaTIONES CANBIABLYS {B)

Esta suma representa la cantided totael

da catlonos wmetilicos £1ijados sobrs el complelo cuando
se proceds s su eXsmen, se eKpress eh meq./100 gr. ds

mu eatrTa SOCS.
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' La inssturacidn corresponds ¢ ia difee
rancia entre Ty 8, ¥ repressemts la centlided de
iones H fijstos sobre ol oowplejos pae&a ser &8%il en
los susios neutros o aldslinos y mulo en los susios
colclreos & sbdicos. |
Do estg swdo 1a Gagmi&aﬁ total de cembio
T raprossnta el conjunte ds le sums G los cationse motEli~-
cos cembighles () "ypdé 268 ones Hi os pis A1r801l de ‘
definly experimentalmente que 8, puss isz tfcnicas gue se
smplagn para medir, con rracaeﬁcia Asn rerulindica dis -
sordentes s, ¥arisndo estos $1ltimoz con la nsturaless dsl
eatidn utilizado pera reaiizar el 4ssplazamionto do los
estiones del complejo ¥y ¢l pH con que & estsblece ol
squiisbrto, |
Para el humus, le ospeacidad de asture~
oi18n puments ocon ol contsnidc de cardbond ¥ el grado ds hu-
. @mldiricsatln, Es mucho whs slevedo que en la aroilla slen -
do del orden ¢o 300 a 400 meq/200 gr. ds &cidos Bimicos.
| Alganos humns pusdan ser ricos én
ogtiones nothllicos cambieblos. Siendo ln capaoidsd 4s satu-
rscibn ten mbs olevedo cumnto mbs humidificsda ess le
materie orghtica.
Los cidos hhnicos tiensn uha marceda afi-
nidad pera el 18n H} que 1o fijan fuertementejsu libsrae
cién provoca su acider ds corbic que tiende a limitar la
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reccclbn, ﬁaéﬁa‘tamhaéng‘eén'mgs ﬁ&fﬂagiﬁaﬂ due la avrolils

el caledo qua hen f&;ad-n. Asociado @ lo oroilla, o) humus
pusden cambiar. como 10 herfa is ercilie, ol celelo. figadn
- poP ele o L
| jﬁos_salicaﬁué en vias de éiteraaién,qae se

- oncuentron on el auels e aﬁta&a'cdiaiﬁél ¥ = vecas eon

" 'yag a&menainnsa ‘06 los limos y nrenas tienan un poder Ge .

cegbio ﬂ e baaas 1imitedo, aohve ol eual. haste 1a facha

n0 “ttene poaa ini’amaai&n al raapantg.

t ) . : . . \

L Qcdbes dé'un s@éi@‘hny ésﬁé conziderade
4z n 0 como debide & lm formecidn ae tosdos saiublss alﬁo
‘_“a le gt'easmia ﬁe ionas azmmm 0%@1@1@5.
' ' - jos mwea as gates suclos, gue 6n 60 meyor
p'e,z-t‘é eon originedos & partir da silicetos secﬁn&arios('&e 08
qza le osolinits es un ejemplo), son virtualmente insolubles
an egue, por ¢110 su soSdev os mbe bisn potercisl que
potiva, Los guslos de las re gionoé,de.aita‘preeipiégaidn
pluvial tienen aren aapmz.&s& do adaoercidn de basss efttzﬁh
de que sus ﬁﬂa@lueiﬂnga 868 vasiﬁan B0icns.

' 85 gonsiders que lom guelos miﬁos B8
gmm@ por la ¢ ontinus mai&n Y agua, oargads de
los foidos cerbénicag nifrico, sulférico sobre loa mine-
 Peles G ia frecolbn arcilla. A medida gus ostos Aetdos
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incramenten la a¢ ider de la disolucidn dsl suelo,ss Aleuw
slvem\eahﬁﬁﬁaﬁéu;maypﬁaa do Plerro y Aluminio, llegenda &
producir efectos céxieqs az las plantas. aAnslogements; ol
‘Mengsneso, en Terma a@lﬁbie, puede scumiares en concentrpe
¢ fones nocivas en muchos suelos..

Muchos 1n§eat£ga&¢rea,ta1ea cono Kemprath §
Bornemiseas (5) ﬁan demus tradc que ls scider 46 los auelos e
slto grsde &e 1ixziviecidn so Gebe principsiments el efecto
dal asluminio interczmbisble, sl ﬁaﬂganﬁga ¥ Flarrc que ge
hellsn a&aar?iaaanpqr iz micelas aola&daﬁaa,.ﬁaf o gue
éannluyan rafirﬁend& que la frase*gn srcills o8 ¢} aaiento
pr&neipwi =1} 1a.acidez gde l@@-gaalaa. \

Batc pueda verse cusndo se lixivia un nuala
fo1de, en.RQE‘lgqqiéoa de 1iziviacidn se encuentra una CENe
tided considersble poro definida ds compuestos de éiuningog
el Celcio ha degplared o a Yos fones aluminio. _

8¢ ha encontrado que 1w curva do emortiguscibn
de un suelo foido sl sluminie intercembiasble aofuando COmMO
una base de camblo. E1 suelo en gensrel sctiia como une
solucifn emortiguadora, es dscir, reduce ia elevacisn de pM
que tendrie luger si el 81call se efiodiere @ un voldmen
igoel al de le suspensidn del euslo.

Golaboracidn & lo anterior as ha visto que
valorsnds arcilles saturadas do hidrdgens; ollles Gen

survas de valoracidn paracidas a las do 8cidos fuortes
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fuertas, an cambio, la valcracidn de sroillas ds aluminie
den  ocurves 8 valoracidn ssmajantes s les ds 4cidos abbiles
gimilares 8 las gue zo obtisns de &aé suelos ficldos, -
’ Difarentss sutores refieren que #1 aluminto
tiene los sigalentoas efectost ‘
_= Afedta le adsorcién ¥ 1e movilizsciédn del calaib v flatore
por las plantes. h
= gumenta 1a toxmidad' del manganeso, dobido s que lnere - |
mentz su solubilidsd debido el valor bajo ds pH.
- Digminuye la adserciln del megnesios
- Afocta le sdsorcidn del #oliibdeno, uiemant@ esonciel en
la fijacidn simbibtica del Hitrdgono por‘i- legusinosas.
Poi 1o Gue 2o rqccmien&a'as neutralizsesidn
doi Aluminio mediente el uso ds mstoriales bisicos tal coxo
le harine ds calise gue es el obJetivo dsl presente mstudio.
1 calcio y en menor grado el Magnesic
doaplagen sl aluminic da'sua ingarse 4 & intervamdin, soguido
por resccionss quimicas gue iosran la precipitacidn del
Aluninio ¥ Mangsneso, diminuyondo asi su ectividad em ol

| suelo,.

En log suslos acidos interviens lo que se
ilgME intensided de acides ?:eupaolﬁad de pdsorciln 48 base
Le primsra detornine o 1 tipo 4o plente que pueden deaarroﬁ

l1lerse en el svels en tal ostad o ¥y ae defline como o) producto
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Qs solubilided del feldo y sv @rado &e lonjemcifn. B
faotor importentse om ol i4n hidrégono, & 3o que se eonvos
eomo’ oonosntreoisn de 16n nidarSgens on la solucién del sue-
10, 1z ousl 88 crprosa ;ewrs.enumanka por los valorss
ds pH. o - o
o enpacidad da sdsorciln de bese 4 e un
suelo no tlens que gst‘w nocsssriomomte rolacioneds con ou
i, aino -tzue astart d-ét:minnﬂa por la contided 4 ¢ graiua
" ¥ meterla orghnles en el suclo. |

£l significedo de)l rH e Bn aﬁgl&. 4 min
vien 4o una suspensidn de¢ suslo, o8 complafo ¥ sblo né pueds
 Giseutir on relseifn oon algunas pra,pi&ﬂ:s@aa'da ia studs-
fera t6nica que rodea s las ;S-art;iéua{as del suela. .

Patra 'a-xﬁi:.au-—: 8ichs stmBaferse 1énice oonsiw
devemos vne partfcula de suelo (micels arcilloze) la-cual |
osth ﬁnr@,‘ﬁéia nsgetivamonts ¥ rodeada -ae. agusa. Le Cnrga now
gative ozsts noutraliseds por ostionss {en la mayorfs de
suelos no Seidos, ol 16n ollcio pspresents o} 85% de loe
cationss £ijados), los cusles no estin reesssrimmente unie
#ﬁéﬁ do modo firme a lss cargan negativas; parts de ollos
se disocicn on 6l sedio ds dispﬂi-ai&n. Por oato, dende la
meperficie ds la particula ds aryilla hecls efuera, la fone
eantraoién & ut:;ama ﬂ.eu'raw greduslmonte haata Llegar |

2 sor mif ;;mfmﬂcﬂa{
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) Bs ta Sebn difuss de @&ttama -ae? amaﬁi gon |
‘nonbe e dwle caga @.tz’umz dable Sepag gaomue os;iam
| “une Mrga negaﬁ&?a mhm 19; ﬁﬁp@?ﬁﬁl@ Qs 1& mum, ‘M , ‘

- 'auai eacé mga&uhra&a por 1a nuha amg de aahim@a.

'

| _ Pado gue un suete aah& Befiado amsimammta
por anluazoma da soles disusltas, sus cationes se antra- S
| mmlan m z,aa caﬁima &0 am&m or la ﬁﬂbiﬁ @&pa ar&- |
‘ gmm que ana soa Mencs difuaa ¥ méa cmgaoeas @a&ua&- |
: m Ms au‘ewmia en aamanamezén aahmﬁma sntro Led -
| pmmmiﬁadﬁm ds Za m;pevﬂt:m de la micsle aralnasa ¥ te: ‘_
mase do 1@. a&luci&n. ﬂua,nha mhs conosnteeda eatt le aam- |
'.cas,ﬁn sauna ¥ m&a alm 1a vaammm an catﬂ.ﬁm m&a ﬁalga&a
sarh m doble tepa ¥ mias pnmﬁm& a_amré 15 doncentrsesdn
sobra e sup&rmaie 46 m sicsle & ia de :ia.,mliiéﬁn L
' ext;ema. ,, i o o
o Este af@cm éa leas aazaa maaeltms o5 a8
| va‘!.cm aigniﬁaatﬂ.vo an cashto a las Mtaemma inbaz'anu ‘.
ﬂm al tonsapte ds pH de ub mem. in aafmanﬁraa&ﬁa ﬁa B’ o
em 1a aoiueién que m&aa 2 las pam%i’.euaau 42 suelo a8
rmmzﬁ que 1a de &aa nismas pamiemﬂa as awla dsbido a 1& '
- alEe nmcm&rmién Aouibn mw&gem on m doble’ a@m. |
| " Loms la aabm caps 88 hace nhs empmte al mﬁaﬁm, oot of aﬂem@io

un elaat;rﬁlita a!. aiaﬁme mele- ag;uaml gmsiienta ds ,
_soncentracsbn de 1én hifrbgeno a travds de 1s dobls caps

‘@ rotuce y el pH do la soluctSn se sproxime ol 86 e
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superficis de les perticulas do snelo.

‘ Fl pH de 1 sol cién es aal moyor gue sl
d4s.ls superficle do la parﬁicula; £l el pH dé eata'paémai
nece constante el de la solucidn docrecerd conforms ella
se huce mis contentrade., ELate efnoto de copcentracidn
saling sobro el pH es Bian.éenaciﬁa. ¥ 28 la‘fazén de pore
- gue slgunas vacss se-miﬁan;ai.pﬁ.del suelo en folucionss
_normales do RCL en lugar de hacerlo en’sgaa, pues oin este
‘solucién Te doble ceps &s wuy compacta ¥y le concentracién
ée BT sobre 1a augerfiaieiﬁal suslo es sﬁld‘un“pceo nayor
que lg exlstente en ls golucidn,.

| Los . suelos gue conticnon centidades apre-
eisbles de HT camhiable“maestrﬂn.1naat§b11£ﬁad.g 56 d0SCOM-
ponenz 1iberando sufiotente AL'?T parg nontralizer 1s meyer
proporcidn de la cargs negativa nota sobrs las particulss
minerales del sueln. ocnsionando de esta meners 1los llauge
dos aueioa acides, | |

_ ios vmlorsé medidos de pH &o un suelo vesrisn
ampliﬁmegte con ol método de prsparacidn del mismo ¥y cusndo
se dsn Gatos de pil 42 cualguier suelc serd nscesaric espe~
cificar dotallademsntes ol procecdimiento enplesdo.

- Se concibe gue ol pE Go una suspensidn de
suelo serd tanto mis ﬁsja cuante mayor so0s le proporcién
de fones HY que contengen los catlones fijedos sobre el

compls jo sdserbunte.
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- Cuando todos los cationes f£ijsdos son gt

el suelo er dossturadol su pH os apruximadamnnte e 5.6 a

SB35, nl cuel puede obtenerse por lewvado &el suelo ean,ayn*
 da do una solucisn acvosede EOL 1/20, Fornsl.e

Cugndo todos lau cationss £1jados son fonse
motdlicos, &1 mwelo se dice qna.ﬁasﬁ-éazupadg § su pH
gﬁéﬂa 1lagar hsste 11 & 12.; Batos dos estados axtremon, que
ablo es posible obtenerlos en el laboratorio, el suelo tiene
un estadc @ saturecién tento mbs alto cusnto menor es la
praporeidn que eontiene de Bf an eatado asmbﬁﬁhlt.

‘La neutrelided & sea pH Sigual o T.0 auele.
earauponﬁar a une prapmreﬁﬁn sensiblemante iggal an 1enst
Ridrdgens ¥ de cationss metililcon. .
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Ferslolmmsnte =1 calelo sumintebrads provde A

‘g8 1o floonlscisn do coloidss nroilloscs § dol humua por 10
que ia ealiﬁn‘ﬁal suelo & la gue 82 1s suministre debe sor
oonsiderade como alements favorecedro do 1a estebilided &o
la eatructura § ia permeabllided, )

_ £1 sarbonasto de CGalelo afiadlido & un suslo
on prosencia de sgua resscions eon los foidos carbinieo
'3' nftric o provocendo eu dlsolucibn Bajfo lc forma de -
bloartoneto de selsio, cuye veloelded dupenderfi dol tema~
fio ds la partfcule. EL cslolo '1ibera;‘la on ${nmediatemento
adeordlds por ol complsio y 1os bidrdg enos intercHnbiae
blea reassions con el ﬁda; pora der Hé%g, que es un foldo
muy inostable dsasomponiendoae imeﬁiaemtc en anhidrido
oartbnico ¥ agus. Lo éual puede formalerse cai-z:é slgues

0sCoy ¢ Hy004 © oatmoy),

¢ CatBOOL), €0, ¢ B0
o 4 la reslizecidn 4 ¢ esta resceiln eolabora
0l CO, aasmgaﬂa por las relces de ﬁma pluntas durante s
rwpimai&n. amentendo 1s miuﬁnmad de 1la caliza,
fn reslidsd la resccién antericr ssth wpe-
Aaitaegg por el efecto del aluminto intercasblieble gue so
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Beperimentos sobre la utilizacidn de matoris-
lea osiizos consideran que se febe toner en cusnts oi factor
ds finura del materisl calizo. |

80 hs observads que muchos suslos Bo respine
den o les cantidedos resomondadas da oallizas compussebeas por
particules grosersmente pulverisades. Una explicacién s
que ellae, gne 86 mataarmsan«mny'1untaaanﬁa.‘gunden re geui~

éa rovestinfento ensmda s8¢ afisden fonfabos al anelo con
fines fertiliventes reduclendo 8¢ oate manera su disolueidn
obteniendose sowo resuitedo uns reduceiSn da le respuests
del auai@;aﬁ.lu@arial‘nmaiaaﬁai Buchos sutores é@nﬂl@g&n
aue tel revestimientce se forma n teravés dol proceso comdi-
nedo de la ¢ ristslicacién por sl Anteaperimmo del CaGy f
ia aﬁmmi&n 8 preciplitacifn dal fosfato de aala‘ia. |

TEd coms 26 pueds ohservsr on los cuadros o8-
trados en 1s phzina ¥* 75.8251 &aé@atigur el areaﬁn'dc vorie
os temafion & ¢ partieaias:ae ssliza sodre s rescolén dsl
suslo, vemos que les partfculas que passe 1os temicos -10§20
mai&aa'ns tiaasn,prietacumﬁ&te ningin valor en la eorrectids
&e in peldes, Bn omubio len particules qus pasasron por los
tamices aa-énflna mallas at resccionspon sn un tiempo pru-
don to,més elin el efecto de correccién de ls scidez que se



.observé emplesndo pertioudes de ¢alise que etrovesaron

. 61 tamiis 4o 100 mallas, fuo precticemente lomeficta, dectee
eg@nag,aﬁﬂa=e§;v&éga cen,éi-%ieﬁgg. '



_égﬁ

1o~ APLICACION DUL, CORRFCTOR GALIZO
&é aplioucidn de la calisa apbre los suelos

so pasds hacer do dos mmeras, i a2l tarreno tiens astosl-
biiidad a vehlculos motorizadon, entonces la oelizs es
aflndird oonforme 3o rrecorra el vehiculo, ¥ on seguida 2a
nmbguine egricola, & f£in ds Alaperssr el corrector inters-
ornante de aa; cepa arsble {aprosimsdsmente 20 om. do
profundiﬁaa)? 84 el terreno no tiene accossibilided a vo-
biculios pesedos 6l matorisl se repartird en peguefias
porsiones alredsdor Ge 20 puntos por 84 pars luegs Ola-
perssrla on forme manual ¥y vanmgui&a‘ oon zyéquma egricola.

' La edicilén 4ol correstor pusds hecorss én
forma anual 4 bismusl, asgin los resultasdos asdsfoiégloos
despues do cada soseche y en fpoca de poca & nefe de
Weeiyiﬁfmiﬁn a fin ds aviter 1o 1ixiviscién 4ol materiel ¥y
el t:mﬁbg;.-‘!o tedloso Ae is miquing agricola, realizsndose
data eproxtmadamente 15 dies sntes ds la siombra Proyote
tnﬂaﬂ.{i |
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BENERICIOS DT LA ADICION DT CALYZA SOBRE 105 SUELOS AQIDOS

ademds &l efecte de correcsidn ds stidesz de

suslos, 1s celize aports otros benoficios , tales comol

Lo oglige sfoets la solublilided y diaponie
billdsd de¢ 1os iones flalforo oxistentes sn ol svelo,
cuyas funclonos pueden resunirse como alguei

' &1 fésfors lsponidle resccicna con 108
fones ¢ elele, proporclonealos por ia cglizs, pefa

formsy Fosfotos mbe solublos que los fosratss‘da

pluminic y fiorro qus son relstivemsnts inssiublos en

suelos ficidos, heolendo por lo tento .Guo scan asle

milablen,. _ '
| ' For otre psrts ol féasforo ss hizilz en el

suslo on dos formas generslesiorginics e inorginics.

En le forme ovrgimnica, s=o puede sncontrar

' £8o6ro on los Scidos muclolcos, on los fosfolipidos ¥
en los fosfotos As inosites no hey prusbas de gue las

plentes adsorban fdeforo orginico. for ello, ¢l fz-

forp 4s proc edoncia orginica ropresenta une forma fanti-

1izah1é. Sin mnﬁargng'laa‘namguautoa orginiocos ﬁc&bgn |

siond o descompuestos, con 1o twel Queda libfa oan

forme inorghnica r&aiimsnaé esimiladle par'zaa:pisnbaﬁ.
Gran psrte dsl 46aforo de la solusidn

. &8 auslo m2 unauentrn‘aﬂ‘tbfﬁa inorgénice, sepsci-

slmente en forms de lonos fosfato HpPUj esimiledle ¥y RO}
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poco ssimidbables. La cuntided de upe y otro depenﬁs dal
P& le solveidn del suelo, ds modo gne & pﬂ bajos

existe ¢1 1én hipofoafito H,P0) ¥y eltos a1 Brnh.

Bilsten varios fattores que iafluyen
la disponibiildad del £8sfore siendo los mis impor-
tantes loe sigulentes:

Jlaw- 0¥ &2 1sn sal 048n Qsl suslc.

ke~ Bierro y 4lqmini¢ én forms disuslia
Jio .= Calclo Simpounlibla.

&ﬂ.« intercembic anidnico

& ofsokot

| Zn lae soluciones del suslo 86
pusden encontrsr tres formes iforentes ds ibn
fosfoto, Sontro Ge los limites do pH 7ue ae
enousntren, - | |

En las condiciones do gran
acides predomina le forma de 16n bipofosfito
ﬁi’ﬁi;. an annﬂigixl)ms; intormedles predonins la
formp HPOp, ¥ en condicionss aloslinas hay proe-
doninanéia 4  1oa fones foalfato POy,



H10 e

En los auslos Heldos aiiuta on
fbrma-éiﬁualta aufioiante hierrs y sluminio come
para precipiter o1 15n hipofosfito en sus corress
pondlentss selese, Inmposibliltands ds ma%a.tdrma‘
e aaimilaci&n dal féaforo, i& auag‘puada axnllie
carse wmadiante ls siguisnte raacciéﬁe

¥ o wpo ¢ 50 POLE{OR) 541 ¢ 2 AT
Baloto disponibla | |
| Bl calclo puede rsﬁaetonar con
lss tres roﬁmaa del L6n foalfato pars dar tren
sales. o) fosfato monoeliclieo Qa(ﬁéfghjzp £o8w
fato dicfileicn &anehk y 61 fosfato tricfliciso
633{?0h)g., |
#racies & suasolubllid=d on agla
el fosfato ponocfleico raprosenta la forma unbs
asinilable por las plentas. B1 f8sforo alclieie-
¢o es solo ligeramente soluble ¥ el,trxﬁalc;aa
Gue 3e forma en condiciones alcelinss o3 cpmpies
tamonte Insoluble eon agus.
Por o tentd pare obtensy buencs

- peaultados en nutriciﬁnAfbar&rggg 61 ¢t dal auslo

debe tenor un velor de 6.5 & 7.5, tel como 8o

muzoatrs en ol Anexo K® 1.



‘. '_ : Quaaa taner 1&5&» un $nterswpablio
e n&ﬁn&aﬁ @axra 1es aa&@s miaarazea coﬁhanxdaa
*en laa mmalaa aaia&éalae de iz arctilas ﬁ&l
suelo g ol 1én fosfeto,rescaidn haatanta,pﬁra-l'w
¢ 1da hasts-e&uwia-yunto a 1& gue iaﬁéria 1&3&97
don 168 maréxﬂ.ﬁas ds hisrre ¥y de almimn. Pro=
| bublumea&a. ol anién H,FO aaatﬂtuye ufny ﬁﬁ“ ae
e su§errie$a ﬁa ls nioela. ae la arnizlé.gar
un 16n fosfato en condiclones do seidos modes
; raﬁa s 1a nuﬁle pmada ra. gfaaantar opmo | aigues~'

o : naagc&én qus pueﬁe aomaﬁdareﬁaa
' ,faﬁarah1e peaa 91 ﬂ&aarrallo &@ laa glqn%aa

" medisnte 1a gdie&ﬁn ds eorreatares bésicos.

heclondo que ol equilibris ee -&espiaoa haeta
ia fzouterds 1ibersudo Eaﬁﬁh Bﬁtﬁii%@aﬂ.

&a ad;cién ‘an calize szivye on 1aa

6 araﬂﬁeriatiaaa 9atruckara1@a del suclo. La

rnmmagién,QQ asgrogados aatabl@s Jepende &a—ioa
agentes 4¢ peﬁantaéi&n,iﬁafeaaiﬁs % nontendrin
sn forme ﬁaj&g#agaéda ge pﬁ?ﬁ@ﬁulﬁﬂ}ﬁnﬁiﬁiﬁuky'

L]



w68

-alea; Lag perticulas coleideles de homus, oon el
caloto como prinoipal 16n sdsorbido mine eatos requisle

tos,. ' ) ’
¥ lmato de calcic permansce floculzdo afn

bajo un sxocse ds humedsd. Bs esta caracterietice cel hi=
ma satursde dol celefc 1s que proporaions la estructurs
favorgble encontrads en los sue loa negroe de las regio~
nes semihtmedas. o |
 Un suele %on un contenide adscusds 4% hapd-

~

na de calizs, tiende & yroporcionarle un buen ostodo fistes
eaf como un ficil labores, es decir, se obtiens un suslo
poroso, permosble , no tendicnde s palmagerac cuande osté
hiimodo nd & endurecorss y sgrieterae cuemdo aaté 5380, Bn
vonkecdanais o 1an adiolén de onliza finemante Aivididas
hace que los suslos compactos mia‘érahuloaes ¥ sueltoa
Lecflitondo sz & esecacién; ¥ a los muy sveltos les pro-
porcions cusrpe y'iaa hacas aptos psra 8) gultivo,
' ARAVORECE L EUNCION MICROBICLOSICA
| Le 951153 on ¢1 auselo favorace lg GestoRe
posiciln de 1a3<unter1§s orginicas, haciendo spropiado
. o) medio pars ol desarrolic y ¢recimionto de beo ﬁarigﬁ
que centriduyen a diﬂha ﬂeanampaa£ei§n-6 tranﬁramuaéiﬁg
liamede nitrificaciln, y asf como ol mojor Qeaehvczwiw
misnto A8 1aza dacteries que viviendo en las mndosidades
ﬁg'&aa raices de las Pisntes £1jen %1 nitrbgens del aire

an al suoelo.
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 METODOLOGIA RMPLRADA |

Lss nocesldpden de caliga pusde Qelinivas como
1o cantidad que dabe sfiadirse a un suelo para slever su DR
. hatta unn contid@ad de 6.5 ¥ 7.0, que ¢a ol ring o donds 1
mayor parte &6 las plantas alcanzan un desarrolle dptimo.
Hoyosr zgmmmﬁn puede varée on el Anexo X¥ 1. '

Para evalunr la wantided do salits ol mbtodo
qus 80 awples 635 &l do lay curven de .aami!:ﬂaén. Rate pfo-
sedimianto se Bara en la aatreeha-ralwi&n gue axlusts entro
el p¥ @85 un suslo ¥ su contenido do bass 45 cambic, puoes las
grellilang saturadas fo hidrbgeno sotlon como 8l fusren Seldos
Advilds, ocurriends lse ropcoionas 4s campis oatidnico gue
aptoriormente é.g hen nanelonsds. |

o+ | méta&? de lae ourvas de saturaciln gque pow
dris llemarse curves do endslizatiento se construyon glote~
| ando: en un sistoms de coordenedas roctaungulares los veloras
4o pf. contra gz_ nimaro de meq. de GaG0y gipdidos, indicene
do adenmiis el bamafio promedio de perticulse dol ﬁntarial 8slign.
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- MUESTEFG

Ls toma do musstras merecs considersoibn
papoecial y-g&naaieaa.dab 340 o qus los susloa presentan
g¥an varlabilidad, y a £in quo ollas sesn altwsente
rapreeantati?as.

Al reelisar ests operacisn as dobe tenop
sn cuents iac variecionss de composiciln du scusrdo eon
p ¥ prafunaidgd‘ésl perfil, geogrefia del terreno ¥ el .
éﬁaa.sobra'él cual se realice.

El nfwzre de muestras tomudas fue de 25 ‘
gobre un &res ax;erimeﬁtal de % Heetnrsas ublondas entrs
1o zons dal Em 3 L 49 1s corretera Fucallps-fiufinues y
1a &0 Kaavg Rotuena en 1s maﬁgﬁn-agraaha dol r;a Agusytla.

sntes de la extracoidn de muestras so

" hézo un rooorrldo del terpsno aon 8l rin & Adlvidirlo

on #onGs ﬁa mueatron, segln . le pendients due mostraban
ﬁamhndone 4o la cope a&dhle {15-20 om. de prafundidad}
un totol de % musstras por hnctéraa.

Gomo mﬂatrﬁﬁan una tondencis de hamaganyiﬂaﬂ
e oseogif dos mpesivag representetivas que 26 dencminae
ron & vy B corprespondiendd 1la rmussire s u 1# as mayor

pondlente ¥ B a la (e menor .



 Los resultados que » sontinmacifnes indi-
oan, corresponden a las muoatras tomades 4 ¢ los yaslmie
entos talizos existentes en Agun Onlients {Honoria« Paohie-
tea- HUANUGO), ¥ "aa han obtenido empleands los fondwmssntos
menoionad;aa en o1 Cepltulo Prisoro, pag N° 13-27.

COMPONRNETE | BORSTRA We
2 23 Prozedio
08003 90,26 91.89 92,35 91.50
" 80, 26,85 27.25 2540 26.50
- 1.36 170 1.k 1.50
810, . - 8.92 8.06 8.67 8455
Pop0s 012 0.35  0.28  0.35
AY.0; 1.80 1.43 127 1.50
Cal 68.35 69.80 66,5 = 68.20

Hgo 2.25 176 1.85 1.9%
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I:és‘ determminocionaa que s realizoron & les
muestree fveron las siguientes? ‘ |
| Le modién de pH 6& un euelo permite oevge
lueyr 1s toncentreeién do Sones h&draggn@ @meven!ensaa
de dos partes, par una los t‘ijmm por el coza@la.g@a
" arcilioso y por ot;rn ia que oxiste sn lsa mmeién dold
suslo a osta fitims aunque suminiatreda por el gom-
piejo se Le conooen otros orfgenss. ‘
‘Dlae~ IRSTRUBENTS ¥ BMATERIAL DR J
8s uﬁilizé 1o sigufentes
- pﬁaﬁﬁtra Portftil Tipe OHaA , da
Cempe de medleddn 1 1~13
Precisidn i 0,05 ~ 0.0
Rs cala i 0.2 py
EBlectrodo de ModfoiSniTire BN de alts resis

tencla codene ¢ medicidn do un sdlo vhatago
= Recipisntes de plistico
- warilias s widric
- Presco levador de polietileno
-~ ino belense

« Una bureta gradueds 8¢ 50 ®i.



Bl pregedimients emplendo come

prands las sigalentes etepant

Pesar 100.0 gre de musne
tra {de ecenpcio X de humedad}.
#fadir sgus en pedguefies

porcinss desde une bureta, sin epltar
ig mugeire Linsts que guedo completaene
" e bhumoedsolida tode la mase ¥ sesuir sfise
diendo cuidgdossmente baste que le ou-
perficie brille 1igeremente. |
v 'mbé evitarae ol aglites
mienteo 8 e la muestrs o £in de que no
&8 pr-oéuzca la Tformecifn 4 & uns maess
grumosa & trevéa 6s la cusl el agus so
~ dogpleza ¢on diffoultsd. De tal msnore
que le meyor parte do ls lmidificacién
tengn luger & través 4o los pores no
slberedos. |

' Desda & heber asloanzado
tal contenlido do humadsd , agitad la
moestra son una vsrilla Qs vidrio y afia-
alr gota a gota haata ¢ue fluys a Corrar
el sgulers proctiscado por le verillg.
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E‘Imaimanw gs ahﬁewm"ﬁ Gue Le
‘ aumrﬁﬁm ﬁ& s m&aﬁtm tomn un bggg._z;g,
oa;*m_t;erﬁgtioa.. m tual Indica que ang,'
b Qaaﬁéaﬁa -ei-paraanmga $: 3 :aaﬁwaaiém |
| de hma&za@. Por o :‘a’;faﬁm le. moeatra 0ge-
Larh eﬁgéﬂtﬁ pars is m&&ﬁéa"‘ﬁ{éﬁﬁp .

_. Las me&maa ae zzﬁ 82 erectﬁm
aunﬁrgmnaa @1 wﬁs%a@s {ﬁaﬁ é‘w ai@aﬁron |
dma) LY N p‘ii«-mai:ro Fam;atﬁ. an &m :zmastms
:d -] ﬁw&n-a@:a uevadas & & pﬁmmﬁajs
"-"_-ﬁa seturscifn de mmﬂa«i. | )

-~



_ 21 procedimiento emplezd o zﬂars le maﬁ.mé
dsl siominic intercamhisble ze Bssm en loa trebsjos Paa-
2ispdns por LIV ¥ COLEMAK (22), gulenas han demostrads B
quae lones potasic pwvgnmmcd de ung scluclédn ecuosa
de Clorurp de¢ Fotselo, desplazon ¢ Jos icnes sluminie
gus se¢ hallisn ad sorbidce por los micelaes coloidalon,

Lins madidas de efoctuaron al cabn de 1{?.
¥ %55 di¢s de inlcisdp el exparimonto. |
N2a.- EARFRIALES ¥ DEAGTIVOS

Iﬂs neterieles 'y rasgtivon gué se

emplosron fusrcn los siguientest ‘

- 3 bture ta de 50 ml.

« 1 pipeta gradusds de 10 =i,

= Una balenge

~ Bolucién sxtractors s EKCL 1N

- Soluclon titulsdors : HalH 0,02 ¥

- IndienSor 3 Solutibn de Azul 4 o browotimsl al 1%,
P2be~ PROCEDIMIERTO | |

Hedlente un -mmaﬁraaﬁw adscuedo to-
v ar sproximedsmente 5 gremss ds oadsz woestra {dese
pues d¢ 1s nedlda corespondionts 8s pl)} dasotarle ¥y
pesnr G.00 gramos, ' |

Afladir 50 ml. 4 e 1a solucisn oxtractara

do NG 1M,



*7‘60

Agitar durcnte 20 minutos y dejar en
reposo dursnts 2l hores,

Fipstesr une alicuota do 10 ml., ¥ sgro-
garle 5 gotas del indicedor ezul de dromotimel,
{1la sclucibn tomarf une solorascifn mmarillsa).

Tituler con NaQE 0.0c heaste ol punto

4s viraje {colorasifs sinl),

Be= P "INMITACION

Bl,~ ZUrQ RrCIOR N7 LAS MUTLTR'S DR S0

Pera uns mizan rmuostra sy propararan s
recipientes 4o plfistico, dividiendolas en cue;tro
partes 4pg ualesx, oon gl fin 4 ¢ ostvdicr sistema~
tiogmente ¢l efocto del rungo de taumefios de pnﬁ-
tfoules & o calirs sobrs la varlacién 4 ol pH
con respecto al tiompo .

Bl contenido de ¢ adn recirients fue de
2 Kgs Q9 musstra ee0e ¥y tomireda » malla do 2 wen,

Pera ogloular loz milisguivelientas de |
o:nni afind1dos se af sotuaron los cflonlos asgul-~

sntaeni



o 8 tartbign ¢

-

. ﬂ@& anéaiaia ﬂ@ ie aalﬁzg ¢ ?1;% % de Cafoy
enxcnﬁaea L A ' L ; -
1;&6 @r. ms u&l&ﬁa S 0,915 gp,4¢@g§§
- :  3J - 3&99tﬂf‘ﬁ§‘§ﬂﬁiﬁa o
I ?&r:eséagpaﬁggﬁ‘ R
B .iﬁﬁasﬁ‘@h 040054 molegrs
1 =g, - 0800y .
am. af‘ﬁﬁfml-gi‘

50 gr. m_ag@@ﬁ I
|1 deq, ﬂaﬁ% 6,050 g Gs00
Por lo tesubte i | ,'
_ 1 meg.e 5&605 o ,@5h$ o oM ﬁa @alﬁg. ',
. hzmg;a B mnstm;*& % mm&m afs é@aﬁfﬁmfgeiﬁn %:.gai&mei'
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weq 6&663 & oo Gaﬂﬂﬁ : &te Belize gr. Gglin
160 gr. moestse  A00 gr,. muostra 100 gr. smusstra 2 Eg musaty

2 0.10 0.109 2.18

L 0420 0.228 - L3

6 050 0.327 bk

8 oo . 045 8.72

10 045G Q.545 10.90

12 | 0.60 0654 13.08

ik : .70 0.76% . :&.5.26

16 G.80 G872 1744

Lt adicibn 86 nstnacontidales do epliza
e llaveron a oabo virtlisnddlas ﬁ.uﬁa bolsa de pliatiso
grusass ¥ on soguids agregando loz 2 g, 45 xuestra , proe-
cadiendons a su homogenizsciln,
o Les mucstoas fueron devugitas & gus PO~
pestivos reoiplientes aﬁﬁéﬁqnﬂ¢19afagng haﬁta su uq@a&idaa 
' ge Gﬂﬁpﬁn‘ﬂﬁbiﬁmﬂaﬂ@ ﬁQ&ermznaﬂa que 1o homeded d4s las
maestrag an’ sn sonatifsd 4 o cumpo oma de 258 po 1o
gus ga daduio qus nara 2 Kg. 49 muastrs era necesario
500 gr. A3 emng, Finalmente aeé ratird la taplta contral

4o 1a bse ¢ 4 cada recipientse,
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R2.~ QORIROL PRI RXPIRIRRRTO

ESew

i ccnﬁr&i dal ezporipento aon
respecto a les medidzs de pH, estas se sfoectusron
Gospuss 4 o S, 10,15, 25§ 35 diens, nusstresndoné
un peso dproximado de 100 gremes do €sds reoipfente
¥ con rﬁapggte el eluninio intorcsmbisble despussa de
10 'y 35 dlan. ' .

burante esta alspa se roalisaron -
ndfctonea ds agae, siendo durente los primsrss dlas.
on forms @laris ¥ luege Sads 35 dlas ﬁyguan#ﬂ e

mentoner la humeded de las muestrss en 5o Supasided

Gp sampoe Rera eato (ltimo ss vpessron an una Dalene

£8 los vsciplentes ¥ 1a plrdids 43 sgue obaervedsa
ara restitulds. | |
DATOS_NAPERIMENTALES

B3a.~ MEDIDA DR PH

Las medidas de pH que es odbiuvieron
experinentelmerie para 100 gr.‘ﬁn'muostra son

los sliguoientaas



PexaBo medio de partioulas de oxliza Wille
T iemm -mw_ Gal0y / A00 g, mmé};x‘a
{a1a8) O & b 6 8 10
- 5 Belt  Seb Hu2 5.3 5y S
10 53 53 Bk 5.5 S 545
15 S Selt Se3 5.2 Buk 545
25 . Sui 545 542 565 5e5 546
a
.’i‘-"méﬁalma&m 'c'} & particuft_.ars Qe calita 'ﬁal‘ia
Hempo . mey CaCiy /00 gr. &e rusatrs
g {dtas) ¢ 2 b6 8- 20
5 $s3 5B 543 545 b 5.8
10 S5 Sebh 3.7 5.6 5.8 6.5
15 5. 5 W 5.6 5.7 5.9 6.3
T 25 Sy B 5.6 5.8 6.0 6l
55 B3 S 5.5 58 6.5 6uby
b2

-1G ¢ 20

i2

/505 ‘

55
546
545

16
5.6

5.6
5.7
5.6

w35 * 60

32
6.0
645
6.7
6.8
b6

6

6.5

bab

647
648
6.7




Ble

*rmaaﬁa m&m de pmkim&as és esﬂma Belln -éﬁ ¢ wa

%’aeﬁ@o

wim‘s} 0

5 %3

10 S

D BERS

1B s

S8 T 5
3% . S

545

S
5 -1!» '

A

8
" 9a9
640

LT

5.6
58

547

© 6e0
56

58

-
5-6
6.3, j
R

6.3

fe5

E’mm :ma{m %eé jﬁwﬁfeﬁi&ﬁ do wallize
. Flewps
o i’ﬁi%i o

6

5.6
65
6uly

&

6 sﬁ
"5'}?'

- Gub

XS

5.6
b
’ 6-:@

6.8

. Reg. 0&@%3 / 300 gr. meaﬁra
. -

Gy
S5
a5
“5"5 '
5.6

10
b

6.9

by

649

-0
LBl
g '6#?
 6¢5_~"~
e
C a2

42
&.5
70
Tod
T
“Tek

-_13

6.3

7.2

75
9.2

. 66§
S8
7.8

iﬁalla ﬁiﬁﬁ Q' 1‘59
m&a. Gaﬂ%{ 100 gr. muestra .

16
606-'

'?ca._ .
. Ted

Tl
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MURSEEA B

%maﬁﬂ msd!.o de partimlzxs do anlma mua «-10 * aa

Ti@mpo S moG. 6&005 Vi 100 axe mmaﬁm L
tazes) 6 2 k6 8 1012 16
s et Nz B b3z b2 b3 G beb
20 W3 k2 k2 b b3kl hes b
C 5 b bl bR Be2 B3 b3 B B
25 s b3 B2 hez B3 15 heS B
S35 b k2 B2 k2 ez L b b

;. [ 'mﬂm ﬁ“'&'

E‘a@aﬁo ﬁeﬁw de pazltieulaa ae - Miisa gmu -»'55:’ 60
mempay ) -_ o Q. c‘sﬁa; 7 300 gm meatm , _ |
(_ﬁ&@'_)‘ e 2 A4 o (3 | 8 f1e12 0 16

5 b5 1B 50 S 5.2 5.0 5.9 . 64

300 Wb BB 5.0 5 - 55 58 5.9 6.2

iﬁ' 55 1&-95-@ -t 5.3 BT 5-9 643 |

25 hes B 50 5.2 Sl 5T 6.0 63
3557 heb BB 5.0 52 Gl 58 61 6.5



~B3a

| DaBia B 7

.“’amafia m&m de p&rﬁiw‘las da afzmﬁa ﬁalla -6& e 1{39
mem;pe | méa. CaCly / 100 & maaf;m' S
. !éii%) | s a2 h e & 10 12 '15 .
5 hd b6 BB 82 56 61 68 6.8
20 . w3 S b 5l 5.8 62 69 7.2
157 kel BT 5k 5 5.8 6 6F 745
25 Wb b7 50 5 60 63 65 T8
35 hab b8 50 b 61 6 68 B

-@msm medts de Qh**i:-.:.@.alm &5 cslisa Hella »;ma + 1500
Timftpo R meegg a?“ﬁ-jl /310G Ei‘. mastrq - |
afesy o 2 L. & & -2 @ 1
| kb, LB 505 56 6a1  bi2. ka7 68
L300 B M9 52 5T . 60 b2 6,8 69

‘st

L0 a5 L B9l B S8 ber. B3 67 7.0

25 b Ha90 Bk 5.8 - 6.2 6 648 T2
:§$‘ o il-cé 50& ‘5a£§u {’02 6.1& 6.’& 396 ?cl
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B35.~ RATOS FAEFRTMFNTALES DY LAS MEDEIDAS
BEEAC ARBIABLE:

ALUMINIO

_, los valores exparimentales dsl slumindo
4nteroambisble extraldo oon una soluoeidn &e KC1 1 ¥
en mey/ 200 gr. mnsatry a6 dan on luoe ;ﬁguimtaa tae
blas ; |

ROESTHL A
TaPL4 N9

Tapafic medio de particulas de calisa Malia <10 ¢ 20°

T1enpo L T T me%{ 10C gr. masatra
{¢dad) = © 2 1Y 6 8 1 12 16
10 2,6 5.2 3.2 3. 3.5 3.1 3.2 3,0

35 345 3a3 342 5.2 3.0 2.8 2.8 2.6

TARLA_R® 10

Tumsfio ¥odic de purtienios ,dé callisg Halla «,3:3 ‘¢ 60

Tlempo - meqe Cat03/i00 gr. mueatra
{tixa} @2 4 [ 8 1 12 16
w 3o 2.8 22 Wb 33 21 20 200

55 E 5!3‘ Ce2 Qad G;ﬂ 0.6 0.0 ’giﬁ O.Cf



~8Ga-
TaBLA N¢ 31

Tempfio wed io de partioules de calize ¥alle =60 ¢ 300

Phompo |  meg. Gal03 /100 gr. de muostra N
C{etms) . 0 2 L 6 8 1w 12 16
10 | 5;5 22 102 ‘1.0 6&? 005 in‘ Oel h

35 - . 56 2.9 A3 1.0 0.6 0.2 00 0.0

TiBL: NOL2

Tanefic mém ae parﬁiwlssa de coliza Ealls -10¢ 4150

Pempo mee . Ca(}o§ /160 gr. ds m%bm

(GLas) 0 2 ok 8 8 10 12 16
10 35 1.9 0.9 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0
35 3ehy ;;5 0.8 ﬁ,h  0.0 0.0 0.0 é;af

TABLA_BS 13

MUrsTRa B

Tomsflo ma¢lo do parviculas e callze ¥elic - 20 ¢ 20 .

Tiampo : mage Cai0y / 100 gr. de musstra
{aie) o 2 4 6 8 10 - 12 16
i L2 Le2 Bal 40 3.8 35 3.2 3.3

’55 . “ hhi &ml hhAH“ 5?9 ﬁis : 5@5 5'1 5;3




. Pemsfio medto ge gm'tinnlms do oilize Melle =55+ é@
aampa o g @a&‘tﬁg Vi ma er. maar*tzra
(atas) o -2 4 6 8 10 12° 1
20 - WS Bz 39 35 29 2.2 1.6 h5
35 heS kel 38 3.5 25 L7 L4 2 -

’ ﬁ?ﬁk‘u" ﬁ“ 1_5_

ﬁ*maﬁa mm&i@ ﬁq “ai*bixmlazs fe @aliza ﬁ'ss‘n‘ar; -—*féﬁ 71.-.:3.;60 c
giemps - o mq. ) j’ 100 gr: muestra

(206 0 2 4 6 8 10 12 26
L0 - heh 280103 0.8 Oy 0 0.2 0 Oad
T35 b Ll a.s a.a 0.1 0.0 0.0 0.0 |

A

 eana 7o 16

?mrﬁm'fﬁeéiﬁ &2 partloulas de ﬂﬁliﬁa Bolle = 100 ¢ 350
| ﬁéfﬁy'f;- . meq CmG0y / 300 gr. suestra < .
{81ss) e 2 % & 8 10 12 6

100 k3 1.9 0.8 0 0.2 0.2 01 0a
D35 Be2 1.0 0.5 0.k 0.0 0 0.0 0.0 0.0
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5G.~ CALGULO DE LA OANTIDAD D2 CaLIzé NEUOERIDA POR B& . |

Dol 8 réﬁzzﬁ “}3@" i ﬁé obsarva qu‘ les

: g&mﬁiwzas do cﬁlisa nbe afeativw en nmtraliaar

, is seldes son lee cozrawm&iemes o vwn %msﬁa Wa-
- Lmedid ds =60 1» 100 mamaa. obtenianﬁasm e

[

?ﬁ?ﬁ @‘E .70 i ne n8q, Gallsy :u.a
IR . aon 8 mumtm '

v a@hma quet e D

I. | | a meq. @ac% _- | $.050 gr. ﬁaﬁ@g
o Muﬁ maq. amag, e B gx*. ﬂa@%

-

oM

X - 0a5§ gr. Qaﬁﬁa f 1@9 g;r'. mﬁaﬁ'a

-‘ym @m&igﬂimﬁa . R

3400 gr. saligs ) ) . R .91% gx“.—."ﬁeﬁﬁg :

oz gx'. e&liza | R 04550 gfe Gaﬁﬂj}

' ""ommﬁn al Vamx* dsdo .por Bolh E.

A ) d&l ;zema gmmﬁic 46 un: ﬁaeﬁ&ma de tam'am
‘--'_"'tanemegﬂ I | __
_ ‘. Gk 'ﬂ}g"mﬁmaﬁfe‘ N 6.0 = '3.}51"';.?{@5 calise |
- .L& # 196 . Kaméﬁﬁéa . | R :'Eg"éaiiﬁﬁ__f

e
o

X «20,,000 Bg. oelise /HE
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Entoncos poare neutrellizer ia scldae

e loz fuelos, correspondfentes a ln tmostra A Pae
| quieren 4.0 T de calfga/B8 .

&;l gréﬁ'ieo Ke 60 éﬁmi"‘fm one

o §:1 mrtioulaa de colliza mis M@etama en nOBEPa

ligor 1& seiden aan la8 ﬁowazspondmm;ea ) tm ’é:gzzna-.
ﬁo promoddo ﬁé: -60 1» 160 mah.aa, ohtmamoaa'

Pava pi = 7.0 3 KYumeq. 08005 gpq

360 Brasestra

fnzlogamonts como el ea‘eﬁ entarirore -

. 1may wcr‘% 84050 gr Catey
1&.’{ meg Ge€dy - A gz' f.}a@%

® e ‘3'63“"‘5 &. Catoy / 100 gr mucstra . |

. ;*ar aams.ga&mte T,

-@Q gx“. asiize 0.935 .gf'-p ﬂa&ﬂg |

b .gr aal.im | 0.635 :@3'5 ﬁﬂ@dg_ .

1. -

;ﬁ;_ - @.632 gr eg‘uza 7 100 gx* maswa

‘Nm ds 1g Gepe rsrabm 1 24 % 106 Eg/ﬁé



=89

Luoegot o
CJABgr. musstra 6.82 x th 5 callza
‘ _ .

2.!;3: i Eg + musstra X Kz cslize
X = 26,368 Kg calies / H&

 Ra deciy, 1o neutralizeciln ds le
aoidas de suslos correspondisntes a ie musstra B
reguoririn 16.L Pn ealirs/ HE,

GHINIO INTIRCANBIABLE

Sebiendo que para 5.00 gr. de muestrs 8o ha
ampla.éaa 50 ml. do solveidn ezxtractors dé ECl, entonces
para 1 & slfenota 4 ¢ 10 ml. del extpscte le corresponderd
1.00 gremos d0 muestirs. |

in ol pc;nt:o de sgulenlonciat
mag 48 Aluminle - msq. 48 Baae
wegife sluminie - Yormelidad ReOH 2
' . Voluen geotndo NelB
Pare 100 gr. co ruostial
‘ n8g. ds slusinlo - N x ¥V x 100
100 gr. mwstx\’&
Lon rasultadon pusden verase ér._. los ﬁagz,nna
¥* 8 - 86,



«)0=

aee Huestrn de #a‘lﬂ.m 1 9%.% ;| Gty

be~ B inletel 5 S.b

Go= Aluminio eambdlsblat 3.6 meq/ 100 gr suostre

de~ DAl grifice NE 1a

FPare la aiz‘_;vm;ﬁn del pE S.h & 7.0 , =8 raquioron:

dl.- weg Cal0s / 100 gr. muertra  11.0

a2,~ gre Callz / 100 gr. moestra 0,55
&%= gr. oelize/ 106 gr. muestrs 0,60
C@lie~ Tn saliza / HE ikahy

o--Taunlic du partfeulas de caliza més efectivent

~H 'iiﬁﬂ malm& {Tyler)
Pe,~ NUBITRA B

Qee Husstra 4o c3liza : 91.5 % caﬁ%
" D ?B miﬁiﬁl 5&65‘
Cew Aluminie ceambisbls Le3 maa/ 100 gr musstra

&

(1]

Ao~ Dol zhafics N 1 B
Pafa 1s elaveciin dad pH k.5 8 7.0 , requieruns

di.~ meg JaGCy / 10C gr meestra 12,7
(@2,- @ 08003 / 100 gr musstre 0.635
45.- gr celize/ 200 gr muestra 0.682



!

sg;.'

dh.- Ton o¢aliza /'f{a: - t 16.h
a.~Zehofio Go particules de dalizs mbs efoctivest
<60 ¢ 100 mellas {Tyler)

i
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G~ DISOUSION D7 HEWILT D03

Tsl como se pueds observar, 105 resvliston

mhn satlsfactorion que exporimsntalmente 88 hon obtenido son
‘o nande se pa uiilizado une oéiiha (91.% -4 ﬂaﬁaj
fic modlo de particulas da ~600100 malius {Tyler), Fn efects

) ds un'tﬁma-

Lo0s resultados ussndo psrtioules G4 temefic 10420 mellss
practicamonte no rosiizst ningin efscto neuvtrellzante, esto
85 debs & qus posihismente seen 1ixiviabas & ao reculran de
uns cena G3 roavestimiento raafﬁﬁﬁﬁa‘hacignﬂolaa ingoinbles en
1e apluoién da) suslos uhauﬁm perticuliny & & tomafio medio ¢
- 35 & 60 melias ol afeete noutralizamts es notebls poro no
ag¢ logre alc snzar &l LE dasentio, clcoentande ton sdlo el vae
lor de €.5; en ceombio los resultsdus ﬁ&plsaﬁén‘particmlﬁa
és ~60¢100nsiles su efecto es namgi@tamcﬁte aatisfzotorio,.
los result-dop omplesndd perticulss Ae-100
¢150 s nccidn es répida pors dossperecc lentamonte, dsbido
a que posiblements mean 1ixiviadas por el timeflo Gue tisnen,
Gon respacto el sluminie ﬁnéareanhiable. Yamos
que efvstivemsnte le caliza noutrallza eleefecto fictdo del ‘
aluninio anulendolo progresimemente su aetivided a una velo-
e 1&&& dependients del tamefic de partfculns emplaﬁaa.
Tedo Yo sxpyeate ee enplios gne ;a déha C X
potsncie iénice dsbtido nl smmento de superficte ds rescciéne.






A1~ SRITERIOS DT PROSPECCION

%nafcriteéiar ds prospeccién do los
yocimiontor arrsncan de los mepas geoldgicos, de
par@a-a&raratagfafigos de la zona 5 Gel andllsia de
1as muestras, |

Be~ ERRLOTACION DR _LOS YACIMIZNTOS RLIGEDOS

Ls-amplataoién de los yaaimeinbtos
conprands dos atapast
Bl.~ hatarmgnaaiéngda_f'

#1 afleulo de ls potencis comprende
déa partau= } | '
Bis.~ Drsescombremionto

Gonsiste en el rotiro ds los mates

| ploles nﬂ'?ﬁiizéi auperyscentes a 1ot estvrae
" tome |
Blb.~ Sondajes Alamsntinos
S Qﬁa sirve pars determinar las cantided
¥ ualida&‘&é 1@a'eatratas.
BZ.~ Extraccion ds aaliz

~

La extraccion comprands tres etapest



. B2a.- prrsnave

_ _ Sensiste en 91 dasploasmi-
miema de ios vol.ﬁmenem oauaos medaeni:e

© ol emploo de explosivaa. 3
B2b.- poorres o
| S Trata sobre la manipulaeién.
L a1 materml @0 1lgs senan arrancades a los

. glstemas de trmssporte.

B2 - ‘i‘mnagewa | B

' | Ba réfiem el tr‘maﬁf:;vte gdie

le oarga hast ‘a le planta de qg;a?xéao!.&n;

P ?Isnmﬁ fa@ ALA

PRt T] ,;r"w : £

, ke pmpax‘aewn &5 herine 4e mauaa 8¢ |
lasra a ﬁravés da unhe neria do opamoiama nnitar:as
".;-;'Que a eoni;s.nuaai&n 80 nombren .
B P ﬂapa?aazén meofinisa por tamefio
82+~ Trituracién |
G54~ Hollienda
"-ﬁh..- Mmaﬁen&mi&nﬁﬁ
654« Bonipulecisn del material



Y=

Cle~ SREARACION MRCANICA POR TaulsfiOn

Rata otaps estudia les opersciones
que tisnen por objasto 1ls separseiln de particulas
por tamaflo a fin ds lograr un bien funsionumiento

~ de las ocorresponiientes unidades de tritursciln y
nolilenda. |
Le separssifn 'maﬁnum somprends
dos partes f Up oribado inicial y un eernido des-
puss de la trituracién medients un temis fijo &
grizsly.
Cla.= GRIBADO JRICIAL
Esta operseién tiene la fina-
11dad 4s asparar slesentos mayorss ds 8°,
lievandose a 0abdo mediante un smparrilado
Gs bar ras de Plevro fundido & railes usa-
40s suys Gimensifn serl igusl a 1a Losa d¢ la
tolva E* ),
La alimentacién al emparriledo
&8 por vusloo directo de los medions de
tratsports. Los elementos mayores de 8°
serfn retirsdos del smparrillado y reducidos
& golpe ds comba,



G2e~ TRITURACION °

)

05,

2 f ol

On elemsnto importante s considerer
es le dosificaciln 4¢ materisl e la tritursdore,
oporectdn que esterf a cargo #s un homdbre guben
ocntrolari gue #e afacEﬁQ con ¢l csudal Galouledo

Eﬂya‘aqaipc eath deatinedo a fin
dn pumentet 81 rendimionto de 1s tnituradora-y
o Jork pauar‘aalémanta gerticuaaa“aanbrap de 27
g'aa%ar& ubiceds on e ﬁ@aa Gs la trituralore.
Bu eonebxuéei&n_s & zlevaré‘a‘aaﬁa gon bar#aa
rigidas acafaﬁaa‘azapuﬁstaw'paralalamanae'eon '
una‘aapsraﬁisn-da 2", mayaréa dahﬁiiea sobre au '
4 isafio 80 dr eh ol signiente #apitn1a¢

_ Le trituraseiln tione por nhgeta‘daa a
lz slimentzcidn unsg primers fre gmenteciln hrela un

'tamaﬁa n&x&mo de 2%,

ara le reduceiln de tumsfios ee tenﬂgé

- mmy en ousnta el grado de humsded dol maobterial, el

oual RO dederh nabﬂégnsar d&l.hﬁ. dafo que ls gone

donde se proyeeta la plentn ea 4o alta precipitecién |

‘plgvaal,

BOLISND .
| Bats aperaeién tiens por finaltided la
waﬁaaa&én Gal temafio de 2% hasts portfculas gue etree



98«

viesen aproximadsmente el 100X un tamis 4 L6 mallas
por pulgeds linsale La reducoién sc llevarf a oads en
molino de bolas, ouyo dissfio ¥ ssleccién se da en ol
espitulo signiente.,

Clie= R3VIPO DR ALMACRNMIRRTO
Gon el fin de facilitar las opersciones
ds plants asi{ como tsmhién su sontrol, serh neceserio
1s instalacién G cuatro tolvas ds almscensmiento.
Pars 1o cual deberk aprovechsrse en lo miximo la ge o~
grafin @sl terreno de mansra que pueds aLOFTrarss COnsue
mo innsceserioc de snargiea en ls menipulacién ds materi-

al. | | .
La tolva de gruesos (N®1) tendri oomo

finalided o1 simacenssiento dsl materiel scarresdo de
108 yacimientos. 5u eonstrucoién seri ds masders ¥y re-
vastida de placas de scero en sl lado expuesto a los |
choques ds los blogues deslbergados, 5u cspacidad ss Ra
saleulado tenisndo en ousnka que puvada almasenar para

un dis ds trabajo mbs un 65%. La descarga se llevath

¢ Cabo mediente un slimentador vibratorio a fin de que
pueds s ssgurar una alimsntacidn uniforme y continuam a

1s trimidora. _
La tolva N® 2 tisne por objeto almssenar

o) producto triturade por la shanoadors 1listo para su
transporte a la plante de molienda.



 Lm toliva HY 3 slmacenark el producto trensportado de

05 ol

1z planta de trituracién, Estarh constituids por dos
piezas une superior ds formsa 48 paralelspipedo racto
¥ otra inferior de tronso de pirémide ecquiliters, ¥

afiemis 4ispondré de un sguipo mecénieo pars el e@ﬂ-

trol da eslide.

. La tolve Qs finoz esterd.compuesta de
cuatro compertimientos, siendoc euda uno exactamente
igual & la tclva N%3, con unc ¢apeclded 49 slnaosns-
mionty de % Afas Qe produceidn, Adends doda salida
dispondrd &o un alimsntedor elbotrice para regulsr la

salida dal producto Jurante el ensacalo.

Ls manipulacidn dsl meéterial se llevee

8 a cabo madiants cuatro unidedes,

Bste equipo tleno 1g finnlidsd de
proporcionsr una alimentecidn uniforme 2 1a
chancadora.

G5bee RAY LOADER

En la plenta 4% molionda su fun-
¢14n seri la descarza del meterial de les Chatss
ocon ol ooneiguiente cargulc s 1los carros de
Teansporte referidos en el sigulsnte acipito.
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En ia g;anza do m@l&anda 8o one

\;aamgar§n del aearrao del materdal reeabiﬁa ol

- 0%4.- gL

Pay Ioeder e la taiva B“ L X n»la aanﬂha 48 i .
m&ma plmta.

' Eatae brsnsportadaraa eemstgm da '

C fnos maig&antaa uam&aa canglionss. By fﬁna-
;f_lliﬁaé aerh ai aeaww@e &a 1e harana &a aal&aa "

.. das tolvas aa almee&namzamﬁa. Eatﬁ& aquiyna

donetan de uns eaﬁaci&n‘motora ubiaa&a en 2a

- purte supesr&or. £ £7.7 &argaicaé por un ?sx'teﬂeru‘ |

‘gituado b aga 1a risda inferinr, lmegm da re-‘

. goPprepy uﬁa-&&staﬁnia Ganvanients la Gabga 68

1anzade tnara e des eang&lanaa por ie aaei&n

- 1n fuaxmanca nurifuga suando stos pammn

aobre i smeaa mgerior. e
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Programa Acgdeémico de Quimica e Ingenieria Quimico

Tests que presentan: ‘
CARMEN A CRIHUELA RIVERA Y MANUEL R ORIHUELA RIVERA
para eptar el Grado de Bachiller enlngeniera Quimica

o T

YISTA DE PERFIL DE LA PLANTA BE MOLIENDA

Escalc: 17100 |Fecha:Setiembre 1975 | Plono N°® M-2 |
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CAPITURLGD GUINTO

INGERIERIA

A~ GALOULO DE DISERO ¥ SELROCION DEL EQUIFO DE PLANTA

| Los fectores que deberd ﬁemaxae,on
emﬁn pars ol disefio ¥ seleeai&g dol equine de Poe
duec 16n sqn'ioa siguienteost
Darezs - 8 245
Gontentdo Ge bumedsd 1t 4o %
Denaidad 2.6 gr/emd
Temafio de 1a alimenteoidn :
Tamafio del producto '
Tonelsje horaric a reducir ¢ 9575 ™
B} mbtodo adoptado en le triturecién -
de la potencle reguerida para ls tritaracidn '*y noli-
enda gs el proflucto por Pred. O, Bond, cuyos resul-
tados estan dsdos por ls. eiguiente oxmprasilns |
C.Be « 085 T 1 1
- S ¥
on dondo .
G.Be <« Potendia raguerids en CV
'y Alimontecidn Th/Animuto
r Tamafio promadio do particoles de slimontocién

st motiros,
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P = PTemfio promedlo de partioula do) produeto en
maiEros,

Wy - Indfce de trabejo EWhr/M.

Ala.- IRITURACION
Alam.- DALGULO DRI, CONSUMO D7 EBERGIA
Para svaluar sl consumo ds
"enorgia se ha usado 1la ecuaciln referids
en la phgina anterior.
Datosi
P « 80pulg. - 0.20m
P » 20pulge -~ G055 W
T ~ 0.156 T8/ ninutp
Wy = 16.96 xu-br/m

G E - 0.815 (16.96)(0.156) ! b §
0.0% 0.20
68~ 486 OV
OB~ 1,79 EP
Conssderandc que le trituradora 88lo tiene
una oficlsncia del LOX , entonooa!
G B~ 11,38 6P {potenvia seotual)
Alan.~ SKLRCGION Bt L4 SRITURADORA
Tamafio de 1a does & 15° {large) = 9"(ancbho)
Tomafico do los trozos a quebrar
hasta aproximademints 3" a 12"


http://U6.96x0.156

. "105"

Repdindento (De 8" & 2°) 10 T/w

Ajuste de le descargs ’11"*.‘ & 245%
Potencis nocessrie 10
Potenela ﬁeemsnaaﬂa o 15 Hp
| _'v@mawaa Gel aje ozentrico 2504275 REM
- Peso camyleta | L "p‘hh.!; Kg
| ‘-.mmnsmmaa az.tremaal o '
. Large - | "J..ésl‘ n
mgm_' B 165. n
Ao 2.0 w

%mﬁn de :m palaa woteris ":0-.63; % 0,28 m
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(1) Coercasa

C e s ———— p—

e b —

B, Yy

{2) Portamand’bula, oscflante

(3) Bataacin

(4) Cufa de ajuste

(5! Maandibulas

{6] Eje excéntrico

{7) Rodamientos

{8) Placas de afticul .fo'n

{9) Volante

(101 Biala

U.N S M f
Progtama Aeadémicc de Qufncca ¢ Inm. er'a Quimica
Tesis gue presentan;
CARMEN A. ORIHUELA RIVERA Y MANUEL R, ORTHUEL A RIVERA |
para optar el Grado de Bachilter en In_ .oueris Quin, »
VISTA FRONTAL DELA TRITURADORA
| €Escata: 1/7 XF:cha:Sc'liombrtW?Sl Dibujo N* 1
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ilhm [ Sl

CALCUNO
Datos:
F - 2.0 pulg. = 5.08 cm = 0,0508 m

P = 48 mallas/ pulg Linonl e 295 % 10_'6 "
T e 9.375 Mi/M - 0.1562 T/minute

3+ 16,96 Kweh/m

Loegos . |
GeBe = 0.825(26.96)(0.2562) ) o
- 29521078  ¢.0508

0B - 22623 OV

GoBe = 3.1&-0&5 Hp

Conelderendo que 01 molino de holas tiens uns
eficiensia dsl 90% ¢
GBe = Ia?sah. BD ‘

SELECCION DRl MOLINO DR BOLAS

Tipo. ¢ 6°(1.830) m x 8°(2.438 m)

Peso medle 4o ia él'arga 82 bolas ' 10.L ™H

ﬁapaé&d_m pm" 2l B e 2% & , | i
18 walles/pulg lineal | T 250 ™

Fotenols necesaria _ _ 115 H
Potencis recomsndada - 15¢ Hp

Velocldad del moline : 20 RPM

Trensmisidn d» engransjes de
disntas @scalonsdos 115 BRF¥
Pamefio 4o 1a polea 213,35 x hB.3

£m,
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[...-——_._._._.z.l.asm. --—-—-—-———.-{

{1l Viroata
{2) Mufe illa ladocarga

{3), Muheavilta izdo de carga
ik Cciinete lado descarga
4 (5} Cojinete lado carga

{6} Boca (ado carga

(7) Boca lade¢ descarga

{8) Corona

(9] Pifdn

{10} Eie contramarcha
] ) {11} Polea

{(12) Coyinetes contramarcha

{13 Cuchata de alimentacic-
{t4) Blindajes :adiales

(15} Blindajes iaterales

{i6} Placa ¢! entg cojinets molino

{t7] PustTe molino

U.N M SH R ’
Programa Acodemico de Quimica e lIngrnieria  Quimica

Tesis ques presentan:
CARMEN A. ORIHELA RIVERA Y MANUEL R. ORIHUELA RIVERA

para optar el  Grado de Bachiller en Ingenieria Guimica

visTa FRONTAL PEL M™MC NO DE BQLAS

Escala: 10 .Z04ke v .ett7m3rel®75] Dlbujo N®2 |
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El emperrilledo ee oconstruiri de
barrgs rigidas, dlispusstas peralelamente con una
seperacién de 8%, las cusles podrin ss » de hierro
fundido 4 railes usados.

Avea G£11 - Avea G5 1a bosa de la tolva N® 1
- L9 uf
A2b.~ TAMIZ PIJO (GRIZZLY)
A2bu.- Qfleulo del fres de oribedo

Bl grizsily se oconstrulri ds
b arrss rigidas 4e acerc, espaciedas unas
de otras uns distencie de 27,

El dlsefico se hs roalisdo
pars una cepacidad diaria & 225 T (252.0
Tonelsdas cortas).,

Begin Taggert (L0), una
parrilis Gs.1 pilz s Cuyas Darras satan es-
paoindas 1 pulgads trata 125 Tn, o ortas

en 2l horas.
Tomando como base el wvalor

re ferido pars el Aisefic se tendrh que:
252.0 Tns, cortas

125.0 Tons cortas/ple’

Area
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Anan - 2.02 &i@sa

entoncod pars un amparrilisds 4 o 2% (5.06 em)

el fra p 4 ) ggrisziy sard de i

2.02 ples?
i pulg

Aran = b Eaé Pulige
Arse ~ (103 @aesa
Huchos auterea\raccmiénﬁgn Que
e i valor ¢sleulndd hey necesldad de atactar-
le un'mafgﬁﬁ da sogurided ds dos e tres veoes
sl velor hellads, por 1o gue ss tendphs
Aran dol grizzly k.03 ples® x 3
421 grissly 12,09 ples®

8l evln dn dzs Alpensiepes bisis 38

Ganeralmenta‘eagoa ses0n ge
canstruyen tani@né? en suente paras log cedae
ros , tenfinfo en cuenta e relacildn ompi-
riea sigulsnte 3

i {lﬁ?&a} 1.6
#1 {ancha)

Puastd que ie forma del tamie
¢s rectanguiar ,‘éntunes tendremos:

B . 12.09
1.6

pieaz

;| - 2,75 ples

i
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‘[*por eonsiguiente«

| 'i”. - 1.6 {2.753 piea «
._ L - LL 14,0 pias N
Area del grizzly - 18.10 pieaa
Inclinaci&n o e
Barres é’le a coro 't 3/8" ,:x: 5/14.“:; 3%

.
)
AN
g
i)
4
v
‘v
- -
. -
- ¥
-
' Y i
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Programa Académico de Quimica e Ingenieria Quimica

*

.- Cus ‘Jgresentan

CARMEN A.ORIHUELA R TA Y MANUEL R.ORTHUELA RIVERA

para oplar ¢! Grado oe Bachitier en Ingenier{a Quimica
GRIZZLY
i T ‘
Escala ! —~——n Fochauiiotigr.nr- Tibhuje * 3
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ASe~ ESUIPG PE AIMACFHANT |
' ¥l squipo de almaocensmiento de maberlal

eati integredo por custro toivas de almacenmmionto,

cuyos disefios 8¢ suestran & continuacidnid

Para el disefio primerementeo a8 Qe
evsluedo ol volimen &¢ caliza gue eimscenarf
duronte loa tres turnosz al 4d1s, da ndolsg un

murger de aeguridad @8l 65% do 1a ospacidsd ro-

fe ride. |

Cargs diaria de aliwentasidn 225

Margen da seguridad £25{ 065} « 125 TH
Carga totnl Gisris 350 M

Dansided de la onlizs 2.65 1 /md
Vollmen 49 coliza a almace nsr 152,10 o

D240 Ggue ol m#tarinl que se menipuln
no a8 del grano finge entoneos daha considerarae un
308 do sapscios vsefon por lo que el woldmen resl
ds 1la tolve serd dei
Yolfmen 4 » la tﬁi?g - 132513 { 140.50) o
AR Ve X6 R
Genenrelmentes estas tolvon se aons-

truyer aCoptande la forma 4o un prisma trisngalar

roecto, tal como puede verse en el albujo ¥ i
Vollmen do 1a tolva - Area de 1a basse x alturs

2


http://rl.de*

v . XhoX
e
3

v - * C{p)
2

Iguslondo los imtombros d9 1ss exprosiones (a) ¥ (b)
%’

1175w .
' ‘ 2

X e 6:92 n

Lo iueclinaeldbn <3 la cars. infaorior dobard ser de
45 ¥ sster forvada cok planchas ds florro s £in

d ¢ fLocilitsr ol doslicemlionto dol materia&Q
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EMwm. -
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emparrillado
Bll .
3
6. 'm,
) 45°
_..q t‘_. _L _etf.f!—'}ﬁq_
1.5 wn,
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Programa Aczdémico de Quimica e Inosnieria GQuimica
Tesis aue presentan: .
CA_RMEN A. ORTHUELA RIVERA H MANUEL R. ORJHUE LA RIVERA
para «soprar ¢l 6rade de Bachiller en fng.mierig Quimice
VISTA DE PLANTA FRONTAL ¥ PERFIL DE LA TOLYA N°f§
s
Ne* 4

Edcala: L.Ocm=144m. - . . ha:Sotrembre m?sl Dibuyo
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#3b,~ DISENO DE La TOLVA N3

Volfmen 62 celiza a almacener e 1?1.73”m3}61a'
Las dimenafones de le tolvea han
sildo celeulad as emplegndo la siguiente relecién

deducids por geometris elementalt

W - tag L
v 5 B
en donde 3

« Voldmen no utilizable
Volfmen del pepalelepipsdo

moog =
'

Altura de la tolva
- angiilo de deslizamiento deo 1la ¢allza
fngule de reposo 15% = 350¢ ¢ 35
| - k5*
Asumiendo: .
g - 0.0

¥ e 170,73 - 0.785 12 B

g 1T 218476
0.785 12 @ 2
00 - tegls L teg b5 13
3 218,76 /L% 3 218,76
de donde: -
L = 6.40 m
B -

- 534 m



. .
L e o IR T

k_______, 5,40‘11_ e
-l
X
6.40 m, ¢
4
-' 1
T
5. 36m,
.
s[5, )
U. N M. L
Programa Acadfmi~o de Quimica ‘e 11 nieria Quimica
Tesis qQue presentan:

CARMEN A. ORIHUELA RIVERA Y MANUEL R. ORIHUELA RIVERA
para optar el Gfado de Bachitler en Ingenieria Quimica

VSTA DE PLANTA Y FRONTAL DE LA TOLVA N° 3

€scafa 1.0cm=10m t Fecha Sqtiembre !91SJ Dibuga N°5

e




. Ls tolve ds finos eonté constotufda
por oustro compartimentosy ceda une c¢on las Gimone
slonos de la tolve B* 3, afiin da.as&gurar un alma-
¢snamiento eurraapanﬂiamo a 5 aigs 43 produccidn

1o snteriormente expucato osth
basado en loz sigulentes cllculost '

# de espacios eacios on la harina de ocsliss Lg

antonesss |
Voldnen 48 herina de caliza ii?.lﬂ(l f 0.04)
Vollmsn &0 la tolva N¥ 3 151'3 8 ‘
VYollmen restonte por tolva 335 -n3
Vollmen restsnte por b tolvaes 137.40 nd

" Do donde se concluye que cualrd
tolvas similares a la NY 3 serfin suficientes pera

slmacener ¢} producto de $ dilas de produccidn.
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640 m.

S34m.

J.N.M M

Programa Académico dr Quimica ¢

- H e
Tngenisria

Quiemic a

14

Ter e presentan: .
‘CARMEN. A ORTHUELA RIVE A v MANUE . R, ORLHUE L'A RIVERA._ .

para optar ¢l Grade de Bachiller en ‘ngenisria Quimica

VISTA DE PLANTA Y FRONTAL DE LA TOLVA ﬁE FINOS

Cscala: cemet8m. | Fec".a:svlambre19751 Dibujo N°6

2
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Ao~ v BARIPUL/GION D KATSHI
- FL-3CI0N PUL CLIRENADOR PeRA LA TAITURADORY
Do scuerdo a los chlculos ds alimene
teoldn a le trituradora, se ha solsccionado ol si-
guiente sguipol
. Alimantador Vibratorio Tipo JFFEHAEY - TuULYLOR
N 3 - DAMO FrsDR
Dimensiones @ Ancho 0.50 »
longitud ldio =
A Oopacidad (reguleble) 15 ™/h
Potencie dsl motor 2 B

Inclingeidn de desoarga 10v
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Programa Agnde: fee de

-

Quimica e lagenleria Quimicea

Zae

Yrsts

para optar o Grado

ey presentan:

de Bachiller en lnggniua’a‘Qm’ém'ia

CARMEN A ORTHUELA RIVERA Y MANUEL R.ORIHUELA RIVERA

3

P it Atll"l—-\;-‘h

VISTA FRONTAL Y PERFIL

DEL ALIMENTADOR VI3RATORIO

PAPA LA TRITURADOR A

T a
E Escala:1l0em.=C15m. :.cha:.Bfﬂcmbrr!ﬂ'ISr Dtbujo N® 7

3

’

a-‘_—'hml



Ios datos que 2 csntiﬁuecién‘ae in-

Afoan han sido suministradoe por ls compefila peruae

na MAGENSA dodicada = la fabriceoidn de estos

‘eoulipos.

Dimansiones del cengllén

Distsncin entre centros
Humero ds cangliones

Bspascliemineto entres
canzilonesn

Voloeidad entre cengilon
Cepasidad fdal eclevador
con ¢engllones llenos
haats 1z mitsd

Potenois neceanria (¢on
¢engilonss llenos)

Tamafio de ia golna'mbtria

Dispositivo de destargs

Largo 205 om
Ancho 12,7 em
Profundided 1h.0 om
Volfiren 1.9 dm5
16 m
7

CQJib m

61t m/ minuto

134 T/

2 §Hp

Difmetro 81.3 om
Cara 115 em
Velocidad 'ho RpM

ly m,
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Dascargs a Loy
‘ta tolva N°&

s

T i
Descarga det Q-a- -Cang'tlot.t

- 1
molino de bolas . 1 4

e ' R ..

0.46 m. I
}

ey
D

JRP § Ve o

ré)
-'b--- Y- o -

b
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— b om. v

[N
14
41
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T
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U.N.M.S.M

Progtama Académico de Quimica e lngenieria

Quimica

Tesis que presentan:

CARMEN A. ORIHUELA RIVERA Y MANUEL R. ORIHUELA RIVERA
pata ptar el Grado de Bachitler en Ingenieria Quimica

VISTAS FRONTAL ¥ PERFIL DEL ELEVADOR OE CA?NG!LONESQ

Escalait9cm.z046m] FechaSetiembre197s ' Dibujo N2

8




: alm@ntader v&bmtox*m ‘I‘#.pc mzzz ni’fi;mzm
ne :—3 - D - FREBER
- man_sionm ' énehd 25 m
L tongitud = kS om
7@%@@9:&&&& 8 ‘i’i‘ﬂihr |
Fctem:la a ‘ 1/?4.323
inelingotsn de
. gescargs _: 25%



Be~ DALANGCE DE ENERGL

Bl balsnce de energls satarf 4ndo nor 1a
fuerzas motriy cepas de pcclonar las éiverasgs unidsdea
independientments, |

A fin &e proveer cualquier contingencia,
tunts Xa planta 49 trituracidn como la plante de mollionda
dsberfn disponer de un grupo electrgene sdicional e
iguel potencle sfeative.

Ble- PLANTA DT TRITUZACION

*

EAQUINARIA ' GONSUNO DE ENBHGIA &p
Alimentador vibfétario » 240
Trituradors | 15.0
slvmbrado ¥ sorvicios | .

{20% consumo 48 planta) 3.4
Kergen de ssguridad
{ 50% consumo ds plentg) Gel

TOTAL . - 29.5 . = 19.0 E’C’

\ Por 16 gue sl egipo ds trituracibn regue-
rivd 48 un g rapo eiaatr&géno & Diesal de las cereoteris-
tices que & continunciln go indican, las que han sido propore
clonadas por le Pirma Qomercial Napredek - Haguinaria
Industriate '
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1 GRUPO ELECTAOGENO A DIESEL MARCA FHANSA™

Gue conste do 3

© 1 Generador d4s corrionte alterna triffsica, marcs

THANSA"

Hagquins con polos intericres, excitsds diferencialmente
por o que ticne i

extiatriz scoplada sobre ol mismo Srbol, ojecueiln
§raﬁaucién,eantrafaﬁigiénﬁﬁra de ngue, ‘0oiinetes e
rodilles, elslsmiento nropio psra climna téogiealan

¥ éiapaaitiva anti-pariaito.

Tipo: | o 76«2548
Potencles | ‘. 25 KVA
"Potencla efeutiva son Cos 0.8 20 &KW
ﬂbl%a;a': ghgllﬁg voltios
#recuencist | 60 cieloa/sag
Velocidad! ;1360 reM
Fuerss ahsordids con Joa 0,8 %1.8 Hp

Tl gonersdar montedo mobre una pleos comin 42 fundee
eiln de fievro forjsdo ¥ acoplade Alrocotamente cond
1 HOPOR DIRSEL 4o li oilindvos, marce ¥eH, modslo de

suatro tiempos , aon refrigeraciln por sgua.

Tipo: t
Potenoie nomeal al nivel del mer s 20°C 46 Hp
Potencia normal & 5200 nusnm . 52 EHp

Volocldad 1800 REM
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Celibre ' o o
Carrora | - 280 mm
Cilindroda S5l 1tae
Gonsumoe de combusiible en

plena carge - 18l g/Bp-hr
Conaumo de ameelte lubricants 3 «ly g/Hpehr

v equipe o ccesorig , vhlvulas, filtroe, tormdmotros
1 teblero de controly tipo sutosoportado W 60

1 Dispozitvn ds control en sl motor deo pares

1 Bomba 4e slavacifn do combustible.

BRes ELANTA DT MOLICWDS

KAQUINARIA COBSUMO DE ENERGIA  Hp
Holino de b olss ‘ 15040
Adimentedor ds canglilonss 2.0
Alimentsdor poara onsactad o 2.0

(hde1/28 o fu)

Taller de mantenimiento ¥y

roparacién ¢ 5% conaump ‘

de plants 5e5

Alumbradoe y sevvielos:

5% consumo da plsnta 7T
- Margan Go seguridsd : 20%

del consumo de planta 308

- TOTAL 200.2 = 150 RV
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Por 1o qna'la plenta aéfmiiénda‘ P

quorirh do mgmpo al@qtﬁg@m;a' Dlecel do i,gs, ,
aapagifiaaaioaﬁn que 58 mueabtran e eanﬁinuaetén,
;:1aa_¢ﬁg19a hen si€o proporofonadss por le Pirma.

h @émareial Hapreéak - Haguineris Industrisl.

1 GROPO mmmwma A DIESEL g;mca “HAHSA®

e’ connta dot. f, _ | , o -

1 ﬁ@nﬁsaﬁnr s;ncréaseo ae c;a} wfzfaataa'garéa,agﬁﬁa |
;‘-.méquina ge paloa Ant@rioree. sutosoxitads , auto-
;idregnlaéa 137 ) tuago &2 voltaje eaantanta para monsajs
,‘ffen el aablero, canatnngaa de voltsle - géﬁ.suta ven-

talaém, son egﬁ;&gta o &i@le@&&n pera 6limas tropi-

- ealas,ﬁtotqgida éﬁnﬁra gpégpﬁ aa‘agaan‘

O ®por. . 981/8
?atsacia fi- _i S -1&? 5 o
_ Potancia eteae£Va caa - :
oo Q.8 - . 250 Rw
| i Valoe&dad o T 996 . RPM
f Fwacnenqag - L 60 "éfﬁss
 Yoltaje . C o o220 veits

 corrionte méx!ma de fasos 251 aBp
. _1iste para el aeaplamianﬁo rigﬁﬁg 3-mon£a§e sobro

. .uno baso scmbn da hormagén cont ;




% Py

. de euatro tiempo, vafrlg@ﬁaao por agua-

Tipo - Ess
Potencis contfmma - 250 fip
VolociGed 500 RPN

- Diamotro isterior g
103 diliﬁﬂ:uai- 222,2 mm |
Garrera . - - ; 29242 mm

.oi?iinfdrﬁrjadn' e __ 90.!4, n:.
cORSLRO ﬂe~c§ghuatibi91 B
a plens osbga - 170 .g;./ﬁ;gs- q’- sﬁ
‘Gonsume d6 agoits | . |
dubricente ," . -0.002 1itros /Hp-hr'
b} wablsre ds control meiga “Haﬁ%g“ %ipa F koo
 para una &ntensiﬂa& dc gorriente d@ ayroxﬁma-_
Gemonts hﬂa wnp ¥ adi@ianalmenta aen: '
£ maﬁzdog de kzzavatiaa o
1 rsld Qo potauuia aa rotoras -
| ‘1 ‘eomputudor de ajuste de voloolded
'  1 Teblero paqﬁéﬁé-ﬁo siéﬁraniﬁgeién',=¢onu .
1 dovle voltdmetre .
1 doble f?ecneagiﬁ@tré‘

by s:narangggagie.

Y

‘2 Interruptorss 69'5§ﬁé”@“1g°eian'.



=)22e

Co- [ UXPO AUXILIAR ©- ALKAC B KI TTO

El oquipo enxilier do almaosnamionto estd
intogrado por las unidedos pera potréleo y egua do consue
m3 Infustrinl,

Cl.~ PLARTA B Tul«Uur0X0N

Sogfin los cflculos do consmmo do

enargfat

Consumo 4o 184 gr. potrdles dless) §* 2

combustible HEp~h
Fera 1a potensi: total 4o plantail
18} gr. és petréleo

Ep - hora

x 25.5 Bp.

h.692.° gr. ds ﬂgtﬂlmo/ hr.

Por otro 1ed 0
w ; .
Hopgs do trebajo « horas ds tredbojo todrico ¢
305 margen &2 seguridad
- 16 ¢ 16(0.30)
« 20.0 hr/dia
for consigulents ol oconsumdo de combustidlse

Gonsumo diario - ke7 Kg potréoco x 20,8 hr.
hr. die
. 97T Eg. potrbleo / dia
215.0 1b/ata
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215 1b/fdle
7.69 1b/ gaildn

Consumo diario

Gonsumo dierto - 28,0 galonss [/ Gla
Biendo un voldmon relativa-
mente pequefio no merecs la efquisicién Ge
un tengue, por lo oue su almecsnamiento &6
realizsré en ¢ilindros methlicos deo Sk
galones oada uno. Asf mismo ello facilitard
su i;?anapax?té b mnipuiea dai puorto de
descergn virie ?achitée’) a ia plaﬁ'ﬁa wmisme
ds trituractén. | |

5 § equiéo serf destinads para
81 grupo electrgeno.

Tres tonques Btornlt, rectangulerss con

tapa , de dimensiones 1.36 x 115 x 0.7

motros, con cepanidad do 1000 1isros,
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G2+~ FLANTA DE MOLIGNDA
G2a.~ TARGDE PARA PETROLRO

Sogin loa aflcvlos de conswao
de snorgisi
Sonaume e

combuetible

o« 170 gre petrfleon diosel K*2
Hp - 1
Pa ra la potendla total de piangaﬁ
170 gr. poteblen , o5q Hp
Hp~h :
- 34,0510 ar. patrsles /e,
Por otro lasdo el trabajo dlarloe:
ﬁaras ﬂé trabisjo - horas de trebole tedrico
24305 mergen do sogurided.
26 ¢ 16 {0.30) |
- 20.8 n/ase

Consumo dizrdo - 34,03 Rg/hr = EO.BIh/ﬁia
Consums disrie - 707.90 Kg. petrSles / dia
Oonsume diaris - 1,559.30 1b/éie

8 tombifn ”

Conmumo diario - 1,559.50 1b/dte

7 69 lb/ galdn
~ 202,80 galones fdie
Pars £ diem se conemme ¢ .
- 202.80 g e1/8ia x 8 alas

‘- 3622,l1 gelones de petrSleo.
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Daba la megnitud de gombustible
morece le ndquisiolisn de un takque para su
nlmaconemionto, asl temblén como medio de
provisifon.

TASQUER PARA_AGUA D7} CONSUMO INDUSTRIAL

Bs to equipo esta dostinado para
el shastosimiente 4o agun pern 0} grupo oloé-
trigeno.

Cinso tengques Btornit rectansularos oon taps,
ds dimensionss ¢t 1.86 x 1.15 = 0.71 m,
con cepusidad dp 1000 litroe deda uno.



~126~

PLAND DR _DISTRYBUGION DE LAS INSTALACIONES

DR LA. PLINTA DE TRITURACION
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gapITULO  BEXTO

ECONONTA

En cate tapitulo presentsmos ol analisis 4e in
estructurs econdmica de una Plsnta de Preprrscidn de Berine de
eelizs para‘lﬁ corraceifn 4 Acidez d&‘auales. son Fines sgricolas
ubicads eh las cercanias ds la ciudad de Puwallpa {Coronel
Portillo~ LORETO.}s | '

Les ectimsciones ss han sfectuado tomando COmMO
hase un efic de QQGT&GE@H&&,JQ un nivel de produccidn igual a le
taaa Actusl (19?§~1980§ s incorporscifn do suelos Gtiles an la
sona monelonsda, 30uUCH& sgricoiss/ efio, que corsspondsn a |
urs produccidn de 15,000 M. &8¢ Horina ds Celizas porsfio. -

Lz estructurs econdmice comprends:

A«~ Gapital total Go invorsidn
Al.~ Qepitol f£2in ¢z invorsidn (activos filoa)
A2.~ Capitel de trabajo
Ba.~- Cotso totel de produsoeidn
Bl.~ Costos de operacifn
Bla.~ Onstos dirsctes de nroduccidn (costos variables)
Blgam.~ Hatoria prima
Blen.~ Servieioz 1nﬁua§ria1@s
Eleo.=- Lsbor agarativat
Blap«~ Layoes soclelon
Blag.~ Montenimiento yar&paraei&n
Biar.~ Env gte
Bles,~ Transporte

Blat.~ Laboratorio
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Blb.~ Estimacién de costos fi,ga'a
Blom o= naprecigﬁion
Blbni.~ Impusstng predlalos
Blbo.~ Ssguros '
Bibp.- Amortizscidn
Bibg.- Interesos sobre préstamo
Blbr .- Vigilsncis ‘.
Blc.- hecsrge de plants '
Blem.~ degurided industrial y proteccidn
Bloenae Gax&oa‘mééieos;
Bleo.~ servicos 1ndus?rialaa
B2.~ Gagtos generalas R
Bla.~ Gastos administretivos f
R2 Blame~ Sucldés s parsongl d¢ aficinsz
'Baan.'- L&yaé s‘sseialeﬁ' :
2B, Gpotos de Alstribucidn y publicildad.
Ge~ Estimacifn 82 ingresos ¥ egrasos.- ﬁt%lidad
De~ Evaluacién econdmice
Dy o~ Rotorno de 18 inversidn
Dye- Tlempo de ratorno

Dy em Punto do souilibrio
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Aew QSFITAL TOTAL DN INVER3INN

Fl espitsl total de 1rpversion esth cosnti-~
tefdo por el capital fijo dé invereisn {gotivos fijos), el
capital de trebajo, cuya dsscripceidn se da a continuaciln @
#l.- GAPITAL #130 DY INVERSION

La invereidn de ests cepitol comprends el
onnjunts dikgianes gue no aon mativo do transscclones
por perte de la empresa , cuys adquistcidn se haré
dursnts la stopa G2 lnatalscidn de ls plante, usandose
a 1o largo de eu vida (til.

| s 1nversiﬁn £iin esth ceﬁformaﬁa por
los costoa Airectos més los indirectos, lozs cusles
astén intogredos por los gigniantsa Atemst

Alae~ £O3TOS DIRECTOS

Alome- ZRUIFC DV PLANTA

Baominaria ‘

(Ver anazo K* 6) 8/. 12°113,5%9.00
Alan.-FLETE . |

8e refiere al traslsdo

d ol eculpo de Lims a

Fucsllpa, 5% del cocto

dei'aquipa.‘ ‘ | 363,340,00



AlgO e~

Algpe~

Al 80 e~

Ales e~

=151

INSTAL/CION D7

Se aconsiders el 5% dol

coats 4el equipo da.

-

plenta - 5/, 1'81?.@30.8?

TERRENG

Plante de Moliends

Area: 80 = 150 mt,

‘Costot 5/.7159/@#

ACONDICIONAHYIANTO D
ge considers ol 107
del costo del equipo
de plantae Incliuye lea
ranpe de sprozimecidn
de materfal,

HUEBLFS ¥ ENSTFRES

32 estime lo primordial
pere oficina, laboretorio
¥ herramientag‘para el
taller QO mantaéimiento.

5
" ¥

C g

8h ,000.00

1211 ,353.90

600 ,000.00



Alane= SERVICIOS INDUSTRIALES

Dos grupos electrégencs a '
dlesel con ggnerador de |

20 KW cada uno, para le

trituracién, a rgzén ée

8/+522,000400 sd. 1°044,000.00
Dos grupos elect?&genos | |

a diesel con gen?ador |

de 150 KW, para la plan-.

ta Ge molienda , rozén de

5/1°850,000.00 ?/h. 3* 700,000.00
1_ - :
TOTAL | 8/« L°7hit,000.00
Alat.~ INSTALACION DE SERVICIOS
INDUSTRIALES

S¢ considera elTS% del coato

 @el equipo de aérvicios; 257 ,200900

Alsuy= EDIFICACION DI PLANTA ¥ '
SERVICIOS 1
Planta de trituracién @ _
(ver Anexo N¢ T) 2°857,600.00
' Planta de molieﬁda : | |

(Ver smexo N® 7) 2°75l.,500.00

Total gor edificacidn T %%592,100,00
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Alav.- JMPREVISTOS
S® ha oonstiderado el 5%
de 1 costo dsl eﬁnago de
plente ’605;576.00

Alb,- COSTOS JNDIREGEOS
Albm.- INGENISRIA Y SURSRVISTON
5% Ge los costos directos  1°358,4112.00
Albr.- (05 ERUKC |
BEPLORACIONR .
{Vor ansxo W¢ §) © 60,000.00

.
4 Ed



Als.~ COSTOS DIRRUTOS

Al s

Bauipo 4@ & plenta

Flotet

Instalesién decl equipo

Torrenz

Asondicionamionto dsl Terrenc
Woables ¥y enseres

sarvicios industriales
Instelaoidn de saxvisios industrie

alas

/.

Edificsectén de plante de serviclos

Imprevietos

12%21%,539.00
3635 ,310.00
31°617,030.65
811,,000.00
1°211,353.90
600,000,.00
471 ,000,.G0

237,200,400
5°592,100.,00
605,676 .95

TOTAL DT COSTO3 DIRECTOS:

GOST0S

Ingenieris ¥y suposrviailn
Costo de donuncio y exploracibn

TOTAL B CORTOS INDIRECTCS

Pinalments @
GHPEITLL PIJC DK INVEERSIOR ¢

8/

27°368,240.70

3°366,412.00
60,000.09

, ”

5/e

1°1,28,652.,00

28 .?96 2652400
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AZ.e GAPITAL DT TRABAID

Rl eapl%el 4o trabaje & civeulante
coantituys el patrimonic en cuenta aorriente cue ss
necesiteré pers alendor las opersciomas 4e profueci-
6n § atstribuciln &s) produsto, o tombifn pucde
dscirse Que Bon los fondos necesarios pars el
iniclo & erranque Ga ls producaién, |

Ona ostimecidn muy acoptsdia para el
capital da trabajo es tomer somo o) 20% 4ol vepi-
tal rijo &s inversién, por 20 qua ae tendri :

Gapital de trabaje ~ 5/.0.20 (28°796,652.00)

- 8/.5°759,3%0.40
Par Lo nue &l empitsl total de invere

84én serf Qda:

Gapital total ¢e Zneeraidn & 5/.3117556,982.00
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 Be- COSTO TOTAL I PROTUSSION
' Lz estimactén de los costos Gs produccidn

8o ban reslizado basedos en parte a los aataé‘proparaioa

nador por P. Timmerhcus {(33) ¥ , ¢n perte e le informp-

oclfn tomeda de los lectores t Prabajo, Elactricidsd, Industriae
Y T '

El ocosto totel Qe produceiln osté dudio
por la guma 4¢ los tostosx Jdo Gpsraéién-més Qastos gonerales
enyoe desgrrollo ss como slgues |

Bl.~ 0OSTO DR OPERACICH .

Log costes de operecidn me han efoctuade
usdto gaéa uﬁa produceidn aﬁuai\é&.ﬁ§.089 m (16,981 ms}
raslxéadaﬂ durante un aflo de 300 afas, do 16 horas
d2 labor 4laris, |
3lendot ‘
Costo de Qpéfagi@ﬂ - Costs Dlrectos da produccidn ¢
- - -Gﬁa#ég Fi3ce ¢ Rscargo (e plante
Bls.~ COSXOS DIRFGTOS DB PRODUCSION (V03793

JARIABLES)
Blem,~ BATZRIA PRIEA
| Rstf dedo por el oosto Qe

-axtraedién (Ver onexo N°G}

5/.200,0 ; 16,981 > . 8/,5°396,200.00

a? ' ofic
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Bleo.»

-li?-:

SRRVICIOS INDUSTRIALES

Dade por el scnaumo Jda

combustible ¥y lubricante

Oeabastikie (Anexo H*8)

inbriemnte (Anexo ®® §)
' Fotal

LABOR OPC-RATIVA

881o 89 ¢onsiders el

versonal 4¢ planta.

. {(Ver Anexo W® 9)

ﬁlay e

Blage-

Bleme~

RYES SOCIALRS
Se considera el 60%

de labor operstiva.
Incluys ssguro s0wial,
indosinizeclones, gratis
fioaciones , vacaciones,
EANTERIRIENTO Y RFPARACION

Se oonsidera el L% dol
Gapital fijo de invere
sifn,

ENVASE

900 millarez 4o bolaas Qs
pepel do 4 plisgos, para
50 Xg. & rozdn ds 8/.2.50

unidad

2l§2 3140 .00
h22,550.00
66l;.,890.,00

942,650.00

-

565,580.00

1°151,866.08

2° 250,000,008



wlBfa

Blas.~ TRANSPORTE
Trensporte en ehate Go
loom o
. Twaltcs s‘mgua ea1£en£@ - -
| O Facaixgaa {rio
Paohites-Uenyail)
Plete : 8/.60.0/0H
‘Petod Bircceibn de Tﬁanaéqrta‘

i

  &¢&$$£¢0 daiiﬁfﬁi.-
Carge dlarial  &§§ i o .
" Goste anmel t - 3 : ' : 8/.2°700,000.0

 Bo consdera 61 20% de
dsboroperative . 383,550.0

F



1o~ #Hntorias Prima

2."

BEAMER IR 508 Q08T PIRICIOS DR PROLIOCION

Gervicion industricies

3. Lsbsr operative

few
-
.-
Te
P

L

Loges noclelss

Hentoninlonte ¥ reperaciln

EnYase
Teansporie
Laborstorio

TOTHL

84, 3°596,200.00

661:,890°.00

Gk ,65%0.00
5654590400

1°251,966.00
2*250,000,00
2°700,600.00
188,530.00

&8/.33°859 .726 .ﬁa
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Blb.- BSTIMAOICH DB COST0S FIJOS

108 costos fljos lo cosntituyen

los sigulentea items.

Blbm.~

. Blhose

PIPGRCIAGION MAQUINARIA

10% snusl a 10 afios
del aocetd del egquipe :
d¢ planst . 8/s 1°211,555.90

EPIPICION

3% anuel o 10 afios

46l costo de edifie

seedbn , 2%9 631,00

10% enual g 10 efios

.del coate As mnoblea 60,000.00
Se considereaau! el 0,1%

del cepitel fijo del
inveraifn ' 28,796.00

SEGDROS

Se considers ol 0.58 dsl
capita) total &e _ A
inversidn ' 172,779.91
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Bibge.~

Bibr,~

JMORTIZACION

Bl tlompo de emortizscifn sze ha considore-

do fguasl el do la vida 4t1) Gel eguipo

do plantsr. & sas 10 ofios. 1.OoS prgos puee

d@en hegerse en dspiaitos anuelos unifore

mes , & sogln lo convanido con ios vwendoe

dores del equipo. Gonerslimente estos se
sfactian & psrtir dal segumds afic de inte

ciada le produecifn,.

INTERESES

Se hg considerasio el 7%

svual ol cepitel total
ds inveraién,
YIGILANGIA

Un ocbroro pers s2da plante
on horerio &7 4res fturncs

todo el afie {365 dlas)

Plants de trituracidn

e rasdn de $/490.,0/44s¢
Pignta A2 Mollende a
rozén de 3/560.0/41a

8/. 2°418,918,00

14124350400

131,100,060

© o 273,750.00


http://133.jUOO.00

) O

Se=
Ben
Booo
S

'—-61&42w‘«—

. RESUMEN D% COSTOS F1308

I
1
5\

E@pé&qiaeiﬁh L | $1;51?311,%h5.39—
Empuastes‘prediaiés | J | : ,'28.796.é5 :
segares . .. . 372,77991
Intereses . l-.‘; o .2'313,913.55"

Vigilaneis | 273,750.00

ErPweeya



Bleﬁ.d Gasto de sepurided ,
péataeaién ¥ primercs
suxilios del personal
de planta. Se considers.

el 15% dol costo de

/ labor operativae 5/« 141,397.50
Bloan.~ Laboratorio de servicios . 59;@0@.00
Bleo.- Pacilidedes de nime- R

conaje ' 60,000.90
Blep.~ Novilidad de porsonal £0,006.00
Totsl flor Rocergo de Planta | 8/s 3114397.00

RESUMTN DB COZT03 GENIRALES

_OPERACIOR

l.~ Gostos directos @s operscidn (Produeciln)s/«11°5859,726.08
2o~ Coates f£ijos . 1°105,596.55
3¢« Hocarg o de planta | | 331,397 .00

POTAL DE COSTOS DE OPERACION ¢ 8/.16°296,712.13



B2, GASTOS GENGRALRS
Los gestos genersles estd dado port
- Gastos generaless - Gostos adminiatrativos ¢ gastos de
distribuaién vy pudlicidad

B2ae= GASTOS ADMINISTRATIVOS
BZame= Sualds a psrsonal
ndministrativé
(vor anexe N° 9) 8/. L86,000.00
Bian.~ Layes socicles
se ovneidera el 60%
del sueldo 4ol per=-
sonal adminiastrasivo . 293,600,00

B2b,.- GABTQY ¥ DISTRIBUOICK

BZbm.- Publicidad
Se hg oansidersdo troes
veces por afic. ' 90 ,000.00
B2bne.e (orga dol producto s los .
giste man 42 transporte 200,000.00

} RREAL ES/.I’Oé?QéQO 00




il

RZSUMFR DEL _COSTO DT ERODUCCIOR

l.~ Costo (s oporscidn 8/, 16°296,712,15%
2.~ Goatos gonsralss 21°067,600.00
COSTO TOTAL DS PRODUCCION 8/. 17°364,312.13

COSTC UNITARXO DS PRODUCCION 8/. 17°36L,312.13
900,000 bolsas

8/. 19,30/ bolse
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Coe ESTIMACION DB LOS INGRESOS, EGRESCS ¥ UTILIDAD

| La eatimscidn se ha realizade pare el
66.56% G0 1a cepaclded instalada.
0l.- INGRESOS
Vonte snual de harina deo Celize
en bolsas de 50 Kg‘. tomando un
margen de genancias del 60% sobre
el costo unitario -de produceidn;
* Venta 900,000 Bolsas x 8/19.30 (1'.6) s/'.a'z'?ga,—oae.oo
C2.« EGRES0S L
~ CGosto toel do prodvecén 17°36l4,512.13
ca_.- UTILIDAD BRUTA ' 310°317,687.87
Clye= IMPUESTOS | o
 Art. 10, P6, 19620, 8.5% sobre o
~ la ubilidad bruta . o _»-3?7,,3057.34.6
"05.= UTILIDAD BETA = . ‘9’5&9,6&’;1{.1;1
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D.e RUALUAGION ECONOMICA 2
Dl.~ RETORNO DR LA INVERSION

La relacifdn gue dafine e) reterno do la

inversifn es la sigulente?
Ta - Uti1iGad Nota dospuss da Impusstos

Capacidnd Total de inversidn

x 100

2 - % de rgtern& anueal aobre 1e inveraién total

]
Sustituyendo por loe respactives valoreas
, *3450,668l.
g, . OB
31.°555,982.00

r, - 27.0% %
D2 ,~TIZMPC DR RETORNO (PAY OUT TIME)} h
_ Medisnto eato téiymino se pueds ovaluar 61
n&ﬁsro de afior a los cuales se producird el retorno del
capital dnvertide s bHaso 49 lua ganencia netes
Bl tiempo deo ratorno esta 4Asfinido come ol

fnverso del retorno sobre le fnversidn » 08 deolir:
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D3+~ PUNTQ DE RCUILIBRIO {BREAK EVEN POINT)

. | Kl punto de eqﬁilibrio sa calcula medimnte
la siguionte relecidns

Punto de equilibrio - Gostoss fijos . * 100
SN Vantas « Costo variables
" en donde las vontas y costos variables se -han caleulado a

1004 de la capacided de la planta {ver Anexro §° 101

" Punto @ equllibrio - h-105,598.55 L - x 100
| L h? 259.000.0 - 27’&85.735.03
Y S . ‘ L L ‘.

Punto 46 equilibric « 20.77% - 21 %

gueqqa‘g;:minimp porcentaje do la cepacidad a la ocual la

plenta no observarf gensncies ni pérdtdes.
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- CORCLUSIONES

Daspues 48 1z elaborscifn del preagnts trabaje

se ha ilegado e las siguientes conclusioneat

Bow

d."r

Qo=

as= Lo aliminael&n greduel de loo elementos bislicos & los

suelos Ge las reglones ds slte precipitacilh pluvial

tiens como consscdencia la acumwlacidn ds un reafdvo
potenciglimonto fAcido.

En cusnto al pH de un suelo, cnanto mis concnetreds esté
la solucilm que remoje sl suslo ¥y méa site cnrga'dei
catidn, mie delgada serd la dodble caps y miés proxzime es-
terf la gonoontrseién de cationes sobre 1ls superficie

de 1z arcilia a la 62 la aolducidn externa, y esto serh
v‘hzido pare cualqguier tipo ds cetiones existentes en
1a doble capsa.

Los afectos de acides ée-dehen casi oxclusivamente a
factores de oxceso de eluminio ¥y mangensss eolubdble lo

¢ ual ocasiora factores do escazes 46 celclo y fonfa-

to utilizablse.

intes de rselizer ¢l empleo de auslos para operscionss
de agriﬁultursﬂu otros {terrsplenes ds infrasstructura
vial soglin Tersagul) que reguicren corroccibén 4s sxcldes

debe decidirse el empleo 4c cal § cslize, aetendigndoss

_esto Gltimo dewde el punto de vista econdmico.

La fertiltded do los sueloa icidos debe ser atribulda
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1no a la propia socidn del sluminge, 2ino a las modifica-
clones de la elimentacidn dé‘lsa plantsa relecionada con
1a reaccidn del m&di@ § partioularments con la deficlens
cia 48 calelo. |

I:a ¢ailzn tiene uas profunds iaflueﬁﬁig en ruchos fastoreas
de preductividad del suelo, su saeib debe conalderarac
comd primer paso para un progrsma racional de fertili-
zontes de los sueloe &cidos.

La efiéieueia ds 1o mayor parte fg fertilisantes lo

logran en un medlo neutro.



Se preoponsan las signlentes:

Aee La ersncidn do lsboratorios regionslas de anali&is de
suelos particuvlerments on ls zona salvitics on las
cualsg loe suclos son francements &eidoa; a fin do
proporsionar apoyo téenico en ¢l wso edecuado de loe
fertilicontas,

Hee Gensrailivsr el u2¢ do onlize en todes i&s freas ezrico-
lps § en las obras do infrasstructura vial (térra-
plenes, carreterss y ferrovisrica). | | |

Ge~ Ejlecucifn 8o enasayoe de correccidn ds acidez oon calie
ga edecnodumente preparada ¢n las regiones de loa
viales pluviales Ge 1gé grondes rios emgpebnicos, tales

gomo ol Ucafall, Maorsfion, etc.
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ANEX O K°1

INFLUENCIA DE LA REAGCION DEL SUELO.SOBRE LA ASIMILIBILIDAD DE

L0S ELEMENTOS NUTHIENTES

El siguiente esquema , propuesto por Truog ( )

expresa la relacidn gque existe entre el pH y la asimilibillidad

da los elemantos nutrlentes. La anchura ds la franja represen=-
tativa de cada elemento es proporcional a su asimilibiiﬂﬂadm

correspondisente al pH.

40 45 50 55 60 65 20 75 80 85 90.. 95 10

' 1 1 1 {
3 “as] Nitrdgeno ik i
L T { | :
Féstaro . - 'R
[ | | ] {
i EEN Potasio ] T S
| 11 I T Y 1 | —
o, R Azufre S -
| 1 T 1 | I
P — Calcio )
] ] I ] ] Y T
o Magnesio [ @ B ] Rl
| [
- Y Hierr
| 1 1 i
L g Manganeso
R e Boro
| ] 1 I 1
. .. Cobre y cinc
1 i

it i
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No todos les cuitivos reculeren igual valor de pH

Bl siguiente suadro musatra el limite del pl favow=

Aguacate.
Ajo=porry
Aifalfs
Algoddn

Aplo de holja
Arrosz ‘
Bateta
Berenjena
Bergg&f ocrrajera
Brécol

Cafd
Calabaza

Qafia de asficar
Cabolla
Goliflor
Durazmo
Esparrago
_Eépinaaa

rable para diferentes cultivoa:

LIMITE DUL pH PAVORABLE PARA DIFERENTES CU

alcanzen entre ol rango de 6.5 & 7.0.

6.5a Te5

6.5 a 8.0
6.0 a 70
6.0 a 8.0
6.0 8 6.5
6;0 a 70
4.8 a 5kt
630 a 7;0
6:5 a 745
6;@ g Te0
5¢5 & 645
65 & B.0
6.0 a 8.0

605 a ?00 '

S5eH & 04D
6.5 a 8.0
640 a 7,0
640 8 6.5

pers su desarroilo Optiwmo, notandoze que muchos de ellos lo

-,



Fresa
Girasol
Grape=fiuti
Guisente
Hebas

 Habas de Lims
- Lechuge.
Maiz
Heni
Haﬁzana
Melén
Kabo
ﬂaramjo
Pepes
Patilla
Pere §11
Pinenton
Pifie
Quimbombs
RE&bano
Remolethg
Repollo
‘Eoya
Tabaco

Tomate

6161‘_.

5;0
640
5.0
640
640
543
el
6.0
5;0
s
6.0
6.5
ba5
La?
640
6.0
6'.0
5.0
640
640
5.8
645
545
645

-

6.0

6 640
a 8.0
a 70
a 8.0
8 740
a-é;c
a 5;0
a 7.0
a 6;0
) 8;0
a 8;ﬁ
a 8.0 |
® 7.0
a 5.
e TO
a 8;0
a 6;5
X 6;0 -
a 8.0
a B.C
£ B;ﬁ
a T.0 .
a 6.9
a 7.5
8 7.0



Trébol
Trigo
Uva

Yuca

;165-

640
6.0
6eH
6e5

& %;0
a Te0
a 8.0
& 8.0
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ANEXO N° 3 )

RELACION DE INDICES DE pH DE DIFRRENTES LUGARES DEL PRRU

A continuaclidn se muestra 1os vaiores de indlces
de pH de dlferentes lugarses del Peru » los cuales flguran en el

Boletin Tecnico N® 78 ,setlembre 1973 (Evalucidn de Fertllidad

de Los suelos del Perﬁ).

Haclendo presente que lus valores estan definidous

purs ‘
RELACION DEL SUELO ACIDO NEUTRO ALCATLINO .
pH 2-5 - 6.5 6.6-.(-5 7.6 & mas

Indice de pH L.uU - 1.80 1.81 ~2.20  2.21 a 3.50

e
[t

2onuas Agénclas de Pril
Agrarias LExienslon
1 La Union 21 Ale
1 Tumbes 2 63 Ale
1 Piura Z79 Alc
1 Zarumilla 1.66 N
1] Bapua 2.71 Ale
11 Chota 1.38 Ac
i1 Chunpoyape 2.53 Ale
11 Ferrenofe 3.00 Ale
n Javanca 2.38 Ale
11 Juén 2.42 Alc
11 Lambavegue 261 Alc ~
1] Moiupe 250 Ale
11 Oyotun 1.51 Ac
i1 Zufia 2.95 Ale
11 San Cruz 1.43-Ac
I Cajabamaba 1.95 &
11y Cuzbang 1.6t Ac
i Cujamaurca 182N
Hr Casma 2.77 Ale




-
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Tonos Agenclas de PH
Aprarias Exi¢nslén

1l Coniumaza 1.66 Ac
11 Celepidin 1.58 Ac
IIE Chimbote 2.63 Ale
11T . Huamachuco 1.3} Ac -=
It Otuzco 1,39 Ac ~
1) Paijin 300 Ale
Il San Puedre de Llac 2,97 Alc
143 Santiagu dv Chuce |25 Ac -~
I Tayabamba 172N
1l Trajillo L7 AR
[ Vim 100 Ale
e Chepén 3.0 Ade
IV Aija 1.9 N
v Hurranca 2.8} Alc

LY Canta 204N
IV Conete 2.96 Alc
v Cara.z 1.67 Ac =
v Chiguidn PO N
IV Huacho PR :\Ic
v EHuzeral 2 B4 Alc
IV Huarase ) 2 A —
v Mula 2 B2 Ale
IV Matucana 2 62 Alc
IV Lima 254 Ak
IV Yauyos 139 A
IV Yungay 185 N
v Recuay 3,98 Al
IV Huaurs 1.78 Ale
Vv Acari 307 Ale
vV Caraveli 309 Ale
V  Coracora o5 e —
V  Chinvla Alts 2.95 AL
Vv Chincha Lajs 3.0tk
v Ica 33 Al
v Nazca T A
v Palpa 2,85 A

[
Lk
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Louas Ar--.. se - Tt
Aprasius N Can
JR—
vV Pisco 3.00 Ale
V  Puquio 2.01 N
VI Arcruipa 2.§ﬂ Ale
Vi Mejla 1.28 Alc
Vi - Tisbaya 2.28 Ale
Vi Sabandia 2,23 Al
Vi Ocoia 2.79 e
Vil  Mogucgua Aho 27 Ac
VII  Moguegua Medio 3 Ale
Vil Moguegua Bajo 2.1 Alc
vi! A 2.79 Ale
Vil Tarata 2,19 Alc
VI  lquitos 10T Ac =
Vil 1rucadlpia 1.02 Ac —
IX  Tarappto 2.70 Alc ~
IX Tingo Aurla 1.3 Ac —
1X Yurimaguas 11 Ac "™
X Ayacucho 2.05 N .
X Huaneayo D 1.71 Ac ™~
X Huancayo 1 19N
X Huanta | 2.69 Ale
X Hudnuco TN
X Joauja } .o N
X ('nn.:;pnmp;x {4 A —
X Fampas 1.97 N
X Satngw 1,510 Ac —
X  Turma 2.00 N
X1 Abuancay 20N
Xl Andahuuylas 2.30 Alc
X1 Anta’ I T I S
XI Culca 2.7% Ale
Xt Curabuasi 2.54 Ale
Xi Cusco 1.63 Ac -
Xt  Chinche.. . 2.4 N
Xi La Cupvencion 1,23 Ac -
XI Hisarani 2.0 N
XI Qus ,..canchis 1.84 N
X1 Puerto Maldonadn, 1.1§ Ac =
X! Yanaoca 208N ~
X1 Kasnipata 1.2, -
Al Urubamba 2.50 Ale
Xl Pascarcunbo 117 AE -
Xl P 1.35 ¢’ —
X Have L3
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LANEXO WY L

En el presente mspa titulado Maps Geoldglco
Generalizedo del Porfi corresponde a la Sinopsis aé 1a Geolow
gla del Perfl " del Serxvicilo de Geologla y Mineria (Ministerfo
de Emergla y Mdnae} Boletin N 2201969, se ha precisado la ubis
c¢acidén de los yacimientos calizZos nombrendose con la letra &
"Agug Galienrnte™ en o) rio Pachitea, con "BY , "El Oriente";
corca de Contamsna y con C dé "Plrocochs®, al sur de Orsllsne
&stos dos filtimos wb 1eados en el Valle fluvial del rio Ucaw

yall. .
Ho de otra manorg se hebris podido relievar

el valor loglatico de los mencionados yﬁeimieatos. comenzando
per 1a presencla de 1as potentes viss fluvisiss del Pachites,
Uoayell, etes y afluentes , todos Capaces de reportar las vene

ﬁajas econdémicas del tranSpérte hidrico.

-
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AREXQ H® 5

: cos'ro DE DENUNCIO Y EXPLOTACION

Ave COSTO DE DENUNCIO |
Se estim = qua el danuneio 8¢ realize sobre un
froe do 800 B (8 Kn®), vor Gfbufo NO T-1 1 o
Do scuords a laz Ley de Mineria, I .LI“N"18880,
¢apitulo II, Art. ¥° 81 y 82, so Siens 1
-Qosto dz conseeldn de Explotacidn - Derscho de denuncio ¢
Derecho de trahitscidn
S/« 3.00 _ "
/ | 800 HA ¢
He* '
8/+220.00 ° P
S/« 2,620.00

Canon territorial Amual = 8/.30.0 / HE x B0O HE = $/.2}4,000.00
Cogto de denuncio - 5/ 26;620;09

Bew COR10 DE ERPLOTACION
- ios costos de explorscibn comprende entre otros
loe gastos por, muestreo, cubidafe, muestreo, peritafe, anflisis

» Planos, ete, ¥y 8e ha estimado en ¢

Coszot Qo explaﬁaclén - 5/e60,000.00



o | 1 costo do matords prima -@;«;ta éndo por el
costo de }aatréecz&a » ﬂi@n&qaatm raallizeds '_por' contrate ¥
estimedo en¢ | .

. Coote aa' Extraccién o ‘3/.; :a@asao/ nd

.- ..
. ..
r .
_+ -
.
~ .
3 -
[ v
f
11
[N
[
* 4
Y
t
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ANEXG N° 6

' COSTO DEL EQUIPC DE PLANTA

los costos guo a continuamcidn dotallsmos han
8ido abtenidos de : Consorcio Metalurgico S.A/ (com#&s&). ‘
- MAGEKSA, DELCROSA, BEQUIPOS INTFHMGI{}RALES SA. § Ot!"as dedica-
@s a la fabricscidn 4o estos equipos.
1 .~ EQUIPO DE REDUCCION DR TAMARO

Dos chrncadoras do madfbulaes tipo H

15" x 9" ds 10 W/hr, dobls arti-

culacidn 7 para un motor de 15 Hp

& razén de S/.800,000,00 ¢ada une o

(sin motor)} | S/, 1‘6&0.@00.00
Un molino de holas 6°x 8°(medida

entre forros) con forroe y bolas

tranamiéi&nfpor poless ¥y fajas

en "V para un motor de 150 Hp.

_ {sin motor) | 29950,000,00
Un motor de 150 Hp, 900 RPM; 3/60/ o
4hio=220 con arrencador . 609,600,060

Ios motores de 19 Hp , 909 RPM,
3/60/410-280, a razén ge
3/+210,000,00 unided 220,600.00

ot ~ TR
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2.~ EQUIPQ DE 3SEPARACION MECANICA POR TAMAROS

Un.emparrtlado'da Tmx 7 m con 87
de espacismiento, construidecon
" ralles de 1 |
Un grizzly de G;Bh me .x 1.3’4- ¥ 2" de
luz, consfruiﬂo con barras de

acerc de seccién 3/8" x 3/4% x 2%

Total

S/¢  70,000.00

59,000,00

5/« 105,000,00
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Be= SUIPO DR MABLPULACION DR MATRATAL
Un siimentedor vikrstorie /Affrey-
Laxdar &8 0.5 m x J.hm pars
15 R/ar ¥ con mam‘-{rm:anﬁgr
dgo 2 Bp « L /50/:0~250 5/«  1%0,000,00
Un olavadar &% fsangiima s 16.6m
entys sentros, con cspacidad
ds 1344 T/ew. pare un moter
do 2 Ip {#in motor)y con dess

oargs mbvil, | 230,000,020
n motoereductor do 2 Hp, Lu/60/ '
Lbo~z20 : ‘ 58,939 .00

Castro aliusntadores vibmtcniaa
deffrey -Trayior pafs ensatado
ds 2% em. % §5 e vers 80N/ |
con totosreduotor d¢ /L Op
Wh/60/uh0-220, o rosdn fc 3/,
B,000.0 o/a. | | 254 ,600..00

Total 693,939.00



i

‘J‘ Una toxva (N’l) de madera con Capae
| cldad pare 170 wd/ata g0 ealiza,

& refuerzoa de acero y racuhierca
'linrero- 1nter1ar non planchas de
- flerro de 3/4" .

ﬁ _);yga‘tolva (N°2) ge madsra con capa;’
L f}gidad para;179~9§5aa:$ragnanpoq
Voo o . eslizos & e 2" , con refuerzos.

| ée acaro y_ﬁrotegoi&@iintérior_
. ton planchas de-fﬁérro fundido
‘ng*da l/h" de espeaor.

R

Una tolvs (N°3) construida Ge. plan-"

ehaa de soero con’ capaaidad para
.172_m3‘,Eﬂpesor.d:e plgnchgq 1/yﬁ
 Una tolva (H°4) para f&qoa,.gpg cua-
b ‘ L tro =compart1mientos,- dal 150 m5,‘
: construfde con planchas do acero
de lth

" fotel

:s/‘. |

| 60,000400

B VD B

 50,000400

300,000,060

1°1426,000,00
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5.« EQUIPO AUXILISR
5as= BLANTA DE _TRITURACION.

Ires tonaues Eternit pars ague de

‘consumo industriel de 1000 1%,
cada uro, a razén de 5/14,500 |
unided. | : S/e 135500400

Sbee ELANTA DE MOLIENDA
n tengue para petrleo dlesel K° 2
| gon ¢apacided de 5000 galonea; o
) de construceibn nacionel. f | - 1595066;00
'Tres tenques Eterni@lpara agua de
| consumo industriel, 1000 1t. -
6ada uné, a razén de S/.4 500. o
unideds . 13,500.00
-.Tras balanzas ~platafozma de do 120 kg ';
 ‘arazén d e 8/.214,000,00 unidad 72.003;09
.ﬂn”cargador frontal (Psy Loader) - -
Internaeional H=65C, ocon ocapoe
cidad @6 2 yardes efbloas. 2°276 ,000,00
Dos ceamisnes volguate Dodge-900
 eon cepacided de 15 T a razén
deo 5/.800,000400 unidad , 1°600,000,00



W

-

-

-z

Una balénsa con capacidad para .

20 TM. de L5 m % 248 me

con cebezales de barras ,

. -.3ncluyendo plataforme

" Total

#

1100,00000

: 8/ u‘525,900;691§
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RESUMEN DE GOSTOS POR RQUIPQ DE PLANTA

l.» Equipo de reducclon d’e-Leamasio 3/

Z.= Bquipo de separacidn mechnica
3.« Equipo d6 menipulaecién de material
Yo~ Equipo 4o almagensgmiento

5¢= Equipo auxiliar'

5°379,600400
105,000460
695493900
1'hie,uoq;ao
u‘sas,ﬂoo;oa

TOTAL POR EQWIPG DE PLANTA

127115,5%9.00



o
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o

COSI0 D EDIFIGACION PARA MAQOINRIAS, OVICINGS ¥ SE(VICIOS

: .ﬁi"*{aa  Ooszte . Gosto total
w8/ 8h

oo

. i S

Y

L

1.~ Of%ince y servicioat L 5 o
b  offeins (tncluyendo 2os €7 2000.00  160,000.00
| | sevvioios & emfterfos - . . L
' | 2000.00  374,000.00
v | Zu- Bomnerfe . - 236 2500.00 5904000400

- 3.8 Zorvielos ‘mwatzﬂigiea . " o " y S :
Coen G0 fuerea . L2 2000000 . 84,000.00
Taller do mentenimfento o o
g reparaetén 220 300.00  36,000,00

i“
-

Guerdisntie

heo ‘ngemm'@m‘a m&l@aﬁéa o - .
. § obreros - Bo0 - 2000.00 156°°5°Q°;°°°;
Almgcen - 210 600,00  129,600.00

Costo general por edificacién = S/, 2°857,600.00
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" Bew PLANTA DE MOLIENIA -
. L

'A_‘r‘ea n® Costo  Costo total
5/y 8/
&Mz
lew Ofininaryr_servioios |
' atministracién, direccidn
y lab oratorio 40,00  1800.00  252,000400
Control 20,00  1800,00  36,000.00
Guardiania 62,50 1800400 112,500,400
Oomedor~vestuario - 98,60 1800400 177 ,480400
| SQrgiqiqa ssnitarios 30,00 1800400 514.5000 400
2e= Maguinaria 540,00  2500.00 15504000400
3,= Servicios industriales |
Casa de fuerza 64,00  1800,00  115,200.00
Paller de mentenimilento |
¥ reparacién | 72,00 1800400  1ih,200,00
A;maob n ‘ 289,400 1000.00 289,000,400
Tanque do patrfleo 900 1000400 9,00.‘60
Cancha de almecenemient o 225300 L8300 105 ,590506

lie= Gorcado de planta 90402 1000400 90 ,020.00

Costo total por ediffcacidn « 34 2°73l,500400

.< |4 '
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ANEXO K® 8

SERVICIOS INDUSTRIALES =

&+« CONSUMO T'= COMBUSTIBLE (DIESEL N* 2) |
' CONSUNO

, Gal/dia Gel/afio
Plantn de Triturecidn 28,0 8,400.00"
Planta do Molfenda .« -~ 202.8 60,840 .00 .
Total ' 203.8 ' - 69,210.00° .
GOSTO_ANUAL DE COMBUSIIBLE - ‘
. ' i o L : ’ \._‘

59,21 gel | .- sfe - I -

Costo = £59,240.0 x 5450 «  S/e24i2,310.0/afk
- R afie . - © gal - ..

Be~ CONSUMO DE LUBRICANTE (DELVAT 1130-Mobil 011)

CONSUHO

4 4

‘Gal/din, Gel/aflo

Plante de trituracidn b 1.07 L 221.0

Planta Ge Molienda 8u32 2,197.0
Total I 9e39 . - 2,817.0 .

GOSTO_ANUAL POR_LUBRICANTE: o

Costo o 2,817.0 gel x 150.0 8/

- s/tha.sso,oo
- afio - : gal G
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ANEXO H® ©

. £08TC_DE LABOR OPERATIVA

Ae= PERSGNAL DE PLANTA
‘Ale~ PLARTA DE TRITURACION
Fuoplasdos

- 3 Heefinlco ~Eledtrioclista con hsber

monsuel de 8/.8,600.00 \ s/ﬁ 96,000,00
Obreros |
i‘Ggpakag de Planta con
" 87.250.00/Jornal | - 91.250;90
a‘éogbaﬁgs'alimantaderea con | S

Co S/oltﬂ,@og /J'ana'lg (:/u. 102 .203 +080

§§gleaﬂos . .

b Inganiaro Jete de 91anta con o
hodor mensual do 5/+22,000.00  26,4000,00
1 neeaniao-elaetrioiata con haber |
mensuel de s/.7.soo.oo o 99,69@,06
gbre 108 | )

1 Tolvero -molinore a 5/.160.00/fcrasl
2 Oporarios paravensecado a razén de ‘
8/.120.00/Jornal, clu. 87,600.00
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2 Chofares pern 10s Camionesge

y Volquete » S/140.,0/jornal 102,100.00
1 Chorfer psre 6l Paoy Loader eon _ '
. 8/+14D+00/Jornal | © 51,100.00
" . TOTAL POR PERSONAL DE PLANTAs  5/. 942,650.00
* Bu~ PERSONAL ADMINISTRATIVO
N 1 0ffieinista (conbtabilidad) con haber L
) mensusl de $/410,000,00 . 120,000.,00
1 Laboratorista con hader mesnual de o ]
3/+8,000.00 . '96,000,00
. 2 oi‘ieq.niatas_conhaher monsual de ‘
3/.7.500.00. c/uo . 180.000003
-". 1 Oficinleta~ vondedor con habqr-menau- '
el do 8/.7,500.00 ’ ' 90,000,900
TOTAL POR PERSONAL ADMINISTRATIVO® S/. 186,000.00
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ANEXO N* 10

COSTOS VARIABLYS A 100% DE

La_CAPACIDAD INSTALADA

le= Hateria prima (29,245.0 m3:) 8/. 5%5849,056.00
‘?‘"f Servicies Industriales 700,000_‘.00
5..- Labor operstiva 1'!},15._.975:.00
Le= Loyoes.Soclales; 2 818,385.,00
5e- Hantenimiento ¥ Reparacién 1°151,866.00
6.-; Envase (1°3%0,000 bolsas) 5'575,060..00 -
7..-‘ Pransporte o h'OSOQOGOI.OO
9 8'.-' Laboratoric - 300,000.00
TOTAL DE COSTOS VARIABLES: s/. 17‘688';283'.00

Vontes = 1°3 50,000 Bolsas x 30,88 s/,
afio Bolsa

Ventas = 8/, 41!688,000.00/ afio

RCC




