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RESUMEN

Se realizé un estudio de seguimiento }de una cohorte de estudiantes formada
por los ingresantes a la Facultad de Ingenieria Ambiental de I:a iJhiversidad
Nacional de Ingenieria en el quinquenio 1988-1992; con él objefd de medir la
eficiencia interna de la facultad, mediante el indice inputloutpuf
(ingresos/egresos) y otros indicadores como tasa de graduacién‘, de repeticion .
y de deéércién, la duracién media de la carrera. Asi mismo la eficacia interna y
. eli despelrdicio debido a la repeticién y a la desercidn. | |
La n‘ietodologl'a utilizada es una adaptacion de la metodologia prppuesta por la
UNESCO para medir el de‘spe'rdicio escolar, tomando en ‘considtiarac‘ién que
dado el curriculo flexible de los estudios universitarios no es posible medir por
periodo académico las tasas de promocion, repeticién y desercion. |

Para la medicién de los indices se ha trabajado con la data 'c:ie registros
'aéadémicos Ihasta el periodo académico 1997-2. Se plalnteé la hipétesis de que
la FIA tiéne una 'pbbre eficiencia educativa, lo que se conﬁfmé con el indice
input/output cuya medida es de 1,76 indicando que la facultéd esta invirtiendo
76% mas de los recursos necesarios para completar la formacién vacadémica
de los que egresan. Por otro lado la tasa de graduacion es de( 2% en. el periodo
6btimo, del 17% con hasta un afio de retraso y del 28% con hasta 2 afios de
retll’aso. La duracién media,de la carrera es de 13 ciclos. Ei 50% de egresédos :
rgpite al rﬁenos 3 ciclos. La desercion es del 44% de los ihgresantes. '

“ Ante éstos resQJtados se plantea algunas propuestas que podrian ayudar a

mejorar la eficiencia interna de esta facultad.
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. - INTRODUCCION

La educacion superior en los ultimos afios ha sufrido cambios cuantitativos y

cualitatitvos, tanto en el contexto nacional como internacional. ‘Aparte de las

diferenc':ias_‘entre nacilon.es, en el mundo se ha observado tres tendencias

importantes como lo sefiala la UNESCO (1):

- La expansién cuantitativa.

- La diversificacion de las estructuras institucionales (programas y
estructuras de estudio). |

- Las restricciones financieras.

Los im'pe'rativos' actuales del desarrollo econdmico y técnico tienen tanta

importanc;ia como Iés‘hnodiﬁcaciones de estrateg\ia.s de desarrollo qLie deben

estar destinadas a lograr un desarrollo humano sb,stenible; donde el

‘crecimiento econémicd esté all se-'rvici‘o del desarrollo social y garanticeA una

sostenibilidad ambiental.



La respuesta de la educacion superior debe guiarse por tres criterios que
determinan su jerarquia y su funcionamiento local, nacional e internacional:

pertinencia, calidad e internacionalizacion.

- La pertinencia de la educacién superior se considera primordialmente en
funcién de su cometido y su 'puesto en la sociedad. La necesidad de
pertinencia ha adquirido nuevas dimensiones y una ‘mayor urgencia a
medida que las actividades econémicas de la sociedad requieren graduados
capaces de actualizar constantemente sus conlocimientos y adquirir
conocimientos nuevos que les permitan no soélo encohtrar trabajo, sino
también crear empleos en un mercado en constante cambio. La renovacién
de la ensefianza y el aprendizaje en el proceso educativo resulta

indispensable para mejorar su pertinencia y su calidad.

La calidad se ha convertido en una preocupacion fundamenta[ en el ambito
de la educacién superior. Y ello porque la satisfaccién. de las necesidades
de la sociedad y las expectativas que suscita la educaciéon superior
depeﬁden en ulfima instancia de la calidad. La evaluacioén de la calidad es
'fﬁhdaméntal para buscar soluciones que permitan mejorar la calidad la

educacién superior.

. La internacionalizacién de la educacion superior obedece en primer lugar

al caracter universal del aprendizaje y la investigacion. La expansion



considerable de diversos tipos de redes y otros mecanismos de enlace entre
instituciones, profesores y estudiantes se ve facilitada por el progreso

constante de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (1).

Hasta 1960 solo habia 9 universidades en todo el.pais, 8 de ellas de
caracter publiéo. Para tener una idea de la dimensién del crecimiento
educativo en el nivel .superior que vivié el pais desde aquei entonces, basta
‘mencionar que sélo entre 1961 y 1965 se crearon 17 u‘niversidac‘l'es (10
publicas y F pﬁvadas). Para 1990 la Asamblea Na’ciohai de Rectores (ANR)
registraba ya 51 universidades (2) y para él 1997 la ANR 'registraba 63
universidades ‘(3) | | |

El nimero de estudiantes matriculados en educacion superiior. también se ha
-multiplicado asombrosamente. En un analisis de la estaéistica disponible
para los afos que van entre 1941 y 1988, Hernan Fernéndéz lo sefiala de la
éiguiente manera: "Mientras que, en todo el p'erl’od_o', Ia: brimaria se ha
expandido 5,6 veces, la secundaria lo hal hecho en 53,9 veces y la

universidad en 79,6 veces (4).

Los afios 90 pueden convertirse asi en la "Década de Ia Calificacion" de
nuestros recursos humanos y la educacnon superior Ilegarla a ser la

caractenstlca comun a mas de la mltad de la PEA de Lima en el ano 2000

(2).



En el Per(, el sistema educativo esta siendo actualmente objeto de un
severo cuestionamiento, por su supuesta incapacidad de satisfacer los
requerimientos de la realidad nacional. Especificamente en lo que se refiere
a la educaciéon superior, hay una tendencia a subrayar su inadecuada
produccién de profesionales 'y técnicos.. Como remarca Arregui (5) "en
realidad el problema del desfase entre la educacion superior universitaria y
las necesidades del pais, de existir, radicarjé mas en cuantos terminan sus
estudibs, en la calidad de su formacion, y en la capacidad del aparato
productivo para absorber la oferta de recursos humanos capacitados. Asi
pues, una cuestion central sobre las universidades peruanas es la de su
eficiencia externa e interna".

Para quienes estudian los procesos educativos desde la perspectiva
econ6mica: La eficiencia externa de una instituciéon o sistema se refiere
a sus resultados, es decir, el destino laboral, los ingresos, los niveles
de empleo de ios egresados. La eficiencia interna se refiere mas bien a
la capacidad de esa institucion o sistema de completar el proceso
usando el menor tiempo requerido y por lo tanto, el menor nimero de

recursos.

Una ﬁnénciqcﬁén publica limitada es una de las restricciones principales que
se oponen al proceso de cambio y desarrollo de la educacién superior. Esta
 limitacion de fondos es también la causa de Ia crisis actual y de las tensiones
entre el Estado y la com'unidad universitaria. Las instituciones de educacion

superior deben mejorar su gestion y utilizar de manera mas eficaz los



recursos humanos y materiales de que disponen, lo que es una manera de

rendir cuentas a la sociedad.

és dificil analizar el caso de la educacion superior, pofque ésta no solo
contribuye al proceso de formacién de recursos humanos, sino que una
parte importante de gasto dirigido al sector se destina a otras funciones,
como por ejemplo, ‘vla generacion de nuevos conocimientos, la innovapién
'técno_légica o la adaptacidén de nuevos procedimientos a las reélid'ades

especificas, elementos que no son facilmente cuantificables.

Los criferios 'primordialm'ente histéricos y ‘poh’tico's aplicados en la.
distribuciéh tienen poco que ver con el reconocirﬁiento.de Iés logros o de Ié
eficiencia de cada institupic’m, ni con sus neces'idédes reales. El
ﬁnanciémiento no ha sido utilizado por el Estado peruano como meéanisfno
' pfonﬂobr de Ala calidad y pertinencia -de la formacién de profesionales. Sin
embargo, én los préximos afios la legitimacion social de la universidad, la
aceptacion de que merece ser apoyada, su sobrevivencia misma ha de
pasar por demosfrar que lo que hace es util para ayudarl a los jovenes a

_insertarse en el mercado laboral (5).

La. primera condicion necesaria péra que las universidades inicien o
consoliden un proceso de recuperacion es la disponibilidad de recursos
econémicos. Una segunda condicién necesaria para el despegue del

sistema universitario peruano es el fomento de la eficiencia y la



competitividad. Asi como una empresa ineficiente arroja pérdidas y si no
supera esa ineficiencia no hay mas alternativa que cerrarla, ante la

ineficiencia de una universidad no se debe actuar como si nada pasara. El

* problema es que en el caso de una universidad la ineficiencia no se refleja

en déficit econdmicos sino en la no-consecucién de sus objetivos, como la

formacién de buenos profesionales (6).

Por un lado se dice que el sistema de educacién superior no esta
respondiendo a la demanda del mercado de trabajo, pues produce
demasiados profesionales en lo que se ha dado en llamar carreras

"tradicionales" y por otro lado se cuestiona la calidad de la formacion que

-recibe la gran mayoria de profesionales, los cuales no estarian aptos para

desempeifiarse eficientemente en aquello para lo cual se han capacitado.

En el documento "El Mercado de trabajo Técnico y profesional y la Oferta y
Demanda de Educacion Superior" (7), realizado por GRADE en el marco del
Proyecto: "Diagnédstico General de la Educacion” del afio 1993, en lo que
respecta al andlisis de la oferta, expresa que "Ilama: la atencién la poca
preséencia de especialidades que suelen identificarse prontamente con la
modernidad y una area que puede tener expectativa en el futuro es la del
Medio Ambiente; con relacion a ella podrian identificarse unos pocos
programas, todos ellos en instituciones estatales: lngen-ieria geografica: 2,
Ingenieria del Medio Ambiente: 1, Ingenieria Sanitéria: 1, Méteorologia: 1,

Recursos Naturales Renovables: 1, Forestales: 4, y Geografia: 2".



La Facultad de Ingehien’a .Ambienfal (FIA) es una de las once facultades de
‘la Univeréidéd Nacional de Ingenieria,' esta encargada de la formécién de
-'in'genieros especializados en ciencias, técnicas vy métodos‘ de
procedimientos de ingenieria dirfgidos a resolver la problematica del medio
an;lbiente. Tiene dos ‘,e,s‘cuelas profesibnale's: Ingénieria Sanitaria e

Ingenieria de Higiene y Seguridad Industrial.

La Ingenieria Sanitaria es la encargada de la aplicacion de los principios de
la ingenieria al medio ambiente del hombre en relacién con el agua, aire,
suelo, alimentos, vivienda y centros de trabajo para la proteccion y

promocién de la salud humana.

En el sector'. de saneamiento ambiental desarrollan las actividades de
direccion técnica, coqrdinacién, operacidon de servicios de salud publica; de
las municipalidades (abarcando sus éareas urbanas y rurales); de las
empresas privadas de séneamiento émbiental, y de -las,ﬁrrﬁas constructdras

y consultoras que dan servicio a és’;e sector.

"En el sector de agua potable y desaglie desarrollan'las actividades las
- actividades de direccién técnica, coordinacidon, organizacién, tarifacion,
- disefio, construccion, operacion y control de servicios de empresas de agua

potable y desaglie. .



En el sector de las disposiciones de desechos sdélidos desarrollan
actividades de direccion tecnica, coordinacion, normalizaciéon, diseno,
operacion y control de los servicios de recoleccion de desechos sélidos y de

disposicion final.

En 'el sector de las ihstalaciones sanitaria interiores desempefian las
éétividades de 'direccién técnicé, coordinacién, normalizacion, disefio, control
y eventual operacién de las instalaciones en las ediﬁcaCipnes,
_prin;:ipa-lmente al servicio-de los entes publicos y de las personas juridicas o
':'naturales del sector privado que tengan a su cargo tales edificaciones eﬁ sus
etapas de diéeﬁo, Constrﬁccién y operacion.
i

También desarrdllan actividades en'ot'ros sectores como la higiene de los
alimentos, el control de cuencas hidrogréﬂcas, | cdntaminacién ambiental,

residuos radiactivos y otros problemas ambientales.

La Ingenier‘iaA de Higiene y Seguridad Industrial es Iaf encargada de
pfofegef al t;abajédor en su centro dg trabajo, a Ia. comunidad Iaborél que la
.in{egré‘ y al propi§ centro 'de trabajo de aquellas condiciones inadecuadas del
arﬁbiente que Ios_ rodea y qué pone en riesgo el bienestar y la salud fisica y

mental de los trabajadores.

El campo de accién del Ingeniero de Higi’ené y Seguridad Industrial esta

orientado a las actividades de direccién, coordinaciéon, organizacion,



'hormalizacién, disefio y control, desarrolladas mediante progra'mas de
prevencion de accidentes de trabajo vy enfefmed_ades ocupacionalés,‘
proteccidén contra incendios y otras emergencias, a ser desempe’ﬁadas‘ én
las empresas industriales, comerciales, de servicios de asesoria y en

institutos de organismos oficiales.

En muchas de nuestras ciudades, la escasa cobertura de' tratamiento de
' aguas negras y desechos industriales, las deficientes practicas de manejo
de desechos sélidos, la desaparicidon de espacios verdes por la .crec'iente
urbanizaciéon y el incremento del transito Vehicular, causan importanfes

deterioros en el ambiente y en la calidad dé vida de los habitantes.

El Plan de Accion elaborado, por el Banco Mundial, como resultado de la
Cumbre de Miami celebrada a finales de .1994, una de c_u&as areas de
accion incluye el garantizar el desarrollo sustentable y conservar el medio
natural para generaciones futuras, fnediante actividades como la promocioén
de politicas, instituciones y leyes ambientales; promocion de la conciencia y
participacion ‘pt]blica, fortalecimiento de laAcapacidad institucional para
ehfrentar Ios problemas derivados de la contaminacién, saneamiento y
deshechos, mejoramiento de la calidad del aire y del agUa, solucién a 4
problemas ambientales urbaﬁos y acceso a fuentes seguras de agua

- potable.



El mejoramiento del ambiente urbano, especialmente en los grandes centros
- urbanos del pais, es dificil de lograr. y requiere de fuertes inversiones
durante un periodo largo. Sin embargo, Iés beneficios son también dé 'gran
alcance: por ejemplo, el maﬁejo ambiental adecuado de los desechos
liquidos de origen doméstico e industrial y de los desechos éélidos, asi como
,‘ la prevencion y reduccion de la contaminacion del aire de 6riger_1 vehicular e
industriél contribuye~ai mantenimiento de la salud y a! mejoramientol de la

calidad de vida.

Pof lo anterior se requiere de la elabforacién de. estrategias y disminuir la |
“contaminacion del aire, el agué y el.suelo en areas criticas, la promocion del
. uso de tecnologias limpia_s enla industiria y en el transporte y en general, de
. tecnologias que reduzcan la degracflacién ambiental; y la propuesta de
instrumentos para el control de Iagcontaminacién con la finalidad dé
valofarlos debidamente dentro de la realidad de la regiébn y evitar

_conceptualizaciones equivocadas, particularmente en la “aplicacion de

instrumentos.

Es por ello, que en vista de la problematica arhbiental que enfrenta el pais y
de la necesidad de éncontrar soluciones a corto y mgdiano plazo, para lo
cuél se requiere contar con profesionales que ayuden a resolver esté
problematica, nos interesa evéluar la eﬁéiencia interna de la Facultad' de
Ingenieria Ambiental de la UNI, pues a pesar de que en los Gltimos afios ha

crecido el nimero sus egresados, nos parece que esto no responde a una

S el 3y



mejora en la eﬁciencia de la formacion educativa, sino a la acumulacién de
' gréduandos de ingresantes en la década anterior, pues observamos que los
alumnos.tienen un alto grado de repeticién de cursos,‘ Ib qué lleva a una
larga permanencia en la universidad. También se observa un alto indice ‘de
~ desercion a la facultad, ya sea por abandono o traslado a otras facultadés.
Dada la baja oferta de éstos pfofesionales, como ocurre actualmente, los
i trabajo; de su competencia son realizados por profesfonales de
especialidades afines, quienes al no tener la formécién ‘requericlia, estarjan
enfrentando los problemas ambientales parcial o incorrectamente. Ademas
si no se mejora la calidad del proceso educativo en la FIA en un futurb
cer’éano los egresad'os podrian éer reemplazados por egresados de otrés

universidades.

Como no se ha encontrado trabajos que hayan evalbado la eficiencia
intefna de la educacion ‘universitaria en_el PerG y .la,s; evaluaciones
presen'tadas en los trabajos publicados son calculos gruesos?de ingresantes
y egresados 6 afios después, esl que creo conveniente realizar la evaluacion
de'la eficiencia interna de la Faculté’d de Ingenieria .Ambieéltal de la UNI,

como un aporte en el estudio de la realidad de la universidad peruana.
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Il. OBJETIVOS:

Objetivo General
Evaluar la eficiencia interna de la facultad de Ingenieria Ambiental de la

Universidad Nacional de Ingenieria.

Objetivos Especificos:

1. Medir la eficiencia interna mediante el indice inputloutput‘

2. Medir la taéa de graduacion y la duracion media de la carrera

3. Medir la tasa de desercion

4. Medir la eficacia interna y el desperdicio en la inversion educativa debido

a la repeticion y debido a la desercion.

12



lll. MARCO TEORICO

‘Eficiencia en la .educécién

El financiamiento de la éducacién debe considei‘ar no sdlo el andlisis de las
.' fuenteé_ de recursos, sino tambien la \eﬁ'ciencia con due tales recursos se
gastan. Cuanto mas eﬁ-ciente séa un sistema productivo menores seran sus
~ necesidades ﬂnar'llcie.ras y, por tanto, mayores y fnejores resultados tendra

‘dentro de su preSupuesto fijo (8).

'Sin embargo el .cc__)ncepto de eficiencia es equivoco, y es preciso que los
educaddres tenéan uh cénocimiento més claro del mi#mo. Ademas, es
necesari'o”I que se conozcan los i'nstrumentbs_ ~ basicos para analizaArAsus
'problemas en término de eficiencia. Sdlo de esta forma, pueden mejorar la

eficacia y la eficiencia de su actuacion.



El objetivo de aumentar la eficiencia de los sistemas educativos se puede

considerar bajo dos aspectos:

1) Al maximizar el uso de los recursos de que se dispone, el sistema
podria liberar medios para aumentar su cobertura cuantitativa y la
calidad de sus funciones (se conoce a este aspecto como la eficiencia

interna del sistema educativo).

i) - Los medios deben adaptarse lo mejor posible a preparar las
hecesidades de recursos humanos de la sociedad, lo cual se suele

denominar como la eficiencia externa del sistema.

Desde el punto de vista de politica de asignacion de recursos al sector, la

primera permite liberar recursos a cortq plazo a fin de que s'ean reasignados
a otros fines, .ya sea en el mismo nivel, 0 en otros niveles o en otras areas
del desa’rrollo'social. Por otra'parte, la segunda contribuyé, al mas largo
plazo, al desarrollo en general, ya que aumenta el rendirﬁiento social del

gasto educativo y contribuye a generar mayor produccion.

Es dificil analizar el caso de la educacion superior, porque ésta no sélo
contribuye al proceso de formaciéon de recursos humanos, sino gue una
parte importante de gasto dirigido al sector se destina a otras funciones,

como por ejemplo, la generacién de nuevos conocimientos, la innovacién



tecnoldgica o la adaptacion de nuevos procedimientos a las realidades

especificas, elementos que no son faciimente cuantificables.

Por otra parte y por sus cafacteriéticas. particulares, la educacion superior
consume cada vez mas una proporcion mayor del presupuesto de los paises
de la regién. Si ademéas se examinan indicadores tales como la repeticion y
el abandono, se encuentra que el gasto resulta ser ineficiente en muchos

casos y que las tasas de retorno social son bajas.

En el caso de la educacion superior la sobreinversién existente en algunos
paises se exp]ica porque no se hacen estimaciones de la demanda futura y
porque, al dar ‘un subsidio conéiderable a la educacion superior, el estado
 ‘contribuye a aumentar la tasa de retorno social, y como consecuencia
estimula una inversidbn mayor en ese sector de la que habria si no existieran
los subsidios. No obstante, dado que algunos profesionales no Io_gran,‘en su
propio medio, una tasa de retorno privada lo suficientemente atractiva,
emigran como una férmula de obtener un rendimiento mas alto de la
inversion que ya‘ han realizado. Para evitar el éxodo de sus profesionales,
'algunos paises latinoamericanos han seguido po!iticas dé alta retribucion a
los mismos eﬁ el sector publico con lo cual si bien controlan el proble’ma a
mediano plazo, au.mentan la demanda por la educacion superior agudizando
el problema a largo plazo. o

Esta forma de conceptualizar la eficiencia externa‘, espeéialmente en el caso

de la educacion superior, es mas general y.dificil de precisar puesto que se



argumenta que el gasto publico educatlvo debe concentrarse en preparar
los recursos humanos que la socuedad necesita, con mayor prlondad y que,

- por Io tanto deben ser mas rentables.
Eficiencia de un proceso de transformacién

El conéepto de eficiencia sé aplica a un pfoceso de‘ transformacién que
_'evolucioha en slisterr'la. Para précisarlo -necesitamos distinguir el sistéma
' (el conjunto de partes que snrven aun proposxto comun), los insumos que
- son recibidos por el snstema para su transformac:on y Ios resultados que

constituyen el propdsito comtin del sistema.

La eficiencia de un prdceso educativo universitariol,es Ié eficiencia del
proceso de transformacién QL.le‘ tiene lugar en el ;sis_t,erhé universitario.
Forman\;parte del mismo los administradores, los profesores, los ediﬁdios los
equnpos y algunos otros elementos. Todos ellos estan l|gados por ciertas
reglas econom:cas y somales El proposnto comun que Ies une es la
‘educacion de los estudlantes y, mas especaﬁcamente, la transferencia de un
cierto nivel de cohocimiento.s; 'capacidad de anéli'.sis, y lalgunos otros
propdsitos 'ed‘L-J:cativos.'.El jovéﬁ que entra .en el sistema u'ni\)efsitario (que
también se 'ccla_r.wsidéra‘ técnicamente un insumo); egresa o abandona el
sistema después de un cierto periodo de tiempo. La educacion recibida que

. es funcioén del proceso de transformacion ocurrido en el sistema educativo,
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influencia en la economia y muchos otros aspectos de la sociedad en

conjunto.

Eficiencia es la rélacién entre los resultados actuales, y los resUItadoé que
podrian obtenerse (potencialmente) con el nivel de recursos econdémicos
disponibles. De igual modo ineficiencia puede definirse comol la diferencia
entre el resultado potencial y el resultado actual. (Queda claro,i pues que

eficiencia e ineficiencia son siempre términos relativos) (8)
Eficiencia interna:

Se refiere a la forma mas adecuada u 6ptima de emplear los recursos

existentes dentro del marco de las tecnologias disponibles. A fnédida que el
U ; i

‘
I

sisterﬁa educativo sea mas eﬁciehte, necesitard menos. recursos para .
chplir sus objetivos actuales vy, cc‘)'fnsecuente'mente, podra lo;grar objetivds .
adicionales dentro de un mismo presupuesto publico. El grado de:ineﬁciencia
debe definirse entonces como Iail‘_‘_d.iferencia entre lo que se Idgré con los
- recursos disponibles y lo que ‘_sevj‘podrl’a alcanzar si ellos se utilizaran

eficientemente.

Si se examinan las tasas de repeticién como las de desercion, es posible
~calcular la relacion ingreso/egreso (imput/output) considerandola como

|

una medida global de eficiencia.
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Para el ciclo de educacion. primaria, por ejemblo, esta relacion esta
determinada pbr el namero tqtal de aﬁos-alumnos’requeridos por una
cohorte de .mil~alun'1nos, para cursar el ciclo primario, dividido sucesivamente
por el nimero de alumnos que alcanzan el Gltimo grado y por el nimero

" legal de afios en el ciclo (9).

Una relacién de ingreso/egreso igual a 1, indica una eficiencia _perfecta y
mientras r_nés alta es la cifra de la relacion, mehor es la eficiencia; asi por
ejemplo si es igual a 2, indicaria que se necesitan dos afios/alumnos para
producir un aﬁo/alumn_o éxitoso. En otras palabrés la mitad de Iosl
anos/alumnos -proborcionada son "desperdiciados"‘ borqué son afios de
repeticion o porque los alumnos desertan de los estudios, abandonandolos .

antes de cursar el ultimo grado (9).

Metodologia de UNESCO para medir eficiencia

La metodologia propuesta pof la UNESCO :Len_ 'lel documento
E-D/BIF/CONFINTED 32 del 24/6/70: V"Mesure satisﬁqUe Ia.s'déperdition
~ scolaire” (10) plantea que para medir el desperdlcm escolar (es decir la
: frecuenma de los abandonos en el curso de los estudlos y Ias repeﬂcnones) y
para apreciar el desarrollo de ese fenomeno y sus mcndencxas desde el
Apunto de vista de los ’anos de escolari,dad, es mdnspensable calcular las
tééas de repeticién, de prom'o'ciléin y de a»bandoh_os'. Para comenzar, nos
vaiemoé siempre de lalc}omparacién entré Io's_ efectivos reales de un arno

o,

~escolar y los dei afio siguiente, dicho de etro modo, de las proporciones de
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alumnos que quedan en el mismo grado (repeticiones), que pasan al grado
superior (promoci_éh) oi, qué dejan la escuela (abandonos). Si se adoptan las
hipétesi_s de'trabajo'expuestas anteriormente y se aplican las tasas reales a
cohortes hi-potétfcas, es posible r'econstrui’r el ﬂujb de los efectivos a lo largo
de los aﬁbs para los cuales esas tasas son conocidas. Para realizar el

trabajo existen dos alternativas:

a) Analisis longitudinal, que consiste en la aplicaciéon de las tasas reales a
‘cada afio y gfado sucesivos, permitiendo de esta manera recohstituir, de
un extremo al otro, la e\)olucién dé las cohortes, teniendo en cuenta la
“recuperacion” en |o§ afnos siguientes de los que repiten, esta evolucion
reflejara verdaderamente la dinamica del sistema de ensefianza, ya que

se habra tenido en cuenta el factor repeticion que es capital. -

~ b) Anadlisis transversal. Su calculo es muy similar al anterior con la diferencia
de que se usan para cada grado las tasas de repeticion, promocioén y
" abandono de un solo afio, generalmente el dltimo para el cual se dispone

informacién. Aplicando dichas tasas a una cohorte ficticia.

La ventaja 'del | a’nélisfs transversal esta en hla u‘ti'lizacié_n de tasas
4c6nte'mporéneas. Por lIo fanto, la cohorte ﬁcticia tradﬁée de manera sintética
la situécién del moménto, la del ultiﬁlo ano obs_ervado. La cohorte ficticia
puede ser considerada como un'a extrépolaéién rhateméticé en la Hipétesis

. de un mantenimiento, durante los préximos afos, de las condiciones de
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i

promocién repeﬁcién y abandono observados. Esta posibilidad dje utilizacion
' i
de caracter prospectivo, constituye una ventaja préctica . para la

“planificacion.

Diagramas de Flujo

Los diagramas de flujo constituyen la exprjesién grafica é;el analisis
longitudinal o transx)ersal, los datos que ellos contienen se péesentan en
funcién de los anos escolares y de los grados, y ofrecen, entri’e otros una
idea de la evolucion de los cohortes, muestran Ia sucesion de Ios: abandonos
y proporcionan las tasas de progresion correspondientes. §Por ultimo,
encontramos en ellos indicaciones detalladas del nimero de a’ﬁos-alumno
que pasaron por el sistema escolar (incluidas las repeticiones), nimero que
relacionado con el costo efectivo total de los egresados, perrﬁite calcular el

costo unitario de la ensefianza para cada alumno que va hasta el final del

ciclo considerado. ' ,

Al comparar el numero de aﬁos-élumﬁo por alumno que Ilé'ga al final del ciclo
con la duracion normal de los estudios, se obtiene la _relacion entre el
nimero de afios alumno efectivamente utilizados por una cohorte péra la
obtencién del resultado buscado y el .mjmero minimo de anos-alumno con el
- cual esta cbhorte hubiera podido liegar al misimc} 'résu]tado. Es esto lo que se

llama la relacién "input/output”.
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El "coeficiente de eficacia interna", constituye el inverso del "input/output",
puesto que es la relacién entre el nimero minimo de afios-alumno con el
cual una cohorte hubiera podido llegar a un cierto resultado y el nimero de

afios-alumno que efectivamente utilizb para obtener ese resultado.
. Costo no monetario del desperdicio educativo

Si consideramos globalmente el costo del desperdicio, el coeficiente de
eficacia mide directamente la relacion entre el costo real de los egresados y

el costo optimo (sin desperdicio) para lograr el mismo resultado.

El hecho de haber tratado como totalmente distintos los dos modos de
desperdicio, tiene como consecuencia lI6gica no poder conformarse, para el

costo, con un indicador global.
El andlisis no monetario del costo del desperdicio tiene por objeto desglosar
el costo del desperdicio segiin las dos causas, repeticion y desercion, de

acuerdo con la siguiente secuencia:

1) Punto de partida: total de afios-alumno i‘nvertid.osveﬂ'n la cohorte y total de

afios-alumno 6ptimo para alcanzar la misma meta.

2) Por diferencia de estos dos uitimos totales se obtiene el nimero de

anos-alumno gastados en exceso.
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3) Dentro de esta cifra interviene la diferenciacion entre lo gastado por los

desertores y lo gastado por los egresados que repiten.

4) Para los desertores se impone una distincion suplementaria. En efecto, si
bien es qierto que todo aﬁo—allymno gastado por una persona que no
llega al fin de prdgrama curriculér (desertor) es una pérdida, no es menos
cierto que el désertor puede sacar un provecho de sus estudios
incompletos. El criterio, en este caso, es la promocién al grado siguiente.
Por lo tahto los afos-alumno gastados en exceso por los desertores se
dividen en 2 categorias:

- Con promocion

- Sin promocion.

A las cifras absolutas arriba mencionadas se adjuntan los porcentajes

correspondientes para permitir la comparacion.
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IV. HIPOTESIS

1. La Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de
Ingenieria'tiene una pobre eﬁcieﬁcia educativa. |

‘2. La mayor proporcién de los alumnos que ingresan a la Facultad de -
lngenierial Ambiental eligen a'esta Facultad como éegunda 0 posterior
obcic’:n en el proceso de admision.

3. Los ingresantes a la Facultad de Ingenieria Ambiental tienen 'un nivel

académico bajo.
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V. MATERIAL Y METODOS

MATERIAL:

Para estimar la eficiencia global, la desércién y la repeticibn de los
estudiantes de la Facultéd de Ingenieria Ambiental se ha tqmado una
muestra de alumnos, que conéiste de 5 cohortes de ihgresantes en el &
-~ quinquenio 88-92, para los cuales se ha.r.ecopilado de la Oficina be Registro
Central (ORCE) de la Universidad Nacional de Ingenieria la Abaée de datos
de su trayectoria académica, deéde su ingreso hasta el periodo.' académico

97-2.

De la Oficina Central de Admision de la UNI se ha obtenido informacion
acerca de sus caracteristicas al ingresar a la universidad como nota de

ingreso y opcion de ingreso.
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De la Secretaria Académica de la FIA se ha obtenido informacién referente
a los egresados de la FIA: Relacién de egresados, bachilleres y titulados por

periodo académico y lo referente a las licencias y retiros totales.

Las variables consideradas para el estudio son:

— Periodo de ingreso: 1988, 1989, 1990, 1991, 1992

Especialidad de ingreso:

- Ingenieria Sanitaria,
- Ingenieria de Higiene y Seguridad Industrial

— Sexo

Opcion de ingreso:
- Primera: Que la especialidad de la facultad ﬁguréba COMO su primera
opcion al postular'a'la universidad
- Segunda: Que la especialidad de la f'achltad figuraba como su .
segunda opcién al po_stular ala Liniversidad
- Tercera o posterior: Que la éspeciallidad de la facultad figuraba como
su tercera o posterior opcién al postular a la u_niversidad
— Nota de ingreso
— Promedio Ponderado acumulado: Promedio p’onderado de todos los
4cursos matriculados (in_cluyendovrepeticiones) durante su permanenbia en
la universidad hasta el periodo académico 1997-2
" — Tasa de aprobacion: Porcentaje del total de créditos matriculados que

han sido aprobados por el alumno |
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— Permanencia: Numero de ciclos matriéulados hasta el periodo
académico 97-2 |

— Situacién académica:

= Titulado: Le fue otorgado el titulo profeéional

. Bachi'llef: Le fue otorgado el grado de bachiller

» Egresado: Le fue otorgada la constancia de egresado

= Terminé‘estudios: Ha completado con la aprobacion del minimo nimero -
de créditos de acuerdo al currl’culb de estudios de cada especialidad y
“ademas no adeuda cursos obligatorios.

n Es_tudiante: Que ha estado matficulado hésta el ciclo 97-2, periodo al
cual ain no completa con aprobar el minimo namero de crédiifos
requeridos para completar los estudios. |

» Traslado a otra facultad: Que se ha trasladado a una de las
especialidades de otra facultad de la UNI. |

= Abandono de estudios: Que ain no ha completado estudios y no

registra matricula en el periodo 97-2, ademas tampoco figura en la

relacion de alumnos que han solicitado licencia de estudios:

Paré el'anéllisis de las variables influyentes en la promociéﬁ, repeticic’m‘y

desercién a la variable situacién académica la he recategorizado en 3

clases: |

-~ Concluyé est'udios: Esta formada por la unién de las categorias
Titulado, Bachiller, Egresado y Termino estudios. | |

- Continua estudios: Es la ca_tego‘rl’a de Estudiante.
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- Desert6 a la FIA: Esta formado por la union de las cétegorias Traslado y

Abandono de estudios.

METODOLOGIA:

La metodologia que se detalla a continuacién es una adaptacion de la
metddolbgia propuesta por la UNESCO para medir el desperdicio escolar,
cqya teoria desafrollada con la aplicacion de modelos matematicos esta bien
fundamentada por Schiefelbei.n (11).

Para medir la eficiencia interna de la Facultad de Ingenieria Ambiental se ha
calculado el indice de inputloutput,. para una cohorte de ingresantes al
sistema. Este indice se obtiene como el cociente entre el total de ciclos-
alumno y el nimero de ciclos-alumno por alumno que llega a completar los
estudios curriculares en la duracion normal de los estudios (10 ciclos). Esta
|  relacion indica el ndmero de ciclos-alumno efectivamente utilizados para la
obtencién del resultado buscado y el nimero mirﬁmo de ciclos-alumno con el

cual se hubiera podido llegar al mismo resultado.

Total de ciclos —alumno

input [ output =
: Total de egresados x 10

Donde:
P EI‘ total de ciclos-alumnos: Es el ntimero total de‘periodo's académicos
~ cursados por todds I‘oé alumnos ingresanteé a la facultad en el periodo
indicado (incluidas las repeticiones y los ciclos cursados por los alumnos

que luego han desertado en los estudios)
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- El nimero total de egrésados: Es la suma de todos los egr_esados de la
cohorte hasta qUe no quede ninguno en el sistema. -

' Dada la dificultad para medir eh cada ciclo las tasas de desercion, repeticion

y promocién; para luego desarrollar el diagrama de flujo que nos permitirfa

| calcular el coeficiente dle, eficiencia y eficacia, se ha tqmado 5 cohortes de -

alumnos ingrésaﬁtes a la facultad de Ingenieria Ambiental, desde el afio

1988 »hasta 1992, a las que. se les h'a hecho un seguimiento de su trayectoria

| académica hasta el periodo académico 97-2

Como a la fecha hay un 20% de éstos ingresantes que se encuentra en la

situacion de alumnos, debido a la repeticion de cursos, entonces, para
) ) . 1

calcular el total de ciclos-alumno de la cohorte, se ha hecho la proyeccion de

la situacion académica final y el nimero de ciclos que estudiarian estos

alumnos.

Para las proyecciones me he basado en la capacidad de aprobaciéon de

créditos medido por la tasa de aprobacion definida como:

Créditos aprobados x100

Tasa de aprobacion = e :
0t Créditos matriculados

Esta tasa mide el porcentaje de los créditos matriculados gue son aprobados

por el alumno.
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Asi el nimero estimado de créditos en los que se matriculara el alumno para
llegar a aprobar los créditos que le faltan para completar sus estudios se
calcula como:

(215—créditos aprobados) x100
Tasa aprobacion

Créditos a matricular =

Donde 215 es el nimero total de créditos que exige el curriculo para concluir
los estudios.

Con este estimado obtenemos el nimero de ciclos en los que se matricularia
el alufnno, considerando que en promedio los alumnos se matriculan en 22
créditos por ciclo. Asi obtenemos el total de ciclos en que culminarian sus

estudios éstos alumnos:

Créditos a matricular
22

Total de ciclos est. = Ciclos cursados +

Para estimar la futura situacion académica de este grupo de estudiantes me
~ he basado en el estudio del comportarhiento de la tasa de aprobacion de los
ingresantes que a la fecha ya han concluido estudios y de los ingresantes

que a la fecha han abandonado los estudios.
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- ‘Otros ivndica'dor‘e's de eficiencia ,‘

La tasa de graduaclon' Porcentaje de lngresantes que se graduan de

_‘ bachllleres puede medirse para el tlempo opt|mo que es aI 6‘° ano de ‘
haber mgresado a la umversndad graduamon con un ano de atraso (Ios

ue se graduan al 7™ afo de haber mgresado), y la tasa de graduaCIOn
que se grad( Y

coh dos aﬁo‘s de atraso (graduados al 8" afio de haber ingresado).

'Para eI numero de graduados con, dos afos de atraso para los

"mgresantes en 1991 y con un ano de atraso para Ios mgresantes en

1992, se ”ha consl_derad_o alk_)s gArac_!u‘uados del afio 98 hasta el mes de

~ octubre.

Para el nimero de graduados con 2 afios de atraso para los

ingrésantes en el afo 1992 se ha hecho una proyeccién al afio 1999,

basada en la media geometnca de la proporcion de graduados en los 4

afos anterlores

La taaa ’de _egresad__os: Porcentaje de alumnos que ha llegado a concluir

a s_u_sve'stu'dibs. Se'cal'c;ul.a para el c')ptimo 10, ciclos, con hasta 2 ciclos de

atraso (un ano) con hasta 4 ciclos de atraso (2 afios) -

‘ Duracmn de la carrera: Descrlta en termmos del promed|o Y, la
_desvnacxon estandar de los cnclos matrlculados hasta culmmar sus

estudlos para los alumnos que egresaron

La tasa de deserclon Porcentaje de mgresantes que se retiran de la.

|nst|tu0|on puede ser por traslado a otra facultad O por abandono de sus

estudlos enAIa unxversndad (que 'vxene a ser una _desar’cton real)
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» La tasa de repeticion: Porcentaje de alumnos que repiten, como
parametro de referencia se considerara los ciclos matriculados con
respecto al 6ptimo de 10 ciclos. Asi se ha calculado el porcentaje ;de
alumnos que repite al menos 1 ciclo, el porcentaje de alumnos que replite
entre 1 a 2 ciclos y el porcentaje de alumnos que repite al menos 3 ciclos.

= ElI coeficiente de eficacia interna constituye el inverso del
"inbut/output"., puesto que es la relacion entre el niumero minimo ]de
ciclos-alumno con el cual se hubiera podido llegar a un cierto resultado y
él numero de ciclos-alumno que efectivamente se utilizd para obtener ese
resultado.

= E| desperdicio en la inversion educativa: Porcion de los ciclos-alumno
ofrecidos al total de la cohorte, que han sido gastados en exceso para el

logro de los resultados en el total egresados de la cohorte en el nimero

6ptimo de ciclos-alumno (10).

.. Total ciclos — alumno — Total de egresados x10
Desperdicio =

Total de ciclos — alumno i

= Desperdicio por repeticiéon: Porcion de los ciclos-alumno ofrecidos al
total de la cohorte, que han sido gastados en exceso debido a la

repeticion de los alumnos egresados.

Total ciclos — alumno de egresados — Total egresados x10

Desperdicio por repeticion = :
: Total de ciclos — alumno
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» Desperdicio por desercion: Porcion de los ciclos-alumno ofrecidos al
total de la cohorte, que han sido gastados en exceso debido a la
desercion.

Total de ciclos — alumno de desertores

Desperdicio por desercion = -
Total de ciclos — alumno

Cualquier indice es muy sensible al ritmo de expansion de las vacantes, al
crecimiento de sistema y a sus reglas de juego respecto a la selectividad en

el ingreso, tolerancia en la repeticion, etc.

Medicion de nivel académico

1) El nivel académico de los ingresantes sera medido por su nota de
ingreso la cual sera comparada con la distribucion de nota de ingreso del
total de los ingresantes a la universidad para cada periodo de ingfc-:lso
considerado.

2) El nivel académico de la trayectoria del ingresante en-la universidad sera
medido por el promedio ponderado acumulado, el cual ha sido definido
en Iaé variables de estudio. Se estudiara el comportamiento del promedio

ponderado acumulado y se comparara con la minima nota aprobatoria en

& |

la UNI que es de 10 puntos. :

Analisis de la produccion de la FIA

Para el andlisis de la produccién .de la facultad utilizaremos Ia

recategorizacion de la situacién académica en las categorias:
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"Cbﬁciuyé.e.stud'iés" B et

- | Cdﬁtinué _e‘sfu.dios::
. DesertéalaFlA

-' Las ';’/a'riable-s éqnsiderada_s baré el analisis de é%ociéqic_’m son: Sexo_,‘Opéiér_;

de Ingre_sb y'N;:)ta de ir‘i_greso. Para esta L’J,l;tima se ha considerado clasificar a

ios éIumnos segﬁn su ubicacién en el tercio de las notas de ingréso para

' _"'cadaA,.pe.ric‘)'do'. Asi he redefinido Ia variable éprﬁo Ubicacion en el tércio de

| irigreso. El énélisis de".‘aso'cia_cién se efectuara mediante la prueba Ji-'

. Cgadradd. | |

5
&
s
b
i
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VI. RESULTADOS

.1.DE_SCRIPCI('JN DE LOS INGRESANTES

1.1 Distribubién por especialidad |

En el quinquenio 1988-1992 a la Facultad de Ingenieria Ambiental  ha
‘ingresado un total de 238 alumnos de los cuéles el 55% lo hizo a la
especialidad de Ingenieria Sanitaria y el 45% a la especialidad de Ingeniéria
de Higiene y Seguridad Industrilal, En el cuadro 1 observamos una tendenlcia
creciente de ingresantes, evolucionando este crecimiento de manera
irregular, asi el incremento fue de 55% del 88 al 89, luego bajo al 4% del 89

-al 90 para crecer al 21% del 90 al 91 y luego decrecer al 5% del 91 al |92.

(Cuadro 1)

34



Cuadro 1

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERIA

AMBIENTAL EN EL PERIODO 1988-1992

Periodo de Especialidad

Ingreso Ing. Sanitaria | Ing. de Hig. y Seg. TOTAL
1988 21 8 29
1989 25 20 45
1990 29 18 47
1991 29 28 57
1992 28 32 60
Total 132 (55%) 106 (45%) 238

Grafico 1
INGRESANTES A LA FACULTAD DE
INGENIERIA AVBIENTAL
70 T @ing. Sanitaria
60 -— @Ing. de Hig. y Seg. —

m_—

O Total

CANTIDAD
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1.2 Distribucién por Sexo

En cuanto a su distribucidn por sexo, en mayor proporcion (71%) los
ingresantes son de género masculino, observandose que a la especialidad
de Ingenieria de Higiene y Seguridad Industrial ingresa mayor porciéon de

mujeres que a Ingenieria Sanitaria, 36% frente a 23%

Cuadro 2
INGRESANTES SEGUN SEXO
Especialidad
Sexo Ingenieria Ing. de Higiene TOTAL
Sanitaria Seguridad Industrial
Masculino 102 (77%) 68 (64%) 170 (71%)
Femenino 30 (23%) 38 (36%) 68 (29%)
TOTAL 132 106 238
Grafico 2
INGRESANTES SEGUN SEXO
200
2 10 |
Q Eing. Sanitaria
£ 07 Hing de Hg YSeg
S 50 OTOTAL
o E
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1.3 Opcidn de Ingreso

Sélo el 26% de los alumnos ha ingresado en primera opcién, el 74% ha
ingresado en segunda o posterior opcién. En el afio 1988 el ingreso a las

especialidades de la facultad se condicioné sélo a los que postulaban

directamente a ella, por ello no hubo ingresantes en tercera opcion.

Cuadro 3

INGRESANTES A LA FIA SEGUN OPCION DE INGRESO

Periodo de Opcién de Ingreso

Ingreso Primera Segunda |Tercera o mas TOTAL
1988 24 5 0 29
1989 17 14 14 45
1990 2 9 36 47
1991 12 14 31 57
1992 6 13 41 60

TOTAL 61 (26%) | 55 (23%) 122 (51%) 238

Grafico 3

INGRESANTES A LA FIA SEGUN OPCION
DE INGRESO

E Primera

E Segunda

O Terceraomas

37




Por especialidades se observa que a Ingenieria Sanitaria el 36% ingresa en
primera opcién y el 64% ingresa en segunda o posterior opcidén, mientras
que a Ingenieria de Higiene y Seguridad Industrial sélo el 13% ingresa en
primera opcion y el 87% ingreéa en tercera o posterior opcion (Cuadro 4 y
Cuadro 5)

Cuadro 4

OPCION DE INGRESANTES A INGENIERIA SANITARIA

Periodo de Opcidn de Ingreso

Ingreso Primera | Segunda | Tercera a mas TOTAL
1988 21 0 0 21
1989 11 13| 1 25
1990 2 8 19 29
1991 8 12 9 29
1992 5 12 11 28

TOTAL | 47 (36%) | 45 (34%) | 40 (30%) 132

Cuadro §

OPCION DE INGRESANTES A INGENIERIA

DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Periodo de Opciodn de Ingreso

Ingreso Primera | Segunda |Tercera a mas TOTAL
1 98§ 3 5 0 8
1989 6 1 13 20
1990 0 1 17 18
1991 4 2 22 28
1992 1 1 30 32

TOTAL 14 (13%) | 10 (10%) 82 (77%) 106
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1.4 Nivel académico de los ingresantes

- . El 98% de los alumnos ingresantes a la FIA ha obtenido notas menores a 10,

y Iel 65% notas menores a 8 en una escala de 0 a‘éo. El promedio de la

nota de ingfeso para el grupo fue _de 7,55 con una desviacion estandar de

1,30 (Cuadro 6 y Cuadro 7). | |
Cuadro 6

NOTA DE INGRESO POR PERIODO

Periodo de Nota de ingreso 4

Ingreso .| Minimo [Maximo Peredio Desv. Est. | Coef. Var (%)
1988 4,43 10,69 6,59 1,58 ‘ 24

1989 7,13 10,37 8,50 0,97 11
1990 8.27 10.33 9.09 0,57 6 .
1991 5,97 86 | 7.01 0,82 12
1992 6,57 9,67 6,94 0,58 8

Total 4,43 | 10,69 7,55 1,30 .| 17

Cuadro 7

' DISTRIBUCION PORCENTUAL DE INGRESANTES

SEGUN NOTA DE INGRESO |

‘Nota de % de Ingresantes para cada periodo de ingreso |
Ingreso 1988 1989 1990 1991 1992 Total

[4-6> 4 |. O 0 . 2 0 6
[6-8> 40 39 0 91 . 96 . 89
[8-10> 12 56 - 97 | 4 32

[10- 12> 4 | 5 | 3 [ o 0 2
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Al considerar el nivel académico por especialidad observamos que el
porcentaje de ingresantes que ha obtenido notas menores que 10 es de
97% para Ingenieria Sanitaria y 100% para Ingenieria de Higiene y
Seguridad Industrial; para notas menores q.ue 8 los porcentajes respectivos

son de 54% y 80% (cuadro 8 y cuadro 9).

Cuadro 8

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE INGRESANTES A INGENIERIA

SANITARIA SEGUN NOTA DE INGRESO

Notade |% de Ingresantes para cada periodo de Ingreso| Total

Ingreso 1988 1989 1990 1991 1992

[4-6> 23 0 0 0 0 4

[6-8> 53 5 0 87 96 50

[8-10>. 18 85 95 13 43

[10-12> 6 10 5 0 3
Cuadro 9

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE INGRESANTES A IN'Gl. DE

HIGIENE Y SEG. INDUSTRIAL SEGUN NOTA DE INGRESO

Notade |% de Ingresantes para cada periodo de Ingreso | Total
Ingreso 1988 1989 1990 1991 1992

[4-6> 87 0 0 5 0 9
[6-8> 13 81 0 95 97 71
[8-10> 19 100 20
[10-12> 0 0 0
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Al dividir al grupo de ingresantes de cada~periodo por tercio de ingreso y
clasificarlo, luego, por espécialidad hemos obtenido que para la especialidad
dé Ingeniéria Sanitaria el 53% de sus ingresantes pertenece al tercio
superior, 38% al tercio medio y 9% al tercio inferior; para la especialidad de
~ Ingenieria de Higiene y Seguridad Industrial el 10% de sus ingresantes
pertenece al tercio superior, el 28%‘al tercio medio y el 62% al tercio inferior
' (Cuadro 10)
Cuadro 10
INGRESANTES POR ESPECIALIDAD Y UBICACION

EN TERCIO DE INGRESO

Ubicacion en Especialidad
Tercio de ingreso| Ing. Sanitaria |Ing. de Hig. Y Seg. Total
Tercio Inferior 9 (9%) 55 (62%) 64
Tercio Medio 40 (38%) 25 (28%) 65
Tercio Superior 56 (53%) "9 (10%) 65
Total 105 . 89 194

Aqui solo se tiene la clasiﬁcaciéﬁ de 194 ingresantes borque no se ha
considerado las notas de ihgreso péra los alumnos que ihgreéaron bajo la
modalidad de primeros puestos, traslado interno y traslado externo; debido a
que en esos afios los 'postulantes bajo la modalidad de prilmeros puestos
rendian un solo examen y sus puntajes no son comparabies con los 3
examenes que rendia el grueso de los postulantes bajo' la modalidad de

ingreso ordinario.
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Grafico 4
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2. NIVEL ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES

La media del promedio ponderado acumulado, para el total de la cohorte,
fue de 9 puntos con una variabilidad de 3,8 puntos respecto a la media. El

41% de los alumnos tiene notas menores a 10, es decir, en términos

globales, son desaprobados (Cuadro 11 y Cuadro 12)

Cuadro 11

PROMEDIO PONDERADO ACUMULADO

Periodo de Promedio Ponderado acumulado

Ingreso Minimo | Maximo | Promedio | Desv. Est. | C.Var. (%)
1988 0 12,6 7,6559 4,0079 52,351
1989 0 13,29 8,9593 4,2497 47,434
1990 0 12,56 8,5945 3,4837 40,534
1991 0 14,35 8,9655 4,5539 50,794
1992 0,05 12,73 10,052 2,6165 26,029
Total 0 14,35 9,0028 3,8329 42,574
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Cuadro 12
DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN

PROMEDIO PONDERADO ACUMULADO

Promedio Pond.| % de Ingresantes por periodo de Ingreso
Acumulado 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 Total
[0-4> 24 18 11 17 5 14
[4-8> 14 9 16 12 12 12
[8-10> 24 5 20 13 14 16
[10-12> 31 45 46 35 50 42
[12 - 15> 7 23 7 23 19 17
Grafico §
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3. EVOLUCION DE LOS |NGRESANTES

34 Si;uaéién académica
Del total de 'ingresantes en este periodo, sbélo el 6% Aha obtenido el titulo
profesional, el 20% ha obtenido el grado de bachiller, el 17% ha terminado
estudios. En resumen, el 43% ha concluido sus estudios. |
El 20% de ingresantes son alumnos con alta repeticién’, pues aun contintian
estl;diando para llegar a concluir sus estudios, de éste grupo el 57% lleva al
menos 7 afios como estudiante. |
El 37% de los ingresantes han desertado a sus estudios en la FIA, siendo
8% los que se han trasladado a otra facultad y 29% los que han abandonado

los estudios (Cuadro 13 y Cuadro 16).

Cuadro 13
SITUACION ACADEMICA AL CICLO 9'1-2

Ingresantes a la Facultad de Ingenieria Ambiental (88-92)

Situacion "~ Periodo de ingreso

Académica 1988 (%) | 1989 (%) | 1990 (%) | 1991 (%) [ 1992 (%) | Total (%)
Titulado 2] 69| 6 [133|2] 43 |3 5,3 o] 00 [13] 55
|Bachiller 931,020 [444]6 12,8 12| 21,1 [1]| 1,7 | 48 | 20,2 |
Egresado 3(103| 3 |67 |5|106|6[105[1| 1,7 |18 7.6 |
Terminé estudios 2|69 0002|435 88 (14| 233 | 23 | 9,7
Estudiante 6|207] 2 | 44 |11]|23,4| 9 | 15,8 |21| 35,0 | 49 | 20,6
Traslado a otra facultad | 0 | 0,0 | 0 | 0,0 | 6 | 128 |3 | 53 [10] 16,7 | 19 | 8,0
Abandon6 estudios | 7 | 24,1 | 14 | 31,1 | 15| 31,9 [19] 33,3 |13 21,7 | 68 | 28,6

" Total 29| 100 | 45 | 100 |47| 100 |57| 100 |60] 100 |238] 100
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Para la Escuela de Ingenieria Sanitaria el 8% ha obtenido el titulo

profesional, el 23% ha obtenido el grado de bachlller 19% ha terminado

estudios. En resumen el 50% ha concluido sus estudlos El 21% ain

continua como estudiante y el 29% han desertado a sus estudios en Ia

especialidad; 5% por traslado y 24% por abandono de sus estudios (Cuadro

14y Cuadro 16).

Cuadro 14

SITUACION ACADEMICA AL CICLO 97-2

Ingresantes a la Escuela de Ingenieria Sanitaria

Situacién Periodo de ingreso
Académica 1988 (%) | 1989 (%) | 1990 (%) | 1991 (%) | 1992 (%) | Total (%)
Titulado 2] 10 |5] 20 |2 7 |2 7 [o] o [11] 8
Bachiller 7] 33 (11| 44 [ 4| 14 [7] 24 [1] 4 [30]| 23
Egresado 21 10 |2 8 4 14 14| 14 | 1 4 13 { 10
Termind estudios | 2| 10 |0 21 7 |3 10 |5 18 [12] 9
.[Estudiante 3| 14 |1 5| 17 | 5| 17 |14| 50 |28 | 21
Traslado aotrafac. | 0 0 0 0 1 3 2 T 1 6 5
" [Abandono estudios | 5| 24 |6 | 24 |11]| 38 |6 21 14 | 32 | 24
Total 21| 100 |25] 100 |29 | 100 |29| 100 |28 | 100 |132] 100

Péra la Escuela de Ingenieria de Higiene y Seguridad Industfial el 2% ha

‘obtenido el titulo profesional, el 17%_ha obtenido el _gradoAde bachiller, 15%

ha terminado estudios. En resumen el 34% ha concluido sus estudios. El

20% adn continua como estudiante y el 46% ha desertado a sus estudios en

la especuahdad 12% por traslado y 34% por abandono de sus estudlos

(Cuadro 15 y Cuadro 16).
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Cuadro 15

SITUACION ACADEMICA AL CICLO 97-2

Ingresantes a la Escuela de Ingenieria de

Higiene y Seguridad Industrial

Situacion Periodo de ingreso Total (%)
Académica 1988 (%) | 1989 (%) [1990 (%)| 1991 (%) | 1992 (%)
Titulado 0 0 1 5 0 0 1 4 0 0 2 2
Bachiller 21 256 (9] 45 | 2| 11 5 18 0 0 18 | 17
Egresado 11 13 |1 1 2 0| 0 | 5] 5
Terminé estudios 0 0 0 0 0 2 9 28 | 11 10
Estudiante 3| 38 1 6|33 | 4 14 7 22 1 21| 20
Trasladoaotrafac.. |0O| O 0 51| 28 | 1 4 7 | 22 |13 ] 12
Abandond estudios {2| 25 |8 | 40 | 4 | 22 | 13 | 46 9 | 28 |36 | 34
Total 8| 100 (20| 100 {18 | 100 { 28 | 100 | 32 | 100106 | 100
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CUADRO 16
RESUMEN DE SITUACION ACADEMICA AL CICLO 97-2

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL 88-92

Situacion Académica [Ing. Sanitaria| Ing. de Hig. y Seg. Ind. | Total FIA
Concluyé estudios 50% 34% 43%
Continua estudios 21% 20% 20%
Desert6 a la FIA 29% 46% 37%
Total 100% 100% 100%
GRAFICO 7
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3.1.1 Situacion académica y Sexo

Para la situacion académica relacionada al sexo de los alumnos se obtuvo
que el 52% de las mujeres y el 39% de los hombres han concluido estudios;
el 22% de las mujeres y el 20% de los hombres continua como estudiante; y
el 26% de las mujeres y 41%de los hombres ha desertado de sus estudios a
la FIA. Diferencias que no alcanzan significancia estadistica (p > 0.10)

(cuadro 18).
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Cuadro 17

INGRESANTES POR SITUACION ACADEMICA Y SEXO

Situacion SEXO

Académica Femenino | Masculino TOTAL |
1 [Titulado 7 7 14
" [Bachiller 14 33 47
Egresado 13 22
Termind estudios 14 19
Estudiante 15 34 49
Traslado a otra facultad 3 16 19
Abandono estudios | 15 53 68
TOTAL 68 170 238

Cuadro 18

INGRESANTES POR SITUACION ACADEMICA Y SEXO

" Situacion TSEXO . .

Académica Femehinb Masculino TOTA-L
Concluyd estudios 35 (52%) | 67 (39%) | | 102
Continua estudios 15 (22%) | 34 (20%) 49
Deserté ala FIA _ 18 (26%) | 69 (41%) | . 87
TOTAL 68 170 238

Prueba Ji-Cuadrado: p = 0.111
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3.1.2 Situacion Académica y Opcion de ingreso

Para la situacion académica relacionada a la opcion de ingreso de los
alumnos, se obtuvo que el 59% de los ingresantes en primera opcién, el 42%
de los de la segunda opcion y el 35% de los de la tercera opcion han
concluido estudios; por otro lado, el 23% de los de la primera opcién, el 22%
de los de la segunda opcién y el 19% de los de la tercera opcién continua
como estudiante; y el 18% de los de la primera opcién, el 20% de los de la
segunda opcién y el 46% de los de la tercera opcidn ha desertado de sus

estudios a la FIA. Diferencias altamente significativas (p < 0.01) (cuadro 19).
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'Cuadrof 19

-+ SITUACION ACADEMICAY OPCION DE INGRESO

T :-".Sit‘u'e;acic',)'n | ‘ Opcién de Ingreso -
Académica Primera Seéunda Terceraamas| TOTAL

[Titulado - 6 4 | 3 13

' |Bachiller " 23 9 T 48

7",f Egresado 4 | 5 | 9 : 18
'f Termind estudios E 3 | 5 16 23 -

- [Estudiante 14 | 12 | 28 | 49
Traslado a otra fac. O' ' 5 14 19
Abandoné estudios 11 15 | 42 68
TOTAL" [ .-e61 .| -85. [|. ~122 238

- Cuadro 20

SITUACION ACADEMICA Y OPCION DE INGRESO

Si.tu'écic')n- T Opcién de Ingreso

‘Académica - [ Primera | Segunda |Terceraamas|  Total

 [Concluyd estudios | 36 (59%) | 23 (42%) | 43 (35%) | 102

" [Continua estudios | 14 (23%) | 12 (22%) | 23 (19%) | 49 -

‘-'.'Desertéala FIA | 11(18%) | 20 (36%) | - 56 (46%) 87

" Total 61 . | 55 - 122 - 238

g Pfueba’Ji—Cuédrado p=0.006- " -
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3.1.3 Situacién Académica y Ubicacion en tercio de ingreso

Para la situacion académica relacionada a la ubicacion en el tercio de
ingreso, se obtuvo que el 51% de los ingresantes en el tercio superior, el
45% de los del tercio medio y el 33% de los del tercio inferior han concluido
estudios; el 28% de los del tercio superior, el 18% de los del tercio medio y el
25% de los del tercio inferior continua como estudiante; y el 21% de los del
tercio superior, el 37% de los del tercio medio y el 42% de los del tercio
inferior ha desertado de sus estudios en la FIA. Diferencias que alcanzan

poca significancia estadistica (p = 0.08) (cuadro 22).
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Cuadro 21

SITUACION ACADEMICA Y UBICACION EN TERCIO DE INGRESO

; Sltuacmn ' Ub:cac1on en tercio de Ingreso TOTAL
- Academlca T. Inferior |T. Medio T. Superior -
Titulado 2 2 | 7 11
Bach|ller | g 14 13 36
- E'gre,sadd | 5 5 16
Termino esfudios 5 _ '8 20
Estudiante 16 12 18 46
Traslado a otra fac 8 | . : 5 3 16
Abandoné estudlqs 19 19 " 11 49
TOTAL - 64 | - 65 65 194
b
Cuadro 22 .

: SITUACION ACADEMICA Y UBICACION EN TERCIO DE INGRESO

| SltuaC|on

' Ublca0|on en terC|o de lngreso aw, o
Academlca -+ T Inferlor T Medro T. Superqor ~ Total
Concluyo estudios |21 (33%).; .29- (45%) | 33 (51%) | - 83
~ |Continua estudlos 116 (25%) | 12 (18%) | 18 (28%) 46
B Deserté a la FIA 27 (@2%) | 24 (37%) | 14 (21%) 65
Total B4 | 65 65 - 194

P 008
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4. ESTIMACION DE LA EFICIENCIA INTERNA DE LA FIA

" 4.1 Permanencia de los alumnos hasta el ciclo 97-2

Para hedir la eficiencia 'int.erna debemos calcular el tofal de ciclos-alumno
‘ cursados por toda la cohorte, hasta que todbs hayan abandonado Ia
facultad. Para proporcionar este estimado, primero he agrupado a los
-alumnos segln su permanencia en numero de ciclos matriculados hasta el

ciclo 97-2 (cuadro 23) para conocer la tendencia deé permanencia por

situacion.

Cuadro 23

PERMANENCIA EN NUMERO DE CICLOS MATRICULADOS

SEGUN SITUACION AL CICLO 97-2

Permanencia | Situacién académica del ingresante;al ciclo 97-2 I
N° de Ciclos Concluy6é | Continua | Trasladoa | Abandoné | Total
Matriculados | estudios | estudios | otra fac. Estudios
0-1 0 0 0 16 (24%) 16
2-3 0 0 6 (32%) | 24 (35%) 30
45 TA%)F | 1@%) | 11(58%) | 15@2%) | 26
6-7 0 2 (4%) 0 2(3%) |
8.9 0 3(6%) | 1(5%) 5 (7%). 9
10-11 | 37 (36%) | 7 (14%) | 1 (5%) 5 (7%)" 50
12-13 | 41 (40%) | 15 (31%) 0 12%) 57
14-15 | 12 (12%) | 8 (16%) 0 o | 20
16 -17 8 (8%) | 9 (18%) 0 0 17
18-19 | 3(3%) | 1(2%) 0 0 4
20 0. 3 (6%) 0 0 3
Total 102 49 19 68 238

*El alumno ingreso por traslado externo y concluyo estudios en 5 ciclos

Ciclos-alumno hasta el ciclo 97-2 totalizan 2222 ciclos
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4.2 Tasa de aprobacion de créditos
Segln la distribucion de Ia tasa de aprobacién de créditos para los que han
concluido éstudios, el 99% de éstos ha tenido una tasé de aprobacion mayor
él 60%, sdélo el 1% ha tenido tasa de aprobacion entre el 50% y el 60% y
-ninguno ha tenido tasa de aprobacién menor al 50%. Por otro lado segun la
distribucién de la tasa de éprobacién, de créditos para los que han
abandonado los estudios, el 81% ha tenido tasa de aprob‘éCién menor al
50% (Cuadrd 24). |

| | Cuéﬂroi 24 _

TASA DE APROBACION DE CREDITOS |

SEGUN SITUACION ACADEMICA AL CICLO 97-2

Tasade | Situacién académiéé del ingresante al ciclo 97-2
Aprobaciéon | Concluyd Continué Traslado a Abandqﬁé Total
(%) estudios | estudios’ | otra fac. estudibs
[ 0-10] 0 102%) 0 33 (58%) * | 34
<10 - 20] 0 2@%) | o0 3 (5%) 5
<20-30] | 0 5(10%) | 0 6 (11%) 11
<30 - 40] 0 8(16%) | 0 1(2%)
<40-50] | .0 3(6%) | 1(5%) 3 (5%)
<50 - 60] 1(1%) | 7 (14%) 0 59%) | 13
<60-70] | 9(9%) | 12(24%) | 1 (%) 2 (3%) 24
<70-80] | 14 (14%) | 5(10%) | 7 (37%) 2 (3%) 28
<80-90] | 28 (27%) | 4(8%) | 6 (32%) 2 (3%) 40
<90-100] | 50 (49%) | 2 (4%) | 4 (21%) 0 56
Total 102 49 19 57 227

* 11 ingresantes abandonaron estudios sin registrar ninguna matricula
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4.3 Estimacion de la permanencia final de la cohorte

Sobre. la base de los resultados previos he determinado que el alumno con
o - : =

tasa de aprobacion menor al 50% tiene alta probabilidad de ser un futuro

desertc?r, por ello para las estimaciones éste alumno sera considerado

desertor por abandono de estudios.

Como soélo los alumnos con tasa de aprobacién de al menos 50% tienen
probabilidad de ser egresado, para las estimaciones he considerado a éstos

alumnos como futuros egresados.

Aplicando la férmula presentada en la metodologia se ha estimado el
namero de ciclos en que completarian sus estudios.' los ingresantes que
actualmente se encuentran en la situacién de estudiante y que han sido
considerados futuros egresados. A los alumnos considerados como
desertores se les ha mantenido su permanencia en el nimero de ciclos

matriculados hasta el ciclo 97-2 (Cuadro 25)

Para medir el indice de eficiencia interna, el indice de eﬁcacia,‘la promocion,
la desercién y el abandono he descartado al alumno que ingresé por la
modalidad de traslado externo | ya que al venir con estudios avanzados ha
| concluido estudios en solo 5 ciclos, reduciendo el totaIA de la cohorte a 237
alumnos.

En la presentacion de los resultados que siguen se ha denominado como

egresados a los alumnos que llegaron a concluir sus estudios
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Cuadro 25

. PERMANENCIA EN NUMERO DE CICLOS MATRICULADOS

POR LA COHORTE (*)
Permanencia Situacién final del ingresante
Ne de ciclos Concluyo Traslado a Abandond Total
matriculados estudios otra fac. estudios
0-1 .0 0 16 16
2-3 0 6 24 30
4-5 1+ 11 16 28
6-7 0 0 3
8-9 0 1 6 9
10 - 11 37 1 7 50
12-13 48 0 6 57
14 - 15 16 0 2 20
16 - 17 16 0 3. 17
18- 19 11 0 1 4
20 - 21 4 0 2 3
Total 133 19 86 238

* Permanencia estimada para el grupo que al 97-2 no ha concluido estudios.

4+ Alumno que ingresé por traslado externo.

Cuadro 26

RESUMEN DE SITUACION FINAL DE LOS INGRESANTES A LA FIA

Situacién final Ntimero Tasa

Egresado 132 56%

Desertor 105 44%

= Traslado 19 8%

=  Abandono 86 36%
TOTAL 237 100%
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De e$té cuadro resumen obtenemos que la tasa de egresados es de 56%,
la tasa de desercion del 44%; 8% por traslado a otra facultad y 36% por

abandono de los estudios (Cuadro 26)

4.4 Perfil del Egresado de la FIA
El égrta:sado de la FIA tiene una permanencia minima de 10 ciclos y maxima
‘de 21 ciclos. En promedio concluye sus estudios en 13 ciclos con una
variacion de 3 ciclos. Solo el 10% de los egresados concluye los estudiosl en
el tiempo c’>pﬁmo de 10 ciclos, el 50% los concluye con a lo mas dos ciclos
de retraso y el 71% los concluye con hasta 4 ciclos de retraso (Cuadro 27)
Cuadro 27

PERFIL DEL EGRESADO DE LA FIA

Cicios Namero de Porcentaje del total de ingresantes
Matriculados Egresados % Simple % Acumulado
' 10 13 5 5

11 _ 24 10 16
12 29 12 28
13 19 8 36
14 9 4 40
15 7 3 43
16 5 2 45
17 11 5 49
8 7 B 52
19 4 2 _ 54
20 1 0.4 54,4
21 3 | 1,3 55,7
TOTAL B2 55,7

Permanencia: Promedio =13 ciclos  Desviacién estandar = 3 ciclos
Mediana = 12 ciclos Coeficiente de asimetria =1
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Leyendo los resultados en términos de la repeticion tenemos que el 90%
de los élumnos que culminan estudios repite al menbs un ciclo, el 40%
repife eﬁtre 1y 2 ciclos y el 50% repite al menos 3 ciclos.

Al esmabinnar B fins da egresados con respecto al total de la cohorte
ébtenemos que sélo el 5% de los ingresantes llegan a concluir sus estudios
. en élE tiempo 6ptimo de 10 ciclos, el 28% los concluye con, a lo mas, 2 ciclos
de atraso (un aﬁo), el 40% con, a lo mas, 4 ciclos de atraso (2 afios) y el
56% concluye los estudios con un atraso maximo de. 11 ciclos (6 afios)

(Cuadro 27).

Con respecto a su capacidad de avance curricular el 49% tiene una tasa de
aprobacion entre el 90% al 100%. El 90% tiene tasa de aprobacion mayor al

70% y el 99% tiene tasa de aprobacién mayor al 60% (Cuadro 24).

Tasa de graduacion: De los ingresantés en los antos de 1988 a 1992, el 2%
(4) se ha graduado en el tiempo 6ptimo, el 17% (40) se ha graduado con
_hasta 1 afo de retraso y 28% (66) se ha graduado con hasta 2 afios de

~ retraso (Cuadro 28).
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Cuadro 28

GRADUADOS DE LA COHORTE POR ANO DE GRADUACION

Periodo de Afio de graduacion
Ingreso 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 °
1988 - 2+ 3++ - 6 2
1989 = | 10+ | 9++ | 6 | 1
1990 1 5+ 2++ 2
1991 2" 13+ 6++
7992 - 6t | 6+r

Fuente: Secretaria Académica FIA - octubre 1998

* Periodo 6ptimo de graduacion

+ Graduacion con 1 afo de atraso

++ Graduacion con 2 afios de atraso ,

° Proyeccién utilizando la media geométrica de las proporciones de
graduados, con 2 aios de atraso, en los 4 afnos previos

4.5 Perfil del Desertor por traslado
Los alumnos que desertan a la FIA, para trasladarse a otra facultad, en su
. mayoria (90%) lo hacen habiendo cursado de 2 a 5 ciclos (Cuadro 29); vy,

como se observa-en el Cuadro 24, el 95% tiene una tasa de aprobacion de

créditos mayor al 60%.
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Cuadro 29

PERFIL DEL DESERTOR POR TRASLADO

N° de ciclos . Namero de

Matnculados : Alumnos ~ Porcentaje
T B 1 5
3 5 26
4 8 42
5 3 16
6 0 0
7 0 0.
8 1 5
9. 0 .0
10 1 5
Total 19 100

| _ 4.6 Perfil del Desertor por abandono

. Casi la quinta parte (1'9%) de los alumnos que ,d‘eserta:n.ia' lc.')fs' estudios por

"a'bandoho, lo hacen sin iniciar la carrera o habiéndose rﬁétriéulado so6lo en

el primer ‘cic':lo Aproxmadamente dos tercuos de Ios alumnos que

abandonan los estudlos se matrlculan un maximo de 5 cnclos en la facultad.

: Evl_otr'olt,erc.lo se matricula en ma_ls_._Qe 6_ ciclos (Cuac!ro 30).

En cuanto‘ é ‘su 4ca'pxaAcidad de éQancé cll'.Jrric‘:u‘lar .el 58% tiene tasa de
aprobacmn maxima del 10% el 81% tiene tasa de aprobamon maxima del

' 0% y el 90% tiene tasa de aprobacnon maX|ma del 60% (Cuadro 24)
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Cuadro 30

PERFIL DEL DESERTOR POR ABANDONO

N° de ciclos Namero de
Matriculados Alumnos Porcentaje
0-1 16 19%
2-3 24 28%
4-5 16 19%
6-7 3 3%
8-9 6 7%
10-11 . T 8%
12-13 6 7%
14 -15 2 2%
16 - 17 3 3%
18-19 1 1%
20 2 2%
Total 86 100%

4.7 Medida de la Eficiencia y Eficacia interna

La inversion de ciclos-alumno para los egresados y desertores se ha
obtenido de los cuadros 27, 29 y 30; distinguiendo para los egresados la
‘inve‘rsién .6p_tima sin considerar repeticion \y la inversi’;’)n" debida a la
repeticién. A_si mismo para los desertores distinguimos Ia inversién para
desertores por traslado y para desertores por abandono. Con estas
cantidades haremos el célculo de la eficiencia interna, la eficacia interna y

obtendremos la medida del desperdicio debido a la repeticion y el

_desperdicio debido a la desercidn.
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Cuadro 31
INVERSION DE CICLOS-ALUMNO EN LA COHORTE

DE INGRESANTES A LA FIA (88-92)

_ Proporcion de la
Descir‘ipcién de la inversion Ciclos-alumno- inversion total
|Egresados 1772 0,76
» Optimo sin repeticién 1320 0,57
= Desperdicio por repeticiéon 452 0,19
Desercion 557 0,24
" Ijesercién por traslado 82 - 0,04
= Desercién por abandono 475 0,20
Total de ciclos alumno
Invertidos en la cohorte 2329 100

Eficiencia Interna:

2329
Input / output = ——— = 1,76
i T

Eficacia Interna: -

1320
Qutput / input = —— = 0,57
it gt = o o

'El indice de eficiencia interna nos indica que para lograr un ciclo-alumno
efectivo, en la Facultad de Ingenieria ambiental se esta ofreciendo 1,76

ciclos-alumno, en otras palabras, para que un ingresante llegue a la
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situacion de egresado se ha ofrecido 17,6 ciclos-alumno. Lo que significa
que se esta invirtiendo 76% mas de los recursos necesarios para lograr el
objetivo de llegar a completar la formacién écadémica de los egresantes.

_El indice de Eficacia interna nos indica que de la inversion actual sdlo el 57%
de los recursos son eficazmente utilizados para la produccidon actual de la
facultad y que el 43% de recursos restantes son desperdiciados debido a la

repeticion y desercion de los estudiantes (cuadro 31).

Al sumar los ciclos-alumno desperdiciados debido a la repeticion y desercién
se obtiene un desperdicio total de 1009 ciclos-alumno, de los cuales el 45%
ha sido debido a la repeticidn, el 8% debido a la desercién por traslado a otra

facultad y el 47% debido al abandono de sus estudios en la universidad.

Del total de la inversion de ciclos-alumno en la cohorte el 19% de los
recursos fueron desperdiciados debido a la repeticiéh y el 24% debido a la
desercién. Dado que él traslado a otra facultad no necesariamente es un
desperdicio en la inversion de la universidad, tenemos que el desperdicio

neto debido a la desercidn por abandono es del 20% de los recursos.
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Vil. DISCUSION

EFICIENCIA INTERNA DE LA FIA

Cuando tratamos de comparar el indicador de eficiencia interna input/output,
evaluado en este estudio, no encontramos publicaciones de trabajos que
refieran haber medido la eficiencia interna en la educacién universitaria
peruana sobre la base del seguimiento de cohortes. En las publicaciones
hechas por Arregui (5, 12) y GRADE (7) se propone la realizacion de
estudios con seguimiento de cohortes para medir la eficiencia interna de la

educacion superior, asi como indicadores de repeticion y desercion.

- Las medida referida, en las publicaciones del medio, como eficiencia interna
en la educacioén superior son la razén de graduados en el afio t con respecto

a al total de ingresantes en el afio t - 5, es decir 6 afos atras (5, 7). Otros
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refieren como medida de eficiencia de la universidad a la. porcion de la
matricula del afo que representan los graduados en el mismo afio, como o
senala Soté (13). También se considera la medida denomiﬁada eficiencia
terminal como el porcentaje estimado de ingresantes que se graddan hasta

con 2 afnos de retraso Arregui (12)

Con respecto a los indicadores comentados considero que estos pueden ser
utilizados como indicadores refefenciales, al‘no cont‘ar-con Lma medicion
mas exacta, pero que a mi parecer no son muy confiables, ya que Ioé
grupos de alumnos que se gradian en un afio dado, en su mayor porcién no
estan formados por alumnos que ingresaron 6 afnos antes. Ademas, un
“incremento o reducciéon de vacantes puede tener uh efecto que lleve a
resultados irracionales como se aprecia en la medicién-d'e. estos indicadores
para la Facultad de Ingenieria Ambiental de los datos obtenidos de la
Secretaria Académica de la FIA - UNI. Como se observa en el cuadro 32 la
tasa de egresados para los grupos de ingresantes entre el afio 1985 a 1990
| estaria exqediendo al 100%. Algo 'similar ocurre para la tasa de graduacién
“en el aﬁb 1993. Cabe mencionar que a partir de este ano se inicio el
proceso de titulaciéon extraordinaria por examen profesional en la FIA, hecho

que incrementé el nimero de bachilleres.
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Cuadro 32

| PRODUCTIVIDAD DE LA FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

. | Ingresantes | Egresados | Bachilleres Titulados bt ct dt

Afo (a) (b) (c) (d) at—5 |at-5 | at—-5

1985|" 51 13|n.d. n.d.

1986 50 7|n.d. n.d.

1987 51 10 8 10

1988 29 20 19 .2

1989 45 27 18 11

1990 47 40 26 .9l 78%| 51%| 18%

1991 57 52 34 9| 104%| 68%| 18%

1992 60 58 38 19] 114%| 75%| 37%

1993 129 1 77| 20| 210%| 266%| 69%

1994 107 47 39 18| 104%| 87%| 40%

1995 85 Sé ' 45 "30] 111%| 96%| 64%)

1996 95 51 31 19| 89%| 54%| 33%

1997 103 54 42 90%| 70%| 60%

36

Fuente: Secretaria Académica - FIA (UNI)

Eh el documento Situacién de la Universidad Peruana (5) Arregui reporta

para el periodo entre 1965 y 1990 que "En cuanto a la eficiencia interna en

la educacion superior, el numero de graduados que viene produciendo

o a_hualmente el sistema ha fluctuado entre 25 a 45%, mas o menos, del

numero de personas que ingresan a las universidades seis anos antes",

 ademas, informa que "para eliminar las fluctuaciones registradas de afio a

- afio se pueden sumar los bachilleratos otorgados entre 1980 y 1990 y

calcular su ratio respecto a todos los i'ngreéantes entre 1975 y 1985, con lo

- cual se obtiene que el 34% de los ingfesantes completan estudios". En la

66




publicacién "Dinamica de la Transformacion del Sistema Edudativo en el
Per(" (12), Arregui indica que este promedio del 34% varia inténSamente de
“una universidad a otra (entre 66% y 20%) y de una especialidad a otra (entre

97% y 1%). Para la UNI el ratio fue de 49,9%.

! Los resultados publicados en éstos Ultimo estudios no reﬂejain ﬁelmente la
' eﬁéiencia de la universidad en el Peru en vista que los céllculos se han
basado en las cantidades globales de mgresantes y graduados sin
conS|derar que en estos totales podria estar incluido alumnos que iniciaron -
estudios con anterioridad a los 6 afios considerados. Aun con esta limitacién
sus resultados indican la pobre eficiencia interna de la universidad peruana.
Para el presente estudio la eficiencia interna medida como %)orcentaje de
ingresant'es.que se han graduado ha sido de sdlo él 2% p:ar_a el tiempo
6ptimo, del 17% para un retraso de hasta un afio y del 28% para un retraso
de hasta 2 afios, lo que evidentemente es una eficiencia interna huy pobre

- del proceso educativo en la FIA.

Es importante indicar que Iqs autofes mencionan que estas medidas sén una
aproximacion y que el indice es muy sensible al ritmo de exbansién de las
vacantes, el crecimiento dél sistema y a sus "reglas de juego" respecto a la
selectfvidad en el ingreso, duraciébn de las carreras, tolerancia de l_Ia
repeticion, asistencia econémica para los alumnos, efc., por lo cual su uso

para fines comparativos debe ser cuidadoso (7).
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La metodologia que he aplicado para determinar la tasa de graduacion es
'diferente de la utilizada por Arregui, por lo que nuestros resultados no son

comparables. -

La, falta de informacidn referente al destino laboral de los egresados de la
" FIA fue un limitante para analizar en este estudio la eficiencia externa de la
Facultad de lngenirl’a Ambiental. Esta e\/aluacién debe ser motivo de un

nuevo estudio.

VOCACION DE LOS INGRESANTES

Sdlo el 26%' de los ingresantes de la cohorte han escogido la~iespecialidad
como primera opcion dura}lte el proceso de édmisién, esto esipreocupante
© puesto que como se comprueba al cruzar opcién de ingreso cE:on situacion
| académica (cuadro 20), el 59% de los ingresantes en primera O§¢i6n, el 42%
" de los de segunda opcion y el 35% de los de tercera opcién h:an concluido
estudio, mientras que para la situacion de desercion se tiene el 18% de los
~de primera bpcién, el 20% de los de segunda opcidon y el 46';%'de los de
Atercera Qpcién; diferencias que son altamente significativas ‘(p<. 0.01). Estos
resmtados'nos sugieren qUe la pfbmocién de los estudiantes para conseguir
la finalizacién de sus estudios esta influenciada por la vocacién manifestada
-en la o_pCién de ingreso. En el Censo Universitarié de 1996 se obtuvo que

para el total de universidades el 42% manifest6 haber elegido la carrera por
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“vocacion; para la Universidad Nacional de Ingenieria este porcentaje fue de

. 43.1% (14)

El  efecto de la vocacién es més critico en la Escuela de Ingenieria de .
Higiene ‘y' Seguridad Industrial que en la Escuela de Ingenieria Sanitaria,
pues el porcentaje de alumnos que han concluido sus estudios es de 50% y
34% respectivamente; esto podria ser explicado por el hecho de que mas
dél 75% de los alumnos de la Escuela de Higiene y Seguridad Industrial han

ingresado en tercera o posterior opcién como se aprecia en el cuadro 5.

NIVEL ACADEMICO DE LOS INGRESANTES

Los ingresantes a la Facultad de Ingenieria Ambiental tienen un bajo nivel
académico pues el 98% ha obtenido notas menores a 10 y el 65% notas
mendres que 8. Aderﬁés al comparar las notas de los inQres_antes ala FIA
con las del total de .'ingreséntes a la UNI, pafa los periodos de ingreso de
1988 a1992, observamos que Ia mayor porcion de los ingresantes a FIA
- (aproximadamente 80%) .ha obtenfdo ﬁqtas que corresponden cuartil inferior

de las notas de los ingre‘santes‘ a la UNI (cuadro 33)
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Cuadro 33

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN NOTA DE INGRESO

Notade | 1988 1989 1990 1991 1992
| ‘Ingreso | UNI [ FIA | UNI | FIA | UNT | FIA | UNI | FIA | UNI'| FIA
[Menora6| 2,9 |440| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 | 20 | 0,0 | 0,0
| 16-8> [ 187400 [ 145390 00 | 00 | 20,7 | 91,0 | 24,9 | 96,0
[8-10> | 332 | 12,0 | 39,3 | 56,0 | 23,4 | 97,0 | 48,0 | 7,0 | 51,0 | 4,0
[10-12> | 30,8 | 4,0 | 33,7 | 5,0 | 534 | 3,0 | 235 | 0,0 | 17,1 | 0,0
1 12amas | 144 | 0,0 |125| 0,0 [229| 00 | 7.7 | 00 | 7.0 | 0,0

Fuente: Oficina Central de Admision de la UNI- Solucionarios UNI 88, 89, 90,

91y 92 (15, 16,17, 18y 19)

Estos resultados se rélacionan con lo expresado por Sota (13) "cuanto mas
alta sea Ia‘-bresic’m postulante/vacante la selecciénAde postulantes sera mejor
en:férmingg de la calidad de. los jnéresantes; y viceversa cuanto mas baja
sea, la calidad del ingresante s'eré\5 inferior"; y anade "en la UNI constatamos,
que presiones postulante/vacaﬁte fnferiores a 6 son inconvenientes para el

rendimiento académico posterior de los ingresantes”. Al respecto para la FIA

~en los procesos de admision de los afios 1994 a 1997 (20, 21, 22 y 23) el

- indice de seleccion (presién postulante/vacante) fue de alrededor de 2, lo

que se refleja, luego, en el promedio ponderado acumulado de los
estﬁdiantes que baré la cohorte, bajo estudio, tiene Qna media de 9 cén
desviacién}esténdar de 3,8. Por otro lado el 41% dé los alumnos tiene
promedio ponderado acumulad_o menor a 10, es decir sblo el 59% tiene

promedio ponderado acumulado con nota aprobatoria.’
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Cuandé analizamos la situacion académica relacionada a la ubicaciéh de los
ingresa':ntes. en el tercio de ingresd, observamos que maf@r porcentaje de
: I:os:l'in'glf;e'santes en el tercio suber’ior (51%), que de los ingfesantes en el
“t"elj':cio ihferior (83%) han concluido estudios; mienfras que mayor porcentaje
de los 'del tercio inferior (42%) que de los del tercio superior (21%) han
‘abandon‘ado los estudios. Estas diferencias alcanzaron poca signiﬁéancia
estadistica (p = 0,08); esto puedé deberse al hecho de que el te_rcio superior
no es éigniﬁcativamente mejor que el resto de ingresantes, ya que dg Icl)s
ingfeséntes el 32% obtuvo notas entre 8 y 10, yA s6lo 2% tuvo nota entre 10

y 12, podriamos decir que el tercio superidr obtuvo nbtas entre 8 y 10.

‘Respecto a la repeticion y desercibn tampoco se ha encontrado
publicéciones para la realidad peruana, Arregui (5) expresa
"deséformnadamente, no hay Qstimaciones para :el tiempo y recufsos
excesivos que consumen los repiteﬁtes y desertores para el caso peruano, y

no es posible cuantificar por el momento este problema".

A



VIIl. CONCLUSIONES

1. La eficiencia intena de la facultad de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Nacional de Ingenieria tiene un indice input/output de 1,76,
lo éue nos indica que Ia facult'lad esta invirtiendo 76% mas de los
recursos necesarios para Iograr; el objetivo de llegar a completar la

formacion académica de los que egresan.
2. Enla FIA la tasa de gradu'acién optima es de 2% de los ingresantes, la

tasa de graduacion con 1 afio de atraso es de 17% y la tasa de

graduacion con 2 anos de atraso es de 25%.
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. La tasa de egresados en el tiempo optimo de 10 ciclos es del 5% de los
ingresantes, el 28% egresa con a lo mas un afo de retraso, el 40%
egresa con a lo mas 2 afos de retraso y el 56% egresa con un retraso

maximo de 6 anos.

. La duracion media de la carrera es de 13 ciclos con una desviacion
estandar de 3 ciclos. Esta duracion tiene asimetria positiva con una

duraciéon minima de 10 ciclos y maxima de 21 ciclos.

. La tasa de repeticion es alta, pues el 90% de los alumnos que culminan
estudios repite al menos un ciclo, el 40% repite entre 1 y 2 ciclos y el

50% repite al menos 3 ciclos.

. La tasa de desercion es del 44% de los ingresantes, 8% pbrque se
traslada para continuar estudios en otra facultad y 36% porque

abandonan sus estudios en la universidad.

. La eficacia interna de la FIA tiene un indice de 0,57; lo que nos indica
sblo el 57% de los recursos son eficazmente utilizados para la broduccién
- de egresados y que el 43% de recursos restantes son desperdiciados

debido a la repeticion y desercion de los estudiantes.

. El desperdicio debido a la repeticion es el 19%, el desperdicio debido a la

desercion por traslado a otra facultad es el 4% y el desperdicio debido a
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la deserciéon por abandono de los estudios es el 20% de los recursos

toiales invertidos en la cohofte.

9. Sdlo el 26% de los ingresantes eligié a la FIA como primera opcién en el
proceso de Admision, mientras que el 23% la eligié en segunda opcién y

- el 51% la eligid en tercera o posterior opcion.

10. La vocacion manifiesta en la opcion de ingreso es un factor influyente en

la promocién de los estudiantes.

11. Lés ingresantes a la FIA tienen un bajo nivel académico, pues el 65% de
ellos han obtenido nota menor que 8; mientras que para el total de
ingresantes a la UNI, en los periodos analizados, sélo el 20% obtuvo

notas menores que 8.

1‘2. Para mejorar la eficiencia interna de la FIA propongo:

A. Que la Facultad de Ingenigria' Ambiental organice campafias de
orientacion vocacional en los centros educativos y centros de preparacion
universitaria, con la elaboracion de informativos (tripticos, folletos, etc.) '
que describan las eXigén‘lcia.s de Ia profesidon y sobre todo el campo de

aplicacion (campo laboral ) de las e_spe'cialidades.
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. B. Que para los alumnos, se impartﬁ desde los primérqs ciclos cursos bajo
la modalidad de semiAnarios, gue los lleve a aﬂanzéf el conocimiento de
. ‘las especialidades y sus aplicaciones.’
: y :
' C. Que para los alumnos de bajo rendimiento o con problemas de
,‘ '5 permanencia en la universidad, se ofrezca programas alternativos
conducentes a una formacion de nivel técnico que les permita completar

estudios en un tiempo razonable para integrarse al mercado laboral.

D. Realizar estudios que‘permitan determinar los factores mas influyentes
en el rendimiento académico de los estudiantes, para poder establecer
politicas de apoyo que ayuden a mejorar el rendimiento académico y asi

evitar la larga permanencia y reducir la desercion estudiantil.

E. Realizar estudios que evaluen el sistema del proceso educativo de la FIA,
para determinar sus fortalezas y deficiencias que. sirvan para establecer
politicas que potencien las fortalezas y minimicen las deficiencias de

manera que la FIA alcance niveles altos de eficiencia interna y externa.
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