UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
FACULTAD MEDICINA VETERINARIA
E.A.P. DE MEDICINA VETERINARIA

Estudio Anatomico Histolégico evolutivo
del testiculo de la codorniz macho
variedad Japonesa (Coturnix coturnix v.
Japonesa) del nacimiento a la madurez

sexual.

TESIS para optar el Titulo de: Medico Veterinario
Juan de Dios Gino Rospigliosi Yataco
LIMA — PERU 2002



UNIVERSIDAD NACIONAL VIAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Perd, DECANA DE AMERICA)

Facultad de Medicina

Veterinaria |
ESCUELA ACADEMICO-PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA

Trabajo sustentado y aprobado ante el Jurado designado por la Escuela
Académico Profesional de Medicina Veterinaria mediante Resolucién

Directoral:

N°023 -EAPMV/FMV-2002

PRESIDENTE : ... . %

DR. EDGARDO FIGUEROA TERRY
DR. GILBERTO SANTILLAN ALTAMIRANO
San Borja, 26 de Abril del\\2002
B : WAL M
Ve B. ,o“'f AP, PO
- 4 :
S £
A A 3
- O
/ b 3 4 T’ N
STAMANT®LAVE &
Director de la Escuela Académico P iopal de N
Medicina Veterinaria 4 007'? ecto® ««‘}*

MEpicina

CRN.



UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Perii, DECANA DE. AMERICA)
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
ESCUELA ACADEMICO-PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL
TITULO PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO

En el auditorio principal de la Facultad de Medicina Veterinaria, el dia viernes 26 de
Abril del 2002, a las 12:00 horas, se constituyé el Jurado Examinador designado
mediante Resolucion Directoral N°023-EAPMV/FMV-2002, integrado por 10s siguientes
profesores: ,

DR. SERGIO CUEVA MORENO, Presidente del Jurado
DR. EDGARDO FIGUEROA TERRY, Director de la Tesis
DR. ELIANA ICOCCHEA D’ARRIGO, Miembro del Jurado

DR. GILBERTO SANTILLAN ALTAMIRANO,  Miembro del Jurado

Luego de la instalacion del Jurado, a cargo del Presidente del Jurado y bajo la direccién
del mismo, el Bachiller Don: ROSPIGLIOSI YATACO, JUAN DE DIOS GINO, para
optar el Titulo Profesional de Médico Veterinario, procedio a sustentar publicamente la
Tesis:

“ESTUDIO ANATOMO HISTOLOGICO EVOLUTIVO DEL TESTICULO DE LA
CODORNIZ MACHO VARIEDAD JAPONESA (Cotumtx coturnix v. Japonica)
DEL NACIMIENTO A LA MADUREZ SEXUAL”

Luego de absolver las preguntas del Jurado y del publico asistente, el Jurado deliberd
con la abstencion reglamentaria del Director de Tesis y acordd su APROBACION por

UNANIMIDAD, otorgéndole la nota DIECISESIS ( 16 ).

Habiéndose aprobado la sustentacion publica de la Tesis, el Presidente en
representacion del Jurado recomienda que la Escuela Académico Profesional de
Medicina Veterinaria proponga la aprobacidn del TITULO PROFESIONAL DE MEDICO
VETERINARIO a la Facultad de Medicina Veterinaria y que ésta proponga al Rectorado
el otorgamiento respectivo.

- Siendo las 13:30 horas, concluyé el acto académico de sustentacion publica de Tesis
en fe de lo cual suscriben la presente acta por cuadruplicaddlog’integrantes del Jurado:

Jtasanern N\

DR. SERGIO CUEVA MORENO MV.M.Sc Prof, rmclpal DR. EDGARDO FIGU1ROA TERRY MV. Prof. Principal

)

gV, Prof. Principal DR GILBERT SANTILAN ALTAMIRANO MV.Prof.Auxiliar

CRN.



A Dios, por darme la energia
para seguir adelante.

A mi amada Galy y a mi hijo Juan de Dios,
por ser el estimulo de mi vida.

A mis padres Nelly y Juan de Dios, y a
mis hermanos Julio, Marialuisa, Nelly,
Fanny y Betzabe, quienes siempre me
apoyan y guian.

A mi suegra Carmen yva Mama Juana,
de quienes siempre recibo buenos consejos



A los doctores Edgardo Figueroa, Rosa Perales,
Milder Ayllon quienes me ayudaron en la elaboracion
de la tesis.

A los doctores Sergio Cueva, Eliana Icochea,
Gilberto Santillan.

A los doctores Nestor Falcon, Norma Noe,
Juan Espinoza, Wifredo Huanca v Alfonso
Chavera, por su gran apoyo.



A todas aquellas personas que de alguna manera me apoyaron
en la ejecucion de este proyecto, les estoy muy agradecido a todos
y cada uno de ustedes.



CONTENIDO

ReSUMEn ... e, i
SUMATY ... 2%
Lista de tablas ... 3
Lista de fotografias ...............ococooriiiiiiiii ferneere e vi
INTRODUCCTON Lo 1
REVISION DE BIBLIOGRAFIA ... 2
MATERIALES Y METODOS ......ccoooiiiiiieeeee e 9
RESULTADOS ... et 14
CONCLUSIONES ... e, 24
‘BIBLIOGRAFIA CITADA ... 25
APENDICE FOTOGRAFICO ...........ccoooovvvovmmmmmerrerrrrrann, e 28

Pagina



RESUMEN

Se realizo un estudio anatomico, histologico y evolutivo de los testiculos de 80
codornices de la variedad japonica, con el fin de determinar los cambios que se producen
desde el nacimiento hasta la pubertad, las aves fueron obtenidas de la unidad de produccion
de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional Méyor de San Marcos,
los animales se tomaron al azar de una poblacién recientemente instalada y regida bajo las
mismas condiciones de manejo v alimentacion. Se hizo un muestreo de 10 aves por semana
registrandose peso corporal, largo y ancho de ambos testiculos v aspectos externos de los
mismos;, también se realizaron cortes histologicos de los testiculos. Se encontré un
intervalo de pesos desde 35gr. en la primera semana hasta 180gr. en la octava semana. La
longitud de los testiculos vario desde 0.1mm. hasta 8mm. en la octava semana, se observo
relacion entre la aparicion de Células de Leydig y caracteres sexuales secundarios en la

séptima semana, pero no se observaron espermatozoides aun a la octava semana.

Palabras clave: codorniz, testiculo, tibulo seminifero.



SUMARY

Was made in anatomic, histology and evolutive study of 80 quail japanese testis,
in order to determine changes from born to puberty, the quails were obtained from the farm
of the Veterinary Faculty of San Marcos University, the animals were chosen at random of
a recently installed population with the same conditions of feed and managment. They were
took samples of 10 animals per week, registering corporal weight, longitud of the testis and
external aspects of the same one; they were also carried out courts testis histology. The
weight corporal variates from 35 grams in the first week to 180 grams at week 8. The testis
long variates from 0.1mm at the first week to 8 mm at 8 week, it noticed a relation beetwen
Leydig cels apear and secondary sexual characters at week 7, but there were not

spermatozoa observed either at 8§ week.

Key words: quail, testis.
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INTRODUCCION

La crianza de codornices, actualmente ha tomado importancia en nuestro medio
debido a que es un ave de excelentes caracteristicas productivas, ya sea en la produccion

de carne como de huevos.

La codomniz de variedad japonesa (Coturnix coturnix v. Japonica) es un ave
originaria de Asia que se importa a nuestro pais desde Europa a partir de los afios sesenta
(Figueroa y Sulca, 1999). Debido a las caracteristicas anatomohistologicas que presenta
esta especie, ha despertado el interés de los productores de aves puesto que las hembras
se caracterizan por ser buenas ponedoras de huevos y, los machos por ser precoces

productores de carne (Agreda, 1978).

Debido a la escasa informacién acerca de la estructura, evolucién y desarrollo del
testiculo de la codorniz macho, se realizé el presente estudio con el objeto de mejorar el

_conocimiento sobre los aspectos macroscépicos y microscopicos del aparato reproductor

- de la codomiz (Coturnix_coturnix v.japonica) macho de manera evolutiva, desde la

primera semana de edad hasta que alcanza la madurez sexual (42 a 50 dias).



REVISION BIBLIOGRAFICA

1.- Generalidades e historia de la codorniz:

La codomiz (Coturnix coturnix) pertenece al orden GALLIFORMES, familia
Phasianidae (Sepulveda Becerra, 1990). Pertenece al grupo de las gallinaceas, genero
Cotumix, que junto a otros géneros, forma parte de las codornices del antiguo mundo

(Lucotte, 1990).

La variedad doméstica, comtn o europea (Coturnix coturnix japonica), es de reciente
importacion a Europa y a los EE.UU. (en la década de los 50) desde Japén. Esta
subespecie presenta diversas tonalidades de plumaje. Habitualmente es de color arenoso,

pero existen también los tipos Blanca y Albina (Sepulveda y Becerra, 1990).

La codomniz japonesa es un ave originaria del Asia cuya crianza esta  altamente
~ desarrollada  en el continente americano, la codomiz japonesa es importada a nuestro
| pais procedente de Europa, ingresa como ave ornamental y va tomando importancia hasta
“encontrarse hoy en dia, como una explotacion medianamente tecnificada (Figueroa y
Sulca, 1999).

Actualmente este tipo de crianza en el Peru, va adquiriendo popularidad debido a

ciertas caracteristicas que la destacan de la gallina comercial (Figueroa y Sulca, 1999).



La explotacién de las codornices, exige una descripcion més individual de su
aparato reproductor y el secuencial desarrollo del mismo hasta la madurez sexual

(Cinaco, 1996).
2.- Caracteristicas de la codorniz macho variedad japonica:

La codorniz japonesa es un ave de crecimiento sumamente rapido y muy precoz
(Cinaco, f996). La nubilidad en la codorniz macho comienza a los 25-30 dias, ya
pesar que las hembras, ponen sus primeros huevos a los 40 dias, los machos empiezan a
pelear y cantar (el canto tiene relacion con la aireacion de los testiculos por los sacos
aéreos de la zona y es muy importante para la produccion de semen fértil) a los 42 dias o

50 dias (Bissoni, 1993).

La mas adecuada para la produccién de esta especie es la codorniz variedad japonica
por las siguientes razones: mayor corpulencia; alcanza siempre pesos mavores a los 100
-gramos (115 a 180). Las hembras son mayores que los macho en 10 a 20 gramos. Pecho
alargado y abdomen amplio; condiciones de buena ponedora. Pigmentaciéon que permite
un sexado precoz, hembras pecho rojizo, macho pecho con manchas rojas (a los 15 dias

de nacido) (Bissoni, 1993).

Los machos son capaces de aparearse desde la séptima semana. Su actividad sexual
es muy intensa durante seis meses aproximadamente v descendiendo gradualmente En el
curso de este periodo, son capaces de aparearse diariamente varias veces con la misma

hembra o con hembras diferentes (Lucotte, 1990).

'El macho es menos desarrollado que la hembra, el térax es menos profundo, los
testiculos elaboran, ademas de semen, hormonas relativas al sexo que mantienen las
caracteristicas propias de los machos. El efecto de estas hormonas da por resultado un

animal mas liviano y de menos came. (Bissoni,1993).



A la edad de 42 dias el pollo esta en condiciones de ser sacrificado para camne o de
iniciar su vida reproductiva, alcanzando un peso medio de 120 a 125gr., con las

diferencias entre sexo expuestas en el siguiente cuadro:

' Edad (dias) 1 3005 121 190 26 | 033 40
Peso hembra 10 . 15 195 39 75 92 117 | 135
Peso macho 68 | 84 | 14 | 315 | 613 | 84 | 958 | 985
i i

(Sepulveda y Becerra, 1990) '

El macho se distingue principalmente por el color marrén rojizo del cuello y la
barbilla, mientras que en la hembra estas regiones son gris - beiges y moteadas en negro.
El macho fecundo se reconoce, igualmente, por la presencia en la region de la cloaca, de
una excrecencia rosada v desprovista de plumas: presionando sobre estas glandulas sale

una espuma blanca (Lucotte, 1990).

El tamaiio de la glandula cloacal es indicador de la actividad testicular de la codorniz
japonesa (Oishi y Konishi, 1983).

La medicién fisica de la glandula cloacal provee un método no invasivo de mucho

valor para predecir la actividad testicular (Siopes y Wilson, 1975)
3.- Caracteristicas anatomicas de los testiculos de la codorniz:

Los testiculos ocupan grandes espacios en la cavidad abdominal, en la region
sublumbar, debajo de los rifiones. Su desarrollo comienza a los 30 dias de edad y
continia hasta los 100 dias, el desarrollo se mantienen si hay estimulos sexuales
constantes, sino involuciona. Durante la fase de actividad sexual toman consistencia dura

v color rosado (Bissoni, 1993).

Los testiculos estan situados en el abdomen a ambos lados de la linea media debajo de la
espina, adyacentes a los rifiones y a las glandulas suprarrenales, producen

espermatozoides v hormonas sexuales masculinas como la testosterona (Crosslev, 1990)



Los testiculos son dos grandes ¢rganos, de forma oval. El epididimo aparece en la
zona medial del testiculo, hacia su extremo posterior, continudndose hacia atras con el
conducto deferente, el cual camina por fuera del uréter, describiendo en su curso
sinuosidades muy uniformes y apretadas. Este conducto desemboca lateralmente sobre la
superficie dorsal de la cloaca y de atras del uréter, en el segmento denominado uroceo,
quedando en dicha entrada una pequefia papila hacia el interior de la cavidad (Ede,
1965). \

En aves, los dos testiculos pesan juntos entre 14 v 60 gramos lo cual varia con la
especie, Estdn suspendidos de la pared del cuerpo dorsal en posicion inmediatamente
posterior al pulmén y ventral al rifion, la sangre proviene de la arteria renal anterior v la
testicular y no hay plexo panpiniforme como en los mamiferos (Lake, 1991). La sangre
fluye de la aorta abdominal, via un tronco comun con la arteria renal anterior a la arteria
testicular(Johnson, 1970). El peso de los testiculos en aves constituye el 1% del peso del

animal (Sturkie y Opel, 1976)

La estructura y localizacién del aparato reproductor masculino del ave es

significativamente diferente del tracto de la mayoria de mamiferos (Bahr, 1980)

El par de testiculos estan adheridos a la pared dorsal en el borde anterior del rifion, las
glandulas accesorias, i.e, prostata, vesiculas seminales, que hay en la mayoria de
mamiferos estan ausentes, ademas el plexo pampiniforme de vasos sanguineos necesario
para la regulacién de la temperatura en los mamiferos esta ausente en las aves (Waites,
1970)

Aunque la forma de ambos testiculos es andloga, el izquierdo tiene a menudo un
tamafio mayor que el derecho. El peso depende del estado funcional del drgano vy viene a
representar el 1% del peso vivo en los animales sexualmente maduros, son, por tanto,
mayores proporcionalmente ‘que los mamiferos (Hoffman, 1969). El testiculo esta
envuelto por una cépsula de naturaleza conjuntiva, que envia septos al interior del

organo, los cuales dividen el tejido testicular en varios lobulillos (Hoffman, 1969).



Se ha observado muchas bajas en sementales muy activos debido a la rotura de la
membrana que envuelve el testiculo (albuginea) que provoca hemorragias internas

(Bissoni, 1993).
3.- Caracteristicas histologicas de los testiculos de la codorniz.

A diferencia de la disposiciéon observada en los mamiferos, los tubulos seminiferos
no se agrupan en ldbulos obvios rodeados por tejido conjuntivo, sino que se ramifican y
anastomosan libremente dentro de la tinica albuginea, en el gallo maduro entre los
l6bulos penetran extensiones de la tinica que actiian como armazén de soporte, el tejido
intersticial es insignificante, pero contiene células de Leydig, secretoras de androgeno.
Los tubulos seminiferos de los machos inmaduros estan revestidos de una capa
monocelular de células de Sertoli y espermatogonios madre mientras que los machos
maduros tienen tubulos de forma irregular revestidos de un epitelio germinal de capas
multiples. Los espermatogonios dan origen a los espermatocitos primarios y secundarios
y las espermatides. Estas ultimas se transforman progresivamente en éspermatozoides

(espermiogenesis) (Hafez, 1996)

En la codomiz japonesa bajo condiciones de fotoestimulacion, el espermatozoide
puede detectarse en los testiculos alrededor del dia 26 y en el conducto deferente
alrededor del dia 30, alrededor del dia 35 fuertes concentraciones de espeﬁna se observan
en ambos testiculos (Ottinger v Brinkley, 1979).

Los testiculos de todas las especies de aves, presentan marcados cambios durante el
desarrollo de la espermatogenesis, y son esencialmente similares en la mavoria de

especies (Johnson, 1970).

Los tubulos seminiferos de los machos prepuberes son pequefios con una sola capa de
células, los testiculos maduros tienen un epitelio poliestratificado representando los
diversos estadios de la espermatogenesis, de la pared del tubulo al lumen se pueden

encontrar espermatogonias, espermatocitos primarios, espermatocitos secundarios,



espermatides, células de Sertoli alas cuales estdn adheridas las espermatides y los
espermatozoides (Johnson, 1970).
7

El tiempo que los testiculos de la codomniz japonesa requieren para completar su

espermatogenesis ha sido estimado en 25 dias (Jones y Jackson, 1972).

Ya que los testiculos carecen del tabique escrotal conectivo, los tubulos no se dividen
en diversos l6bulos (Lake, 1957). Los tubulos seminiferos, tienen un largo diametro y
alto contenido de fluido, estan rodeados por vasos sanguineos v células de Leydig (Bahr,
1980). |

Los gonocitos proliferan activamente durante la vida fetal, pero la actividad mitética
de las probables células germinales cesa hasta el periodo antecesor de la
espermatogenesis. Los gonocitos tienden a ser arreglados al azar dentro de los cordones
sexuales tempranamente con el desarrollo fetal, pero grupos de dos o mas células
aparecen adyacentes a la lamina basal durante el periodo perinatal (Manger y Clermont,
1974, Gondos, 1977).

El tubulo seminifero esta revestido por epitelio cubico estratificado que consiste en las

zonas, basal, intermedia y superficial (Apical) (Lesson, et al 1990).

Su presencia y los constituyentes ') de las zonas dependen de la actividad
espermatogénica de los tibulos. Las células espermatégenas forman estratos con
caracteristicas  distinguibles  miorfoldgicamente: espermétogonias, espermatocitos
primarios y secundarios, espermatides y espermatozoides, todas estas variantes
representan estadios sucesivos de la diferenciacion de las células germinales masculinas.
El proceso se puede dividir en varios periodos:

‘Periodo I: Espermatogénesis: las espermatogonias proliferan por divisiones mitoticas y
dan origen a los espermatocitos.

. Periodo II: Meiosis: los espermatocitos experimentan dos divisiones de maduracion, al
final de las cuales resultan espermatidas haploides.



Periodo III: Espermiogénesis: los espermatides se transforman en espermatozoides

(Banks, 1986, Garcia y Murillo, 1996; Welsch y Storch, 1985; Sorensen, 1991)



MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 el estudio secuencial tanto anatémico como histolégico del desarrollo
del testiculo de la codorniz macho, para estudiar su evoluciéon semana a semana desde el
nacimiento hasta la madurez sexual (cuando los testiculos han alcanzado un desarrollo

macroscopico y microscopico funcional y son capaces de producir semen fértil).

1.- LUGAR DE EJECUCION:

El estudio se realizé en la granja de la. Facultad de Medi;ina Veterinaria de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, 4rea correspondiente al Laboratorio de
Patologia aviar y Produccién Avicola; Laboratorio de Histopatologica v Laboratorio de

Anatomia y Fisiologia animal.
2. - NUMERO DE ESPECIMENES:

Para este estudio se tom6 una base de diez animales para cada muestreo semanal
toméandose en total ocho muestras utilizindose én total 80codornices machos, de la
variedad japonesa, aparentemente normales, obtenidas de la granja de la Facultad de
Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, ubicado en el
distrito de San Borja, en la ciudad de Lima.



Los animales se evaluaron anatémicamente tomando en cuenta: color, tamailo, forma,
consistencia al tacto.
3.- MATERIALES:
3.1. Material de diseccion:
- Tijeras
- Pinzas planas y diente de raton

- Regla milimétrica de 10 centimetros.

3.2. Material para la toma de muestras:

- Frascos de boca ancha
- Etiquetas autoadhesivas para rotular

- Solucion de Bouin como fijador

3.3. Material para el preparado de liminas histolégicas:

- Alcohol absoluto

- Neoclear

- Parafina

- Laminas Portaobjeto

- Laminillas

- Per Mount

- Colorante (hematc)xilina-ec)sma)
- Estufas

- Bafio Maria

- Microscopio

n



4.- METODOS:

El estudio se realizd en los laboratorios de Patologia Aviar y Produccién Avicola,
Anatomia Animal e Histopatologia. Las aves fueron cogidas al azar de una poblacién
recientemente instalada con las mismas condiciones de manejo v alimentacién.

Se hizo un muestreo de ochenta animales en un periodo de ocho semanas, se tomaron
10 codomices macho cada semana hasta llegar a la octava semana, este muestreo se llevo
a cabo entre los meses de mediados de noviembre a mediados de enero.

Antes de sacrificar los animales se evalud el peso de los mismos, el sacrificio se
realizé por decapitacion, luego del cese de la actividad muscular se retir6 la piel de la
region inguinal y se procedio a realizar la evisceracion ingn:sandb a la cavidad celomica
a través de una incision en la cubierta muscular del abdomen, se desplazaron las
visceras abdominales en direccion craneal y se visualizé la ubicacién de la gonada o

testiculo.

4.1, Estudio anatémico:

Después de visualizar el organo se procedio a realizar una medicién milimetrada in
situ con la ayuda de una regla, evaluando la longitud y el ancho del testiculo,
posteriormente con la ayuda del material ‘de diseccién se retiraron los testiculos del
cuerpo del ave para fijarlos en solucion de Bouin separandolos por lados derecho e

izquierdo par su posterior estudio histologico.

4.2. Procedimiento histolégico:

Se realizaron cortes histologicos de los testiculos de todos los animales en cada
sermana para luego proceder al estudio respectivo. ;

Este proceso comprendié de dif@rentes fases: deshidratacion, clarificado, inclusion en
parafina y cortes a micrétomo para finalmente realizar la coloracién con hematoxilina-
eosina.

Se retiraron las muestras del fijador y luego se deshidrataron, siguiendo para esto

cuatro pasos:

11



Posteriormente las muestras fueron pasadas por parafina por media hora, dandose asi
el pnimer bafio, para el segundo bafio se dejaron las piezas por media hora mas,
seguidamente se llevo a cabo la inclusion en los moldes de parafina respectivos.

Los tacos de parafina se llevaron al microtomo y se realizaron cortes de 5 micras de

espesor. Estos cortes se extendieron en gelatina, se colocaron en laminas portaobjetos y

Dos bailos con alcohol de 70 grados por una hora cada uno.

Dos barios con alcohol de 95 grados por tres horas cada uno.

Doce horas con alcohol de 100 grados, cambidndolo luego por aleohol-xilol, por

media hora.

Dos bafio con xilol puro, de media hora cada uno, hasta que las muestras se

vieron transparentes.

se llevaron a la plancha a secar por 24 horas.

Finalmente, se realizo la coloracion de hematoxilina-eosina, para lo cual se siguieron

los siguientes pasos:

Desparafinado en xilol por 5 minutos

Desparatinado en alcohol absoluto por 5 minutos.
Desparafinado en alcohol de 95 grados por 5 minutos
Desparafinado en alcohol de 70 grados por 5 minutos.
Lavado enagua destilada por 5 minutos.

Coloreado con hematoxilina por2 a 3 minutos.
Lavado con agua corriente por 5 minutos.

Coloreado con eosina por 2 a 3 minutos

Lavado con alcohol de 95 grados por un minuto.
Deshidratacion en alcohol absoluto por 5 minutos.

Aclaracion en xilol mediante 3 cambios de 5 minutos cada uno.

Montaje de la lamina en una laminilla con una gota de Per Mount.

- 4.3. Observaciones Histologicas:
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Las laminas se observaron al microscopio con un aumento de 10X, 25X y de 40X. La
descripcion histoldgica se inicio en las laminas de los machos mas jovenes para terminar
con la de los adultos, tomando como referencia para tal descripcion estudios histologicos

testiculares va existentes.

4.4. Analisis de resultados:

Los resultados obtenidos se expresaron mediante cuadros de estadistica descriptiva.
Tanto las observaciones macroscopicas como las microscopicas fueron registradas en

fotografias v microfotograficas, respectivamente.



RESULTADOS

1.- ESTUDIO ANATOMICO DE LOS TESTiCULOS DE LA CODORNIZ
MACHO SEGUN LA EDAD:

1.1.  Animales de una semana de edad: a esta edad es imposible distinguir el sexo

externamente por dimorfismo sexual. El hallazgo a la evisceracion mostrd la

presencia de dos estructuras morfologicamente similares a testiculos en la parte

superior de la cavidad abdominal en la zona apical y anterior de los rifiones,

para este caso el sexaje se confirmo histologicamente. Los resultados de los

pesos, largo y ancho de cada una de las aves examinadas en la primera semana

se observan en la Tabla 1.

Resultados anatomicos obtenidos durante la primera semana.

Tabla 1
Animal | Pesodel ave | Longitud del Ancho del  Descripcion General:
en gramos. testiculo en testiculoen {Se encontr6 dos estructuras
mm. | mm. ovaladas muy peqﬁeﬁas de color
D. [ZQ. | D. | IZQ. !blanquecino ubicadas en la
1 50 1.5 - 3 - ;pared dorsal de la cavidad
2 45 2 - 2 T ‘abdominal, relacionado a la:
3 40 2 - 1.5 - - parte posterior de los pulmones;
4 i 50 . 2.5 , - 2 - ly por delante de los rifiones,
5 : 45 15 ! R ) - estaban adheridas a la pared
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-dorsal por el tejido conectivo de

“esta region. (Ver Foto 1)

6 45 15 | - 115 -
7 50 1 - 1 -
8 40 1 A T
9 45 - 15 -
10 35 5 ] - 1 0 -

1.2. Animales de dos semanas de edad:

A esta edad ya se observan algunas diferencias en el plumaje (Dimorfismo sexual), y

se observa un notable aumento de peso en lo relacionado a la semana 1. Los detalles del

peso y medidas de los testiculos se detallan en la tabla 2.

Tabla 2

Resultados anatémicos obtenidos durante la segunda semana.
Animal | Pesodelave | Longitud del | Anchodel |Descripcion General:
. en gramos testiculoen | testiculoen ;Muy similar a la semana len
mm. mm. cuanto a la forma de los
D. | 1ZQ | D. | IZQ. |testiculos, se puede apreciar un
1 70 2 2 1 1 |desplazamiento  ligero  del
2 70 3 2 1.5 1.5 |testiculo derecho hacia craneal.
3 70 2 15 I L5 1 | A esta edad no fueron evidentes
4 65 2 25 1 1.5 |otros cambios anatémicos. Al
5 65 3 1 3 1 1.5 (hacer presion sobre los
6 60 4 4 1 1 |testiculos estos son deleznables
7 70 2 5 15 1|2l tacto. (Ver Foto 2)
8 60 3 2 1,5 15
9 65 4 1.5 115
10 55 2 2 |15 13
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1.3. Animales de tres semanas de edad:

En esta semana se separaron los animales por sexo tomando como referencia el color

del plumaje (Dimorfismo sexual). Se siguié observando un aumento considerable del

peso pero en promedio menor que el de las hembras. En la Tabla 3 se detallan las

medidas del peso y de longitud y ancho de los testiculos.

Tabla 3 Resultados anatémicos obtenidos durante la tercera semana.
Animal | Pesodel ave | Longitud del Ancho del | Descripcion General:
€n gramos testiculoen | testiculoen |[La forma y posicion de los
mm. mm. testiculo no vana, los cambios
D. | 12Q. | D. | 1ZQ. |normales observados se dieron
1 60 3 3 2 2 en cuanto al tamafio vy
2 70 6 6 4 4 consistencia de estos, siendo
3 80 5 6 3 4 esta uluima de mayor resistencia
4 50 4 4 25 13  |al tacto en relacion a las
5 60 3 3 7 13 semanas anteriores en que al
6 85 8 7 4 2 presionar los testiculos eran
7 95 5 3 4 5 deleznables al tacto. (Ver Foto
g8 |65 o 17 |5 & |
9 65 8 8 4 44
10 80 5 4 3 25

1.4.  Animales de cuatro semanas de edad:

Ya se observan cambios en el comportamiento de algunas aves, sobretodo en las de

mayor desarrollo, observindose mayor agresividad en algunas aves. El aumento de peso

ya no es tan notorio en comparacién con las semanas anteriores. Los detalles del peso y

medidas de los testiculos se detallan en latabla 4.
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Tabla 4

Resultados anatomicos obtenidos durante la cuarta semana.

i

Animal Peso del ave | Longitud del

Ancho del

en gramos testiculoen  testiculo en

D.  1ZQ 17Q.
1 115 4 : 3 3 3
2 100 4 4 3 3
3 100 LS 3 ’ 4 3
4 100 ) 4 4 4
5 120 5 4 4 4
6 105 4 4 3 3
7 110 4 3 3 3
8 95 3 4 4 3
9 100 3 03 3 3
10 : 105 3 ‘ 3 3 3

Descripcion General:

No se observaron mayores
cambios en cuanto a la forma de
los testiculos pero si en cuanto a
su tamafio, este era menor
relacionado a lo obtenido la

semana anterior. (Ver Foto 4).

1.5. Animales de cinco semanas de edad:

Se observo un patrén similar al de la semana anterior pero en un mayor numero de

animales, se acentua la agresividad, se establecieron rangos de jerarquia entre ellos,

observindose ligeras peleas por la obtencién del alimento, algunos animales intentaron

cantar.

Tabla 5

Resultados anatémicos obtenidos durante la quinta semana de edad.

. Animal Peso del ave ’ Longitud del

" testiculo en

Ancho del

| en gramos ' testiculo en
D 1zQ | D | 1zQ
1 120 4 35 2 2

1

Descripeion General: !
Se observo un ligero aumento de
tamarfio, lo mds saltante es la
observacion de un ligero color

rosado en toda la superficie de
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i los testiculos. (Ver Foto 5).

2 125 4 4 2 2
3 s 4 2 2 ,
4 125 L 45 4 3 2
5 115 4 3 2 3
6 35 3 | 3 2 | 2
7 110 4 4 25 3
8 130 | 4 35 2 | 3
9 120 4 3 3 2
10 110 5 4 3 2

1.6 Animales de seis semanas de edad:

Durante esta semana se observo la presencia de secrecion de la glandula cloacal en

algunos de estos animales, sobretodo relacionado a los de mayor tamafio y a los que

ya cantaban,

Tabla 6 Resultados anatémicos obtenidos durante la sexta semana de edad.
Animal | Pesodel ave ] Longitud del | Ancho del |Descripcién General:
en gramos testiculoen | testiculoen |Se observo un mayor tono
' mm. mm. rosado en la superficie de los
D. 1 1ZQ. ‘D. IZQ. testiculos. La diferencia de
1 140 4 4 3 3 tamafio ya no es tan
2 145 5 9 4 4 3 |notable.(Ver Foto 6).
3 120 3 | 3 3 2
4 145 6 5 5 3
5 125 2 3 2 2
6 130 4 4 3 3
T 140 3 4 2 4
; 8 125 3 3 2 2
9 135 33 | 2 | 2
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10 | 130 5 0 5 3 1 3

1.7. Anim‘ales de siete semanas de edad.

Las caracteristicas del comportamiento son bastante notables en esta semana la
mayoria de los animales presentan el canto caracteristico y la presencia de la glandula

cloacal en su plena funcion. Los detalles de medida se detallan en la tabla 7.

Tabla 7 Resultados anatomicos obtenidos durante la séptima semana de edad.
* Animal " Pesodelave | Longitud del - Ancho del gDescripcién General:
| en gramos testiculo en I testiculo en EExiste un color rosado evidente
mm. l mm. en la superficie del testiculo. El
D. | 1ZQ. | D. | 1ZQ. tamafio es ligeramente mayor a
1 150 6 6 4 4 la semaxié antertor. (Ver Foto 7).
2 160 6 5 2 2
3 30 | 2 | 2 | 2 | 2
4 165 { 6 ' 7 5 4
5 135 4 4 | 2 2
6 140 4 6 4 4
7 150 5 6 4 5
8 135 4 3 3 3
9 150 51 5 | 4 | 4
10 145 55 n 4 . T

1.8. Animales de ocho semanas de edad.
En esta semana las caracteristicas del comportamiento del macho son bastante
notables y casi en toda la poblacion, la respuesta ante la presencia de la hembra es la

caracteristica de un macho con una plena funcionalidad sexual.




Tabla 8 Resultados anatémicos obtenidos durante la octava semana de edad.
| Animal | Peso del ave Longitud del | Ancho del ' Descripcion General:
en gramos testiculo testiculo en ] Se observa  una coloracion
en mm. mm. irosada persistente un tamafio
D. | 1ZQ. | D. | IZQ. !adecuado y consistencia
1 120 3 7 5 5 bastante dura del testiculo, la
2 160 7 ' 3 5 3 ;ubicacién de estos es la misma
3 180 ) g 1 ; A que se observo desde la segunda
1 130 35 35 | 25 | 33 ‘semana de vida. En este
5 130 3 2 3 5 momento se puede asegurar que
¢ 175 z r 2 3 el animal ya alcanza un tamafio
5 | Tz 7 3 3 3 adulto. (Ver Foto 8).
T8 16 6 5 & 4
9 155 5 15| 1 1
10 160 4 3 2 2

1.9. Resultados promedio de las mediciones durante las ocho semanas

por semana se observan en la tabla 9.

Los resultados del promedio de pesos corporales, longitud y ancho de los testiculos

Resultados Anatomicos promedio por semana

3.80+0.76 |

Tabla 9 »
Edad Peso del ave Longitud del testiculo (mm) Ancho del testiculo (mm)
| Semanas (er) Derecho | Izquierdo Derecho Izquierdo

1 445 +-3.08 1.55 +-0.31 1.85+-0,44 |

2 635.00 +- 3.27 ' 270 +-0.51 L 2.25+-047 1.25+-0.16 1.30 +-0.16
3 71.00+-8.49 . 560 +-‘1.3 1 530+ 110 ¢ 335+-062 | 335+-062
4 105.00+-485 | 400+ 031 | 330+033 | 3404037 | 320+ 036
5 12050+-5.15 | 4.15+-036 | 360+ 028 | 235+029 | 2.30+030
6 133,50+ 5.48 | 380+049 | 290+062 | 270+ 042
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7 146.00+-6.98 | 470+-078 | 4.90+ 094 340+ 067 = 3.40+-067

& - 153.00+-10.14 | 520+-132  45+101 = 3.15+-0.77 - 295+-0.72

2. ESTUDIO HISTOLOGICO DEL TESTICULO DE LA CODORNIZ
SEGUN LA EDAD

Los resultados del examen histologico de cada semana se muestran en la tabla 10.

Tabla 10 Descripeion histoldgica semanal.

Descripcién histolégica

1 |Se observé abundante tejido intersticial, tibulos seminiferos pequeiios
formados por células epiteliales cubicas, células contiguas a la lamina basal
relativamente pequefias con nicleo con granulos gruesos denominada
espermatogonias y vasos sanguineos. (Ver foto 9)

2 |Se observo un mayor tamaiio de los tubulos, asi como mayor organizaciéon
por lo demas la estructura histologica observada era similar a la de la
semana 1. (Ver foto 10)

3 |Hay mayor organizacion, se observaron células mas grandes con cromatina
condensada denominados espermatocitos primarios y también
espermatogonias. (Ver foto 11)

4 |Abundantes espermatogonias, tejido intersticial indiferenciado abundante,
vasos sanguineos y espermatocitos primarios.(ver foto 12)

5 |Tabulos seminiferos en organizacion, tejido intersticial indiferenciado,
células de forma triangular que se encuentran intercaladas con los grupos
celulares germinales que corresponden a las Células nutrientes o de Sertoll,
espermatocitos primarios, tejido fibroso. (ver foto 13)

6 |Se observaron algunas estructuras similares a la semana anterior pero en
mayor cantidad. (Ver foto 14)

7 |Se observa tibulos seminiferos organizades, en los espacios intersticiales se
encuentran células de forma redondeada, micleo central y citoplasma
eosinofile denominadas Células Intersticiales o de Leydig vy células de Sertoli.
(Ver foto 15)

8 Tuabulos seminiferos organizados, células de Leydig, células de Sertoli. (Ver
foto 16).
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DISCUSION

Se observé que la codorniz macho empieza a manifestar caracteristicas masculinas
como el canto y la pelea por el alimento, espacio y jerarquia a la sexta semana lo que
coincide con lo manifestado por Bissoni (1993) quien sefiala la manifestacion de estas

caracteristicas a los 42 dias.

Se puede seleccionar hembras y machos por dimorfismo sexual a partir de la segunda
semana de vida basindose en la pigmentacion de pecho lo cual coincide con lo sefialado
por Bissoni (1993) quien manifiesta que esta ave presenta una pigmentacién que permite

un sexado precoz a los 15 dias de nacido.

Los machos son capaces de aparearse desde la séptima semana segin Lucotte (1990)
esto concuerda con lo observado por el evidente interés del macho hacia la hembra a
partir de esta edad pero no coincide con lo observado a escala celular ya que no hay

presencia de espermatozoides a esta edad.

Se observé que los machos seleccionados presentaban una pigmentacion marron en
el cuello y barbilla lo cual coincide con Lucotte (1990) quien manifiesta que el macho se

distingue principalmente por el color marrén rojizo de estas zonas.

Se observé una secrecion blanquecina, en la region cloacal, en los animales cuyo
caricter era mas definido como masculino. Esto concuerda con lo sefialado por Lucotte

(1990) quien sefiala que el macho fecundo se reconoce por la presencia en la regién de la
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cloaca de una excrecencia rosada y desprovista de plumas donde presionando encima
sale una espuma blanca y con Oishi v Konishi (1983) quienes sefialan que el tamafio de

la glandula cloacal es indicador de la actividad testicular de la codorniz.

Se observé la ubicacion anatémica de los testiculos a nivel de la cavidad abdominal y
relacionados con la pared dorsal de esta por detras de los pulmones y ventral a los
rifiones esta observacién coincide con lo sefialado por Crossley (1990), Lake (1981),

Waites (1970) y Ede(1965) en aves.

Se observo la posicion més craneal del testiculo derecho y una ligera ventaja en el

tamafio del izquierdo, esto coincide por lo sefialado por Hoffman (1969).

Se observé una relacion entre el peso del macho y el tamafio del testiculo. Los machos
de mayor peso tenian testiculos de mayor tamafio, esto concuerda con lo sefialado por

Bissom (1993).

El tejido intersticial es escaso en los animales de ocho semanas pero contiene células

de Leydig lo cual coincide para el caso del gallo fértil segun Hafez (1996).

Durante todas las semanas se observo el desarrollo de los tubulos seminiferos desde
epitelios simples en los estadios mas tempranos hasta epitelios con much\os estratos y
figuras de mitosis donde se observan células como espermatogonias, espermatocitos
pnimarios, Leydig y Sertoli, esto coincide con el desarrollo de los tubulos seminifero

manifestado por Johnson (1970) para diferentes especies de aves.

Durante las semanas séptima y octava no fue posible visualizar la presencia de
espermatozoides en el tubulo seminifero lo cual no coincide con Ottinger v Brinklev
(1979) quienes observaron esperrhatozoides en los testiculos alrededor del dia 26 (cuarta
semana aproximadamente) y con Jones y Jackson (1972) que los observaron a los 25

dias.
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CONCLUSIONES
El desarrollo y ubicacion anatomica de los testiculos de las codomnices examinadas en
el presente estudio es similar al de otras aves domesticas, la diferencia es el tiempo
de evolucion el cual esta relacionado con la especie
La ubicacion del testiculo derecho es mas craneal que la del izquierdo.

El tamatio del testiculo izquierdo es ligeramente mayor que el derecho.

Histologicamente el desarrollo de las células componentes de los tibulos seminiferos

es similar al de otras aves domesticas.

Histolégicamente no existe diferencia en el desarrollo de los tabulos seminiferos de

ambos testiculos.

No se observé la presencia de espermatozoides y/o semen fértil a nivel de tubulos

semniniferos hasta la octava semana de vida.
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