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RESUMEN 
 
 
 

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional se centra en la implementación 

de celdas eléctricas de Media Tensión tipo GIS (Sistema de Aislamiento en 

Gas) en el Centro Comercial Open Plaza Atocongo con el objetivo de mejorar 

la infraestructura eléctrica, dado que las instalaciones eléctricas se 

encontraban en estado de sulfatación, corrosión y deterioro del aislamiento. 

El cambio de celdas convencionales a celdas GIS es la solución a los 

problemas de pérdida de suministro causados por las condiciones en las que 

se encontraban. 

Para la ejecución del proyecto se realizaron trabajos previos de desmontaje 

de la cabina de protección, como el techo inclinado y rejas metálicas. 

Asimismo, trabajos civiles en el buzón de cables para la adecuación de los 

cables de media tensión existentes a las nuevas cedas GIS. 

Mediante maniobras de izaje se retiró las celdas convencionales y se montó 

la nueva cabina que contenía las celdas GIS preinstaladas, con el fin de 

optimizar el tiempo de instalación y reducir el tiempo de corte de suministro 

eléctrico. 

Por último, se realizaron las conexiones de los cables de media tensión 

existentes a sus respectivas celdas, previa medición de aislamiento, 

garantizando con esto el suministro eléctrico ininterrumpido en el Centro 

Comercial. 

 

Palabras clave: Suministro, implementación, subestación eléctrica, media 

tensión, celdas GIS. 
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ABSTRACT 
 
 
 
This Professional Proficiency Work focuses on the implementation of Medium 

Voltage electrical cells type GIS (Gas Insulation System) in the Open Plaza 

Atocongo Shopping Center with the objective of improving the electrical 

infrastructure, given that the electrical installations are located in state of 

sulfation, corrosion and insulation deterioration. The change from conventional 

cells to GIS cells is the solution to the problems of loss of supply caused by 

the conditions in which they were found. 

To carry out the project, prior work was carried out to dismantle the protection 

cabin, such as the inclined roof and metal bars. Likewise, civil works in the 

cable mailbox to adapt the existing medium voltage cables to the new GIS 

stations. 

Using lifting maneuvers, the conventional cells were removed and the new 

cabin containing the pre-installed GIS cells was assembled, in order to 

optimize the installation time and reduce the power outage time. 

Finally, the connections of the existing medium voltage cables in their 

respective cells were made, after measuring the insulation, thereby 

guaranteeing the uninterrupted electrical supply in the Shopping Center. 

 

Keywords: Supply, implementation, electrical substation, medium voltage, 

GIS cells. 
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CAPITULO I: INTRODUCCIÓN 
 
 
 
1.1. Objetivo del informe 

 
 
 
La Subestación Eléctrica Principal del Centro Comercial Open Plaza, 

Conformado por 5 Celdas de Media tensión de tipo convencional, presenta 

signos de sulfatación en las barras principales, seccionadores e Interruptores 

de Potencia por lo que, si ocurre algún evento estás puedan quedar 

inoperativos y en consecuencia dejar sin servicio a las cargas anclas o en su 

defecto a todo el Centro Comercial. 

Por ello, se evaluó la necesidad de implementar equipos más robustos y mejor 

tecnología. Para esto se instaló celdas de media tensión de tipo GIS. Estas 

celdas tienen tecnología de SF6 en el compartimiento de barras de conexión, 

seccionador e Interruptor de Potencia. Además, el seccionador e interruptor 

de potencia tienen tecnología de aislamiento en vacío en el interior. 
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CAPITULO II: INFORMACIÓN DEL LUGAR DONDE SE 
DESARROLLÓ LA ACTIVIDAD 
 
 
 
2.1. Institución – Actividad que desarrolla 
 
 
 
Las actividades señaladas en el presente trabajo se efectuaron en el Centro 

Comercial Open Plaza Atocongo por la empresa DIAR INGENIEROS S.A. 

 
 
 
2.2. Periodo de duración de la actividad 
 
 
 
Las actividades del presente trabajo se desarrollaron desde el mes de 

diciembre del 2021 hasta el mes de marzo del 2022. 

 
 
 

2.3. Finalidad y objetivos de la entidad 

 
 
 
Implementar celdas de media tensión con tecnología actual que protegen 

mucho mejor los componentes ante maniobras, cortes no programados o 

eventos inesperados para evitar paradas o dejar sin servicio a los clientes por 

falla de los mismos equipos por antigüedad y/o mal estado. 

 
 
 
2.4. Razón Social 
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La razón social de la empresa que realizó el presente trabajo es el siguiente: 

DIAR INGENIEROS S.A. 

 
 
 
2.5. Dirección Postal 

 
 
 
Dirección: Av. Tomás Marsano N° 3335, Urb. Chama. 

Distrito: Santiago de Surco 

Departamento: Lima-Perú 

 
 
 
2.6. Correo electrónico del profesional a cargo 

 
 
 
El profesional a cargo, Klinsmann Atau Solier, tiene el siguiente correo 

electrónico: katau@diaringenieros.com 
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CAPITULO III: DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 
 
 
 
3.1. Organización de la actividad 

 
 
 
Para efectuar el presente trabajo de suficiencia profesional, y de acuerdo con 

los objetivos planteados, se organizaron de la siguiente manera: 

• Recolección de información de los equipos a intervenir. 

• Diseño de celdas de Media Tensión realizado por la empresa MANELSA. 

• Implementación de celdas de media tensión y cabina de protección. 

• Pruebas eléctricas y puesta en servicio. 

 
 
 
3.2. Finalidad y objetivos de la actividad  

 
 
3.1.1. Finalidad 

 
 
El presente trabajo tiene la finalidad de presentar la implementación de celdas 

de media tensión en la subestación eléctrica del Centro Comercial Open Plaza 

Atocongo, planteando como solución las celdas de tipo GIS con cabina de 

protección. 

 
 
3.1.2. Objetivos 

 
 
3.1.2.1. Objetivo General. Realizar el diseño e implementación de 

celdas de media tensión en la subestación eléctrica principal del Centro 

Comercial Open Plaza Atocongo. 
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3.1.2.2. Objetivos Específicos.  

 
 
• Recolectar las especificaciones técnicas de los equipos de media tensión 

a intervenir. 

• Minimizar los tiempos de corte de energía durante la implementación de 

las celdas GIS. 

• Implementar celdas de media tensión de tipo GIS con cabina de 

protección. 

• Poner en servicio las celdas de media tensión sin realizar paradas de 

operatividad en el centro comercial que generen costos excesivos. 

 
 
 
3.3. Problemática 

 
 
 
Según el plan de mantenimiento anual del centro comercial Open Plaza 

Atocongo, solicitaron el mantenimiento preventivo de la subestación eléctrica 

principal. Durante la ejecución del mantenimiento preventivo, que estuvo a 

cargo de la empresa DIAR INGENIEROS S.A., se pudo evidenciar lo 

siguiente: 

• Las celdas convencionales no se encontraban en una sala eléctrica, sino 

a intemperie en una subestación tipo caseta cubierto con un techo metálico 

inclinado y reja de mallas metálicas. 

• Al realizar el corte de las celdas y verificar ausencia de tensión en ellas, se 

evidenció en el interior de las celdas signos de sulfatación en las barras, 

en las piezas mecánicas de los interruptores y deterioro de los aisladores.  

 
 
3.3.1. Problema general 

 
 
¿Cómo podemos implementar celdas de media tensión en la subestación 

eléctrica del Centro Comercial Open Plaza Atocongo? 
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3.3.2. Problemas específicos 

 
 
• ¿Qué criterios podemos utilizar para los cálculos teniendo las 

especificaciones técnicas de las celdas de media tensión antiguas? 

• ¿Cómo minimizar el tiempo de corte de energía durante la implementación 

de celdas GIS? 

• ¿Cómo podemos implementar las celdas de media tensión tipo GIS para 

cambiar las actuales celdas de tipo convencional? 

• ¿Cómo podemos verificar la correcta operatividad de las celdas de media 

tensión de tipo GIS que se van a implementar? 

 
 
3.3.3. Justificación e importancia de la investigación 

 
 
El presente trabajo tiene justificación práctica-económica que se detalla a 

continuación: 

 
 
Justificación práctica 
 
 
Con el diseño e implementación de Celdas de tipo GIS podremos solucionar 

el problema de exposición de las barras principales, seccionador e interruptor 

al estar cubas herméticas de SF6. Y para proteger la parte externa de las 

celdas se optó por implementar una cabina que cubre del agua y polución del 

ambiente. 

 
 
Justificación Económica 
 
 
Con el diseño e implementación de Celdas de tipo GIS se garantiza la correcta 

operatividad del sistema eléctrico, evitando paradas a causa de fallas de algún 

componente desgastado por el tiempo de instalación. Asimismo, se puede 

evitar gastos por consumo de combustible de los Grupos Electrógenos y pago 
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de penalizaciones por interrupción de energía a sus clientes del Centro 

Comercial Open Plaza Atocongo. 

 
 
 
3.4. Metodología 

 
 
 
3.4.1. Bases teóricas  

 
 
a) (Torres Simón, 2013), realizó el informe “Aplicación de celdas de media 

tensión primarias aisladas en SF6 en sistemas de distribución”. El objetivo 

de este informe se enfoca en el diseño e implementación de un sistema 

de distribución en media tensión utilizando celdas primarias aisladas en 

gas SF6. Se aborda la selección adecuada de una configuración de celdas 

modulares con base en la norma IEC 62271-200 que regula el uso de 

cuadros de media tensión. Asimismo, Se evalúa tecnologías de diferentes 

fabricantes considerando factores como condiciones ambientales, valores 

eléctricos del sistema, confiabilidad, ahorro de espacio y mantenimiento. 

b) (Yanarico Tupayachi, 2017), realizó el informe “Criterios de selección de 

celdas en redes eléctricas primarias y secundarias, considerando el lugar 

de instalación”. El objetivo de este informe de competencia profesional fue 

destacar criterios para la selección adecuada de sistemas de media 

tensión basándose en su experiencia técnico-comercial. Abarca 

conceptos básicos de redes de media tensión, clasificación de celdas 

según su aplicación y normativas como IEC 298, IEC 62271-200 y IEEE 

C37.20.2. Resalta el impacto de los avances tecnológicos en la 

confiabilidad del servicio y la seguridad de las instalaciones y el personal. 

c) (Lozano Fernandez, 2022), realizó el informe “Proyecto de instalaciones 

eléctricas de nueva planta de Envases y Envolturas - sede Lurín”. El 

objetivo de este Trabajo de Suficiencia Profesional es proporcionar 

energía eléctrica a la nueva planta industrial de Envases y Envolturas. El 

proyecto contempla la implementación de una red de media tensión y baja 

tensión, incluyendo una subestación eléctrica, celdas de media tensión, 
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transformadores de media tensión y tableros de distribución. El diseño 

eléctrico se rige el Código Nacional de Electricidad y un estudio de 

planeamiento eléctrico basado en el crecimiento estimado de la demanda. 

d) (Flores Gonzales, 2023), El informe “Sistema de utilización en media 

tensión para nueva planta de tubos de la corporación Aceros Arequipa”. 

El objetivo de este Trabajo de Suficiencia Profesional es presentar el 

planteamiento eléctrico para aumentar la carga en una nueva planta de 

producción llamada “Planta de Tubos” cuyo propósito es incrementar la 

producción, mejorara la calidad de los productos y aumentar la eficiencia 

operativa para generar mayores ganancias y una distribución más rápida. 

Aceros Arequipa actualmente tiene un suministro en media tensión que 

será actualizado y modernizados para respaldar la producción de acero 

en la nueva planta.  

 
 
3.4.2. Marco conceptual 

 
 
3.4.2.1. Conexiones de Media Tensión. La (R.D. N° 18-2002-EM/DGE, 

2002, pág. 3) define conexiones eléctricas de Media Tensión como un 

conjunto de equipos y sistemas que operan a tensiones mayores a 1 kV pero 

inferiores a 30 kV. Este conjunto incluye componentes como dispositivos de 

control y protección, sistemas de medición y componentes adicionales, la 

estructura que soporta y contiene los equipos, así como las barras y 

accesorios necesarios para la conexión eléctrica correspondiente.  

3.4.2.2. Concesionario de Distribución Eléctrica. (R.D. N° 18-2002-

EM/DGE, 2002, pág. 3) define como concesionario al individuo o entidad legal, 

ya sea de origen nacional o extranjero, que cumple la función de distribuir la 

energía eléctrica en un área o región designada por el Ministerio de Energía y 

Minas. Esta designación se aplica cuando la demanda de energía supera los 

500 kW. En el texto de este reglamento se utiliza el término “Concesionario” 

para referirse a la entidad. 
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3.4.2.3. Sistema de Distribución Primaria. La (R.D. N° 18-2002-

EM/DGE, 2002, pág. 5) define al Sistema de Distribución Primaria a la 

infraestructura eléctrica, incluyendo a las redes y subestaciones, cuyas 

tensiones de funcionamiento están en el intervalo de 1kV hasta los 30 kV.  

3.4.2.4. Suministro eléctrico. La (R.D. N° 18-2002-EM/DGE, 2002, 

pág. 5) define como suministro eléctrico a la entrega continua del fluido 

eléctrico por parte del Concesionario al usuario, siguiendo las bases 

establecidas en la Ley de Concesiones Eléctricas y su respectivo reglamento.  

3.4.2.5. Usuario. La (R.D. N° 18-2002-EM/DGE, 2002, pág. 5) define 

como usuario al individuo o entidad legal que se encuentra en posesión de un 

terreno y tiene la autorización legal recibir suministro eléctrico. Asimismo, es 

responsable de cumplir las obligaciones técnicas y económicas relacionadas 

con el uso de la electricidad.  

3.4.2.6. Subestación Eléctrica. El (Código Nacional de Electricidad - 

Suministro, 2011, Sección 02, pág. 19) define como subestación eléctrica un 

conjunto de instalaciones eléctricas, que puede incluir estructuras para su 

alojamiento, diseñado para cambiar la tensión eléctrica o en su defecto solo 

para realizar desconexión y protección de circuitos. Estas instalaciones solo 

la pueden operar personal cualificado.  

3.4.2.7. Cámara o bóveda. El (Código Nacional de Electricidad - 

Utilización, 2006, Sección 010, pág. 8) define como mara o bóveda al espacio 

aislado cuya edificación puede estar encima o bajo tierra, con la estructura 

resistente al fuego en las paredes, piso y techo. Este espacio se diseñó con 

el propósito de instalar transformadores y otros equipos eléctricos. 

 
 
 
3.5. Procedimiento 
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3.5.1. Recopilación y verificación de datos 

 
 

Revisión de la información obtenida después de la ejecución del 

mantenimiento preventivo de las celdas convencionales de la subestación 

eléctrica del Centro Comercial Open Plaza Atocongo.  

 
 
 

 

Figura 1: Ubicación del Centro Comercial Open Plaza Atocongo. Fuente: 

Google Maps. 
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Figura 2: Subestación Eléctrica en 10.0 kV Centro Comercial Open Plaza 

Atocongo. Fuente: Elaboración Propia. 

 
 
 
3.5.2. Aprobación de planos eléctricos y mecánicos 

 
 
La empresa que se encargó del diseño y suministro de las celdas eléctricas 

de media tensión (MANELSA) nos envió los planos para la revisión de los 

mismos. Después de la revisión, se envió al cliente final (Open Plaza 

Atocongo) para obtener la conformidad de los equipos seleccionados. 

 
 
 



12 

 

Figura 3: Diagrama Unifilar aprobado por el Centro Comercial Open Plaza 

Atocongo. Fuente: Manufacturas Eléctricas S.A. 

 
 
 

 

Figura 4: Diagrama Unifilar aprobado por el Centro Comercial Open Plaza 

Atocongo. Fuente: Manufacturas Eléctricas S.A. 
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3.5.3. Gestión de permisos con la concesionaria eléctrica 

 
 
Se realizó la solicitud a la concesionaria eléctrica Luz del Sur el servicio de 

corte temporal de energía eléctrica del suministro N° 277863 perteneciente al 

Centro Comercial Open Plaza Atocongo. 

 
 
 

 

Figura 5: Carta de confirmación para corte temporal de energía por parte de 

la concesionaria eléctrica. Fuente: Luz del Sur. 
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3.5.4. Coordinación de corte con las tiendas anclas 

 
 
Se informó a los administradores y/o encargados de mantenimiento de las 

tiendas anclas del Centro Comercial el Corte los pasos del procedimiento que 

se realizará para el montaje de las nuevas celdas tipo GIS, sin interrumpir la 

correcta operatividad de sus instalaciones.  

 
 
3.5.5. Trabajos civiles 

 
 
Se empezó con los trabajos de desmontaje del cerco de metal perimétrico de 

la subestación eléctrica. Asimismo, se desmontó el techo inclinado que 

protege a las celdas de agua y el polvo. Por último, se rompió las vigas 

existentes en el buzón de cables para facilitar la conexión de los cables de 

media tensión con las nuevas celdas tipo GIS.  
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Figura 6: Muros del buzón de cables a demoler. Fuente: Elaboración Propia. 

 
 
 
3.5.6. Izaje y montaje de celdas  

 
 

Se realizó el izaje de las celdas convencionales, previa desconexión de los 

cables existentes de media tensión, y se retiró hasta al almacén provisional. 

Luego se procedió con el izaje de la cabina que contenía las nuevas celdas 

de protección para el montaje de los mismos. 
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Figura 7: Imagen referencial del izaje de celdas. Fuente: Instrucciones 

Generales de Ormazabal. 
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3.5.7. Implementación de terminaciones tipo codo y empalme tipo recto 

 
 

3.5.7.1. Implementación de Terminación tipo codo. Ya instalada la 

cabina que contiene las celdas tipo GIS, se precedió a realizar las 

terminaciones tipo codo a todos los cables de media tensión para conectarlos 

a las respectivas celdas de salida de las tiendas anclas. 

 
 
 

  

Figura 8: Ejecución de Terminación tipo codo. Fuente: Elaboración Propia. 
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3.5.7.2. Implementación de empalme tipo recto. Asimismo, se realizó 

el empalme de cables de media tensión tipo recto para la salida hacia la tienda 

Falabella, ya que la longitud que se encontró resultó muy corta para la 

conexión hacia la nueva celda tipo GIS. 

 
 
 

 

Figura 9: Ejecución de empalme tipo recto. Fuente: Elaboración Propia. 

 
 
 

3.5.7.3. Conexionado de cables con conectores tipo codo. Ya 

terminado las terminaciones tipo codo en los cables de media tensión se 

precedió a la instalación de los conectores tipo codo a cada cable de media 

tensión; posteriormente se realizó el conexionado a los bornes de cada celda 

de salida, protección y remonte. 
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Figura 10: Conexionado de cables a las celdas. Fuente: Elaboración Propia. 

 
 
 
3.5.8. Conexionado de sistema de tensión auxiliar 

 
 

Posterior a la instalación de las celdas y cables de media tensión, se realizó 

la instalación del tablero de medidores y sistema de tensión auxiliar 

estabilizada para energizar a los relés de protección y a los medidores. 
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Figura 11: Instalación de sistema de tensión auxiliar estabilizada. Fuente: 

Elaboración Propia. 
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3.5.9. Conexionado de Tablero de Medición 

 
 
En paralelo a la implementación de las celdas MT se realizó la implementación 

de un tablero autosoportado de medición donde están instalados los 

analizadores por cada celda de salida. 

 
 
 

 

Figura 12: Instalación de Tablero autosoportado de medición. Fuente: 

Elaboración Propia. 
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3.5.10. Configuración y pruebas de relés de protección 

 
 
3.5.10.1. Estudio de Coordinación de Protecciones. Se subcontrató a 

la empresa especialista en sistemas de protección, HVJ SOLUTION S.A.C, 

quiénes se encargaron de realizar la actualización del estudio de coordinación 

de protecciones, configuración y pruebas de operatividad mediante inyección 

de corriente secundarias. 

Según el estudio de coordinación de protecciones, se requiere los siguientes 

ajustes a los relés de sobrecorriente. 

 
 
 
Tabla 1: Ajustes de protección de fases. Fuente: HVJ SOLUTION S.A.C 

 

 
 
 
Tabla 2: Ajustes de protección de tierra. Fuente: HVJ SOLUTION S.A.C 
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3.5.11. Puesta en servicio 

Se realizó las pruebas de operatividad de las celdas tipo GIS mediante 

maniobras en media tensión para la conexión de la celda de protección 

principal con las celdas anclas. Asimismo, se realizó la conexión de las 05 

celdas de salida. 

 
 
 

 

Figura 13: Puesta en servicio. Fuente: Elaboración Propia. 

 
 
 
  



24 

 
 
 
 
 
CAPITULO IV: CONCLUSIONES 
 
 
 
4.1. Justificación 

 
 
 
La justificación del presente trabajo de suficiencia profesional es básicamente 

por lo siguiente: 

 

 

4.1.1 Garantizar la continuidad del servicio 

 

 

Garantizar la continuidad del servicio continuo en un centro comercial es 

sumamente importante, ya que el corte del fluido eléctrico acarrea costos 

elevados por el sistema de respaldo.  

 

 

4.1.2 Mejora de Seguridad 

 

 

Las celdas tipo GIS brindan mejor seguridad a los operadores técnicos, 

trabajadores y clientes del centro comercial, ya que por su diseño sellado 

minimiza los riesgos de arcos eléctricos.  

 

 

 

4.2. Metodología aplicada 
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4.1.3 Evaluación Técnica 

 

 

Para la propuesta técnica en el presente proyecto se está seleccionando 

celdas tipo GIS de media tensión de la marca Ormazabal de procedencia 

española; pues estas brindan mayor confiabilidad con respecto a las celdas 

convencionales. 

Se está seleccionando un tablero autosoportado de medición ensamblado por 

la empresa Manufacturas Eléctricas S.A. con medidores marca SIEMENS. 

Para el sistema auxiliar de tensión auxiliar se está seleccionando un tablero 

de distribución ensamblado por la empresa Manufacturas Eléctricas S.A., un 

transformador de aislamiento de la marca IEDA POWER SAFE y un UPS 

Interactivo de alta performance de la marca @FASE. 

Como las celdas se encuentran a intemperie, se está seleccionando una 

envolvente tipo caseta con paneles, puertas, techo inclinado metálico con 

acabado con pintura epóxica y grado de protección NEMA. 

 

 

4.1.4 Evaluación Económica 

 

 

Con respecto a la evaluación económica, se ha realizado un presupuesto de 

equipamiento de las celdas de media tensión, tablero autosoportado de 

medición, sistema de tensión auxiliar estabilizada, envolvente metálica tipo 

caseta para las celdas y sistema auxilar estabilizada. Dentro del mismo 

presupuesto se está considerando las horas hombre de todos los involucrados 

en la instalación de las celdas eléctricas. 

El total del presupuesto es de S/ 673,142.85 nuevos soles. 
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Tabla 3: Presupuesto Total. Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 

 

4.3. Descripción de la implementación 

 

 

 

El detalle de los equipamientos que se han implementado se podrá visualizar 

en planos eléctricos de fuerza, planos eléctricos de control, planos mecánicos 

que estarán en el apartado de los anexos de este informe. 

 

 

 

4.4. Conclusiones 

 

 

 

Partida Concepto
Unidad de 

Medida
Cantidad P.U. Venta Soles P. Venta Total

Celda de llegada y protección                                                   Unidad 1.00 73,873.64S/           S/73,873.64

Celda de medición                                                               Unidad 1.00 50,915.63S/           S/50,915.63

Celda de salida con interruptor - Open Plaza                                    Unidad 2.00 65,268.22S/           S/130,536.45

Celda de salida con interruptor - Tottus                                        Unidad 1.00 65,268.22S/           S/65,268.22

Celda de salida con interruptor - Sodimac                                       Unidad 1.00 69,286.10S/           S/69,286.10

Celda de salida con interruptor - Falabella                                     Unidad 1.00 65,268.22S/           S/65,268.22

Fuente auxiliar-UPS y transf. aislamiento 1.2 kVA                       Unidad 1.00 3,223.32S/             S/3,223.32

Envolvente metálica para intemperie y proteccion de Celdas GIS Unidad 1.00 50,809.72S/           S/50,809.72

Tablero de Medicion y señales de media tension Unidad 1.00 29,543.23S/           S/29,543.23

1. Mantenimiento a los pozos de tierra y cambio si se requiere Unidad 2.00 1,406.79S/             S/2,813.58

2. Conexión de la linea de Tierra desde el pozos el pozo de Tierra a la Celda Global 1.00 803.88S/                S/803.88

3. Conexión de cicuitos de alimentación 220v de tablero cercano Unidad 1.00 1,125.43S/             S/1,125.43

4. Instalación del Tablero de Medición Unidad 1.00 1,004.85S/             S/1,004.85

5. Instalación de las Celdas Unidad 7.00 1,828.83S/             S/12,801.79

ELABORACIÓN DE PROYECTO DE CAMBIO DE CELDAS (Planos, Memoria 

descriptiva, otros)
Global 1.00 2,009.70S/             S/2,009.70

ESTUDIO DE COORDINACIÓN DE LAS PROTECCIONES (informe) Unidad 1.00 4,019.40S/             S/4,019.40

Puesta en Marcha (Arranque de la operación del Equipo, incluye pruebas 

secundarias con maleta de pruebas a los Reles de Proteccion y seteo de 

ajuste de rele.

Global 1.00 6,029.10S/             S/6,029.10

JUEGO DE EQUIPOS DE MANIOBRA Y PROTECCIÓN (Banqueta, Casco, 

Capucha, lentes,Careta, pertiga, revelador MT, botas y guantes clase 03) 

Marca Salisbury

Global 1.00 6,431.04S/             S/6,431.04

Transporte de Equipos de Media Tensión a Obra (Nuevas Celdas y Antiguas 

a centro de acopio Angamos)
Global 1.00 7,234.92S/             S/7,234.92

Mantenimiento Total por un año (Frecuencia: ANUAL) Unidad 7.00 723.49S/                S/5,064.44

Desmontaje de equipos existentes, demolicion de murete y envolvente 

matálica existente
Global 1.00 10,048.50S/           S/10,048.50

Base metálica o concreto para fijacion de nuevas celdas y canalizaciones Global 1.00 6,029.10S/             S/6,029.10

Resanes de concreto y fabricacion de tapas metalicas para buzon Global 1.00 3,215.52S/             S/3,215.52

Suministro e instalación de cables N2XSY (50-120mm2) para empalmes de 

cables MT en caso sea necesario 
m 21.00 1,233.96S/             S/25,913.07

Gastos Generales (Seguros, Garantías,cartas fianza, Plan Covid,Segurida, 

Residente y Prevencion de Riesgos, Poliza RC, entre otros
Global 1.00 -S/                       S/39,874.00

S/673,142.85Total

OPEN PLAZA 

ATOCONGO

Costo de Instalación

Otros Costos

Costo de Suministro
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El levantamiento de información de las celdas convencionales antiguas es de 

suma importancia para garantizar que las instalaciones nuevas cumplan con 

los requisititos actuales de seguridad y proporcionen un rendimiento óptimo. 

La elección de las celdas eléctricas tipo GIS debe basarse específicamente 

en las condiciones existentes para optimizar la eficiencia de los mismos y 

minimizar los costos y tiempo de la implementación. 

La implementación de celdas tipo GIS requiere de planificación minuciosa y 

ejecución cuidadosa y garantizar la transición sin inconvenientes, ya que estas 

no deben sufrir golpes durante la instalación; pues sus compartimientos 

contienen gas. 

Es de suma importancia realizar pruebas eléctricas y verificaciones antes de 

la puesta en servicio para garantizar la correcta operatividad de las nuevas 

celdas eléctricas tipo GIS. 
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CAPITULO V: RECOMENDACIONES 
 
 
 

Realizar una evaluación exhaustiva y detallada de las instalaciones y 

especificaciones técnicas antiguas, para garantizar que las nuevas 

instalaciones cumplan con las normativas actuales y estándares de seguridad. 

Coordinar en conjunto con los fabricantes de celdas GIS para elegir y 

seleccionar equipos que se adapten a las condiciones eléctricas y de 

infraestructura para garantizar una implementación adecuada. 

Elaborar un plan de implementación detallado que incluya un cronograma 

claro, un equipo de trabajo competente, supervisión técnica y procedimientos 

de seguridad rigurosos para garantizar una transición fluida y minimizar costos 

por retrasos o interrupción de suministro eléctrico. 

Establecer un plan para realizar pruebas mecánicas en vacío antes de la 

puesta en servicio, pruebas eléctricas sin carga y después de la 

implementación de las celdas eléctricas para garantizar la correcta 

operatividad. 
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CAPITULO VII: ANEXOS 
 
 
 
Anexo A: REGISTRO FOTOGRÁFICO DE CELDAS CONVENCIONALES 

  

  
Figura 14: Fotografías de las instalaciones de las celdas convencionales con 

sulfatación y deterioro de aislamiento. Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 15: Fotografías de las instalaciones de las celdas convencionales con 

corrosión. Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo B: INSPECCIÓN DE PREMONTAJE DE LAS CELDAS GIS  

 

  
Figura 16: Supervisión del montaje de las Celdas GIS en la Instalaciones de 

MANELSA. Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo C: INSPECCIÓN DE PRUEBAS ELÉCTRICAS  

  

  
Figura 17: Supervisión de pruebas eléctricas de las Celdas GIS en la Instalaciones 

de MANELSA. Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo D: SUPERVISIÓN DE FIN DE MONTAJE 

 

  
Figura 18: Supervisión del montaje terminado de las Celdas GIS en la Instalaciones 

de MANELSA. Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo E: PROPUESTA TÉCNICA 
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ANEXO F: PROCEDIMIENTO PARA MANIOBRAS DE LAS CELDAS GIS 
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ANEXO G: DISPOSICIÓN DE CELDAS GIS 
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ANEXO H: DISPOSICIÓN DE CELDAS (INTERIOR) 
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ANEXO I: DIAGRAMA UNIFILAR  
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ANEXO J: DIAGRAMA TRIFILAR CELDA DE REMONTE DE CABLES  
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ANEXO K: DIAGRAMA TRIFILAR CELDA DE PROTECCIÓN PRINCIPAL  
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ANEXO L: DIAGRAMA TRIFILAR CELDA DE MEDICIÓN 
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ANEXO M: DIAGRAMA TRIFILAR CELDA DE SALIDA 1 – OPEN PLAZA 
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ANEXO N: DIAGRAMA TRIFILAR CELDA DE SALIDA 2 – OPEN PLAZA 
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ANEXO O: DIAGRAMA TRIFILAR CELDA DE SALIDA 3 – SODIMAC 
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ANEXO P: DIAGRAMA TRIFILAR CELDA DE SALIDA 4 – TOTTUS 

 



64 

ANEXO Q: DIAGRAMA TRIFILAR CELDA DE SALIDA 5 – FALABELLA 
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ANEXO R: SISTEMA DE TENSIÓN AUXILIAR ESTABILIZADA 
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ANEXO S: CIRCUITO DE ILUMINACIÓN DEL INTERIOR DE LA ENVOLVENTE 
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ANEXO T: TABLERO DE MEDICIÓN DE CELDAS DEL CENTRO COMERCIAL OPEN PLAZA 
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ANEXO U: PLANO DE VISTAS 

 


