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 RESUMEN 
La presente propuesta técnica se realizó en tres (3) centros poblados rurales CPR: 
Buenavista, Chocas y Olavides I-II, ubicados en el valle Chillón, distrito de Carabayllo, 
Provincia y Departamento de Lima. El principal propósito es mejorar el servicio de 
abastecimiento de agua potable por gravedad y de saneamiento básico rural de los CPR de 
(Buenavista, Chocas y Olavides I-II), para un mejor y optimo servicio de abastecimiento 
agua potable y de saneamiento básico rural.  Y así mejorar la calidad de vida de la población 
rural de los CPR (Buenavista, Chocas medio y Olavides I-II), del valle chillón, ultimo 
pulmón de Lima Metropolitana.  
El procedimiento seguido fue el de ubicar la fuente de captación que es un manantial de 
fondo de ladera ubicado en el sector de (Buenavista km. 37.50, carretera Lima-Canta) donde 
el agua surge de manera ascendente desde el fondo del suelo del valle Chillón. Se propone 
un levantamiento topográfico para determinar la cota máxima y la cota  mínima, para el trazo 
de la línea de conducción desde el punto de captación (Buenavista) hasta los CPR 
(Buenavista, Chocas y Olavides I-II ), se recurrió a la mecánica de fluidos (Ecuación de 
Bernoulli), luego se diseñó los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 
por el sistema de gravedad y saneamiento básico rural, para lo cual se utilizó lo siguiente: el 
manual técnico de “OPCIONES TECNOLÓGICAS PARA SISTEMAS DE 
SANEAMIENTO EN EL ÁREA RURAL”. Con Resolución Ministerial Nº 192----2018-
Vivienda. Se recurrió a la guía para el Muestreo de Suelos DS N° 002-2013-MINAN, para 
el tipo de suelo y la profundidad sugerida en la excavación de zanjas para colocar las tuberías 
de material PVC. El Manual del Reglamento de la Calidad de agua para el consumo humano 
DS N° 031-2010 Ministerio de Salud. Nuestra propuesta se realizó con la normativa vigente 
(Norma OS.010: Captación y Conducción de agua para consumo humano, OS.050: Redes 
de Distribución de agua para el consumo humano, OS.100: Consideraciones Básicas de 
Diseño de Infraestructura Sanitaria) y con la información del catastro rural del Ministerio de 
Agricultura, del Gobierno Regional de Lima Metropolitana y de la Municipalidad distrital 
de Carabayllo.  
Nuestro tipo de investigación para el informe técnico es explicativo, a nivel descriptivo, 
empleando una metodología cuantitativa utilizando la medición sistemática, donde 
explicamos a través de sus componentes una realidad vigente que la población rural se 
encuentra insatisfecha con el actual sistema y servicio de abastecimiento de agua potable y 
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de saneamiento básico rural, la población rural existente es de 1120 habitantes, repartidos en 
280 lotes. La población rural es la muestra en nuestra propuesta técnica. 
El periodo de diseño en nuestra propuesta técnica es de 20 años, por el progresivo 
crecimiento de la población rural debido al desarrollo económico estimulado por la presencia 
de locales de comercio, campestres, servicios y hospedajes que se ubican en el área rural. 
Consideramos que la fuente de agua existente(Buenavista) y el propuesto(Chocas medio), 
deben garantizar la calidad de agua para el consumo humano, el actual sistema de 
abastecimiento de agua potable y de saneamiento básico rural  solo consideraban a dos 
CPR(Buenavista y Chocas), nuestra propuesta propone una alternativa de solución a la 
problemática existente del sistema de abastecimiento de agua y de saneamiento básico rural 
para los dos centros poblados rurales de Buenavista, Chocas y en especial para el centro 
poblado Olavides I-II, formado por cuatro (4) manzanas, distribuidos en 80 lotes, de área de 
180 metros cuadrados por cada lote (plano de lotización), mejorarando su actual servicio de 
abastecimiento de agua potable con un apropiado diseño para el sistema por gravedad,  
nuestra propuesta técnica propone una instalación de la línea de conducción de 750.00 
metros lineales y una línea de distribución de 1450.60 metros lineales, planteando un 
apropiado un mejorado saneamiento básico rural empleando el sistema de hoyo seco 
ventilado UBS (Unidad básica de Saneamiento)  
En nuestra propuesta técnica presentamos una alternativa viable en costo y en diseño para 
los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad, desde la obra 
de captación, recorriendo las líneas de conducción y de distribución, las conexiones de agua 
domiciliarias y de un apropiado saneamiento básico rural con la opción UBS (Unidad Básica 
de Saneamiento). 
 El estudio de impacto ambiental es para reducir las repercusiones negativas en la población 
rural del sector durante la implementación y ejecución de la obra.   
PALABRA CLAVE: Saneamiento, Agua, Mejoramiento, Alcantarillado, Potable, UBS, 
Centro Poblado Rural. 
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ABSTRACT 
This technical proposal was carried out in three (3) CPR rural population centers: 
Buenavista, Chocas and Olavides I-II, located in the Chillón valley, district of Carabayllo, 
Province and Department of Lima. The main purpose is to improve the gravity drinking 
water supply and basic rural sanitation service of the CPRs of (Buenavista, Chocas and 
Olavides I-II), for a better and optimal drinking water supply and basic rural sanitation 
service. And thus, improve the quality of life of the rural population of the CPR (Buenavista, 
Chocas and Olavides I-II), of the Chillón valley, the last lung of Metropolitan Lima. 
The procedure followed was to locate the collection source, which is a spring at the bottom 
of the hillside located in the sector of (Buenavista km. 37.50, Lima-Canta highway) where 
the water rises upward from the bottom of the floor of the Chillón valley. A topographic 
survey is proposed to determine the maximum elevation and the minimum elevation, for the 
tracing of the conduction line from the collection point (Buenavista) to the CPR (Buenavista, 
Chocas and Olavides I-II), mechanics were used. of fluids (Bernoulli Equation), then the 
components of the drinking water supply system were designed by the gravity system and 
basic rural sanitation, for which the following was used: the technical manual of 
“TECHNOLOGICAL OPTIONS FOR SANITATION SYSTEMS IN THE RURAL 
AREA.” With Ministerial Resolution No. 192----2018-Housing. The guide for Soil 
Sampling DS No. 002-2013-MINAN was used for the type of soil and the depth suggested 
for excavating trenches to place the PVC material pipes. The Manual of the Regulation of 
the Quality of water for human consumption DS N° 031-2010 Ministry of Health. Our 
proposal was made with current regulations (Standard OS.010: Collection and Conveyance 
of water for human consumption, OS.050: Distribution Networks of water for human 
consumption, OS.100: Basic Considerations for the Design of Sanitary Infrastructure) and 
with information from the rural cadastre of the Ministry of Agriculture, the Regional 
Government of Metropolitan Lima and the District Municipality of Carabayllo. 
Our type of research for the technical report is explanatory, at a descriptive level, using a 
quantitative methodology using systematic measurement, where we explain through its 
components a current reality that the rural population 
is dissatisfied with the current system and service of drinking water supply and basic rural 
sanitation, the existing rural population is 1,120 inhabitants, distributed among 280 lotes. 
The rural population is the sample in our technical proposal. The design period in our 
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technical proposal is 20 years, due to the progressive growth of the rural population due to 
economic development stimulated by the presence of commercial, rural, services and 
lodging establishments that are located in the rural area. We consider that the existing water 
source (Buenavista) and the proposed one (Chocas medio) must guarantee the quality of 
water for human consumption, the current drinking water supply and basic rural sanitation 
system only considered two CPR (Buenavista and Chocas), our proposal proposes an 
alternative solution to the existing problems of the rural water supply and basic sanitation 
system for the two rural population centers of Buenavista, Chocas medio and especially for 
the Olavides I-II population center, formed by four (4) blocks, distributed in 80 lotes, with 
an area of 180 square meters for each lote (lotization flat), improving your current drinking 
water supply service with an appropriate design for the gravity system, our technical 
proposal proposes a installation of the conduction line of 750.00 linear meters and a 
distribution line of 1,450.60 linear meters, proposing an appropriate improved basic rural 
sanitation using the ventilated dry hole system UBS (Basic Sanitation Unit) In our technical 
proposal we present a viable alternative in cost and design for the components of the gravity 
drinking water supply system, from the collection work, through the conduction and 
distribution lines, the household water connections and an appropriate rural basic sanitation 
with the UBS (Basic Sanitation Unit) option. The environmental impact study is to reduce 
the negative repercussions on the rural population of the sector during the implementation 
and execution of the work.  
KEYWORD: Sanitation, Water, Improvement, Sewerage, Potable, UBS, Rural Population 
Center. 
 
 
 
 
 
 
xi 
 
                             CAPITULO 1. INTRODUCCION 
La propuesta técnica desarrollada implica la importancia del proyectista en nuestro caso del 
Ingeniero Mecánico de Fluidos, en un campo dominado por los profesionales ingenieros 
sanitarios y agrícolas, pero en estos tiempos en que el cambio climático es un proceso cuyas 
consecuencias lo estamos viviendo, la profesión de Ingeniería Mecánica de Fluidos toma 
una gran importancia, ya que el requerimiento de agua en todas las fases del proceso 
productivo jugará un papel muy importante en los años posteriores. Valiéndonos de la 
Hidráulica e Hidrología podemos realizar un óptimo análisis, manejo y gestión de los 
Recurso hídricos, nuestro objetivo de esta propuesta técnica es de mejorar la salud pública 
del sector rural en el área de nuestro trabajo (disminuir el número de personas afectadas por 
las enfermedades bronquiales, respiratorias y gastrointestinales) y elevar la calidad de vida 
de los pobladores de los Centros Poblados Rurales CPR (Buenavista, Chocas y Olavides I-
II). Asimismo, disminuir los impactos ambientales negativos en el proceso constructivo del 
mejoramiento de un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable y de un saneamiento 
básico rural (alcantarillado) adecuado para la población rural, esta propuesta técnica trata de 
aportar una alternativa viable de solución a la problemática del abastecimiento de agua 
potable y por la falta de un adecuado saneamiento básico rural que afecta a nuestro país 
especialmente en las zonas rurales, la falta de los adecuados servicios de agua potable y de 
saneamiento rural afectan a una gran cantidad de peruanos insatisfechos en sus necesidades 
básicas de vivencia decente especialmente en el sector rural, esta propuesta técnica es una 
forma de aporte desde nuestra formación como Ingeniero Mecánico de Fluidos, en la 
especialidad de Hidráulica Rural. Esta propuesta técnica también propone una forma de 
solución al sistema de abastecimiento de agua potable y de saneamiento rural de las 
viviendas rurales dispersas en el trayecto de la carretera Lima Canta desde el km35, hasta el 
km37.50, desde el año 2008 tienen el servicio de agua potable por el sistema de gravedad, 
los siguientes centros poblados rurales(CPR), Buenavista (km37),con una lotización de  100 
lotes, el CPR Chocas(km35), con una lotización de 100 lotes, además de un colegio doble 
turno, una posta médica, un campo deportivo, en el año 2010 se organiza un nuevo CPR 
OLAVIDES I-II(km34.5), con una lotización de 80 lotes, aumentando la  población a 1120 
habitantes, en la actualidad el crecimiento de la población es significativa en esta zona por 
ser aun de uso agrícola(parcelas de cultivo), es por la presencia de centros de recreación, 
centros de hospedaje campestres, centros de comercio y establecimientos de servicios,  lo 
cual motiva la presentación de  nuestra propuesta técnica del  “Propuesta de Mejoramiento 
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del sistema de abastecimiento de agua Potable y saneamiento rural de los centros 
poblados Buenavista, Chocas y Olavides ( I-II)  del valle chillón”. Es importante destacar 
que en todo desarrollo socioeconómico integral de un determinado centro poblado rural se 
encuentra los temas de salud, educación, vivienda, etc. En el aspecto de salubridad y de 
mejores condiciones de vida va encaminado nuestra propuesta técnica, también es  resaltar 
la cultura del cuidado hídrico mediante la educación de la población rural se sensibiliza para  
valorar este recurso hídrico que está escaseando en nuestra capital por ser Lima una ciudad 
asentada en un desierto, en las última década el agua dejo ser un servicio para convertirse en 
un derecho fundamental de vida donde la contaminación ambiental en el mundo, perjudica 
su aprovechamiento y va agotándose, el agua es un bien intangible para la vida humana y el 
acceso es un derecho fundamental  de satisfacción primaria, la definición de Hipócrates(460-
537)AC, el titulado padre de la medicina en su tratado ”Tratado de los aires, agua, y de los 
lugares”, que asigno por caracteres de una buena agua potable aquella que debería ser 
“transparente, ligera, aireada, caliente en invierno y fría en verano” definición aún vigente. 
A. Regal-2012(Abastecimiento de Agua y Alcantarillado). 
Los centros poblados rurales(Buenavista y Chocas), desde el año 2008, tienen el servicio de 
agua por el sistema de gravedad sin planta de tratamiento, transportándose el agua por 
tuberías llegando a los domicilios en piletas y de allí con mangueras para su uso sobre los 
baños utilizan letrinas con profundidades de 2-3 metros debajo del nivel piso terminado, en 
el año del 2010, se forma un nuevo centro poblado Olavides I-II (km34.5), que también 
utiliza este tipo de sistema, luego se construye un cámara de tratamiento para que el agua 
sea potable unas válvulas de aire y de  purga por la sinuosidad del trayecto. El diámetro de 
las tuberías PVC es de  ¾” describo de esta manera porque el proyecto no se encuentra en 
físico, debido al paso de los años, la captación y el sistema de tuberías se van deteriorando 
motivo por lo cual se presenta una propuesta técnica de mejoramiento del sistema del agua 
potable y de saneamiento básico rural, utilizando la normativa vigente, con los criterios y 
parámetros de un diseño hidráulico, con una adecuada metodología para el desarrollo de la 
propuesta técnica desde la fuente de agua(manantial de ladera), obra de captación, diseño e 
instalación de una  válvula de purga(CP), diseño e instalación de una válvula de aire (VA), 
una línea de conducción, línea de distribución, de las conexiones domiciliarias y el 
saneamiento básico rural con el sistema de hoyo seco ventilado (UBS) para cada lote de los 
CPR(Buenavista, Chocas, Olavides I-II). Esta propuesta técnica se encuentra enmarcada 
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dentro de la norma técnica: “Opciones Tecnológicas para el Sistemas de Saneamiento en el 
ámbito Rural”, que fue publicada en el Peruano la Resolución Ministerial N.º 192-2018 de 
fecha 16 de mayo del 2018, que en la actualidad es la norma vigente para el diseño del 
saneamiento en el ámbito rural, y sirve como guía para los proyectistas de esta área 
(Hidráulica Rural).  
Nuestro Informe de Experiencia Profesional se desarrolló en los siguientes capítulos: 
CAPITULO I:  El planteamiento del problema, donde se detallan las necesidades de la 
población, antecedentes, que se presentan en esta localidad, plateando un problema general 
y los problemas específicos, así como el objetivo general y los objetivos específicos. 
CAPITULO II: El marco teórico, los antecedentes internacionales, antecedentes nacionales 
en los cuales se describen los trabajos desarrollos en esta área de hidráulica rural, conceptos 
básicos, ubicación del proyecto. 
CAPITULO III: Propuesta de la Aplicación Profesional, información básica de los 
servicios en el ámbito rural, población, economía, servicios, técnica de recolección de datos, 
topografía de la zona, e instrumentos planteamiento hidráulico de abastecimiento y 
saneamiento básico rural, metodología impacto ambiental, esquema de la propuesta, 
actividades a desarrollar en la propuesta técnica. 
CAPITULO IV: Ingeniería de la Propuesta Técnica, se describe el desarrollo del informe 
técnico de la propuesta, marco normativo, situación actual del sistema, criterios para el 
diseño, financiamiento, memoria de costos, presupuesto de la obra, estudio de impacto 
ambiental del proyecto. 
CAPITULO V: Discusión de los Resultados 
CAPITULO VI: Conclusiones 
CAPITULO VII: Recomendaciones 
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1.1. Realidad Problemática 
El suministro de agua potable y la recogida de agua de los efluentes son de suma 
importancia dentro de la cuestión del "saneamiento básico" en las comunidades 
rurales. Cualquier población por pequeña que sea, debe disponer al menos del servicio 
de agua potable para consumo humano y de un servicio de saneamiento básico, si se 
espera un desarrollo social y económico sobre todo una reducción de las elevadas tasas 
mortalidad y enfermedades crónicas gastroenterológicas especialmente entre los niños 
y ancianos.  
El trabajo que deben realizar los ingenieros especialistas hoy en día no es tanto el 
diseño y ampliación de redes de agua y alcantarillado sanitario en grandes ciudades, 
sino la creación de una infraestructura básica necesaria en poblaciones pequeñas, con 
miras a lograr soluciones adecuadas contando con una limitada inversión de capital. 
Por esta razón el diseño y normativa que se incluye en este presente trabajo de informe 
técnico se orientan a una solución básica del servicio de abastecimiento de agua 
potable y saneamiento básico rural. 
Si se pretende suministrar agua potable a una comunidad rural, se requiere llevar a 
cabo una serie de obras hidráulicas para la captación, el sistema de purificación del 
agua, la línea conducción, la línea de distribución y de saneamiento rural. Igualmente, 
para la recolección de las aguas servidas se necesita proyectar una red de colectores y 
obras complementarias que conduzcan el agua residual a una planta de tratamiento y 
que luego la viertan a un cuerpo de agua receptor. Otro desafío hídrico a nivel global 
es de dotar de los servicios de abastecimiento de agua potable para el consumo humano 
y saneamiento básico a una población rural, debido al crecimiento demográfico 
acelerado y las dificultades técnicas cada vez mayores que es prioritario realizarlo. 
Contar con estos servicios en una vivienda es un factor de calidad de vida y un 
desarrollo integral de las familias.  
En el mundo, la disponibilidad de los recursos hídricos para el consumo humano se 
encuentra en un estado de alarma, puesto que conforme avanza el tiempo la población 
aumenta, por lo tanto, también la contaminación del agua. Esto significa que la 
cantidad de agua en la tierra es la misma, pero la disponibilidad de agua limpia 
disminuye tanto para el consumo humano como para el equilibrio de los ecosistemas. 
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Ante este panorama, es necesario atender esto con la debida seriedad y prontitud. En 
el caso de México, la contaminación, el desperdicio y la falta de aprovechamiento 
hídrico son algunos aspectos que reflejan la deficiente gestión del país. Una de las 
razones importantes de lo anterior, es la ignorancia o falta de profundidad en los 
conocimientos básicos del agua que predomina en la sociedad, especialmente en los 
servidores públicos, proyectistas, constructores y otros actores. Siendo el agua el 
recurso más importante para la supervivencia de la humanidad, su atención prioritaria 
es poca. Las interrelaciones dinámicas entre los factores socioeconómicos y 
medioambientales urbanos repercuten en la gestión del agua, según se desprende de 
un análisis de los recursos hídricos en Colombia a escala nacional y local. 
La cobertura de los sistemas de agua que representa un 96%, provienen de los 
manantiales que es lo más apropiado para la captación del recurso hídrico. 
En Nuestra área de trabajo del presente informe técnico es el “Mejoramiento del 
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento rural de los Centros 
Poblados de Chocas y de Olavides I-II del valle Chillón”, en la última década el agua 
es una prioridad y es necesario distribuirlo racionalmente para evitar el desperdicio y 
la contaminación que afecta al agua. 
El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) determinó que los 
cinco servicios básicos que el estado debe garantizar a sus ciudadanos, al menos para 
poder permitir el desarrollo humano son los siguientes: La salud, La Educación; La 
Identidad, El Saneamiento Básico y La Electrificación. El presente informe técnico 
desarrollara un diseño óptimo para el abastecimiento de agua potable y un adecuado 
saneamiento básico rural, El agua es un recurso fundamental y constituye en la 
actualidad un bien limitado, condicionado en su volumen y calidad por una serie de 
fenómenos entrelazados tanto de orden natural como social. Su demanda crece. Así, la 
gestión racional y sustentable del agua es cada vez de mayor importancia y constituye 
una obligación del estado y de la sociedad civil garantizar su acceso al servicio para 
una mejor calidad de vida humana y como un derecho humano. Estas reflexiones 
constituyen la medula y la esencia sobre las sobre el acceso al servicio de agua potable 
y la gestión de dicho recurso. En el Perú, existen 2.64 millones de habitantes rurales 
que no cuentan con acceso al agua potable y 5.11 millones carecen de un adecuado 
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sistema de saneamiento y de eliminación de aguas residuales, pero solo un 12% de 
habitantes que tienen este servicio están en buen estado. De acuerdo al Instituto de 
Estadísticas e Informática (INEI).   
El objetivo del presente informe técnico es destacar la necesidad prioritaria al acceso 
del servicio de agua potable y saneamiento básico rural de los Centros Poblados 
Rurales de Buenavista, Chocas y de Olavides ubicado en el Valle Chillón km.34.5 
carretera Lima a Canta,  mediante la presente investigación es conocer la situación 
precaria que se encuentran estos centros poblados rurales (CPR), que por la falta del 
servicio de agua potable y saneamiento básico rural, influye en la elevada presencia de 
enfermedades gastrointestinales en los niños menores a cinco años, de los cuales hay 
un 4.25%  que fallecen por enfermedades gastrointestinales. En el Distrito de 
Carabayllo (Valle Chillón), la mayoría de la población rural presenta un cuadro de 
enfermedades gastrointestinales, respiratorias que afectan a los niños y ancianos que 
habitan en los centros poblados rurales (Buenavista, Chocas y Olavides I-II), la 
carencia del servicio de agua potable y saneamiento básico rural genera atraso. Estos 
proyectos buscan mejorar la calidad de vida de la población rural, que no cuentan con 
el servicio de agua potable y de saneamiento básico rural. Tenemos la certeza de lo 
importante y esencial que representa el servicio de agua potable y de saneamiento 
básico rural, sabemos que con un adecuado saneamiento básico rural algunas 
enfermedades crónicas se pueden reducirse de manera decisiva; que las mejoras en el 
sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento básico rural van a permitir 
mejorar la calidad de vida de un sector de valle chillón, en nuestro país es el Ministerio 
de Vivienda, Construcción y Saneamiento con su norma técnica de diseño: 
“OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL 
AMBITO RURAL” del año 2018, es para garantizar que los proyectos de saneamiento 
rurales a nivel nacional sean sostenibles para lograrlo se deben cumplir ciertas 
condiciones técnicas que aseguren la sostenibilidad de los servicios. Estas condiciones 
técnicas (relacionadas con las condiciones locales y su compatibilidad con la opción 
tecnológica elegida), económicas (relacionadas con los costos de explotación y 
mantenimiento) y sociales (relacionadas con el nivel de aceptación de la opción 
tecnológica elegida en términos de explotación y mantenimiento). Estas opciones 
tecnológicas deben evitar el desperdicio y el exceso de agua. 
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Las condiciones mínimas que garantizan la sostenibilidad de los servicios de 
saneamiento en el ámbito rural deben permitir lo siguiente: 
• Funcionar correctamente y sin interrupciones durante el período de diseño o vida útil 
de la infraestructura instalada. 
• Asegurarse de que el servicio de abastecimiento de agua potable sea lo más eficiente 
posible que la continuidad y la calidad del agua para el consumo humano no tenga 
un impacto negativo en la salud de las personas. 
• Que la tecnología utilizada para eliminar excretas o aguas residuales no tenga un 
impacto negativo en el medio ambiente.  
• En las zonas rurales, la operación y mantenimiento de los servicios de saneamiento 
deben ser realizados por la misma comunidad y a nivel familiar para los sistemas 
independientes, o por grupos organizados y sistemas integrales. 
• La comunidad debe pagar la cuota familiar para operar y mantener el servicio de 
abastecimiento de agua. 
• La comunidad debe aceptar previamente las opciones tecnológicas para los servicios 
de saneamiento, desde la construcción hasta la operación y el mantenimiento. 
Son los principales desafíos que debemos enfrentar todos los profesionales que 
estamos comprometidos en mejorar la calidad de vida de la población  rural, en la 
actualidad existe un sistema provisional de abastecimiento de agua potable para el 
consumo  humano de estos centros poblados rurales Buenavista, Chocas y Olavides, 
que utilizan el sistema de gravedad, que es abastecida por una fuente un manantial de 
agua subterránea ubicado a tres kilómetros de los centros poblados rurales, pero el 
problema es que no cuenta con el servicio de saneamiento básico rural, se ha tratado 
de compensar con la construcción de silos precarios pero sumado la presencia de 
desperdicios orgánicos que son arrojados en los canales de regadío adyacentes que 
riegan las parcelas agrícolas colindantes, generando contaminación ambiental en la 
población de los centros poblados rurales adyacentes. Es prioritario contar con un 
servicio adecuado de agua potable y de saneamiento rural para los centros poblados 
rurales del valle Chillón (Buenavista, Chocas y Olavides Se debe resaltar que en los 
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últimos 20 años han aumentado los sistemas de saneamiento básico rural, mediante 
programas de apoyo social, pero aún son insuficientes por la cantidad mínima 
alcanzada por el consumidor. Se define como “nivel de servicio” la manera como se 
brinda al consumidor. Pueden ser públicos y por conexión domiciliaria. Un nivel 
público donde el usuario tiene acceso al servicio de agua  Una propuesta de diseño 
hidráulico se encuentra en el trabajo de tesis de título “(PROCESO CONSTRUCTIVO 
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL DISTRITO 
DE CHUQUIBAMBILLA-GRAU-APURIMAC)” del año 2012, donde se presentó 
para una población futura de 13510 habitantes para el año 2025, con las normas 
técnicas de Diseño de Infraestructura de agua y saneamiento para Centros Poblados 
Rurales del PRONASAR del año 2004, esto es parte del proceso constructivo de ese 
año, en la actualidad es la norma técnica para el diseño optimo en el ámbito rural  
“OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL 
AMBITO RURAL”2018-Vivienda. 
Otro punto para reflexionar es la situación de los recursos hídricos en el mundo, el 
medio ambiente ha cambiado más rápido que en cualquier otro tiempo comparable en 
la historia. Aunque los fenómenos naturales han desempeñado su rol en el cambio, la 
fuente primaria de esta dinámica ha sido acelerada por la interacción humana con la 
biosfera, que es un sistema que engloba a todos los seres vivientes del planeta, así 
como el aire, el agua y el suelo los cuales constituyen su hábitat o lugar donde los 
organismos desarrollan normalmente su ciclo vital. La intervención del ser humano, 
inadvertidamente o a propósito ha venido creando dramáticos cambios globales que 
pueden alterar la existencia humana por los siguientes años. 
El Cambio Climático, es el calentamiento global que es el aumento gradual de la 
temperatura en la atmosfera terrestre y en los océanos, que genera un cambio de clima 
atribuido a la actividad humana que altera la composición de la atmosfera mundial. 
En la actualidad por el deficiente servicio de agua potable y por la falta de un adecuado 
saneamiento básico rural se presentan las enfermedades hídricas, que son originadas 
por elementos patógenos, perjudiciales para la salud humana, que utilizan como 
vehículos el agua y otros agentes como moscas, ratas, alimentos. Son originadas por 
descargas intestinales o por contagio. En general, las medidas preventivas son las 
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mismas para todas las enfermedades. Las enfermedades hídricas son causadas por 
virus, bacterias, protozoos o helmintos. Estas enfermedades pueden ser de tipo 
endémico o esporádicos. No se puede garantizar la calidad y limpieza del agua, ya que 
a menudo no hay acceso a agua potable tratada en las zonas rurales. El Centro Poblado 
Rural Olavides (I-II ), es el área donde debe realizarse el diseño hidráulico para mejorar 
la captación, línea de conducción, línea de distribución, conexiones domiciliarias y un 
adecuado sistema de saneamiento rural, el servicio a mejorar es para satisfacer a 80 
lotes, que representa a una población de 320 personas parte de una población rural para 
mejorar su calidad de vida, En la actualidad, tienen un servicio de agua insuficiente 
con 15 años de antigüedad; no tienen un sistema de evacuación de excretas, solo hay 
letrinas sanitarias, que resulta de una falta de educación en salud y de cuidado del agua. 
CAUSAS 
▪ En este caso, el ALA sede Puente Piedra no realiza una adecuada gestión del recurso 
hídrico desde captación de agua para el abastecimiento del actual sistema. 
▪ El proceso de construcción del sistema de abastecimiento de agua potable implica 
el uso de materiales no adecuados. 
▪ En nuestro caso, el crecimiento de los centros poblados rurales CPR supera la actual 
capacidad de abastecimiento de agua diseñada en su tiempo. 
▪ La falta de cobertura del servicio de abastecimiento de agua potable se debe a que 
los sistemas convencionales no son adecuados para las condiciones rurales. 
▪ El calentamiento global causa cambios climáticos y contaminación ambiental. 
▪ El actual sistema de abastecimiento de agua, no garantiza que la calidad del agua 
sea la óptima; en cambio se requeriría de nuevas formas de abastecimiento y de 
tratamiento del agua para el consumo humano. 
El informe técnico realizado es presentar una propuesta viable para el  “Mejoramiento 
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y de Saneamiento Rural de los Centros 
Poblados de Buenavista, Chocas y de Olavides I-II del valle Chillón”, se utilizó el 
manual de OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO 
EN EL AMBITO RURAL, el informe técnico realizado se recomienda realizar el 
informe técnico de suelo para viabilizar la línea de conducción del agua, no realizar 
este informe implicaría la vulnerabilidad de los habitantes del centro poblado rural 
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Olavides(I-II), la obra de captación supero su periodo de diseño, y la no ejecución de 
la propuesta ocasionaría contaminación ambiental por la presencia de desechos sólidos 
y por la presencia de enfermedades gastrointestinales en los niños de la zona, también 
esto incide en la economía del hogar porque gastan en medicinas para su recuperación, 
nuestra propuesta es una acción de prevención sanitaria.  
Con esta propuesta técnica es para elevar el nivel de vida en salud, economía, 
conservar el equilibrio del medio ambiente e impulsar el desarrollo del centro poblado 
rural CPR Olavides(I-II), que determina un valor por m2 de sus viviendas porque 
contando con un adecuado servicio de abastecimiento de agua potable y de 
saneamiento rural la vivienda rural se valoriza para una venta al futuro.  
1.2. Formulación del Problema 
¿Cuál es la propuesta para el Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua 
Potable y Saneamiento Básico Rural de los Centros Poblados de Buenavista, Chocas 
y de Olavides I-II del valle Chillón? 
1.3. Justificación 
El Cono  Norte  de  Lima  está conformado  por   nueve  distritos en un vertiginoso 
crecimiento poblacional y una expansión urbana desordenada alberga  en  su  territorio  
a más  de  dos  millones  y medio  de  habitantes  ubicados  a lo largo del recorrido de 
la avenida Túpac Amaru que nace en la entrada del fuerte militar Rafael Hoyos 
Rubio(km.0.00 hasta el km.21.00), en ese recorrido se encuentra los distritos de 
Independencia, Comas y Carabayllo, distrito en  donde se encuentra nuestra zona de 
trabajo para el presente informe técnico, se encuentra la mayor parte de la cuenca del   
Rio Chillón, el problema común es el déficit del abastecimiento de agua potable y 
alcantarillado para los habitantes de los distritos mencionados, en la zona rural también 
está afectada por el deficiente servicio de abastecimiento de agua potable y la falta de 
un apropiado saneamiento básico rural, se  requiere de un consenso para la elaboración 
de proyectos que permitan un mejor el abastecimiento de agua potable y saneamiento 
básico rural, estos proyectos son de impacto  social, crean un liderazgo proyectan  una 
visión de desarrollo sostenible. Hay una necesidad creada por el desordenado 
crecimiento demográfico sin un adecuado plan urbanístico, que se encuentran en la 
informalidad y por consiguiente existe un  déficit en la prestación de los servicios 
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básicos(electrificación-agua potable y alcantarillado sanitario), para una mejor  calidad 
de vida, la falta de un plan de desarrollo urbano de parte de los gobiernos locales, que 
no han resuelto el problema de vivienda con servicios básicos, es el origen de la 
problemática, de la falta prestación de los servicios básicos, solucionar  el problema  
del agua  para el consumo humano es prioritario, a futuro se deberá utilizar la fuente 
de aprovechamiento de agua cercana como es la Planta de Tratamiento ubicado en el 
km.28.00 denominada PLANTA DE TRATAMIENTO AGUA AZUL, que esta 
abastecida por 28 (VEINTE Y OCHO) pozos que se alimentan de las  aguas 
subterráneas de la cuenca del rio Chillón. La importancia de satisfacer la necesidad del 
servicio de agua potable y de saneamiento rural de los Centros Poblados Rurales CPR, 
los habitantes de la zona gozarían de una vida saludable y frenaría la alta tasa de niños 
menores de un año que presentan cuadros infecciosos y de parásitos, por falta, o mala 
calidad del servicio de abastecimiento de agua potable rural.  
1.4. Objetivos 
1.4.1. Objetivo General 
Establecer que el mejoramiento del sistema de agua potable eleva la calidad de vida 
de la población de los CPR (centros poblados rurales), Buenavista, Chocas y 
Olavides(I-II), del valle chillón. 
Objetivos Específicos 
• Determinar que el mejoramiento del diseño hidráulico del sistema de 
abastecimiento de agua potable de los centros poblados rurales CPR Buenavista, 
Chocas y Olavides(I-II), sea optimo 
• Establecer el grado de insalubridad y de contaminación ambiental de las parcelas 
agrícolas que circundan al centro poblado rural CPR Olavides (I-II). 
• Justificar que el saneamiento básico rural, disminuye la contaminación ambiental 
de los centros poblados rurales CPR (Buenavista, Chocas y Olavides I-II). 
• Demostrar que el mejoramiento del sistema de agua potable reduce las conexiones 
clandestinas de agua que provoca fugas y el desperdicio del recurso hídrico en los 
centros poblados rurales CPR (Buenavista, Chocas y Olavides I-II). 
• Examinar que el flujo en las líneas de conducción, de distribución y la instalación 
de la válvula de aire y de válvula purga sean los adecuados. 
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• Justificar una adecuada oferta de precio por la demanda del servicio mejorado. 
1.5. Línea de Investigación 
El tipo de investigación empleada en el presente informe técnico es explicativa o 
experimental  
Investigación explicativa: Es aquella que tiene relación causal, no solo persigue 
describir o acercarse a un problema, sino que intenta encontrara las causas del mismo. 
Investigación experimental: Se manipula una o varias variables independientes 
ejerciendo el máximo control.  
Su metodología es generalmente cuantitativa. 
Metodología cuantitativa: Para cualquier campo se aplica la investigación de las 
ciencias Físico-naturales. El objeto de estudio es externo al sujeto que lo investiga 
tratando de lograr la máxima objetividad. Intenta identificar leyes generalmente 
referidas a grupos de sujeto hechos. Sus instrumentos suelen recoger datos 
cuantitativos los cuales incluyen la medición sistemática y se emplea el análisis 
estadístico como característica resaltante. 
1.6. Limitaciones y Viabilidad de la Investigación  
 
Tabla 1. Limitaciones y Viabilidad de la investigación  
LIMITACIONES SOLUCION 
El acceso a la zona del trabajo post-
pandemia, presenta una topografía 
Se proyectará una adecuada línea de 
levemente accidentada desde la obra 
conducción desde la obra de 
de captación (Bocatoma de 
captación del manantial de ladera de 
Buenavista), recorriendo una sección 
Buenavista hasta los CPR (Chocas y 
de la línea de conducción de llegada 
Olavides I-II). 
al centro poblado Chocas y Olavides 
I-II 
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No se realizó el levantamiento  
 
topográfico para actualizar datos de Se utilizó los planos catastrales del 
 
las cotas desde la obra de captación Ministerio de Agricultura Hoja 
 
(Buenavista) hasta los CPR de catastral N° 68 Chillón y el catastro 
 
Buenavista, Chocas medio y del Programa del Gobierno Regional 
 
Olavides(I-II), por el escenario de Lima Metropolitana para las cotas 
 
postpandemia, pero se coordinó con respectivas (curvas de nivel), desde la 
 
el presidente de usuarios de agua obra de captación (Buenavista), 
 
potable, Sr. Teófilo Quispe Vargas. recorriendo los CPR Buenavista, 
 
Para la información básica del sector. Chocas medio y Olavides(I-II). 
 
 No se realizó el respectivo estudio de SE RECURRIÓ A LA GUIA PARA 
 suelos factor postpandemia para el EL MUESTREO DE SUELOS DS 
 diseño del Mejoramiento de las redes N° 002-2013-MINAN (Ministerio de 
 de distribución de los CPR Medio Ambiente) ESTÁNDARES 
Buenavista, Chocas medio y DE CALIDAD AMBIENTAL 
Olavides(I-II). (ECA) PARA SUELO. 
No se realizó el respectivo estudio de SE RECURRIÓ AL MANUAL DEL 
calidad de aguas por el factor “REGLAMENTO DE LA 
posdpandemia para la obra de CALIDAD DEL AGUA PARA EL 
captación Buenavista y Chocas CONSUMO HUMANO” DS N° 031-
Medio. 2010. (Ministerio de Salud) 
SE RECURRIÓ A LA 
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE 
La falta de los planos replanteados de 
CARABAYLLO PARA OBTENER 
lotización y del trazado de vías de los 
LOS PLANOS ACTUALIZADOS 
CPR de Buenavista, Chocas y de 
DE LOS CPR Buenavista, Chocas 
Olavides (I-II etapa). 
medio y Olavides I-II, para nuestro 
informe tecnico. 
Fuente: Propia 
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CAPITULO II. MARCO TEORICO 
2.1.Antecedentes. 
2.1.1. Antecedentes Nacionales 
(Ayvar Vega,2018), En su tesis de pregrado de título: “ABASTECIMIENTO DEL 
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA 
CALIDAD DE VIDA DE CUATRO COMUNIDADES DE KIMBIRI-CUZCO-2018 
Indica que:  
Objetivo General: Determinar la manera correcta de ejecución técnica del estudio de 
mecánica de suelos evitara los problemas estructurales en la cimentación de los PTAR 
y de los reservorios proyectados para el diseño del sistema de abastecimiento de agua 
potable y alcantarillado de los usuarios de las comunidades de Kimbiri-Cuzco. 
Metodología: Se realiza con una investigación experimental y explicativo. 
Resultados: De acuerdo a los ensayos en laboratorio de mecánica de suelos y con la 
norma técnica E-050, “suelos y cimentaciones del reglamento nacional de 
edificaciones, se obtuvo el suelo óptimo para la cimentación del diseño de los PTAR. 
Conclusiones: Que las muestras tomadas en el terreno del estudio y sometidas al 
ensayo (C-1, C-7), clasifica como un suelo predominante de arenas arcillosas con 
gravas, según la clasificación SUCS, con profundidad explorada de 3.00m. donde se 
presentan dos tipos de estratos; uno por material orgánico y el otro formado por 
material de arena arcillosa, no se reconoció nivel freático. 
(Asqui Castellanos,2018), en su tesis de pregrado de título: “EVALUACION DE LA 
DOTACION DE AGUA PARA EL PROYECTO: MEJORAMIENTO DE AGUA Y 
SANEAMIENTO EN LA COMUNIDAD DE KUNURANA DEL DISTRITO DE 
SANTA ROSA-MELGAR-PUNO-2018” Indica que: 
Objetivo General: Evaluar la dotación real para el uso doméstico en la población de 
Kunurana Bajo. Metodología: Se realiza con una investigación cuantitativa, 
descriptiva, no experimental. Resultados: Para determinar el agua consumida por los 
habitantes en el día (dotación diaria), se obtuvo mediante formatos de encuestas 
determinar el real consumo diario de cada habitante del centro poblado, también que 
se obtuvo datos de 7lts/hab/dia, dotación considerada por la OMS (Organización 
Mundial de Salud), como una dotación mínima de supervivencia. Conclusiones: Para 
un conjunto de (305) viviendas, se toma una muestra de (59) viviendas para el 
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respectivo análisis de consumo diario doméstico, los datos obtenidos determinan que 
se encuentran dentro el rango de los parámetros permitidos por el MEF y el 
CONAGUA que son valores de 40-50lts/hab/dia con arrastre hidráulico para las 
excretas. El coeficiente de variación(K1), se obtuvo de la división de la dotación diaria 
de mayor consumo y la dotación promedio, K1= 1.53, que indica que la dotación 
máxima obtenida es 154.34% de la dotación promedio. Se descarta las dotaciones 
menores a 7lts/hab/dia. 
Se determinó una ecuación lineal para obtener la dotación diaria con las dotaciones 
diarias de todas las viviendas divididas entre las viviendas efectivas que es la 
diferencia de las viviendas de la nuestra menos las viviendas que sus consumos sean 
menores a 7lts/hab/dia. 
 
                                               Dv1+Dv2+Dv3+….              Dv59 
      Dotación Diaria =       ---------------------------------------------- 
                                               59- Nº de viviendas descartadas 
 
(Flores Chempen,2018), en su tesis de pregrado de título: “ESTUDIO DE 
FACTIBILIDAD DE USO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA PARA 
ABASTECER DE AGUA POTABLE AL CASERIO TUPAC AMARU-OLMOS-
2018”, Indica que: Objetivo General: Es elaborar un estudio de factibilidad de uso de 
energía fotovoltaica para abastecer de agua potable al caserío Tupac Amaru-Olmos. 
Metodología: Se realiza una investigación descriptivo propositivo, aplicada, no 
experimental. Resultados: Para la geolocalización de las reservas hídricas 
subterráneas, fue preciso recurrir a técnicas geofísicas de exploración; como es la 
técnica de Diagrafia Eléctrica y/o Tomografía Eléctrica. Utilizando variedades de 
métodos como los S.E.V. (Sondeo Eléctrico Vertical). Para el proyecto de 
investigación fue preciso georreferenciar y geolocalizar los puntos de reserva y de 
recarga hídrica, con la utilización de un GPS GARMIN. También fue de gran ayuda 
la información d ellos habitantes de la zona que señalaban la presencia de puntos de 
reserva hídrica en la zona. Conclusiones: Se ubicó la zona donde el agua subterránea 
tiene mayor volumen, mediante la técnica de diagrafica eléctrica, que determino que 
existe un volumen utilizable en el interior del pozo tubular a 24metros de profundidad, 
con un caudal de 25 litros por segundo. La población del centro poblado Tupac Amaru, 
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requiere de un volumen diario de agua de 9.50m3, en el primer año del proyecto, para 
la expectativa de 20 años se requiere de 12.30m3, se determinó que el volumen de 
tanque elevado de concreto armado de altura 5metros del nivel de piso terminado será 
de 6.25metros cúbicos, el cual garantiza el abastecimiento de agua para la población 
en un día normal d actividad. El consumo per cápita es de 50 litros por persona por 
día. Los componentes seleccionados del sistema fotovoltaico y del sistema hidráulico, 
se hicieron en función a los recursos energéticos que se tiene tanto en niveles de 
radiación, de la cantidad de agua disponible en el pozo tubular, y la demanda hídrica 
de la población; todos ellos dimensionados con dispositivos de alta eficiencia. 
Por último, se realizó las mediciones de los niveles de radiación en la zona de la 
investigación, utilizando un equipo solarimetro digital, con una frecuencia periódica 
mensual y un horario determinado de 09.00-14.00, determinadose valores en rango de 
normal.   
(Peña Cerro,2018), en su tesis de pregrado: “DISEÑO DE LA RED DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SATISFACER LA 
DEMANDA DEL CLUB PLAYA PUERTO FIEL, DISTRITO CERRO AZUL – 
CAÑETE-2018”, Indica que: Objetivo General: Diseñar de una red de 
abastecimiento de agua potable para satisfacer la demanda del club Playa Puerto Fiel 
distrito de Cerro Azul-Cañete. Metodología: Se realiza una investigación descriptiva 
y aplicada. Resultados: El diseño de la red de abastecimiento de agua potable está 
conformado por el reservorio ubicado a partir de un proceso de captación subterránea 
y de desalinización, y el conjunto de tuberías que van a conducir el agua desde el 
reservorio hasta cada uno de los lotes de la población del puerto fiel. Conclusiones: 
Se plantea una red de abastecimiento para poder calcular el costo por este servicio y 
se ha concluido que La Playa Puerto Fiel se encuentra en el distrito de Cerro Azul, en 
la provincia del Cañete, departamento de Lima. Este balneario es de propiedad privada, 
incrementa sus habitantes en temporadas veraniegas y los fines de semana, contando 
con servicios básicos inadecuados que no garantizan las condiciones de salubridad de 
los usuarios. 
El volumen del reservorio la cual tiene una capacidad de 560 m3, y dimensiones de 
6m de radio con 4.9 de atura de material de concreto para el Club Playa Puerto Fiel 
distrito de Cerro Azul provincia de Cañete. El cálculo de la dimensión de la tubería la 
cual resulto ser de 63mm y 90mm para la red de distribución en el Club Playa Puerto 
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Fiel distrito de Cerro Azul provincia de Cañete. El suministro e instalación de un 
sistema de desinfección al vacío con cloro gas, a fin de asegurar la potabilidad del 
agua. Además de eso 189 conexiones domiciliarias de agua potable y 189 cajas de 
conexión domiciliaria.  
El cálculo del presupuesto resulto de S/685,412.84 para el Club Playa Puerto Fiel 
distrito de Cerro Azul provincia de Cañete. 
(Gutiérrez Tenorio, Huamani Miranda,2018), en su tesis de pregrado: 
“MODELAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE UTILIZANDO EL SOFWARE WATERCAD EN EL DISEÑO DE 
LAS REDES DE DISTRIBUCION EN LA ETAPA I DEL PROYECTO SAN 
ANTONIO DE MALA- DISTRITO DE MALA-2019, Indica que: Objetivo 
General: La investigación tiene como propósito evaluar la incidencia del 
modelamiento del sistema de abastecimiento de agua potable utilizando el software 
watercad en el diseño de las redes de distribución en la I etapa del proyecto San 
Antonio de Mala, del distrito de Mala. Metodología: El tipo de investigación es 
descriptiva, correlacionales, explicativos y aplicativo. Resultados: Para una 
evaluación de una tesis con el modelamiento e watercad “Diseño del sistema de agua 
potable y su influencia en la calidad de vida de la localidad de Huacamayo-Junin”, el 
diseño hidráulico obtuvo para una población de 470 habitantes un caudal de diseño de 
0.99lts/s. En cambio, en la presente investigación se proyectó para una población de 
13,698 habitantes con un caudal de diseño de 60lts/s. Como consecuencia, se evidencia 
que la población es directamente proporcional al caudal de diseño. 
En la tesis, “Diseño del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y 
alcantarillado del asentamiento humano “los Pollitos”-Ica, indica que watercad y 
sewercad son programas, en la presente investigación se corrige porque watercad y 
sewercad son software. En otra tesis, “Evaluación y mejoramiento del sistema de agua 
potable del asentamiento humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, 
Provincia de Casma, Ancash”, se tiene una línea de impulsión de 3,720 metros, con un 
diámetro de 4”, y un reservorio de 150m3, En nuestra investigación se propone una 
tubería de impulsión de 609 metros, con un diámetro de 10”, con un reservorio de 
4,495m3. Conclusión: El levantamiento topográfico incide directamente en el 
modelamiento del abastecimiento de agua potable, ya que las curvas de nivel (cotas) 
se ingresan antes de comenzar el modelamiento hidráulico. 
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La formulación del modelo incide directamente en el modelamiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable, dado que se generan distintos modelos en el software 
watercad hasta obtener el que cumpla con los requisitos de la norma 0S.50 tales como 
las velocidades mayores de 0.6 a 0.3m/s y una presión de 10mh20 a 50 mh20. 
Finalmente, el modelamiento del sistema de abastecimiento de agua potable se realizó 
utilizando el software watercad, el cual incide directamente en el diseño de las redes 
de distribución, porque simulando diferentes modelos en dicho software se llega 
obtener el más adecuado, el cual cumple con los requisitos de velocidad y presión. 
2.1.2. Antecedentes Internacionales 
(Yadi Johaira Ramos Parra Mónica Viviana Pinilla-Roncancio-2020), en su artículo 
de investigación y publicación: “CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO 
EN SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO RURALES EN BOYACA, 
COLOMBIA UN ANALISIS INFRAESTRUCTURAL-2019”. Universidad EIA, 
Envigado, Colombia. Indica que: Objetivo General: Analizar la asociación entre la 
infraestructura de los sistemas de abastecimiento rurales de Boyaca y la calidad del 
agua de consumo distribuida durante el año 2016.Metodología: Análisis 
observacional retrospectivo de datos secundarios de variables independientes en 
infraestructura de 288 sistemas de abastecimiento rurales, empleando estadísticos 
descriptivos, bivariados y multivariados, en relación con variable dependiente de 
calidad de agua de consumo humano nombrada CAT. Resultados: No contar con un 
sistema de tratamiento reduce en 0,2(1C 95% 0,05-0,72) los chances de cumplir con 
el CAT en comparación con tener un tratamiento. Así mismo, si un acueducto controla 
la eficiencia de los procesos de potabilización se incrementa en 4,2(1C95% 1,16-
15,25) chances de no superar CAT, en comparación con los sistemas que no realizan 
esta actividad operativa. Conclusión: El abastecimiento de agua no segura en las áreas 
rurales de Boyacá se asocia con la falta de infraestructura de potabilización y del 
control de la eficiencia de las unidades de potabilización como actividad rutinaria 
operativa. Estas variables se relacionan con la presencia de Escherichia coli y 
coliformes en el agua de consumo de estas comunidades. 
(Méndez, Pacheco, Castillo, Cabrera, Vasquez, Cabañas,2014), en su artículo de 
investigación y publicación: “CALIDAD MICROBIOLOGICA DE POZOS DE 
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ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN YUCATAN-MEXICO-2014” 
Universidad Autónoma de Yucatán-México, Indica que: Objetivo General: La 
importancia que la calidad del abastecimiento de agua para uso y consumo humano 
sea de buena calidad y es fundamental para prevenir y evitar la trasmisión de 
enfermedades gastrointestinales. Metodología: Selecciona los lugares de muestreo, es 
descriptivo, estadístico y experimental. Resultados: Se comprueba que la 
contaminación del acuífero en las cabeceras municipales del estado, al registrar la 
presencia de bacterias indicadoras de la contaminación en 93 pozos muestreados de 
los 106 pozos de abastecimiento en total. Se determinó que los que solo 18 pozos de 
los 106 pozos de abastecimiento muestreados cumplen con la norma (NOM-127-SSA 
1-1994) modificada el 22/11/2000, que establece como límites permisibles 2 
UFC/100ml de coliformes totales. En 11 muestras se obtuvieron valores de CT 
menores que de CF, probablemente debido a la falta de homogeneización de las 
muestras. Conclusión: Se determinó la calidad bacteriológica del agua subterránea en 
los pozos para el abastecimiento de las cabeceras del estado de Yucatán y se asoció al 
posible origen de contaminación: en el 83.1% de los pozos muestreados(88 de 106), 
los CT y/o los CF exceden los límites permisibles en la NOM-127-SSA 1-1994; el 
84% de los pozos muestreados(90 de 106), tiene contaminación fecal en el 345 de los 
pozos muestreados 836 de 106), la contaminación fecal puede asociarse con el origen 
animal; en el 450% de los pozos muestreados (53 de los 106), la contaminación puede 
asociarse con el origen humano. 
(Lopez Ganuza,2018), en su tesis de grado: “ANALISIS Y PROPUESTA DE 
SOLUCIONES PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS 
COMUNIDADES RURALES ARGENTINAS TECNOLOGIA APROPIADA 
CON PERSPECTIVA DE GNERO-2018”, Escuela de Ingeniería de Bilbao-
España., Indica que: Objetivo General: Es trabajar por el desarrollo local en las 
comunidades rurales en situación de vulnerabilidad impulsando un proyecto técnico-
social de abastecimiento de agua, en el que se persigue acabar con la escasez de agua 
para el consumo humano en dichas comunidades de forma justa, participativa y 
equitativa mediante la apropiación capacitación de la tecnología por parte de la propia 
comunidad, la solución técnica es el resultado del trabajo de campo realizado en las 
comunidades, con un diagnóstico participativo. Metodología: Para la investigación es 
descriptiva, estadística y experimental. Resultados: Se determinó la cantidad de agua 
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potable para el consumo humano se clasifica en cuatro niveles de servicio en función 
del nivel de efecto en la salud que causan, y son los siguientes: Nivel de servicio, 
Medición al acceso, Necesidades atendidas, Nivel del efecto en la salud. Se determinó 
la cantidad de agua es de 20litros por persona/dia, para proveer a la comunidad, le agua 
provendrá del sistema de captación de agua de lluvia con techos de chapa en el mismo 
hogar, por lo que el acceso será inmediato y esta manera se conseguirá un nivel de 
efecto en la salud.  Conclusión: La dificultad de uniformizar los datos técnicos, 
ejecución de la obra, selección del material, a la realidad del proyecto. La dificultad 
para encontrar la normatividad vigente que se adapta a la realidad y finalidad del 
proyecto ya que adaptar la seguridad estructural (España y Argentina), es distinto a la 
realidad porque son directrices de carácter urbanas y están alejadas de la realidad rural. 
(Chacón Zenteno,2021), en su tesis de pregrado: “ANALISIS DEL 
FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA DE AGUA POTABLE 
RURAL(APR)ANTE PROBLEMAS DE ABASTECIMIENTO Y AUSENCIA 
DE SANEAMIENTO EN LA ZONA SUR DE CHILE: CASO DEL APR BAHIA 
MANSA-2021.Indica que: Objetivo General: Este trabajo tiene como principal 
objetivo analizar el funcionamiento del sistema de APR de Bahía Mansa y proponer 
las medidas de adaptación ante los problemas de abastecimiento de agua potable y la 
ausencia de saneamiento. Metodología: Es de tipo evaluativa, descriptivo, 
interpretativo. Resultados: Se describen los principales parámetros en la relación a la 
estructura, cobertura, infraestructura y el sistema de tarifas del comité APR Bahía 
Mansa. Se detalla el estado de los sistemas de producción y distribución de agua 
potable y la ausencia de recolección, tratamiento y disposición final de aguas servidas. 
Se identifican las principales dificultades y retos del comité APR, y los problemas más 
urgentes reconocidos en la agenda de infraestructura y equipamiento del plan de 
desarrollo local de la comuna de San Juan de la Costa para el año 2021. 
(Mendoza Cevallos, Saltos Intriago, 2018), en su tesis de pregrado:” SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE MEDIANTE PROCESOS DE 
FILTRACION, ABLANDAMIENTO Y DESINFECCION PARA ZONA 
RURALES DE MANABI-ECUADOR-2018”, Indica que: Objetivo General: 
Implementar un sistema de abastecimiento de agua mediante procesos de filtración, 
ablandamiento y desinfección para zonas rurales de Manabí. Metodología: El nivel de 
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investigación es descriptivo, deductivo y experimental. Resultados: Se determinó los 
niveles de contaminación de las aguas superficiales y subterráneas. Las muestras 
determinaron las condiciones en que se encontraban los tipos de agua de acuerdo a la 
metodología estándar empleada en el laboratorio de química ambiental de la ESPAM 
MFL Los análisis de laboratorio determinaron los grados de turbiedad, el contenido 
mineral y el grado de contaminación que varían de acuerdo a la época del año. 
Conclusión: Se analizaron dos tipos de fuentes de captación de agua más accesibles 
en la zona rural, pozo y de rio, en el cual se encontró que en la época lluviosa existe 
más concentración de contaminantes. El sistema de abastecimiento estuvo compuesto 
por medios filtrantes como grava gruesa, zeolita y carbón activado, por resina catiónica 
como ablandador de aguas y clorador como método de desinfección universal 
obteniéndose un caudal de 8,64m3/d con un TRH en 20l de 3 minutos 20segundos, 
comparándose con la norma ecuatoriana INEN 1108, se obtiene que las aguas de pozo 
y de rio tratadas cumplen con los requisitos de potabilidad funcionado el sistema con 
un 87,14% de eficiencia de agua de pozo, 76,47% en agua de rio. La inversión fue de 
$809,71, el gasto de mantenimiento anual es de $100, para ser implementarse en las 
zonas rurales. 
2.2. Conceptos básicos  
2.2.1. Agua: Es una sustancia que se compone por dos átomos de hidrógeno y un átomo de 
oxígeno (H2O) y se puede encontrar en estado sólido (hielo), gaseoso (vapor) y 
líquido (agua). Las propiedades físicas y químicas del agua son muy importantes 
para la supervivencia de los ecosistemas. 
2.2.2. Los principales tipos de agua son: 
- Agua potable. - Agua dura. 
- Agua dulce. - Agua blanda. 
- Agua salada. - Agua destilada. 
- Agua salobre. - Aguas residuales. 
¿Qué es agua entubada?, Es el agua transportada mediante tubos directamente del 
manantial o rio, pero no está purificada sigue siendo agua contaminada. 
¿Qué es agua potable?, es aquella que no tiene microbios esta purificada y satisface 
las necesidades de la población sin afectar su salud. 
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2.2.3. Accesorio: Componente plástico o metálico que permite el cambio de dirección o de 
diámetro del líquido conducido por una tubería. Entre otras, se definen como tales 
las piezas como brida-enchufe, brida-extremo liso, codos, tees, yees, válvulas u otro 
excepto tuberías. 
2.2.4. Afloramiento: estrato subterráneo saturado de agua del cual esta fluye fácilmente. 
2.2.5. Captación: La fuente de abastecimiento en forma directa o con obras de regulación 
deberá asegurar el caudal diario, la calidad de las aguas suministradas deberá 
satisfacer las disposiciones del Reglamento de la ley de aguas del Ministerio de 
Agricultura. 
2.2.6. Tipos de Fuentes de Captación: 
                                                              Lagos 
Aguas Superficiales                  Ríos 
                                                  Embalses 
              Pozos profundos 
                                                  Pozos excavados 
Aguas Subterráneas                  Galerías filtrantes 
              Manantiales  
2.2.7. Ciclo Hidrológico: El ciclo hidrológico comienza con la evaporación 
del agua desde la superficie del océano. A medida que se eleva, el aire humedecido 
se enfría y el vapor se transforma en agua: es la condensación. Las gotas se juntan y 
forman una nube. Luego, caen por su propio peso: es la precipitación 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Ciclo Hidrológico 
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2.2.8. Cámara Rompe Presión: Estructura que permite disipar la energía y reducir la 
presión relativa a cero (presión atmosférica), para de evitar daños a la tubería. 
2.2.9. Carga Dinámica: En cualquier punto de la línea, representa la diferencia de la carga 
estática y la perdida de carga por fricción en la tubería. 
2.2.10. Caseta de la UBS: Ambiente que alberga la taza especial y que su fabricación es un 
material liviano y resistente, que permite su traslado fácilmente cuando el hoyo por 
debajo de la caseta alcanza su altura máxima. 
2.2.11. Caudal Máximo Diario: Caudal de agua del día de máximo consumo en el año. 
(Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento-2018). 
2.2.12. Caudal Máximo Horario: Caudal de agua de la hora de máximo consumo en el día 
de máximo consumo en el año. 
2.2.13. Caudal Promedio Diario Anual: Caudal de agua que se estima consume, en 
promedio un habitante durante un año. 
2.2.14. Conexión Domiciliaria de agua: Conjunto de elementos y accesorios desde la red 
de distribución del sistema de abastecimiento de agua para consumo humano hasta 
la conexión de entrada de agua al domicilio o local público, con la finalidad de dar 
servicio a cada lote, vivienda, o local público.  
2.2.15. Disposición Sanitaria de Excretas: Infraestructura cuyas instalaciones permiten el 
tratamiento de las excretas, ya sea en un medio seco o con agua, de modo que no 
represente riesgo para la salud y el medio ambiente. 
2.2.16. Ecuaciones Fundamentales de un Flujo: Para el trabajo de investigación son tres 
ecuaciones básicas: 
▪ Ecuación de Continuidad (conservación de la masa) 
▪ Ecuación de la energía (conservación de la energía) 
▪ Ecuación de la cantidad de movimiento (conservación de la cantidad de 
movimiento) 𝑄 = 𝑉1 ∗ 𝑆1 
Dónde: Q es caudal en m3 
V1 es velocidad m/s;  S1 es el área en m2 
𝐸 = 𝑉2E+ner𝑝gí+a de u2 𝜌 𝑔 ∗n𝑧 líquido en mov ;            𝐻 =imi𝑉ento 2𝑔2 + 𝑝𝜌 + 𝑧 
Es para metros de columna de un líquido. 
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2.2.17. Fuentes de Abastecimiento: Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial 
en el diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier 
paso es necesario definir su ubicación, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la 
ubicación y naturaleza de la fuente de abastecimiento, así como la topografía del 
terreno, se consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y los de bombeo, para 
considerar estos tipos para nuestra de trabajo de investigación técnica definimos cada 
uno. 
 A.- Sistema de agua potable por gravedad, la fuente debe estar en la parte de la 
población para que el agua fluya a través de las tuberías, usando solo la fuerza de la 
gravedad. 
 B.- Sistema de agua por bombeo, la fuente se encuentra localizada en elevaciones   
inferiores a las poblaciones de consumo, siendo necesario transportar el agua 
mediante sistemas de bombeo a reservorios de almacenamiento ubicados en 
elevaciones superiores al centro poblado. 
2.2.18. Tipos de fuentes de agua 
2.2. 18.a. Agua de Lluvia: La captación de lluvia se emplea en aquellos casos en los 
que no es posible obtener aguas superficiales y subterráneas de buena calidad y 
cuando el régimen de lluvias sea importante. Donde se utiliza los techos de las casas. 
2.2.18.b. Agua Superficiales: Están constituidas por los arroyos, ríos, lagos, etc. 
Que discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan 
deseables, especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas 
arriba. Sin embargo, a veces no existe otra fuente alternativa en la comunidad, siendo 
necesario para su utilización contar con información detallada y completa que 
permita visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y calidad de agua. 
2.2.18.c. Agua Subterráneas: Parte de la precipitación en la cuenca se infiltra en el 
suelo hasta la zona de saturación, formando así las aguas subterráneas. La 
explotación de estas dependerá de las características hidrológicas y de la formación 
geológica del acuífero. La captación de estas aguas subterráneas se puede realizar a 
través de manantiales, galerías filtrantes y pozos (excavados y tubulares). 
2.2.19. Hidráulica: Es la parte de la mecánica de fluidos que estudia los sistemas de 
transporte, elevación y distribución de agua, también de acuerdo a la real academia 
de la lengua española, esta define la hidráulica como “el arte de conducir, contener y 
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elevar las aguas”, otra definición es “parte de la mecánica que estudia el equilibrio y 
movimiento de los fluidos”.  
2.2.20. Sistema: Es una porción de materia que se quiere estudiar. En las instalaciones 
hidráulicas, este será el fluido, que en situaciones normales se considera 
incompresible.  
2.2.21. Flujo: Se refiere a la cuantía de masa de líquido que circula por una tubería. 
2.2.22. Malla: Contorno cerrado formado por tuberías de la red de distribución por las que 
circula agua a presión y no alberga en su interior ningún otro contorno cerrado. 
densidad de un cuerpo, es decir, es la relación que subsiste entre la masa y el 
volumen 
2.2.23. Línea de Alimentación; Estarán constituidas por las tuberías que van de la fuente, 
del reservorio o de la planta de tratamiento a la zona de servicio. Tuberías troncales: 
Conforman la red principal de distribución debiendo en lo posible formar circuitos 
cerrados. 
2.2.24. Líneas de Aducción: Es el conjunto de tuberías que sirven para conducir o 
transportar el agua desde la planta de tratamiento o el depósito regulador hasta la red 
de distribución 
2.2.25. Línea de conducción: Es el tramo de tubería comprendida desde la obra de captación 
del agua hasta la planta de tratamiento o el depósito regulador que tiene por finalidad 
el transporte del agua a lo largo de la tubería con un determinado caudal. 
2.2.26. Línea Gradiente Hidráulica: Es la línea que indica la presión en columna de agua 
a lo largo de la tubería bajo condiciones de operación. 
2.2.27. Manantial: Un manantial de agua es un flujo natural de agua procedente de las aguas 
subterráneas, que pueden aparecer en tierra, cursos de agua, lagunas o lagos. 
Los manantiales pueden ser permanentes o intermitentes 
2.2.28. Nivel de Carga Estática: Representa la carga máxima a la que puede estar sometida 
una tubería cuando se interrumpe bruscamente el flujo.   
2.2.29. Obras de Conducción: Se denomina obras de conducción, a las estructuras que 
transportan el agua desde la captación hasta la planta de tratamiento o un reservorio, 
la capacidad de esta estructura deberá permitir conducir el caudal correspondiente al 
máximo anual de la demanda diaria. 
2.2.30. Tipos de Conducción: Gravedad(canales) 
    Por Presión (Tuberías) 
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2.2.31. Obras de Regulación: Las obras de regulación o canalizaciones son sistemas        
artificiales de conducción de aguas, captación de cauces, embalses naturales o 
artificiales. Su uso es multipropósito al actuar como sistemas de irrigación o 
reguladores de crecidas. 
2.2.32. Obras de Distribución: un conjunto de obras e instalaciones que transportan el agua 
desde el punto de captación hasta la cabecera de los canteros o unidades de riego por 
superficie y de un sistema de evacuación del exceso de agua de escorrentía y de 
percolación de los campos de cultivos. 
2.2.33. Obras de Captación: Una obra de captación es algo más que una excavación hasta 
encontrar el agua. Sacar el máximo partido al acuífero tiene una técnica difícil. Hay 
que facilitar el paso de las aguas de dicho acuífero hasta el pozo o sondeo. Son 
también las obras civiles y electromecánicas que se emplean para extraer las aguas. 
Estas obras varían de acuerdo a las características de una fuente de abastecimiento, 
su localización, la topografía del terreno y por la cantidad de agua a extraer, un 
requisito importante para el diseño de una obra de captación, es la previsión que sea 
necesaria para evitar la contaminación de las aguas. 
2.2.34. Opción Tecnológica: Soluciones de saneamiento que se rigen bajo condiciones 
técnicas, económicas y sociales para su elección. (Ministerio de Vivienda 
Construcción y Saneamiento-2018). 
2.2.35. Periodo de Diseño: Tiempo durante el cual la infraestructura deberá cumplir su 
función satisfactoriamente. Se fijará según normatividad vigente. 
2.2.36. Periodo Óptimo de Diseño: Es el tiempo en el cual la capacidad de un componente 
del sistema de agua para consumo humano o saneamiento cubre la demanda 
proyectada, minimizando el valor actual de costos de inversión, operación y 
mantenimiento, durante el horizonte de evaluación de un proyecto.  
2.2.37. Población Inicial: Número de habitantes en el momento de la formulación del 
proyecto. 
2.2.38. Población de Diseño: Número de habitantes que se espera tener al final del periodo 
de diseño. 
2.2.39. Reservorios: Es el almacenamiento de agua potable que garantizan el suministro de 
la distribución en horas de un máximo consumo y mantener una presión adecuada. 
2.2.40. Rama: Conducción de una red por la que circula agua a presión o en lámina libre, 
cuyo trazado no forma malla.  
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2.2.41. Red de Distribución de Agua Potable: Es el conjunto de tuberías encargadas de 
proveer agua a una determinada poblacional sea para su uso doméstico o industrial, 
estas tuberías se tienden a lo largo de las calles. 
2.2.42. Sistema de abastecimiento por gravedad sin Tratamiento (GST): El sistema de 
agua por gravedad sin tratamiento es un conjunto de estructuras que lleva el agua, a 
través de una red de conexiones, desde su fuente hasta las viviendas, pasado por un 
reservorio intermedio. 
2.2.43. Sistema de Abastecimiento por gravedad con Tratamiento (GCT): El sistema de 
agua por gravedad con tratamiento es un conjunto de estructuras en la que el agua 
cae por su propio peso, a través de una red de conexiones, pasando por la captación 
del agua, el sistema de tratamiento, el almacenaje, hasta las conexiones públicas y/o 
domiciliarias. 
2.2.44. Sistema de Distribución: Consta de los siguientes elementos, Fuente; es el 
espacio natural desde el cual se derivan los caudales demandados por la población a 
ser abastecida. Deben ser básicamente permanentes y suficientes, pudiendo ser 
superficiales y subterráneas, suministrando el agua por gravedad o por bombeo. 
2.2.45. Tuberías de Servicio; son las tuberías que están conectadas a las troncales y dan 
servicio local a los predios, conformando circuitos cerrados, deberán instalarse a 
distancias de 400 a 600 metros entre ellos. 
2.2.46. Sistema de abastecimiento de agua potable: Es un conjunto de diversas obras con 
la finalidad de suministrar agua a una determinada población con la calidad 
adecuada, cantidad y presión necesaria y, además, de manera continua.  
2.2.47. Planta de Tratamiento de Agua Potable: Es la estructura diseñada para someter al 
agua a diversos procesos necesarios para purificarla de manera, proveer agua de 
calidad y apta para el consumo humano, eliminando bacterias, sustancias peligrosas. 
2.2.48. Válvula de Aire: válvula para eliminar el aire existente en las tuberías, se las ubica 
en los puntos más altos de la línea. 
2.2.49. Válvula de Purga: Válvula ubicada en los puntos más bajos de la red o conducción 
para eliminar acumulación de sedimentos.  
2.2.50. Tubería: Componente de sección transversal anular y diámetro interior uniforme, de 
eje recto cuyos extremos terminan en espiga, campana, rosca o unión flexible. 
2.2.51. Vida Útil: Periodo donde la infraestructura o equipo debe funcionar adecuadamente 
luego del cual debe ser reemplazado o rehabilitado. 
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2.2.52. Algoritmo de Selección de opciones Tecnológicas 
 A.- Abastecimiento de agua para consumo humano 
 A.1.- Criterios de Selección: Se evalúa las condiciones técnicas del área del proyecto, 
se selecciona la opción tecnológica más adecuada para el sistema de abastecimiento 
de agua para consumo humano, los criterios evaluados son los siguientes: Tipo de 
fuente-Ubicación de la fuente-Nivel freático-Frecuencia e intensidad de lluvias-
disponibilidad de agua-Zona de vivienda inundable-Calidad de agua, es un criterio 
que se considera que las aguas subterráneas únicamente requieren desinfección y las 
aguas superficiales filtración lenta antecedida de pre filtración con grava. Los 
proyectos deben considerar un estudio de calidad de agua, que permita identificar 
que otros parámetros de calidad deben ser removidos, para que el agua tratada sea 
apta para consumo humano. 
 A.2.- Descripción: la forma del algoritmo de selección de opciones tecnológicas para 
abastecimiento de agua para consumo humano, se basa en la evaluación técnica, en 
determinados órdenes, de los descritos anteriormente que permitan obtener una 
solución ideal para la zona de intervención evaluada.  
 A.3.- Opciones Tecnológicas de abastecimiento de Agua para consumo Humano: Se 
han identificado siete (07) alternativas disponibles para sistemas de agua potable para 
el consumo humano, de diversas fuentes de agua. De dichas alternativas, tres (03) 
corresponden a sistemas por gravedad, tres (03) a sistemas por bombeo y uno (01) de 
captación pluvial. 
 B.- Disposición sanitaria de excretas 
  B.1.- Criterios de Selección: Disponibilidad de agua para consumo 
Tabla 2. Dotación de agua según la disposición de excretas 
DOTACION-UBS SIN DOTACION-UBS CON 
REGION 
ARRASTRE ARRASTRE 
GEOGRAFICA 
HIDRAULICO(l/hab.d) HIDRAULICO(l/hab.d) 
Costa 60 90 
Sierra 50 80 
Selva 70 100 
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B.2.- Nivel freático: el tipo de opción tecnológica para disposición sanitaria de 
excretas depende de la profundidad a que se encuentra el nivel de agua subterránea 
con respecto al nivel de suelo, para zonas donde la distancia sea mayor de cuatro (04) 
metros de profundidad se considera soluciones con arrastre hidráulico, en caso 
contario sea menor a cuatro (04), la opción tecnológica de disposición sanitaria de 
excretas será del tipo seca. 
 
  
 
 
 
 
 
Figura 2. Nivel Freático 
 
 
 
 
 
   
 
Figura 3. Diagrama de Medición Del Nivel Freático 
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Figura 4. Esquema Diagrama del Nivel Freático 
2.3. Normatividad vigente 
2.3.1  Norma Técnica de Diseño (Opciones Tecnológicas para Sistemas de 
Saneamiento en el Ámbito Rural): D.S 192-2018, Manual Técnico de la Dirección 
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural que tiene por objetivo dar 
sostenibilidad a los Proyectos de Saneamiento en el Ámbito Rural a nivel nacional, 
consta de 5(cinco) capítulos. 
2.3.2. Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano: D.S. N.º 031-2010-
SA/Ministerio de Salud. Guía de la Dirección General de Salud ambiental-
Lima/Legislación Sanitaria. 
2.3.3. Ley de Recursos Hídricos N.º 29338: Cual regula el uso y gestión de los Recursos 
Hídricos y comprende el agua superficial, subterránea, continental y los bienes 
asociados a esta y se extiende al agua marítima y atmosférica en lo que resulte 
aplicable. Además, presenta el reglamento de la mencionada ley. Promulgada el 5 de 
marzo del 2009. 
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2.3.4. Normas Técnicas Peruanas:  
 Norma OS.10: Captación y Conducción de Agua para consumo humano 
 Norma OS.50: Redes de Distribución de Agua para consumo humano. 
 Norma OS.100: Consideraciones Básicas de Diseño de Infraestructura Sanitaria 
2.3.5. Ley de Medio Ambiente N.º 28611: Establece los principios y normas básicas para 
asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y 
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, así como el cumplimiento del deber de 
contribuir a una efectiva gestión ambiental y de proteger el ambiente, así como sus 
componentes. Fue Promulgada el 15 de octubre del 2005 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 5. Cartilla de la Ley de Recursos Hídricos Nº 29338 
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Figura 6. Cartilla Ley de Medio Ambiente N.º 28611  
2.4.  Ubicación del Proyecto. 
2.4.1. Ubicación Política:  
El proyecto se encuentra en los centros poblados de Buenavista, Chocas y Olavides I-
II (altura del KM.34.50) 
  -    Región : Lima 
  -    Provincia : Lima 
  -    Distrito  : Carabayllo 
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Mapa 1. Provincia de Lima en el Mapa Político del Perú 
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Mapa 2. Carabayllo en el Mapa Político de Lima Norte 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mapa 3. Distrito de Carabayllo y sus Límites 
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2.4.2. Ubicación Geográfica:  
-  Coordenadas: UTM: Norte: 8700078, Este: 285255  
-  Altitud: 490msnm 
2.4.3. Área del Informe: 
El presente trabajo de Informe por Experiencia Profesional cuyo título es: 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE 
LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA, CHOCAS Y 
OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE CARABAYLLO” 
Se realizará en el distrito de Carabayllo, es uno de los cuarenta y tres que conforman 
la provincia de Lima, ubicada en el departamento de Lima, en el Perú. Se ubica al norte 
de la ciudad. Limita por el Norte y Noreste con el distrito de Santa Rosa de 
Quives (Canta), por el Sur limita con el distrito de Comas, por el Este con el distrito 
de San Antonio de Chaclla (Huarochirí) y por el Oeste con el distrito de Puente 
Piedra y el distrito de Ancón. Es el distrito más extenso de la provincia, se ubica en 
ambas márgenes del río Chillón, que nace en la cordillera de La Viuda (Canta) y sus 
productos agropecuarios abastecen los mercados de Lima Metropolitana. 
Se sugiere que este nombre se deriva de la voz quechua qarwayllu, que significa 
'nubes anaranjadas o arreboles costeños'. Según la Dra. María Rostworowski de Diez 
Canseco, en su obra Historia del Tahuantinsuyu, cuando las tropas de Túpac Yupanqui 
derrotaron a las huestes del Colli Cápac, en represalia ejecutaron a todos los varones 
adultos, siendo reemplazados por Mitmaqs aymaras, quienes se establecen en 
el ayllu Cararua o Cararua ayllo. De aquí proviene la palabra "Carabayllo" o Cararua 
Ayllo. 
Comprende tres Centros Poblados Rurales; CPR Buenavista, (100) lotes, con una 
población de 400 habitantes, CPR Chocas (100) lotes, con una población de 400 
habitantes lotes y CPR Olavides, (I-II), con una población de 320 habitantes y 80 lotes. 
Para una población global de 1120 habitantes y para el conjunto de 280 lotes 
reconocidos en la Municipalidad Distrital de Carabayllo como centros poblados rurales 
con Resoluciones Administrativas de la Gerencia de Desarrollo Urbano . 
 
46 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE 
BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE 
CARABAYLLO” 
 
  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Plano 1. Plano de Lotización CPR Buenavista 
Fuente: Oficina de Catastro Municipalidad Distrital de Carabayllo 
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Plano 2. Plano de Manzaneo del CPR Olavides I-II 
Fuente: Catastro Ministerio de Agricultura MINAG 
. 
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CPR OLAVIDES I-II 
 
 
 
 
 CPR CHOCAS  
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 1. LOCALIZACION CPR CHOCAS Y OLAVIDES I-II 
Fuente: Google Earth 
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A. Clima: Tiene una humedad seca por la lejanía del mar. 
B. Suelo: Son suelos de reacción moderadamente alcalina, de sedimentación no 
inundable. Este suelo por su excelente aptitud para el riego resulta siendo la mejor área 
del área agrícola del valle chillón. 
C. Topografía: De relieve levemente accidentada hacia plana.  
D. Recurso Hídrico: De acuerdo a su procedencia el agua empleada en el área rural 
de Carabayllo se puede clasificar de tres tipos: 
D.1. Agua superficial de escurrimiento natural, proveniente de la cuenca del rio 
Chillón. El rio Chillón nace de la laguna de Chonta a 4,850msnm y se extiende su 
recorrido en 126km., de los cuales 18% se ubican en Carabayllo. En el área de 
investigación la fuente de captación es del subsector hidráulico Chocas Caballero, 
proveniente del rio Chillón de flujo permanente con un tipo de captación de bocatoma 
con caudal máximo de diseño de 0.25m3/s. 
D.2. Agua subterránea que aflora en puquios y drenes y es incorporada al sistema de 
riego del valle. El área rural de nuestra investigación contiene afloramientos naturales 
llamados puquios, manantiales, drenes u ojos de agua, en nuestra área de investigación 
se encuentran un manantial de ladera de nombre puquio Chocas alto, con un caudal de 
100l/s, pero esta información es del 1999. 
D.3. Agua subterránea mediante bombeo de los pozos ubicados en la llanura aluvial. 
Por la expansión urbana del distrito se encuentra en déficit porque se encuentra 
agotando la disponibilidad de agua de la capa freática.  
E. Actividades Económicas: En nuestra área de investigación se encuentran dos (2) 
grupos definidos uno mayor que son los trabajadores del campo que subsisten con un 
jornal promedio de S/.40 soles por día trabajado sin ningún beneficio de ley, el otro 
grupo son los beneficiados de la reforma agraria quienes al lotizan su parcela suben de 
nivel económico y los comerciantes de los productos agrícolas y de pecuarios. 
F.- Pobreza: De acuerdo al mapa de pobreza distrital INEI 2013, con una población 
proyectada al 2015 nuestra zona rural se encuentra comprendida como Carabayllo 
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grupo 3 (25.5 %-34.3%), donde los niveles de pobreza son de acuerdo a los ingresos 
económicos, precariedad de los servicios básicos, precariedad de las viviendas en la 
zona de nuestra investigación.  
 G.- Vías de Comunicación: En la actualidad es una carretera asfaltada que confluye 
en la Avenida Túpac Amaru (km.21.00), luego se interconecta con la carretera a Canta 
hasta llegar al (km. 37.00), área de la investigación presente. 
H.- Recurso Hídrico: La fuente de captación es el manantial de ladera de Buenavista 
para el consumo del CPR Olavides (I-II) y Chocas (km,35.00).   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 2. Toma de agua Chocas (uso de lavado de ropa) km. 37.00 
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CAPITULO III: PROPUESTA DE APLICACIÓN PROFESIONAL 
3.1.   De los servicios de Agua y Saneamiento Rural en el Ámbito Rural de Carabayllo 
El acceso al servicio de agua y saneamiento rural es un derecho fundamental de la 
persona, en el área de trabajo para el informe técnico el servicio de agua potable cubre 
la totalidad de la población rural de los tres centros poblados rurales(Buenavista, 
Chocas y Olavides I-II), pero la diferencia se encuentra en la calidad del servicio por 
la construcción de las viviendas de material noble (CPR Chocas y Olavides I-II) y de 
materiales precarios(madera, triplay, calaminas) en el centro poblado rural CPR 
(Buenavista), en la mayoría en lo referente al saneamiento básico rural carecen del 
servicio porque no tienen un saneamiento básico rural adecuado, la mayoría utiliza un 
pozo séptico y otros letrinas sanitarias. Esto incide la falta de una adecuada educación 
sanitaria producto de un ineficiente sistema de agua potable y de saneamiento rural.    
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 3. Vivienda de 2 niveles CPR Buenavista (material noble) km 37.00 
La instalación sanitaria es precaria con un abastecimiento de agua a través de un caño 
al interior y el saneamiento sanitario es un pozo séptico, la vivienda está cerca de la 
faja marginal del rio Chillón. 
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Foto 4. Viviendas del CPR Chocas (material noble) km 35.00 
 
 
 
 
         
 
 
 
 
Foto 5. Vivienda del CPR Buenavista (material precario) km. 37.00 
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Foto 6. Vivienda del CPR Olavides I-II km. 34.50 
3.2. Estudio de Campo y Recopilación de Información. 
Para determinar la factibilidad de un proyecto es visitar la zona, con el objetivo de que 
la población participe en mayoría, se realizan las actividades de reconocimiento de 
campo y la recopilación de la información básica para la elaboración de los estudios. 
La aplicación del presente trabajo será para pequeñas localidades y en el ámbito rural. 
3.3.  Información básica 
3.3.1. Población actual, Población proyectada, Nivel socioeconómico, Nivel de 
organización. 
3.3.2. Aspectos logísticos y legales  
3.3.3. Topografía. 
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3.3.4. Estudio de Mecánica de Suelos  
3.3.5. Aspectos Sociales 
A.- Población: Es que el determina los requerimientos del agua. Se considera que 
todas las personas utilizaran el sistema de agua potable a proyectarse, siendo necesario 
empadronar a todos los habitantes, la población de nuestra investigación está 
organizada como “Comité de Usuarios del Agua Potable Buenavista”. 
Tabla 3. Estadística Poblacional Rural 
Centro Poblado Rural N.º lotes Habitantes 
BUENAVISTA 100 400 
CHOCAS 100 400 
OLAVIDES I  50 200 
OLAVIDES II  30 120 
TOTAL 280 1120 
 
Tabla 3. Población Rural actual de los CPR del área de trabajo-Fuente propia 
Hay una posta médica, un colegio I.E. Chocas, un campo deportivo y un cementerio 
Método de Estimación de la Futura Población: cuando la población está en franco 
crecimiento se emplea los datos intercensales del INEI: 
Año Población Año  Población 
2000  400   2020  1120 
2010  700   2040  2000  
Población proyectada al 2040 será de 2000 habitantes, con una tasa anual de 10.70% 
Se recomienda para etapas constructivas: 2,000≤P≤20,000 habitantes se consideran de 
20 años (Norma Técnica: Opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el 
Ámbito rural, 2018). 
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Foto 7.  Población típica de los CPR del valle Chillón km. 35.00 carretera Lima-
Canta 
 
 
Foto 8. Actividad Económica pequeña agricultura 
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B.- Consideraciones socioeconómicas: Es un atributo del hogar que caracteriza su 
inserción social y económica, está basado en el nivel de educación, ocupación y el 
patrimonio (Arce, 2014), se clasifica de la siguiente manera: Nivel socioeconómico A, 
Nivel socioeconómico B, Nivel socioeconómico C. Nivel socioeconómico D, Nivel 
socioeconómico E. Para nuestro estudio técnico se son los niveles D y E, porque es 
una zona rural. 
B.1.- Nivel socioeconómico D: 
- Ocupación del jefe del hogar: La mayoría son trabajadores independientes, pequeños 
comerciantes con locales alquilados, obreros no calificados, transportistas 
-  Ingreso familiar (promedio): S/. 1050.00 al mes. 
-  Vivienda, bienes y servicios: La mayoría cuenta con vivienda propia, sin embargo 
otros se encuentran en posesión precaria (sin saneamiento físico legal, no están en un 
programa de titulación masiva COFOPRI), en lo referente a viviendas la mayoría sino 
es al 100% fueron autoconstruidas, sin proyección a los servicios básicos(agua potable 
y alcantarillado sanitario, electricidad), en servicios la presencia de electrodomésticos 
es baja, la mayoría tiene telefonía celular, pocos tiene tv por cable y internet, algunos 
tienen tiene teléfono fijo. No tienen las posibilidades económicas de financiar las 
instalaciones intradomiciliarias de agua y saneamiento que demanda el proyecto, pero 
sobre el pago de las respectivas tarifas de los servicios podrían pagarlos. 
B.2.- Nivel socioeconómico E: 
- Ocupación del jefe del hogar: La mayoría son independientes, trabajadores del 
campo, vendedores ambulantes, trabajadores del servicio doméstico, ayudantes de 
construcción, cobradores de combis, moto taxistas, con ingreso diario o semanal.  
-  Ingreso familiar (promedio): S/. 850.00 al mes. 
-  Vivienda, bienes y servicios: La mayoría no cuenta con vivienda propia, algunos 
alquilan la mayoría viven en la casa de los padres, potenciales invasores de tierras de 
comunidades abandonadas, pocos en estado de formalización y son víctimas del tráfico 
de terrenos, en lo referente a los servicios la presencia de electrodomésticos como 
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cocina, TV, refrigeradora, equipo de sonido, radio, plancha, licuadora y DVD son 
presentes en cada hogar, no tienen teléfono fijo, en un proporción de 1 de 8 cada 
hogares tiene televisión por cable, no tienen teléfono fijo la mayoría tiene celulares, 
no tienen el servicio de internet. No tienen las posibilidades económicas de financiar 
las instalaciones intradomiciliarias de agua y saneamiento que demanda el proyecto, 
pero sobre el pago de las respectivas tarifas de los servicios podrían pagarlos, pero con 
una tarifa social. 
C.- Nivel de Organización: En nuestra área de trabajo para el informe técnico están 
organizados como comités de autogestión del agua potable del sector que representan 
sus centros poblados rurales (Buenavista, Chocas, Olavides I-II), con capacidad de 
mano obra para realizar faenas de trabajos comunales que demanda la ejecución del 
proyecto. 
3.3.6. Aspectos Logísticos y Legales  
Se considera las facilidades para el ingeniero residente (alojamiento, movilidad), las 
condiciones para la ejecución de la obra como: acceso a la zona, manejos de las vías 
en plena ejecución de las obras civiles, almacén para las herramientas y materiales, el 
abastecimiento de los materiales (distancia y el flete), disponibilidad del equipo 
mecánico cercano a la zona de trabajo, disponibilidad del personal obrero en la zona. 
Valoran las condiciones climáticas de la zona, en capacidad de gestión de la unidad 
formuladora del proyecto en este caso la municipalidad distrital de Carabayllo, las 
condiciones sociales y políticas que pueden afectar la ejecución del proyecto. Las 
condiciones legales, la propiedad del área donde se va ejecutar el proyecto, plantas de 
tratamiento, estaciones de bombeo y reservorios. Es importante contar con la 
respectiva resolución de factibilidad de agua para consumo humano es el ANA 
(Autoridad Nacional del Agua), previa presentación de los requisitos que se encuentra 
en el TUPA en este es el ALA (Administradora Local de Aguas), sede en Puente Piedra 
donde se tramite esta resolución administrativa que es de gran importancia porque 
permite la dotación y disponibilidad del recurso hídrico. 
3.3.7. Topografía 
A.- Plano de Lotización y Trazado de vías: Es la descripción del centro poblado 
rural donde las características técnicas es el nombre de las calles, indicando longitud 
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frontal de los lotes calificados. También el acotamiento de las vías de comunicación. 
Que indique los lotes ocupados y la altura de las edificaciones existentes. Plan Urbano 
de cada localidad, conforme a la zonificación asignada. Infraestructura de servicios, 
no constituyen una habilitación urbana. 
B.- Plano Topográfico: Donde se indica que las curvas de nivel cada 1m para 
obtener la información de las cotas, en nuestro trabajo la cota máxima es 490mnsm 
(bocatoma de Buenavista) y la cota mínima 460msnm (centro poblado de Olavides 
I-II). Se recomienda utilizar una escala de 1:500 a 1:1000 
  
   
 
 
 
 
 
 Curvas de 
nivel cada 1m 
 
 
 
 
 
 
Plano 3. Plano Topográfico-Fuente Propia 
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3.3.8. Estudio de Mecánica de Suelos 
A.- Clasificación de suelos: Para determinar el volumen de la excavación de la 
tierra, roca suelta y fija. Se recomienda calicatas a 1m de profundidad de las 
excavaciones previstas cada 100m, estas determinan el nivel freático, para nuestro 
informe técnico en el sector de Buenavista Km.37.00: Progresiva 0+000, arena 
arcillosa con grava, Progresiva 0+500 arena arcillosa con grava, Progresiva 0+1000, 
arena arcillosa con grava mediana, Progresiva 0+1500, arena arcillosa con gravas 
medianas (Chocas km.35.50), (Olavides I-II etapa). La capacidad portante del suelo 
2 
qadm=1.60kg/cm  
3.4. Planeamiento hidráulico 
3.4.1. Fuente de Agua: se refiere al origen (como ríos, arroyos, lagos, embalses, 
manantiales y aguas subterráneas), proporcionan agua a los suministros públicos de 
agua potable. Para nuestro trabajo técnico es de origen subterránea.  
3.4.2. Obra de Captación: Consiste en recolectar y almacenar agua proveniente de 
diversas fuentes para su uso benéfico.  
Figura 7. Esquema de Captación de Manantial de Ladera 
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DE 
 
CAPTACION 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 9. Obra de Captación Bocatoma Buenavista km.37.00 carretera Lima-Canta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 10. Manantial de Fondo del CPR Caudivilla 1980 
Fuente. - ONG alternativa 
61 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE 
BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE 
CARABAYLLO” 
 
3.4.3. Caudal: El término caudal significa: volumen de agua que atraviesa una 
superficie en un tiempo determinado. Un caudal se calcula mediante la siguiente 
fórmula: Q=V/t, siendo Q (caudal), V (volumen) y t (tiempo). Normalmente se mide 
el volumen en litros y el tiempo en segundos. 
3.4.4. Caudal de Diseño: Es la suma de los caudales máximo horario, caudal de 
infiltración y el caudal de conexiones cerradas. El caudal máximo horario es la base 
para establecer el caudal de diseño. Para nuestro trabajo el caudal máximo de diseño 
3
es 0.25m /s (Dirección de Calidad y Evaluación de los Recursos Hídricos-ANA, 
2019). Se considera para el diseño hidráulico las velocidades permisibles para 
nuestro trabajo será de Vmin=0.6m/s y Vmax. =3m/s. (Norma Técnica: Opciones 
Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito rural, 2018). 
3.4.5. Dotación: Es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de 
consumo de cada integrante de una vivienda, las dotaciones de agua según la opción 
tecnológica para la disposición sanitaria de excretas y la región en la cual se 
implementa son: (Norma Técnica: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 
Saneamiento en el Ámbito rural, 2018) 
Tabla 4. Dotación Según tipo de Opción Tecnológica 
DOTACION SEGÚN TIPO DE OPCION 
TECNOLOGICA(l/hab.d) 
REGION 
Sin arrastre Hidráulico Con arrastre Hidráulico 
Compostera y Hoyo seco Tanque séptico 
ventilado mejorado 
COSTA 60 90 
SIERRA 50 80 
SELVA 70 100 
Fuente. – Propia 
3.4.6. Consumo: Se entiende por consumo doméstico de agua por habitante a la 
cantidad de agua que dispone una persona para sus necesidades diarias de consumo, 
aseo, limpieza, riego, etc. y se mide en litros por habitante y día (l/hab-dia). Es un valor 
muy representativo de las necesidades y/o consumo real de agua dentro de una 
comunidad o población y, por consiguiente, refleja también de manera indirecta su 
nivel de desarrollo económico y social. Suministrada a una comunidad dividida por el 
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número de habitantes. (Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales. Escuela 
Universitaria Politécnica. Universidad de Sevilla). 
 
3.4.7. Variaciones de consumo: 
3.4.7.1 Consumo máximo diario (Qmd): se considera un valor 1.3 como consumo 
promedio anual, de este modo: 
               𝑸𝒎𝒅 = 𝟏, 𝟑𝒙𝑸𝒑 𝑸𝒑 = 𝑫𝒐𝒕𝒙𝑷𝒅/𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎  
 Donde: 
 Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 
 Qmd : Caudal máximo diario en l/s 
 Dot : Dotación en l/hab.d 
 Pd : Población de diseño en habitantes(hab) 
 
4.4.7.2 Consumo máximo horario (Qmh): se debe considerar un valor de 2,0 del 
co𝑸n𝒑su=mo𝑫 p𝒐r𝒕o𝒙m𝑷e𝒅d/io𝟖 d𝟔i𝟒a𝟎ri𝟎o anual, Qp de este modo:    
                   𝑸𝒎𝒉 = 𝟐𝒙𝑸𝒑 
Donde: 
 Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 
 Qmd : Caudal máximo horario en l/s  
 Dot : Dotación en l/hab.d 
 Pd : Población de diseño en habitantes (hab.) 
 
3.4.7.3.  Calidad de agua: El agua para consumo humano es aquella que está libre 
de patógenos y sustancias tóxicas que puedan constituir factor de riesgo para el 
individuo. Es un derecho fundamental y es la Dirección General de salud Ambiental 
quien asume la tarea de elaborar el “Reglamento de la Calidad del Agua para 
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Consumo Humano” a través del D.S. Nº 031-2010-SA que consta de 10 títulos, 81 
artículos, 12 disposiciones complementarias, transitorios y finales y 5 anexos donde 
se establece los máximos permisibles en lo que a parámetros microbiológicos, 
parasitológicos, organolépticos, químicos orgánicos e inorgánicos y parámetros 
radiactivos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 11. Muestra de la Calidad del Agua 
 
 
 
 
 
 
Foto 12. Muestra del Agua Contaminada sector Punchauca 
 
64 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE 
BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE 
CARABAYLLO” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 13. Canal de Regadío que afecta las paredes de las viviendas del CPR Olavides 
I-II  
 
   
 
 
 
 
 
 
Foto 14. Canal de Chocas Contaminado 
3.4.7.4. Línea de Conducción: 
Para nuestro trazado de la línea debe replantearse teniendo en cuenta lo siguiente:  
• Se debe evitar pendientes mayores a 30% para evitar altas velocidades, e inferiores 
al 0.50% para facilitar la ejecución y mantenimiento. 
• Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve 
excavaciones excesivas u otros aspectos. 
• En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del 
trazado ascendente pudendo ser más fuertes la descendente esto es en el sentido de 
la circulación. 
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• Tener en cuenta la ubicación de las canteras para los préstamos y zonas para la 
disposición del material. 
• Establecer los puntos donde se ubicarán instalaciones, válvulas y accesorios, u otros 
accesorios especiales que necesitan cuidado, vigilancia y operación. 
3.4.7.5. Diseño de la línea de Conducción 
• Caudal de diseño: La línea de aducción tendrá la capacidad de transportar el caudal 
máximo horario (Qmd) 
• Carga estática y dinámica: la carga estática máxima aceptable será de 50m y la 
carga dinámica será de un 1m. 
3.4.7.6.  Redes de Distribución: 
Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar agua 
tratada hasta cada vivienda a través de tuberías, accesorios y conexiones domiciliarias. 
Para el trabajo realizado deberá cumplir lo siguiente: 
• Las redes de distribución se deben diseñar para el caudal máximo horario (Qmh). 
• Los diámetros mínimos de las tuberías principales para redes cerradas deben ser de 
25mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diámetro de 20mm (3/4”) para ramales. 
• La instalación de accesorios en forma de cruz no se permite, en los cruces de 
tuberías y debe realizarse siempre mediante piezas en tee, formando un tramo recto 
de la tubería de mayor diámetro. Siempre que los accesorios en tee estén disponibles 
en el mercado, deben tener los mismos diámetros que las tuberías que los unen para 
evitar reducciones intercaladas. 
• La red de tuberías para el abastecimiento de agua para consumo debe estar ubicada 
en una cota superior an otras redes de aguas grises. 
• • Velocidades permitidas: velocidad mínima de 0,60 m/s, velocidad máxima de 3 
m/s y velocidad mínima de 0,30 m/s. 
• Trazado: La red debe trazarse en terrenos públicos. 
• • Materiales: El material debe ser de PVC que sea compatible con los accesorios 
instalados en las conexiones prediales. 
3.4.7.7. Cámara Rompe Presión (CRP) 
Para evitar presiones superiores a la presión máxima que puede soportar la 
tubería para nuestro caso del presente informe la cota máxima es 490mnsm y la 
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cota mínima es de 460msnm. No se considera (cámara rompe presión) 
3.4.7.8. Válvula de Control de Agua (VCA) 
Es para regular el caudal en los diferentes sectores de la red de distribución. En anexos 
se detalla con el plano de planta. 
3.4.7.9. Válvula de Purga (VDP) 
Es una derivación que se coloca sobre la tubería a descargar y está equipada con una 
válvula de interrupción (compuerta o mariposa, dependiendo del diámetro) y un 
tramo de tubería que conduce al punto de desagüe adecuado. El plano de planta está 
en los anexos. 
3.4.7.10. Conexión Domiciliaria 
Cada residencia debe estar equipada con una conexión previa que se extienda hasta 
el UBS y el lavadero polivalente cuando el suministro se realiza a través de redes de 
distribución. El plano de planta está en los anexos. 
• Se debe ubicar cerca del acceso principal y al frente de la casa. 
• La conexión de casa debe tener un diámetro mínimo de 15 mm. (1/2”) 
3.4.7.11. Instalación Sanitaria 
Es el conjunto de tuberías de agua fría, agua caliente, desagües, ventilaciones, cajas de 
registro, aparatos sanitarios, entre otros, que sirven para abastecernos de agua potable 
y eliminarla a través de los desagües. 
3.4.7.12. Unidad Básica de Saneamiento (UBS) 
Son construidas como respuesta a la demanda de los hogares, los cuales tienen la 
oportunidad de elegir entre diferentes alternativas para sus necesidades básicas 
de saneamiento. 
3.4.7.13. Disposición Sanitaria de Excretas 
• Sistema de Arrastre Hidráulico: Permite el confinamiento de excretas, orina y papel 
de limpieza anal en un hoyo ubicado bajo una losa y caseta, una taza especial que 
se utiliza permite que las excretas y orina caigan directamente dentro del hoyo. 
• Disponibilidad de agua: dotación para el diseño depende de la región en nuestro 
caso de trabajo Costa se recomienda 60 l/hab. 
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• Las aguas grises provenientes de la lucha y lavadero son captadas y conducidas 
hacia la zona de infiltración, que puede ser un pozo de absorción o una zanja de 
percolación (ZP), en el caso de las excretas y la orina están se acumulan en un hoyo 
habilitado bajo la losa que soporta la caseta principal del presente sistema, al 
alcanzar su capacidad máxima se debe clausurarse. Y habilitarse un nuevo hoyo en 
una ubicación cercana. 
• Diseño de hoyo para la acumulación de excretas se recomienda un diámetro de (01) 
metro, en caso de sección circular por otro lado, debe ser una sección cuadrada la 
dimensión debe ser como mínimo un (01) metro por lado. 
• La profundidad como máximo debe ser de dos (02) metros, procurando tener mucho 
cuidado en el momento de la excavación ante posibles desmoramientos. 
• Par𝑽a 𝒉el =cá𝑽lc𝒂ulo del volumen del hoyo se debe realizar lo siguiente:         𝒙𝑵𝑿𝑻 
 Donde:  
 Vh = Volumen requerido del hoyo(m) 
 Va = Velocidad de acumulación de solidos (m3/hab. año), ver tabla  
 N = Número de personas que utilizan los servicios 
 T = Tiempo o periodo de vida útil del hoyo(años) 
Tabla 5. Tasa de acumulación de excretas. 
TASA DE 
TIPO DE LIMPIEZA ACUMULACION DE 
EXCRETAS (m3/hab. año) 
Limpieza con agua o papel higiénico 0,04-0,05 
Limpieza con papel grueso u hojas 0,05-0,06 
Limpieza con material voluminoso 0,04-0,05 
 
• Unidad de UBS con hoyo seco Ventilado 
 
Las Unidades Básicas de Saneamiento (UBS) con hoyo seco y ventilado son 
instalaciones construidas como respuesta a la demanda de los hogares, los cuales 
tienen la oportunidad de elegir entre diferentes alternativas para sus necesidades 
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básicas de saneamiento. Es recomendable sea construido una losa de concreto armado 
en nuestro trabajo se recomienda UBS con hoyo ventilado sin arrastre hidráulico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 8. Esquema de un UBS y servicio en condiciones no sanitarias 
3.5. Estudio de impacto ambiental 
El estudio de impacto ambiental tiene el propósito de formular medidas que deberán 
incluirse en los diseños definitivos, especificaciones y contratos de obra para evitar 
y/o mitigar los impactos negativos producidos por las obras de ingeniería; así como la 
formulación de las medidas más convenientes para potenciar los impactos positivos 
que originara el proyecto y la cuantificación de los costos y presupuestos 
correspondientes. 
Entre los Objetivos específicos del estudio de impacto ambiental se tiene los 
siguientes: 
• Describir y evaluar el potencial y estado actual del medio local y rural en el que se 
desarrollara el proyecto. 
• Determinar los impactos ambientales que puede generar el proyecto durante las 
etapas de planificación, construcción y operación. 
• Crear un plan de manejo ambiental que incluya monitoreo ambiental preventivo y 
correctivo, educación y capacitación ambiental y programas de contingencias. 
• Incorporar en el expediente técnico definitivo, las partidas presupuestales que son 
consideradas en el plan de manejo ambiental.  
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3.5.1. Determinación de Impactos Ambientales 
De acuerdo con el objetivo principal en el desarrollo de nuestro estudio se identificarán 
y predecirán los impactos potenciales del estudio sobre el medio ambiente y del medio 
sobre el proyecto, para lo cual se tendrá en cuenta los siguientes indicadores: 
Medio Físico: Remoción del material y suelo-Traslado de material para construcción. 
Medio Socioeconómico: Número de personas beneficiadas-Número de personas con 
mayor valor de viviendas-Negocios y actividad comercial. 
Medidas de Control y/o Mitigación: Se dan medidas de control ambiental alternas si 
sucedieran estos impactos ambientales, las medidas a ser analizadas corresponde son 
A los niveles de ruido, calidad de aire, escenas paisajistas, salud pública y desvío de 
tránsito. 
Niveles de Ruido: Se plantearán las medidas de control en caso de ruidos en nuestro 
trabajo de investigación es nulo el ruido. 
Salud Publica: Debe ser la más adecuada para los trabajadores en la etapa constructiva 
y de funcionamiento. Son medidas de control propuestas: 
• Se impartirán charlas de capacitación sobre tema de seguridad, higiene y medio 
ambiente, primeros auxilios, estarán dirigidos a trabajadores y profesionales.  
• Inmunización periódica de los trabajadores, en el caso de las enfermedades 
respiratorias. 
• Distribución de ropa de protección (guantes, mascarillas, botas). 
• Facilidad para mantener una buena higiene, lugares para vestirse y lavado de los 
trabajadores. Después de cada jornada es necesario realizar el baño. 
3.5.2.  Plan de Contingencia 
En caso de existir un impacto de contingencia perjudicial en el proceso de ejecución 
de la obra se deberá tomar las medidas adecuadas para mitigar estos impactos. 
3.5.3.  Metodología 
La metodología empleada para  el presente trabajo es la recopilación de datos, las 
visitas  de campo, conocer  la fuente existente de abastecimiento, coordinar con la 
municipalidad distrital de Carabayllo y con las juntas directivas de los centros 
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poblados rurales de Buenavista y Chocas medio y Olavides I-II  para realizar el 
respectivo trabajo de campo, realizar la topografía, el trabajo de gabinete, la 
importancia del proyecto de la planta de tratamiento de agua azul, a futura como fuente 
de abastecimiento de agua potable y como va beneficiar a los centros poblados rurales 
de Buenavista, Chocas y Olavides I-II  
 Finalmente, discusiones de resultados, las conclusiones y recomendaciones.  
3.6. Esquema de la propuesta 
 
 
Mejoramiento del Sistema de 
Diseño Hidráulico  
Abastecimiento de agua potable y  
del sistema  
Saneamiento Rural  
 
 
Obra de Captación Fuente de agua Subterránea 
 
 
Válvula de aire Línea de Conducción 
 
Línea de Distribución  Válvula de Purga 
 
Válvula de Control  Conexión Domiciliaria 
 
Saneamiento Básico Rural. 
 Letrina- UBS (Hoyo Seco 
Ventilado) 
 
 
71 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE 
BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE 
CARABAYLLO” 
 
3.6.1. Actividades a Desarrollar en la Propuesta Técnica 
3.6.1.1.Instalación de Infraestructura Provisionales 
Es la construcción provisional en la obra, debe ubicarse en un lugar estratégico y 
próximo a la ejecución la obra, la infraestructura considerada son el área de almacén 
de materiales y áreas para equipos. (Norma Técnica de Diseño-Ministerio de 
Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2018). 
3.6.1.2.Señalización de las Áreas de Trabajo 
Con la finalidad de evitar el riesgo de accidentes de peatones y/o vehículos por la 
presencia de zanjas abiertas durante las actividades de construcción de conformidad 
con lo señalado en la cartilla de señalización de tránsito y medidas de seguridad 
elaboradas, se colocarán diferentes dispositivos de seguridad y señalización en 
lugares donde se ejecutarán las obras. (Norma Técnica de Diseño-Ministerio de 
Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2018). 
3.6.1.3. Transporte de Materiales 
Es la programación del transporte hacia la obra de todos los materiales requeridos, 
tales como: arena fina, arena gruesa, cemento, y agregados en general, además 
combustible para la maquinaria empleada. (Norma Técnica de Diseño-Ministerio de 
Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2018). 
3.6.1.4. Desbroce y Limpieza 
Es la actividad se refiere al corte de una capa de 0.20m de suelo en los lugares donde 
exista vegetación natural o algún material no deseado presente en los lugares trazados 
para la obra, por ejemplo, en algunos lugares del área del proyecto existen especies 
herbáceas y hasta cierto punto arbustivo. Esta vegetación natural será modificada 
inevitablemente, pero será mínima. (Norma Técnica de Diseño-Ministerio de 
Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2018). 
3.6.1.5. Excavación y Movimiento de Tierras 
Se realizará la excavación a corte abierto de las zanjas y áreas establecidas de acuerdo 
a los trazos establecidos para el sistema de agua potable y saneamiento rural los 
trazos planteados para la gran parte de los componentes se encuentran sobre una 
trocha carrozable. El material será removido será utilizado para un posterior relleno 
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y el resto será transportado y depositado en lugares donde se encuentre con el permiso 
correspondiente. (Norma Técnica de Diseño-Ministerio de Vivienda, Construcción y 
Saneamiento, 2018). 
3.6.1.6. Instalación del Servicio de agua Potable y saneamiento Rural 
Para el abastecimiento a través de la utilización de fuentes de aguas subterráneas, 
líneas de conducción y aducción, reservorios, red de distribución y conexiones 
domiciliarias. Se considera la instalación de una letrina con arrastre, y conexión 
sanitaria de alcantarillado. (Norma Técnica de Diseño-Ministerio de Vivienda, 
Construcción y Saneamiento, 2018). 
3.6.1.7. Perfilado y Nivelación 
Luego de haber realizado la excavación de las zanjas y el movimiento de tierras 
descrito anteriormente, se procede con mucho cuidado la correcta nivelación y 
alineación del fondo de las zanjas de acuerdo a los planos, colocando la 
correspondiente cama de apoyo con material selecto para el depósito de las tuberías. 
(Norma Técnica de Diseño-Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 
2018). 
3.6.1.8. Instalación de Tuberías 
Esta actividad se ejecutará teniendo cuidado durante el transporte a obra, para evitar 
golpes al momento de su colocación en la obra. (Norma Técnica de Diseño-
Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2018). 
3.6.1.9.  Transporte y Disposición de Materiales Excedentes 
Esta actividad se refiere al transporte de los residuos, producto de las excavaciones, 
sobrantes de obra, etc. Hacia lugares adecuados para su disposición con las 
autoridades locales. (Norma Técnica de Diseño-Ministerio de Vivienda, 
Construcción y Saneamiento, 2018). 
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CAPITULO IV. PROPUESTA DE INGENIERIA  
4.1.  “PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS 
POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES (I-II) DEL 
VALLE CHILLON - DISTRITO DE CARABAYLLO” 
4.2.     GENERALIDADES 
Los servicios de agua potable y saneamiento constituyen servicios básicos para la 
población, y de importancia porque proporciona una mejora sustancial en la calidad 
de vida, cuando brindan un servicio de calidad y promueven cambios de hábitos de 
higiene con el propósito de disminuir las enfermedades diarreicas y contribuir con la 
erradicación de la desnutrición. Además, el acceso y uso a un servicio de agua potable 
y saneamiento de calidad, contribuyen en el desarrollo de las actividades domésticas 
de la comunidad y mejora sus capacidades productivas comerciales e industriales. 
La ingeniería de proyecto presentada, expone el diseño y cálculos de la propuesta 
definitiva del abastecimiento de agua potable y de saneamiento rural básico, el cual 
comprende el mejoramiento del sistemas de abastecimiento de agua potable, y la 
implementación de un adecuado servicio de saneamiento básico rural  utilizando una 
opción tecnológica apropiada estipulada en la normatividad vigente para poblaciones 
rurales menores a 20000 habitante, es el manual guía de opciones tecnológicas de agua 
potable y saneamiento para centros poblados del ámbito rural de Lima Norte valle 
chillón. La Municipalidad Distrital de Carabayllo, cumpliendo con su misión de 
mejorar las condiciones de vida de la población de su área de influencia, asumirá la 
Propuesta Técnica del “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS 
CENTROS POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES 
I-II DEL VALLE CHILLON - DISTRITO DE CARABAYLLO”.  La ejecución del 
presente proyecto se contempla en el presupuesto de la Municipalidad Distrital de 
Carabayllo en su presupuesto participativo 2024 – Ministerio de 
Vivienda(PRONASAR) actualmente, existe una gran  deficiencia en el abastecimiento 
de agua potable de los tres centros poblados rurales Buenavista, Chocas, Olavides I-
II,  porque no abastece a su totalidad en forma adecuada porque cuando fue instalado 
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en el año 2008, desde ese año hasta la actualidad se encuentra en mal estado las tuberías 
enterradas en las partes altas(cerro), las línea  de conducción y la red de distribución  
llega solamente a las fronteras de las viviendas del CPR Olavides I-II. El agua 
abastecida tiene un proceso de desinfección simple, las viviendas no presentan 
conexiones domiciliarias, también la falta de un saneamiento rural adecuado la 
cobertura real del servicio de agua es un 100 %, pero existe zonas donde por la 
precariedad de sus viviendas no tienen un adecuado servicio de abastecimiento de agua 
y menos de un saneamiento rural adecuado. 
 
4.3   MARCO DE REFERENCIA 
a) Norma OS.010 CAPTACIÓN Y CONDUCCIÓN DE AGUA PARA CONSUMO 
HUMANO. 
b) Norma OS.050 REDES DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA PARA CONSUMO 
HUMANO. 
c) Norma OS.100 CONSIDERACIONES BÁSICAS DE DISEÑO DE 
INFRAESTRUCTURA SANITARIA. 
 
4.4 SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA 
DESCRIPCION Y EVALUACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE  
FUENTE DE AGUA: 
 La fuente de agua que abastece a los tres centros poblados rurales Buenavista, Chocas 
y Olavides I-II, proviene del manantial de ladera de Buenavista (km. 37.50) de la 
antigua carretera Lima-Canta, que tiene un rendimiento de caudal máximo de 
diseño(m3/s) de 0.50.  
CAPTACIÓN:  
La obra captación (Buenavista) que abastece al sistema de agua potable para los tres 
Centros Poblados Rurales (CPR), Buenavista, Chocas y Olavides I-II, del valle Chillón 
con una antigüedad de 15 años, cumpliéndose su ciclo de vida útil,   
PLANTA DE TRATAMIENTO: 
Este sistema no cuenta con una planta de tratamiento de agua, emplea un sistema de 
desinfección que asegura su potabilización para el consumo humano de la población. 
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN:  
El ramal que viene de la captación de Buenavista hacia el Centro Poblado Rural de 
Buenavista, tiene una longitud de 600.80ml. con tubería de 4” de allí cambia a tubería 
de 2” como ramal principal de allí para las viviendas con tubería de 3/4” de ingreso de 
agua potable a las viviendas rurales Chocas medio es deficiente y Olavides I-II, tienen 
15 años de uso sin mantenimiento hasta la actualidad. 
LINEA DE DISTRIBUCION: 
Actualmente tiene una cobertura de 70% en el sector, el CPR Olavides, Chocas medio 
Y Buenavista, sin mantenimiento durante su periodo y en condiciones precarias. 
Tubería de 1” 
Válvula de aire y Válvula de Purga: Fuera de de servicio, sin mantenimiento.  
DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO 
RURAL  
Con relación del actual sistema de alcantarillado sanitario no hay un sistema adecuado 
lo que existe es son letrinas sanitarias en el CPR Buenavista ladera de cerro, mientras 
que en los CPR Chocas y Olavides I-II se encuentra los pozos sépticos individuales y 
en menor de ellos hay presencia de servicios higiénicos con arrastre hidráulico por la 
presencia de reservorios individuales de 600litros de almacenamiento. 
DESCRIPCION Y EVALUACION DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS   
Conexiones Domiciliarias: En los CPR Buenavista; Chocas medio no son las 
apropiadas por la precariedad de las viviendas y en CPR Olavides I-II hay instalaciones 
que deben ser mejoradas en la mayoría de las viviendas.  
4.6    POBLACIÓN 
4.6.1 POBLACIÓN ACTUAL. 
Actualmente, la población que se va beneficiar los Centros Poblados Rurales 
(Buenavista, Chocas y Olavides I-II etapa), que en su conjunto se tiene un aproximado 
de 1,120 habitantes. Distribuido en 03 Centros Poblados Rurales (CPR), de manera 
que el CPR Buenavista tiene 400 habitantes, igual que CPR Chocas, y el CPR Olavides 
I-II tiene 320 habitantes. la población actual es por el padrón de socios del agua 
potable. 
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Tabla 6. Población Actual 
CPR 
CPR CPR 
DESCRIPCION OLAVIDES Unid. 
BUENAVISTA CHOCAS 
I-II 
POBLACION 
400 400 320 1120 
ACTUAL: 
 
4.7.1. PERIODOS DE DISEÑO. 
Los siguientes factores se tomarán en cuenta para determinar los tiempos de 
diseño requeridos para cada uno de los componentes del sistema: 
✓ La duración de las estructuras y equipos 
✓ El grado de dificultad para mejorar la infraestructura 
✓ El aumento de la población 
✓ La economía de escala 
Los periodos de diseño máximos de acuerdo a reglamento, son los siguientes: 
✓ Capacidad de las fuentes de abastecimiento:   20 años 
✓ Obras de captación:       20 años 
✓ Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio:  20 años 
✓ Tuberías de conducción, impulsión, distribución:   20 años 
4.7.2. POBLACIÓN DE DISEÑO (Pd): 
La población de diseño o la futura en el horizonte del proyecto, determinara que 
número de habitantes necesitaran los servicios de agua potable y alcantarillado para el 
periodo de diseñ𝑃o c=on𝑃sid (e1ra+do𝑟.  𝑑 0 𝑥 𝑡)/(100)………………………….(1) 
D𝑃on𝑃𝑑 ==
de:
 Población de diseño 𝑡𝑟 ==Crecimiento Anua 0 Poblacion inicial  Periodo de diseño             
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Datos 
La población futura se calculará para un período(t) de 20 años con una tasa de (r) 
c𝑃rec=imiento de 8.95%. (Fuente INEI) 𝑡 𝑑= 2 040 𝑎0ñ (𝑜P𝑠oblación Inicial)  𝑟 = 8.95% (Dato INEI) (2020-2040) 
 
Reemplazando𝑃 lo=s d4a0to0s( 1e+n8 l.9a5 e 𝑥c 2u0a)c=ión7 2(10) se𝑃 tiene Población de Diseño 𝑃𝑑: 𝑑      del Buenavista CPR 𝑃𝑑 = 400
𝑑
(1+81.0905 𝑥 20) = 720    𝑃  del Chocas CPR 
𝑃𝑑 = 320 (1+81.9
1
05
00
0 𝑥 20) = 576
𝑑
    𝑃𝑑 del Olavides (I-II) CPR 
Con estos datos se obtiene la tabla N° 7:  
Tabla 7. Población Proyectada 
CPR 
CPR CPR 
DESCRIPCION OLAVIDES Unid. 
BUENAVISTA CHOCAS 
I-II 
POBLACION  
720 720 576 2016. 
PROYECTADA: 
 
4.7.3.  DOTACIONES 
La dotación se expresa en litros por habitante por día (l/h/d), e incluye los consumos 
domésticos, comerciales, industriales y otros usos. Esta cantidad de agua es necesaria 
para el desarrollo de las actividades de un área urbana. 
El consumo de agua de una población puede variar debido a una variedad de factores 
que deben ser evaluados, y estos son algunos de los factores que tenemos: 
• Los factores climáticos, se menciona que las personas consumen más agua en 
épocas de altas temperaturas que en épocas de bajas temperaturas. 
• Los factores económicos sociales tienen un impacto directo en el consumo de 
agua, ya que la población consume más agua cuando mejora su nivel de vida. 
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• Las medidas de control y agua se realizaron para determinar que el consumo de 
agua en las casas con medidores de agua es menor que en las casas sin ellos. 
• Según el tamaño de la comunidad, el consumo de agua per cápita aumenta con 
el tamaño de la comunidad. 
La población intervenida tiene las siguientes características:  
Tabla 8. Características Generales del Sector 
Altitud <480 m.s.n.m. 
Temperatura promedio 12 ° C 
Zona de ubicación Costa baja Chala 
Población Rural Costa 
Dotación 60 lps/hab/día 
 
4.8.CAUDALES DE DISEÑO 
4.8.1. Caudal promedio (Qm.) 
Es el promedio de los gastos diarios durante un año de registros expresados en 
lt/seg. 
Representado por la siguiente expresión: 
𝑄𝑚 =  𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 (ℎ2𝑎4𝑏 ℎ)𝑥𝑜 𝑟𝐷𝑎𝑜𝑠𝑡 𝑥𝑎 𝑐3𝑖6ó0𝑛0(𝑙𝑠𝑡 / ℎ𝑎𝑏/ 𝑑í𝑎)  (𝑙𝑡 / 𝑠) ………….(2) 
Por lo tanto: con los datos de la tabla N° 7 Población proyectada se obtiene la 
siguiente tabla. 
                                           Tabla 9.  Caudal Promedio 
CPR CPR CPR 
DESCRIPCION 
BUENAVISTA CHOCAS OLAVIDES 
Caudal Promedio 0.50 lps 0.50Ips 0.40 Ips 
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4.8.2. Caudal máximo diario (Qmd). 
Denominándose así al gasto en el día de máximo gasto de desagüe que se genera 
durante un año. Representado por l𝑄a sigu=ie𝑘n1te. 𝑄expresión: 𝑚𝑑 𝑚 
Dónde: 
K1: Coeficiente de variación𝑄 diari=a, 𝑘qu𝑥e𝑄 varía e  nt𝑚𝑑 1 𝑝𝑟𝑜𝑚     r e     1 (.23 )a 1,5doptándose 1.3  
Tabla 10. Caudal Máximo diario  
CPR CPR CPR 
DESCRIPCION 
BUENVISTA CHOCAS OLAVIDES 
Caudal máximo 
0.65 lps 0.65 lps 0.52 lps 
diario 
 
4.8.3. Consumo Máximo Horario  
Es la media anual de los caudales horarios más elevados observados en los desagües a 
lo largo de un año. La siguiente fras𝑄e sirv𝑚ℎ =
e p𝑘a2r.a𝑄 representar: 𝑚   
Adoptándose k2 será 2.0 
Tabla 11. Consumo Máximo horario 
CPR CPR CPR 
DESCRIPCION 
BUENAVISTA CHOCAS OLAVIDES 
Caudal máximo 
1.00 lps 1.00 lps 0.80 lps 
horario 
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4.8.4. Factor de Consumo o Consumo Unitario (𝑭𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐) 
El consumo unitario, se obtiene mediante la siguiente relación. 
𝐹𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 =  𝑁° 𝑑𝑒 𝑉𝑄𝑖𝑚𝑣ℎ𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠 
 
 
4.9.    CRITERIOS DE DISEÑO PARA LAS UNIDADES DE ABASTECIMIENTO          
     DE AGUA POTABLE 
 
4.9.1. Captaciones. 
 
a) Captación Tipo Manantial: Se considera manantial todo lugar por el que el agua 
subterránea sube a la superficie de forma natural. Grava, arena y otros tipos de roca 
componen los estratos por los que discurre el agua. En los lugares donde existen 
Componentes de la estructura 
-  Caja de captación y caja de válvulas. 
-  Rejilla en la entrada de la tubería. 
-  Vertedor de excedencias y tubería de limpia. 
-  Válvulas para línea de conducción y tubo de limpieza. 
-  Zanja perimetral para interceptar escurrimiento al manante y caja 
-  Tubo de ventilación. 
-  Tapa de la caja de 0.80 x 0.60m con cierre hermético. 
-  En manantes dispersos utilizar galerías colectoras hasta la caja. 
-  Cerco perimétrico. 
Cantidad de agua: La carencia de registros hidrológicos nos obliga a realizar una 
concienzuda investigación de las fuentes. Lo ideal sería que los aforos se realizarán 
en temporada crítica de rendimientos que corresponde a los meses de estiaje y lluvias, 
con la finalidad de conocer los caudales máximos y mínimos. El caudal mínimo debe 
ser mayor al valor del consumo máximo diario (Qmd). El Qmd representa la demanda 
de la población al final de la vida útil considerado en el proyecto, siendo por lo 
general, de 20 años para las obras de agua potable. Se presenta los respectivos 
cálculos de aforamiento de la captación en las hojas de cálculos. 
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4.9.2. Línea de Conducción 
Se denomina línea de conducción a la tubería que conduce el agua empleando solo la 
energía de la gravedad desde la fuente de abastecimiento como son las captaciones 
ya sea en manantial de ladera. La línea de conducción se diseña con el caudal máximo 
diario, calculando las pérdidas de carga, producto de la fricción del líquido con las 
paredes del tubo con la fórmula de Hazen y Williams, para todos los cálculos se utiliza 
tubería PVC SAP de acuerdo a normatividad, además para asegurar que se tenga 
adecuadas presiones y velocidades máximas y mínimas y determinar la clase de 
tubería a proyectarse.  
4.9.3. Redes de distribución.  
La red de distribución es el conjunto de líneas utilizadas para transportar el agua a los 
consumidores, que deben ser adecuadas en términos de cantidad y calidad. Estos 
núcleos de población rural no incluyen ningún aparato de extinción de incendios 
adicional. Las redes para las poblaciones de los CPR (Buenavista, Chocas y Olavides 
I-II), están concentradas en algunas partes por lo que se tiene un sistema de redes 
cerradas. 
Para el diseño de las redes de distribución se considera los siguientes criterios: 
- El caudal asignado en los nudos es calculado por el método de malla cerrada Hardy 
Cross esto debido a una recomendación del manual CEPIS/OPS para redes en  
poblaciones rurales menores a 2000 habitantes y en redes abiertas; donde el caudal por 
grifo (conexión domiciliaria) mínimo no será inferior a 0.10 lps. El caudal en el ramal 
se calcula con la siguiente fórm𝑄ula: 𝑅𝐴𝑘𝑀=𝐴𝐿(=𝑥 −𝑘 1∗) ∑−0.5𝑄𝑔  
        𝑄Dónde:          𝑄𝑅𝑔𝐴𝑀𝐴𝐿: Caudal de cada ramal (L/s) 𝑘  : Caudal por grifo (L/s). Este valor no será Inferior a 0.1 L/s   : Coeficiente de simultaneidad. En ningún caso el coeficiente será 
𝑥 menor a 0.20     : Numero de grifos, será siempre 2 pero en abastecimiento rural no se considera. 
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- La red de distribución se diseña para el caudal asignado, las zonas a servir y de 
expansión de la población. 
- Teniendo en base al levantamiento topográfico incluyendo detalles sobre la ubicación 
de las viviendas, lotizaciones catastrales, anchos de vías, áreas de equipamiento y otros  
- Se consideró el tipo de terreno, y en las vías de acceso. 
- La modelización determinará el diámetro de tubería necesario para proporcionar 
caudal y presiones suficientes en toda la red. El diámetro nominal mínimo de las redes 
primarias será de 25 mm, mientras que el de las secundarias será de 20 mm. 
- En cuanto a la presión del agua, debe ser suficiente para que el agua llegue a todas las 
instalaciones de las viviendas más alejadas. La presión máxima será aquella que no 
provoque un consumo excesivo por parte de los usuarios o daños en los componentes 
del sistema, no pudiendo ser la presión dinámica en ningún punto de la red inferior a 
5 metros y la presión estática superior a 50 metros. 
- La velocidad mínima no debe ser inferior a 0,30 m/s y debe garantizar la autolimpieza 
del sistema. En general, la gama de velocidades estará comprendida entre 0,3 y 1,0 
metros por segundo, mientras que la velocidad máxima no superará los 2 metros por 
segundo. 
- El solapamiento de las tuberías debe ser de al menos 1 metro en las carreteras diseñadas 
para automóviles y de 0,80 metros en las aceras. Entre el límite de la propiedad y el 
plano vertical tangente de la tubería no debe quedar menos de 0,8 m. 
- Las válvulas se colocarán de forma que permitan realizar reparaciones en el sistema de 
distribución de agua sin interrumpir el funcionamiento normal de otros sectores. 
- El material utilizado para el modelamiento de tuberías es de PVC de acuerdo a la 
normativa NTP 399.002 con diámetros comerciales que se encuentran fácilmente en 
el mercado. 
 
4.9.4. Instalaciones domiciliarias. 
 
El Proyecto contempla el suministro e instalación de conexiones domiciliarias con 
tubería de PVC-UF ISO 4435 S-25 DN=12.75mm, cachimba de PVC, caja de registro 
de 0.30x0.60m, h=0.80m con tapa y losa de concreto. 
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4.9.5. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO  
 
4.9.5.1.CAPTACION. 
✓ Tarrajeo con impermeabilizante de muros interiores y exteriores existentes. 
✓ Instalación de tapas metálicas. 
 
4.9.5.2. LINEA DE CONDUCCION Y RED DE DISTRIBUCION. 
✓ Instalación de 1500 ml. de tubería de PVC de 1 “-Cl: 10” 
   Instalación de 2800 ml. de tubería de PVC de 3/4 “-Cl: 10” y 400.00 ml de tubería 
PVC SAP clase 10 de 3/4”. 
✓ Instalación de 1 válvula de control en la red de distribución.   
✓ Construcción de 01 válvula de aire  
✓ Construcción de 01 válvula de purga  
 
4.9.5.3. CONEXIONES DOMICILIARIAS. 
✓ Los trabajos que se está proyectado es la instalación de 80 conexiones domiciliarias 
en el Centro Poblado Olavides I-II, con sus respectivas válvulas de paso para control 
con sus correspondientes accesorios. 
 
4.9.5.4. CONSTRUCCION DE LA UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO UBS. 
✓ Instalación de 80 unidades básicas de saneamiento UBS, solamente se van a instalar 
(viviendas), no a las instituciones estatales y sociales. 
CAPTACIÓN: Es la estructura que se construye en el lugar del afloramiento, que 
permite recolectar el agua, para ser conducida mediante tuberías de conducción 
hacia las redes de distribución, el sistema es por gravedad con tratamiento.  Está 
compuesta: por una cámara húmeda, una caja de válvulas y un registro formado por 
aletas de encauzamiento en forma de muro de contención, con losa de techo provista 
de un buzón de inspección, con una tapa metálica de 1.00m x 1.00m. 
    Para el presente proyecto, la captación tiene las siguientes características. 
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Tabla 12. Captación Buenavista existente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nota: El aforo se hizo en la unión de la bocatoma Buenavista y del 
manantial de ladera Buenavista (km37.00), antigua carretera Lima-Canta. 
Tabla 13. Proyección de la Captación Chocas Medio 
Fuente : Manantial Chocas Medio
Aforo : 0.20lt./seg. 
Progresiva : 0.00+ 2000 (linea de conduucion)
Cota : 470msnm
Dimensiones : 1.00m.x2.20m. (Sección interna)
Material : Concreto f'c=175 Kg./cm2
Acero de Refuerzo fy=4,200  Kg./cm2
Tapa Metálica  
Nota: El aforo se hizo del manantial de ladera Chocas (km35.00), antigua 
carretera Lima – Canta. 
LÍNEA DE CONDUCCIÓN: 
Tendrá la capacidad de transportar como mínimo, caudal máximo diario (Qmd), si el 
suministro. En el presente proyecto, la Línea de Conducción comprende una longitud 
total de 1500 m de tubería PVC SAP C-10 3/4”. 
VALVULA DE AIRE: 
Para efecto del diseño y debido a la topografía del terreno, se ha proyectado la 
construcción de 01 válvula de aire (en los puntos más bajos) con desnivel de cota. 
VALVULA DE PURGA: 
 Para efectos de diseño y se ha proyectado la instalación de 01 válvula de purga (en 
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los puntos más altos), distribuidas a lo largo de la línea de conducción existente y en 
las redes de distribución existentes y proyectada. 
LINEA DE DISTRIBUCIÓN: 
Es el conjunto de tuberías de diferentes dimensiones, válvulas y otros accesorios 
encargados de transportar el agua desde la captación hasta las viviendas del núcleo 
del centro poblado rural CPR Olavides I-II.  
En el presente proyecto, la línea de distribución comprende una longitud total de 
3200.00m; que comprende 2800.00m de tubería PVC SAP 3/4“Clase 10; y 400.00m 
de tubería PVC SAP clase 10 de 1”. 
4.10. FUENTE DE FINANCIAMIENTO 
La fuente de financiamiento será con recursos del Ministerio de Vivienda, 
Construcción y Saneamiento (Pronasar) 80% y el 20% corresponde a Presupuesto 
Participativo 2024 de la Municipalidad Distrital de Carabayllo. 
4.10.1. MEMORIA DE COSTOS 
COSTO DIRECTO 
Los Costos Directos, comprenden los siguientes rubros: 
Mano de Obra - Jornales. - Para el cálculo del presupuesto se ha considerado la tabla 
salarial con beneficios sociales de Construcción Civil para las obras que ejecuta dentro 
de su ámbito de influencia, se detalla los siguientes precios: 
Operario :         S/.  14.50 x hh 
Oficial:           S/.  11.45 x hh 
Peon:              S/.    8.00 x hh 
Materiales, Herramientas, Maquinaria y Equipo. - En los análisis de costos unitarios 
del presupuesto, se ha considerado precios actualizados al mes de agosto del 2022 y 
corresponden a costos del mercado en el lugar de abastecimiento más cercano a la obra 
El costo de los agregados, corresponde a material puesto en obra 
Flete y transporte de materiales. - Esta partida corresponde al costo del flete terrestre, 
para el transporte de los materiales y herramientas de los lugares de abastecimiento 
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hasta su colocación en el lugar de la obra, incluye el costo para las acciones de 
manipuleo, carga y descarga durante el embalaje y almacenaje 
COSTO DIRECTO S/. 597,200 (Quinientos Noventa Siete Mil Doscientos con 11/100 
Nuevos Soles 
4.10.2. GASTOS GENERALES:  
Los Gastos Generales comprenden Gastos Generales Directos e Indirectos; resaltando 
los siguientes: Dirección Técnica, materiales de escritorio, combustible, pruebas de 
control de calidad, etc. GASTOS GENERALES: S/. 56,652.09 (Cincuenta y seis Mil 
Seiscientos cincuenta y dos con 09/100 Nuevos Soles) 
4.10.3. GASTOS DE SUPERVISIÓN DE OBRA. 
Los Gastos por Supervisión del Proyecto corresponde a la Municipalidad Distrital de 
Carabayllo. Gastos de supervisión S/.   15,500.00 (Quince Mil Quinientos con 00/100 
Nuevos Soles) 
4.10.4. EXPEDIENTE TÉCNICO. 
Corresponde a los gastos que se deben ejecutar para elaborar el Expediente Técnico 
Definitivo de la Obra y/o para realizar el respectivo seguimiento, control y evaluación 
Costo S/. 20,000.00 (Veinte Mil Quinientos soles con 00/100 Nuevos Soles) 
4.10.5. EVALUACION DE EXPEDIENTE TÉCNICO. 
Corresponde a los gastos que se deben ejecutar para realizar el respectivo seguimiento, 
control y evaluación durante su elaboración. EVALUACION. S/. 9,500.00 (Nueve Mil 
Quinientos soles con 00/100 Nuevos Soles. 
4.11. MODALIDAD DE EJECUCION 
La obra se ejecutará bajo la modalidad de Núcleo Ejecutor a través del Ministerio de 
Vivienda, Construcción y Saneamiento. 
4.12. PLAZO DE EJECUCION  
El plazo de ejecución es de 120 días calendario. 
4.13. JUSTIFICACION DEL PROYECTO 
La Propuesta Técnica se justifica porque es deficiente el sistema de abastecimiento de 
agua y la falta de un adecuado sistema de saneamiento que genera la aparición de 
enfermedades estomacales, respiratorias por el polvo absorbido que afectan la calidad 
de vida de la población en especial de los niños. Asimismo, el objetivo de 
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PRONASAR, de mejorar las condiciones de vida la población rural de los centros 
poblados rurales de Buenavista, Chocas y Olavides(I-II) etapa del valle chillón del 
distrito de Carabayllo. 
4.14. BENEFICIARIOS 
El presente proyecto beneficia a 1120 habitantes de los Centro Poblados Rurales del 
Valle Chillón (Buenavista (400 habitantes), Chocas Medio (400 habitantes), Olavides 
I-II etapa (320 habitantes)), fuente de información del padrón de asociados.  
ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO DE OBRA 
Tabla 14. Presupuesto  
CUADRO RESUMEN: PRESUPUESTO DE OBRA 
ITEM DESCRIPCION MONTO 
1 Sistema de Agua Potable 240,000.00 
2 Sistema de Alcantarillado Sanitario 180,000.00 
3 Costo de la Formulación del estudio     9,500.00 
4 Costo Directo 429,500.00 
5 Gastos Generales   42,950.00 
6 Utilidades    21,475.00 
7 Costo Parcial   493,925.00 
8 IGV (18%)   88,906.00 
9 Costo de Ejecución de Obra  582,831.00 
10 Costo de Supervisión   12,369.00 
11 Costo Total 595,200.00 
12 Elaboración del Expediente Técnico    18,000.00 
13 Costo total de la Inversión  613,200.00 
SON: SEISCIENTOS TRECE MIL SOLES DOSCIENTOS NUEVOS SOLES 
CON 00/100 CENTAVOS 
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4.15. FORMA DE LLENADO DE CUADERNO DE OBRA 
De acuerdo a lo establecido en los Art. 253° y 254° del Reglamento (D.S. N° 084-
2004-PCM) de la ley de Contrataciones y Adquisiciones de la obra, al momento de 
iniciar la obra (fecha de entrega del terreno) se abrirá el Cuaderno de Obra, el mismo 
que será legalizado por la autoridad competente (Notario Público) del lugar donde se 
ejecutará el Proyecto En este Cuaderno se anotarán todas las ocurrencias que se 
consideren importantes durante el proceso constructivo tanto por parte del Residente 
de Obra como del Supervisor de Obra; tales como avances físicos, metraje diario, 
personal que labora en Obra, ingreso y salida de materiales, modificaciones al Proyecto 
en caso que así lo amerite, consultas, aprobaciones, maquinarias, etc., y en general 
todo aquello que se relacione con la obra. 
4.16. FUNCIONES DEL RESIDENTE DE OBRA 
La obra contará de modo permanente y directo con un Residente de Obra general, el 
que debe ser Ingeniero Civil, Ingeniero sanitario, Ingeniero Mecánico de Fluidos 
(colegiado y hábil en el ejercicio de su carrera profesional), designado por el Núcleo 
Ejecutor, previa conformidad de la Entidad. 
Para esta labor el profesional designado deberá contar con no menos de tres (3) años 
de ejercicio profesional, por su sola designación el Residente de Obra, representa al 
Núcleo Ejecutor para los efectos ordinarios de la obra, es responsable de la buena 
marcha y ejecución de ella, custodia el Cuaderno de Obra, coordinará 
permanentemente con el Supervisor de Obra, no estando facultado a pactar 
modificaciones al Expediente Técnico, su actuación se ceñirá a lo establecido en el 
Art. 242°, 247º del  Reglamento (D.S. N° 084-2004-PCM ) de la Ley de Contrataciones 
y Adquisiciones de la obra. 
4.17. FUNCIONES DEL SUPERVISOR DE OBRA 
La entidad designará de modo permanente y directo un Supervisor de Obra, el que 
podrá ser Ingeniero Civil o Sanitario, Ingeniero Mecánico de Fluidos (colegiado y 
hábil en el ejercicio de su carrera profesional) con más de cinco (5) años de experiencia 
profesional, que lo representará y estará facultado para velar directa y 
permanentemente por la correcta ejecución de la obra, sin cuya aprobación no se podrá 
dar inicio ni por concluida ninguna tarea. Los gastos que origine la Supervisión no 
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deben superar el diez por ciento (10%) del Valor Referencial de la Obra, la Supervisión 
podrá contar con un Ingeniero Asistente según requiera la dirección de infraestructura. 
La actuación del Supervisor de Obra se ajustará a lo dispuesto en los Art. 247°, 248° 
y 240º del Reglamento (D.S. N° 084-2004-PCM) de la Ley de Contrataciones y 
Adquisiciones de la Obra. 
4.18. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
Nombre Propuesta Técnica: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS 
CENTROS POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA-CHOCAS-OLAVIDES I-II 
DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE CARABAYLLO. 
4.18.1. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL: 
La zona de estudio es tipo rural, con viviendas ubicadas en centros poblados rurales 
(Buenavista, Chocas Medio y Olavides I-II Etapa), construidas con material noble en 
su mayoría mientras que una minoría con material rústico, se aprecia la existencia de 
terrenos destinados para cultivos permanentes. 
Las fuentes de agua provienen principalmente de origen subterráneo ubicados en la 
falda de los cerros que circundan la zona, es a través de manantiales (Buenavista 
captación para consumo humano), y el manantial chocas medio utilizado para el lavado 
doméstico y proyectado a una obra de captación con tratamiento para el consumo 
humano.    
4.18.2. VIABILIDAD AMBIENTAL 
Del análisis realizado se puede concluir que el proyecto en cuanto al aspecto ambiental 
es: 
a. Viable sin acciones de adaptación  
 
b. Viable con acciones de adaptación 
 
c. No Viable 
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4.18.3. Acciones para lograr la viabilidad ambiental del proyecto  
a) Las acciones que se describirán a continuación son mínimas y sin ningún grado de 
intensidad, pero se ha considerado su aplicación. 
1.- Riesgo mínimo en la instalación de las tuberías. 
2.- Protección de los trabajadores mediante accesorios que los protejan. 
 3.- Que las zonas afectadas por la remoción y movimiento de tierras sean mínimas. 
 
4.18.4. CRITERIOS AMBIENTALES   
4.18.4.1. Agua potable 
 
4.18.4.2. Criterios ambientales  
• La fuente debe contar con disponibilidad del recurso hídrico suficiente todo el tiempo. 
• La captación no debe interferir con la ecología del entorno (caudal ecológico), con otras 
captaciones ni con el abastecimiento agrícola de la zona. 
• Los resultados del análisis físico, químico y bacteriológico de la fuente de agua deben ser 
compatibles con los exigidos por los Estándares de Calidad del Agua emitidos por el 
Ministerio del Ambiente. En caso de no existir en el país parámetros para algún elemento, 
se debe recurrir a lo establecido por la Organización Mundial de la Salud 
• Los riesgos de contaminación por factores externos (campos de cultivo.), deben ser 
valorizados en el momento del diseño del sistema para garantizar la calidad del agua de 
consumo humano. 
• Los proyectos deben adaptarse a las condiciones del medio en que se ejecutarán, de 
manera que se asegure su eficiencia y sostenibilidad. Si la fuente es un río, se debe 
hacer un inventario de su recorrido en los últimos 20 años para garantizar que un 
eventual cambio de curso no deje las instalaciones inoperantes 
• La infraestructura se debe ubicar en lugares seguros.  
• En el Expediente Técnico es necesario considerar la protección de la captación y de las 
Tuberías (conducción y distribución), si cruzan caminos carrozables o trochas, deben ser 
enterradas a 060m de profundidad.  
• Si en alguna fase del proyecto tienen que trabajar 15 o más personas al mismo tiempo, 
deberá considerarse la construcción de una letrina para uso de los empleados. 
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4.18.4.3. Formato para Proyectos de Abastecimiento de Agua Potable Rural  
Tabla 15. Formato de Impacto Ambiental Agua Potable 
Fuentes de Impacto Ambiental del Proyecto Ocurrencia 
A. Por la ubicación física y diseño Sí / No 
- ¿La obra se ubica dentro de un área natural protegida y/o zona arqueológica? NO 
- ¿La fuente de agua es la única en toda la microcuenca? SI 
¿El caudal restante será insuficiente para sustentar el ambiente en las partes 
- bajas de la microcuenca? ¿Se utilizará más del 50% del caudal de la fuente en NO 
época de estiaje? 
¿Existen descargas de aguas residuales domésticas, agropecuarias, mineras, 
- NO 
petroleras aguas arriba de la captación? 
- ¿Se utilizará una fuente de agua ubicada en otra microcuenca? NO 
¿La captación, reservorio o planta de tratamiento tienen acceso libre o fácil 
- NO 
para personas y animales? 
¿En el área del proyecto, existen aguas termales o gases, producto de la 
- NO 
actividad volcánica? 
¿Las líneas de aducción, conducción o distribución cruzan zonas propensas a 
- NO 
erosión? 
¿La disposición de excretas se realiza en letrinas? De ser así ¿Están ubicadas a 
- NO 
una distancia menor de 15 m de las piletas o grifos de agua? 
- ¿Las líneas de conducción o distribución cruzan terrenos agrícolas vecinos? NO 
¿Las líneas de conducción o distribución cruzarán lugares donde se arrojan 
- NO 
desperdicios? 
- ¿La fuente de agua es utilizada por animales? NO 
- ¿La fuente de agua es utilizada para el riego? NO 
¿Existen tramos en los que las líneas de conducción o distribución no puedan 
- NO 
enterrarse a más de 50cm? 
- ¿La población carece de sistema de disposición de excretas? SI 
¿Las estructuras (captaciones, Y otros) se encuentran en zonas propensas a 
- NO 
inundaciones, ¿deslizamientos, huaicos u otros fenómenos naturales? 
- ¿Se abrirán trochas para llegar a la obra? NO 
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- ¿El trazo cruza cursos de agua? NO 
- ¿Los agregados provienen de canteras nuevas y/o banco de ríos? NO 
- ¿Se deberán talar árboles grandes? NO 
- ¿La excavación puede afectar las raíces de árboles cercanos? NO 
- ¿Existe la posibilidad de desenterrar basura? NO 
- ¿Existe la posibilidad de encontrar agua subterránea? NO 
- ¿Se utilizará madera del lugar? NO 
- ¿Se utilizará concreto y aditivos para el sistema de captación? SI 
- ¿Se carece de letrinas para los trabajadores? NO 
B. Por la Operación Si / No 
- ¿Se afectarán terrenos húmedos (bofedales)? NO 
- ¿Se utilizarán productos químicos que pueden ser tóxicos? NO 
- ¿Se utilizará maquinaria pesada? NO 
- ¿Se eliminará la vegetación cercana a la fuente? NO 
- ¿Se harán excavaciones en zonas con pendientes fuertes? NO 
- ¿El material sobrante de las excavaciones será abandonado en el lugar? NO 
- ¿Será necesario conformar   plataformas    y/o diques? NO 
- ¿El transporte de materiales y otras actividades afectará terrenos de cultivo? NO 
- ¿Se carece de junta de administración del sistema? NO 
¿Los responsables de la operación y mantenimiento viven alejados del 
- NO 
sistema? 
- ¿El sistema carece de desinfección del agua? NO 
- ¿Se carecen de conexiones domiciliarias? SI 
- ¿Se carece de un sistema de drenaje de las piletas? SI 
¿El manejo y la operación del sistema son complejos, requieren conocimientos 
- SI 
técnicos? 
¿Después de la prueba de desinfección el agua se descargará en el mismo 
- NO 
terreno? 
- ¿Se carece de un sistema de tratamiento de aguas residuales? SI 
C. Por la Ejecución Si/No 
- ¿La captación se encuentra a más de 30 minutos de camino al reservorio? NO 
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- ¿Los proveedores de repuestos están fuera del pueblo? SI 
- ¿Se realizarán trabajos de concreto? NO 
¿Se carece de personal técnico para el mantenimiento del equipo y las 
- SI 
instalaciones? 
 
4.18.5. Disposición sanitaria de excretas –Letrinas y Unidad Básica Saneamiento UBS 
4.18.5.1. Criterios ambientales  
La evaluación ambiental debe tener en cuenta los siguientes criterios ambientales, que en 
algunos casos coinciden con los requisitos técnicos: 
• Se debe comprobar que la capa freática no se encuentre a menos de 4 metros de la 
superficie. 
• Se debe garantizar que las letrinas no se ubiquen en zonas inundables o aguas arriba de 
los pozos de abastecimiento de agua. 
• Se debe tener presente el riesgo de la contaminación de las aguas subterráneas por la 
disposición fecal, especialmente en aquellas zonas donde el nivel freático sea menor de 4 
metros, ya que las letrinas por lo general se construyen a una profundidad de 2 metros. 
Generalmente, el riesgo de la contaminación fecal a las aguas subterráneas es mínimo 
cuando el espesor de la zona no saturada entre el fondo de la letrina y el nivel freático es 
mayor de 2 metros. 
• Las letrinas deben estar ubicadas a una distancia no menor de 15 metros de cualquier pozo 
de abastecimiento de agua. 
• Se debe garantizar una vida útil de las letrinas y considerar la capacitación para su 
adecuada reposición. 
• Se debe tener en cuenta la dirección predominante de los vientos al momento de ubicar 
las letrinas. 
• La tierra del foso de las letrinas NO debe ser arcillosa para garantizar la infiltración de 
los líquidos al interior de las letrinas de hoyo seco ventilado. 
• Se debe tener especial cuidado en la selección de la tecnología que se empleará en zonas 
inundables o con capa freática muy alta; ésta debe ser debidamente probada y garantizar 
un adecuado funcionamiento para evitar la contaminación del medio ambiente y sobre 
todo el riesgo de deterioro de la salud de la población. 
 
94 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE 
BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE 
CARABAYLLO” 
 
4.18.5.2. Formato para proyectos de disposición sanitaria de excretas Unidad Básica 
Saneamiento UBS 
Tabla 16. Formato de Impacto Ambiental Letrinas 
 
Fuentes de Impacto Ambiental del Proyecto Ocurrencia  
 
A Por la ubicación física y diseño Sí / No 
- ¿La obra se ubica en un ámbito de influencia de un área natural protegida y/o zona NO 
arqueológica? 
- ¿La población beneficiaria se abastece de agua subterránea para su consumo u otros usos? SI 
-  ¿Las letrinas se ubican a una distancia menor a 15 m de los pozos de abastecimiento de NO 
agua? 
- ¿El nivel freático se encuentra a menos de 2 m de profundidad? NO 
- ¿Las UBS se ubican fuera de los límites de la vivienda? NO 
- ¿Los materiales que se van a utilizar en las estructuras permanentes (especialmente SI 
casetas), no son compatibles con el paisaje local? 
B Por la ejecución Si / No 
- ¿La comunidad beneficiaria estuvo desinformada respecto al proyecto? SI 
- ¿El movimiento de tierras afectará terrenos de cultivo? NO 
- ¿Se carece de la participación activa de la comunidad en el desarrollo del proyecto? NO 
- ¿Se deberán talar árboles grandes? NO 
- ¿El material sobrante de las excavaciones permanecerá en el lugar? SI 
- ¿Existe la posibilidad de desenterrar basura? NO 
- ¿Existen tuberías de agua a menos de 2 m de las letrinas? NO 
- ¿Se utilizará madera del lugar? SI 
C Por la operación  
- ¿Las letrinas producirán malos olores? NO 
- ¿Existe el riesgo de que el manejo de las letrinas en fase de operación sea inadecuado? NO 
La población carece de una adecuada capacitación para la operación y mantenimiento de 
las UBS 
D Por el mantenimiento  
- ¿La población carece de capacitación para el adecuado tratamiento de los lodos cuando SI 
las letrinas se llenen? 
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CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS 
Se utilizó el manual guía con la norma vigente, “OPCIONES TECNOLOGICAS PARA 
SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL” DEL Ministerio de Vivienda, 
Construcción y Saneamiento. Para el diseño de los componentes del sistema de agua potable 
y saneamiento rural. Resolución Ministerial 192-2018 Ministerio de Vivienda, Construcción 
y Saneamiento. 
• Con los datos obtenidos se proyectó una población de diseño del año 2040, 
      De 2016 habitantes (información del INEI) con una tasa de crecimiento de 8.95% anual 
      Para una densidad Poblacional: 4%: CPR Buenavista, 4%:  CPR Chocas medio y 4% CP 
     CPR Olavides I-II 
     Para un periodo de diseño de captación de 20 años, para una dotación de 60l/hab/dia, para  
     Una demanda de acuerdo a las variaciones de consumo se utilizó los siguientes  
     coeficientes de variación diaria y horaria: K1:1.3, K2:2.0, obteniéndose los siguientes 
     caudales de diseño para el abastecimiento de agua potable por gravedad: 
 Centro Poblado Rural Buenavista 
-   Caudal promedio diario: 0.50l/s   
-   Caudal máximo diario:   0.65l/s  -  
-   Caudal máximo horario:  1.00l/s  
 
Centro Poblado Rural Chocas Medio 
- Caudal promedio diario: 0.50l/s  
- Caudal máximo diario:   0.65l/s  
- Caudal máximo horario: 1.00l/s  
 
Centro Poblado Olavides I-II 
- Caudal promedio diario: 0.40l/s 
- Caudal máximo diario:   0.52l/s 
- Caudal máximo horario: 0.80l/s 
• Con la información de la capacidad de aforo (ANA) de la captación (Buenavista) 0.20l/s, 
para el diseño propuesto de la obra de captación de chocas su información de aforo es: 
0.20l/s. información básica para el respectivo diseño de la línea de conducción y de la   
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la línea de distribución. 
• Con la información de campo se propone la instalación de una válvula de aire, de una 
válvula de purga, de una válvula de control y de las conexiones domiciliarias de los CPR 
de Buenavista, Chocas y de Olavides (I-II). 
• Con la información de la subgerencia de catastro del MINAG (Ministerio de Agricultura 
y Riego) y el PRLM (Programa Regional de Lima Metropolitana), se detalla las 
principales curvas a cinco metros (5) y las curvas secundarias cada metro (1) para el 
diseño de la línea de conducción.  
• Con la información de la GUIA PARA EL MUESTREO DE SUELOS DS N° 002-2013-
MINAN. Se realizarán excavaciones de una profundidad de un metro (1) y se tomará un 
promedio de 7 muestras de calicatas para su análisis de suelo respectivo. 
• Con la información del MANUAL “REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA 
PARA EL CONSUMO HUMANO” DS N° 031-2010. Se elige una muestra estándar para 
ser comparada con la muestra de la captación de Buenavista, y así garantizar la calidad 
del agua para el consumo humano de la población rural. 
• La captación actual para el primer componente tiene una capacidad de caudal máximo 
diario de 0.50 lt/s. que se utilizará para el diseño optimo del sistema de abastecimiento de 
agua potable para mejorar el sistema hidráulico propuesto. 
• Para el segundo componente, la línea de conducción, se necesitará de 3300 metros de 
tubería, y la línea de distribución 750.50 metros, donde la presión que no supere los 50 
metros.  
• El diseño de la válvula de aire y de la válvula de purga se describen en los (PLANOS 2-
3), de acuerdo con el diseño propuesto, se encuentran en el anexo. 
• El último componente, la línea de distribución proyectada y de las instalaciones de las 
conexiones domiciliarias (80) propuestas para el centro poblado rural CPR Olavides I-II, 
se encuentra en el plano general (PLANO 1) de abastecimiento de agua potable del 
sistema a mejorar, se encuentra en el anexo. 
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES 
1. Para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, debe realizarse un 
levantamiento topográfico desde la captación (Buenavista km.37.), incluyendo los centros 
poblados rurales CPR (Buenavista, Chocas medio y Olavides I-II). Para generar el plano 
topográfico general del trazo de la línea de conducción y de la línea de distribución, 
proyectada. el área de estudio tiene una topografía relativamente accidentada. 
2. Deberá realizarse un informe técnico (ITS) del suelo, para determinar de la resistencia del 
suelo para considerarse en el diseño de obras civiles asimismo para el costo del mismo 
que será diferente por el tipo de suelo.  
3. Esta propuesta proyecta y diseña un adecuado sistema de agua potable por gravedad que 
incluye una línea de conducción de tubería de PVC de 1/", 3/4" respectivamente para el 
CPR Olavides I-II. Por constituir un núcleo poblacional, mientras que los CPR Buenavista 
y Chocas (viviendas) estas están diseminadas a lo largo de la carretera Lima-Canta. 
4. Esta propuesta proyecta para la captación existente (Buenavista) que abastece a los 
centros poblados rurales CPR (Buenavista, Chocas y Olavides I-II), un mantenimiento de 
la infraestructura, Además, se proyectó de la captación de Chocas con aforo (ANA) de 
0,50 litros por segundo, que en el futuro abastecerá al CPR Chocas y CPR Olavides I-II. 
Mejorando así el sistema de abastecimiento y de saneamiento básico rural del sector.  
5. Para satisfacer las presiones y velocidades requeridas, (Velocidad promedio debe ser 
1.00m/s) se diseñará una tubería (Diámetro nominal de 25.5mm), con una línea de 
distribución de 800 metros a lo largo del recorrido al CPR Olavides I-II, se deberá instalar 
una válvula de aire, una válvula de purga y una válvula de control para una población 
futura de diseño del CPR Olavides I-II es de 576 personas. 
6. Se realizo el predimensionamiento de la válvula de aire de 1.50m x 1.30m, c-0.10m, y de 
la válvula de purga de 1.90m x 1.80m, c=0.10m, Plano (2-3), se proyectaron el plano de 
conexión sanitaria domiciliaria; Plano (4), el plano de planta del servicio higiénico; Plano 
(5) y el plano de corte y vista del servicio higiénico. Plano (6). 
7.  Se proyecto el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y el número de 
conexiones domiciliarias para el centro poblado rural CPR Olavides I-II. Se calculo el 
metrado de tuberías para la línea de conducción y de la línea distribución para la demanda 
de agua del centro poblado rural CPR de Olavides I-II. Plano (1) 
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8. El estudio de impacto ambiental analiza los beneficios positivos y negativos que genera 
la obra de mejoramiento del abastecimiento de agua potable y de saneamiento básico rural 
 Para los centros poblados rurales CPR de Buenavista, Chocas y Olavides I-II. 
9. Es evidente que el conocimiento de una cultura del recurso hídrico y una educación 
sanitaria permitirá el buen uso del agua, así se evitará el despilfarro, donde la población 
deberá asumir que el agua es fundamental para el desarrollo personal y así mantener el 
equilibrio del medio ambiente del sector.  
10. Las actividades de riego y de manteamiento de las parcelas de producción agrícola son 
de importancia para la salubridad del medio ambiente deduciendo que la construcción del 
mejoramiento del sistema existente de abastecimiento de agua traerá mayores beneficios 
al sector rural. 
11. El plazo de ejecución de la propuesta técnica del mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable y saneamiento rural de los centros poblados rurales de 
Buenavista, Chocas y Olavides I-II del valle chillón es de 120 días calendario.  
12. El costo total de la ejecución del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 
potable y de saneamiento básico rural está presupuestado en: 613,200.00 (SEISCIENTOS 
TRECE MIL DOSCIENTOS NUEVOS SOLES CON CERO CENTAVOS).   
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CAPITULO VII. RECOMENDACIONES 
1. Comprobar que con los criterios que fueron asumidos en el presente informe técnico se 
va obtener un sistema mejorado de abastecimiento de agua potable y un adecuado 
saneamiento rural para los centros poblados rurales CPR (Buenavista, Chocas y Olavides 
I-II), al plantearse en la ejecución de la propuesta técnica. 
2. Cumplir con las especificaciones técnicas desde la ejecución de la obra, también un 
adecuado control de calidad de las instalaciones del servicio de agua potable y de 
saneamiento rural, para el posterior mantenimiento de la obra. 
3. Verificar que la estructura y la compactación según el tipo de suelo al realizarse la 
instalación del servicio de agua potable y de saneamiento básico rural de los centros 
poblados rurales CPR (Buenavista, Chocas y Olavides I-II), evite el esponjamiento del 
suelo. 
4. Realizar la inspección y el control periódicamente de la instalación del servicio de agua 
potable y de saneamiento básico rural en los centros poblados rurales CPR (Buenavista, 
Chocas y Olavides I-II), y así controlar su correcto mantenimiento y su funcionamiento. 
5. Mejorar el funcionamiento, mantenimiento y operación de las redes de distribución, para 
evitar los problemas de fugas de agua que conlleva al desperdicio del recurso hídrico, es 
importante la información de la infraestructura del sistema de abastecimiento, además de 
contar con un personal calificado. Así garantizar una adecuada gestión hídrica generando 
un costo razonable con la oferta y demanda. 
6. El compromiso de los beneficiados en la voluntad de pago, su participación en las 
asambleas para la toma de decisiones, es decir inclusión de sus deberes, derechos y 
obligaciones con el servicio, respetando sus estatutos de su asociación de beneficiados.  
7. La participación de la población debidamente organizada garantiza la sostenibilidad de la 
obra, las capacitaciones, talleres y programas genera una cultura de sensibilización de la 
población rural del sector muestra del presente informe técnico.  
 
 
 
100 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE 
BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE 
CARABAYLLO” 
 
 
BIBLIOGRAFIA 
Agua Potable en zonas Rurales. Operación y Mantenimiento de sistemas por gravedad sin 
planta de tratamiento. (2001). Perú . 
Arocha, S. (1997). "Abastecimientos de Agua". Ediciones Vega. 
Cualla., R. A. (2003). Elementos de diseño para acueductos y alcantarillados . 2da edición 
segunda edición . 
Espindola, J. A. (2014). “Sistemas de Agua Sustentables en las Ciudades”. Ediciones 
Trillas. . 
Espindola., J. A. Sistemas de agua sustentables en las ciudades.  
Informe de Impacto Ambiental, programa integral de mejoramiento de barrios y pueblos 
,Ministerio de Vivienda ,Construcción y Saneamiento. (2010). 
J.A. Dávila Baz, J. P. “Teoría Básica para el cálculo de Tuberías, Elementos de Máquinas 
y Recipientes a Presión”.  
Jaime Arviza Valverde, I. B. Ingeniería Rural Hidráulica .  
Juan Saldarriaga, M.-H. (1998). “Hidráulica de Tuberías”. McGraw-Hill. 
Manual de agua potable ,alcantarillado y saneamiento . datos básicos para proyectos de 
agua potable y alcantarillado. Comisión nacional del agua. 
Manual de Proyectos de Agua Potable y Saneamiento en poblaciones rurales fondo Perú 
Alemania. . (Mayo 2008). 
Norma Técnica de diseño : opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el 
ámbito rural. Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento . (abril 2018). 
Olivari Feijoo, O. P. (2008). Tesis Profesional: "Diseño del sistema de Abastecimiento de 
Agua y Alcantarillado del Centro poblado Cruz de medano". LAMBAYEQUE 
PERU. 
Parámetros de Diseño de Infraestructura de agua y saneamiento para Centros poblados 
Rurales. Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. . (Setiembre 2004). 
Pashkov, N. (1985). “Hidráulica y Maquinas Hidráulica”. Editorial. MIR Moscú. 
Pittman., R. A. (2003). Agua Potable para poblaciones rurales,sistema de abastecimiento 
por gravedad sin tratamiento,asociación servicios educativos rurales (SER) 
REIMPRESO .  
R., S. A. Abastecimientos de agua .  
101 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE 
BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE 
CARABAYLLO” 
 
 
 
Regal, A. (2012). Abastecimiento de agua y alcantarillado.  
 
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano. Ministerio de Salud. (2010). 
Saciga, D. P. Abastecimiento de agua potable y alcantarillado.  
Saciga, P. J. “Abastecimiento de Agua Potables y Alcantarillado”.  
Salazar, J. R. (2005). “Obras de Instalaciones Sanitarias en la Construcción”. Ediciones 
Miano. 
Tierra ,Agua, vida. Junta de usuarios de agua del rio chillon .  
Torres, H. P. (1980). “Obras Hidráulicas”. México. : Editorial Limusa. 
Valencia, U. P. (1999). "Ingeniería Rural Hidráulica".  
Vierendel. (2015). “Abastecimiento de Agua y Alcantarillado”. UNI. 4ta edición . 
Vierendel, A. "Abastecimiento de agua y alcantarillado".  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
102 
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE 
BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) DEL VALLE CHILLON-DISTRITO DE 
CARABAYLLO” 
 
 
 
 
 
 
 
ANEXOS Y PLANOS 
 
PLANO 1:     PLANO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CPR 
OLAVIDES (I-II) Escala 1/100 
PLANO 2:      PLANO DE PLANTA DE LA VALVULA DE AIRE Escala 1/10 
PLANO 3:       PLANO DE PLANTA DE LA VALVULA DE PURGA Escala 1/10 
PLANO 4:      PLANO DE PLANTA DE CONEXIÓN SANITARIA DOMICILIARIA 
Escala 1/10 
PLANO 5:       PLANO DE PLANTA DEL SERVICIO HIGIENICO Escala 1/10 
PLANO 6:       PLANO DE VISTA Y CORTE DEL SERVICIO HIGIENICO. Escala 1/10 
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       UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
FACULTAD :
CIENCIAS FISICAS 
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL: 
INGENIERIA MECANICA DE FLUIDOS IMF
INFORME PROFESIONAL:
"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL 
 DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) ETAPA 
                                           DEL VALLE  CHILLON -DISTRITO DE CARABAYLLO 
NOMBRE:
      BACHILLER SARMIENTO RODRIGUEZ VICTOR ALFREDO 
PLANO: LAMINA:
VALVULA DE AIRE 
CAD: FECHA: ESCALA:
VALSARO Agosto 2023 1/25 VA-01
VARIABLE  MAXIMA  1,45
0,20 1,6 0,20
1 PROYECCION TAPA
0,20
2
5
6 3
A 10 A
1,60 1,2
DN100
4
2
0,20 TAPA DE BUZON FFD
       600mm
1
TAPA DE CONCRETO
CONEXION PARA MANGUERA
DISEÑO DE INSTALACION HIDRAULICA 100mm DESCARGA EN DREN O TAPON HEMBRA ROSCADO
ESC. 1:10 BUZON MAS CERCANO INTERIOR DE PVC 9
TAPA DE CONCRETO ASA    1/2" 11
0,15
0,4
F'C=245
10 Kg/cm2
0,2 0,6 0,2
VARIABLE 7 5 3
MAX. 1,45 4
3 RELLENO
6 COMPACTADO
DADO DE ANCLAJE
0,2
8
SOLADO e=0.05 DADO DE CONCRETO
DADO DE CONCRETO FILTRO DE GRAVA 0.10 x 0.40 x 0.20 m
0.20 x 0.40 x 0.30 m GRADUADA
0,85 0,2 0,85
CORTE A-A
ESC. 1:20        UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
FACULTAD :
CIENCIAS FISICAS 
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL: 
INGENIERIA MECANICA DE FLUIDOS IMF
INFORME PROFESIONAL:
"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL 
 DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) ETAPA 
                                           DEL VALLE  CHILLON -DISTRITO DE CARABAYLLO 
NOMBRE:
         BACHILLER SARMIENTO RODRIGUEZ VICTOR ALFREDO 
PLANO: LAMINA:
VALVULA DE PURGA
CAD: FECHA: ESCALA:
VALSARO Agosto 2023 1/25 VP-01
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE TIPO SIMPLE
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE TIPO SIMPLE DIAMETRO DE 1/2" A 1" - CONEXION CORTA
DIAMETRO DE 1/2" A 1" - CONEXION LARGA
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4        UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
CORTE B - B 3 FACULTAD :
ESC:1/20 2 CIENCIAS FISICAS 
CORTE B - B ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL: 
1
ESC:1/10 INGENIERIA MECANICA DE FLUIDOS IMF
INFORME PROFESIONAL:
"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL 
 DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) ETAPA 
                                           DEL VALLE  CHILLON -DISTRITO DE CARABAYLLO 
NOMBRE:
                         BACHILLER SARMIENTO RODRIGUEZ VICTOR ALFREDO 
PLANO: LAMINA:
CONEXION SANITARIA DOMICILIARIA 
CAD: FECHA: ESCALA:
VALSARO Agosto 2023 1/25IS-01
1.78
.14 .70 .08 .72 .14
PISO DE DUCHA
PUOLRIDTOE RI OM P1:E5RM , E
M:1E.5ACBILIZADOM
TUBERIA PVC 2"
SUBE VENTILACION
LAVADERO DE N.P.T. + 0.20
COLOR BLANCO INODORO - BLANCO
P-1
0.701.80
V-1 1.80
0.700.30
LAVADERO
PISO ACABADO SISTEM A DE AGUA POTABLE
FROTACHADO
N.P.T. + 0.10
BRUÑADO
1.50
.14 .14
1.78
PLANTA
ESCALA : 1:25
       UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
FACULTAD :
CIENCIAS FISICAS 
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL: 
INGENIERIA MECANICA DE FLUIDOS IMF
INFORME PROFESIONAL:
"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL 
 DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) ETAPA 
                                           DEL VALLE  CHILLON -DISTRITO DE CARABAYLLO 
NOMBRE:
    BACHILLER SARMIENTO RODRIGUEZ VICTOR ALFREDO 
PLANO: LAMINA:
PLANTA DE SERVICIOS HIGENICOS
CAD: FECHA: ESCALA:
VALSARO Agosto 2023 1/25 IS-02
1.25 1.73
1.59 .14
VIGETA DE M ADERA 3"X2" A M ARRADA
EN VIGA  COLLARIN CON ALA MBRE
SOMBRERO DE VENTILACION
CORREA DE M ADERA
TORNILLO 2"X2"
PUNTO DE SALIDA
AGUA
BRUÑADO
E = 1C M
PUNTO DE SALIDA
AGUA
LAVATORIO COLOR BLANCO
PUNTO DE SALIDA
AGUA
INODORO DE
COLOR BLANCO
CONTRA ZOCALO = 0.50C M N.P.T.+0.20
TARRAJEADO Y PULIDO
PUNTO DE SALIDA
AGUA
PISO = 10C M - CONCRETO = 140KGC M 2
ACABADO FROTACHADO
.40 .40
1.28
DETALLE DE CORTE A-A        UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
ESCALA : 1:25 FACULTAD : CIENCIAS FISICAS 
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL: 
INGENIERIA MECANICA DE FLUIDOS IMF
INFORME PROFESIONAL:
"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL 
 DE LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE BUENAVISTA, CHOCAS Y OLAVIDES(I-II) ETAPA 
                                           DEL VALLE  CHILLON -DISTRITO DE CARABAYLLO 
NOMBRE:
       BACHILLER SARMIENTO RODRIGUEZ VICTOR ALFREDO 
PLANO: LAMINA:
CORTE Y VISTA INSTALACION DE SERVICIOS HIGIENICOS
CAD: FECHA: ESCALA:
VALSARO Agosto 2023 1/25 IS-03
2.90
0.50 0.10 2.15 0.15

