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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Comprension de la energia en estudiantes de
quinto grado de primaria del colegio Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brefia en el afio
2020” tuvo como objetivo identificar la dimensién predominante en la comprension de la
energia en estudiantes de quinto grado de primaria del colegio Jorge Chédvez Dartnell del
distrito de Brefia en el afio 2020, a su vez, se planteé como problema general ;Cudl es la
dimension predominante en la comprension de la energia de los estudiantes de quinto grado
de primaria del colegio Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brefia en el afo 20207.
Después de la revision de literatura y la eleccion de una postura tedrica, esta investigacion
parti6 de un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y de nivel descriptivo, con un disefio no
experimental; llevando a cabo un trabajo de campo con 45 estudiantes, mediante la
aplicacion de una prueba objetiva que planted situaciones relacionados a la energia y sus
dimensiones.

Luego del correspondiente recojo de datos, se obtuvo el siguiente resultado, se encontrd
que el 57,78% de los estudiantes de quinto grado de primaria de la institucién educativa
Jorge Chavez Dartnell demuestran un logro destacado en la comprension de la energia,
mientras que el 33.33% de los mismos estudiantes presentan el logro esperado, y el 8.89 %
de estudiantes se encuentran en proceso. Lo cual permitié concluir que, si bien la mayoria
de los estudiantes se encontraron en un adecuado nivel de comprension de la energia,
también, se hizo necesario analizar dimensiones en las cuales los estudiantes presentaron
dificultades para proponer las recomendaciones pertinentes, en cuanto a una adecuada
ensefianza de la energia basada en el constructivismo y el enfoque de indagacién y
alfabetizacion cientifica.

Palabras claves: energia, educacion primaria, comprension de la energia, constructivismo,

indagacidn, ensefianza de la energia.



ABSTRACT

The present research work entitled "Understanding of energy in fifth grade students of the
Jorge Chdvez Dartnell school in the district of Brefia in the year 2020" aimed to identify
the predominant dimension in the understanding of energy in fifth grade students of the
Jorge Chévez Dartnell school in the district of Brefia in the year 2020. In turn, it was raised
as a general problem What is the predominant dimension in the understanding of the energy
of the fifth grade students of the Jorge Chédvez Dartnell school in the district of Brefia in

the year 20207

After reviewing the literature and choosing a theoretical position, this research started from
a quantitative, applied and descriptive approach, with a non-experimental design; executing
fieldwork with 45 students, through the application of an objective test that posed situations

related to energy and its dimensions.

After the corresponding data collection, the following result was obtained, it was found
that 57.78% of the fifth grade students of the Jorge Chavez Dartnell educational institution
demonstrate an outstanding achievement in the understanding of energy, while 33.33% of
the same students present the expected achievement, and 8.89% of students are in process.
This allowed us to conclude that although most of the students were at an adequate level
of understanding of energy, it was also necessary to analyze dimensions in which the
students presented difficulties, in order to propose the pertinent recommendations, in terms
of an adequate teaching of energy based on constructivism and the approach of inquiry and

scientific literacy.

Key words: energy, primary education, understanding of energy, constructivism, inquiry,

teaching energy.



CAPITULO I: INTRODUCCION



1.1. Planteamiento del problema

1.1.1. Determinacion del problema

Realidad internacional

La ensefianza y aprendizaje de las ciencias no es una preocupacién que solo compete a
nuestro pais, muy por el contrario, es un tema que también llama la atencién de
autoridades del campo educativo de paises a nivel internacional. Hasta la actualidad, y
para ser mas especificos en paises como Colombia y Espafia, se han realizado
investigaciones en relacion a la ensefianza de la energia, tal como la investigacion

presente, identificindose asi problematicas en comun a la realidad nacional y local.

A partir del anélisis de trabajos internacionales, como del pais vecino de Colombia, se ha
observado varios trabajos con respecto a la energia, lo que lleva a concluir que también
se busca la innovacion en la adquisicion de temas relacionados al entorno fisico. Estas
investigaciones como el de Prieto (2016) se fundamentan en que los estudiantes poseen
dificultades en el entendimiento de la energia, puesto que es abstracto y que también es
usado limitadamente, en el sentido que solo es asociado a temas como el uso y gasto de
energia en aparatos eléctricos, y mas no en su definiciéon propiamente dicha segun la
ciencia, es decir, en un lenguaje cientifico. Ademds de no abordarse adecuadamente la
importancia de las fuentes de energia y su impacto en el desarrollo econémico, social y

ambiental de un pais.

Por otro lado, también Ocampo (2017) enfatiza una critica hacia la metodologia, la cual,
durante los ultimos afios, atn persiste como la transmisién de conceptos, acompaiiada de
la falta de uso de la tecnologia, asi como la realizacién de experimentos, los cuales

posibiliten la adquisicion de una forma mads significativa. Es importante sefalar los



espacios y materiales apropiados que hacen falta, para incentivar la curiosidad del

estudiante.

Asi también, en Espafia, Rivadulla y Martinez (2015) se oponen a que los estudiantes
necesariamente tengan que empezar a razonar de forma abstracta para comprender el
concepto de la energia, defendiendo que los alumnos desde niveles basicos, ya deberian
conocer este tema desde una forma cercana a su uso o vida cotidiana, lo que se refiere, a
la seleccién de contenidos han de ser apropiados a su nivel cognitivo, y que ademds lo
incentive a preguntarse o reflexionar sobre hechos como ;Cémo se produce el
vapor?; Qué necesitan la plantas para desarrollarse?, etc., con la utilizacién de recursos

concretos, visuales, informativos y con la complementacion de estrategias pertinentes.

Como se aprecia, la educacion acerca de la energia, en el ambito internacional, también
es un objeto de estudio para la formacion de las ciencias y que, a su vez, pone de
manifiesto las inadecuadas metodologias que se estan aplicando en las aulas. Dejando asi
entrever que no es solo el hecho de que nuestra variable haya de ser compleja, es sino
mds bien, la forma como ésta llega a ser comprendida por los estudiantes. Por tanto, se
puede decir que la energia es objeto de investigacion e interés del plan curricular de varios
paises, los cuales mediante profesionales y la toma de decisiones, adoptan propuestas que
mejoren o cambien la forma de ensefiar, no solo de la energia, sino también de otras

materias cientificas.

Realidad nacional

Para el conocimiento de la situacién nacional en relacién a esta investigacion es
indispensable mencionar lo que sefiala el Curriculo Nacional (2016) acerca del curso de
Ciencia y Tecnologia y sus competencias, este documento establece que el area de

Ciencia y Tecnologia tiene como pilar fundamental, el enfoque de indagacioén y



alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, de ahi que este enfoque ha de ser transversal en
la planificacién y ejecucién de actividades que se propone durante las sesiones de

aprendizaje.

Aunque la adopcién de este enfoque se viene incorporando y trabajando desde hace al
menos siete afios, altin se necesita el empuje y capacitacion correspondiente para los
docentes, a partir del hecho que se ha de hacer los reajustes necesarios para con la
enseflanza de las ciencias, y desprenderse mds de la ensefianza tradicional. Y para
enfocarse mds en el tema en estudio, se reitera que la energia tiene una importancia propia
en si, y por tanto su ensefianza también, dado que esta presente en todo lo que nos rodea

y es comunmente utilizada en nuestra vida cotidiana, en sus distintas formas.

Pero pese a ello, hasta hoy en dia, los estudiantes atin no tienen la definicion apropiada
de la energia y no se les incentiva desde edades menores, a tener contacto con esta materia,
y prueba de ello, es el documento Comparacion de resultados del Segundo y Tercer
Estudio comparativo y explicativo: SERCE y TERCE, 2006-2013, presentado por la
Unesco (2014); los resultados reflejan la situacién académica de los estudiantes, en cuanto
a este aspecto de las ciencias, lo que ademas llevé a concluir, que a los alumnos de nuestro
pais, les hace falta entrenar y estimular la curiosidad cientifica, las capacidades de
andlisis, sintesis, discriminacién y evaluacién, mientras que a los docentes con sus
metodologia, alin presentan vacios, ya que no presentan situaciones experimentales y

oportunidades significativas que generen un aprendizaje mds vivencial e intrigante.

Como una explicacion a esos resultados, también se observa una inadecuada priorizacion
de la energia por parte del Ministerio de Educacién en el plano de la programacion
curricular de educacién primaria, dado que no se establece los desempefios precisos que
deben lograr los estudiantes al final de cada grado en relacion a esta variable. Es necesario

que se plantee una propuesta fundamentada que parta de los contenidos, ya sea de energia
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u otra materia, puesto que, si bien se busca el desarrollo de habilidades cientificas, estas
han de ser planteadas desde un marco tedrico que les dé sentido. Como pais que posee y
utiliza las fuentes de energia para actividades econdmicas y sociales, es crucial que los
estudiantes se alfabeticen cientificamente, sean conscientes de la relevancia de la energia
en su contexto y su impacto en su desarrollo. Para ello, estos contenidos han de ser
asimilados con la metodologia adecuada basdndose en el enfoque de indagacién ya

propuesto.

Realidad local

La presente investigacion denominada “Comprension de la energia en estudiantes de
quinto grado de primaria del colegio Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brefa el afio
20207, se realiz6 debido a la identificacion de determinadas dificultades que tienen los
estudiantes en la comprension del concepto de energia y sus correspondientes aspectos.
A partir de los resultados de evaluaciones internacionales como el SERCE y el TERCE,
ya antes mencionadas, se puede afirmar que el aprendizaje en cuanto a materia y energia,

no se ha concretado de forma satisfactoria a nivel nacional, y atin més a nivel local.

Desde muchos afios atras, en la educacion primaria, en el curso de Ciencia y Tecnologia
se ha dado mayor prioridad a dominios como los seres vivos y biodiversidad, mas no a
temas relacionados con la fisica. De ahi que es necesario reforzar y poner més énfasis en
la ensefianza y aprendizaje en esta materia, puesto que esta permite entender nuestro
entorno natural y artificial, y con ello, alcanzar una mejor comprensién de la vida y del

lugar donde vivimos.

No obstante, sucede que en muchas instituciones educativas la energia es subestimada y
es colocada simplemente al final de las unidades, exponiéndose a pasar desapercibida por

los estudiantes. Por consiguiente, la Instituciéon Educativa Jorge Chavez Dartnell, no es

11



ajena a esta problematica, puesto que la ensefianza de esta temadtica se concreta a menudo
de forma tradicional, y ello es debido a la ausencia de laboratorios o ambientes apropiados
para la experimentacion, e incluso el costo de insumos. Sin embargo, la energia definida
como la capacidad de un cuerpo para realizar un trabajo, transformar o poner en
movimiento, asi como sus propiedades, no tiene por qué ser entendida por los estudiantes
de forma muy tedrica limitdndose a la copia de conceptos; al contrario, se necesita que
ellos aprendan mediante la experimentacién con materiales que sean asequibles para
todos, que puedan realizarse en las aulas o en otros ambientes, de forma que sea mas

memorable y significativo.

Asimismo, en relacién a la metodologia, como ya se menciond, el Ministerio de
Educacién, mediante el Curriculo Nacional y la respectiva Programacién Curricular de la
Educacién Primaria, ya tiene establecido que para la ensefianza de las ciencias, se debe
partir de los enfoques de indagacién y alfabetizacion cientifica, habiendo en la primera
unos vacios, en el sentido de que atin no hay un conocimiento completo en cudnto al cémo
se ha de aplicar en las clases, lo que justamente acontece dentro de la institucién donde
se realiza la investigacion. Segin los docentes, atn no estd claro el procedimiento de
indagacion durante las sesiones, por lo que se vuelve dificil, y en consecuencia no se
ejecutan en la realidad, hasta incluso se argumentan que el contenido de los libros y sus
actividades no tienen coherencia, por lo que hace falta de capacitaciones o alternativas
que les permita establecer situaciones significativas que propicie el aprendizaje en las

ciencias.

Senaladas las falencias que se ha podido hallar dentro de la ensefianza de las ciencias en
las aulas, se ha de resumir que las secuencias de ensefianza, alin estdn limitadas por un
proceso rigido y memoristico. Los docentes aun concretizan sus clases de una forma

mecdnica y los estudiantes atin estdn interpretando una forma pasiva de aprender y, en

12



consecuencia, conciben los contenidos de las ciencias como dificiles o que implican
demasiados conceptos complejos que tienen que aprender, que sin dudarlo con el tiempo

los irdn olvidando, pues esa no es la forma de aprender significativamente.

Prongdstico

Ante la descripcion de la problemadtica que origina esta investigacion, no se puede dejar
que persista y tomar una actitud indiferente, ello ocasionaria que en un largo plazo, los
estudiantes tengan dificultades al comprender conceptos abstractos, no solo en los
siguientes grados del nivel primario sino también, en el nivel secundario y hasta el nivel
superior; ademds de que, se les privaria, la oportunidad de entender el medio donde reside,
tanto desde el funcionamiento de artefactos pequefios hasta el de nuestro vasto universo,
y hasta se estaria subestimando la importancia de la formacion de actitudes que lleve a
los estudiantes, valorar las fuentes de energia y tomar decisiones informadas y conscientes

sobre las mismas.

Control

Expuesta la problemética y sus consecuencias, la energia y propiedades, ademds de sus
manifestaciones como sus tipos y fuentes, las cudles son fundamentales en el proceso de
alfabetizacion cientifica, requieren de procedimientos de indagacién que permitan al
estudiante redescubrir o reconstruir fendémenos mediante la aplicaciéon de procesos
cognitivos, de manera que desarrollen capacidades y actitudes cientificas, y a través de
estas, las competencias propuestas para logro del perfil del educando de la educacién
peruana. Mencionado todo lo anterior, la presente investigacion busca principalmente
diagnosticar cual es el estado de conocimiento que poseen los estudiantes con respecto a
la energia y sus dimensiones, cudles son sus debilidades y fortalezas en la comprensioén

de esta variable; y a su vez, cudles son las posibles causas de esta problematica. De modo

13



que se pueda brindar sugerencias y recomendaciones que permitan construir pautas y
estrategias, para tomar en cuenta dentro de la ensefianza de la energia y de esa manera,

facilitar el proceso de aprendizaje de nuestros estudiantes.

1.1.2. Formulacion del problema

Problema General

(Cudl es la dimensién predominante en la comprensién de la energia de los
estudiantes de quinto grado de primaria del colegio Jorge Chéavez Dartnell del

distrito de Brena en el afio 20207?

Problemas Especificos

(Cudl es el indicador predominante dentro de conocimiento de propiedades, en
la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de primaria del
colegio Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brefia en el afio 20207

(Cudl es el indicador predominante dentro de conocimiento de fuentes de
energia, en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de
primaria del colegio Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brefia en el afio
20207

(Cual es el indicador predominante dentro de conocimiento de tipos de energia,
en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de primaria del

colegio Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brefia en el afio 20207?
1.2. Objetivos de investigacion

1.2.1. Objetivo general
Identificar la dimensién predominante en la comprension de la energia en
estudiantes de quinto grado de primaria del colegio Jorge Chavez Dartnell del

distrito de Brefa en el afio 2020.
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1.2.2. Objetivos especificos

Identificar el indicador predominante dentro de conocimiento de propiedades,
en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de primaria del
colegio Jorge Chévez Dartnell del distrito de Brefia en el afio 2020.

Identificar el indicador predominante dentro de conocimiento de fuentes de
energia, en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de
primaria del colegio Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brena en el afio 2020.
Determinar el indicador predominante dentro de conocimiento de tipos de
energia, en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de

primaria del colegio Jorge Chédvez Dartnell del distrito de Brefia en el afio 2020.

1.4. Justificacion

Justificacion social

La ensefianza de las ciencias, sin duda, es un aspecto fundamental en la educacion
peruana, por ende, para la sociedad. Cuando se ensefia €sta dreas, se promueve el
desarrollo de capacidades y competencias en nuestros estudiantes, asi también, se busca
que ellos sean participes y ciudadanos de la sociedad donde viven. He aqui, la importancia
de las ciencias en el curriculo de la educacion peruana. Se necesita de los contenidos
cientificos como un medio para que el alumno pueda comprender mejor el medio donde
habita, y mds alld de ello, reflexionar sobre su preservacion y practicar acciones para
valorar el medio que les rodea. Y en esta direccion estd el entender la energia, ya que es
esencial en la formacién de los nifios, y la razén simplemente se debe a que en todo lo
que se observa en nuestro alrededor, hay energia en diversas expresiones, las maquinas,
los astros, las plantas, y hasta en nosotros mismos. A partir de esta investigacion se busca
reivindicar la importancia de la energia, con el fin de que los niflos y nifias, sean

persuadidos de interesarse por el funcionamiento de las cosas, del mundo, para asi
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afianzar el desarrollo de habilidades, y a su vez, lograr la comprensién del ambiente que
les rodea, con el objetivo que mds adelante, este contenido sea utilizado para mejorar su

calidad de vida.

Justificacion académica

No somos ajenos a los esfuerzos del Ministerio de Educacion, a través de su Programacion
Curricular, por continuar impulsando el enfoque de indagacién y alfabetizacion cientifica
y tecnoldgica que a menudo no se lleva a cabo. Tal como se fundamenté y describi6 esta
problematica, anteriormente, es inquietante observar estos vacios existentes, y atin mas

enfatizar que estos se pronuncian mas en la ensefianza de dominios como la energia.

La ensefianza de la energia es uno de los contenidos que se encuentra casi siempre al final
del libro o entre las ultimas unidades, de ahi que no son realizadas de una forma adecuada.
También, se sefiala que es uno de los més abstractos de ensefar, o que no hay suficientes
materiales para clases mds significativas o que no se conoce mucho del enfoque de

indagacidn, y por tanto no se puede adaptar.

Es por ello que la presente investigacion, se propone identificar cudles son las deficiencias
y dificultades que tienen los estudiantes en el aprendizaje de la energia, en este sentido,
compartirla a la comunidad educativa y realizar recomendaciones que reflejen medidas o
acciones que hemos de llevar a cabo, para poder ayudar no solo a los estudiantes, sino
también, a los docentes y su metodologia con respecto a la ensefianza de la energia. De
ahi que, se pretende también reflexionar sobre nuestro propio desempefio, asi como, las
pertinentes formas de ensefiar las ciencias en el nivel de la educacién primaria, y con ello,

reivindicar la importancia de las ciencias fisicas en el &mbito educativo y la vida diaria.

Justificacion tedrica

En el camino de conocer mejor nuestra variable para esta indagacion, se tuvo que acudir

a varias fuentes tedricas, tales como el enfoque propio del drea de ciencia y tecnologia y
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el enfoque tedrico, que nos sirvié de base para la concepcion del aprendizaje y la
enseflanza como procesos que aporten la reconstrucciéon del conocimiento cientifico en
los estudiantes. Partiendo de ello, hubo que considerarse, que contenidos podian aprender
los alumnos durante el dltimo ciclo de nivel primaria; de ahi que, también se realizé una
revision de los libros del Estado de los grados correspondientes, y se analizé una
propuesta de una Guia Didéctica de la Fundacién Descubre (2014), que establecia los
aspectos que se debia utilizar para la ensefianza de la energia de una forma ordenada. A
partir de la lectura de la propuesta, se llegd a concluir que este ultimo documento,
desagregaba adecuadamente los aspectos que refieren a la energia y que fundamentaba la
importancia de aprender nuestra variable en el nivel primario. En consecuencia, esta guia
ha permitido establecer las dimensiones e indicadores, por ende, llevar a cabo la
construccion del instrumento, el cual ha servido para realizar el diagnéstico, es decir, para
recoger el actual conocimiento que tiene los estudiantes con respecto a la energia. De este
modo, se tomard en cuenta esta fuente tedrica para brindar las recomendaciones de una

manera concisa y estructurada, basados en las dimensiones e indicadores construidos.

Justificacion metodologica

Por ultimo, este estudio, se ha trabajado bajo la concepcién de tipo de investigacion
basica, de nivel descriptivo y de disefio no experimental, el cual permite identificar los
indicadores mas relevantes dentro del aprendizaje de la energia, es decir, conocer que
indicadores predominan en cada dimension. Todo ello con la finalidad de sugerir acciones
de mejora que contribuyan a reflexionar y brindar pautas que puedan ser de utilidad para
la formacion cientifica de los estudiantes y asi también, para las practicas pedagdgicas en
la ensefianza de las ciencias, partiendo de la perspectiva de nuestra variable como
contenido y medio para el aprendizaje de las ciencias, y la comprensiéon del medio que

nos rodea.
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1.5. Limitaciones de la investigacion

Durante el proceso de la investigacion, se ha enfrentado con la poca informacién con
respecto al tema, lo cual fue un esfuerzo meticuloso, el encontrar antecedentes que hayan
estudiado el tema, sobre todo en nuestro pais. En lo que respecta a los antecedentes
internacionales, aunque no se ha hallado muchos trabajos, aun asi, fue interesante, ya que
han aportado para comparar y reflexionar como se lleva a cabo el aprendizaje de la energia
en esos contextos. Sin embargo, en el plano nacional, fue muy dificil hallar nuestra
variable dentro de investigaciones y mds aun en el nivel primaria, lo cual, evidencia la
poca prioridad o interés, al menos en las ramas de las ciencias naturales como un drea
esencial para el futuro académico y social de los estudiantes. Generalmente, se da
prioridad a las dreas de matemadtica y comunicacion, los cuales son obviamente
fundamentales, pero se ha de considerar que profundizar las ciencias naturales, y hasta
las ciencias sociales, desde todo nivel, definitivamente, influird en la formacién de

nuestros alumnos y, en consecuencia, en nuestra sociedad.

Por otra parte, también se ha de mencionar que otra limitacién fue la bisqueda de expertos
para la validacion del instrumento, puesto que, algunos docentes no podian facilitar su
tiempo para revisar el instrumento y se tuvo que recurrir a varios docentes externos.
Favorablemente, se encontrd tres expertos, uno de metodologia y dos en especialidad en
ciencias naturales y fisica, quienes, aunque no pudieron reunirse presencialmente,
accedieron a mantener la comunicacién y el envio de los documentos por correo. Gracias

a sus correspondientes sugerencias y correcciones se pudo mejorar el instrumento.
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2.1. Marco tedrico

2.2.1. Enfoque tedrico: Constructivismo
Para el desarrollo de esta investigacion, se hace necesario precisar desde que enfoque se
concibe el aprendizaje, dado que el trabajo tiene como objeto de estudio a los estudiantes
y su proceso de aprender las ciencias, ello nos servird como punto de partida para entender

como ha de ser la ensefianza de las ciencias en el nivel primario.

Como se sabe, las disciplinas cientificas y su ensefanza en las aulas, demanda el
desarrollo de procesos cognitivos como el comprender, discriminar, analizar, comprobar,
etc., propios de la indagacion cientifica que incentivan al estudiante a adquirir y construir
conocimientos por medio de contenidos, y no por el simple memorismo y acumulacion
de conceptos, los cuales posiblemente mds adelante recuerda; al contrario, éste acopla

nuevos conceptos a los que ya tiene, confrontdndolos y modificdndolos.

De ahi que, el trabajo se orienta al enfoque constructivista, el cual fundamenta que el
aprendizaje es un proceso dindmico, a través del cual el ser humano construye
conocimiento, relacionando sus esquemas previos con conceptos nuevos, de modo que va
definiendo su perspectiva y vision de la realidad, basdndose en sus experiencias y la
interpretacion de la informacion que se le va presentando en diferentes &mbitos de su vida
(Ortiz, 2015). Entre sus principales representantes encontramos a Jean Piaget, Lev
Vygotsky y David Ausubel, cada uno contribuyendo con sus respectivas teorias, las que
a su vez permitirdn dar sentido a la investigacion, siendo parte de las bases conceptuales

para nuestra sustentacion.

Un gran aporte de Jean Piaget es su Teoria Psicogenética, donde postula que el desarrollo
cognitivo del ser humano se lleva a cabo en cuatro etapas o estadios: la sensorio-motriz,

la etapa de pensamiento pre-operacional, etapa de pensamiento de operaciones concretas
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y la etapa de pensamiento de operaciones formales. Estas etapas suceden de manera
secuencial y progresiva, ademds oscilan en determinados periodos de edades; gracias a
hellas podemos comprender que el ser humano, desde una perspectiva bioldgica y
evolutiva, aprende gradualmente, de acuerdo a las facultades y caracteristicas que posea,
por consiguiente, necesita de una constante estimulacién e interaccién con su entorno,

para propiciar un desarrollo continuo. ((Saldarriaga, Bravo-Cedefio y Loor, 2016)

Ante lo anterior, se puede afirmar que el ser humano no es un ser pasivo, sino que este
busca interactuar y explorar del medio que lo rodea (Blanco y Sandoval, 2014). Asi
también Piaget, explica como el aprendizaje se da durante las etapas, estableciendo la
importancia de conceptos como asimilaciéon y acomodacién. A través de la asimilacion,
el nifio percibe y adapta nueva informacién, para adecuarlos a sus esquemas preexistentes;
es aqui donde toma importancia el proceso de acomodacién, donde una vez asimilada la
nueva informacion, esta se complementa o confronta a esos esquemas previos del nifo,
los cuales se reorganizardn, didndose lugar a un aprendizaje mds sustancial (Saldarriaga
et al., 2016), diferencidndose del simple suceso de memorizar datos sin relacion a ningin

esquema previo, que terminard perdiéndose con el tiempo.

Con el aporte la teoria de Piaget y en el marco del aprendizaje de la energia, se comprende
que los estudiantes tienen concepciones previas de la energia, dado que, lo han escuchado
en actividades de su vida diaria o hasta quiza la utilizaron para explicacién del uso de
artefactos que tienen en casa, pero también es importante, que se afiance y confronte estos
pre conceptos con los términos o conceptos propios y cientificos de la energia como la
propiedad de transformacion o transmision para explicar fendmenos ocasionados por la
energia. De manera que, a través de situaciones adaptadas y comprensibles para su edad,
se incentive la curiosidad y se propicie esa integraciéon de nociones cientifica a sus

esquemas iniciales, ocasionando asi una reflexién de su propio aprendizaje, el cudl es
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dindmico, asi como, la ciencia misma no alberga conocimientos concluidos, sino que es

evolutiva, cambiante y perfectible.

Por otro lado, se presenta Lev Vygotsky con su teoria del Constructivismo Social, la cual
complementa la teoria de Piaget, ya que ademds de saber que el entorno o el ambiente
que rodea al nifio contribuye a su desarrollo cognitivo, sefiala también que existen otros
factores como la cultura y las interacciones sociales, las cuales influyen en la forma de
aprender de los estudiantes. Como se sabe cada cultura es diferente, por tanto, cada nifio
en el mundo posee distintas caracteristicas; esto a su vez va de la mano con las relaciones
que establece con otras personas como la familia o docentes, al interaccionar con los
demads, el nifio imita y aprende de modelos. De ahi la importancia del lenguaje, el cual
skkkera la herramienta necesaria para que el niflo comprenda y exprese ideas al aprender

y relacionarse con otros, asi como la construccion del pensamiento (Ledesma, 2014).

Gracias a Vygotsky, se entiende que el nifio no es un ente aislado, convive dentro de un
grupo social, el cual tiene una cultura y esta cultura puede abarcar diversos aspectos tales
como una cosmovision, valores, normas, tecnologia, entre otros. En base a ello, se puede
afirmar que el ser humano no solo es un ser natural, que observa y es consciente del
entorno fisico, sino que es un ser social, lo cual significa que se ha desarrollado dentro de
un contexto histérico-social-cultural, por tanto, aprende desde pequefio ciertos preceptos,
valores, tradiciones e historias de su familia y la sociedad que lo ayudardn a comprender

mejor su entorno.

Los docentes como mediadores han de ser capaces de tomar esto en cuenta para la
ensefanza de la energia, por ejemplo, a partir de la historia de la energia, como antes se
aprovechaba la energia caldrica del fuego y ahora se ha creado sistemas de calefaccion, o
como el fuego mismo proporcionaba energia luminosa, después se usaron los mecheros

y ahora se utiliza los focos eléctricos. Es muy probable que los nifios, poniendo de
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ejemplo aquellos provenientes de zonas rurales, hayan compartido con sus ancestros y
estos hayan transmitido sus conocimientos, asi como, su valoracién por recursos como la
energia solar para la agricultura o el aprovechamiento de esta para la aplicacién de
tecnologias ancestrales como los camellones. Con esta mirada, desde esta teoria, se puede
contextualizar el aprendizaje y fomentar la valoracion de la energia, para la elaboracién

de tecnologias que optimicen el uso de recursos y sean responsables con el ambiente.

Asi también, Vygotsky introdujo el término la Zona del Desarrollo Préximo, la cual
refiere a la distancia entre lo que el estudiante puede aprender de forma auténoma y el
potencial que podria desarrollar el estudiante mediante la intervencién y oportunidades
que le brinde el docente o guia. Es ahi, donde se concretiza el desarrollo de habilidades y
la incorporacién de conocimientos nuevos, y que los individuos llevan a cabo en

diferentes situaciones. (Ortiz, 2015)

Este término es fundamental para el proceso de ensefianza y aprendizaje, puesto que, los
docentes deben conocer que capacidades tiene el estudiante y brindar oportunidades
donde pueda poner a prueba esas capacidades y desarrollarlas. Es a partir de ello, que el
constructivismo sostiene que todo docente debe desempefiar un rol de guia y orientador,
y que ademds posea una relacion horizontal con el estudiante, es decir de cercania
acompanado de un respeto mutuo. (Ledesma, 2014) Si bien el alumno puede tener la
predisposicion por aprender nuevos conocimientos, es esencial la motivacion, paciencia
y creatividad para proponer actividades retadoras que los impulse a razonar, preguntar y
comparar nociones preexistentes, con hechos y explicaciones cientifica de fenémenos,

relacionandolo asi a la enseflanza de las ciencias.

Otro representante del constructivismo es David Ausubel y su teoria del Aprendizaje
Significativo, en la cual sefala que el estudiante desarrolla un aprendizaje que produce

un cambio en sus estructuras cognitivas; estableciendo asi el concepto de aprendizaje
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significativo, el cual consiste en articular adecuadamente los conceptos nuevos con los
esquemas o representaciones que ya estdn predispuestas en los esquemas cognitivos de
los alumnos, de modo que, a partir de este proceso se forma un conocimiento singular,

propio y original, que solo le pertenece a él. (Viera, 2003)

En otras palabras, el aprendizaje significativo, sucede cuando el estudiante relaciona los
nuevos conocimientos con los que ya tiene, para esto el docente debe plantear situaciones
significativas tomando en lo que el estudiante ya conoce, organizando actividades de
forma secuencial, asi como incentivar el interés y disposiciéon, de modo que los
estudiantes tengan un rol activo y participativo, de esa manera, se fomente un aprendizaje
auin mas significativo. Como previamente se indicd, el nifio no es un ser aislado, dia a dia
comparte con su entorno social y natural, los docentes pueden tomar en cuenta sus
intereses o hasta la tecnologia que utilizan, por ejemplo, para sumergirlos en el
conocimiento de las propiedades de la energia se puede partir de interrogantes sobre el
funcionamiento de celulares o juguetes con pila, los cuales funcionan gracias al

almacenamiento de energia.

Habiéndose fundamentado el enfoque tedérico del que partird el presente proyecto, se ha
de sefialar que este enfoque constructivista serd el pilar que se considera adecuado y
propicio en la educacién de las ciencias, y por tanto en la ensefianza de la energia. Esta a
su vez, servird de fundamento para contrastar las hipétesis en la relacion a la ensefanza
actual que se estd dando sobre la energia y el conocimiento actual de los estudiantes.
Asimismo, a partir de este enfoque se construirdn y brindardn las pertinentes
recomendaciones, con la orientaciéon de reivindicar el papel activo que posee el
estudiante, el rol orientador del docente; y el proceso de ensefianza como una oportunidad
de desarrollo de capacidades, mediante experiencias significativas y retadoras; y por

dltimo, el proceso de aprendizaje como una construccion dindmica, que el estudiante va
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realizando a partir de sus esquemas previos, acompaiada de las interacciones con su
entorno fisico, social y cultural, convirtiéndose asi en un proceso significativo para su

vida.

2.2.2. Enfoques del area

En relacion con el apartado anterior, es necesario abordar el enfoque del drea de ciencia
y tecnologia, puesto que la ensefianza de los contenidos de energia han de ser asimilados
a partir de esta base. De acuerdo al Curriculo Nacional (2016) al drea de ciencia y
tecnologia se le atribuye el enfoque de indagacién y alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica, y para conocer acerca de este enfoque se abordard los conceptos que la
componen para comprender su relevancia.

Segtin Minedu (2013), explica que el proceso de indagacién activa una serie de procesos
que promueven que los estudiantes desarrollen habilidades cientificas, los cuales los
guiardn a construir y comprender conceptos cientificos, considerando la interaccién con
el medio natural. Para poder asumir la indagacién se requiere que los docentes piensen en
la idea de hacer ciencia desde un ambito escolar, adaptando y contextualizando
situaciones que incentiven a los estudiantes a repensar sus saberes previos sobre
fendmenos o procesos como la energia y sus dimensiones, mediante la observacién de
hechos y el planteamiento de preguntas tales como: ;Solamente las mdquinas utilizan
energia?;De donde obtenemos energia eléctrica?, ;La energia eléctrica durard para
siempre?, ;Como llega a nuestros hogares?, ;Qué fuentes de energia ocasionan una
menor contaminacion del medio ambiente?, ;Como se mueven los carros?, ;Realmente
la energia nuclear es peligrosa?, etc.

A su vez, para responder tales preguntas, los estudiantes han de plantear hipétesis en base
a sus ideas previas, recolectar datos, contrastar e interpretar informacion, y si es posible

realizar experimentos, de manera que arriben a conclusiones. La idea es involucrarlos,
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despertar en ellos la curiosidad que motiva a la ciencia a conocer mds la naturaleza, siendo
protagonistas de un redescubrimiento de conocimientos cientificos, si bien ya dados, pero
que para ellos es una construccién individual desde sus saberes previos. Mediante la
creacion de actividades contextualizadas que promuevan habilidades cientificas, serd mas
facil comprender las ciencias, su relacion con la vida cotidiana y la valoracién del medio
ambiente.

Ahora en complemento a la aplicacién de actividades de indagacién en la ensefianza, el
enfoque prioriza, a su vez, la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, de ahi que segun
Bybee, R. (2010) mencionado por Minedu (2013), indica que este enfoque tiene como
objetivo que los estudiantes comprendan las implicancias y aplicaciones de la ciencia en
la sociedad, puesto que, la ciencia y tecnologia tiene una gran repercusion en la toma de
decisiones en ambitos politicos, econdmicos y sociales. Es fundamental que los
estudiantes entiendan y sean participes de discusiones cientificas, que puedan tener
espiritu critico frente a procesos o producto tecnolégicos, teniendo buenos argumentos y
apoyados en un amplio conocimiento de temas como el ambiente y la energia. La
ejecucion de la indagacion en las aulas, han de estar enlazadas con los contenidos, es
decir, se debe buscar la apropiacion y utilizacion de conceptos cientificos que les permitan
comprender, reflexionar y tomar decisiones conscientes y responsables sobre problemas
que involucren la ciencia como el del inadecuado uso de recursos naturales o la
conservacion del medio ambiente, que directamente concierne a la energia.

En este sentido, se ha de alfabetizar cientificamente a los nifios y nifias, a través de
actividades contextualizadas que correspondan a la indagacion, asi como, a problemaéticas
actuales que involucren la ciencia y tecnologia, de modo que comprendan el mundo fisico,

reflexionen para formar posturas criticas apoyandose en conceptos cientificos, plantear
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soluciones tecnoldgicas y a su vez se pueda ir despertando vocaciones cientificas o

técnicas, los cuales aportan mucho en el desarrollo tecnolégico del pais.

2.2. Antecedentes de estudio

Para la presente investigacion se ha tomado en cuenta previos trabajos las cuales nos han
servido como una gran fuente de informacién que nos han permitido ampliar, atin m4s,
nuestra vision sobre la problemdtica tratada, asi como las posibles soluciones. A

continuacion, se describird las investigaciones revisadas.

2.1.1. Internacionales

A nivel internacional, se ha encontrado mayor cantidad de trabajos relacionados a nuestro
tema en el pais vecino de Colombia, entre ellos tenemos a Sdnchez (2015) quien realiz6
la tesis nombrada “Diserio de una propuesta sobre la ensefianza de conceptos basicos de
la electricidad en el grado quinto de primaria”. Este trabajo se establecié como objetivo
el construir y aplicar un proyecto de ensefianza sobre los términos basicos de la
electricidad para estudiantes de quinto grado de primaria. Esta investigacion parti6é desde
un enfoque cualitativo, de tipo aplicada, con un disefio pre experimental, realizindose un
trabajo de campo con 14 estudiantes y mediante el uso de guias de trabajo. Asimismo,
esta tesis arribd en las siguientes conclusiones: A través de la elaboracién de guias de
trabajo para profesores y alumnos, es que se pudo brindar las orientaciones acerca de las
diferentes actividades con respecto a la electricidad y la construccién de un circuito
eléctrico para poner en movimiento un carro pequefio cémo un proyecto de cierre. Asi
también, se permitié que los estudiantes pudieran relacionar términos cémo corriente,
conductor, electricidad, circuitos, y otros mds, con dispositivos que se usan en su vida
diaria. Finalmente, se observé que la estrategia del juego y la formacién de sistemas,
incentiva la curiosidad y la motivacién de los participantes por aprender mediante el hacer

y la experimentacion.
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De acuerdo a este trabajo, se enfatiza que es necesario brindar alternativas donde los
estudiantes tengan diferentes oportunidades para aprender de forma significativa, una de
ella puede ser la experimentacion como propone la autora. Es fundamental, buscar
espacios donde los alumnos puedan explorar, preguntar, fundamentar, con el fin de
establecer es una reestructuracion cognitiva, de lo intuitivo a los abstracto, y con ello,
lograr un mejor entendimiento de conceptos abstractos como lo es la electricidad, un tipo
de energia.

Mais adelante, Tovar (2016) presentd la siguiente tesis para el grado de maestria
denominado: “Ensefianza del concepto de energia a estudiantes de grado sexto del
Instituto Tomas de Iriarte haciendo uso de fragmentos de peliculas de ciencia ficcion™.
Esta investigacion se estableci6 como objetivo el elaborar y ejecutar una estrategia de
enseflanza basada en la comprension del término energia, mediante la utilizacion de
extractos de filmes de ciencia ficcion. Este estudio fue realizado partiendo de un enfoque
cualitativo, de tipo aplicada y con un disefio pre experimental. A su vez el trabajo de
campo se concretd con la participacion de 15 estudiantes, a través de la aplicacion del
cuestionario. Por consiguiente, el trabajo concluyd en las siguientes premisas: los
participantes demostraron evidentemente lo influenciables que son frente s los medios de
comunicacion, en relacion al uso que se puede dar a estos para el entendimiento de la
variable energia. Asimismo, con la estrategia ejecutada, permite reforzar la adquisicion y
asimilacion de conceptos acerca de la energia, asi como, un mejor entendimiento del
entorno fisico.

En la vida cotidiana utilizamos la palabra energia en diversas situaciones, lo que puede
generar confusién en los estudiantes. Es por ello, que es necesario que los estudiantes
comprendan los procesos que pueda atravesar la energia en su distinta forma. Es por ello

que aqui se hace necesario mencionar, la creatividad de los docentes para llegar a sus
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estudiantes, como sabemos los estudiantes de primaria tiende mads a lo concreto, a lo que
es mas familiar para ellos. Un docente ha de buscar las maneras de fomentar un
aprendizaje significativo, y lo puede hacer a partir de lo que le gusta o interesa a los nifios,
por ejemplo, el uso de peliculas de ciencia ficcién como propuso la autora, de esta forma
los alumnos recordardn mejor los conceptos aprendidos.

Por otro lado, en trabajo conjunto, Barboza y Escalante (2016) presentaron un trabajo de
investigacion denominado “Efecto de la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion
(ECBI), en el aprendizaje de los conceptos calor y temperatura en dos colegios de la
ciudad de Barranquilla”. Este estudio se planted como proposito explicar los cambios
conceptuales que puedan promoverse al adoptar la propuesta del método ECBI, con
respecto a la apropiacion de nociones de calor y temperatura en los alumnos. Ese trabajo
colaborativo se desarroll6 desde un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada con un disefio
cuasi experimental; a través de un trabajo de campo ejecutado con un grupo de 38
estudiantes y otro de 29, utilizandose un test y guias de laboratorio. Por tanto, arribo a las
siguientes premisas: Los conocimientos previos de los alumnos acerca de la temperatura
y calor, en forma inicial no demuestran una definiciobn exacta, puesto que esos
conocimientos tienen como referencia atn la intuicion, el sentido comun y la propia vida
cotidiana. Asimismo, como una estrategia didactica se puede utilizar los aspectos
epistemoldgicos e historicos, para que el profesor o profesora reconozca cuales son los
esquemas a priori de los alumnos, de manera que pueda guiarlos organizadamente para
lograr una mejor interpretacion de esos conocimientos que adn no estidn claros. Y en
ultima instancia, se refiere que la eficiencia del método ECBI en el proceso de
modificacion conceptual de las nociones de temperatura y calor, se evidencia dentro de
la fase de experimentacion, donde se visualiza en el conflicto cognitivo de los esquemas

previos con los nuevos conocimientos, siendo atin mejor, cuando los participantes pueden
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darse cuenta o tienen conciencia de ello, es decir, del proceso de su propio aprendizaje.
Esto ultimo, permite la reestructuracion del conocimiento de los estudiantes al modificar
sus ideas basadas en la cotidianidad por ideas més formales que se acercan al lenguaje

cientifico.

Una de las maneras de aprender nuevos conceptos, sea energia u otro concepto, podria
ser el aprovechamiento de los esquemas previos de los estudiantes. Esto quiere decir, que
mediante el uso de conocimiento previos podremos dar inicio del cambio conceptual, por
ejemplo, al ensefar las ciencias podemos utilizar el conflicto cognitivo, donde los nuevos
conceptos enfrentan y reemplazan estos esquemas previos, de modo, que los estudiantes
se den cuenta de su propio aprendizaje. Tal como lo propusieron los autores, se puede
aplicar este proceso dentro de los métodos u otras propuestas.

Ademads, encontramos la tesis realizada por Prieto (2016) denominada “La energia:
concepciones de maestros y estudiantes del Colegio Morisco IED”. Este trabajo tuvo
como intencién determinar cudl es la definicién de energia que poseen los alumnos y
profesores de Ciencias Naturales. Ese trabajo se basé en un enfoque cualitativo, de tipo
aplicada y de disefio pre experimental, mediante un trabajo de campo con 30 estudiantes
con el uso de cuestionarios y guias de entrevistas. En consecuencia, llegé a las siguientes
conclusiones: Aun se presentan dificultades para establecer el concepto de energia, y ello
se debe pues a lo confuso que resulta definirlo y que, ademads, a este término se le da
diversos manejos en otros dmbitos. De modo que, con este estudio, se pudo sefialar que
el término energia, demuestra una gran complejidad y ello se observé en la situacion de
los educadores, quienes manifestaron dificultades para conceptualizar de forma precisa
la energia, y que, por consiguiente; se pudo sobreentender por qué los estudiantes también
tienen la dificultad definir el término. Finalmente, se concluyé que mediante la revision

tedrica del concepto de energia y su dominio mismo. EIl docente debe organizar
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actividades que fomenten el aprendizaje de los estudiantes, asi como, relacionen ese
concepto con la vida diaria, para que asi logren formular explicaciones de sucesos de la
naturaleza de una manera significativa.

El concepto de energia no solo es dificil definirlo para los estudiantes, sino también para
los mismos docentes. De ahi que se manifiesta como una de las posibles causas de que
los estudiantes presenten confusion frente a este término, el hecho de que alguno docente
no tienen bien definido el término de energia, por tanto, es necesario también, la revision
tedrica de la energia, o tal como lo sefiala esta investigacion, una mejor formacion
disciplinar de los propios profesores. Si el docente domina el concepto de energia y sus
aspectos, no tendra problemas de explicar estos términos con sus propias palabras o hasta

con ejemplos.

Mis adelante, Ocampo (2017) realiz6 la investigacion denominada “Estrategia
metodoldgica que contribuya a la ensefianza significativa del concepto de energia en el
grado quinto de la Institucion Educativa Juan de Dios Carvajal del municipio de
Medellin”. Este trabajo tuvo como objetivo: implementar una estrategia de ensefianza que
promueva el aprendizaje significativo en los educandos. A su vez, hemos de mencionar
que el estudio se basé en un enfoque mixto, de tipo aplicada y de disefio experimental,
llevandose a cabo un trabajo de campo con 66 estudiantes que oscilan entre los 10 y los
13 aiios; aplicindose en un inicio un pre test con una prueba diagndstica y un post test al
término de la intervencion, la cual consistié en una prueba aplicada. Asi también, este
estudio establecié las siguientes conclusiones: En primer lugar, la estrategia
implementada para fomentar el aprendizaje de la energia de manera vivencial y relevante
en los estudiantes del nivel primario, se pudo llevar a cabo satisfactoriamente dentro del
salén, puesto que, para los procedimientos de experimentacién planteados, no fue

necesario el uso de lugares especiales o materiales muy meticulosos o dificiles de hallar.
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Al contrario, los instrumentos empleados fueron accesibles de obtener en las tiendas y a
un precio comodo. Y, en segundo lugar, la estrategia propuesta, foment6 la posibilidad
de que los participantes experimenten y trabajen de forma cooperativa, por ende, se
propicia un adecuado aprendizaje sobre el medio fisico y se incentiva la motivacién por
estudiar profesiones relacionadas al campo cientifico. Por tdltimo, con las pautas
detalladas que se dieron durante la aplicacién de la estrategia, permitieron que los
educandos comprendan la secuencialidad de los procedimientos para conseguir el

resultado esperado.

Para la ensefianza de materias cientificas es primordial implementar el uso de materiales
concretos, los cudles no necesariamente han de ser aplicados en laboratorios o ser
instrumentos propios de laboratorio. Esto se debe a que la realidad de los estudiantes,
como hemos de saber, no es la misma, hasta la actualidad hay escuelas que no cuentan
con grandes instalaciones o adecuada financiacidn, de ahi que, un docente se la debe
ingeniar, para buscar alternativas que propicien el aprendizaje de nuestros alumnos, tal y
como el uso de materiales reciclables que sean accesibles para todos, y fomenten la
experimentacion.

En el presente trabajo de investigacion, también se ha considerado la situacién docente
en cuanto su propio conocimiento sobre la ensefianza de la energia, de ahi que se ha
tomado en cuenta el trabajo conjunto de investigacion por los autores Martinez, Rivadulla
y Fuentes (2016) de la Universidad La Corufia denominado “Qué aspectos incluyen los
maestros en formacion sobre la energia en sus propuestas de enseiianza”. Esta
investigacion se planteé como finalidad: disefiar un proyecto dirigido a estudiantes, para
que estos se apropien de un concepto adecuado de energia desde el modelo cientifico, de
manera que puedan superar las confusiones con respecto a este tema. Y también, que

puedan reconocer una definicién de energia adecuada para el nivel primario, teniendo en
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cuenta las motivaciones personales y sociales, tanto como las necesidades de aprendizaje
de los alumnos en referencia a la energia.

Este trabajo fue desarrollado con enfoque cualitativo y un disefio cuasi experimental, a
través de un trabajo de campo con 40 grupos de estudiantes de Educacioén Primaria y con
la aplicacion de técnica de observacion. Obteniendo como conclusiones: Los
participantes en el trabajo, presentaron en sus modelos de ensefar la energia, la inclusién
de elementos, artefactos y hasta sucesos conocidos; y junto a ello, se observa que la
mayoria definieron la energia como aquella capacidad que poseen los sistemas para poder
provocar cambios. Asimismo, los estudiantes incluyen dentro de sus modelos,
predominantemente los aspectos sociales de la energia, en cuanto al uso que le damos en
la vida cotidiana, enfatizando mds en el para qué sirve, es decir, en la finalidad que le
damos. Por otra parte, incorporaron menos sobre las situaciones relacionados al problema
del consumo energético que se da en las comunidades. Y en ultima instancia, se realizé
una comparacion, indicando que los equipos que fomentan mds la conceptualizacién de
la energia desde una perspectiva cientifica remarcan mas la propiedad de transformacion
y transferencia de la energia; mientras que los grupos que se limitaron a una definicién

formada desde la intuicidn, solo resaltaron las formas de energia.

Para conocer las causas que desencadenan la poca comprension de la energia por parte de
los alumnos, se hace indispensable también, conocer la formacién de los docentes en
cuanto a su conocimiento sobre la materia en si. El dominio de la variable permitird que
el docente también pueda dosificar los aspectos que refieren a la energia, de forma
coherente, secuencial y didactica. Es fundamental, conocer también como aprenden los
estudiantes y la edad de los mismos para poder ensefiar, por tanto, la obligacién del

repensar el enfoque educativo del cual partiremos.
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Para finalizar, hemos hallado la tesis de Ortega y Mayorga (2018) nombrada
“Implementacion y andlisis de una propuesta diddctica para la ensefianza de las energias
renovables”. La cual tiene como objetivos principales: ser participes de la incorporacién
de la estrategia didéctica acerca de las energias renovables, asi como, realizar un andlisis
de los resultados que se obtengan de la aplicacién de la propuesta. Este estudio tuvo un
enfoque cualitativo, de tipo aplicada, con un disefio experimental, y se trabajé con 92
estudiantes de 14 a 15 afos, a través de la aplicacion de entrevistas y cuestionarios. A
partir de ello, se establecieron las siguientes conclusiones: Pese a que se siguié los
procedimientos de la propuesta de forma progresiva y junto al uso de diferentes
materiales, no se demostr6 un aprendizaje completamente significativo, puesto que,
durante el cambio conceptual; si bien se cambid los esquemas previos y los alumnos
explicaron el aprovechamiento y uso de la energia renovables sin utilizar palabras
dificiles, no se establecio la relacion de los conceptos previos con el nuevo conocimiento
adquirido. Sin embargo, si se evidencio el aprendizaje significativo en lo que se refiere al
hecho de argumentar la importancia de las energias renovables en la dimension social, al
contribuir a un desarrollo sostenible. Ya en ultima instancia y ante una perspectiva mas
amplia, se observo que los participantes valoran mas el funcionamiento y utilizacion de
las energias renovables, asi como, el conjunto de actividades que los seres humanos
pueden realizar para aportar en el equilibrio entre el aprovechamiento energético, debido

el incremento del uso tecnoldgico, y las mismas motivaciones de progreso.

Para lograr que los estudiantes reconozcan la importancia del aprendizaje de la energia,
es fundamental conectar ese concepto dentro de la realidad que vive el estudiante,
tomando en cuenta las situaciones que afectan el entorno donde habita. Incentivar la
comprension de conceptos, y que mds aln tienen un caricter abstracto, implica que estos

han de tratarse de forma contextualizada, y no aislada, por tanto, hemos de aprovechar las
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vivencias de lo estudiante o de la misma vida cotidiana. De la mano con lo anterior, se ha
de utilizar materiales de laboratorio, la aplicacién de experimentos, asi como, implicar a

los estudiantes en el uso de la TICs como en la reflexion de la energia renovable.

2.1.2. Nacionales

A nivel nacional, Carrillo (2015) llevé a cabo un trabajo de investigaciéon llamado
“Efectos de un programa de ensefianza sobre circuitos eléctricos en la capacidad de
experimentacion de los estudiantes del quinto de secundaria L.LE. N° 5179. Puente piedra.
Lima”. Este estudio se plante6 como proposito identificar el impacto que produciria el
concretar el Programa de Ensefianza sobre circuitos eléctricos en el desarrollo de la
habilidad de experimentacion de los estudiantes. Este trabajo se desarroll6 a partir de un
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, mediante un disefio cuasi experimental. Para el
trabajo de campo, se trabajé con 90 estudiantes, utilizindose instrumentos como los
cuestionarios y la prueba escrita. A partir de ello, se establecieron las siguientes
conclusiones: Es fundamental realizar un monitoreo permanente para poder evaluar el
desempefio y el proceso de desarrollo de capacidades de experimentacion que abarca una
serie de fases tales como el planteamiento de hipétesis, el acercamiento al fendmeno, el
andlisis y la manifestacion de los resultados obtenidos; frente a esto es necesario recordar
que los estudiantes comprenden o procesan nuevos esquemas de distinta manera, por
tanto, se ha de considerar el factor tiempo como una aspecto sustancial para la adquisicion
y adaptacién de nuevo conocimiento. Asimismo, si bien ha de hacerse un monitoreo de
los procedimientos del programa en si, la investigacion sefiala lo esencial de disponer un
acompanamiento tanto individual y por grupos, de manera que los estudiantes perciban
el apoyo y el compromiso, de modo que ellos mismos sean reflexivos y conscientes del
proceso de su propio aprendizaje, he ahi la causa de que este trabajo elabord ribricas que
evalian de forma individual y especifica. Por dltimo, se concluye que el docente ha de
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adoptar la metodologia experimental y el enfoque de indagacién en sus practicas de
enseflanza, en consecuencia, éste mismo ha de llevar a cabo, una revision en relacién a la
teoria y los conceptos, de modo que se pueda brindar una precisa y actualizada

informacién al momento de explicar los contenidos a los estudiantes.

Este trabajo fue el unico que se ha encontrado en el dmbito nacional y pese a que fue
dirigido al nivel secundario, se ha de rescatar sus propuestas y pautas para una mejor
ensefanza de las ciencias, sefialando asi que se ha de tener como base la indagacién y sus
respectivos procedimientos, los cuales parten de una formulacién de hipétesis hasta la
comunicaciéon de los resultados, asimismo se debe propiciar un espacio donde los
estudiantes puedan articular la teoria con los procesos experimentales. De esta manera,
se puede tomar en cuenta el proceso de indagaciéon como parte de los momentos de las
sesiones de ciencias, de modo que los estudiantes puedan desarrollar capacidades
cientificas para la aplicaciéon de conocimientos, habilidades y valores, en diferentes
situaciones tanto en las propuestas por el docente, como en la vida diaria.
2.3. Bases teoricas

2.3.1. Variable: Energia

Cuando se habla de energia se refiere a aquella capacidad que presentan los sistemas

para hacer un trabajo, y a su vez, permite provocar cambios en otros sistemas y hasta

en si mismos. (Fundacién Descubre, 2014)

No es nada nuevo, comentar que, en la vida cotidiana, se utiliza el término energia
en diferentes contextos, a menudo describimos la energia con ejemplos, como cuando
decimos “yo me alimento para obtener energia” o “cuando salto o me muevo estoy
utilizando energia”, etc. pero explicando de esta manera nuestra variable no se estd
definiendo, solo ejemplificando. De ahi que es necesario, que como docentes se ha

de transmitir y hacer comprender la energia desde la formacién de una definicién
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simple y entendible, partiendo de una revision tedrica, previamente al momento de
enseflar o explicar a los estudiantes este concepto. Una forma simple de
conceptualizarla es tal y como se ha definido la energia en un inicio, es esa capacidad
de un cuerpo que tiene como fin el provocar cambios y hacer trabajo. Por ende,

cuando se percibe que algo cambia o se mueve, es debido a la energia.

Asi también, Hewitt (2007) describe a la energia como aquello que pone en
movimiento la sustancia, y pese a que es un término muy conocido para todos, ain
resulta complejo definirla, ya que no solamente es un “algo”, va mas alla de lo que
pensamos, es una “cosa” y “proceso” al mismo tiempo, y hace una comparacion del

sustantivo y el verbo.

Sin duda, la presente variable es algo familiar para todos, pero se ha de recordar que
la energia es algo intangible, es abstracto, en consecuencia, es una de las razones, de
porqué resulta dificil explicar a los nifios, puesto que, debido a sus estructuras
cognitivas en desarrollo, tienden a comprender con mds facilidad lo concreto. Ahora
bien, si se busca una forma de entender a la energia, es pues, concebirla desde la
perspectiva que es un proceso, que ocurre o se manifiesta cuando sucede algo como
una accion. O también como una “cosa’ que, aunque no se ve, se encuentra dentro

de los sistemas o cuerpos.

Asimismo, desde un enfoque maés tedrico de la fisica, Luna (2001) sefiala que la
energia es una magnitud fisica escalar que puede manifestarse de distintas maneras,
en este sentido, también se puede observar las implicancias que tiene en procesos de

cambio. También, esta se puede transformar y transmitir.

Ante esta descripcion de la energia, se puede inferir, que esta puede ser medida o

calculada en ndmeros, segin como se manifiesta. En vista de ello, se ha de afirmar

37



que la energia se expresa de distintas formas en nuestro entorno, y por tanto, forma
parte de procesos que le permite estar en permanente interaccion, cambiando y
transformandose. Esto nos lleva a recordar el principio de conservacion de la energia,
que sefiala que esta no se crea, ni se destruye, solo se transforma. Al atravesar por
constantes transformaciones y procesos, permite que los sistemas funcionen y que
todo lo que se conoce esté en movimiento y sea dindmico. De ahi que, la energia es
algo que se encuentra, no solo en el planeta, sino también, en todo el universo, estd
presente en las estrellas de gran tamafo como nuestro sol, hasta en nuestras células
microscopicas de nuestro organismo. La energia estd fuera y dentro de nosotros, he
ahi la importancia de comprenderla, no solo para entender el lugar donde habitamos,

sino también, para conocernos a nosotros mismos.

2.3.2. Dimensiones

2.2.3.1. Dimension 1: Conocimiento de propiedades
Aunque la energia es abstracta, puesto que no puede ser tocada, ni ser vista. Esta
posee propiedades, las cuales permiten caracterizarlas, de modo que decimos que
la energia puede transformarse, transportarse, almacenarse y transferirse.

(Fundacién Descubre, 2014)

Como se menciond anteriormente, la energia no tiene masa y por tanto, no se
puede visualizar, a diferencia de la materia. Aun asi, se puede distinguir
caracteristicas o propiedades que puede manifestar cuando la energia atraviesa
procesos y cambios, las propiedades que presenta estidn relacionadas
estrechamente con las usuales aplicaciones que le damos en la vida cotidiana.
Por ende, para la comprensidn de esta dimensidn, se hace fundamental el uso de

situaciones de la vida real, de modo que sea mds familiar para los estudiantes.
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Indicador 1: Conocimiento de transferencia

Cuando se habla de la transferencia de energia, se refiere a como la energia puede

ser transmitida de un cuerpo hacia otro cuerpo. (Fundacién Descubre, 2014)

Conocer que la energia tiene la caracteristica singular de poder transmitirse o
fluir de un sistema hacia otro, nos permite obtener ventajas que pueden ser
utilizadas en la vida diaria, por ejemplo, gracias a este conocimiento, el hombre
sabe que el calor del fuego puede cocinar nuestros alimentos o si tenemos frio,

bebemos bebidas calientes para incrementar la temperatura de nuestro cuerpo.

Indicador 2: Conocimiento de almacenamiento

La propiedad de almacenamiento de la energia, responde al hecho de que ésta
puede ser acumulada o guardada hasta que se le dé un uso. (Fundacién Descubre,

2014)

Al saber que la energia puede ser almacenada, el ser humano ha podido tomar
en cuenta dentro de su consumo de fuentes de energia, el concepto del ahorro.
La posibilidad de almacenar energia, permite reflexionar mds acerca del
consumo responsable que se ha de tener frente a dar un uso 6ptimo a las fuentes
de energia que se aprovecha, y hasta también tipos de energia como la energia

eléctrica, como la que se almacena en la bateria de nuestros celulares.

Indicador 3: Conocimiento de transportacion

La propiedad de transportacion de la energia, refiere a que ésta puede ser llevada
de un lugar especifico a otro, mayormente viaja adoptando la forma de
combustibles fosiles, a través de los cables eléctricos. (Fundacién Descubre,

2014)
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A diario al caminar por las calles de nuestra comunidad, se observa que, por
encima de nuestras cabezas, hay varios cables eléctricos conectados a los postes.
A través de estos cables, la energia eléctrica viaja para llegar a distintos puntos
donde se encuentren cada uno de nuestros hogares. De ahi que se dice que la
energia posee la propiedad de transportacién, ya que, ella puede ser distribuida
a diferentes regiones de nuestro pafs, incluso hasta zonas mds alejadas de la

poblacién de una comunidad de la sierra.

Indicador 4: Conocimiento de transformacion

Segiin la Fundacion Descubre (2014), al decir que la energia puede
transformarse, se refiere como una determinada forma de energia puede llegar a
convertirse en otro tipo de energia. Entonces se puede afirmar que las formas

que adopta la energia son solo distintas expresiones de una igual magnitud.

A menudo la energia se manifiesta de diversas maneras en nuestro entorno, y no
es que haya tipos de energia creadas separadamente, es solo que la energia va
transformédndose de una forma a otra, por ejemplo, la energia eléctrica que esta
instalada en nuestras casas, puede transformarse en la energia luminosa que
emite nuestros focos, asimismo esa energia eléctrica proviene de la conversion
de la energia cinética del movimiento de las aguas. El comprender esta propiedad
permite que los estudiantes valoren también, el esfuerzo humano de ser capaz de

provocar esos procesos para realizar nuestras actividades diarias.

2.2.3.2. Dimension 2: Conocimiento de Fuentes de Energia
Se dice fuentes de energia a aquellos recursos que provienen de la naturaleza
misma, a partir de estos, se puede conseguir energia que se utiliza para realizar

diferentes acciones en la vida cotidiana. (Fundacién Descubre, 2014)
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Es esencial que los estudiantes conozcan de dénde proviene la energia que
diariamente utilizamos, no solamente para que conozcan su funcionamiento,
sino para que a su vez comprendan, la razén de porqué se ha de fomentar su
cuidado y sostenibilidad. En la actualidad, se aborda las fuentes de energia desde
la clasificacion de fuentes renovables y no renovables. Las fuentes de energia no
renovables son aquellas fuentes que existen en una cierta cantidad limitada, por
tanto, se agotan en corto periodo de tiempo, mientras las fuentes de energia
renovables son fuentes que tienen una duracién ilimitada, son inagotable y se

renuevan permanentemente. A continuacion, se presenta las fuentes de energia.

Indicador 1: Conocimiento de Combustible Fosil

Segtin Golombek y Ruiz (2014), los combustibles fosiles se han formado en base
a restos de animales y vegetales que fueron quedando debajo de la tierra, hace
mas de millones de afios. Asimismo, es una fuente de energia no renovable,
puesto que los combustibles se demoran muchisimos afios para poder formarse

nuevamente.

El gas, el carbon y el petrdleo son algunos ejemplos de combustibles fosiles, y
estos han sido extraidos y utilizados por muchos afios para los funcionamientos
de maquinarias en fabricas, de vehiculos, etc. Sin embargo, dado al incremento
del uso de maquinarias desde el siglo XVIII, se aument6 también el uso de esta
fuente de energia, convirtiéndose en una de las fuentes principales hasta la

actualidad, en sectores como las industrias y el transporte.

Indicador 2: Conocimiento de Energia Nuclear

Golombek y Ruiz (2014) describen a la energia nuclear como aquella energia

que se encuentra dentro de los nicleos de los d&tomos. En general, esta fuente se
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aprovecha mediante las reacciones nucleares, a partir de la cuales se obtiene

calor y se transforma en electricidad.

La energia nuclear fue descubierta por los cientificos durante el siglo XX, ellos
pudieron comprender que habia energia en los nucleos de los 4&tomos, y que esta
podia ser aprovechada mediante dos procesos de reacciones nucleares: fusion,
que es cuando unimos los nicleos de dos 0 mds dtomos y la fisién, que sucede
cuando dividimos el ndcleo de dtomos. Lo que se realiza en las centrales
actualmente es la fision nuclear, las fusiones nucleares suceden mas en las
estrellas. Entre las ventajas que supone la utilizacién de la energia nuclear es que
no emite gases de efecto invernadero que pueden quedarse en la atmdsfera; pero,
por otro lado, estd la perspectiva negativa frente a ella, y esto es debido pues, a

los desechos radiactivos que quedan después de las reacciones nucleares.

Indicador 3: Conocimiento de Energia Solar

Cuando hablamos de la energia solar, se refiere al aprovechamiento de la
radiacion que recibimos del sol, tanto para producir calor o energia eléctrica.

(Golombek y Ruiz, 2014)

El sol y su energia es la principal fuente de energia que la humanidad ha tenido
por millones de afios. Es una fuente renovable, por lo tanto, no causa
contaminacién al planeta, de modo que tultimamente se estd utilizando esta
fuente para disminuir el uso de combustibles fésiles. Actualmente, la energia
solar es aprovechada para sistemas de calefaccion y para la produccion de
energia eléctrica, a través de paneles solares o fotovoltaicos que captan los rayos

solares.

Indicador 4: Conocimiento de Energia Hidraulica
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Segtin Pérez (2000), la energia hidrdulica se obtiene cuando la corriente de las
aguas y las caidas o saltos de agua de represas hacen que determinadas turbinas

S€ muevan.

Una alternativa de extraer energia es a través de la fuerza de los movimientos de
las aguas de los rios y saltos de agua, los cuales mueven las turbinas y los
generadores para producir energia eléctrica. Es una fuente de energia renovable
que emite menos gases de invernadero. Hoy en dia, en el Perd, principalmente
nos abastecemos de energia eléctrica producida por las centrales hidroeléctricas,

ubicadas cerca los rios.

Indicador 5: Conocimiento de Energia Edlica

Para Golomek y Ruiz (2014), la energia edlica es aquella que se consigue debido
a la fuerza de los vientos, y que, mediante un molino de viento, puede

transformarse en energia eléctrica.

La energia edlica es una fuente de energia que se ha utilizado desde hace afio, se
utilizaba para mover los veleros y para mover las aspas de maquinas que hacian
posible la extraccidon de agua subterrdneas. A través de esta fuente se aprovecha
a energia cinética de los vientos, para transformarlas en energia eléctrica,
mediante aerogeneradores. La desventaja de esta fuente es que no se obtienen la
energia edlica permanentemente, ya que depende de las condiciones climéticas,

algunos dias u horas puede que haya viento y otros, no.

Indicador 6: Conocimiento de Energia Mareomotriz

Acorde alo descrito por Golomek y Ruiz (2014), la energia mareomotriz permite

producir energia eléctrica, a través del contante movimiento de las mareas.
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Entre una de las fuentes renovables de energia que se puede utilizar, es la energia
mareomotriz cuando se aprovecha el movimiento de ascenso y descenso de las
mareas de los mares y aguas ocednicas. Se han construido, centrales
mareomotrices, que mediante la construcciéon de diques, el movimiento de
turbinas y generadores que aprovechan la energia cinética de las mareas, para

generar energia eléctrica para las comunidades aledafias.

Indicador 7: Conocimiento de Energia Geotérmica

Para Golombek y Ruiz (2014) refieren a la energia geotérmica como aquella
energia que proviene del calor que se encuentran en las partes subterrdneas o
mas profundas del planeta, comtinmente se les utiliza para producir electricidad

y vapor.

Se puede hallar energia geotérmica en las profundidades del planeta, perforando
la corteza terrestre hasta llegar al magma, que posee cantidades de rocas
fundidas, por el mismo calor de la tierra, este magma emite calor y vapor, al
exterior de la superficie terrestre. Esta fuente de energia se evidencia en las aguas
termales y los volcanes. Para utilizar estas fuentes renovables, se realiza pozos
profundos hasta la deteccion de agua caliente o vapor, los cuales son utilizados
para mover una turbina e impulsar un generador que puede producir energia

eléctrica.

Indicador 8: Conocimiento de Energia Biomasa

Segtin Martinez (2013), sefiala que, en el estudio de la energia, la biomasa se
define como una fuente de energia que se obtiene mediante el uso de la materia
organica, que ha sido producida por un proceso bioldgico, en un tiempo pasado

reciente.
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La energia de la biomasa es una fuente muy renovable pues utiliza los mismos
restos o desechos netamente orgdnicos. Esta se puede utilizar como combustible,
puesto que se las quema la energia quimica que componen la materia orgdnica y
se obtiene calor, entre los principales tipos de biomasa son: el biogés,
biocombustibles, maderas entre otros. Con respecto, a si emiten gases de efecto
invernadero, depende o varia segtn el proceso que se lleve a cabo para obtener
energia como la combustion, fermentacién u otros; atn a comparacién de los

combustibles fésiles contamina en menor medida.

2.2.3.3. Dimension 3: Conocimiento de Tipos de Energia
Segiin Gonzales (2011), sefiala la energia que cada cuerpo tiene es la misma,
aunque se ha de recalcar que ésta puede presentarse en nuestro entorno natural
de diferentes formas, y agregando, que la energia tiene la propiedad de

transformacion, he ahi la razén de poder manifestarse en otros tipos de energia.

Como ya se menciond en otros apartados, la energia es intangible, pero puede
transformarse y manifestarse de diversas maneras, y ello, se observa mejor en
diferentes situaciones de la vida diaria, como cuando se utiliza energia eléctrica
0 se nos incrementa la temperatura al correr hasta cansarse. La energia es

dindmica, va cambiando, por tanto, no se encuentra una energia de un solo tipo.

Indicador 1: Conocimiento de Energia Luminosa

Se describe a la energia luminosa como aquella energia que viaja o se transporta
por medio de las ondas luminosas, de acuerdo al ojo humano, por la luz visible.

(Ministerio de Educacién de la Nacién, 2015)

La energia luminosa es necesaria y fundamental en las actividades diarias, puesto

que durante el dia sin la luz que emana el sol, tal vez estariamos en completa
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oscuridad, o si por las noches, no se tuviera los alumbrados ptblicos, quizés lo
Unico que guiarfa a la humanidad serian las estrellas. Hoy en dia, las personas
estan acostumbradas a estar despiertas a altas horas de la noche, leyendo un libro
bajo un foco o una ldmpara, o sentadas recopilando informacién para una
investigacion desde energia luminosa incluida en dispositivos. O hasta incluso
viajando, donde es necesaria las sefiales de energia luminica de los colores del
semdforo o las luces de las carreteras para guiar en la oscuridad. Como se
aprecia, la energia luminosa ha de ser objeto de interés de los mismos
estudiantes, de modo que tal vez, hasta les interese otro aspecto de la fisica como

el funcionamiento de la luz.

Indicador 2: Conocimiento de Energia Sonora

Se explica que la energia sonora viene a ser aquella energia que viaja por medio

de las ondas sonoras. (Ministerio de Educacién de la Nacion, 2015)

A diario, se percibe sonidos que son agradables y otros tal vez, muy ruidosos
para los oidos, lo que esta detrds de estos sonidos, es pues la energia sonora
viajando a través de ondas sonoras. Se puede evidenciar el mismo hecho como
la energia sonora viaja desde un lugar especifico, donde estd hablando un locutor
de radio, hasta los celulares si estamos escuchando radio o una radio en si; e
incluso cuando hablamos por teléfono. También, la percibimos cuando se esta
en un concierto y los parlantes vibran con tanta intensidad, los sonidos son
amplificados para escucharlos en toda el drea de un estadio. Otra gran
caracteristica de la energia sonora, es que puede tener tanta intensidad que hasta

sus vibraciones pueden romper el vidrio.

Indicador 3: Conocimiento de Energia Eléctrica
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Segtin Pérez (2000), la energia eléctrica, se lleva cabo mediante un conductor,
por el cual se puede dar un flujo de electrones, generando asi una corriente
eléctrica. Esta corriente eléctrica puede producir energia luminosa, calor y hasta

el magnetismo.

A comparacion de los inicios del ser humano, actualmente se puede aprovechar
los aportes cientificos como el descubrimiento del dtomo y la electricidad, los
cuales han hecho posible el disefio y creacion de artefactos y dispositivos
electronicos, que funcionan con electricidad. Estos aparatos han facilitado la
vida y ahorrar tiempo, por ejemplo, ahora para lavar ropa, se utiliza la lavadora;
para triturar alimentos, usamos la licuadora, para subir al décimo piso, se utiliza
el ascensor, etc. Como se sabe, todos esos aparatos funcionan con energia
eléctrica, a partir de ello, los estudiantes deben entender el impacto que tiene la
energia eléctrica en la vida y como cada vez, con el avance tecnolédgico, va
incrementando su uso, es por ello que debemos ensefiarles no solamente su
funcidn, sino también abordar, el adecuado consumo y ahorro de la electricidad,
asi como el aprovechamiento de fuentes renovables que producen energia

eléctrica, para no agotarlas, ni tampoco afectar al planeta.

Indicador 4: Conocimiento de Energia Caldrica

Para la Fundacion Descubre (2014), 1a energia caldrica o también conocida como
la energia térmica, es consecuencia del movimiento ocasionado por las particulas
que componen la materia. Cuando un cuerpo tenga una temperatura baja, se dice
que tiene menos energia caldrica, a comparacion, de uno que se halle a mayor

temperatura.
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A menudo cuando se refiere al calor, se esta de hecho, hablando acerca de la
energia caldrica, la cual, a su vez, estd muy relacionada con el término de
temperatura. La energia caldrica es esencial para todos, puesto que gracias a esta
se puede comer alimentos cocidos, mantener la temperatura corporal, entender
como los mismos animales regulan su temperatura, y que gracias al
descubrimiento de las fuentes de energia, se puede obtener energia caldrica, y se

ha logrado sobrevivir a climas frios.

Indicador 5: Conocimiento de Energia Mecanica

De acuerdo con Pérez (2000), se refiere que la energia mecdnica es aquella
energia que tienen los cuerpos, cuando debido a la velocidad, masa o posicion
que tengan, pueden hacer un trabajo. A su vez, se puede dividir como energia

potencial y cinética.

Nada es estatico, todo estd en movimiento, es lo que dice la fisica, y una de las
razones de esa premisa, es pues la energia. Hasta un cuerpo que estd en reposo,
tiene una energia potencial, que puede ser utilizada para luego convertirse en
energia cinética, como cuando se estd en lo alto de una montafia rusa, y luego se
desciende con gran velocidad, o cuando se empuja un carrito de juguete, el
carrito se mueve gracias a la energia mecdnica que se le proporciona, hasta que
pare debido al rozamiento una parte dspera del suelo. La energia mecénica esta
presente hasta en el pequeilo movimiento, como cuando uno se rasca la cabeza,
cuando se mueve impacientemente los dedos sobre la mesa, cuando una hoja es
levantada por el viento o una pequefia oruga se arrastra por el césped, cuando el
corazén continda latiendo sin parar, debido al bombeo de la sangre, que también
estd en movimiento, etc. También, se presencia fuera de nuestro hogar, en la luna

girando alrededor de nosotros, en los planetas moviéndose alrededor del sol, y
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el sol, también alrededor de la galaxia, en los cometas que pasan periddicamente,
etc. Al analizar estos hechos, asocidndolos a situaciones conocidas, y con una
gufa del docente, el estudiante ird contemplado estos hechos ya desde una
perspectiva cientifica, para asi ir apropidndose de conceptos un poco mas

abstractos.

2.3.3. Importancia de la ensefianza de la energia
Para Garcia-Carmona y Criado (2012), la energia es un contenido esencial dentro
del curriculo de las ciencias, ya que sostienen que la energia es una propiedad
fundamental de los sistemas que uno puede conocer tales como naturales y
tecnoldgicos, en consecuencia, su aprendizaje permite que los estudiantes
puedan interpretar diversos fendmenos del entorno cotidiano. Por otro lado, la
energia tiene implicancias en los que es la promocién del desarrollo del
pensamiento tanto critico como responsable, en lo que refiere al uso adecuado
de fuentes de energia y tecnologias para un desarrollo sostenible, contribuyendo

asi a la alfabetizacion cientifica de los educandos.

La energia estd presente en todo, y por ende la ensefianza de las ciencias, ha de
tomar en cuenta este tema en sus programaciones curriculares, de manera que
los docentes vayan aproximando a los estudiantes a una mejor comprension de
este concepto, junto a sus manifestaciones, propiedades y las fuentes de donde
podemos obtenerla partir de situaciones reales; por consiguiente, ayudarles a

ampliar su visién de cémo funciona el mundo.

No obstante, hemos de recordar que no solamente es el contenido por el
contendido, sino que su estudio en el dmbito educativo, trae consigo, el

desarrollo y la aplicacion de habilidades propias de las ciencias, pues son estas
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mismas que le ayudaran a comprender, desde la indagacion, la construccion del

conocimiento, asi como, la explicacién de procesos energéticos.

2.3.4. Impacto de la energia en la sociedad
A su vez la energia es concebida como un factor esencial para el desarrollo
econdmico y social, puesto que diariamente utilizamos recursos o tecnologia que
dependen de esta. Actualmente, el Perd se abastece diversas fuentes de energia
tanto renovables como no renovables, que estdn bajo su disposicidn, anualmente
se extraen petrdleo para fabricar sus derivados, los cuales son usados

principalmente en el transporte y las industrias, ademds de gas natural.

En cuanto a energias renovables, si bien se utiliza sistemas hidroeléctricos para
generar energia eléctrica, de acuerdo al informe “Plan Energético Nacional,
2014-2025 del Ministerio de Energia y Minas (2014) sefiala que hay un
compromiso para incrementar e invertir en el aprovechamiento de energias
renovables como edlicas y solares. Asi también en este informe se espera que la
demanda de la energia crezca anualmente en un promedio de 5,7% entre el 2014

y 2025, si se advierte un incremento del 4,5% del PBI, en tal periodo.

Ante estos datos, el aumento de la demanda de energia viene a ser una
problematica que involucra a todos, pues depende no solo del Estado proveer
una energia sostenible, sino también lleva que se fomente el conocimiento y
desarrollo de actitudes y hébitos en referencia al sector de la energia desde las
escuelas, con el fin de que los nifios vayan adquiriendo las herramientas
necesarias para actuar de manera informada y responsable frente a problemaéticas
con respecto al uso de la energia y a la valoracién del proceso tecnolégico que

implica su obtencion.
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2.3.5. Educacion energética
Expuesta la relevancia de la energia para el desarrollo de la sociedad peruana, se
hace pertinente vincular una educacién energética dentro de la ensefianza de las
ciencias como una via que permitird la formacién de una ciudadania informada
y preparada frente a problemdticas relacionadas a la energia. La educacién
energética no es un proyecto reciente, sino que conforme al estudio de Castro
(2015) esta surgi6 durante el siglo XX ante crisis energéticas y problematicas
como la dependencia de fuentes de energias sobre todo no renovables y el
agotamiento de las mismas, la necesidad de inculcar el ahorro de energia para la
disminucién de gastos en produccion de energia y el inadecuado uso de fuentes

energéticas que favorecen el deterioro ambiental.

Entonces se define a la educacién energética como aquella oportunidad de
formar a las personas para que tomen conciencia de la realidad energética actual,
a través de la apropiacién de conceptos relacionado a la energia, el andlisis de
problemas energéticos, la aplicacién de habilidades para elaborar tecnologias,
asi como, la prictica de valores y actitudes para el oportuno uso de fuentes
energéticas con fin de estar comprometidos a brindar soluciones, de modo que

se fomente una cultura energética. (Castro, 2015)

En virtud de ello, la educacion energética va mas all4 de una propuesta temporal
o solamente informativa, sino que es una construccion y proceso a largo plazo,
que termina en el aprendizaje de capacidades, valores y habitos direccionados a
la conservacién del ambiente, y al eficaz y responsable manejo de recursos
energéticos que permita satisfacer demandas tanto en el presente y futuro. Una
educacion energética que trascienda de generacion en generacion, asentandose

asi una cultura energética.
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2.3.6. Proyectos educativos nacionales de energia y sus alcances
En el Perd atin no se observa la educacién energética como un eje en los
lineamientos del drea curricular en las ciencias o como un aspecto
interdisciplinar planteado dentro del curriculo, aunque si se evidencia
determinados proyectos y guias dirigidos a capacitar a la comunidad educativa
en lo que refiere a temas referentes a energia. Uno de ellos es la guia docente
“Uso eficiente de la Energia”, elaborado por el Ministerio de Energia y Minas-
MINEM (2020) y otro proyecto pedagdgico es el de “Amigos y amigas de la

energia” propuesto por la Cooperacion Alemana al Desarrollo— GTZ (2018).

El proyecto del MINEM brinda informacioén sobre conceptos bdsicos de la
energia, tecnologias para la produccion y utilizacion de la energia, la realidad
energética del Pert, los costos econdmicos de la energia y su consumo, y la
eficiencia energética, brindando asi conocimiento fiable y contextualizado de los
recursos energéticos del pais. Ademads, en el plano pedagdgico, propone sesiones
que tengan como objetivo que los estudiantes conozcan, sepan hacer, actuar y
convivir frente el uso eficiente de la energia. En el segundo proyecto
mencionado, también se propone una secuencia de sesiones con su respectiva
guia metodoldgica y la utilizacién de nociones propias de energia y su aplicacion

en el Peru.

Ambos proyectos tienen buenas bases tedricas y acordes a nuestra situacion
energética nacional, pero les hace falta la mirada del enfoque de indagacién, que
impulsen de forma significativa las habilidades cientificas. Si bien se proponen
secuencias de ensefianza contextualizadas, es necesario, que los estudiantes
desarrollen habilidades, procedimientos de la indagaciéon que desde

problemdticas lleven a realizar preguntas, hipdtesis, experimentos,
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contrastaciones y conclusiones. Experimentar estos procesos cientificos, permite
que los estudiantes vivencien como se origina y desarrollan las tecnologias,
ademds, que reflexionen y sean criticos sobre la importancia del manejo eficiente

de recursos energéticos.

Como punto de discusion desde la mirada social y educativa, es importante
continuar uniendo la experticia de entes como el MINEM vy la didéctica del
MINEDU, para un trabajo conjunto en el desarrollo de guias metodoldgicas con
buenos bases tedricas y pedagdgicas para el inicio de una propuesta de educacioén
energética con una masiva difusién y con miras a trascender en una cultura de

responsabilidad ambiental y de energia sostenible.

2.4. Definicion de términos
Acomodacion: Proceso que implica la reestructuracion del esquema cognitivo
presente como contestacion a las condiciones del medio. (Saldarriaga et al., 2016)
Asimilacion: Es aquel proceso que refiere a la forma como un individuo hace frente
a una condicién extrinseca, de acuerdo a su actual esquema cognitivo. (Saldarriaga
et al., 2016)
Capacidades: De acuerdo con el MINEDU (2016), son recursos que posibilitan a las
personas proceder de forma competente o eficiente, frente a una situacién especifica,
tales recursos pueden ser habilidades, conocimientos y actitudes.
Competencia: Es definida como aquella facultad de los individuos para coordinar
un conjunto de capacidades para alcanzar un objetivo determinado, y de esa forma
responder a las exigencias del medio. (MINEDU, 2016)
Desarrollo cognitivo: Segin Case, R. (1989) mencionado por Saldarriaga et al.
(2016) se puede entender al desarrollo cognitivo como la constante adquisicion de

estructuras 16gicas que con el tiempo se van siendo mas complejas, a causa de las
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diferentes situaciones que las personas son capaces de enfrentar mientras van
creciendo.

Desempeiios: son descripciones precisas sobre lo que los alumnos realizaran, en
referencia a los estdndares de aprendizaje o desarrollo de competencia propuestos en
el Curriculo Nacional. Son actuaciones observables, pues reflejan el proceso como
los estudiantes van alcanzado el nivel esperado de determinadas competencias.
(MINEDU, 2016)

Estadios: Son etapas sucesivas del desarrollo cognitivo, resultados de la jerarquia de
estructura mentales que se van generando como respuesta a la reestructuracion
cognitiva propia de la evolucion. En cada estadio, se adquiere de esquemas cada vez
mas complejos, lo que implica cambios en las facultades cognitivas, los cuales, a su
vez, experimentan una reorganizacion. (Saldarriaga et al., 2016)

Indagacion: Acorde a la National Science Foundation (2001, citado en Minedu,
2015) es un enfoque de aprendizaje que involucra la exploracion del entorno natural
y artificial, puesto que, incentiva la realizacion de preguntas, los cuales llevan a
redescubrir fendmenos y construir nuevos conceptos. Este enfoque busca que la
educacion cientifica sea lo mds cercana a la labor de la ciencia real.

Procesos cognitivos: De acuerdo a Antonijevick y Chadwick (1981, mencionado en
Bernal y Mantilla, 2004) son mecanismos o facultades que utilizan las personas para
la percepcion y asimilacion de informacién, asi como, su almacenamiento y

recuperacion, es decir, ayudan al procesamiento de la informacion.
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CAPITULO III: HIPOTESIS Y VARIABLES
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3.1. Formulacion de hipétesis

3.1.1. General
La dimension predominante en la comprension de la energia en estudiantes de
quinto grado de primaria del colegio Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brefia

en el afio 2020, es fuentes de energia.

3.1.2. Especificas

El indicador predominante dentro conocimiento de propiedades, en la
comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de primaria del colegio
Jorge Chavez Dartnell del distrito de Brefia en el afio 2020, es transformacién.
El indicador predominante dentro de conocimiento de fuentes de energia, en la
comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de primaria del colegio
Jorge Chdavez Dartnell del distrito de Brefia en el afio 2020, es energia solar.

El indicador predominante dentro de conocimiento de tipos de energia, en la
comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de primaria del colegio

Jorge Chévez Dartnell del distrito de Brefa en el afio 2020, es energia luminosa.

3.2. Variable
3.2.1. Definicion conceptual: Energia

Cuando se habla de energia se refiere a aquella capacidad que presentan los
sistemas para hacer un trabajo, y a su vez, permite provocar cambios en otros

sistemas y hasta en si mismos. (Fundacion Descubre, 2014)

Es necesario, que como docentes se debe transmitir y hacer comprender la
energia desde la formacion de una definicién simple y entendible, partiendo de
una revision tedrica, previamente al momento de ensefiar o explicar a los
estudiantes este concepto. Una forma simple de conceptualizarla es tal y como

se ha definido la energia en un inicio, es esa capacidad de un cuerpo que tiene
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como fin el provocar cambios y hacer trabajo. Por ende, cuando se percibe que

algo cambia o se mueve, es debido a la energfa.

3.2.2. Definicion operacional
La variable energia tiene tres dimensiones, la primera denominada propiedades
que consta de cuatro indicadores y ocho items, asi también la segunda
dimension llamada fuentes de energia, que tiene dos sub-dimensiones llamadas
energia no renovable y renovable, y por tanto, posee ocho indicadores y
dieciséis items, y por ultimo, tenemos la tercera dimensién, denominada tipos
de energia que consta de cinco indicadores y a su vez, de diez items. Todas las
dimensiones mencionadas seran valoradas, a través de la escala correcto —

incorrecto.

3.3. Operacionalizacion de variable
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Dimensiones Sub. Indicadores Items Escala Nivel y rango Técnica e
dimension instrumento
Conocimiento Conocimiento de 5,8
Transferencia
de Conocimiento de 1.4 Escala de Nivel:
Propiedades Almac.en.amlento intervalo
Conocimiento de 2,7
Transportacion o
Conocimiento de 3,6 Logro Técnica:
Transformacion
Conocimiento  Conocimiento  Conocimiento de 9,14 destacado (27  encuesta
) Combustible fosil Correcto-
de Fuentes de ~ 1¢ Pnersiano Conocimiento de 11,17 -3
renovable Energia nuclear ’ Ineorrecto
energia ke Logro
Conocimiento  Conocimiento de 10,21
de Energia Energia solar esperado (18-
Conocimiento de 12,20
Renovable Energia 26) Instrumento:
hidraulica
Conocimiento de 13,15 En proceso Prueba
Energia edlica
Conocimiento de 16,18 (10-17) objetiva
Energia o
mareomotriz En inicio
Conocimiento de 23,19
Energia (0-9)
geotérmica
Conocimiento de 22,24
Energia biomasa
Conocimiento Conocimiento de 27,30
Energia luminosa
de Tipos de Conocimiento de 25,33
energfa Energia sonora
Conocimiento de 26,32
Energia eléctrica
Conocimiento de 28,31
Energia calorica
Conocimiento de 29,34

Energia mecanica
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CAPITULO IV: MATERIALES Y METODOS
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4.1. Area de estudio

4.1.1. Paradigma positivista

La presente investigacion se realizé desde el paradigma positivista, la cual acuerdo a
Ricoy (2006), mencionado por Ramos (2015), se describe como un paradigma de
indole cuantitativa y empirica- analitica. Es por eso que se dice que este paradigma,
constituye a aquellas investigaciones que se planteen como objetivo corroborar
hipétesis a través de insumos estadisticos y también establecer a la variable, dentro

de pardmetros con valores numéricos.

Con este trabajo se busca predecir, mediante las hipdtesis generales y especificas el
conocimiento que posiblemente sepan los estudiantes del quinto grado acerca de la
variable y sus dimensiones. Luego del diagndstico, se utilizO programas de
estadistica para contabilizar los resultados obtenidos, los que, a su vez, se calificaron
con numeros, por ende, se pudo representar y explicar con resultados estadisticos

precisos en la investigacion.

4.1.2. Enfoque cuantitativo

Para Hernandez (2010) mencionado por Ramos (2015), sefiala que las
investigaciones que corresponden al enfoque cuantitativo aplican un instrumento
para recoger informacion, de modo que lo utilicen para la comprobacion de hipotesis,
a partir de medios estadisticos, que permiten medir con numeros. Con el fin de

establecer patrones de conducta y también, explicar por qué ocurren tales patrones.

Bajo este enfoque, para la comprobacion de las hipdtesis con respecto a lo que los
estudiantes conocen sobre la variable energia, se aplicé una prueba que brind6
resultados para poder vaciarlos en un programa estadistico, la cual le asigno valores

numéricos categorizando asi, los resultados por cada indicador. Esto permitié hacer
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un andlisis de cardcter descriptivo e inferencial, siendo la dltima la que nos permita
realizar deducciones sobre la variable y poder explicar asi las posibles causas que

propiciaron estos resultados, con el soporte de fundamentos tedricos.

4.1.3. Tipo de investigacion: Basica

La investigacion bdsica es aquel tipo de investigacién que sirve para ampliar el
campo de conocimiento de un fenémeno, tiene la caracteristica de ser pura, ya que
su objetivo no es mas que descubrir y profundizar informacion cientifica que ya se

tiene, partiendo desde la curiosidad. (Paniagua y Condori, 2018)

Dicho ello, se puede afirmar que este estudio pertenece a este tipo de investigacion,
puesto que, tiene como objetivo describir el estado de conocimiento de los alumnos
con respecto a la energia, a partir de un problema observado en su forma de ensefianza
y la poca prioridad, de modo, que se pueda ampliar la informacién en lo que refiere
a conocer las causas, implicancias y consecuencias de esta problemdtica en el
desarrollo de las competencias cientificas e interés por las materias cientificas (como

la quimica y fisica) que generalmente aportan en el desarrollo de un pais.

4.2. Diseno de investigacion
4.2.1. Nivel de investigacion: Descriptivo
La investigacién corresponde al nivel descriptivo, pues tiene como objetivo la
descripcién de un fendmeno en su situacién presente. Ademads, su diagndstico se

caracteriza por ser descriptivo. (Sdnchez, Reyes y Mejia, 2018)

Es por ello que, en base del correspondiente diagndstico de la investigacion y la
obtencion de resultados, se busco describir la situacion actual de las caracteristicas
propias de lo que conocen los estudiantes acerca de la energia, y también en cuanto,

a las dimensiones de propiedades, fuentes de energia y tipos de energia. En este
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sentido se especificd su conocimiento tal y como se dieron en el momento que se
concretd el diagndstico, dirigiéndose al recojo de la informacién sin ninguna

intervencion en la muestra estudiada.

4.2.2. Disefio no experimental

Acorde a lo descrito por Cabezas, Naranjo y Torres (2018) se puede decir que, en
una investigacion de disefio no experimental, las variables determinadas no son
manipuladas con algin propdsito, muy por el contrario, lo que en si se busca, es la
observacion de los fendmenos, tal y codmo, se manifiestan en su medio, con el

objetivo de ser sometida después a un andlisis.

Durante el presente trabajo no se concretd ninguna manipulacion de la variable o
intervencion, ya que solamente se delimito a hacer un diagnéstico, de ahi que la
investigacion se ajusta a un disefio no experimental. Después de la aplicacion de la
prueba, no se realizé ningin experimento, mas que el anélisis del conocimiento de
los estudiantes, para inferir y explicar las causas o consecuencias de los resultados

obtenidos.

4.2.3. Corte Transversal

Una investigacion de corte transversal consiste en la recoleccion de informacion en
un unico momento determinado. La principal finalidad es estudiar y explicar las
variables, analizando su repercusion en el tiempo establecido. (Cabezas et al., 2018:

p.79)

El proceso de recojo de informacién o de datos del estado de conocimiento sobre la
energia por parte de los participantes, solo sucedi6 en un solo momento. Es decir, no
se volvio a repetir el proceso, ni tampoco se hizo otro tipo de evaluaciéon luego de

otro periodo de tiempo. Para los resultados, solo se consideré el momento en que
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inici6 y termind la prueba. De manera que se cumplié con la caracteristica de corte

transversal que se planificé para la investigacion.

4.2.3. Subtipo de disefio: Descriptivo - Explicativo

Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) explican que la investigacion descriptiva,
pretende detallar las caracteristicas propias que poseen los individuos, elementos u
otros fendmenos que hayan sido objeto de andlisis. Mientas que las investigaciones
de cardcter explicativo, buscan profundizar el hecho de especificar las caracteristicas
del fendmeno estudiado, en otras palabras, estos trabajos tratan de dar a conocer las

posibles causas de que ocurran hechos fisicos o de caricter social.

Si bien se parte de un disefio de investigacion descriptivo, también se trata de
complementarla con un disefio explicativo. De ahi que se tiene como meta ir mas alla
de describir sobre el estado de conocimiento que poseen los participantes. Lo que
espera, es hallar las posibles razones o causalidades que permitan fundamentar el
porqué de los resultados, en relacioén a los que conocen los estudiantes, en base al
proceso de diagndstico que se ejecuté en un tiempo especifico, asi como, con el

apoyo de la respectiva revision tedrica y el andlisis del contexto.

4.2.4. Método hipotético-deductivo
Rodriguez y Pérez (2017) sefialan que el método hipotético-deductivo se ha de partir
de las hipoétesis para poder realizar nuevas inferencias. En una investigacién se
deduce una hipétesis a partir de la observacion o la informacién empirica,
estableciéndose asi predicciones que han de atravesar por una verificacion, de manera
que si se encuentra una concordancia con los sucesos, se podrd comprobar la validez

o no de la hipdtesis inicialmente planteada.
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Se puede garantizar que este estudio acoge el método hipotético-deductivo, al
observar que desde un inicio se abordé la realidad problematica, el problema y los
objetivos mediante acciones deductivas. Asimismo, la formulacién de hipdtesis se
caracteriz6 por plantearse de forma deductiva, ya que se abordaron de lo general a lo
especifico. Asi también, conforme a la realizacion del diagndstico, con la aplicacién
del instrumento, se pudo contrastar las hipdtesis con los resultados obtenidos, de
manera que demuestren su validez o sean refutadas, y poder asi, elaborar inferencias

que enriquezcan la investigacion.

4.3. Poblacion y muestra

4.3.1. Poblacion
La poblacién lo conforma el conjunto de personas, donde se aplicard los procesos de

la investigacion y a partir de los cuales se obtendrd un conjunto de datos. (Cabezas

et al., 2018)

Tabla 1

Poblacion de Quinto grado de primaria de la I.E. Jorge Chdvez Dartnell,2020.

Grado Cantidad de estudiantes
Quinto “A” 25
Quinto “B” |20

Total 45

Fuente: Registro de matricula, 2020
La investigacion de llevo a cabo en la institucién educativa Jorge Chavez Dartell,
que se encuentra ubicada en Jr. Victor Andrés Belaunde 100 Urb. Jorge Chavez, en
el distrito de Brefia- Cercado de Lima. En este colegio, de caracter publico, se brinda

servicio educativo solo al nivel de educacion primaria, y se ensefia desde el primer

64



grado hasta sexto grado, en la modalidad de turno mafiana y turno tarde. Los
estudiantes que asisten a esta escuela son de un estrato socio-econémico bajo y
medio. La institucién es de material concreto, y pequeiio, donde hay doce salones,

una pequeiia biblioteca, sala de computacién, y un patio.

Descrito el correspondiente contexto educativo y social del trabajo de campo, se ha
de decir que la poblacion del presente estudio fueron estudiantes del quinto grado de
primaria la institucién mencionada, cuyas edades oscilan entre los 9 a 11 afios. Estos
forman parte de dos secciones de quinto grado “A” y “B”, 25 alumnos en el primero
y 20 en el segundo, por lo que aproximadamente fueron un total de 45 estudiantes.
La aplicacién del instrumento a esta poblacién nos arrojé un conjunto de datos, que
sirvieron para verificar las hip6tesis planteadas previamente. De manera que se podra

averiguar cudles son las dimensiones que mds conocen acerca de la energia.

4.3.2. Muestra censal

Descrito lo anterior hemos de mencionar lo que es muestra censal, la cual segin
Hayes (1999), refiere a la situacién que ocurre cuando la cantidad que se tiene de
muestra coincide con el nimero que conforma a la poblacién. Se es conveniente

utilizar este tipo de muestra cuando la poblacién que tenemos es muy pequeia.

Puesto que la institucidén donde se realiz6 la investigacion es pequefia y que ademas
cuenta con pocos salones, siendo dos secciones maximo por grado en el turno
mafiana. Se decidi6 tomar en cuenta las dos unicas aulas del quinto grado de primaria
de ese turno, para llevar a cabo el diagnostico necesario para el trabajo de campo. De
ahi que el nimero de la poblacion fue igual al de la muestra, de manera que

afirmamos que se contd con una muestra censal.
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4.4. Procedimientos, técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

4.4.1. Procedimientos

Para el trabajo de campo de la investigacion, se llevaron a cabo los siguientes
procedimientos: primeramente, se asumié una determinada postura tedrica, en este
caso de enfoque cuantitativo, tipo bdsico, nivel descriptivo, de disefio no
experimental y los bases de un método cuantitativo. Luego, se escogid la técnica y
se elaboro el instrumento fundamentado en las bases tedricas de la variable, después,
se inici6 el proceso de validez bajo la revision y juicio de expertos. Realizada las
correcciones y obtenido la aprobacién de los expertos, se realiza la confiabilidad y se
procedio a aplicar el trabajo de campo, ejecutando el instrumento; para finalmente,

realizar el procesamiento de resultados.

4.4.2. Técnica: encuesta

Para la ejecucion del diagnostico, se eligid6 como técnica, la encuesta, la cudl de
acuerdo a Lopez-Roldan y Facelli (2015), explican que la encuesta es en primer lugar
una técnica que permite el recojo de informacién o de datos, mediante la realizacién
de preguntas a los individuos que conforman la muestra. La técnica de encuesta tiene
el objetivo de conseguir organizadamente lo que se conoce de los términos que se

relacionan con el planteamiento del problema en la investigacion ya establecidos.

Se considerd que, por medio de esta técnica, se obtendria una fuente més veridica y
directa de la muestra estudiada, ya que con esta técnica se promueve la interaccién y
la formulacién de interrogantes que los estudiantes puedan responder. Mediante las
preguntas elaboradas, y la eleccion de un instrumento adecuado, se sistematizé las

respuestas en correspondencia con las dimensiones de la variable a analizar.
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4.4.3. Instrumento: prueba objetiva

Determinada la encuesta, se decidié elaborar una prueba objetiva, la cual es un
instrumento que permite evaluar o valorar el nivel de conocimientos que posee el
individuo. Para este instrumento, se hace uso de una secuencia de interrogantes
precisas y comprensibles, de tal forma que, cuando el sujeto conteste la pregunta,
utilice pocas palabras o elija una alternativa. La calificacién no puede ser subjetiva,
de alli que es independiente del evaluador que revisa. (Sans ,2008) Dada las
caracteristicas de este instrumento, se realizé esta prueba objetiva con el fin de
recoger el estado de conocimiento que tienen los estudiantes en referencia a la
variable, sin otra intervencion, de manera que se responda al disefio de investigacion
escogido, de tipo bésica y de nivel descriptivo, con un subtipo descriptivo-

explicativo.

Asimismo, para una mejor coherencia, la mayoria de los items fueron propuestos con
un cardcter contextualizado de la variable, en la vida cotidiana y la realidad
energética de su entorno, y en efecto, a partir de una correspondiente revision tedrica,
con la aprobacién y sugerencia de expertos. Esta prueba estd compuesta por 34 items,
cada dos items corresponden a un indicador, por tanto, se evalué 17 indicadores, que
pertenecen a las 3 dimensiones de la variable. Cada item, presenta cuatro alternativas,
de las cuales solo una es la correcta, por tanto, solo hay una respuesta por items.
También se ha de sefialar que se propusieron de forma aleatoria y fue aplicada de
manera virtual, a partir de un formulario de google, de modo que se adapté a las

circunstancias del confinamiento.

4.4.4. Validez
Para obtener resultados coherentes y consistentes en la investigacion, se llevé cabo

el proceso de validez del instrumento, el cual acorde a Hernandez et al., (2014)
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describen a la validez como aquella facultad que tiene un determinado instrumento
para medir verdaderamente lo que busca evaluar. La validez del instrumento se
realiz6 a través de la evaluacidn y juicio de tres expertos, de modo que, a partir de
procedimientos de revision de los items en coherencia con la teoria, asi como, la
correccion y aprobacidn respectiva, se comprobé que la construccidn del instrumento
realmente evalda el conocimiento de los estudiantes en lo que refiere los indicadores

y dimensiones de la variable de investigacion.

Tabla 2

Validacion de expertos

N° Apellidos y nombres Situacion del instrumento
1 Fonseca Arias, Iraida Susana Aplicable después de corregir
2 Silvia Marisel Espinoza Sudrez  Aplicable después de corregir
3 Oseda Gago, Dulio Aplicable

Resultado Aplicable

Fuente: Elaboracion propia

4.4.5. Confiabilidad
Se indica que la confiablidad que puede tener un instrumento, se refiere a la medida
en que, si se aplica el instrumento, de forma repetitiva, a un mismo sujeto u objeto,

se evidenciara los mismos resultados. (Hernandez et al., 2014)

De ahi que para corroborar la confiabilidad del instrumento se utilizé el Coeficiencia
Kuder-Richardson, el cudl es definido como un indice de confiabilidad de garantia,
dada su consistencia interna y su aplicacion para items o reactivos dicotomicos como

el de correcto-incorrecto, verdadero-falso o el de si-no. (Sdnchez et al., 2018)

. K 1 Zfilpigi
- K-—-1 o%
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Dado que el presente instrumento tiene reactivos dicotémicos de cardcter correcto-

incorrecto, se aplico esta férmula estadistica de fiabilidad, con la correspondiente

supervision de un experto, por lo que a continuacion se presenta la tabla con los

respectivos resultados.

Tabla 3

Variable KR20 N° de elementos
Energia 0.8435107 34

Dimension 1: Conocimiento de 0.54549913 8

Propiedades
Dimension 2: Conocimiento de 0.7397808 16
Fuentes de energia
Dimension 3: Conocimiento de 0.65044117 10

Tipos de energia

Fuente: base de datos

Al aplicar el método de KR20 en la variable, se observa que se arroja el siguiente

nimero 0.8435107 , el cudl se acerca al 1, por tanto se puede decir que la prueba

objetiva presenta fiabilidad y coherencia interna. Asimsimo, al aplicar la férmula de

KR?20 en cada una de las dimensiones, en la primera dimensién se obtuvo 0.54549913,

en la segunda dimensién se obtuvo 0.7397808 y en la tercera dimension, un

0.65044117. Ante esos resultados se puede apreciar que también tienden al 1, de ahi

que se afirma su fiabilidad.

4.5. Analisis estadistico

Para el andlisis de datos se utilizard el paquete estadistico SPSS Version 25.

Asimismo, para la confiabilidad del instrumento se utilizard el KR20, y se utilizara

estadisticos descriptivos a través de niveles, frecuencias y porcentajes, cuyos niveles

fueron adquiridos del proceso de baremacion.
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Para elegir el estadigrafo de prueba que permitird la contrastacion de hipétesis, se ha
de realizar la prueba de la normalidad de los datos, en este caso, Kolmogorov-
Smirnov, dado que se tiene una muestra mayor a 30 estudiantes. Si los datos son no
normales, se utilizardn estadisticos no paramétricos de regresion logistica. Y si los

datos son normales, elegiremos estadisticos paramétricos de regresion lineal.

4.6. Aspectos éticos
El trabajo de investigacion se realizé de acuerdo a criterios éticos que se basan en
principios, normas y valores morales. Para la ejecucion de la propuesta se solicité los
permisos correspondientes de la institucién educativa, asi como de los docentes y
padres de familia involucrados que brinden su apoyo. Asi también, la participacién de
los estudiantes que colaboraron de forma voluntaria, se aseguré en todo momento su
anonimato, y a su vez, la informacién que se provea seria usado con fines

exclusivamente para la investigacion.

Asimismo, en lo que respecta a las fuentes de informacidn consultadas, se garantiza el
debido respeto y uso pertinente de los conceptos y teorias estudiadas en beneficio de
nuestra investigacion; llevando a cabo, el parafraseo junto a la complementacién de
nuestras perspectivas y conocimientos propios para enriquecerlos y profundizarlos, de

manera que se evite caer en el plagio y copias.

Dicho lo anterior, también se corrobora que la elaboracién del instrumento, se ha
realizado de acuerdo a los constructos revisados, promoviendo que los items evoquen
o describan sus manifestaciones o representaciones, adaptdndose al nivel cognitivo de
nuestra poblacion, pero respetando y ajustandose fielmente a sus definiciones. De
modo que, a su vez, durante el proceso de su validacion, se ha hecho las respectivas
correcciones sugeridas por expertos, siendo nuevamente revisadas, para asegurar asi

la validez del instrumento.
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CAPITULO V: RESULTADOS
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5.1. Presentacion y analisis de los resultados

5.1.1. Resultados descriptivos

Tabla 4

Baremos de las variables

Nivel
Variable / Inicio En proceso Logro Logro
dimension esperado destacado

Energia 0 4 15 26

Conocimiento de 5 17 14 9
Propiedades

Conocimiento de 0 4 10 31

Fuentes de energia
Conocimiento de 1 1 8 35

Tipos de energia

Fuente: Base de datos

Los baremos o categorias son producto de la suma de los items en cada una de las
variables o dimensiones, por lo tanto, dicho puntaje se clasifico segun la tabla anterior

para su interpretacion cualitativa.

La baremacién nos permite establecer los niveles y rangos para poder realizar una
interpretacion de los resultados descriptivos. Este proceso se realiza luego de la aplicacion
del instrumento, y para ello tomamos en cuenta la escala, los datos recogidos y la muestra,
de modo que realicemos una aproximacion numérica para establecer los limites inferiores

y superiores, asi como el rango y los intervalos. Y en consecuencias, determinar los
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puntajes que irdn dentro de los niveles, que son determinados a su vez, por previa revision

tedrica y criterios del investigador.

Tabla 5

Comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de primaria del colegio

Jorge Chdvez Dartnell del distrito de Brefia en el aiio 2020

Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicio 0 0%

En proceso 4 8.89%
Logro esperado 15 33.33%
Logro destacado 26 57.78%

Total 45 100 %

Fuente: Pruebas objetivas aplicadas a los estudiantes

100%
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50%
40%
30%
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10%
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Figura 1. Comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de primaria del

Energia
57.78%
33.33%
8.89%
0.00% .’
A
0-9 10-17 18-26 27-34

colegio Jorge Chdvez Dartnell del distrito de Breiia en el aiio 2020

De la tabla y figura 1, se observa que el 57,78% de los estudiantes de quinto grado de

primaria de la institucién educativa Jorge Chavez Dartnell demuestran un logro destacado
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en la comprension de la energia, mientras que el 33.33% de los mismos estudiantes
presentan el logro esperado, y el 8.89 % de estudiantes se encuentran en proceso. Esto
significa que la mayoria de los estudiantes se encuentran en un adecuado nivel de
comprension de la energia, por tanto, hemos de conocer en cudl de las dimensiones los

estudiantes estdn teniendo dificultades para que puedan recibir un pertinente apoyo.

Tabla 6

Comprension de las propiedades en estudiantes de quinto grado de primaria del

colegio Jorge Chdvez Dartnell del distrito de Breiia en el aiio 2020

Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicio 5 11.11%
En proceso 17 37.78%
Logro esperado 14 31.11%
Logro destacado 9 20.00%
Total 45 100%

Fuente: Pruebas objetivas aplicadas a los estudiantes
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Figura 2. Comprension de las propiedades en estudiantes de quinto grado de primaria

del colegio Jorge Chdvez Dartnell del distrito de Breiia en el aiio 2020

De la tabla y figura 2, se observa que el 11.11% de los estudiantes de quinto grado de
primaria de la institucion educativa Jorge Chavez Dartnell se encuentran en inicio en la
comprension de las propiedades de la energia, mientras que el 37.78% de los mismos
estudiantes estdn en proceso, el 31.11% en logro esperado y el 20,00 % de estudiantes se
encuentran en logro destacado. Esto significa que aunque presente buenos resultados en
el plano de la variable, demuestran claras dificultades en la comprensién de las
propiedades de la energia, puesto que casi el 40% atn se encuentran en proceso, sin
embargo cabe resaltar que mds del 50% se encuentran dentro de logro esperado y

destacado.

Tabla 7

Comprension de fuentes de energia en estudiantes de quinto grado de primaria del

colegio Jorge Chdvez Dartnell del distrito de Breiia en el aiio 2020

Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicio 0 0%

En proceso 4 8.89%
Logro esperado 10 22.22%
Logro destacado 31 68.89%

Total 45 100 %

Fuente: Pruebas objetivas aplicadas a los estudiantes
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Conocimiento de fuentes de energia
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Figura 3. Comprension de las fuentes de energia en estudiantes de quinto grado de

primaria del colegio Jorge Chdvez Dartnell del distrito de Breria en el aiio 2020

De la tabla y figura 3, se observa que el 8.89% de los estudiantes de quinto grado de
primaria de la institucién educativa Jorge Chavez Dartnell se encuentran en proceso en la
comprension de las fuentes de la energia, mientras que el 22.22% de los mismos
estudiantes estdn en logro esperado y el 68.89% en logro destacado. Esto significa que
los estudiantes se encuentran en buen camino hacia la comprensién de las fuentes de
energia, por tanto, ain es necesario brindar la ayuda necesaria a aquellos estudiantes que

se encuentran adn en proceso en la comprension de las fuentes de la energia.

Tabla 8
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Comprension de los tipos de energia en estudiantes de quinto grado de primaria del

colegio Jorge Chdvez Dartnell del distrito de Brerfia en el aiio 2020

Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicio 1 2.22%
En proceso 1 2.22%
Logro esperado 8 17.78%
Logro destacado 35 77.78%
Total 45 100 %

Fuente: Pruebas objetivas aplicadas a los estudiantes

Conocimiento de tipos de energia

100% 77.78%
90% -
80%

70%

60%

50%
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Figura 4. Comprension de los tipos de energia en estudiantes de quinto grado de

primaria del colegio Jorge Chdvez Dartnell del distrito de Breiia en el aiio 2020

De la tabla y figura 4, se observa que el 2.22% de los estudiantes de quinto grado de
primaria de la institucion educativa Jorge Chavez Dartnell se encuentran en inicio en la
comprension de los tipos de energia, mientras que el 2.22% de los mismos estudiantes
estan en proceso, el 17.78% en logro esperado y el 77.78% en logro destacado. Esto

significa que mas del 70% de estudiantes demuestran un excelente desempefio con
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respecto a la comprension de tipos de energia, por tanto, es de prioridad solamente

reforzar y continuar la adecuada comprension de los tipos de energia en estos estudiantes.

5.1.2. Resultados inferenciales

Prueba de Hipotesis

La contrastacion de las hipdtesis se probé mediante la regresion logistica, debido a que

segun la prueba de normalidad de datos una de las dimensiones no presenta normalidad

en los datos, ya que su valor “p” es menor al valor de significacion tedrica a = 0.05.

Tabla 9

Prueba de normalidad de los datos

Kolmogorov-Smirnov

Variable / dimension Resultado
Estadistico gl Sig.
Energia 0,137 45 0,033 No normal
Conocimiento de Propiedades 0,133 45 0,045 No normal
Conocimiento de Fuentes de energia 0,195 45 0,000 No normal
Conocimiento de Tipos de energia 0,205 45 0,000 No normal

Fuente: Base de datos

Se utiliz6 la prueba de normalidad de Kolmogorov — Smirnov ya que el tamano de la

muestra es considerado como grande al tener como muestra mas de 30 estudiantes. Por

consiguiente, hemos de decir que, a partir de la aplicacién de esta prueba estadistica, se

observa que los resultados tanto en la variable y las dimensiones presentan caracteristicas

de no normalidad, por lo tanto, hemos tomado la decisiéon de utilizar estadisticos no

paramétricos para nuestra contrastacion de hipétesis.
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Hipoétesis de Investigacion

Hipdtesis general

La dimensién predominante de proteccion son tipos de energia, mientras que la dimensién

de riesgo es propiedades y fuentes de energia, en la comprensién de la energia en

estudiantes de quinto grado de primaria la institucién educativa Jorge Chdvez Dartnell en

el afio 2020.

i.

ii.

Nivel de Significacion
El nivel de significacion tedrica es a = 0.05, que corresponde a un nivel de
confiabilidad del 95%.

Funcion de Prueba

La funcién de prueba se realizé mediante la regresion logistica, puesto que la
mayoria de las dimensiones no presentan normalidad en los datos (ver tabla 9).
Asimismo, hemos de sefialar que la dimensién predominante, es aquel coeficiente
de la regresion logistica que tiene mayor valor sin tomar en cuenta el signo, es
decir, se considera solo el valor absoluto.

Asi también, el coeficiente de la regresion logistica, permite evidenciar el peso
que tiene cada dimensién sobre la variable, ello significa que, cuando el
coeficiente es mds grande, entonces el peso sobre la variable también es grande;
caso contrario, si el coeficiente es pequefio, por consiguiente, el peso sobre la
variable también es pequefo. En conclusion, un coeficiente alto incrementa la
probabilidad de que un encuestado (o evaluado) tenga un nivel bajo en la variable
respecto a otro encuestado (o evaluado) que tenga un nivel alto en la variable.
Por otro lado, el valor de odds ratio “Exp(B)” muestra si el factor (o indicador) es

protectora o de riesgo. Protectora si Exp(B) es menor a 1, riesgo si Exp(B) es
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mayor a 1, siempre y cuando cumpla en que la unidad no esté incluida en el

intervalo de confianza del Exp(B).

Calculos

Tabla 10

Coeficientes de regresion logistica de las dimensiones de la comprension de la

energia en estudiantes de quinto grado de primaria de la institucion educativa Jorge

Chdvez Dartnell en el aiio 2020.

Dimensiones B Error Wald Gl Sig. Exp(B) 95% C.1. para
estandar EXP(B)
Inferior ~ Superior
Conocimiento 0.332 0.377 0.777 1 0.378 1.394 0.666 2917
de
Propiedades
Conocimiento 0.332 0.290 1.310 1 0.252 1.394 0.789 2.462
de Fuentes de
energia
Conocimiento -0.408 0.361 1.273 1 0.259 0.665 0.328 1.351
de Tipos de
energia

Fuente: Base de datos

La dimensién predominante es el conocimiento de tipos de energia.

i.

Conclusion

Se rechaza la hipdtesis planteada puesto que el valor de la significancia observada

(Sig.) de la dimensién de conocimiento de fuentes de energia es 0,252, por tanto,

es mayor al valor de significacion tedrica a = 0.05. Por consiguiente, existen
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diferencias en las dimensiones de la comprension de la energia en estudiantes de
quinto grado de primaria de la institucién educativa Jorge Chdvez Dartnell en el
afio 2020.

Asimismo, contrario a la hipétesis inicialmente planteada y frente la observacion
de los resultados obtenidos, se observa que la dimensién que tiene mayor
predominancia es el conocimiento de tipos de energia (B = 0.408), lo que significa
que, de acuerdo a los resultados de las pruebas, los estudiantes demostraron mayor
comprension de la capacidad de la energia de tomar diferentes formas como la
energia eléctrica y la energia luminosa. Podemos inferir que las formas o tipos de
energia, resultan ser conceptos mds familiares para los estudiantes dado que los
términos mismos son mas utilizados en su vida cotidiana como sonora, luminosa,
calor entre otros. Ademds de que, al analizar los items, los estudiantes pudieron
haber hallado objetos de su cotidianeidad, tales como, los parlantes relacionado a
energia sonora, lampara y linternas en referencia a energia luminosa, etc. Sumado
a ello, hallamos que esta dimension presenta mayor coeficiente y en consecuencia,
tiene mayor peso en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado
de primaria de la institucion educativa Jorge Chdvez Dartnell en el afio 2020.
Asi también se observa que esta misma dimension, presenta un odds ratio (Exp
(B)) =0.665, lo cual significa que tiene un carécter de proteccion, por tanto, se ha
de seguir fortaleciendo esta dimensioén para mantener esta predisposicion y ser
aprovechada en situaciones que mads alld de conocer sus conceptos, apliquen sus
utilidades o vivencien su funcionamiento, por ejemplo, en experimentos.

Por otro lado, las dimensiones de conocimiento de propiedades y de fuentes de
energia presentan coincidentemente un odds ratio (Exp (B)) = 1.394, significando

que ambas son dimensiones de riesgo, lo cual también significa que un estudiante
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tiene 1.394 veces de posibilidad de no presentar una comprension adecuada de la
energia.

Dado ello, con la revision de literatura y la forma como se han de estar disefiando
las clases en referencias a estas dimensiones, se puede fundamentar que las
propiedades de la energia que son caracteristicas que ayudan conocer c6mo
funciona la energia, sin una mejora o seguimiento de una adecuada ensefianza o
la propiciacion de situaciones experimentales, los estudiantes no podran
comprender estas propiedades a largo plazo. Asimismo, tal y como se pretendid
predecir que las fuentes de energia seria una dimensién predominante, se ha
podido reflexionar que aunque hay fuentes que son conocidas como la energia
solar, hay otras que no estan a su alcance, por lo mismo, que no hay un pertinente
alcance del aprovechamiento de fuentes que se realizan actualmente, como la
energia hidrédulica para la obtencion de energia eléctrica o también el combustible
f6sil que permite el funcionamiento de automodviles y maquinarias, que a su vez,
contaminan a largo plazo. Por ende, también, es necesario la familiarizacién de
conceptos que promuevan el conocimiento de estas fuentes de energia.

Por lo tanto, se rechaza la hipétesis general de investigacion, ya que, ademads, la
dimension de riesgo no solo es el conocimiento de propiedades, sino también, el

conocimiento de fuentes de energia.

Hipotesis Especificas

Tabla 11

Coeficientes de regresion logistica de los indicadores de la dimension: conocimiento
de propiedades, en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado de

primaria de la institucion educativa Jorge Chdvez Dartnell en el aiio 2020.
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Conocimiento de Error Wald Gl Sig. Exp(B) 95% C.1. para EXP(B)
Propiedades estandar Inferior Superior
Conocimiento de 464 424 1 S15 739 .298 1.834
almacenamiento

Conocimiento de 513 2599 1 .107 2.286 .837 6.245
transformacion

Conocimiento de 411 1471 1 225 1.646 736 3.684
transferencia

Conocimiento de 483 .850 1 357 641 .249 1.651

transportacion

Fuente: base de datos

El indicador predominante en la dimensién de conocimiento de propiedades es el

conocimiento de transformacion.

Conclusion

Se rechaza la hipétesis planteada debido a que el valor de la significancia
observada (Sig.) del indicador de conocimiento de transformacion es 0,107, por
tanto, es mayor al valor de significacion tedrica a = 0.05. En consecuencia, existen
diferencias en los indicadores de la dimensién propiedades de la comprension de
la energia en estudiantes de quinto grado de primaria de la institucion educativa
Jorge Chavez Dartnell en el afio 2020.

En relacion a lo anterior, hemos de mencionar que, aunque la significancia tedrica
del conocimiento de transformacion de la energia, no cumpla con el valor de la
significancia tedrica de 0,05, en otro coeficiente ha tenido un peso fundamental
con respecto a los otros indicadores de la dimension propiedades de la energia, el
cual es el coeficiente B.

De ahi que, en cierto sentido, se respalda la hipétesis especifica, dado que, en los

resultados, se observa que el indicador que tiene mayor predominancia en la

83



dimensién propiedades es el conocimiento de transformacién (B = 0.827) ya que
presenta un mayor coeficiente, y a su vez, se demuestra que la mayoria de los
estudiantes comprenden con facilidad los cambios que puede atravesar la energia,
al haber interpretado correctamente las situaciones planteadas en los item 3:Todos
los carros necesitan de combustibles como la gasolina, esta posee energia
calorica, la cual se convierte en energia mecdnica, es por ello que los carros se
pueden mover, ; De qué propiedad estamos hablando? y en el item 6: El gas tiene
energia fosil, y cada vez que prendemos la estufa, esta energia se convierte en
llama, es decir en calor o energia térmica. ; De qué propiedad estamos hablando?
Por lo que, podemos afirmar que tiene mayor peso en la comprension de las
propiedades de energia en estudiantes de quinto grado de primaria de la institucion
educativa Jorge Chavez Dartnell en el afio 2020.

Sin embargo, el mismo indicador presenta un odds ratio (Exp (B)) = 2.286,
significando que es a la vez, un indicador de riesgo, lo que también significa que
un estudiante tiene 2.286 veces de posibilidad de no presentar desarrollo en la
comprension de la propiedad de transformacion de energia. A partir de estos
resultados, se puede decir que si bien los estudiantes pueden reconocer la
transformacion o cambios por los que puede pasar la energia, pues estos se pueden
evidenciar fisicamente, también se hace necesario fortalecer y aprovechar este
entendimiento en situaciones diarias o procesos donde se observe esta propiedad
de transformacion, asi como, la promociéon de proyectos de prototipos que
apliquen esta propiedad y que brinden soluciones a problematicas. Por lo tanto, se
rechaza la hipétesis especifica de investigacion, aunque cabe resaltar que la

dimension de riesgo es el conocimiento de transformacion de energia.

Tabla 12
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Coeficientes de regresion logistica de los indicadores de la dimension: conocimiento

de fuentes de energia, en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado

de primaria de la institucion educativa Jorge Chdvez Dartnell en el aiio 2020.

Conocimiento de B Error Wald Gl Sig. Exp(B) 95% C.I. para
Fuentes de estandar EXP(B)
Energia Inferior Superior
Conocimientode 7.729  6520.776  .000 .999 2272.974  0.000
combustible fésil

Conocimiento de -3.364 6454.269 .000 1.000 035 0.000
energia nuclear

Conocimiento de 26.368 6422.686  .000 997 282665401685.165  0.000
energia edlica

Conocimiento de 35980 6449.855 .000 996 4225283628367080.000  0.000
energia solar

Conocimientode 7.132 3073.242  .000 998 1251.910  0.000
energia

hidraulica

Conocimiento de - 8389.186  .000 995 .000  0.000
cehergla 52.643

mareomotriz

Conocimiento de -6.569 10038.830 .000 .999 .001  0.000
energia

geotérmica

Conocimiento de 19.119  4724.028  .000 .997 201106358.976  0.000

energia biomasa

Fuente: base de datos

El indicador predominante en la dimension de conocimiento de fuentes de energia es el

conocimiento de energia mareomotriz

i. Conclusion
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Se rechaza la hipétesis planteada debido a que el valor de la significancia
observada (Sig.) del indicador de conocimiento de energia solar es 0.996, por
tanto, es mayor al valor de significacion teérica a. = 0.05. Entonces podemos decir
que existen diferencias en los indicadores, de la dimensién fuentes de energia en
la comprension de energia de los estudiantes de quinto grado de primaria de la
institucion educativa Jorge Chavez Dartnell en el afio 2020.

Rechazada la hipétesis especifica planteada, también se ha de resaltar que, en los
resultados obtenidos, se sefiala que el indicador que tiene mayor predominancia
en la dimension fuentes de energia, es el conocimiento de energia mareomotriz (B
=52.643), puesto que presenta mayor coeficiente. Debido a la adecuada respuesta
y comprension de los estudiantes en las situaciones presentadas en los items que
refieren a esta fuente de energia, tales como el item 16: Actualmente, una fuente
renovable para generar energia eléctrica, lo encontramos en el movimiento de
las corrientes marinas de los océanos, conocido como., y el item 18: Cuando
navegamos en bote y sentimos que tiende a tambalearse demasiado, ello se debe
al movimiento generado por la fuerza de las aguas marinas. Este movimiento
puede ser aprovechado como; se pudo verificar que los estudiantes conocen el
concepto de energia mareomotriz y comprenden que el movimiento de las mareas
puede ser aprovechadas para producir tipos de energia como la energia eléctrica.
De ahi que tiene mayor peso en la comprension de las fuentes de energia en
estudiantes de quinto grado de primaria de la institucién educativa Jorge Chavez
Dartnell en el afio 2020.

Sin embargo, es el indicador de conocimiento de energia solar que presenta un
odds ratio (Exp (B)) = 4225283628367080.000, significando que es a la vez, un

indicador de riesgo, lo que también significa que un estudiante tiene
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4225283628367080.000 veces de posibilidad de no presentar desarrollo en la
comprension de la fuente de energia solar. En este apartado cabe mencionar que
ante la hipétesis inicialmente planteada y rechazada, en el que se indicé que el
conocimiento de energia solar seria el mds predominante, este resultado fue
sorprendente, dado que se anticipaba que los estudiantes podian asociar este
indicador con el sol y sus efectos en el medio ambiente, pero se obtuvo resultados
contrarios a estas predicciones.

Tal es el caso del item 21: Mi prima fue a la playa el verano pasado y no habia
llevado bloqueador, al regresar, estaba totalmente bronceada. Esto se debe a que
por mucho tiempo, estaba expuesta a la... Analizando este item se puede pensar
automdticamente en el sol y las consecuencias de su radiacion, la cual viene a ser
la energia solar. Este apartado evidencia que, asi como, los estudiantes deben
conocer el uso o aprovechamiento de las fuentes de energia como para el
funcionamiento de electrodomésticos o maquinas, también, es necesario que
sepan los riesgos que puedan causar, por ejemplo, los dafios a la piel causados por
la radiacion o energia solar, o también, la contaminacién por parte de los
combustibles fosiles. Lo que a su vez, los puede llevar al planteamiento de
soluciones o busquedas de alternativas a problemadticas que suceden en el
ambiente.

Ante lo anterior, es fundamental dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, el
disefio de sesiones basadas en indagacion, que promuevan la observacion de
problematicas, la busqueda de informacion y aplicacién experiencias concretas,
de manera que contintien reforzando el conocimiento de las fuentes de energia
En conclusion, se rechaza la hipdtesis especifica de investigacion, ya que el

indicador de riesgo es el conocimiento de energia solar.
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Tabla 13

Coeficientes de regresion logistica de los indicadores de la dimension: conocimiento

de tipos de energia, en la comprension de la energia en estudiantes de quinto grado

de primaria de la institucion educativa Jorge Chdvez Dartnell en el aiio 2020.

Conocimiento
de Tipos de

energia

Error

estandar

Wald

gl

Sig.

Exp(B)

95% C.1. para EXP(B)

Inferior Superior

Conocimiento
de energia

luminosa

9.335

5409.694

.000

999

11324.153

0.000

Conocimiento
de energia

sonora

14.519

9370.173

.000

999

2020022.170

0.000

Conocimiento
de energia

eléctrica

17.072

6835.160

.000

998

.000

0.000

Conocimiento
de energia

calorica

16.564

10027.673

.000

999

15624626.531

0.000

Conocimiento
de energia

mecanica

10.013

10333.379

.000

999

.000

0.000

Fuente: Base de datos

El indicador predominante en la dimensién de conocimiento de tipos de energia es el

conocimiento de energia eléctrica.

i. Conclusion
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Se rechaza la hipétesis planteada debido a que el valor de la significancia
observada (Sig.) del indicador de conocimiento de energia luminosa, es 0.999, por
tanto, su valor es mayor al valor de significacién tedrica o = 0.05. Entonces
podemos decir que existen diferencias en los indicadores, de la dimensién de
conocimiento de tipos de energia en la comprension de la energia en estudiantes
de quinto grado de primaria de la institucién educativa Jorge Chavez Dartnell en
el afio 2020.

Rechazada la hipétesis especifica planteada, se ha de enfatizar que, a partir de los
resultados obtenidos, se observa que el indicador que tiene mayor predominancia
en la dimension de conocimiento de tipos de energia, es el conocimiento de
energia eléctrica (B =17.072), ya que presenta mayor coeficiente. Lo cudl en
realidad, no resultaba impredecible, dado que los estudiantes se encuentran
inmersos en el uso diario de artefactos o recursos que para funcionar necesitan de
la energia eléctrica, a su vez, podemos inferir que los estudiantes comprenden el
funcionamiento e identifican cuando se manifiesta la energia eléctrica, mas no,
sefalamos que puedan definirlo o conceptualizarlo estrictamente, dado que con
nuestros instrumentos se limitaron a interpretar situaciones. De todas formas, la
mayoria de los estudiantes acertaron al interpretar los items que refieren a esta
propiedad, tales como el item 26: En nuestra vida diaria, observamos diferentes
artefactos como el televisor, la lavadora, radio, entre otros. Para su
Juncionamiento utilizamos esencialmente,y el item 32 : La ........................ eS
una energia que se obtiene mediante el movimiento de electrones que se produce
en el interior de materiales conductores.. Por lo tanto, podemos decir que tiene
mayor peso en la comprension de los tipos de energia de los estudiantes de quinto

grado de primaria la institucion educativa Jorge Chéavez Dartnell en el afio 2020.
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Por otro lado, el indicador de energia caldrica es el que presenta un odds ratio
(Exp (B)) =15624626.531, lo que significa, que es un indicador de riesgo, y que
ademds se puede sefalar que un estudiante tiene 15624626.531 veces de
posibilidad de no presentar desarrollo en la comprensiéon del tipo de energia
calérica. En relacion a ello, resulté inesperado, puesto que, desde las
observaciones correspondientes, parecia que los estudiantes relacionarian este
tipo de energia con el concepto de calor, y por tanto les resultaria, més sencillo,
sin embargo, sucedio lo opuesto.

De ahi que es indispensable, a su vez, que los estudiantes disciernen las diferencias
entre energia calorica, eléctrica y luminosa, puesto que estas pueden relacionarse
o manifestarse a la vez, por ejemplo, en el planteamiento del item 31: Pablo y sus
amigos fueron al bosque a acampar, como en la noche hacia mucho frio,
decidieron prender una fogata. Ellos sabian que el fuego les brindaria... En esta
situacion, se puede observar que el fuego es un elemento que puede brindar
energia luminosa, pero también caldrica, de modo que es fundamental la
propuesta de diversas situaciones retadoras que permitan el constante anélisis de
los alumnos, para que razonen y diferencien el uso de diferentes tipos de energia.
Por lo tanto, se rechaza la hipotesis especifica de investigacion, ya que ademas,

el indicador de riesgo es el conocimiento de energia caldrica.
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CAPITULO VI: DISCUSION
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6.1.1. Discusion de resultados
De acuerdo a los resultados descriptivos, se obtuvo a que el 11.11% de los
estudiantes se encuentran en inicio de la comprension de las propiedades de la
energia y el 37.78% se encuentra en proceso, podemos decir que casi el 40% de los
estudiantes presentan dificultades para comprender las propiedades de la energia.
Mientras que Prieto (2016) presenté una investigacién denominada “La energia:
concepciones de maestros y estudiantes del Colegio Morisco IED” y llegd a la
conclusion de que la energia ain es un concepto dificil de definir por los
estudiantes, debido a sus implicaciones culturales y diversos usos en la vida
cotidiana que posee. Al comparar con detenimiento estos resultados, podemos
evidenciar una clara diferencia, mientras que Prieto se limita a verificar lo dificil
que es definir el concepto de energia, lo cual es cierto, dado que es un fenémeno no
observable y que lo reconocemos al representarla en determinadas situaciones o
experimentos. Por otra parte, el presente trabajo propone una de las razones de
porqué los estudiantes no pueden explicarla de una forma adecuada, y es que los
estudiantes tienen claras dificultades en reconocer e interpretar las propiedades de
la energia, las cuales permiten describir las caracteristicas propias de la energia.
Una adecuada comprension de las propiedades facilitaria la descripcion y
explicacion de la energia, como un fendmeno dindmico, en el sentido que se puede
manifestar de diversas formas; ademds que, habria la posibilidad de una pertinente

y adecuada asociacion con sus diferentes usos en la vida cotidiana.

Asi también, en lo que refiere a la dimension de conocimiento de fuentes de energia,
se ha logrado observar que la 68,89% de los estudiantes se encuentran en un nivel
de logro destacado, por lo que se deduce que es una dimensién de menor dificultad

a comparaciéon de las propiedades de energia. Sin embargo, en mayor detalle y
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relacionandolo con una problemaética actual como el cambio climético, el trabajo de
investigaciéon de Boylan (2008) llamado “Explorando la comprension de los
estudiantes de primaria sobre la energia y el cambio climdtico”, se abordd las dimension
de conocimiento de fuentes de energia desde una clasificacion directa por parte de
los estudiantes, en fuentes de energia renovables y no renovables, de manera que
encontraron en su estudio que aun estos estudiantes tenian ciertas dificultades para
clasificar estas fuentes. Sin embargo, en este trabajo se limita solo a buscar la
comprension de estas fuentes de energia de manera individual, en caso contrario,
tal vez, se hubiera dado la posibilidad de rescatar mds deducciones en cuanto a sus

conocimientos en relacion al impacto de la energia en el ambiente.

Acorde a los resultados descriptivos obtenidos, se observd que los estudiantes se
encuentran en el nivel de logro destacado en cuanto a la comprensién de los tipos
de energia, y ello se verificd a su vez al obtener los resultados inferenciales, en el
que se demostré que la dimensién con predominancia es tipos de energia. Como se
explicé en la descripcién de los resultados inferenciales, se infiere que esta
dimension resulta familiar para los estudiantes, dado que los conceptos tienden a
ser muy utilizados en su vida cotidiana, ademds del hecho de que observan las
diferentes manifestaciones de la energia al utilizar objetos, al comprender su
funcionamiento o en las mismas acciones de las personas u otros elementos. En este
sentido, se encuentra determinada concordancia con la investigaciéon de Neumann,
Viering, Boone y Fischer (2013), nombrada “Hacia una progresion de aprendizaje
de la energia”, en este trabajo se establecié que dentro de un plan de estudio sobre
la energia, deberia ensefiarse inicialmente las formas y también las fuentes de
energia; después, los conceptos de transferencia y transformacién de energia,

aclarando que se acot6 que los estudiantes pueden desarrollar una comprension de
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la transferencia y transformacion de energia, sin haber comprendido completamente
todas las formas y fuentes de energia. Con este estudio, se puede entender por qué
los estudiantes obtuvieron buenos resultados en la dimensién de tipos o formas de
energia, puesto que segulin esta investigacion esta dimension tiene menor grado de

complejidad, en comparacién con las propiedades de la energia.

Entre los resultados inferenciales, se encontré que el indicador predominante en la
dimension de conocimiento propiedades fue el conocimiento de transformacion de
energia, dado que los estudiantes pueden identificar y comprender los cambios que
puede atravesar la energia, como se les propuso el item 3: Todos los carros
necesitan de combustibles como la gasolina, esta posee energia calorica, la cual se
convierte en energia mecdnica, es por ello que los carros se pueden mover. ;De
qué propiedad estamos hablando? Y el item 6: El gas tiene energia fosil, y cada
vez que prendemos la estufa, esta energia se convierte en llama, es decir en calor
o energia térmica. ;A qué propiedad se refiere? Aun asi, se obtuvo a esta
propiedad, a su vez, como un indicador de riesgo. Sin embargo, el estudio de
Merritt, Bowers y Rimm-Kaufman (2019) denominado “Haciendo conexiones:
Ideas de los estudiantes de primaria sobre la electricidad y recursos energéticos”
arribaron a la conclusion que es mds importante abordar la transferencia de energia
de una forma explicita, ya que los estudiantes en esa investigacién mostraron mas
disposicion para comprender esta propiedad. Observando nuestra base de datos, se
encuentra que la transferencia es una de las propiedades en la que los estudiantes
presentan mayor dificultad, debido a que varios respondieron incorrectamente, por
tanto, se ha de rescatar las indicaciones de ese estudio, al proponer el modelado
(diagramas) para comprender y explicar la transferencia de energia, de modo que

puedan comprender este proceso dentro de sistemas de fuentes de energia.
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Continuando con el andlisis de los resultados inferenciales, se observa que el
indicador predominante del conocimiento de fuentes de energia es el conocimiento
de energia mareomotriz, evidenciando que los estudiantes tienen mayor
comprensién en situaciones donde se manifiesta el aprovechamiento y uso del
movimiento de las mareas como fuentes de energia En contraposicién, la misma
investigacion previamente mencionada de Merritt et al., (2019) hallaron que los
indicadores que tienen mayor predominancia son la energia edlica y la energia solar,
dado que en su investigacion los estudiantes demostraron mayor entendimiento en
relacion al funcionamiento de sistemas usados para aprovechar estas fuentes de
energia, sistemas tales como las turbinas edlicas y paneles solares. Lo cual, a su
vez, resulta interesante ya que los resultados estadisticos arrojaron que la energia
solar es un indicador de riesgo, pese a que inicialmente se propuso que seria el
predominante. Se puede inferir que, si se hubiera planteado, de manera pertinente,
situaciones o interrogantes que permitan a los estudiantes explicar sus ideas previas
en relacion a determinados sistemas para evidenciar su conocimiento, en ese caso,

quizds se hubiera tenido resultados similares.

Por otro lado, en los resultados obtenidos se pudo evidenciar que el indicador con
mayor predominancia en la dimension de conocimientos de tipos de energia, es el
conocimiento de energia eléctrica, puesto que los estudiantes de la presente
investigacion, demostraron comprender con mejor dominio esta forma, al responder
acertadamente las situaciones que se referian a este indicador. En similitud con
estos resultados, se ha de referir al trabajo de Rayas (2002) denominado “Ideas
previas sobre energia en nifios y nifias de 50. grado de educacion primaria y sus
opiniones acerca de las actividades de aprendizaje”, en el cual la investigadora

demostré que los estudiantes del quinto grado muestran una mejor comprension en
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lo que respecta a la energia eléctrica y los contenidos que se relacionan con ella. La
causa de estos resultados, al igual que el presente trabajo, se debe a que este
indicador tiene un gran impacto en la vida cotidiana de los estudiantes; tal y como
lo observamos en el item 26, en el que se bosquejé una situacién mencionando a
algunos artefactos como el televisor o la lavadora, de ahi que, en otras palabras, los
electrodomésticos y la causa de su funcionamiento son conceptos muy familiares

para ellos.

Corroborando con lo explicado, en la investigacién de Herrmann-Abell y DeBoer
(2017) llamada “Investigando una progresion de aprendizaje para ideas de la
energia desde la primaria superior hasta la secundaria”, los autores afirman que
las formas o tipos de energia, en efecto, son mds sencillas de comprender por los
estudiantes a comparacion de la transferencia de energia o la conservacion de
energia. En esta misma investigacion, se estableci6 en un inicio como dimension:
el conocimiento de principio de energia, pero debido a su complejidad y caricter
mds abstracto que posee para los estudiantes, ademds de la sugerencia de los
expertos, no fue considerada; por lo que se coincide con la postura de la

investigaciéon mencionada.

Por consiguiente, enfatizando lo dicho por Herrmann-Abell y DeBoer (2017), de
acuerdo a los resultados, se obtuvo que el indicador de riesgo dentro tipos de
energia, es la energia caldrica, lo cual resulté interesante, dado que, aunque los
estudiantes no puedan definirla apropiadamente, se esperaba que relacionasen este
tipo de energia con el calor, un concepto muy utilizado en la vida diaria. Es por ello
que se ha de sefalar que, aunque lo tipos de energia sean mds sencillos de
comprender, es fundamental continuar promoviendo situaciones de andlisis insertas

en procesos de indagacion para una mejor comprension de los tipos de energia.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y
RECOMENDA CIONES
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7.1.1. Conclusiones

De acuerdo a los resultados descriptivos se hallé que los estudiantes se encuentran
entre los niveles de “logro esperado” y “logro destacado”, en lo que respecta a la
dimension de conocimiento de tipos de energia, coincidiendo asi también, con los
resultados inferenciales, de modo que esta dimension, es la que posee mayor
predominancia. De manera, que se deduce, que los estudiantes demuestran mayor
predisposicion para reconocer las variadas manifestaciones de la energia, asi como,
interpretar en qué situaciones estas se presentan; puesto que, los diferentes tipos de
energia y sus conceptos son observados y utilizados en su vida cotidiana. En este
sentido, se afirma lo que sefialan Herrmann-Abell y DeBoer (2017) los tipos o
formas de energia pertenecen a un nivel de mas sencillo de comprension para los

estudiantes en los ultimos grados de primaria.

En relacién a lo anterior, se encontrd que el indicador predominante en la dimensién
de conocimiento de tipos de energia es el conocimiento de energia eléctrica. Lo cual
permite corroborar lo mencionado anteriormente, es evidente que al plantear a los
estudiantes situaciones que sean de su vida cotidiana, pudieron interpretar con
mayor facilidad. Ademds de que en los items propuestos se utilizaron conceptos
como electrones u objetos que funcionan con electricidad, términos que se les serian

mas familiares.

Asimismo, se observa que casi la mitad de la cantidad de estudiantes de nuestra
investigacion, se encuentran entre los niveles de “inicio” y “en proceso”, en lo que
refiere a la dimension de conocimiento de propiedades de energia. Por tanto, los
estudiantes ain presentan evidentes dificultades en la comprensién de esta

dimension, es por ello que concordamos y comprobamos lo que sefialan Neumann,
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Viering, Boone y Fischer (2013), al considerar que esta dimensidn pertenece a un
nivel de mayor grado de complejidad, a comparacién de las dimensiones de fuentes

y tipos de energia.

Ante el andlisis de previas investigaciones como la de Prieto (2016), se argumenta
que los estudiantes tienen dificultades para definir o explicar la energia, debido a
los diversos usos que se le da este término en la vida cotidiana, lo cual puede hacer
que los estudiantes construyan ideas incorrectas o inadecuadas de lo que realmente
es en si. De ahi que se considera que antes de construir una definicién de este
concepto, es necesario, que los estudiantes comprendan las propiedades de la
energia. Las propiedades permitan caracterizarla y describirla, la energia como
fenémeno es dindmica, dado que se manifiesta de varias formas. Es por eso, que,
ademads, ha de existir una adecuada coherencia en la secuencia de contenidos al

ensefiar la energia y sus dimensiones.

Asimismo, se encontr6 que el indicador predominante en la dimensién de
conocimiento de propiedades de energia es el conocimiento de transformacién. A
partir de situaciones propuestas en los items, se observa que los estudiantes
presentan disposicidn para reconocer los cambios que puede atravesar la energia;
sin embargo, los resultados nos indican también que puede ser un indicador de
riesgo, por ende, es fundamental, aprovechar la disposicion de los estudiantes,
incentivando a los docentes continuar proponiendo problematicas que promuevan
el andlisis y la indagacion, para la bisqueda de informacién o experimentacion, de

manera que, se siga consolidando este conocimiento.

Por udltimo, de acuerdo a los resultados inferenciales se encontré que el indicador
predominante en la dimension de conocimiento de fuentes de energia es el

conocimiento de energia mareomotriz. Lo cual demuestra que los estudiantes
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comprenden que el movimiento de las mareas puede ser aprovechadas para producir
tipos de energia como la energia eléctrica. Por otro lado, resulté como un indicador
de riesgo, el conocimiento de energia solar, lo cual resultd interesante, pues tal y
como se fundamentd en el capitulo de resultados, se pensé que ante el uso del
término “solar”, los alumnos lo podian asociar al sol y seria el indicador
predominante. Entonces, dado que existe la posibilidad de que los alumnos no
puedan comprender este indicador a largo plazo, sin el correcto seguimiento. Es
indispensable, que se les brinde la oportunidad de ampliar su conocimiento
mediante una adecuada ensefanza, reiterando de indagacion, donde se evidencien
mediante problematicas, los beneficios y usos de las fuentes de energia, pero
también, sus consecuencias o repercusion en la vida, de manera que asi, los
estudiantes no solo puedan comprender la energia solar u otras fuentes, sino

también, brindar soluciones o alternativas para un 6ptimo y sostenible uso de éstas.

7.1.2. Recomendaciones

Dado que la dimensién predominante fue el conocimiento de tipos de energia, cabe
decir que es necesario continuar reforzando esta dimensioén, de modo, que se
mantenga la predisposicion que puedan tener los estudiantes para con esta
dimension, mediante el planteamiento de andlisis y solucién de problemadticas de
indoles energéticas, de acuerdo, a su nivel cognitivo y edad. Sin embargo, también
es esencial, un adecuado seguimiento en lo que refiere a las otras dimensiones tales
como el conocimiento de las fuentes de energia y de las propiedades de energia,
puesto que presentan menor predominancia. De ahi que, se ha de seguir buscando
actividades o estrategias que posibiliten una mejor comprensién de estas

dimensiones, como la utilizacion de materiales concretos, elaboracién de prototipos
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o disefio de experiencias, la lectura de informacién actual, local o nacional, etc.; de

modo que la asimilacién de estos conceptos y sus caracteristicas sean significativas.

Asimismo, para ensefar adecuadamente la variable energia en la educacién
primaria, se sugiere evaluar la secuencia de contenidos, evaluando el nivel
cognitivo de los estudiantes y el grado de complejidad de las dimensiones que la
componen. De manera que se considera que es mds apropiado realizar una previa
seleccién de los contenidos a llevar en un grado, y necesariamente abordar en
primer lugar, los tipos y fuentes de energia, y finalmente las propiedades de la

energia.

En relacion a los contenidos, también se recomienda para posteriores
investigaciones o propuestas curriculares sobre esta tematica, al menos para la
educacion primaria, evitar abordar los principios de la energia como el principio de
conservacion, ya que implica un alto grado de complejidad. Esta dimension, seria
mds prudente ensefiar en los dltimos grados de secundaria, de modo que sea

comprendido en una edad pertinente.

Para una buena comprensiéon y correcta definicion del concepto de energia, se
propone que previamente los estudiantes comprendan las propiedades de la energia,
ya que estas permiten caracterizarla y explicar como es y funciona la energia, atin
para los adultos es dificil definirla, dado los multiples usos que se le da en vida
diaria, pero una adecuada guia con diferentes oportunidades, puede brindar al
estudiante entender, y por sobre todo, construir su concepto de la energia, de una

manera significativa.

Asimismo, se considera necesario realizar una revision detallada de los libros de

Ciencia y tecnologia, puesto que, luego de haberse realizado la presente
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investigacion, se observd algunas correcciones que se han de llevar a cabo. Si se
busca un aprendizaje significativo en los estudiantes, no se debe forzarles a
comprender contenidos de mayor complejidad, cuando atn no estdn preparados
para entenderlo. La secuencia de contenidos ha de ir de acuerdo a los libros, dado

que es un recurso de gran apoyo tanto para el docente como para el estudiante.

Otra sugerencia estd en implementar el uso de experimentos y el proceso de
indagacion para abordar contenidos con relacion a la energia. Se ha de aprovechar
la curiosidad inherente de los nifios, asi como, su avidez para la investigacion,
puesto que, aunque sean fendmenos que ya existen, su redescubrimiento permite
que los estudiantes experimenten como son las caracteristicas y procesos de
determinados fenémenos. Por otra parte, la indagaciéon que puede ser individual o
grupal trae beneficios para que los educandos se vayan familiarizando con el
quehacer cientifico, asi como el desarrollo de valores como el trabajo cooperativo,

responsabilidad y el compromiso.

Mis alla de ensenarse los conceptos y definiciones de lo que es la energia y sus
dimensiones, se ha de considerar mads importante hacer comprender o proponer
situaciones que suceden en la vida real, de modo que vean su utilidad, comprendan
su funcionamiento y hasta se incentive la reflexién y concientizacién de la
relevancia de la energia en la vida diaria para comprender fendmenos, darles sentido
a las cosas a su alrededor, construir conocimientos y usarlos para dar soluciones a
problemadticas como el cambio climdtico y el calentamiento global, con el fin de

mejorar la calidad de vida de las personas.

Finalmente, tal y como se menciond en este trabajo, es indispensable el
asentamiento de una educacién energética dentro de la ensefianza de las ciencias

como un pilar que puede repercutir en la formacién y el desarrollo de una
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ciudadania informada frente a problemaéticas relacionadas a la energia. De ahi que,
mds que una propuesta informativa temporal, estd debe estar orientada al
aprendizaje de capacidades, valores y habitos direccionados al eficaz y responsable
manejo de recursos energéticos para continuar satisfaciendo las demandas presentes
y futuras. Por tanto, se ha de buscar una educacién energética que se transmita de

generacidn en generacion, consoliddndose asi, en una cultura energética.
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE

Problema General Objetivo General Hipotesis General
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predominante en la | predominante en la | predominante en la
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energia en estudiantes | energia en estudiantes | energia en estudiantes de | —jm———"c— T e o P T
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. . . . . . . L dimension instrumento
primaria del colegio | primaria del colegio | del colegio Jorge Chavez
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Taiguiis ik ,
Problemas Especificos | Objetivos especificos | Hipotesis especificas “Comcimientode 36 Logro Tecnica:
(Cudl es el indicador | Identificar el indicador | El indicador — : for _;e — PN (——
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comprension de la | comprensiéon de la | comprension de Ia deEnergia _Eversiasolr esperado
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. . . . . Energia (18-26) Instrumento:
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de quinto grado de | de quinto grado de | quinto grado de primaria 2::::1:::;"&? TEN
primaria del colegio | primaria del colegio | del colegio Jorge Chavez Energiaclirics
Jorge Chavez Dartnell | Jorge Chavez Dartnell | Dartnell del distrito de i::f“‘m _a
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METODOLOGIA POBLACION Y | TECNICA E | RESULTADOS
MUESTRA INSTRUMENTOS

Paradigma: Positivista
Enfoque: Cuantitativa
Tipo: Basica

Disefio:
Experimental

Poblacion censal:

Quinto grado de nivel
primaria

Cantidad:
estudiantes

45

Técnica: Encuesta
Instrumento:

Prueba objetiva

A. DESCRIPTIVOS
Se presentaran frecuencias, porcentajes y niveles.

B. INFERENCIALES

Seran presentados a través de estadisticos paramétricos o
no paramétricos segin la normalidad de los datos. Si los
resultados son normales se utilizard la regresion lineal, y si

son no normales, la regresion logistica.
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Prueba objetiva

1. El papd de Julio siempre carga su celular antes de salir de casa, para que la bateria le
dure todo el dia. ;A qué propiedad de la energia se refiere?

a) Propiedad transferencia

b) Propiedad transportacion
c) Propiedad almacenamiento
d) Propiedad trasformacion

2. Luz del Sur es una compaiia que distribuye energia eléctrica a través de cables
eléctricos a cada casa y calles de los distritos de Lima. ;A qué propiedad nos referimos?

a) Propiedad transferencia

b) Propiedad almacenamiento
c) Propiedad transportacion
d) Propiedad transformacion

3. Todos los carros necesitan de combustibles como la gasolina, esta posee energia
caldrica, la cual se convierte en energia mecanica, es por ello que los carros se pueden
mover. ;De qué propiedad estamos hablando?

a) Propiedad almacenamiento
b) Propiedad transferencia

c) Propiedad transportacion
d) Propiedad transformacion

4. Nuestro higado retiene el glucégeno como reserva de energia, es por eso que cuando
estamos cansados, nuestro organismo utiliza esta reserva para resistir el cansancio y poder
continuar nuestras actividades. ;A qué propiedad se refiere?

a) Propiedad transformacion
b) Propiedad almacenamiento
c) Propiedad transportacion
d) Propiedad transferencia

5. Un dia después de la escuela, Maribel llegé a casa muy hambrienta, entonces su mama
le sirvi6 sopa caliente, Maribel cogi6 una cuchara de metal para tomar, pero se olvidé que
no se habia lavado las manos, de modo que dej6 la cuchara en la sopa. Al volver y
sentarse, quiso coger la cuchara pero sinti6 la cuchara muy caliente y la solt6, sacudiendo
las manos. ;De qué propiedad estamos hablando?
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a)
b)
c)
d)

Propiedad almacenamiento
Propiedad transferencia
Propiedad transportacion

Propiedad Transformacion

6. El gas tiene energia fésil, y cada vez que prendemos la estufa, esta energia se convierte
en llama, es decir en calor o energia térmica. ;A qué propiedad se refiere?

a)
b)
c)
d)

Propiedad trasportacion
Propiedad almacenamiento
Propiedad transformacion

Propiedad transferencia

7. En la actualidad, existen zonas rurales en la selva que no cuentan con electricidad, es
decir, la energia eléctrica no llega estos lugares del pais. ;A qué propiedad se refiere?

a)
b)
c)
d)

Propiedad transportacion
Propiedad almacenamiento
Propiedad transferencia

Propiedad transformacion

8. Pablo recuerda que cuando era pequefio, a menudo tenia resfriados y por las noches
escalofrios. Por lo que su abuelita Antonia, le daba té con limén bien caliente, para
propagar el calor de la taza a su cuerpo. ;| De qué propiedad hablamos?

a)
b)
c)
d)

9......

anos.
a)
b)
c)
d)

propiedad trasportacién
propiedad almacenamiento
propiedad transformacién

propiedad transferencia

...................... proviene de restos de organismos que vivieron hace millones de

Energia nuclear
Energia solar
Combustible f6sil

Energia hidriulica

10. Las plantas realizan el proceso de fotosintesis para elaborar sus alimentos, para ello

necesitan de la:

114



a) Energia nuclear

b) Energia solar
c) Energia mareomotriz
d) Energia hidraulica

11. La fisién es una reaccién que divide el centro de los d&tomos para obtener energia. Es
conocido por ser un proceso de:

a) Combustible fésil

b) Energia nuclear

C) Energia solar

d) Energia hidriulica

12.La .o, es aquella que se obtiene del aprovechamiento de la corriente

del agua y saltos de agua como de rios y cascadas.

a) Energia solar

b) Energia hidraulica

c) Energia edlica

d) Energia eléctrica

13. El principal medio de transmitir la ....................coenl son los aerogeneradores

mas conocidos como “molinos de viento”.

a) Energia edlica

b) Energia eléctrica

c) Energia hidraulica

d) Energia solar

14. El petréleo es un tipo de .............ceenennn. que se formd a partir de materia

orgénica proveniente de restos de plantas, microorganismos, bacterias y algas.
a) Energia solar

b) Combustible fosil

c) Energia nuclear

d) Energia hidrdulica

15. La energia que se obtiene del movimiento generado por la fuerza de vientos, se le

llama:
a) Energia solar
b) Energia eléctrica
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c) Energia edlica
d) Energia hidraulica

16. Actualmente, una fuente renovable para generar energia eléctrica, lo encontramos en
el movimiento de las corrientes marinas de los océanos, conocido como:

a) Energia edlica

b) Energia eléctrica

c) Energia mareomotriz
d) Energia hidrdulica

17. Se ha encontrado como una fuerte de energia a las reacciones entre protones y
neutrones de dtomos. ;Como se llama a esta fuente de energia?

a) Combustible fésil

b) Energia solar
c) Energia nuclear
d) Energia hidraulica

18. Cuando navegamos en bote y sentimos que tiende a tambalearse demasiado, ello se
debe al movimiento generado por la fuerza de las aguas marinas. Este movimiento puede
ser aprovechado como:

a) Energia mareomotriz

b) Energia eléctrica

c) Energia edlica

d) Energia hidriulica

19. Un ejemplo de fuente de ..............ccoevvnninnn... son las aguas termales, las cuales

provienen del interior de la Tierra.

a) Energia mareomotriz
b) Energia eléctrica

c) Energia geotérmica
d) Energia hidraulica

20. Cuando llueve demasiado, el caudal de los rios aumenta. Ese movimiento del fluir de
las aguas, puede ser aprovechada como:

a) Energia solar

b) Energia eléctrica
c) Energia edlica

d) Energia hidriulica
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21. Mi prima fue a la playa el verano pasado y no habia llevado bloqueador, al regresar,
estaba totalmente bronceada. Esto se debe a que por mucho tiempo, estaba expuesta a la:

a) Energia nuclear

b) Energia hidrdulica

c) Energia mareomotriz

d) Energia solar

22. L@ i es la que se obtiene de los compuestos organicos mediante

procesos naturales como la agricultura.

a) Energia mareomotriz

b) Energia eléctrica

c) Energia geotérmica

d) Energia de biomasa

23. Lacoiiiiii es aquella energia obtenida del calor interior del planeta
Tierra

a) Energia geotérmica

b) Energia eléctrica

c) Energia edlica

d) Energia hidriulica

24. Residuos de origen vegetal como restos de frutos, tallos, troncos, hojas, etc. son
necesarios parala ..................o .

a) Energia mareomotriz

b) Energia de biomasa

c) Energia geotérmica

d) Energia eléctrica

25. Micréfonos, bocinas y altavoces son dispositivos que trasmiten ................. , aunque

necesiten de energia eléctrica para cumplir con su cometido.

a) Energia luminosa
b) Energia sonora

c) Energia eléctrica
d) Energia mecénica

26. En nuestra vida diaria, observamos diferentes artefactos como el televisor, la lavadora,
radio, entre otros. Para su funcionamiento utilizamos esencialmente:

a) Energia luminosa
b) Energia eléctrica
c) Energia mecénica
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d) Energia caldrica

27. Para extraer minerales, los obreros llevan a cabo grandes excavaciones en las
profundidades y realizan tdneles subterrdneos, De ahi que para trasladarse por esos
tineles, utilizan linternas que les proporciona:

a) Energia luminosa
b) Energia mecénica
c) Energia sonora

d) Energia eléctrica

28. El horno de microondas es un electrodoméstico que permite incrementar la
temperatura de los alimentos. Es decir, proporciona:

a) Energia luminosa

b) Energia sonora

C) Energia mecanica

d) Energia caldrica

29.La ..o, es la que poseen los cuerpos capaces de producir movimiento

en otros cuerpos.

a) Energia sonora
b) Energia mecénica
c) Energia luminosa
d) Energia eléctrica

30. En la vida cotidiana utilizamos objetos como las lamparas y focos que son artefactos
capaces de transformar la energia eléctrica en:

a) Energia sonora
b) Energia mecanica
c) Energia luminosa
d) Energia eléctrica

31. Pablo y sus amigos fueron al bosque a acampar, como en la noche hacia mucho frio,
decidieron prender una fogata. Ellos sabian que el fuego les brindaria:

a) Energia eléctrica
b) Energia caldrica
c) Energia mecénica
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Energia luminosa

........................ es una energia que se obtiene mediante el movimiento de

electrones que se produce en el interior de materiales conductores.

a)
b)
c)
d)

Energia luminosa
Energia caldrica
Energia eléctrica

Energia mecanica

33. Felipe asisti6 a un concierto de su grupo musical favorito, pero como estaba en una

posicion cerca a uno de los parlantes, cada vez que el grupo tocaba podia sentir las

vibraciones del parlante. ;Qué tipo de energia se transmite a través de los parlantes?

a) Energia luminosa

b) Energia mecanica

c) Energia caldrica

d) Energia sonora

34. Una manifestacionde ................ccoeevvennnn... es cuando montamos una bicicleta y

al pedalear, esta se pone en movimiento.

a)
b)
c)
d)

Energia sonora
Energia eléctrica
Energia luminosa

Energia mecénica
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Validez de Instrumento
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE ENERGIA

N2 DIMENSIONES / items Claridad! Pertinencia? |Relevancia3 Sugerencias

PROPIEDADES Si No Si No Si No

1 El papa de Julio siempre carga su celular antes de salir de casa, para
que la bateria le dure todo el dia. A qué propiedad de la energia se

refiere? Escribir la palabra completa
a) Propiedad transferencia X X X " .
b)  Propiedad transportacion Propiedad ...
c) Propiedad almacenamiento

d) Propiedad trasformacién

2 Luz del Sur es una compafia que distribuye energia eléctrica a través
de cables eléctricos a cada casa y calles de los distritos de Lima. ;A
qué propiedad nos referimos?

a) Propiedad transferencia X X X
b) Propiedad almacenamiento

c) Propiedad transportacién

d) Propiedad transformacion

3 Todos los carros necesitan de combustibles como la gasolina, esta
posee energia calorica, la cual se convierte en energia mecanica, es
por ello que los carros se pueden mover. ;De qué propiedad estamos Es energia calorica o térmica de la
hablando?

combustion

a) Propiedad almacenamiento

b) Propiedad transferencia

c) Propiedad transportacién

d) Propiedad transformacion

4 Nuestro higado retiene el glucbgeno como reserva de energia, es por
eso que cuando estamos cansados, nuestro organismo utiliza esta
reserva para resistir el cansancio y poder continuar nuestras
actividades. ;A qué propiedad se refiere?

a) Propiedad transformacion
b) Propiedad almacenamiento
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c) Propiedad transportacién
d) Propiedad transferencia

Un dia después de la escuela, Maribel llegé a casa muy hambrienta,
entonces su mama le sirvié sopa caliente, Maribel cogié una cuchara
de metal para tomar, pero se olvidé que no se habia lavado las manos,
de modo que dejé la cuchara en la sopa. Al volver y sentarse, quiso

coger la cuchara pero sinti6 la cuchara muy caliente y la soltd, | x
sacudiendo las manos. ¢ De qué propiedad estamos hablando?
a) Propiedad almacenamiento
b) Propiedad transferencia
c) Propiedad transportacién
d) Propiedad Transformacién
El gas tiene energia f6sil, y cada vez que prendemos la estufa, esta Menciona la energia quimica y no
energia se convierte en llama, es decir en calor o energia térmica. ;A ..
qué propiedad se refiere? la definio
a) Propiedad trasportaciéon X
b) Propiedad almacenamiento
c) Propiedad transformacion
d) Propiedad transferencia
En la actualidad, existen zonas rurales en la selva que no cuentan con
electricidad, es decir, la energia eléctrica no llega estos lugares del
pais. ¢ A qué propiedad se refiere?
a) Propiedad transportacion X
b) Propiedad almacenamiento
c) Propiedad transferencia
d) Propiedad transformacion
Pablo recuerda que cuando era pequefio, a menudo tenia resfriados
y por las noches escalofrios. Por lo que su abuelita Antonia, le daba
té con limén bien caliente, para propagar el calor de la taza a su
cuerpo. ¢ De qué propiedad hablamos?
X X X
a) propiedad trasportacién
b) propiedad almacenamiento
c) propiedad transformacion
d) propiedad transferencia
FUENTES Si | No | Si No Si No
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b) Combustible fésil

O | proviene de restos de organismos que vivieron
hace millones de afos.
a) Energia nuclear Mayusculas y minudsculas ...
b) Energia solar X X X
c) Combustible fésil B B -
d) Energia hidraulica
10 | Las plantas realizan el proceso de fotosintesis para elaborar sus
alimentos, para ello necesitan de la:
a) Energia nuclear
b)  Energia solar X X X
c) Energia mareomotriz a a -
d) Energia hidraulica
11 | La fision es una reaccion que divide el centro de los atomos para
obtener energia. Es conocido por ser un proceso de:
a) Combustible fosil
b)  Energia nuclear X X X
c) Energia solar a a -
d) Energia hidraulica
12 | La . es aquella que se obtiene del aprovechamiento
de la corriente del agua y saltos de agua como de rios y cascadas.
a) Energia solar
b) Energia hidraulica X X X
c) Energia edlica B B h
d) Energia eléctrica
13 | El principal medio de transmitir la ......................... son los
aerogeneradores mas conocidos como “molinos de viento”.
a) Energia edlica
b) Energia eléctrica X X X
c) Energia hidraulica - B N
d) Energia solar
14 | El petréleo esun tipode ......................... que se formo a partir de
materia orgéanica proveniente de restos de plantas, microorganismos,
bacterias y algas.
a) Energia solar X X X
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c) Energia nuclear
d) Energia hidraulica

15 | La energia que se obtiene del movimiento generado por la fuerza de
vientos, se le llama:
a) Energiasolar
b) Energia eléctrica X X X
c) Energia edlica B B a
d) Energia hidraulica
16 o
Actualmente, una fuente renovable para generar energia eléctrica, lo
encontramos en el movimiento de las corrientes marinas de los
océanos, conocido como:
X X X
a) Energia edlica
b) Energia eléctrica
c) Energia mareomotriz
d) Energia hidraulica
17 | Se ha encontrado como una fuerte de energia a las reacciones entre
protones y neutrones de atomos. ;Como se llama a esta fuente de
energia?
a) Combustible fosil X X X
b) Energia solar
c) Energia nuclear
d)  Energia hidraulica
18 | Cuando navegamos en bote y sentimos que tiende a tambalearse
demasiado, ello se debe al movimiento generado por la fuerza de las
aguas marinas. Este movimiento puede ser aprovechado como:
a) Energia mareomotriz X X X
b) Energia eléctrica
c) Energia edlica
d) Energia hidraulica
19 | Un ejemplo de fuente de ............ccoooiiiiiiiiis son las aguas
termales, las cuales provienen del interior de la Tierra.
a) Energia mareomotriz
b) Energia eléctrica X X X
c) Energia geotérmica
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d) Energia hidraulica

20 | Cuando llueve demasiado, el caudal de los rios aumenta. Ese
movimiento del fluir de las aguas, puede ser aprovechada como:
a) Energiasolar
b) Energia eléctrica X X X
c) Energia edlica
d) Energia hidraulica
21 | Mi prima fue a la playa el verano pasado y no habia llevado
bloqueador, al regresar, estaba totalmente bronceada. Esto se debe a
que por mucho tiempo, estaba expuesta a la:
a) Energia nuclear X X X
b)  Energia hidraulica
c) Energia mareomotriz
d) Energia solar
22 [ La es la que se obtiene de los compuestos
organicos mediante procesos naturales como la agricultura.
a) Energia mareomotriz
b) Energia eléctrica X X X
c) Energia geotérmica
d) Energia de biomasa
23 | La es aquella energia obtenida del calor interior
del planeta Tierra.
a) Energia geotérmica
b) Energia eléctrica X X X
c) Energia edlica
d) Energia hidraulica
24 | Residuos de origen vegetal como restos de frutos, tallos, troncos,
hojas, etc. son necesarios parala ..............ocoeeveiinianen. .
a) Energia mareomotriz
b) Energia de biomasa X X X
c) Energia geotérmica
d) Energia eléctrica
TIPOS SI NO | SI NO SI NO
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25 | Micréfonos, bocinas y altavoces son dispositivos que trasmiten
................. , aunque necesiten de energia eléctrica para cumplir con
su cometido.

a) Energialuminosa
b) Energia sonora

c) Energia eléctrica
d)  Energia mecénica

26 | En nuestra vida diaria, observamos diferentes artefactos como el
televisor, la lavadora, radio, entre otros. Para su funcionamiento
utilizamos esencialmente:

a) Energialuminosa
b) Energia eléctrica
c) Energia mecanica
d) Energia calérica

27 | Para extraer minerales, los obreros llevan a cabo grandes
excavaciones en las profundidades y realizan tlineles subterraneos,
De ahi que para trasladarse por esos tuneles, utilizan linternas que les
proporciona:

a) Energialuminosa
b) Energia mecénica
c) Energia sonora

d) Energia eléctrica

28 | El horno de microondas es un electrodoméstico que permite

incrementar la temperatura de los alimentos. Es decir, proporciona:
a) Energialuminosa
b) Energia sonora
c) Energia mecénica
d) Energia calorica
29 | La es la que poseen los cuerpos capaces de

producir movimiento en otros cuerpos.

Energia sonora
Energia mecanica
Energia luminosa
Energia eléctrica

2eeoe
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30 | Enlavida cotidiana utilizamos objetos como las lamparas y focos que
son artefactos capaces de transformar la energia eléctrica en:
a) Energia sonora
b) Energia mecanica
c) Energialuminosa
d) Energia eléctrica
31 | Pablo y sus amigos fueron al bosque a acampar, como en la noche
hacia mucho frio, decidieron prender una fogata. Ellos sabian que el
fuego les brindaria:
a) Energia eléctrica
b)  Energia calérica
c) Energia mecanica
d)  Energia luminosa
32 | La., es una energia que se obtiene mediante el
movimiento de electrones que se produce en el interior de materiales
conductores.
a) Energialuminosa
b) Energia calérica
c) Energia eléctrica
d) Energia mecénica
33 | Felipe asistié a un concierto de su grupo musical favorito, pero como
estaba en una posicion cerca a uno de los parlantes, cada vez que el
grupo tocaba podia sentir las vibraciones del parlante. Qué tipo de
energia se transmite a través de los parlantes?
a) Energialuminosa
b) Energia mecanica
c) Energia calérica
d) Energia sonora
34 | Una manifestacion de .............ccocoeveiennnn. es cuando montamos

una bicicleta y al pedalear, esta se pone en movimiento.

) Energia sonora

) Energia eléctrica
) Energia luminosa
) Energia mecénica
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
o Verificar el uso de letras altas y bajas
e Colocar las opciones en un mismo orden

e Retirar la dimensién de Principios

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ X ] No aplicable [ ]
10 de Agosto del 2020

Apellidos y nombres del juez evaluador: Espinoza Suarez, Silvia Marisel
DNI: 09993345

Especialidad del evaluador: MSc. Fisica Especialidad: Fisica del Estado Sélido
1 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo
2 Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.

3Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE ENERGIA

DIMENSIONES / items

Claridad?

Pertinencia?

Relevancia®

Sugerencias

PROPIEDADES

Si | No

Si No

Si No

El papa de Julio siempre carga su celular antes de salir de casa, para
que la bateria le dure todo el dia. ;A qué propiedad de la energia se
refiere?

)  prop . transferencia

) prop. Transportacién

) prop. almacenamiento
d) prop. trasformacion

X

X

X

Luz del Sur es una compafia que distribuye energia eléctrica a través
de cables eléctricos a cada casa y calles de los distritos de Lima. ¢ A
qué propiedad nos referimos?

a) prop. Transferencia

b) prop. Almacenamiento
c) prop. Transportacion
d) prop. Transformacion

Si hablamos de tener luz en casa
hay también una transformacién
de la energia, por tanto puedo
colocarlacyd

Todos los carros necesitan de combustibles como la gasolina, esta
posee energia quimica, la cual se convierte en energia mecanica, es
por ello que los carros se pueden mover. ¢ De qué propiedad estamos
hablando?

a) prop. Alimacenamiento
b) prop. Transferencia

c) prop. Transportacion
d) prop. Transformacién

Ver error en redaccion /ortografia

Nuestro higado retiene el glucégeno como reserva de energia, es por
es0 que cuando estamos cansados, nuestro organismo utiliza esta
reserva para resistir el cansancio y poder continuar nuestras
actividades. ;A qué propiedad se refiere?

a) prop. Transformacion
b) prop. Aimacenamiento
c) prop. Transportacion

Esta bien, sin embargo considerar
primera fuente de almacenamiento
de la energia calérica: EL
GLUCOGENO compuesto de unidades
de glucosa que se encuentra en el
higado.
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d) prop. transferencia

Un dia después d(:.- la escuela, Maribel lleg6 a casa muy hambrienta, | X X X Bien, cuando hablamos de
entonces su mama le sirvio sopa gallente, Marlbe’l €0gio6 una cuchara cuerpos que conducen el calor
de metal para tomar, pero se olvido que no se habia lavado las manos,
de modo que dejé la cuchara en la sopa. Al volver y sentarse, quiso como el metal
coger la cuchara pero sinti6 la cuchara muy caliente y la soltd,
sacudiendo las manos. ¢De qué propiedad estamos hablando?

a) prop. Almacenamiento

b) prop. Transferencia

c) prop. Transportacion

d) prop. Transformacion
El gas tiene energia quimica, y cada vez que prendemos la estufa, | X X X
esta energia se convierte en llama , es decir en calor o energia
térmica. ¢ A qué propiedad se refiere?

a) prop. Trasportacion

b) prop. Aimacenamiento

c) prop. Transformacién

d) prop. transferencia
En la actualidad, existen zonas rurales en la selva que no cuentan con | X X X
electricidad, es decir, la energia eléctrica no llega estos lugares del
pais. ¢ A qué propiedad se refiere?

a) prop. Transportacion

b) prop. Almacenamiento

c) prop. Transferencia

d) prop. Transformacién
Pablo recuerda que cuanfjo era pequefio, a menudo tenia resfriados | X X X El ejemplo es bueno, de la vida
y’por Ia§ ngchqs esca!ofrlos. Por lo que su abuelita Antonia, le daba cotidiana, pero cambiar “calentar
té con limén bien caliente, para propagar el calor de la taza a su ) . .,
cuerpo. ¢ De qué propiedad hablamos? el cuerpo” y aminorar congestion,

T - quiza propagar el calor de la taza

s; g:gg A{;Sa%()er;?ﬂﬁgmo a su cuerpo, es decir ve la

Cc) prop. Transformacién redaccion cientifica.

d) prop. transferencia

FUENTES Si | No | Si No Si No
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materia organica proveniente de restos de plantas, microorganismos,
bacterias y algas.

a) energia solar

O | proviene de restos de organismos que vivieron
hace millones de afos.
a) energia nuclear
b) energia solar
c) combustible fosil
d) energia hidraulica
10 | Las plantas realizan el proceso de fotosintesis para elaborar sus
alimentos, para ello necesitan de la:
a) energia nuclear
b) energia solar
c) energia mareomotriz
d) energia hidraulica
11 | La fisién es una reaccion que divide el centro de los atomos para Dice: ... es conocido por ser un
obtener energia. Es conocido por ser un proceso de: proceso de la: Si pone "la" ya
a) combustible 6sil descarta la letra "a" que es
b) energia nuclear combustibles fésiles. Que quite la
¢) energiasolar o vea la equivalencia de rptas.
d) energia hidraulica
12 [La ., es aquella que se obtiene del aprovechamiento
de la corriente del agua y saltos de agua como de rios y cascadas.
a) energia solar
b) energia hidraulica
c) energia edlica
d) energia eléctrica
13 | El principal medio de transmitir la ...............ccooiinn. son los
aerogeneradores mas conocidos como “molinos de viento”.
a) energia edlica
b) energia eléctrica
c) energia hidraulica
d) energia solar
14 | El petrdleo esuntipode ..................c...... que se formé a partir de
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b) combustible fésil
c) energia nuclear
d) energia hidraulica

15 | La energia que se obtiene del movimiento generado por la fuerza de Esta bien, pero quiza colocar que
vien le llama: fo e A
entos, se le llama transforma la energfa cinética o de
a) energia solar movimiento generado por Ila
b) energia eléctrica fuerza de los vientos.
c) energia edlica
d) energia hidraulica
16 | Actualmente, una fuente renovable para generar energia eléctrica, lo
encontramos en el movimiento de las corrientes marinas de los
océanos, conocido como:
a) energia edlica
b) energia eléctrica
c) energia mareomotriz
d) energia hidraulica
17 | Se ha encontrado como una fuerte de energia a las reacciones entre
protones y neutrones de atomos. ;Cémo se llama a esta fuente de
energia?
a) combustible fésil
b) energia solar
c) energia nuclear
d) energia hidraulica
18 | Cuando navegamos en bote y sentimos que tiende a tambalearse
demasiado, ello se debe al movimiento generado por la fuerza de las
aguas marinas. Este movimiento puede ser aprovechado como:
a) energia mareomotriz
b) energia eléctrica
c) energia eolica
d) energia hidraulica
19 | Un ejemplo de fuente de ..................ccceerniins son las aguas

termales, las cuales provienen del interior de la Tierra.

a) energia mareomotriz
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b) energia eléctrica
Cc) energia geotérmica
d) energia hidraulica

20 | Cuando llueve demasiado, el caudal de los rios aumenta. Ese Hidroeléctricas, hidraulicas, Con
movimiento del fluir de las aguas, puede ser aprovechada como: este indicador no necesariamente
a) energia solar estan midiendo que los alumnos
b) energia eléctrica conozcan el tema, simplemente
¢) energia edlica marcaran por logica.
d) energia hidraulica
21 | Mi prima fue a la playa el verano pasado y no habia llevado
bloqueador, al regresar, estaba totalmente bronceada. Esto se debe a
que por mucho tiempo, estaba expuesta a la:
a) energia nuclear
b) energia hidraulica
c) energia mareomotriz
d) energia solar
22 | La es la que se obtiene de los compuestos
organicos mediante procesos naturales como la agricultura.
a) energia mareomotriz
b) energia eléctrica
c) energia geotérmica
d) energia de biomasa
23 | La es aquella energia obtenida del calor interior
del planeta Tierra.
a) energia geotérmica
b) energia eléctrica
c) energia edlica
d) energia hidraulica
24 | Residuos de origen vegetal como restos de frutos, tallos, troncos,

hojas, etc. son necesarios parala .............................. .

) energia mareomotriz
) energia de biomasa
) energia geotérmica
) _energia eléctrica

o0 T
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TIPOS

25 | Micréfonos, bocinas y altavoces son dispositivos que trasmiten Sugiero retirar transmitir sonido
aunque necesiten de energia eléctrica para cumplir con pues hace fcil la respuesta.
su cometido.
a) energia luminosa
b) energia sonora
c) energia eléctrica
d) energia mecanica
26 | En nuestra vida diaria, observamos diferentes artefactos como el
televisor, la lavadora, radio, entre otros. Para su funcionamiento
utilizamos esencialmente:
a) energia luminosa
b) energia eléctrica
c) energia mecanica
d) energia calérica
27 | Para e>.<traer minerales, I(_)s obreros .Ilevan a cabo grandes " Para extraer los minerales los
excavaciones en las profundidades ylreallzan aneleg subterraneos, mineros.." mejor que ponga los
De ahi que para trasladarse por esos tuneles, utilizan linternas que les b
proporciona: obreros.
a) energia luminosa
b) energia mecanica
c) energia Sonora
d) energia eléctrica
28 | El horno de microondas es un electrodoméstico que permite
incrementar la temperatura de los alimentos. Es decir, proporciona:
a) energia luminosa
b) energia Sonora
c) energia mecanica
d) energia calérica
29 [La es la que poseen los cuerpos capaces de

producir movimiento en otros cuerpos.
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a) energia Sonora
b) energia mecanica
energia luminosa
) _energia eléctrica

oo

30 | Enlavida cotidiana utilizamos objetos como las lamparas y focos que Cambiar. Quiza: Algunas resistencias
son artefactos capaces de transformar la energia eléctrica en: que utilizamos en casa como: las
a) energia Sonora lamparas, los focos, LED son
b) energia mecanica artefactos capaces de transformar la
c) energialuminosa energia eléctrica en
d) energia eléctrica
31 | Pablo y sus amigos fueron al bosque a acampar, como en la noche
hacia mucho frio, decidieron prender una fogata. Ellos sabian que el
fuego les brindaria:
a) energia eléctrica
b) energia calérica
c) energia mecanica
d) energia luminosa
32 | La. es una energia que se obtiene mediante el Considerar: MOVIMIENTO DE
gjz\gmécta:rtgsde electrones que se produce en el interior de materiales CARGAS o MOVIMIENTO DE
u .
ELECTRONES, no cargas
a) energia luminosa eléctricas, pues a mi parecer lo
b) energia calorica hace muv 16gico
c) energia eléctrica y 1081C0.
d) energia mecéanica
33 | Felipe asistié a un concierto de su grupo musical favorito, pero como
estaba en una posicion cerca a uno de los parlantes, cada vez que el
grupo tocaba podia sentir las vibraciones del parlante. ¢Qué tipo de
energia se transmite a través de los parlantes?
a) energia luminosa
b) energia mecanica
c) energia calérica
d) energia sonora
34 | Una manifestacion de ..................ccooeieenis es cuando montamos

una bicicleta y al pedalear,esta se pone en movimiento.

a) energia Sonora
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b) energia eléctrica
c) energia luminosa
d)

e) energia mecanic

Observaciones (precisar si hay suficiencia):Si pero considerar las observaciones planteadas. Sobre todo en principios, algunos items de Fuentes

y Tipos de energia.

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ X ] No aplicable [ ]
9 de agosto del 2020

Apellidos y nombres del juez evaluador: FONSECA ARIAS, Iraida Susana DNI: 40766909

Especialidad del evaluador: Lic en Educacién Secundaria. Especialidad: Ciencias Naturales
1 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

2 Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.

3Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE ENERGIA

DIMENSIONES / items Claridad! Pertinencia? |Relevancia® Sugerencias
PROPIEDADES Si | No Si No Si No
El papa de Julio siempre carga su celular antes de salir de casa, para
que la bateria le dure todo el dia. ¢A qué propiedad de la energia se
refiere?
a) Propiedad transferencia X X X
b)  Propiedad transportacion
c) Propiedad almacenamiento
d) Propiedad trasformacion
Luz del Sur es una compaiia que distribuye energia eléctrica a través
de cables eléctricos a cada casa y calles de los distritos de Lima. ;A
qué propiedad nos referimos?
a) Propiedad transferencia X X X
b) Propiedad almacenamiento
c) Propiedad transportacién
d) Propiedad transformacién
Todos los carros necesitan de combustibles como la gasolina, esta
posee energia calorica, la cual se convierte en energia mecanica, es
por ello que los carros se pueden mover. ;De qué propiedad estamos
hablando?
. . X X X
a) Propiedad almacenamient
b) Propiedad transferencia
c) Propiedad transportacién
d) Propiedad transformacion
Nuestro higado retiene el glucogeno como reserva de energia, es por
eso que cuando estamos cansados, nuestro organismo utiliza esta
reserva para resistir el cansancio y poder continuar nuestras
actividades. ;A qué propiedad se refiere?
. . X X X
a) Propiedad transformacion
b) Propiedad almacenamiento
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c) Propiedad transportaciéon
d) Propiedad transferencia

Un dia después de la escuela, Maribel llegé a casa muy hambrienta,
entonces su mama le sirvié sopa caliente, Maribel cogié una cuchara
de metal para tomar, pero se olvidé que no se habia lavado las manos,
de modo que dejd la cuchara en la sopa. Al volver y sentarse, quiso

coger la cuchara pero sintié6 la cuchara muy caliente y la solté, | X X X
sacudiendo las manos. De qué propiedad estamos hablando?
a) Propiedad almacenamiento
b) Propiedad transferencia
c) Propiedad transportaciéon
d) Propiedad Transformacion
El gas tiene energia fosil, y cada vez que prendemos la estufa, esta
energia se convierte en llama, es decir en calor o energia térmica. ;A
qué propiedad se refiere?
a) Propiedad trasportacion X X X
b) Propiedad almacenamiento
c) Propiedad transformacion
d) Propiedad transferencia
En la actualidad, existen zonas rurales en la selva que no cuentan con
electricidad, es decir, la energia eléctrica no llega estos lugares del
pais. ¢ A qué propiedad se refiere?
a) Propiedad transportacion X X X
b) Propiedad almacenamiento
c) Propiedad transferencia
d) Propiedad transformacion
Pablo recuerda que cuando era pequefio, a menudo tenia resfriados
y por las noches escalofrios. Por lo que su abuelita Antonia, le daba
té con limén bien caliente, para propagar el calor de la taza a su
cuerpo. ¢ De qué propiedad hablamos?
, . X X X
a) propiedad trasportacion
b) propiedad almacenamiento
c) propiedad transformacion
d) propiedad transferencia
FUENTES SI | NO | SI NO SI NO
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materia orgéanica proveniente de restos de plantas, microorganismos,
bacterias y algas.

a) Energia solar
b) Combustible fésil

O | proviene de restos de organismos que vivieron
hace millones de afos.
a) Energia nuclear
b) Energia solar
c) Combustible fésil X X X
d) Energia hidraulica
10 | Las plantas realizan el proceso de fotosintesis para elaborar sus
alimentos, para ello necesitan de la:
a) Energia nuclear
b) Energia solar
c) Energia mareomotriz . X X
d) Energia hidraulica
11 | La fision es una reaccion que divide el centro de los atomos para
obtener energia. Es conocido por ser un proceso de:
a) Combustible fosil
b) Energia nuclear X X X
c) Energia solar = = =
d) Energia hidraulica
12 | La . es aquella que se obtiene del aprovechamiento
de la corriente del agua y saltos de agua como de rios y cascadas.
a) Energia solar
b) Energia hidraulica X X X
c) Energia edlica = = =
d) Energia eléctrica
13 | El principal medio de transmitir la ......................... son los
aerogeneradores mas conocidos como “molinos de viento”.
a) Energia edlica
b) Energia eléctrica
c) Energia hidraulica ). X X
d) Energia solar
14 | El petréleo esun tipode ......................... que se formo a partir de
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c) Energia nuclear X X X
d) Energia hidraulica N - -
15 | La energia que se obtiene del movimiento generado por la fuerza de
vientos, se le llama:
a) Energia solar
b) Energia eléctrica X X X
c) Energia edlica = = =
d) Energia hidraulica
16 | Actualmente, una fuente renovable para generar energia eléctrica, lo
encontramos en el movimiento de las corrientes marinas de los
océanos, conocido como:
a) Energia edlica X X X
b) Energia eléctrica - - o
c) Energia mareomotriz
d) Energia hidraulica
17 | Se ha encontrado como una fuerte de energia a las reacciones entre
protones y neutrones de atomos. ;Cémo se llama a esta fuente de
energia?
a) Combustible fosil X X X
b) Energia solar = - -
c) Energia nuclear
d) Energia hidraulica
18 | Cuando navegamos en bote y sentimos que tiende a tambalearse
demasiado, ello se debe al movimiento generado por la fuerza de las
aguas marinas. Este movimiento puede ser aprovechado como:
Energia mareomotriz X X X

)

) Energia eléctrica
) Energia edlica

) Energia hidraulica

o 0 T o
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19

Un ejemplo de fuente de ...........ccoeeieiiiinnts son las aguas
termales, las cuales provienen del interior de la Tierra.

a) Energia mareomotriz
b) Energia eléctrica
c) Energia geotérmica
d) Energia hidraulica
20 | Cuando llueve demasiado, el caudal de los rios aumenta. Ese
movimiento del fluir de las aguas, puede ser aprovechada como:
a) Energia solar
b) Energia eléctrica
c) Energia edlica
d) Energia hidraulica
21 | Mi prima fue a la playa el verano pasado y no habia llevado
bloqueador, al regresar, estaba totalmente bronceada. Esto se debe a
que por mucho tiempo, estaba expuesta a la:
a) Energia nuclear
b) Energia hidraulica
c) Energia mareomotriz
d) Energia solar
22 [La o es la que se obtiene de los compuestos
organicos mediante procesos naturales como la agricultura.
a) Energia mareomotriz
b) Energia eléctrica
c) Energia geotérmica
d) Energia de biomasa
23 | La es aquella energia obtenida del calor interior
del planeta Tierra.
a) Energia geotérmica
b) Energia eléctrica
c) Energia edlica
d) Energia hidraulica
24 | Residuos de origen vegetal como restos de frutos, tallos, troncos,

hojas, etc. son necesarios parala .............cccoooeviinnnns .

a) Energia mareomotriz
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b) Energia de biomasa
c) Energia geotérmica
d) Energia eléctrica

TIPOS

SI

NO

SI

NO

SI

NO

25

Microfonos, bocinas y altavoces son dispositivos que trasmiten
................. , aunque necesiten de energia eléctrica para cumplir con
su cometido.

a) Energialuminosa
b) Energia sonora

c) Energia eléctrica
d) Energia mecanica

26

En nuestra vida diaria, observamos diferentes artefactos como el
televisor, la lavadora, radio, entre otros. Para su funcionamiento
utilizamos esencialmente:

) Energia luminosa
) Energia eléctrica

) Energia mecanica
)

a
b
c
d) Energia cal6rica

27

Para extraer minerales, los obreros llevan a cabo grandes
excavaciones en las profundidades y realizan tineles subterraneos,
De ahi que para trasladarse por esos tuneles, utilizan linternas que les
proporciona:

a) Energialuminosa
b) Energia mecanica
c) Energia Sonora
d) Energia eléctrica

28

El horno de microondas es un electrodoméstico que permite
incrementar la temperatura de los alimentos. Es decir, proporciona:

e) Energia luminosa
f) Energia sonora

g) Energia mecanica
h)  Energia caldrica
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29 [La es la que poseen los cuerpos capaces de
producir movimiento en otros cuerpos.
a) Energia Sonora
b) Energia mecéanica
c) Energialuminosa
d) Energia eléctrica
30 | Enlavida cotidiana utilizamos objetos como las lamparas y focos que
son artefactos capaces de transformar la energia eléctrica en:
a) Energia Sonora
b) Energia mecanica
c) Energialuminosa
d) Energia eléctrica
31 | Pablo y sus amigos fueron al bosque a acampar, como en la noche
hacia mucho frio, decidieron prender una fogata. Ellos sabian que el
fuego les brindaria:
a) Energia eléctrica
b) Energia cal6rica
c) Energia mecanica
d) Energia luminosa
32 | La., es una energia que se obtiene mediante el
movimiento de electrones que se produce en el interior de materiales
conductores.
a) Energialuminosa
b) Energia cal6rica
c) Energia eléctrica
d) Energia mecanica
33 | Felipe asisti6 a un concierto de su grupo musical favorito, pero como

estaba en una posicion cerca a uno de los parlantes, cada vez que el
grupo tocaba podia sentir las vibraciones del parlante. ;Qué tipo de
energia se transmite a través de los parlantes?

a) Energialuminosa
b) Energia mecanica
c) Energia calérica
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d) Energia sonora

34

Una manifestacion de ..............cccceevvvininnnnn.

una bicicleta y al pedalear, esta se pone en movimiento.

Energia Sonora
Energia eléctrica
Energia luminosa
Energia mecanica

2oL
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Dimension: Tipos de energia

ke 25: Fid

Ikem 26:En nuesk

Item 27: Para ext

Item 25 El harng lkem 23 : La

Item 50: En |2 vid

Item 31: Pablo y

Ikem 32 : La

Ikem 5373 Felipe ]

Item 54: Una ma

E=tudiante 1

—_

=

E=tudiante 2

E=tudiante 3

E=tudiante 4

E=tudiante 5

E=tudiante &

E=tudiante 7

E=tudiante 3

E=tudiante 3

E=tudiante 10

E=tudiante 11

E=tudiante 12

Estudiante 13

E=tudiante 14

E=tudiante 15

E=tudiante 16

E=tudiante 17

E=tudiante 13

E=tudiante 19

E=tudiante 20

E=tudiante 21

E=tudiante 22

E=tudiante 23

E=tudiante 24

E=tudiante 25

E=tudiante 26

E=tudiante 27

E=tudiante 28

E=tudiante 239

E=tudiante 30

E=tudiante 31

E=tudiante 32

E=tudiante 33

E=tudiante 34

E=tudiante 35

E=tudiante 36

E=tudiante 37

E=tudiante 38

E=tudiante 33

E=tudiante 40

E=tudiante 41

Estudiante 42

E=tudiante 43

E=tudiante 44

Estudiante 45

| DD w2 = =] == =] =] =] =] =D | = =] === =] = =] =] =] =] =] =] =] == ]| D] =] =] =] ===

JEIPYY U DUEFY) [ T Y RN [ Y R | ) I P NI PN EIFY PRI JEIFY U U U IS I [ I Y RN R [N [ PRI e R RIS DU Y I PEFY PR I Y R [ ) R P

|| =T =] D] = =] == =] =] =D =D | =T a ||| == =] =] = | =] =] =] =] == ]| =] =] =] =] =] =] —

JEIPYY U DUEFY) [ T Y Y [ ) R EIFY U [ [ N [N RN I EIF JEIF U U IR DI [ I Y RN RIS [N [ PRI P RN R DU I NS U I I Y R R R

[ Lo ) U Y o ) [ U RIS U g g R Y e e Y e e el e e Y R ) ) [ PR e RS e ) Y PR Lo ) R I o ) Y e ) R P [ | P )

JEEPYY [ ] Y R Y R [ Y ) ) ) R R [ ) Y R R Y e ) Lo Y =) ) Y [ [ [ [ [ [ R ) Y R Y Y R ) Y Y -

[ PP S Y] [ Y R [ PR I I IR I I PPN [N RN I RS [ R [ Y o] PRI IR Y Y RN Y U U I I IR I I I [ I I Y R g

ey P = = = =g = Y = ) = P P ) L= L= ) ) P e P ) ] e P ] D) Y P e e P L ) ) ) Y ] ] ] Y P [ ) Y

[ o) U PP I [ Y [ o) IR I I IS RN I PEIFS [ U U Y [ U P DU [ RS U I R I Y U U [ [ R I I I [ I N I R g

Y [ Y Y R Y PR [ ) ) ) ) [ R Y [ R R R [ ) ) U RN RN I Y [ [ [ ) ) ) R R R [ R R Y Y -

145



