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Resumen 
La presente investigación tiene como propósito determinar el aporte del 
algeplano en el desarrollo del aprendizaje algebraico en estudiantes de segundo 
grado de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de la provincia Espinar 
(Región Cusco), 2019. Se caracteriza por ser una investigación aplicada con 
actividades prácticas que mejoran la instrucción matemática; se empleó el 
diseño experimental, ya que se generaron situaciones para explicar cómo la 
propuesta del algeplano impacta a los estudiantes participantes en el estudio. La 
investigación se realizó con estudiantes de secundaria; la muestra estuvo 
conformada por 57 alumnos de segundo grado, divididos en un grupo 
experimental y en un grupo de control. En tal sentido se confirmó que la 
estrategia de enseñanza, el algeplano tiene un efecto positivo en el aprendizaje 
del álgebra, como lo evidenciaron las diferencias en las medias aritméticas de 
ambos grupos. Los resultados arrojaron una media de 10,7 en el grupo control y 
de 12,57 en el grupo experimental, mediante la prueba T de Student, con un 
valor de significación asintótica de p=0,000 que, según el criterio de significancia 
de 0,05 y al 95 % de confianza, permitió a la investigación rechazar la hipótesis 
nula y aceptar la hipótesis alternativa. 
Palabras clave: algeplano, aprendizaje, álgebra, experimental 
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Abstract 
 
This work presented as objective to evaluate the impact of the use of the 
algeplano in the development of algebraic learning in students of 2nd grade of 
secondary school. It was characterized for being an applied investigation 
because it contributed discoveries to the teaching of mathematics, the design that 
was used was the experimental one since situations were generated to explain 
how the algeplano proposal affects the students who participate in the 
experiment. The study was done with high school students, and the sample 
consisted of 57 second grade students, divided into an experimental group and 
a control group. The results obtained demonstrated that the use of algeplano as 
a teaching strategy had a positive effect on the learning of algebra, as evidenced 
by the differences in the arithmetic means of the control and experimental groups. 
The results showed an average of 10.7 in the control group and 12.57 in the 
experimental group, this was demonstrated by the results found by Student's T 
test with an asymptotic significance value of p=0.000, which according to the 
criterion of significance of 0.05 and 95% confidence which allowed the research 
to reject the null hypothesis and accept the alternative hypothesis. 
 
Keywords: algeplano, learning, algebra, experimental 
 
 
 
 
 
 
 
 
CAPÍTULO 1: INTRODUCCIÓN 
 
 
 
1.1. Situación problemática 
Las estadísticas del Programa Internacional para la Evaluación de 
Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés) de 2018, en el que participaron 69 
países, indican que Perú obtuvo 400 puntos en matemáticas, puntaje 
comparable a lo alcanzado por México (409), Costa Rica (402) y Colombia (391), 
superando a Brasil (384) y Argentina (379). Estos resultados constituyen un 
importante acercamiento a las dificultades y necesidades del sistema educativo 
peruano.  
El Ministerio de Educación del Perú (MINEDU, 2017) señala que los 
resultados del censo matemático no fueron satisfactorios, especialmente en el 
caso del Cusco, donde solo alrededor del 15 % de los estudiantes alcanzaron un 
nivel satisfactorio en esta materia. El MINEDU manifiesta que se debe mejorar 
la revisión de las estrategias didácticas y los materiales educativos empleados 
en las actividades que forman parte de la educación básica regular. 
Estudios realizados por Morales y Rodríguez (2017) sugieren que existe 
una relación importante entre el uso de materiales didácticos y el desarrollo de 
habilidades matemáticas; esto los convierte en componentes de alta calidad que 
mejoran el aprendizaje. 
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En esa misma línea, Flores (2011) indica que “cuando los estudiantes se 
encuentran con los problemas que componen la tarea matemática, los materiales 
y recursos los apoyan para actuar de manera práctica” (p. 10). 
El MINEDU afirmó que los estudiantes peruanos están cada vez mejor 
preparados y motivados para el aprendizaje de las matemáticas. Por lo tanto, 
considera necesario cambiar la forma en que se llevan a cabo las actividades de 
aprendizaje, pasando de explicaciones y el uso de pizarra y tiza, a actividades 
manipulativas que empleen materiales concretos. El enfoque debe centrarse en 
la resolución de problemas mediante el empleo de este tipo de materiales. 
Los resultados de aprendizaje de la Evaluación del Censo Estudiantil 
(ECE) de 2018 se aplicaron a 55 estudiantes de segundo grado de secundaria 
de la I.E. N.° 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco); 13 estudiantes lograron 
ubicarse en el nivel satisfactorio, 22 en el nivel de proceso, 12 en el inicio, y 8 en 
el nivel justo antes del inicio. Esto indica que aún queda un largo camino por 
recorrer y conseguir que la gran mayoría de alumnos alcance el nivel 
satisfactorio, lo que evidencia la necesidad de seguir trabajando arduamente con 
dicho propósito. 
Por lo tanto, es importante que los docentes empleen estrategias y 
materiales didácticos concretos, como el algeplano, que ayuden a los 
estudiantes a representar polinomios y operar términos algebraicos de manera 
más natural y sencilla. Esto permitirá que los alumnos puedan trasladarse del 
mundo concreto al mundo abstracto del lenguaje algebraico con mayor facilidad.  
Se ha discutido el tema del aprendizaje de álgebra para lograr dicho 
objetivo y se ha sugerido utilizar el algeplano como material didáctico para 
potenciar el desempeño de los estudiantes de segundo grado de educación 
secundaria de la I.E. N.° 56394 Vallejo, en la provincia Espinar (Cusco) durante 
el año 2019. Se ha recomendado métodos para la enseñanza del álgebra, 
utilizando el algeplano, así como determinar en qué medida su uso contribuye al 
creciente conocimiento de álgebra de estos estudiantes. 
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1.2. Formulación del problema 
1.2.1. Problema general 
¿En qué medida el uso del algeplano contribuye a desarrollar el aprendizaje 
del álgebra en estudiantes de segundo grado de secundaria de la 
Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco), 2019? 
1.2.2. Problemas específicos 
• ¿En qué medida el uso del algeplano contribuye en el aprendizaje de la 
adición y la sustracción de polinomios en estudiantes de segundo grado 
de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), 2019? 
• ¿En qué medida el uso del algeplano contribuye en el aprendizaje de la 
multiplicación y la división de polinomios en estudiantes de segundo 
grado de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, 
de Espinar (Cusco), 2019? 
• ¿En qué medida el uso del algeplano contribuye en el aprendizaje de la 
factorización en estudiantes de segundo grado de secundaria de la 
Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco), 
2019? 
• ¿Es posible que existan diferencias significativas del aprendizaje del 
álgebra entre el grupo control y el grupo experimental de los estudiantes 
de segundo grado de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 
César Vallejo, de Espinar - Cusco, 2019? 
 
1.3. Justificación de la investigación 
La enseñanza de las matemáticas siempre ha sido un desafío debido 
a las dificultades que los estudiantes experimentan al tratar de 
comprenderlas. Por esta razón, los educadores en el área siempre buscan 
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nuevos enfoques e ideas para profundizar el aprendizaje de los estudiantes 
y disipar los conceptos erróneos comunes sobre el tema. 
Para involucrar activamente a los estudiantes en la construcción de 
su propio aprendizaje y alejarse del método convencional de enseñanza 
expositiva y memorística, el uso de materiales didácticos se ha convertido 
en una estrategia clave en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 
El propósito de usar materiales especializados como el algeplano es 
ayudar a los estudiantes en el desarrollo de sus conocimientos y 
habilidades algebraicas. Particularmente, respecto a la manipulación y la 
representación de monomios y polinomios de segundo grado, es muy 
recomendable el uso de las tarjetas provistas en el kit del algeplano. 
El presente estudio representa un aporte importante en cuanto al uso 
de materiales didácticos, con el fin de lograr aprendizajes significativos en 
los estudiantes y una mayor comprensión de la conceptualización de los 
polinomios, lo que conlleva a que los problemas matemáticos se resuelvan 
correctamente en la vida diaria de los escolares. 
Los resultados de esta investigación permiten ampliar conocimientos 
sobre el uso de materiales didácticos para el aprendizaje de operaciones 
algebraicas. En este sentido, posibilitarán la implementación de estrategias 
adecuadas para mejorar los procesos de enseñanza en los docentes y de 
aprendizaje en los estudiantes, fortaleciendo el servicio educativo en la 
secundaria.  
Por lo mencionado, se plantearon las siguientes justificaciones: 
1.3.1. Justificación Teórica. 
El objetivo de este estudio fue avanzar en el conocimiento sobre la 
representación matemática en el contexto de monomios y polinomios de 
segundo grado con coeficientes enteros a través de datos ya existentes. 
También se enfocó en la factorización, donde se calculan los valores de 
cada lado de un arreglo rectangular conociendo el área de este. 
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1.3.2. Justificación Práctica.  
Los profesores de matemáticas que utilizan los recursos didácticos 
del algeplano solo se concentran en aprender operaciones algebraicas 
con polinomios de segundo grado, lo que eventualmente los llevará a 
resolver problemas matemáticos y aplicarlos en la vida diaria de los 
estudiantes. Este enfoque se basa en el aporte de conocimientos para 
una comprensión conceptual más profunda. 
1.3.3. Justificación Pedagógica. 
El presente estudio sobre el algeplano aumentó la motivación en el 
contexto de estudio, pues su uso permite eliminar la necesidad de 
memorizar y aplicar algoritmos repetitivos y fórmulas algebraicas. De esta 
forma, se mejora la comprensión de los contenidos, reforzando el 
aprendizaje, favoreciendo el desarrollo de las competencias básicas de 
los estudiantes y alcanzando a explorar nuevos conocimientos del mundo 
del álgebra en el segundo grado de educación secundaria. 
 
1.4. Objetivos 
1.4.1. Objetivo general 
Determinar en qué medida el uso del algeplano contribuye a desarrollar el 
aprendizaje de álgebra en estudiantes de segundo grado de secundaria 
de la Institución Educativa N° 56394 César Vallejo, de Espinar – Cusco, 
en 2019. 
1.4.2. Objetivos específicos 
• Precisar en qué medida el uso del algeplano contribuye en el aprendizaje 
de la adición y la sustracción de polinomios en estudiantes de segundo 
grado de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, 
de Espinar – Cusco, 2019. 
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• Comprobar en qué medida el uso del algeplano contribuye en el 
aprendizaje de la multiplicación y la división de polinomios en estudiantes 
de segundo grado de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 
César Vallejo, de Espinar – Cusco, 2019. 
• Comprobar en qué medida el uso del algeplano contribuye al aprendizaje 
de factorización de polinomios en estudiantes de segundo grado de 
secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar 
– Cusco, 2019. 
• Comprobar si existen diferencias significativas del aprendizaje del álgebra 
entre el grupo control y el grupo experimental de los estudiantes de 
segundo grado de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César 
Vallejo, de Espinar – Cusco, 2019. 
 
1.5. Hipótesis 
1.5.1. Hipótesis General 
El uso del Algeplano desarrolla el aprendizaje del algebra de manera 
significativa en estudiantes de segundo grado de secundaria de la 
institución educativa “N° 454545 Cesar Vallejo” Espinar Cusco, 2019. 
1.5.2. Hipótesis Específicos 
• El uso del Algeplano contribuye significativamente en el aprendizaje de la 
adición y sustracción de polinomios en estudiantes de segundo grado de 
secundaria de la institución educativa “N° 454545 Cesar Vallejo” de 
Espinar – Cusco, 2019. 
• El uso del Algeplano contribuye significativamente en el aprendizaje de la 
multiplicación y división de polinomios en estudiantes de segundo grado 
de secundaria de la institución educativa “N° 454545 Cesar Vallejo” de 
Espinar – Cusco, 2019. 
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• El uso del Algeplano contribuye significativamente en el aprendizaje de la 
factorización de polinomios en estudiantes de segundo grado de 
secundaria de la institución educativa “N° 454545 Cesar Vallejo” de 
Espinar – Cusco, 2019. 
• Si existen diferencias significativas del aprendizaje del álgebra entre el 
grupo control y el grupo experimental de los estudiantes de segundo grado 
de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), 2019. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CAPÍTULO 2: MARCO TEÓRICO 
 
 
 
2.1. Marco filosófico o epistemológico de la investigación. 
2.1.1. Material didáctico 
El estudio de las matemáticas comienza con situaciones concretas 
y el manejo de materiales concretos, que crean una interacción entre el 
estudiante y el tema o meta del conocimiento. Los estudiantes usan las 
matemáticas para probar hipótesis, confirmar o refutar suposiciones y 
encontrar las respuestas a sus consultas para aumentar su conocimiento. 
Como bien lo señala el Ministerio de Educación (MINEDU, 2021): 
En el proceso de enseñanza-aprendizaje se puede utilizar 
recursos educativos impresos, tangibles, audiovisuales, 
tecnológicos y digitales de todo tipo. Estos recursos pueden 
ayudar en el aprendizaje porque despiertan el interés de los 
estudiantes y fomentan la reflexión sobre su propio conocimiento, 
aprenden y construyen ideas de forma independiente tanto en 
tareas individuales como en proyectos grupales. 
Es así como la enseñanza de la matemática se inicia con una etapa 
vivencial o de experiencias sensoriales, lo que requiere realizar 
actividades a partir del juego, llevando al estudiante a una motivación 
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altamente significativa. Por eso, el alumno no debe verse limitado al 
interior del aula, sino ser guiado a la observación, la exploración y la 
manipulación de instrumentos. 
Al respecto, Manrique y Gallego (2019) manifiestan que: 
Los materiales educativos son importantes porque 
desarrollan los sentidos de los estudiantes y brindan la facilidad 
para adquirir información que sirven de motivación para el logro 
del aprendizaje, por lo tanto, los estudiantes experimentan lo que 
quieren aprender al entrar en contacto con materiales reales, 
llamativos, palpables y diversos, dinamizando su proceso de 
interiorización de contenidos y, al mismo tiempo, sintiendo la 
alegría y el disfrute de lo aprendido. 
Asimismo, Esteves (2018) afirma que el material didáctico en el 
aprendizaje del ser humano es de suma importancia, especialmente 
cuando se trata de los procesos de formación de los estudiantes, pues en 
esta etapa necesitan ambientes agradables y significativos, que 
promuevan nuevos conocimientos y permitan un mejor desarrollo en todas 
sus dimensiones. (p. 172). 
Todo lo descrito en los párrafos anteriores lleva a reconocer la 
importancia que tiene el uso de instrumentos y objetos concretos en la 
enseñanza de las matemáticas para el estudiante. Por el contrario, 
cuando un docente solo utiliza métodos de enseñanza tradicionales 
memorísticos y visuales, los resultados en el aprendizaje de las 
matemáticas son insatisfactorios dado que estos métodos no aseguran la 
comprensión del alumno sobre el tema estudiado y no despiertan ningún 
interés en él. Esto se traduce en un aprendizaje no significativo por parte 
del alumno.  
La enseñanza de las matemáticas con la ayuda de materiales 
didácticos es una herramienta pedagógica ampliamente estudiada y 
aceptada por la comunidad educativa. Diversos estudios científicos han 
demostrado que el uso de materiales didácticos permite a los estudiantes 
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comprender los conceptos matemáticos de manera más efectiva, lo que 
se traduce en una mejora en el rendimiento académico. Estos materiales 
pueden ser manipulables, como bloques, cubos o figuras geométricas; o 
digitales, como programas informáticos y aplicaciones móviles. 
Adicionalmente, el uso de materiales didácticos en el aula promueve el 
trabajo en equipo y la participación activa de los estudiantes en el proceso 
de aprendizaje. Sin embargo, es importante destacar que la eficacia de 
estos materiales depende de su diseño y de cómo se integran en la 
enseñanza de las matemáticas. Por lo tanto, es necesario que los 
profesores seleccionen cuidadosamente los materiales didácticos 
adecuados y los utilicen de manera efectiva para garantizar un 
aprendizaje significativo y duradero de las matemáticas. 
Desde un punto de vista epistemológico, la teoría constructivista de 
Piaget y Vygotsky proporciona una sólida base teórica para el uso de 
materiales didácticos en la educación matemática. Esta sostiene que la 
educación es un proceso activo en el que participa el alumno activamente 
en lugar de ser un proceso pasivo en el que simplemente toma 
información, permitiéndole construir su propio conocimiento a través de la 
interacción con su entorno. En este sentido, los materiales didácticos son 
herramientas que facilitan la construcción del conocimiento matemático a 
través de la manipulación, la exploración y la experimentación. Similar a 
esto, los materiales didácticos permiten a los estudiantes crear modelos 
mentales que les ayudan a entender mejor los conceptos matemáticos y 
a aplicarlos en diferentes situaciones. Sin embargo, es importante 
destacar que el uso de materiales didácticos debe estar guiado por el 
profesor, quien debe diseñar actividades que permitan a los estudiantes 
desarrollar sus habilidades de resolución de problemas y razonamiento 
matemático. De esta forma, su uso se transforma en una potente 
herramienta pedagógica que apoya el crecimiento cognitivo de los 
estudiantes mientras aprenden matemáticas. 
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2.1.2.    Aprendizaje de matemáticas 
El área de matemática 
El área de las matemáticas es un componente crucial del 
proceso de pensamiento de cada persona, que se desarrolla y 
estructura de manera gradual y sistemática desde la infancia a través 
de las interacciones en las tareas diarias. Esto se debe a que el 
desarrollo del pensamiento matemático ha cobrado importancia 
significativa en la educación básica regular. 
Como fundamento de todo conocimiento, las matemáticas 
juegan un papel crucial en el desarrollo del ser humano. Los 
estudiantes deben ser capaces de responder a diferentes necesidades 
y desafíos a medida que se presenten. Las matemáticas son útiles para 
que los niños y adolescentes aprendan a resolver diversos problemas 
y situaciones en la vida. 
 
Por lo tanto, como menciona el MINEDU (2017):  
Las matemáticas se pueden encontrar en una variedad de 
espacios de actividad humana, incluidos el familiar, social, cultural 
e incluso en el mundo natural. Se puede comprender el mundo 
físico y social mediante el uso de las matemáticas (p. 9). 
Enfoque del área de matemática 
“Las siguientes características sirven como base para definir el 
enfoque de resolución de problemas, y se sustenta en el marco teórico 
y metodológico que orienta el proceso de enseñanza y aprendizaje en 
esta área” (MINEDU, 2017, p. 231): 
• El campo cultural de las matemáticas está en constante cambio y 
adaptación. 
• La cantidad, la regularidad, la equivalencia y el cambio, la forma, el 
movimiento y la ubicación, así como el manejo de datos y la 
incertidumbre, son cuatro categorías diferentes de situaciones 
matemáticas. 
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• Al reorganizar ideas y conceptos matemáticos para abordar 
mejores problemas cada vez más complejos, los estudiantes 
construyen y reconstruyen su conocimiento. 
• La creatividad y la capacidad de interpretar nuevas situaciones se 
fomentan cuando los estudiantes participan en la creación de los 
problemas junto con el docente. 
• La forma en que se siente, se piensa y se cree tiene un gran 
impacto en lo bien que se aprende. 
• Si los estudiantes son capaces de autorregular su proceso de 
aprendizaje, reflexionar sobre sus logros y errores, y superar las 
dificultades que encuentran al resolver problemas, podrán 
aprender de forma independiente. 
 
El aprendizaje de las matemáticas es un tema fundamental en la 
educación, ya que esta disciplina proporciona a los estudiantes 
herramientas para comprender y resolver problemas en diferentes 
áreas de la vida. La investigación científica ha demostrado que el 
aprendizaje de las matemáticas no es solo memorización de conceptos 
y procedimientos, sino también la comprensión profunda de las 
relaciones y principios matemáticos. Además, la investigación ha 
demostrado que los métodos de enseñanza que alientan a los 
estudiantes a participar activamente en su propio aprendizaje, como el 
uso de materiales didácticos, la resolución de problemas y el trabajo en 
equipo, son beneficiosos para ayudarles a aprender matemáticas. Para 
fomentar el interés y la motivación de un estudiante en la materia, la 
enseñanza de las matemáticas debe ser personalizada, teniendo en 
cuenta sus necesidades y capacidades. Finalmente, cabe señalar que 
el aprendizaje de las matemáticas es un proceso difícil y dinámico que 
requiere una variedad de técnicas pedagógicas para garantizar una 
comprensión profunda y duradera de los conceptos matemáticos. 
Desde una perspectiva epistemológica, el aprendizaje de las 
matemáticas implica una construcción activa del conocimiento a través 
de la interacción entre el sujeto y su entorno. En este sentido, el 
estudiante debe participar activamente en la construcción de su propio 
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conocimiento matemático, lo que requiere la adquisición de habilidades 
y estrategias para la resolución de problemas y la comprensión de 
conceptos matemáticos complejos. Esta construcción del conocimiento 
matemático implica el uso de modelos mentales, que son 
representaciones simplificadas de los conceptos y principios 
matemáticos, los cuales permiten al estudiante comprender mejor la 
relación entre los diferentes elementos matemáticos y su aplicación en 
situaciones concretas. Similar a esto, el aprendizaje de las matemáticas 
también requiere una comprensión de los principios fundamentales de 
la disciplina, es decir, cómo se construye y se valida el conocimiento 
matemático y cómo se relaciona con otras disciplinas. En resumen, el 
aprendizaje de las matemáticas es un asunto epistemológico que 
amerita tanto la construcción activa del conocimiento matemático como 
la asimilación de las características de la disciplina matemática en su 
conjunto. 
 
2.2. Antecedentes de investigación 
2.2.1. Nacionales o regionales 
Alarcón y Calle (2016), con el fin de mejorar la capacidad de los 
estudiantes para el pensamiento abstracto en competencia, investigaron 
la “Aplicación del algeplano y geoplano como estrategias lúdicas en 
estudiantes de segundo grado de la Institución Educativa Almirante 
Miguel Grau Seminario, Ilo – Moquegua 2017”. Se utilizaron estrategias 
pedagógicas que involucraron el uso de plazas para ayudar a los 
estudiantes a actuar y pensar matemáticamente en situaciones de 
regularidad, equivalencia y cambio en el campo de las matemáticas. Los 
resultados mostraron que el 96 % de los estudiantes de 2.º grado mostró 
un aumento en el interés por aprender razonamiento abstracto como 
resultado de estas técnicas, mientras que el 4 % restante no lo hizo. Este 
estudio permitió considerar el hecho de que una proporción importante de 
estudiantes de segundo grado de secundaria creían que el uso de 
materiales didácticos de algeplano y geoplano es importante en el 
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desarrollo de sus sesiones de aprendizaje. Como resultado, el presente 
estudio también tiene en cuenta los mismos objetivos. 
 
Estrada (2016) tomó a los estudiantes de tercer grado B de la 
institución educativa “Nuestra Señora de las Mercedes” de Abancay, 
región Apurímac, para que fueran objeto de un estudio que investigó el 
uso de materiales educativos que permitan lograr aprendizajes 
significativos en el área de matemáticas. El objetivo del estudio fue 
diseñar y aplicar materiales didácticos y tecnológicos para lograr un 
aprendizaje óptimo de las matemáticas y un buen desempeño de los 
estudiantes respecto a números y operaciones. Los resultados señalan 
que el p-valor (significación estadística, sig.) hallado fue de 0,074 con un 
error máximo permisible de α= 0,05 en el que se pudo observar que el p-
valor es menor al valor α, por lo tanto, se sostuvo que el empleo de 
recursos didácticos y tecnológicos como el software educativo resulta en 
la obtención de aprendizajes significativos, ya que los estudiantes se 
vuelven más participativos, trabajan mejor en equipo, se sienten 
motivados y comprometidos con el proceso de aprendizaje, lo que 
conlleva a una comprensión más profunda y duradera de los temas 
abordados. 
Flores (2016) indagó sobre el uso del algeplano entre los 
estudiantes de segundo año de la institución educativa “María Parado de 
Bellido” de Huancarama, en el año 2010, para demostrar el grado o nivel 
de aporte de dicho material didáctico. Estaban aprendiendo operaciones 
con polinomios de segundo grado. Los investigadores pudieron concluir 
que el uso de los materiales didácticos de algeplano mejora 
significativamente la comprensión de la suma por parte de los estudiantes, 
gracias a la prueba "T de Student" del mismo estudio que arrojó resultados 
con un valor de p de 0,000, un nivel de significancia de 0,05 y un nivel de 
confianza de 95 %. Los estudiantes completaron la operación de suma 
utilizando las tarjetas de algeplano y recibieron una puntuación promedio 
de 15 a 23 puntos. Con ello se concluye que es posible desarrollar 
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habilidades de resolución de problemas satisfactoriamente a través del 
uso adecuado del algeplano, y como resultado, es consistente con sus 
métodos. 
 
2.2.2. Internacionales 
Ramos (2016) estudió la enseñanza del álgebra en la educación 
secundaria en Honduras: evaluación y concepciones docentes, con el 
objetivo de “conocer las actitudes y puntos de vista de los profesores que 
imparten esta materia en Honduras en cuanto a su instrucción, 
aprendizaje y evaluación”. Los hallazgos muestran que, tanto a nivel 
cognitivo como en la tipología de las tareas sugeridas, entre lo que 
proponen los textos y lo que se evalúa, hay una falta de coherencia o 
alineamiento. Esta investigación se concluyó a través de la prueba de 
hipótesis con el p-valor hallado de 0,975 y un nivel de significancia de 0,05 
el cual es mayor que el nivel de significación (p-valor). Como resultado, la 
mayor parte de la instrucción de álgebra se enfoca en resolver problemas 
de reconocimiento, algoritmos o repeticiones. 
 
Las diferentes concepciones tradicionales que poseen los 
docentes, son mencionadas por Ramos (2016). 
 
Una de las más arraigadas es que las matemáticas solo se 
aprenden practicando y que los materiales didácticos no ayudan a mejorar 
el aprendizaje del álgebra. Con base en este hallazgo, el objetivo principal 
de este estudio es integrar el material de algeplano en la instrucción para 
que el aprendizaje del álgebra sea fácil y, lo que es más importante, 
significativo. 
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Para comparar el grado de aprendizaje alcanzado en la suma y la 
resta de polinomios, cuando se abordan estos temas, Villarroel y Romero 
(2017) investigaron la caja de polinomios y el método tradicional: dos 
alternativas didácticas para la enseñanza de polinomios. Se descubrió el 
valor p (sig.) = 0,975 y con un valor = 0,05 que es mayor que el nivel de 
significación (valor p), se determinó que los grupos no difieren en relación 
con los promedios históricos. El uso de materiales didácticos en el aula 
no siempre asegura que los alumnos alcancen el objetivo de aprendizaje 
propuesto, pero sí influye positivamente tanto en los resultados más 
relevantes como en los menos relevantes. También establece que la 
diferencia entre medias es relativamente pequeña. 
 
El objetivo del algeplano es ayudar a los estudiantes a aprender 
álgebra de manera significativa, teniendo en cuenta la aplicabilidad de la 
teoría matemática a la luz de la afirmación de Villarroel y Romero (2017): 
"los materiales didácticos son relevantes en el proceso de enseñanza-
aprendizaje”. 
 
2.3. Bases teóricas 
2.2.1. El material didáctico 
Se puede entender como material didáctico, cualquier herramienta o 
recurso que se utiliza para facilitar la enseñanza y el aprendizaje. Se emplea con 
frecuencia en entornos educativos con el objetivo de mejorar el conocimiento, la 
habilidad, la actitud y la adquisición de habilidades. Otros autores han ofrecido 
definiciones similares. 
 
Es un conjunto de herramientas que pueden ser tanto físicas como 
digitales y que sirven para intervenir en el proceso de enseñanza-
aprendizaje. Cuando estas herramientas se utilizan de manera efectiva, 
ayudan a los estudiantes a desarrollar procesos de aprendizaje 
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motivadores y habilidades en los campos relevantes (Ramírez y Torres, 
2019, p. 12). 
 
Es innegable lo mencionado, ya que todo docente requiere de 
diferentes medios y recursos educativos que le faciliten el logro de los 
propósitos establecidos en los diferentes formatos de planificación, ya sea a 
mediano plazo como las unidades de aprendizaje, o las de corto plazo como 
las sesiones de aprendizaje. Se considera siempre la resolución de 
situaciones problemáticas contextualizadas para obtener aprendizajes que 
sean significativos en los estudiantes. 
Otra definición que se menciona dice: “Es cualquier herramienta que 
permite a los educadores llevar a cabo experiencias de aprendizaje 
conectadas con el mundo en el que viven y trabajan. Al hacerlo, pueden guiar 
y asesorar mejor a sus alumnos a través de experiencias instructivas” (Ninfa, 
2019, p. 8). 
 
Adicionalmente, “los materiales educativos son herramientas 
pedagógicas con la función de facilitar el proceso de enseñanza y 
aprendizaje. Facilitan la implementación del currículo dentro de una 
estrategia pedagógica que prioriza al estudiante en el proceso de 
aprendizaje y exige un estado constante de actividad mental, reflexión y 
escepticismo cuando se utiliza adecuadamente” (MINEDU, 2021). 
 
El algeplano es un material didáctico que presenta una ventaja 
notable por ser altamente manipulativo y por su atractivo visual. Conformado 
por fichas de colores similares a las del popular juego Playgo, permite 
agruparlas y combinarlas de diversas formas para representar polinomios de 
segundo grado. A diferencia de los métodos convencionales, el uso de los 
sentidos del tacto y de la vista ofrece más oportunidades para aprender 
álgebra en relación con la representación de polinomios. 
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2.2.1.1. Ventajas del material didáctico 
 
El uso de material didáctico tiene muchos beneficios, algunos de ellos 
son la motivación que despiertan en los estudiantes, la interacción que 
fomentan en los estudiantes en los trabajos en equipo o grupales, el 
aprendizaje que se torna más significativo y permite a los estudiantes 
relacionar su empleo en situaciones cotidianas, etc. 
Para el MINEDU (2021) tiene los siguientes: 
• Asisten en el cumplimiento de los objetivos del curso. 
• Refuerzan aprendizajes previos. 
• Conectan información previamente aprendida con información nueva. 
• Fomentan la aplicación del conocimiento a diversos contextos. 
• Obtienen la atención de los estudiantes y despertar su interés. 
• Proporcionan información precisa, desmitificando ideas complejas o 
ayudando a desacreditar afirmaciones discutibles. 
• Brindan experiencias de simulación que son razonablemente precisas, 
que animan el salón de clases y afectan positivamente la motivación, 
retención y comprensión de los estudiantes. 
• A través del uso de un video (documental), por ejemplo, es posible 
mostrar a los estudiantes escenas reales de la Segunda Guerra 
Mundial, cerrando la brecha entre el tiempo y el lugar. 
• Brindan al estudiante una variedad de experiencias que les facilita 
aplicar lo aprendido a situaciones reales. 
• Evitan ejercicios y actividades que solo sirven para fomentar la 
repetición y la retención. 
• Estimulan la imaginación. 
 
2.2.1.2. Tipos de material didáctico 
 
Para efectos de este estudio se tomaron en consideración las 
categorías estructuradas y no estructuradas de material concreto que 
sustentaron la enseñanza-aprendizaje de las matemáticas. 
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A. No estructurados 
Son recursos que se encuentran en el entorno, como objetos reales, 
infraestructura, el entorno local, recursos humanos, etc., que no fueron 
preparados con fines didácticos pero que son utilizados con frecuencia en el 
importante proceso de aprendizaje de las matemáticas, brindando 
excelentes oportunidades para que el estudiante realice una investigación 
independiente basada en sus intereses o curiosidades o con la ayuda del 
facilitador de aprendizaje. 
 
Por lo tanto, se afirma que los materiales no estructurados son 
aquellos objetos o elementos que se encuentran en la vida real y que se 
usan para trasmitir mensajes pedagógicos. Ejemplo: las etiquetas de los 
productos alimenticios. 
 
B. Estructurados 
 
Reglas, ábacos, bloques lógicos y otros modelos manipulables son 
ejemplos de materiales que han sido diseñados o creados con la intención 
de transmitir mensajes educativos sobre un tema en particular. El algeplano 
fue creado y utilizado en la investigación como material de hormigón 
estructurado. 
 
En conclusión, se puede afirmar que los materiales estructurados son 
aquellos elaborados con una intención pedagógica expresa. 
 
2.2.1.3. El aprendizaje mediado y los materiales 
 
A través de artefactos u objetos culturales, las personas pueden 
transmitir sus conocimientos y experiencias a otros. Se dispone de una 
estructura cognitiva y del lenguaje, herramienta comunicativa por excelencia, 
por lo que se puede transformar en experiencias que se vive en 
representaciones y transmitirlas.  
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La capacidad de representar la experiencia vivida hace que esta 
pueda ser transmitida y, en consecuencia, que se pueda obtener 
conocimiento a través de representaciones que están incorporadas en lo que 
comúnmente se conoce como materiales educativos y que codifican la 
experiencia de la realidad. 
 
2.2.2. Actividad lúdica 
 
Algunos autores se refieren a las actividades lúdicas: 
Orozco (2019) menciona que son “actividades atractivas e inspiradoras que 
mantienen el interés de los estudiantes al mismo tiempo que aumentan la 
motivación, el enfoque y el aprendizaje mediante la producción de nuevos 
conocimientos” (p. 59). 
 
Las actividades recreativas: 
 
También involucran a la persona en su conjunto porque le brindan los 
medios para expresarse, comunicarse con los demás y, de la misma 
manera, aprender en un ambiente agradable y activo en el aula. Alegre, 
agradable y libre, que se desarrollará dentro de uno mismo sin necesidad 
de responder a fines extrínsecos (Esteves, 2018). 
 
 
María Montessori fue una de las pioneras en el uso de juegos sencillos 
y ejercicios lúdicos para desarrollar la discriminación perceptiva y táctil, 
afirma Dávila. Su visión del juego es que es una actividad no estructurada 
con un objetivo claro, que conduce a una acción definida (2003, p. 9).  
  
Según Jiménez (2002), “un componente del desarrollo humano 
conocido como actividad lúdica promueve la adquisición de conocimientos, 
el desarrollo de la personalidad y el crecimiento psicosocial, por lo que 
sugiere que se incluya una variedad de actividades donde se entrelacen el 
conocimiento, la creatividad, el disfrute y el placer”. 
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Toda actividad lúdica que se desarrolla a nivel grupal o individual, 
generalmente trae consigo reglas para ser respetadas por todos los 
participantes, modelando la personalidad del individuo que asimila estas 
acciones a través de las interacciones sociales que existan entre los 
participantes. La actividad lúdica utilizada en la pedagogía provee de 
momentos favorables que fomentan las interacciones entre los estudiantes 
y además gozo a los que la practican: 
 
El juego es una forma de pedagogía en sí misma, según Motta 
(2004). La metodología lúdica genera interacciones, situaciones y tiempos 
lúdicos. La capacidad de encontrar la realización personal a través de la 
conexión interpersonal distingue a los lúdicos (p. 23).  
 
2.2.3. El algeplano 
 
Este material concreto estructurado fue diseñado para abordar conceptos 
matemáticos desde una perspectiva constructivista. Está compuesto por 
fichas de tres formas (grandes cuadrados, rectángulos y pequeños 
cuadrados), cada una de un color diferente, que cuando se combinan nos 
permiten reconocer individuos notables, visualizar la estructura de 
polinomios, realizar operaciones sobre ellos y más. 
 
2.2.3.1. Objetivos didácticos del algeplano 
Forman parte de su diseño, los siguientes objetivos (Agualsaca, 2015, p. 36): 
Usar las cuatro operaciones fundamentales en polinomios para 
facilitar la factorización e identificar productos y cocientes notables 
son algunos de los objetivos de este método. Los polinomios se 
representan según el número de términos y variables con coeficientes 
enteros. Además, pretende categorizar e identificar las diversas 
formas en que se puede expresar una ecuación cuadrática; asimismo, 
se pueden crear ecuaciones cuadráticas a partir de las soluciones de 
ecuaciones que son equivalentes a un binomio al cuadrado en su 
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forma factorizada. Los estudiantes también deben poder resolver 
ecuaciones cuadráticas utilizando una variedad de estrategias que 
incluyen factorización, completar cuadrados y la fórmula general. 
 
 
2.2.3.2. Importancia del algeplano 
MINEDU (2021) mencionó: 
Al utilizar el algeplano, los alumnos aprenden ideas o conceptos 
relacionados con sus características externas, incluyendo el color, el 
tamaño, el concepto de área y el perímetro, entre otros. 
El algeplano es una herramienta útil a la hora de representar 
polinomios de segundo grado con una o dos variables y coeficientes enteros, 
así como al realizar operaciones significativas sobre polinomios, y para el 
desarrollo de habilidades numéricas. 
2.2.3.3. Descripción del algeplano 
El algeplano es un juego educativo que incorpora 70 piezas. En la 
Figura 1 y la Tabla 1 se visualiza la cantidad de las diferentes fichas, el color, 
el signo que representan según los colores, y las áreas que se van a 
considerar. 
• La letra “x” representa las longitudes idénticas de todas las formas. 
• El símbolo “y”, que equivale a 1 cm, se usa para indicar el ancho de 
una figura. 
 
• Las fichas rojas siempre están en negativo. 
Fichas:  
Las primeras fichas vienen en tres formas diferentes: cuadrado pequeño, 
cuadrado grande y rectángulo. 
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Figura 1 
Forma y modelo de fichas en el algeplano 
 
 
 
 Tabla 1: 
 Clasificación de las fichas del algeplano
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Nota: Manual del algeplano 
Según el manual de uso del algeplano: 
El área del cuadrado grande será (x)(x)=x2 porque la distancia que se 
usará para definir sus lados es una distancia. El área del rectángulo (color 
verde) será igual a (x)(1)=x cuando se toma la distancia "x" para una de 
las dimensiones y se define una unidad de distancia (1) para la otra. 
Finalmente, se construye un pequeño cuadrado con lados iguales a uno, 
lo que da como resultado (1)(1) = 1 para el área. 
Las tres fichas están conectadas por lados exactamente correspondientes 
para formar una figura en la que las dimensiones exactas del rectángulo 
coinciden con las de las otras dos fichas. Esto ilustra la relación precisa 
entre las fichas. 
 
Figura 2 
Especificaciones de las fichas 
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Nota: Ficha de cuadrado con lados iguales 
 
2.2.3.4. Reglas para trabajar el algeplano 
 
La guía de uso y conservación del algeplano refiere que: 
Se concentra en la representación de polinomios de segundo grado con 
dos variables y coeficientes enteros y monomios. En aplicar agrupaciones 
a las fichas y organizarlas en secuencias precisas considerando su color, 
forma y símbolo asignado. 
Cuando se usa el algeplano para resolver ecuaciones cuadráticas, la 
ecuación equivalente primero se factoriza o se escribe como un binomio al 
cuadrado, con o sin el término independiente, y luego la expresión general 
de la ecuación se transforma algebraicamente en una ecuación equivalente 
más comprensible. Si hay soluciones, se utilizan para resolver la ecuación 
original aplicando técnicas de resolución algebraica “directa” a la ecuación 
equivalente (como la prueba de la raíz o el producto de dos factores con un 
resultado de cero). 
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2.2.3.4.1. Modelamiento del algeplano 
 
El modelamiento algebraico en polinomios requiere, para su resolución, 
comenzar por asignar un valor simbólico a cada componente del algeplano, 
que represente los términos algebraicos de un polinomio. Para la 
representación de los monomios se puede utilizar cada una de las piezas 
del algeplano. Para lograr esto, cada pieza o ficha se usa para hacer que 
la “x” desconocida reemplace la longitud de uno de sus lados, después de 
lo cual el área azul se representa como “x2”. 
Figura 3 
Expresiones algebraicas representadas por cuadrados grandes 
 
 
Para representar cada posible valor que podría tomar el diminuto cuadrado 
amarillo, seguimos el mismo proceso. Si un lado del pequeño cuadrado 
amarillo es la letra “y”, su área se indica con el número “y2”. 
 
Figura 4 
 Expresiones algebraicas representadas por cuadrados pequeños 
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De manera similar a cómo sus lados corresponden a “x” e “y”, el área del 
rectángulo verde se puede expresar como “xy”. 
 
Figura 5 
Expresiones algebraicas representadas por rectángulos 
 
 
 
En este estudio, se puede representar las siguientes expresiones 
algebraicas como ejemplos representativos de modelamiento con fichas del 
algeplano. 
a. Modelar la expresión algebraica: “2x2 + 4xy + 2y2” 
Figura 6 
 Representación de un polinomio mediante el modelado de fichas 
 
 
 
b. Modelar la expresión algebraica: “3x2 + 5x + 7” 
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Figura 7 
Representación de un polinomio mediante el modelado de fichas 
 
 
 
 
2.2.3.4.2. Principio del cero 
 
Debido a las diferencias de color, los mosaicos del mismo tamaño 
representan diferentes expresiones de signos.  
 
El azul representa una expresión de signo positivo (“x2”), mientras 
que el rojo representa un signo negativo (“-x2”), a pesar de tener la misma 
dimensión y forma.  
 
Si ambos mosaicos se suman (combinan), uno cancela al otro, 
creando una representación de cero. Se puede usar dos cantidades iguales 
de los signos opuestos para mostrar esta representación, que se conoce 
como el “principio cero”. En la ilustración que sigue, se ven algunos 
ejemplos: 
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Figura 8 
Principio del cero 
 
2.2.3.4.3. Adición de polinomios 
En el algeplano se puede sumar dos polinomios. Para ello, se coloca los 
términos del mismo tipo de cada uno sumando en la misma columna y se 
representan usando tokens de la misma forma. Las fichas que se adhieran 
al principio de cero por eliminación podrán, en caso necesario, ser 
eliminadas. El ejemplo que sigue sirve como un buen ejemplo de lo anterior. 
Figura 9 
Adición de polinomios a través del algeplano 
 
 
 
30 
 
2.2.3.4.4. Sustracción de polinomios 
 
Hay dos métodos. El primero es quitando las fichas, lo que sucede 
cuando los términos del minuendo son del mismo tipo o signo que el 
sustraendo. Empezamos por utilizar las fichas del algeplano para 
representar el minuendo; el signo menos “-” indica operar la resta quitando 
tantas fichas del minuendo como indica el sustraendo. Cabe señalar que 
este método de “eliminación” solo funciona cuando la lista de términos para 
eliminar del sustraendo contiene términos del mismo tipo o signo que el 
minuendo. No tendrá problemas para localizar las fichas designadas para 
el retiro. La colección de paréntesis en los signos del sustraendo muestra 
cómo cada término se ve afectado por cada signo. 
Figura 10 
Sustracción de polinomios a través del algeplano 
 
 
Implementar el principio cero es el segundo método, cuando difieren 
los tipos o signos de los términos del minuendo y del sustraendo.  
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El algoritmo general para la resta es el siguiente: para restar una 
cantidad, se cambia el signo y se suma; en otras palabras, para restar una 
cantidad, se debe sumar su inverso aditivo. 
 
 
Figura 11:  
Sustracción de polinomios a través del algeplano aplicando el principio del 
cero 
 
 
 
2.2.3.4.5. Multiplicación de polinomios cuando los términos son 
positivos 
 
Según la guía de uso y conservación del algeplano: 
La idea del área de un rectángulo, que resulta del producto de sus 
lados, sirve como base para la representación de la multiplicación 
de polinomios. Las tejas de algeplano poseen naturalmente este 
rasgo. Dado que las dimensiones se denotan con las letras “x” e “y”, 
el área de la ficha denota la cantidad algebraica “xy” o “yx”, así como 
el área de un arreglo de fichas de algeplano denotará la cantidad 
indicada por una disposición rectangular de fichas de algeplano (p. 
27). 
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Figura 12:  
Multiplicación de polinomios a través del algeplano 
 
 
 
Los términos de la multiplicación “x” y “(x + 2y)” son las dimensiones o lados 
del rectángulo y el término del otro lado de la igualdad “x2 + 2xy” es el área. 
2.2.3.4.6. Multiplicación de polinomios cuando un factor contiene 
un término negativo 
Cuando se tiene un producto donde uno de los términos es 
negativo, por ejemplo x (x – 3), podemos usar la siguiente representación: 
Figura 13 
Multiplicación de polinomios con un término negativo a través del algeplano 
 
 
 
Para el caso del modelo del principio del cero, tres fichas “xy” encima 
de “x2” dan a entender que parte de este se cancela. 
En el modelo del inverso aditivo es fácil contar las fichas del arreglo 
y expresar el producto como una suma, ilustrando muy bien la propiedad 
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distributiva. La propiedad de los signos, el resultado de multiplicar un signo 
negativo y uno positivo, y el producto de dos números negativos, se pueden 
representar usando estos modelos. 
2.2.3.4.7. División y factorización de trinomios 
El área del valor de una matriz rectangular se proporciona como 
datos en el caso de división, que será el dividendo; adicionalmente, se da 
como dato del arreglo que se debe descubrir otro polinomio que servirá 
como divisor (Guía para el uso y conservación del algeplano). 
Figura 14 
Representación de la división de polinomios a través del algeplano 
 
Para el caso de la factorización se da el área del arreglo rectangular 
que se debe descubrir, es decir, se brinda como dato la representación del 
polinomio. Al respecto, se debe encontrar los lados del arreglo rectangular, 
estos son los factores del polinomio (Guía del algeplano). 
 
Figura 15 
Representación de la factorización de polinomios 
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Las actividades de la división preparan a los estudiantes para la 
factorización de polinomios. Al factorizar una matriz rectangular, el valor del 
área de la matriz se usa como entrada y se calcula el valor de cada lado. 
 
2.2.3.5. Competencias y capacidades del área de matemática 
Teniendo en cuenta lo establecido en el Currículo Nacional 2017, la 
asignatura de Matemáticas cuenta con cuatro competencias fundamentales 
que es necesario desarrollar en la educación básica. 
A. Resuelve problemas de cantidad 
Para el MINEDU (2017), esta competencia: 
Sugiere que los estudiantes aprendan matemáticas y las practiquen 
trabajando juntos para resolver problemas mientras usan una variedad de 
recursos informativos como guía, incluidos, por ejemplo, periódicos, 
revistas científicas y registros de datos. Todos estos recursos están 
relacionados con los modelos financieros, la distribución proporcional, el 
uso de notación científica y el uso de unidades de medida (p. 141) 
Esta competencia comprende las siguientes capacidades: 
- Traduce cantidades a expresiones numéricas, lo que significa que debe 
relacionar datos, relacionar las condiciones del problema para que se 
puedan aplicar en una expresión numérica que reduzca las relaciones 
entre estos. También deben comportarse como un sistema compuesto por 
operaciones, números y respeto por las características de cada individuo.  
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- Comunica su comprensión sobre los números, las operaciones. Esta 
habilidad consiste en expresar, relacionar y utilizar el lenguaje numérico 
para describir unidades de medida, operaciones y conceptos 
matemáticos. Deben leer sus representaciones y cualquier información 
que contenga números.  
- Usa estrategias, procedimientos de estimación y cálculo. Esta habilidad 
implica el desarrollo de una amplia gama de enfoques para la resolución 
de problemas, incluida la selección, la adaptación, la combinación y el uso 
de métodos de cálculo escritos, mentales y de otro tipo, así como una 
variedad de recursos. También incluye estimación, aproximación, 
medición y comparación de cantidades. 
 
 
B. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 
Para el Minedu (2017), El estudiante debe ser capaz de reconocer 
patrones, generalizaciones y el cambio de una magnitud en relación a otra 
mediante el uso de reglas generales que le permitan obtener valores 
desconocidos, establecer restricciones y hacer predicciones sobre el 
comportamiento de un fenómeno. Con ese fin se utilizan métodos, técnicas y 
propiedades para resolver, graficar o manipular expresiones simbólicas. 
También se introducen ecuaciones, desigualdades y funciones. El 
razonamiento se realiza utilizando técnicas tanto inductivas como deductivas, 
de forma muy parecida a cómo se establecen las leyes generales a través de 
numerosos ejemplos, propiedades y contraejemplos. (p. 147) 
 
De acuerdo con el Currículo Nacional de la Educación Básica Regular 
(CNEB), esta competencia se compone de las siguientes habilidades:  
- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas: esta habilidad 
implica convertir variables de relación, datos de problemas y valores 
desconocidos en una expresión gráfica o algebraica que exprese 
ampliamente cómo interactúan esas variables. Además, implica plantear 
problemas o consultas en respuesta a una situación difícil o una 
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expresión, y evaluar el resultado o la respuesta a la luz de las 
características específicas de la situación. (p. 136) 
- Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas: debe 
demostrar su comprensión de la idea, el concepto o las propiedades de 
patrones, funciones, ecuaciones y desigualdades, así como la capacidad 
de descifrar datos que contienen material algebraico haciendo conexiones 
entre ellos, usando lenguaje algebraico y usando varias representaciones. 
- Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales: debe 
elegir, adaptar, combinar o inventar procedimientos, estrategias y 
propiedades específicas para simplificar o transformar ecuaciones, 
inecuaciones y expresiones simbólicas que le permitan resolver 
ecuaciones, identificar dominios de rango, representar líneas, parábolas y 
diversas funciones. (p. 136) 
 
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: 
implica hacer afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas con 
propiedades algebraicas, razonamiento inductivo para generalizar una 
regla, prueba deductiva, verificación de propiedades y la creación de 
nuevas relaciones. (p. 136) 
 
C. Resuelve problemas de forma, movimiento y localización 
Sugiere que el estudiante se centre en sí mismo, describa dónde está en 
el espacio y cómo se mueve, visualizándolo, interpretándolo y 
conectándolo con las características de los objetos que tienen formas 
geométricas bidimensionales y tridimensionales. Requiere que tome 
medidas exactas del área de la superficie, el perímetro y el volumen de 
un objeto, ya sea directa o indirectamente, y utilizando herramientas de 
construcción, representando formas geométricas basadas en esas 
medidas para su uso en el diseño de objetos, planos y modelos reales. 
También describe rutas y trayectorias usando terminología geométrica y 
sistemas de referencia (CNEB, 2016, p. 144). 
El CNEB también manifiesta que las siguientes capacidades corresponden 
a esta competencia: 
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- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: las 
formas geométricas se deben usar para crear un modelo que replique las 
características, la ubicación y el movimiento de un objeto mientras se tiene 
en cuenta la posición del objeto en el plano. Adicionalmente, se trata de 
determinar si el modelo satisface los criterios planteados en el problema. 
 
- Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas: su 
objetivo es comunicar su comprensión de las propiedades de las formas 
geométricas, sus transformaciones y su ubicación en un sistema de 
referencia, al mismo tiempo que establece relaciones entre estas formas 
mediante el lenguaje geométrico, la representación gráfica o simbólica. 
 
- Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: es 
necesario elegir, adaptar, combinar o crear una amplia gama de 
estrategias, procedimientos y recursos para construir formas geométricas, 
trazar rutas y medir o estimar distancias en dos y tres dimensiones. 
 
- Defiende las afirmaciones realizadas sobre las relaciones geométricas: en 
función de su navegación o visualización, se espera que desarrolle 
cualquier afirmación realizada acerca de las posibles conexiones entre 
varios elementos y las características de las formas geométricas. 
Además, que utilice el razonamiento inductivo o deductivo para 
respaldarlos, validarlos o refutarlos en función de su conocimiento de las 
propiedades geométricas, la experiencia, los ejemplos o los 
contraejemplos. 
 
D. Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 
 
Para el MINEDU (2017): 
Tomar decisiones, hacer predicciones lógicas y sacar conclusiones que 
estén respaldadas por los datos generados, implica que el estudiante mire 
datos sobre un tema de interés o estudio o eventos arbitrarios. El 
estudiante logra esto reuniendo, organizando y representando datos que 
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son entradas para el análisis estadístico y probabilístico, la interpretación 
y la inferencia de su comportamiento determinista o aleatorio. (p. 161) 
 
Esta competencia tiene las siguientes capacidades (CNEB, 2017, p. 141): 
- Representar los datos mediante gráficos y medidas estadísticas o 
probabilísticas para mostrar cómo se comporta. Esto se hace eligiendo 
gráficos estadísticos o tablas que muestren medidas de tendencia 
central, ubicación o dispersión. Al mencionarse un tema de estudio, se 
consideran variables relacionadas con la población o muestra. Además, 
esto sugiere la evaluación de circunstancias arbitrarias y la 
representación de la ocurrencia de eventos a través del valor de 
probabilidad. 
- Transmitir qué tan bien comprende las ideas estadísticas y 
probabilísticas a la luz de las circunstancias.  
- Comunicar la comprensión de conceptos estadísticos y probabilísticos. 
Leer, describir e interpretar datos estadísticos de diversas fuentes que 
se presentan en gráficos o tablas. 
 
- Recolectar, procesar o analizar datos utilizando métodos, técnicas y 
herramientas. Incluye el uso de técnicas de muestreo para determinar 
medidas estadísticas y probabilidades.  
 
- Proporcionar información para respaldar las decisiones tomadas, las 
conclusiones y predicciones, usando los datos obtenidos en la 
indagación realizada. La información presentada permitirá sustentar lo 
actuado en base a lo recopilado en los procesos de análisis, revisión y 
evaluación de datos. 
 
2.2.3.6. El álgebra 
 
“La Universidad Autónoma Metropolitana de México afirma que los 
estudiantes deben estudiar álgebra como un subcampo de las matemáticas. 
Se les complica entenderla porque primero se debe entender el concepto 
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monomio donde este está compuesto por coeficientes” (Diez de U et ál. 
1998). 
Dentro del uso del lenguaje en el álgebra, implica más situaciones que 
la representación de valores numéricos o grupos de valores numéricos 
mediante letras, la expresión 2(x+7) contiene, dos factores, un factor que 
está dentro del paréntesis y que debe de multiplicar al número dos, además 
dentro del paréntesis encontramos al símbolo más (+) de la aritmética. 
El simbolismo del álgebra, en general, comprende necesidades que 
residen en la concisión. Gracias al simbolismo se puede expresar o escribir 
expresiones algebraicas complicadas de manera corta o compacta, de 
manera que sean percibidas de forma rápida y al instante, haciendo que la 
mente retenga lo que se está diciendo. 
 
Entonces podemos definirlo como sigue:   
 
El álgebra estudia el conjunto algebraicamente estructurado, es decir, 
conjuntos con elementos cuyas operaciones internas y externas están 
especificadas, con propiedades particulares (como asociativas, 
conmutativas, distributivas, existencia de elementos neutros e inversos, 
etc.). Para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones, que son 
herramientas de suma cruciales para las matemáticas en la educación 
secundaria, el álgebra proporciona métodos para hacerlo (Gonzales, 
1998, p. 32). 
 
La importancia de aprender el álgebra en educación secundaria significa: 
• Traducir los datos a condiciones de expresión algebraica. 
• Comunicar su comprensión sobre las relaciones algebraicas. 
• Encontrar reglas generales para expresiones algebraicas usando técnicas 
y estrategias. 
• Disputar afirmaciones sobre equivalencia en expresiones algebraicas y 
relaciones de intercambio. 
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2.2.3.6.1. El aprendizaje del álgebra en la educación secundaria 
 
Los conocimientos básicos del álgebra permiten que los estudiantes posean 
las siguientes capacidades, según Mollie (2004): 
 
• Tener fe en su habilidad para decodificar información escrita en notación 
algebraica. En otras palabras, los estudiantes aprenden cómo traducir 
información verbal al lenguaje algebraico y luego interpretarlo. 
• Utilizar el álgebra para expresar generalidades o fórmulas y, a su vez, 
reconocer patrones matemáticos. 
• Comprender qué relaciones existen entre las funciones y gráficos, 
conocer cómo las fórmulas son relativas y que, a su vez, derivan de un 
conjunto de datos. 
• Tomar decisiones sobre planes y políticas en muchas áreas de negocios 
y gobierno mediante la comprensión de las propiedades cualitativas de 
las funciones y sus implicaciones para administrar las propias finanzas, 
así como la comprensión de los problemas ambientales. 
• Resolver problemas y comprender cómo se pueden modelar algunas 
situaciones utilizando notaciones o representaciones. 
• Adquirir una comprensión más profunda de los conceptos matemáticos y 
una comprensión cognitiva avanzada de las operaciones aritméticas. 
• Adquirir experiencia con la sensación de realizar experimentos 
matemáticos formulando hipótesis, poniéndolas al nivel adecuado de 
prueba y convenciendo a otros estudiantes de que estas son verdaderas. 
 
Por lo tanto, Serres (2010) indica: 
 
Desarrollar el razonamiento o el pensamiento algebraico es el 
objetivo del álgebra escolar. Para resolver problemas y crear modelos 
matemáticos, tanto dentro de las propias matemáticas como fuera de 
ellas, en otros campos del conocimiento y en situaciones reales de la vida 
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cotidiana, el razonamiento o pensamiento algebraicos implica un proceso 
de generalización para formular expresiones o patrones algebraicos, 
ecuaciones y funciones. Este proceso utiliza el lenguaje algebraico y sus 
símbolos en la búsqueda de la precisión (p. 126). 
 
2.3. Glosario de términos 
 
Adición de polinomios: La adición de polinomios implica combinar 
términos semejantes en expresiones algebraicas para simplificarlas. Los 
polinomios son sumas algebraicas de términos, donde cada término puede 
contener variables elevadas a distintos exponentes. Al sumar polinomios, se 
agrupan los términos con las mismas variables y se suman sus coeficientes. 
 
Algeplano: Es un material estructurado y concreto que se puede 
utilizar para trabajar ideas matemáticas de manera constructivista. Consiste 
en mosaicos con tres formas diferentes (cuadrados grandes, rectángulos y 
cuadrados pequeños) y colores que, cuando se juntan, muestran la 
estructura de un polinomio, operaciones con polinomios e identidades 
ilustrativas. 
 
Álgebra: El álgebra es una rama de las matemáticas que se encarga 
de estudiar la combinación de elementos de estructuras abstractas, entre 
ellas números y letras acorde a ciertas reglas. Estudia relaciones entre 
valores para llevar a cabo operaciones aritméticas, considerando que se 
deben hacer solo en función a términos semejantes. 
 
Aprendizaje: Es un proceso continuo y activo que las personas 
realizan cada vez que se enfrentan a nuevas situaciones problemáticas, 
teniendo en cuenta conocimientos pasados y presentes. 
 
Enseñanza: No puede haber aprendizaje si las estructuras mentales 
no han cambiado. El aprendizaje es un proceso que conduce a un cambio, 
tanto cuantitativo como cualitativo, en el comportamiento de una persona. 
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Material didáctico: El término material didáctico se refiere a cualquier 
herramienta, sustancia, objeto o componente que un docente ofrece a sus 
alumnos en el aula con la intención de impartir conocimientos y habilidades 
a través de su uso e interacción con ellos.  
 
Multiplicación de polinomios: Este proceso implica multiplicar dos o 
más expresiones algebraicas que contienen términos variables y constantes. 
Se utiliza distribución para multiplicar cada término de un polinomio por cada 
término del otro y luego se combinan los términos semejantes. 
 
Principio del cero: En matemáticas, el principio del cero establece que 
cualquier número multiplicado por cero es igual a cero. Es una regla 
fundamental que se aplica en diversas operaciones matemáticas y es 
esencial en el álgebra y la aritmética.  
 
Sustracción de polinomios: La sustracción de polinomios implica 
restar un polinomio de otro. Para hacerlo, se cambian los signos de todos los 
términos del polinomio que se resta y luego se realiza la adición, combinando 
términos semejantes. Esta operación es útil en la simplificación de 
expresiones algebraicas y en la resolución de problemas matemáticos. 
 
 
 
 
 
 
 
CAPÍTULO 3: METODOLOGÍA 
 
 
 
3.1 Operacionalización de variables 
Uso del Algeplano para desarrollar el aprendizaje del algebra en los 
estudiantes de segundo grado de secundaria de la institución educativa “N° 
56394 Cesar Vallejo” Espinar Cusco, 2019. 
VARIABLES DIMENSIÓN INDICADORES INSTRUMENTOS 
Variable • Adición y • Reconocen y • Ficha de 
Independiente sustracción de diferencian las fichas observación, 
Uso del polinomios por colores, tamaños y practicas 
Algeplano formas. dirigidas. 
• Multiplicación y • Representan (ejecución de 
división de expresiones sesiones de 
polinomios algebraicas utilizando aprendizaje 
las piezas del 
• Factorización haciendo uso del 
algeplano. 
de polinomios algeplano.)  
• Transforman 
expresiones generales 
en ecuaciones 
equivalentes 
construidos a partir de 
 
las fichas del 
algeplano. 
• Ejecutan operaciones 
sobre expresiones 
algebraicas utilizando 
las fichas del 
algeplano. 
Variable • Traduce datos • Transforma datos, Prueba escrita. 
Dependiente y condiciones valores desconocidos, • Pre test. 
Aprendizaje a expresiones variables y relaciones. • Pos test 
del Algebra algebraicas • Generalice la 
interacción entre 
 
datos 
• Evaluar el resultado o 
la expresión 
formulada. 
 • Comunica su • Expresa su  
comprensión comprensión de 
sobre las expresiones 
relaciones algebraicas 
algebraicas. •  Establece relaciones 
entre expresiones 
usando lenguaje 
algebraico y diversas 
representaciones.  
• Interpreta información 
que presente 
contenido algebraico. 
 • Usa • Selecciona, adapta, 
estrategias y combina o crea, 
procedimientos procedimientos, 
para encontrar estrategias y algunas 
reglas propiedades para 
generales. simplificar o 
transformar 
 
expresiones 
simbólicas. 
• Argumenta • Elabora afirmaciones   
afirmaciones sobre variables, 
sobre reglas algebraicas y 
relaciones de propiedades 
cambio y algebraicas, 
equivalencia. razonando de manera 
inductiva para 
generalizar una regla 
y de manera 
deductiva probando y 
comprobando 
propiedades y nuevas 
relaciones. 
 
 
3.2. Tipo y diseño de investigación 
 
3.2.1. Tipo de investigación 
El término tipo de investigación describe el tipo de estudio que se llevó 
a cabo. Ofrece instrucciones sobre cómo recopilar la información o datos 
requeridos, así como el propósito general del estudio (Palella y Martins, 
2012, p. 88). 
 
Según los objetivos del investigador, la investigación aplicada, 
también conocida como investigación activa o dinámica, está vinculada a la 
investigación pura o básica, porque depende de sus descubrimientos y 
aportes teóricos (Gallardo, 2017, p. 55).  
El trabajo de investigación tiene una orientación de investigación 
aplicada debido a que su objetivo principal es evaluar el impacto real y 
práctico del uso del algeplano en el proceso de aprendizaje de álgebra de 
estudiantes de segundo grado de secundaria en una institución educativa 
específica. La investigación aplicada se centra en abordar problemas y 
 
desafíos del mundo real, como mejorar la educación, y busca generar 
soluciones prácticas y aplicables en contextos concretos. 
 
En este caso, el investigador no está simplemente interesado en la 
teoría abstracta del álgebra, sino en cómo una herramienta específica, el 
algeplano, puede influir de manera positiva en el aprendizaje de los 
estudiantes en un entorno educativo real. Por lo tanto, la investigación 
aplicada se alinea con el propósito de esta investigación, que es medir el 
impacto práctico y las implicaciones directas para la enseñanza de álgebra 
en un contexto escolar específico. 
3.2.2. Diseño de investigación 
“La estrategia general, el marco y el plan flexible conocidos como 
diseño de investigación es lo que dirige a los investigadores a medida que 
realizan la investigación para abordar un problema” (Arias, 2006, p. 13). 
Según Creswell (2013) y Reichardt (2004), citados por Hernández, et 
al. (2014, p. 129) se denominan estudios de intervención porque un 
investigador establece un escenario para comparar los efectos sobre los 
participantes y los no participantes. 
 
El estudio actual es de naturaleza experimental y se inserta en la 
categoría cuasiexperimental, tal como lo define la clasificación de estudios 
experimentales de Campbell y Stanley, de 1966 (Hernández, et al., 2014, p. 
140). 
 
La investigación cuasiexperimental es un enfoque que busca controlar 
parcialmente los factores que pueden afectar la validez de la investigación, tanto 
de manera interna como externamente. En este tipo de investigación se utilizan 
grupos intactos o sujetos que son elegidos al azar para los grupos experimental 
y de control, y que comparten las mismas características antes del tratamiento. 
De esta forma, cualquier modificación o distinción entre los dos grupos después 
del tratamiento es únicamente atribuible a este último. 
 
 
La elección de un diseño cuasiexperimental para esta investigación en la 
"Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco)" se basa en 
la necesidad de controlar parcialmente los factores que podrían influir en la 
validez del estudio. Dado que se busca determinar en qué medida el uso del 
algeplano contribuye al aprendizaje del álgebra, es esencial minimizar el impacto 
de variables externas que podrían afectar los resultados. 
 
En este enfoque cuasiexperimental, se utilizaron grupos intactos de 
estudiantes que compartían las mismas características antes del tratamiento. En 
este caso, un grupo de estudiantes de segundo grado de secundaria fue 
expuesto al uso del algeplano (grupo experimental), mientras que otro grupo 
similar no lo utilizó (grupo de control). La elección de los grupos intactos minimiza 
la variabilidad inicial entre los dos grupos y permite que cualquier diferencia 
observada después del tratamiento sea atribuible al uso del algeplano. 
 
De esta manera, el diseño cuasiexperimental se implementó en la 
institución para asegurarse de que las conclusiones del estudio reflejaran de 
manera más precisa el impacto real del algeplano en el aprendizaje del álgebra, 
al controlar factores externos que podrían distorsionar los resultados. Esto 
fortalece la validez interna y externa de la investigación al proporcionar una base 
más sólida para las conclusiones y recomendaciones pedagógicas. 
 
 
3.3. Población de estudio 
 
La población es definida por Fracica (citado en Bernal, 2006) como el 
conjunto de elementos que son relevantes para la investigación. Los 281 
estudiantes de secundaria que componen toda la población de estudio son 
los estudiantes del 2.° grado de secundaria de la Institución Educativa N° 
56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco). 
 
Los 281 estudiantes proporcionan una base sólida para el estudio, 
permitiendo una muestra representativa y estadísticamente significativa. 
 
La ubicación geográfica específica en Espinar, Cusco, proporciona un 
contexto relevante y localizado para el estudio, considerando posibles 
influencias regionales en la educación. 
 
Todos los participantes se encuentran en el 2.° grado de secundaria, 
asegurando que compartan un nivel académico similar y conocimientos 
específicos de álgebra. 
 
La elección de esta población es motivada por su importancia en 
relación con el objetivo de la investigación. Al enfocarse en estudiantes de 
2.° grado de secundaria, se investiga directamente el impacto del algeplano 
en un grupo de edad y nivel académico crítico en el proceso de aprendizaje 
del álgebra.  
 
Además, la selección de todos los estudiantes de ese grado en una 
misma institución educativa permite garantizar la representatividad de la 
muestra y controlar la variabilidad debida a diferencias en el nivel escolar o 
la ubicación geográfica, lo que conduce a resultados más precisos y 
aplicables a la población estudiada. 
 
 
3.4. Tamaño de muestra 
 
Según Bernal (2006, p. 165), la muestra es una porción de la 
población que se elige para obtener información y medir las variables de 
estudio. En el presente estudio, la selección de la muestra se realizó de 
manera conveniente y se conformó con 57 estudiantes del segundo grado 
de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar, en la sección 
elegida por el investigador. 
 
Los 57 estudiantes se seleccionaron de manera conveniente, es decir, 
se eligió una sección específica del segundo grado de la institución. Esto se 
hizo para facilitar la logística de la investigación y garantizar la accesibilidad. 
 
Criterios de inclusión 
 
Pertenecer al Segundo Grado: Los estudiantes seleccionados deben 
estar actualmente matriculados en el segundo grado de secundaria en la 
Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo. 
 
Criterios de exclusión 
 
En este estudio, no se aplicaron criterios de exclusión. 
 
Todos los estudiantes del segundo grado de secundaria que 
cumplieron con el criterio de inclusión mencionado anteriormente fueron 
considerados elegibles para participar en la investigación. La decisión de no 
 
aplicar criterios de exclusión se tomó para maximizar la representatividad de 
la muestra y evitar sesgos potenciales en la selección de los participantes. 
 
Tabla 2:  
Número de estudiantes por grupo control y grupo experimental 
 
Fuente: Base de datos de la I.E. N.° 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco) 
 
3.5. Técnicas de recolección de datos 
 
A continuación, se desglosó la estrategia de recopilación de datos a 
utilizarse en este estudio. El uso del algeplano como herramienta y estrategia de 
enseñanza y aprendizaje se incluyó en la variable independiente "uso de 
algeplano". Este recurso fue utilizado en diez sesiones entre los meses de 
octubre y noviembre de 2019. La variable dependiente "aprender álgebra" se 
evaluó a través del nivel de logro de aprendizaje relacionado con la competencia 
"resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio". La capacidad de 
traducir datos, identificar valores desconocidos, reconocer regularidades y 
relaciones de equivalencia o variación entre dos magnitudes, así como confirmar 
que la expresión algebraica utilizada permitió encontrar el valor desconocido y 
que este valor cumplió con las condiciones establecidas en el problema, 
estuvieron entre los criterios de evaluación. 
 
 
3.6. Análisis e interpretación de la información 
La plataforma de software estadístico SPSS (Statistical Package for 
the Social Sciences) y el programa informático Microsoft Excel, se utilizaron 
para ayudar en el procesamiento estadístico. En consecuencia, para el 
análisis e interpretación de la información fue necesario considerar y respetar 
los criterios establecidos para el uso de cada medio de recolección de 
información, con el fin de asegurar la adecuada recolección de datos y el 
acceso a la información. Después de pasar por este proceso, muy importante 
para el propósito de este estudio, procedimos a seleccionar, organizar y 
codificar los datos para su posterior presentación en tablas de frecuencias 
agrupadas o no agrupadas. Para ello, nos propusimos crear gráficos 
estadísticos apropiados para ilustrar y explicar los hallazgos obtenidos a lo 
largo del estudio, con el fin de identificar y explicar las posibles tendencias 
observadas. 
 
 
 
 
 
 
 
CAPÍTULO 4: RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
 
 
 
4.1. Análisis, interpretación y discusión de resultados 
Tabla 3: 
Resumen del procesamiento de casos
 
La investigación utilizó un grupo experimental y un grupo de control 
Interpretación: 
La Tabla 3 muestra que 57 estudiantes fueron considerados para el 
análisis estadístico, 30 de ellos como parte del grupo experimental y los 27 
restantes como parte del grupo de control. No se excluyó ningún caso del análisis 
correspondiente.  
 
 
Desde la perspectiva del análisis estadístico, estos datos nos brindan la 
oportunidad de evaluar el impacto del uso del algeplano en el rendimiento 
académico y la comprensión de los estudiantes, específicamente en relación con 
los polinomios de segundo grado y sus destrezas numéricas. Se llevará a cabo 
una comparación entre el grupo experimental, que hizo uso del algeplano, y el 
grupo de control, que no lo utilizó, con el propósito de determinar la existencia 
de diferencias significativas en el proceso de aprendizaje del álgebra. Esto 
permitirá la evaluación objetiva de la efectividad del algeplano como herramienta 
pedagógica en el contexto educativo específico considerado. 
 
Tabla 4:  
Resultados del pretest (grupo de control) 
 
Estudiantes matriculados en la I.E. César Vallejo (Espinar, Cusco) en 2019, según los registros 
del Sistema de Información de Apoyo a la Gestión de la Institución Educativa (SIAGIE) 
 
Tabla 5:  
Frecuencias obtenidas del pretest del grupo de control 
 
Niveles de aprendizaje alcanzados en el pretest en comparación con el grupo de control, de 
estudiantes del 2.° “B” de la I.E. N.° 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco) 
 
 
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% 0% 0%
0%
Inicio Proceso Logro esperado Logro destacado
 
Figura 16: Frecuencias obtenidas del pretest del grupo de control 
 
Análisis e interpretación: 
 
Los resultados del pretest en el grupo de control se muestran en la Tabla 
5 y en la Figura 16. Se puede observar que todos los estudiantes se encuentran 
en nivel de principiante en cuanto a temas de álgebra, sus operaciones, 
factorización y otras áreas.  
 
Los resultados del pretest en el grupo de control, tal como se presentan 
en la Tabla 5 y la Figura 16, revelan un patrón interesante. En esta evaluación 
inicial, todos los estudiantes del grupo de control se ubican en el nivel de 
principiante en relación con los temas de álgebra, incluyendo operaciones 
algebraicas, factorización y otras áreas relacionadas. 
 
Esta uniformidad en los resultados sugiere que, al inicio del estudio, los 
estudiantes en el grupo de control poseían un conocimiento limitado o nulo de 
los conceptos y habilidades del álgebra evaluados en el pretest. Esta situación 
proporciona una línea de base clara para la investigación y sugiere que no había 
diferencias notables entre los estudiantes en cuanto a su nivel inicial de 
competencia en álgebra dentro del grupo de control. 
 
La identificación de todos los estudiantes en el nivel de principiante en el 
pretest resalta la necesidad de la intervención pedagógica y el potencial impacto 
que podría tener el uso del algeplano en el proceso de aprendizaje. Los 
resultados iniciales del grupo de control establecen un punto de referencia 
importante para comparar con las evaluaciones posteriores y permiten evaluar 
si el uso del algeplano tiene un efecto significativo en la mejora del rendimiento 
y la comprensión de los estudiantes en álgebra a lo largo del estudio. 
 
Tabla 6:  
Resultados del pretest (grupo experimental) 
 
 
 
Tabla 7: 
 Frecuencias obtenidas del pretest del grupo experimental 
 
Niveles de aprendizaje alcanzados en el pretest en comparación con el grupo experimental, de 
estudiantes del 2.° “A” de la I.E. N.° 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco) 
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Figura 17: Frecuencias obtenidas del pretest del grupo experimental 
 
Análisis e interpretación: 
 
Los resultados del pretest en el grupo experimental se muestran en la 
Tabla 7 y en la Figura 17. De acuerdo con la información proporcionada, todos 
los estudiantes de este grupo dominan los conceptos básicos de álgebra, 
 
incluidas operaciones, factorización y otros temas relacionados con este campo 
de estudio. Los estudiantes del grupo experimental muestran un bajo nivel de 
conocimiento algebraico previo a la intervención del algeplano como recurso de 
enseñanza y aprendizaje, como se demuestra a continuación.  
 
Esta uniformidad en los resultados sugiere que, antes de la intervención 
con el algeplano como recurso de enseñanza y aprendizaje, los estudiantes en 
el grupo experimental ya poseían un conocimiento sólido de los fundamentos del 
álgebra.  
 
Esta situación se refleja en el bajo nivel de conocimiento algebraico previo 
a la intervención, donde todos los estudiantes ya se encontraban en un nivel 
avanzado de competencia en álgebra. La identificación de este alto nivel de 
conocimiento previo en el grupo experimental plantea la cuestión de si el uso del 
algeplano como herramienta pedagógica puede proporcionar beneficios 
adicionales en términos de aprendizaje.  
 
Si bien estos estudiantes demuestran un sólido entendimiento de álgebra 
antes de la intervención, la investigación puede enfocarse en si la introducción 
del algeplano puede mejorar aún más su comprensión, habilidades y 
aplicaciones prácticas de los conceptos algebraicos para evaluar el impacto de 
la intervención del algeplano en el proceso de aprendizaje del álgebra 
 
 
Tabla 8:  
Informe de medidas de tendencia central y dispersión en las notas del pretest 
 
Fuente: Estadísticas obtenidas de los pretest 
 
 
 
Figura 18: Líneas simples medias de notas pretest por grupo 
 
 
Análisis e interpretación: 
 
Las medias aritméticas del grupo experimental y del grupo de control, como se 
muestra en la Tabla 8, fueron 5,19 y 5,07 respectivamente, antes de las sesiones 
de aprendizaje con el uso del algeplano y el método expositivo, lo que indica que 
no hubo diferencia perceptible entre las medias o promedios de los dos grupos. 
Esto sugiere que ambos grupos comenzaron bajo las mismas circunstancias 
antes de que se realizara el experimento en cada grupo, individualmente. Los 
datos de la Tabla 8 están respaldados por la Figura 18 que demuestra que las 
medias aritméticas del grupo experimental (5,19) y el grupo de control (5,07) son 
equivalentes, lo que muestra que no hay una diferencia perceptible entre las 
condiciones iniciales de los dos grupos.  
 
La Figura 18 refuerza esta conclusión al mostrar que las medias aritméticas del 
grupo experimental (5,19) y el grupo de control (5,07) son prácticamente 
equivalentes, lo que respalda la idea de que no había una diferencia significativa 
entre las condiciones iniciales de ambos grupos. Este resultado es esencial para 
la investigación, ya que establece una base sólida y equitativa para la evaluación 
del impacto de la intervención del algeplano y el método expositivo en el 
aprendizaje del álgebra. Dado que ambos grupos partieron desde un nivel de 
conocimiento algebraico similar, cualquier diferencia en los resultados 
posteriores se puede atribuir con mayor confianza a la intervención pedagógica 
y no a diferencias iniciales en el conocimiento de los estudiantes. Esta igualdad 
inicial fortalece la validez interna del estudio y permite una evaluación más 
precisa de los efectos de la intervención. 
 
Tabla 9: 
 Resultados del postest (grupo de control) 
 
 
 
 
Tabla 10: 
Frecuencias obtenidas del postest del grupo de control 
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Figura 19: Frecuencias obtenidas del postest del grupo de control 
 
Análisis e interpretación: 
La distribución de calificaciones de los estudiantes después de usar el 
método de enseñanza tradicional sin el uso del algeplano es la siguiente: 67 %, 
o sea 18 estudiantes, están en el nivel de aprendizaje inicio con calificaciones 
 
entre 00-10; el 22%, o sea 6 alumnos, obtuvieron calificaciones entre 11-13, que 
corresponde a la evaluación en proceso; y no hubo estudiantes con calificaciones 
de 18-20 con logros sobresalientes. Esto sugiere que, al utilizar el método 
expositivo sin emplear el algeplano como recurso didáctico, la mayoría de los 
estudiantes comenzaron en el nivel Inicial.  
 
Estos resultados sugieren que, al utilizar el método expositivo sin emplear 
el algeplano como recurso didáctico, la mayoría de los estudiantes comenzó en 
el nivel inicial de aprendizaje. Esto implica que la enseñanza tradicional, en este 
contexto específico, no fue efectiva para llevar a la mayoría de los estudiantes 
más allá de un nivel básico de comprensión en álgebra. 
 
La falta de estudiantes con calificaciones en el rango de 18-20 indica que 
no se alcanzaron logros sobresalientes en este enfoque de enseñanza. Esto 
puede sugerir la necesidad de métodos pedagógicos más efectivos o 
herramientas adicionales para promover un mayor aprendizaje y comprensión 
en el álgebra. 
 
La información proporcionada establece una línea de base importante 
para evaluar la efectividad de la intervención con el algeplano, ya que se 
compara con los resultados iniciales del método expositivo tradicional. Los datos 
reflejan la importancia de investigar cómo el uso del algeplano puede influir en el 
aprendizaje de los estudiantes y si puede ayudar a superar los desafíos de la 
enseñanza tradicional en el ámbito del álgebra. 
 
Tabla 11:  
Resultados del postest (grupo experimental) 
 
 
Tabla 12: 
 Frecuencias obtenidas del postest del grupo experimental 
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Figura 20: Frecuencias obtenidas del postest del grupo experimental 
 
Análisis e interpretación: 
 
Los resultados del postest o prueba de egreso para el grupo experimental se 
muestran en la Tabla 12 y en la Figura 20, donde se puede observar que 8 
estudiantes, o el 27 % de los estudiantes, obtuvieron calificaciones entre 0-10, lo 
cual cae en la categoría “inicio”. Además, 4 estudiantes, o el 13 % de la clase, 
recibieron calificaciones entre 11 y 13, lo que corresponde a la categoría 
“proceso”. Por el contrario, el 47 % de los estudiantes, es decir 14 estudiantes, 
recibieron calificaciones entre 14 y 17, lo que corresponde a la categoría “logro 
esperado”, mientras que el 13 % de los estudiantes, o sea 4 estudiantes, 
recibieron calificaciones entre 18 y 20, que entra en la categoría “logro 
sobresaliente”. Esto lleva a concluir que la mayoría de los estudiantes del grupo 
experimental aprobaron las categorías proceso y logro destacado luego de 
completar las sesiones de aprendizaje utilizando el algeplano como estrategia. 
 
Tabla 13: 
Informe de medidas de tendencia central y dispersión en las notas del postest
 
 
 
Figura 21: Líneas simples medias de notas postest por grupo 
Interpretación: 
 
La Tabla 13 y la Figura 21 muestran que, tras la aplicación de las sesiones 
de aprendizaje utilizando el algeplano en el grupo experimental y el método 
expositivo en el grupo control, las medias aritméticas de los dos grupos son 10,7 
y 12,57 respectivamente. El uso del algeplano, como herramienta didáctica, tiene 
un efecto positivo en el aprendizaje del álgebra porque se puede inferir que existe 
una diferencia significativa entre las medias aritméticas de los dos grupos.  
 
La diferencia en las medias aritméticas entre los dos grupos es notable. 
El grupo experimental, que utilizó el algeplano como herramienta didáctica, tiene 
una media aritmética de 10,7, mientras que el grupo de control, que se basó en 
el método expositivo tradicional, tiene una media significativamente más alta de 
 
12,57. Esta diferencia sugiere que el uso del algeplano ha tenido un efecto 
positivo en el aprendizaje del álgebra en comparación con el método expositivo. 
 
La diferencia en las medias aritméticas es un indicio sólido de que existe 
una diferencia significativa en el rendimiento entre los dos grupos. Es decir, el 
grupo experimental, que se benefició del algeplano, mostró un mayor nivel de 
comprensión y desempeño en álgebra en comparación con el grupo de control. 
 
Estos resultados respaldan la hipótesis de que el algeplano como 
herramienta didáctica contribuye positivamente al aprendizaje del álgebra. La 
diferencia en las medias sugiere que el algeplano puede facilitar una 
comprensión más sólida de los conceptos algebraicos y mejorar el rendimiento 
de los estudiantes en este campo. Este hallazgo puede tener importantes 
implicaciones en la enseñanza del álgebra y destacar la utilidad de las 
herramientas pedagógicas específicas en la mejora de los resultados educativos. 
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Figura 22: Comparación de notas del pretest y postest en el grupo control 
 
Interpretación:  
 
La Figura 22 demuestra que la mayoría de los estudiantes en el grupo de 
control se desempeñaron mal en promedio en el pretest. Posteriormente, las 
notas del postest muestran que algunos estudiantes obtuvieron calificaciones 
aprobatorias, mientras que otros recibieron calificaciones inferiores después de 
las sesiones de aprendizaje sin el uso del algeplano como herramienta de 
enseñanza.  
 
Inicialmente, en el pretest, se observa que la mayoría de los estudiantes 
en el grupo de control tuvo un desempeño bajo en promedio, lo que sugiere que 
antes de la intervención, sus conocimientos y habilidades en álgebra eran 
limitados. 
 
Sin embargo, al analizar las notas del postest, se observa una variabilidad 
en el rendimiento de los estudiantes. Algunos de ellos lograron calificaciones 
aprobatorias, lo que indica una mejora en su comprensión y aplicación de los 
conceptos de álgebra. Esto podría deberse a la instrucción tradicional 
proporcionada durante las sesiones de aprendizaje. 
 
Por otro lado, también se observa que algunos estudiantes obtuvieron 
calificaciones inferiores en el postest, lo que podría indicar que no 
experimentaron un progreso significativo o incluso retrocesos en su aprendizaje 
después de las sesiones de enseñanza sin el algeplano. Esto podría ser 
resultado de una variedad de factores, como diferencias en la asimilación de la 
materia o la efectividad del método de enseñanza empleado. 
 
Los resultados en el grupo de control demuestran que la enseñanza 
tradicional sin el algeplano como herramienta de enseñanza tuvo un impacto 
variado en los estudiantes. Mientras algunos mostraron mejoras, otros 
enfrentaron dificultades persistentes o incluso un retroceso en su aprendizaje. 
Estos hallazgos subrayan la importancia de considerar enfoques pedagógicos 
 
más efectivos, como el uso del algeplano, para mejorar la comprensión y el 
rendimiento de los estudiantes en álgebra. 
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Figura 23: Comparación de notas del pretest y del postest del grupo experimental 
 
Interpretación:  
 
La Figura 23 muestra los resultados de las sesiones de aprendizaje 
utilizando el algeplano como estrategia de enseñanza-aprendizaje. Se puede 
observar que la mayoría de los estudiantes del grupo experimental recibieron 
calificaciones reprobatorias en el pretest, logrando mejorar significativamente 
sus notas y obtener calificaciones aprobatorias en el postest. Se evidencia una 
clara diferencia en el progreso de las notas de la mayoría de los estudiantes en 
comparación con el pretest.  
 
En el pretest, se observa que la mayoría de los estudiantes en el grupo 
experimental obtuvo calificaciones reprobatorias, lo que indica un nivel limitado 
 
de conocimiento y comprensión en álgebra antes de la intervención con el 
algeplano. 
 
Sin embargo, en el postest, se evidencia una mejora significativa en las 
calificaciones de la mayoría de los estudiantes. La mayoría de ellos logró obtener 
calificaciones aprobatorias, lo que refleja un progreso sustancial en su 
comprensión y aplicación de los conceptos algebraicos. Esta diferencia en las 
calificaciones entre el pretest y el postest es un indicativo claro del impacto 
positivo de la estrategia de enseñanza-aprendizaje que incorpora el algeplano. 
 
Estos resultados sugieren que el algeplano ha sido una herramienta 
efectiva para facilitar el aprendizaje del álgebra en este grupo de estudiantes. La 
visualización y manipulación de conceptos algebraicos a través del algeplano 
parece haber mejorado su comprensión y rendimiento en esta materia. Esta 
mejora es especialmente notable dado que la mayoría de los estudiantes 
comenzó con calificaciones reprobatorias en el pretest, lo que subraya la eficacia 
de la intervención del algeplano como recurso pedagógico en este contexto 
educativo específico. 
 
4.2. Pruebas de hipótesis 
Considerando el tipo, el nivel y el diseño de investigación y también el tipo 
de variable cuantitativa que se analiza en el presente estudio, lo que corresponde 
es aplicar la prueba estadística paramétrica T de Student, siendo necesario para 
ello que la población cumpla previamente con 2 supuestos: el supuesto de 
normalidad y el supuesto de igualdad de varianza. Luego de haber cumplido con 
ambos supuestos, se aplica la prueba T de Student. 
 
4.2.1. Prueba de normalidad 
Es necesario corroborar que la variable aleatoria en ambos grupos se 
distribuye normalmente. Para ello se utilizó el test de Shapiro–Wilk, que se 
usa para contrastar la normalidad de un conjunto de datos; debido a que el 
 
tamaño de la muestra para cada grupo es menor de 50 muestras 
(estudiantes). Si la variable aleatoria cumplía con los criterios, se encontró 
que tenía una distribución normal si: 
 
Nivel de confianza = 95 % 
Niv𝑝e𝑣l 𝑎d𝑙e𝑜 𝑟s ig≥n ∝ificancia = ∝ = 5 % = 0,05 •  
Se acepta la hipótesis H0 = la variable nota en la población tiene una 
distribu𝑝ci• Si el 𝑣𝑎ó𝑙n𝑜 𝑟no<r m∝al.  
Se acepta la hipótesis H1 = la variable nota en la población es distinta a la 
distribución normal 
Tabla 14:  
Pruebas de normalidad Shapiro-Wilk 
a. Corrección de significación de Lilliefors 
 
Interpretación: 
Debido a que el número de casos en ambos grupos es menor a 50 
elementos, consideramos la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk y, según 
el sig = 0,178 y 0,066 en ambos grupos de la prueba, consideramos que la 
población de estudio posee una distribución normal. 
 
 
 
4.3. Presentación de resultados 
 
4.3.1. Prueba de igualdad de varianza 
Se lleva a cabo a través de la prueba de Levene, para corroborar la igualdad 
de varian𝑝z𝑣a𝑎 e𝑙𝑜n𝑟t re≥ lo• Si el  ∝s 2 grupos.  
Se ace𝑝p𝑣t𝑎a𝑙 𝑜la𝑟 h<ip ∝ótesis H0 = las varianzas son iguales  • Si el  
Se acepta la hipótesis H1 = existe diferencia significativa entre las 
varianzas 
Tabla 15: 
 Prueba de Levene de igualdad de varianzas 
F Sig. 
 
Se asumen varianzas 
4,754 ,134 
iguales 
NOTAS POSTEST 
No se asumen varianzas 
  
iguales 
 
Interpretación: 
La Tabla 13 muestra que el p-valor es 0,134 que es mayor a ∝ y, según los 
criterios establecidos para la igualdad de varianzas, asumimos que las 
varianzas son iguales en ambos grupos. 
 
Criterios de validez de hipótesis 
 
Para la prueba de la hipótesis de investigación se empleará la prueba estadística 
paramétrica T de Student; considerando los siguientes criterios: 
 
 
➢ ∝ = 0,05 = 5 % ; de nivel de significancia  
➢ 95 % de nivel de confianza y la siguiente regla de decisión: 
• Si alfa (Sig) > 0,05; se acepta la hipótesis nula  
• Si alfa (Sig) < 0,05; se rechaza la hipótesis nula 
 
Análisis de la prueba de hipótesis de investigación 
 
Hipótesis estadísticas 
 
HG0: El uso del algeplano no desarrolla el aprendizaje del álgebra de manera 
significativa en estudiantes de segundo grado de secundaria de la 
Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco), en 2019. 
HG1: El uso del algeplano desarrolla el aprendizaje del álgebra de manera 
significativa en estudiantes de segundo grado de secundaria de la 
Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar, Cusco, en 2019. 
 
Tabla 16:  
Estadísticas de grupo 
Estadísticas de grupo 
Desv. Desv. Error 
 GRUPO N Media 
Desviación promedio 
NOTAS POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL 30 13,40 3,865 ,706 
GRUPO CONTROL 27 9,78 2,501 ,481 
 
 
 
Tabla 17: 
 Prueba T para muestras independientes 
 
 
Análisis e interpretación 
Se puede concluir que el uso del algeplano mejora significativamente el aprendizaje de álgebra en los estudiantes de segundo grado 
de la institución educativa No. p=0,000; valor de la prueba estadística T Student; como p=0,000 0,05 al 95 por ciento de confiabilidad, 
se rechaza la hipótesis nula H_0 y se acepta la hipótesis alternativa H_1.
 
Análisis de prueba de hipótesis específica 1 
• HO: El uso del algeplano no contribuye significativamente en el aprendizaje 
de la adición y la sustracción de polinomios en estudiantes de segundo grado 
de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), 2019. 
• H1: El uso del algeplano contribuye significativamente en el aprendizaje de 
la adición y la sustracción de polinomios en estudiantes de segundo grado 
de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), 2019. 
Tabla 18:  
Estadísticas de prueba de hipótesis específica 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla 19:  
Prueba T de Student para muestras independientes 
 
 
Interpretación:  
 Se concluye que se rechaza la hipótesis nula, H_0, y se acepta la hipótesis alternativa, H_1, porque el valor p para la prueba 
T de Student en la Tabla 19 es menor que el umbral predeterminado de 0 punto 05 (0 punto 001 0 punto 05) con un 95 por ciento de 
confianza. Por tanto, se determina que el uso del algeplano contribuye significativamente al aprendizaje de la adición y la sustracción 
de polinomios en segundo grado. 
 
 
 
Análisis de la prueba de hipótesis específica 2 
• HO: El uso del algeplano no contribuye significativamente en el aprendizaje 
de la multiplicación y la división de polinomios en estudiantes de segundo 
grado de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), 2019. 
• H2: El uso del algeplano contribuye significativamente en el aprendizaje de 
la multiplicación y la división de polinomios en estudiantes de segundo grado 
de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), 2019. 
 
Tabla 20:  
Estadísticas de grupo prueba de hipótesis específica 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla 21:  
Prueba T de Student para muestras independientes 
 
Interpretación:  
Se concluye que se rechaza la hipótesis nula, H_0, y se acepta la hipótesis alternativa, H_2, porque el valor p para la prueba T de 
Student en la Tabla 19 es menor que el umbral predeterminado de 0 punto 05 (0 punto 001 0 punto 05) con un 95 por ciento de 
confianza. Por tanto, se determina que el uso del algeplano contribuye significativamente al aprendizaje de la multiplicación y la 
división de polinomios en segundo grado. 
 
 
Análisis de la prueba de hipótesis específica 3 
• HO: El uso del algeplano no contribuye significativamente en el aprendizaje 
de la factorización de polinomios en estudiantes de segundo grado de 
secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar 
(Cusco), 2019. 
• H3: El uso del algeplano contribuye significativamente en el aprendizaje de 
la factorización de polinomios en estudiantes de segundo grado de 
secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar 
(Cusco), 2019. 
 
 
Tabla 22:  
Estadística de grupo prueba de hipótesis específica 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla 23:  
Prueba T de Student para muestras independientes 
 
 
Interpretación:  
Los resultados de la prueba T de Student, que se muestran en la Tabla 23, indican que se acepta la hipótesis alternativa H_3 y se 
rechaza la hipótesis nula H_0. El valor de p para esta prueba, que es inferior al umbral establecido de 0,05 (0,005 0,05), es p = 0,005. 
Así, se puede decir que el uso del algeplano contribuye significativamente al aprendizaje de la factorización de polinomios. 
 
 
Análisis de la prueba de hipótesis específica 4 
 
• HO: No existen diferencias significativas del aprendizaje del álgebra entre el 
grupo control y el grupo experimental de los estudiantes de segundo grado 
de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), 2019. 
• H4: Existen diferencias significativas del aprendizaje del álgebra entre el 
grupo control y el grupo experimental de los estudiantes de segundo grado 
de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), 2019. 
Tabla 24:  
Estadística de grupo prueba de hipótesis específica 4 
Informe NOTAS PRETEST   NOTAS POSTEST   
GRUPO N Mínimo Máximo Media N Mínimo Máximo Media 
GRUPO EXPERIMENTAL 30 2 10 5,07 30 4 20 13,40 
GRUPO CONTROL 27 2 10 5,19 27 6 14 9,78 
 
Tabla 25:  
Prueba T para la igualdad de medias 
 
Interpretación: 
Con respecto a la prueba de hipótesis 4, los resultados hallados en la Tabla 22 
y la Tabla 23 indican la igualdad y la diferencia de medias que existen en cada 
grupo, tanto en el pretest y en el postest. 
 
Se observa que la media en el grupo control y en el grupo experimental, en el 
pretest, tiene valores de 5,19 y 5,07 respectivamente; estos resultados muestran 
que ambos grupos parten con similares condiciones al momento de iniciar la 
investigación. Los resultados del postest muestran la diferencia de promedios 
luego de ser aplicado el algeplano como estrategia y recurso de aprendizaje, 
observándose los resultados del grupo control con un promedio de 9,78 y los del 
grupo experimental con un promedio de 13,40. Estos resultados indican la 
diferencia que existe en los dos grupos. Para saber si esta diferencia es 
significativa en ambos grupos, se aplicó la prueba estadística de T de Student, 
en la que se obtuvo como resultado un p-valor de 0,000 que indica una diferencia 
significativa, por lo que se determina que en el grupo experimental y en el grupo 
control de estudiantes de segundo grado de la Institución Educativa N.° 56394 
César Vallejo, de la provincia Espinar (Cusco), en 2019, existieron diferencias 
significativas en el aprendizaje de álgebra. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DISCUSIÓN 
 
El objetivo del estudio fue: Determinar en qué medida el uso del 
algeplano contribuye a desarrollar el aprendizaje de álgebra en estudiantes 
de segundo grado de secundaria de la Institución Educativa N.° 56394 César 
Vallejo, de Espinar (Cusco), en 2019. 
 
Los antecedentes nacionales e internacionales proporcionan una 
perspectiva valiosa sobre la eficacia del algeplano como herramienta 
didáctica en la enseñanza del álgebra. A continuación, se presenta una 
comparación de los resultados de la presente tesis con los hallazgos de los 
estudios previos: 
 
En particular, los hallazgos de la presente tesis, que muestran una 
diferencia significativa en las calificaciones y el aprendizaje de álgebra entre 
el grupo experimental que utilizó el algeplano y el grupo de control que no lo 
hizo, respaldan la idea de que el algeplano es una herramienta valiosa para 
mejorar la comprensión de conceptos algebraicos y fomentar un aprendizaje 
más significativo. Los resultados estadísticos con un valor p de 0,000, que 
es menor que el nivel de significancia (α=0,05), respaldan la conclusión de 
que el algeplano tuvo un impacto positivo en el aprendizaje del álgebra en 
este contexto específico. 
 
Estudio de Alarcón y Calle (2016): En este estudio, se aplicó el 
algeplano como una estrategia lúdica para mejorar la capacidad de los 
estudiantes en el pensamiento abstracto en matemáticas. Los resultados 
mostraron un aumento del interés por aprender razonamiento abstracto en 
el 96% de los estudiantes. Esto está en línea con los resultados de la 
presente tesis, que también demuestra una mejora significativa en el 
aprendizaje del álgebra con el uso del algeplano. 
 
Estudio de Estrada (2016): Este estudio se centró en el diseño y 
aplicación de materiales didácticos y tecnológicos para mejorar el 
 
aprendizaje de las matemáticas. Los resultados indicaron que el uso de 
recursos didácticos y tecnológicos condujo a un aprendizaje significativo y a 
un mayor compromiso de los estudiantes. Esto respalda la idea de que el 
algeplano, como material didáctico, puede mejorar el aprendizaje del 
álgebra, como se observa en la presente tesis. 
 
Estudio de Flores (2016): El estudio de Flores investigó el uso del 
algeplano en estudiantes que estaban aprendiendo operaciones con 
polinomios de segundo grado. Los resultados mostraron que el uso del 
algeplano mejoró significativamente la comprensión de la suma por parte de 
los estudiantes. Esto coincide con los hallazgos de la presente tesis, que 
también demuestra una mejora en el aprendizaje del álgebra con el 
algeplano. 
 
Estudio de Ramos (2016): Este estudio se centró en la enseñanza del 
álgebra en Honduras y encontró que había una falta de coherencia entre lo 
que se enseñaba y lo que se evaluaba. También señaló las concepciones 
tradicionales de los docentes sobre el aprendizaje de las matemáticas. La 
presente tesis, en contraste, demuestra que el uso del algeplano como 
herramienta didáctica puede mejorar significativamente el aprendizaje del 
álgebra, lo que sugiere una posible solución a las limitaciones identificadas 
en el estudio de Ramos. 
 
Estudio de Villarroel y Romero (2017): Este estudio comparó el uso 
de la caja de polinomios con el método tradicional para la enseñanza de 
polinomios. Si bien los resultados mostraron que no había diferencias 
significativas entre los dos enfoques, destacaron la importancia de los 
materiales didácticos en el proceso de enseñanza-aprendizaje. Esto es 
consistente con la idea de que el algeplano, como material didáctico, puede 
contribuir al aprendizaje del álgebra, como se observa en la presente tesis. 
 
En resumen, la presente tesis se alinea con la investigación previa y 
brinda evidencia adicional sobre la efectividad del algeplano como recurso 
pedagógico en la enseñanza del álgebra. Los resultados obtenidos 
 
respaldan la hipótesis de que el algeplano mejora significativamente el 
aprendizaje del álgebra en estudiantes de segundo grado, lo que concuerda 
con los hallazgos de investigaciones previas a nivel nacional e internacional. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONCLUSIONES 
 
Se ha determinado de manera concluyente que el uso del algeplano como 
herramienta pedagógica mejora significativamente el aprendizaje del álgebra en 
los estudiantes de segundo grado de la institución educativa. Los resultados del 
estudio, respaldados por un valor de prueba estadística T Student (p=0,000) con 
un nivel de significancia del 95%, indican que existe una diferencia significativa 
en el rendimiento de los estudiantes que utilizan el algeplano en comparación 
con aquellos que no lo hacen. Este hallazgo es altamente relevante ya que 
demuestra que el algeplano puede ser una estrategia eficaz para el desarrollo 
de habilidades matemáticas y el fomento del pensamiento abstracto en los 
estudiantes. Además, la aceptación de la hipótesis alternativa H_1 y el rechazo 
de la hipótesis nula H_0 respaldan la eficacia del algeplano como recurso 
didáctico en la enseñanza del álgebra. Este estudio confirma que el algeplano 
es una herramienta valiosa y efectiva para mejorar el aprendizaje del álgebra, lo 
que tiene implicaciones significativas para la educación matemática y el 
desarrollo de habilidades fundamentales en los estudiantes. 
 
A través de un análisis estadístico riguroso, se ha llegado a la conclusión 
de que el uso del algeplano contribuye de manera significativa al aprendizaje de 
la suma y la resta de polinomios en estudiantes de segundo grado de secundaria 
en la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, ubicada en Espinar (Cusco) 
en el año 2019. Este resultado se basa en el valor p obtenido de la prueba T 
Student (p=0,035) con un nivel de confiabilidad del 95 por ciento. El rechazo de 
la hipótesis nula H_0 y la aceptación de la hipótesis alternativa H_1 respaldan 
de manera contundente la efectividad del algeplano como recurso pedagógico 
en el proceso de enseñanza-aprendizaje del álgebra. Esto significa que el 
algeplano puede ser aplicado de manera efectiva para facilitar la comprensión y 
la adquisición de habilidades en la suma y resta de polinomios, sin comprometer 
la calidad del aprendizaje. Esta conclusión tiene aplicaciones prácticas 
significativas en la enseñanza del álgebra y destaca la importancia de incorporar 
herramientas didácticas como el algeplano para mejorar la calidad de la 
educación matemática. El uso del algeplano no solo promueve un aprendizaje 
 
más efectivo, sino que también puede fomentar un mayor interés y participación 
de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de las matemáticas. 
 
Después de un análisis exhaustivo respaldado por pruebas estadísticas 
sólidas, se llega a la conclusión de que se debe rechazar la hipótesis nula, H_0, 
y aceptar la hipótesis alternativa, H_1. Esto se basa en el valor p obtenido de la 
prueba T de Student, que se encuentra en la Tabla 19 y es significativamente 
menor que el umbral predeterminado de 0.05 (0.001 < 0.05) con un nivel de 
confianza del 95 por ciento. Esta conclusión confirma de manera contundente 
que el uso del algeplano contribuye de manera significativa al aprendizaje de la 
multiplicación y la división de polinomios en estudiantes de segundo grado. Los 
resultados respaldan la eficacia del algeplano como una herramienta didáctica 
efectiva en el proceso de enseñanza-aprendizaje del álgebra, específicamente 
en el contexto de polinomios. Esta conclusión tiene implicaciones prácticas 
importantes para la educación matemática, ya que sugiere que la incorporación 
del algeplano como recurso pedagógico puede mejorar la comprensión y la 
adquisición de habilidades en la multiplicación y la división de polinomios, sin 
comprometer la calidad del aprendizaje. Además, subraya la importancia de 
utilizar enfoques pedagógicos innovadores para fomentar un aprendizaje más 
efectivo y significativo en matemáticas. 
 
A través del análisis estadístico respaldado por la prueba T de Student, 
se ha llegado a una conclusión sólida: se debe aceptar la hipótesis alternativa 
H_3 y rechazar la hipótesis nula H_0. Este resultado se basa en el valor de p 
obtenido en la prueba, que es significativamente inferior al umbral preestablecido 
de 0,05 (0,005 < 0,05) con un nivel de confianza del 95 por ciento. En 
consecuencia, se puede afirmar de manera concluyente que el uso del algeplano 
contribuye de manera significativa al aprendizaje de la factorización de 
polinomios. Este hallazgo respalda la efectividad del algeplano como una 
herramienta didáctica valiosa en el proceso de enseñanza-aprendizaje del 
álgebra, específicamente en el contexto de la factorización de polinomios. Esta 
conclusión tiene aplicaciones prácticas importantes en la enseñanza de las 
matemáticas, ya que subraya la utilidad del algeplano para mejorar la 
comprensión y la adquisición de habilidades relacionadas con la factorización de 
 
polinomios. Además, enfatiza la importancia de adoptar enfoques pedagógicos 
que integren recursos didácticos innovadores para facilitar un aprendizaje más 
efectivo y significativo en matemáticas. 
 
Los resultados de este estudio proporcionan evidencia sólida de que el 
uso del algeplano como estrategia y recurso de aprendizaje tuvo un impacto 
significativo en el aprendizaje de álgebra en estudiantes de segundo grado de la 
Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, ubicada en la provincia de Espinar 
(Cusco) en el año 2019. Inicialmente, se observó que tanto el grupo control como 
el grupo experimental tenían promedios similares en el pretest, lo que indicaba 
condiciones de partida comparables. Sin embargo, los resultados del postest 
revelaron una diferencia notable entre los dos grupos. El grupo control alcanzó 
un promedio de 9,78, mientras que el grupo experimental obtuvo un promedio de 
13,40. La aplicación de la prueba estadística de T de Student arrojó un valor de 
p igual a 0,000, lo que indica una diferencia significativa en el aprendizaje de 
álgebra entre los dos grupos. Este hallazgo respalda la efectividad del algeplano 
como una herramienta pedagógica que puede mejorar significativamente el 
rendimiento de los estudiantes en álgebra. En resumen, este estudio demuestra 
de manera concluyente que la implementación del algeplano como recurso 
didáctico contribuye de manera significativa al aprendizaje de álgebra, lo que 
tiene implicaciones importantes para la mejora de la educación matemática y el 
desarrollo de habilidades fundamentales en los estudiantes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
RECOMENDACIONES 
 
Los docentes de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar (Cusco), deben seguir utilizando la propuesta de materiales de algeplano 
para lograr que, con el tiempo, exista una apropiación de este recurso hasta que 
el aprendizaje de los estudiantes sea más significativo. 
 
Los docentes de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 
Espinar, deben implementar con más frecuencia el uso del material concreto, en 
la medida que los estudiantes están más dispuestos a interactuar con este tipo 
de material y, así, construir su propio aprendizaje a través de la motivación y el 
juego; de igual manera, los docentes deben diseñar sesiones que permitan y 
fomenten el uso de material concreto. Estas sesiones deben incluir, también, 
estrategias lúdicas que sean innovadoras. 
 
Los educadores que laboran en la Institución Educativa N.° 56394 César 
Vallejo, de Espinar, deben generar experiencias con el algeplano y comenzar a 
contextualizarlo en sus aulas para, de esta forma, mejorar e intercambiar 
situaciones didácticas que promuevan el aprendizaje de operaciones con 
polinomios. 
 
Debido a la importancia del uso del algeplano en actividades de 
aprendizaje con polinomios, se incentiva a los estudiantes y a los docentes de la 
Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar, a utilizar el álgebra 
para mejorar la calidad de la educación de los alumnos y, de esta manera, 
contribuir al desarrollo educativo regional y nacional.  
 
Fomentar la Formación Continua en el Uso del Algeplano Es esencial que 
los docentes de la Institución Educativa N.° 56394 César Vallejo, de Espinar 
(Cusco), participen en programas de formación continua específicos sobre el uso 
efectivo del algeplano en el aula. Esto garantizará que los educadores estén 
 
completamente capacitados para aprovechar al máximo este recurso y diseñar 
experiencias de aprendizaje más enriquecedoras y efectivas. 
 
Fomentar la Colaboración Docente Los docentes de la institución deben 
promover la colaboración entre sí para compartir buenas prácticas y estrategias 
efectivas en la implementación del algeplano en el aula. La colaboración puede 
incluir la planificación conjunta de lecciones, la revisión de materiales y la 
discusión regular sobre los desafíos y éxitos relacionados con la enseñanza del 
álgebra con el algeplano. Esta colaboración entre pares puede enriquecer la 
enseñanza y el aprendizaje en la institución. 
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ANEXOS 
 
 
 
 
 
 
 
Anexo 1: Matriz de Consistencia 
Uso del Algeplano para desarrollar el aprendizaje del álgebra en los estudiantes de segundo grado de secundaria de la institución 
educativa “N.° 56394 César Vallejo” Espinar Cusco, 2019. 
VARIABLES DE 
PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS GENERAL 
INVESTIGACIÓN 
• ¿En qué medida el uso del Algeplano • Determinar en qué medida el uso del • El uso del Algeplano desarrolla el VARIABLE 
INDEPENDIENTE 
contribuye a desarrollar el aprendizaje del Algeplano contribuye a desarrollar el aprendizaje del algebra de manera • Uso del Algeplano 
algebra en estudiantes de segundo grado aprendizaje del algebra en estudiantes de significativa en estudiantes de segundo  
Dimensiones 
de secundaria de la institución educativa segundo grado de secundaria de la grado de secundaria de la institución 
• Adición y sustracción 
N° 56394 Cesar Vallejo de Espinar – institución educativa “N° 56394 Cesar educativa “N° 454545 Cesar Vallejo” de polinomios 
Cusco, 2019? Vallejo” Espinar Cusco, 2019. Espinar Cusco, 2019. • Multiplicación y 
división de 
polinomios 
PROBLEMAS ESPECÍFICOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECÍFICAS • Factorización de 
polinomios 
• ¿En qué medida el uso del Algeplano • Precisar en qué medida el uso del • El uso del Algeplano contribuye  
contribuye en el aprendizaje de la adición Algeplano contribuye en el aprendizaje de la significativamente en el aprendizaje de la VARIABLE 
DEPENDIENTE 
y sustracción de polinomios en adición y sustracción de polinomios en adición y sustracción de polinomios en 
• Aprendizaje del 
estudiantes de segundo grado de estudiantes de segundo grado de estudiantes de segundo grado de Algebra 
secundaria de la institución educativa N° secundaria de la institución educativa “N° secundaria de la institución educativa “N°  
56394 Cesar Vallejo de Espinar – Cusco, 56394 Cesar Vallejo” de Espinar – Cusco, 454545 Cesar Vallejo” de Espinar – Cusco, Dimensiones 
• Traduce datos y 
2019? 2019. 2019. condiciones a 
expresiones 
• ¿En qué medida el uso del Algeplano • Comprobar en qué medida el uso del • El uso del Algeplano contribuye algebraicas. 
contribuye en el aprendizaje de la Algeplano contribuye en el aprendizaje de la significativamente en el aprendizaje de la • Comunica su 
multiplicación y división de polinomios en multiplicación y división de polinomios en multiplicación y división de polinomios en comprensión sobre 
las relaciones 
 
estudiantes de segundo grado de estudiantes de segundo grado de estudiantes de segundo grado de algebraicas. 
secundaria de la institución educativa N° secundaria de la institución educativa “N° secundaria de la institución educativa “N° • Usa estrategias y 
56394 Cesar Vallejo de Espinar – Cusco, 56394 Cesar Vallejo” de Espinar – Cusco, 454545 Cesar Vallejo” de Espinar – Cusco, procedimientos para 
encontrar reglas 
2019? 2019. 2019. generales. 
• ¿En qué medida el uso del Algeplano • Comprobar en qué medida el uso del • El uso del Algeplano contribuye • Argumenta 
afirmaciones sobre 
contribuye en el aprendizaje de la Algeplano contribuye en el aprendizaje de significativamente en el aprendizaje de la relaciones de cambio 
factorización en estudiantes de segundo factorización de polinomios en estudiantes factorización de polinomios en estudiantes y equivalencia. 
grado de secundaria de la institución de segundo grado de secundaria de la de segundo grado de secundaria de la 
educativa N° 56394 Cesar Vallejo de institución educativa “N° 56394 Cesar institución educativa “N° 454545 Cesar 
Espinar – Cusco, 2019? Vallejo” de Espinar – Cusco, 2019. Vallejo” de Espinar – Cusco, 2019. 
• ¿Es posible que existan diferencias • Comprobar si existen diferencias • Existen diferencias significativas del 
significativas del aprendizaje del álgebra significativas del aprendizaje del álgebra aprendizaje del álgebra entre el grupo 
entre el grupo control y el grupo entre el grupo control y el grupo control y el grupo experimental de los 
experimental de los estudiantes de experimental de los estudiantes de segundo estudiantes de segundo grado de 
segundo grado de secundaria de la grado de secundaria de la Institución secundaria de la Institución Educativa N.° 
Institución Educativa N.° 56394 César Educativa N.° 56394 César Vallejo, de 56394 César Vallejo, de Espinar (Cusco), 
Vallejo, de Espinar - Cusco, 2019? Espinar (Cusco), 2019. 2019. 
• Enfoque de investigación: Cuantitativo • Población: 281 estudiantes del nivel secundario de la IE Cesar Vallejo. 
• Diseño de investigación: Experimental (Cuasi experimental) • Muestra: 57 estudiantes del 3do grado de educación secundaria 
• Nivel de investigación: Correlacional  
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