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RESUMEN 

 
 
 
Las inmobiliarias ven la necesidad de que sus proyectos sean diseñados 

cumpliendo con los requisitos técnicos para una certificación ambiental. Esto 

debido a que cada vez son más los municipios están promoviendo la 

construcción de edificaciones sostenibles mediante ordenanzas, otorgando 

beneficios a los proyectos, como por ejemplo menor cantidad de 

estacionamientos, más área techada y niveles para construir. 

El presente informe tiene como objetivo realizar el diseño de las instalaciones 

eléctricas en baja tensión del Edificio Multifamiliar Unión para obtener la 

certificación EDGE, así como también la aprobación municipal. 

En el desarrollo de este informe se detalla la normativa peruana e 

internacional que se utilizó. Luego se indica los procedimientos que se debe 

tener en cuenta al realizar un expediente de instalaciones eléctricas, desde 

solicitar la factibilidad de suministro eléctrico en baja tensión hasta los planos 

de instalaciones eléctricas con los requisitos de la Guía de Usuario EDGE. 

También se muestra los cálculos justificativos y el uso de programas para 

obtener resultados más próximos a la realidad en edificios multifamiliares. 

Como conclusión más importante, el expediente de instalaciones eléctricas 

fue elaborado de manera correcta, ya que se obtuvo la licencia de 

construcción y la certificación EDGE preliminar del proyecto. 

 

Palabras clave:  

Código Nacional de Electricidad, Proyecto de Instalaciones Eléctricas, Baja 

Tensión, Certificación EDGE, Edificación Sostenible. 
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ABSTRACT 

 
 
 
Real estate companies see the need for their projects to be designed in 

compliance with the technical requirements for environmental certification. 

This is due to the fact that more and more municipalities are promoting the 

construction of sustainable buildings through ordinances, granting benefits to 

the projects, such as fewer parking lots, more covered area and levels to build. 

The objective of this report is to carry out the design of the low voltage electrical 

installations of the Union Multifamily Building to obtain the EDGE certification, 

as well as municipal approval. 

In the development of this report, the Peruvian and international regulations 

that were used are detailed. Then, the procedures that must be taken into 

account when carrying out an electrical installation file are indicated, from 

requesting the feasibility of low voltage electrical supply to the electrical 

installation plans with the requirements of the EDGE User Guide. It also shows 

the supporting calculations and the use of programs to obtain results closer to 

reality in multi-family buildings. 

As the most important conclusion, the electrical installation file was prepared 

correctly, since the construction license and the preliminary EDGE certification 

of the project were obtained. 

 

Keywords: 

National Electricity Code, Electrical Installation Project, Low Voltage, EDGE 

Certification, Sustainable Building. 
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1. CAPITULO I: INTRODUCCIÓN 

 
 
 

1.1. Objetivo del informe 

 
 
 
El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo realizar el 

diseño de instalaciones eléctricas interiores en baja tensión del Proyecto 

Edificio Multifamiliar Unión, de modo que se cumpla con los requisitos que 

solicita la Corporación Financiera Internacional para otorgar la certificación 

EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies). Así mismo, que el 

diseño desarrollado esté conforme con la normativa peruana e internacional, 

obteniendo la licencia de construcción, asegurando la confiabilidad, 

continuidad del servicio eléctrico y cubrir la demanda eléctrica del Edificio 

Multifamiliar.  

En el distrito de Santiago de Surco, existe al Ordenanza N°595, el cual brinda 

beneficios a los nuevos proyectos que cumplan con las condiciones 

específicas para que sean edificaciones sostenibles. 

Las inmobiliarias, mediante las certificaciones de edificaciones sostenibles, 

buscan añadir un valor agregado a los proyectos para incrementar sus 

ingresos y también contribuir en reducir la contaminación ambiental. 

 
 
 
1.2. Estructura del informe 

 
 
 
En el primer capítulo se describirá de manera general el presente trabajo de 

suficiencia profesional.  
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En el segundo capítulo se detallará los datos donde se desarrolló las 

actividades, tales como la institución, finalidad y objetivos de la entidad, 

periodo de las actividades y los datos del profesional que estuvo a cargo de 

la evaluación del trabajo desarrollado.  

El tercer capítulo se divide en dos partes, la primera es un marco teórico donde 

se indica todas las normas técnicas que se tiene en cuenta al realizar el diseño 

de instalaciones eléctricas interiores de una edificación y la segunda parte es 

donde se describe las actividades que se ha desarrollado para conseguir los 

objetivos planteados.  

En el cuarto capítulo se dará a conocer las conclusiones que se obtuvieron 

durante el desarrollo de las actividades.  

En el quinto capítulo se presentará las recomendaciones que se identificaron 

al concluir el desarrollo de las instalaciones eléctricas del Proyecto Edificio 

Multifamiliar Unión. 
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2. CAPITULO II: INFORMACIÓN DEL LUGAR DONDE SE 

DESARROLLÓ LA ACTIVIDAD 

 
 
 
2.1. Institución – Actividad que desarrolla 

 
 
 
El diseño de las instalaciones eléctricas en baja tensión del Edificio 

Multifamiliar Unión fue desarrollado por FMT Ingenieros S.A.C. para la 

inmobiliaria Cambrils Inversiones S.A.C. quien es propietaria del proyecto. 

 
 
 

2.2. Periodo de duración de la actividad. 

 
 
 
El periodo en el que se desarrolló la actividad fue en el año 2022, iniciándose 

en el mes de agosto y concluyó en el mes de noviembre, fecha en la que se 

consiguió la licencia de construcción del proyecto por la municipalidad 

Santiago de Surco y la certificación preliminar EDGE. 

 
 
 
2.3. Finalidad y objetivos de la entidad 

 
 
 
FMT Ingenieros S.A.C. es una empresa que cuenta con más de quince años 

de experiencia en el diseño de proyectos de ingeniería en instalaciones 

eléctricas de baja y media tensión, sanitarias, mecánicas, electrónicas, agua 

contra incendio, gas natural y GLP. En estos años de operatividad han 

desarrollado distintos proyectos de edificaciones e industrias. 
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Misión: 

Se caracterizan por ser socios estratégicos de sus clientes, les brinda un 

respaldo integral en todas las etapas del proyecto para lograr resultados 

óptimos con soluciones innovadoras y sostenibles. 

 

Visión: 

Ser la empresa líder en el diseño y consultoría de instalaciones eléctricas, 

sanitarias, mecánicas, electrónicas, agua contra incendio, gas petróleo y 

afines del sector de edificaciones. 

 
 
 
2.4. Razón social 

 
 
 
FMT Ingenieros S.A.C. 

 
 
 

2.5. Dirección postal 

 
 
 
Av. Primavera – 643, Oficina 304, Chacarilla del Estanque – San Borja, Lima. 

 
 
 

2.6. Datos del profesional a cargo 

 
 
 
Nombre: Manuel Liyuen Contreras 

Profesión: Ingeniero Electricista (CIP 138084) 

Cargo: Jefe de Proyectos 

Correo: manuel.liyuen @fmtingenieros.com 
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3. CAPITULO III: DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

 
 
 

3.1. Organización de la actividad 

 
 
 

El alcance de las actividades fue elaborar el expediente de instalaciones 

eléctricas interiores del Edificio Multifamiliar Unión, hasta conseguir la 

aprobación municipal y la certificación EDGE. Posterior a ello, el metrado y 

presupuesto, así como también la etapa de construcción del proyecto será 

realizada por la misma inmobiliaria. 

Las actividades se organizaron de la siguiente manera:  

 
• En una primera etapa se coordinó con la inmobiliaria Cambrils 

Inversiones SAC, quien es propietaria del Proyecto Edificio Multifamiliar 

Unión, los criterios de diseño que ofrecerán en los departamentos y 

áreas comunes. 

• En la segunda etapa se determinó la máxima demanda del proyecto, a 

fin de solicitar el certificado de factibilidad y el punto de entrega de 

suministro eléctrico en baja tensión ante Luz del Sur. 

• En la tercera etapa se realizó los cálculos justificativos para el 

desarrollo de los planos de alumbrado, tomacorrientes, diagramas 

unifilares y esquema de montantes, así como también se elaboraron 

los documentos necesarios para el ingreso del expediente a revisión 

municipal. 

• En la última etapa se realizó el levantamiento de observaciones de la 

primera revisión municipal, de esta manera se obtuvo la licencia de 

construcción del proyecto. Con estos planos, la inmobiliaria obtuvo la 

certificación EDGE. 
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3.2. Finalidad y objetivos de la Actividad 

 
 
 

3.2.1. Finalidad 

 
 
La finalidad del presente informe es elaborar el diseño de las instalaciones 

eléctricas en baja tensión del Proyecto Edificio Multifamiliar Unión, de tal 

manera que se cumpla con los requisitos técnicos para obtener la certificación 

EDGE y a la vez la licencia de construcción por parte del municipio de 

Santiago de Surco. 

 
 
3.2.2. Objetivos 

 
 
3.2.2.1. Objetivo General.  

Diseñar las instalaciones eléctricas en baja tensión para la certificación EDGE 

del proyecto Edificio Multifamiliar Unión, ubicado en el distrito de Santiago de 

Surco, provincia y región de Lima. 

 
3.2.2.2. Objetivos Específicos. 

a) Obtener la aprobación municipal del expediente de instalaciones 

eléctricas del proyecto. 

b) Cumplir con los requisitos de la inmobiliaria en las instalaciones 

eléctricas de los departamentos y áreas comunes del proyecto. 

c) Determinar los requerimientos técnicos en instalaciones eléctricas para 

la certificación EDGE del proyecto. 

 
 
 
3.3. Problemática 
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3.3.1. Problema General  

 
 
¿Cómo diseñar las instalaciones eléctricas en baja tensión para la certificación 

EDGE del proyecto Edificio Multifamiliar Unión? 

 
 
3.3.2. Problemas Específicos 

 
 
a) ¿De qué manera se puede obtener la aprobación municipal del expediente 

de instalaciones eléctricas del proyecto?  

b) ¿Cuáles son los requerimientos de la inmobiliaria en las instalaciones 

eléctricas de los departamentos y áreas comunes del proyecto?  

c) ¿De qué manera se puede asegurar la confiabilidad, continuidad del 

servicio eléctrico y cubrir la demanda eléctrica del proyecto?  

 
 

3.3.3. Justificación e importancia de la investigación  

 
 
A continuación, se detalla las principales justificaciones para el desarrollo del 

presente informe: 

 
Justificación Social  

Una edificación con certificación EDGE permite que los costos de operación 

sean menores a comparación de una edificación tradicional. Se produce un 

ahorro energético en la operación del edificio ya que se instala sensores de 

movimiento para optimizar el tiempo de encendido de las luminarias en las 

áreas comunes del edificio. También se logra una eficiencia en el consumo de 

agua ya que aplica distintas medidas requeridas por la Corporación Financiera 

Internacional. 

 
Justificación Práctica 

El proyecto se ubica en el distrito de Santiago de Surco, en este lugar el 

municipio promueve la construcción de edificaciones sostenibles mediante la 

Ordenanza N°595, brindando beneficios a los proyectos, tales como 
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incrementar el área total de construcción, reducir el área mínima de un 

departamento, reducir la cantidad de estacionamientos de automóviles y 

bicicletas. Para acogerse a estos beneficios, se debe cumplir con 

determinados requisitos técnicos indicados en la ordenanza, como por 

ejemplo contar con un certificado internacional de edificación sostenible. 

 
Justificación Económica 

Un proyecto con certificado de edificación sostenible, genera un valor 

agregado en los costos de los departamentos a vender. 

El proyecto al contar con la certificación EDGE, se acoge a los beneficios de 

la Ordenanza municipal N°595 (ver Anexo 4), es decir se incrementa el área 

a construir y se aumentan los ingresos.  

 
Justificación Teórica 

El presente informe se realizó para dar nociones a la comunidad de ingenieros 

proyectistas de instalaciones los requisitos técnicos respecto a eficiencias 

energéticas para obtener la certificación EDGE de un edificio multifamiliar. 

 
 
 
3.4. Metodología 

 
 
 
3.4.1. Bases teóricas 

 
 
INTERNACIONAL 

 
Saade (2017) realizó un levantamiento de información de todas las 

maquinarias a instalar en la nueva sede de la empresa Polimallas CA. 

Concluyendo que gracias a dicho estudio, se pudo conocer todos los 

requerimientos técnicos en la propuesta de instalaciones eléctricas de la 

nueva sede. 

 
Román (2016) realizó una metodología de cálculo para el sistema eléctrico de 

un edificio. Concluyendo que su investigación fue desarrollada de acuerdo los 
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criterios específicos y procedimientos establecidos en el NATSIM, así como 

también señala los aspectos básicos que exige la empresa eléctrica de 

Guayaquil en la aprobación de obras realizadas por ingenieros. 

 
Rico (2016) identificó los parámetros que se maneja en la certificación 

internacional LEED en las instalaciones eléctricas. Concluyendo que un 

adecuado diseño de iluminación aporta positivamente al ahorro energético de 

un proyecto, así como también concluye que las edificaciones sostenibles son 

una oportunidad de generar mayores ingresos, debido a que mejora la imagen 

corporativa y reducen los costos de operación. 

 
NACIONAL 

 
Quello (2022) realizó el diseño eléctrico de un sistema de utilización para 

obtener la certificación LEED de una edificación. Concluyendo que los 

aspectos más importantes de las instalaciones eléctricas para la certificación 

LEED es el cálculo de iluminación óptimo mediante el uso de luminarias LED 

y aplicar tecnologías de control automatizado de la iluminación. 

 
Lozano (2022) realizó el diseño de una nueva red de media tensión y baja 

tensión que satisfaga las características técnicas de las instalaciones 

necesarias en el proyecto, mediante el empleo de la normativa peruana e 

internacional. Concluyendo que fue importante tomar en cuenta el plan de 

crecimiento de la planta, ya que el diseño realizado de las instalaciones podrá 

soportar los equipamientos que se instalen a futuro. 

 
Jaimes (2018) realizó el diseño las instalaciones eléctricas para el nuevo 

almacén de la empresa Duprée, utilizando el software DIALux para una 

adecuada distribución de las luminarias. Concluyendo que aplicar las normas 

técnicas peruanas e internacionales vigentes permiten obtener un diseño 

óptimo y fiable de las instalaciones eléctricas. 

 
 
3.4.2. Marco conceptual 
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3.4.2.1. Código Nacional de Electricidad – Utilización  

El Código Nacional de Electricidad – Utilización fue elaborado por el Ministerio 

de Energía y Minas en el año 2006, tiene como objetivo disponer las normas 

cautelares para proteger las condiciones de seguridad tanto de los seres vivos 

(humanos, vegetales y animales) como también de los bienes materiales, a 

causa de los peligros que conlleva por el uso de la electricidad.  

También se encarga de que las actividades que se realicen empleando la 

electricidad no perjudiquen el medio ambiente ni el Patrimonio Cultural de la 

Nación. Así mismo, dentro del CNE – Utilización se encontrarán pautas 

oportunas para un adecuado emplazamiento, ejecución y mantenimiento de 

las instalaciones eléctricas que se realicen (Ministerio de Energía y Minas, 

2006). 

 

3.4.2.2. Reglamento Nacional de Edificaciones 

El Reglamento Nacional de Edificaciones fue publicado en el año 2006 por el 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, en este documento 

encontramos el conjunto de preceptos técnicos que todas las instituciones 

públicas como privadas deben efectuar obligatoriamente, cuando planeen o 

realicen habilitaciones urbanas y edificaciones dentro del territorio nacional.  

Es el único marco normativo técnico en el país que fija los criterios y 

disposiciones mínimas de calidad para el diseño, fabricación y preservación 

de las edificaciones y habilitaciones urbanas. Dado que los conocimientos son 

dinámicos, el Reglamento Nacional de Edificaciones se estará actualizando 

con regularidad producto de las nuevas tecnologías y necesidades de la 

sociedad. Está dividido en una serie de normas técnicas para cada 

especialidad, como por ejemplo instalaciones eléctricas, instalaciones 

sanitarias, instalaciones de comunicaciones, entre otros (Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2006). 

 

3.4.2.3. Norma Técnica EM.010 

Es una de las normas técnicas que están incluidas en el Reglamento Nacional 

de Edificaciones, tiene por objetivo establecer una serie de criterios técnicos 

mínimos que se debe considerar de manera obligatoria cuando se realicen 
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diseños y construcciones de instalaciones eléctricas interiores en 

edificaciones nuevas y/o antiguas. Estos criterios técnicos se proveen con el 

fin de que se garantice niveles adecuados de seguridad en las instalaciones 

eléctricas de las edificaciones, así como también se brinde un suministro de 

energía eléctrica continuo sin interrupciones.  

Un punto importante que se indica en la mencionada norma, es de que si hay 

algún criterio que no se indique de manera expresa, se debe de considerar en 

primer lugar una norma técnica y/o reglamento técnico emitido por las 

autoridades nacionales del sector eléctrico. De no existir criterios en la 

normatividad peruana, se considerará las normas técnicas IEC, ISO o normas 

reconocidas por la comunidad internacional (Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento, 2006). 

 

3.4.2.4. Norma para la Instalación de Bombas Estacionarias para 

Protección contra Incendios 

La NFPA (National Fire Protection Association) es una organización fundada 

en los Estados Unidos en 1896, se encarga de desarrollar y mantener 

estándares y requisitos mínimos para la seguridad contra incendios, 

instrucción, montaje y uso de equipos de protección contra incendios 

utilizados por los bomberos y el personal de seguridad. Una organización 

internacional sin fines de lucro que ha escrito y publicado cientos de normas 

de seguridad contra incendios. La Norma para la Instalación de Bombas 

Estacionarias de Protección Contra Incendios es una norma que contiene 

requisitos de instalación para diferentes tipos de bombas contra incendios, 

unidades de motor, unidades de control y accesorios, y nos brinda una guía 

mínima sobre cómo probar estos sistemas y evitar errores de instalación 

(National Fire Protection Association, 2019). 

 

3.4.2.5. Instalaciones Eléctricas  

Es toda aquella instalación que incluye cableado y accesorios en un 

determinado lugar en el que se haga uso de electricidad. Dicha instalación es 

desde el punto de entrega que brinda la concesionaria u otra entidad que 

proporcione energía eléctrica hasta el punto en el que sea utilizado por algún 
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equipo. Así como también las conexiones, modificaciones, reparaciones que 

se requieran hasta dicho equipo eléctrico (Ministerio de Energía y Minas, 

2006). 

Para el diseño de instalaciones eléctricas en un edificio multifamiliar, se debe 

considerar lo siguiente: 

 
Tableros Eléctricos 

Es uno de los elementos más importantes en una instalación eléctrica. Es 

aquel espacio físico, fabricado por lo general de acero galvanizado para las 

áreas comunes y termoplástico de alta resistencia e indeformabilidad para 

departamentos, en el que se ubicarán los elementos de protección, medición, 

control y maniobra de los circuitos a los cuales distribuirá la energía eléctrica. 

Por la forma de instalación, pueden ser del tipo adosados, empotrados o 

autosoportados (Ministerio de Energía y Minas, 2006). 

Estos se clasifican de la siguiente manera. 

• Tablero de distribución Es aquel gabinete donde se ubican dispositivos 

de protección y control para circuitos derivados de alumbrado, 

tomacorrientes y fuerzas. 

• Tablero de control: Es aquel gabinete en el cual se instalarán 

componentes eléctricos y electrónicos para la protección, mando y 

control de equipos mecánicos (tales como inyectores y extractores de 

aire), equipos sanitarios (bombas de agua, bombas sumidero, bombas 

desagüe), entre otros. 

 
Conductores Eléctricos 

Son aquellos materiales que tienen baja resistencia al paso de la electricidad, 

pueden ser en forma de cable, alambre, barra u otra configuración de metal.  

Su finalidad es transportar la corriente eléctrica (Ministerio de Energía y Minas, 

2006). 

La mayoría de los conductores son de material cobre, esto debido a la buena 

conducción de la corriente y porque el costo es menor a comparación de otros 

elementos. 

 
Sistema de Puesta a Tierra 
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Es uno de los elementos básicos de cualquier instalación eléctrica, ya que 

desvía una posible descarga eléctrica de un equipo conectado a la red 

eléctrica hasta la tierra, de esta manera la corriente no circule por elementos 

metálicos que normalmente no son conductores y no cause daños al 

patrimonio ni a las personas. 

Según el CNE Utilización, la puesta a tierra es el camino conductivo 

perdurable y consecuente que tiene la capacidad apta para conducir a tierra 

cualquier corriente de falla, de impedancia idóneamente baja para condicionar 

el incremento de tensión sobre el terreno y favorecer la ejecución de los 

instrumentos de protección en el circuito (Ministerio de Energía y Minas, 

2006). 

 
Conductos Eléctricos 

Forma parte del sistema de canalización cerrada en instalaciones eléctricas, 

estos pueden ser tubería eléctrica metálica o tubería eléctrica no metálica, 

entre otros. Su función es proteger los conductores eléctricos que se 

instalarán en su interior. Los conductos suelen tender formas redondas, 

cuadradas u ovaladas en sus secciones transversales. Por lo general se utiliza 

conductos metálicos cuando son instalados a la intemperie y conductos no 

metálicos cuando se empotra en piso, pared o techo (Ministerio de Energía y 

Minas, 2006). 

 
Bandejas Eléctricas 

Son un sistema de estructuras metálicas, con o sin cubierta desmontable, en 

el que se instalarán conductores correspondientes a una o más líneas, ya 

sean de comunicaciones o eléctricas. Este sistema de canalización permite 

una instalación fácil y segura.  

Su función es soportar los conductores de una manera rígida, ordenado y 

seguro. Las bandejas eléctricas deben aportar resistencia mecánica, 

seguridad eléctrica y durabilidad (Ministerio de Energía y Minas, 2006). 

 

3.4.2.6. NTP 370.053:1999 

Esta Norma Técnica Peruana define las características que deben 

desempeñar los conductores eléctricos para que sean empleados como 
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protección a tierra de los circuitos. El material de estos conductores será 

únicamente de cobre, resistente a condiciones que puedan causar corrosión. 

La norma indica que todo conductor que sea utilizado como protección a tierra 

debe ir en canalizaciones, ya sea independientes o con los conductores del 

circuito eléctrico, es decir que no puede ir expuesto a la intemperie (Instituto 

Nacional de Calidad, 1999). 

 

Según el CNE y la NTP 370.053, existen dos tipos de protección a tierra en 

base a sus funciones específicas: 

• Conductor de puesta a tierra: Es el conductor que se instala desde el 

sistema de puesta a tierra hasta la bornera a tierra del tablero eléctrico. 

• Conductor de protección a tierra: Es aquel conductor que se instala 

desde la bornera a tierra hacia los circuitos derivados que protege el 

tablero eléctrico. 

En la figura 1 se aprecia los dos tipos de protección a tierra de las 

instalaciones eléctricas. 

 
 
 

Figura 1: Tipos de protección a tierra. Fuente: Elaboración propia. 
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3.4.2.7. NTP 370.252:2018 

Esta Norma Técnica Peruana instaura las disposiciones que tienen que 

cumplir obligatoriamente los conductores eléctricos de material cobre rígido, 

recogido y flexibles, con aislamiento de compuestos termoestables y 

termoplásticos.  

Así mismo, la norma indica que ambos aislamientos deben ser de baja emisión 

de humos, libres de halógenos y con retardantes de llamas en caso de un 

siniestro. La tensión máxima admisible para los conductores eléctricos de 

estas características será hasta los 450/750 Voltios (Instituto Nacional de 

Calidad, 2018). 

 

3.4.2.8. NTP 370.301:2002 

El objetivo de esta Norma Técnica Peruana es señalar las intimaciones que 

deben cumplir los conductores eléctricos para que se pueda llegar 

satisfactoriamente al tiempo de vida útil, tanto del conductor como del 

aislamiento, producto del calor que se genera en el transporte de la corriente 

eléctrica cuando se opera a su valor nominal. Para seleccionar la sección del 

conductor eléctrico de un determinado circuito también se debe tener en 

cuenta distintos factores como la protección frente a un corto circuito, la 

temperatura del ambiente en que sea instalado el conductor eléctrico, la caída 

de tensión, esta no debe superar lo indicado en el Código Nacional de 

Electricidad, entre otros. Esta norma solo es para instalaciones eléctricas en 

edificios residenciales, comerciales y establecimientos públicos (Instituto 

Nacional de Calidad, 2017). 

 

3.4.2.9. NTP 370.303:2003 

Esta Norma Técnica Peruana dispone los métodos para afianzar la seguridad 

de las personas frente a los choques eléctricos que puedan ocurrir en las 

instalaciones eléctricas en operación normal, ya sea cuando ocurra un 

contacto directo o indirecto. Esta norma aplica para instalaciones en edificios 

residenciales. Así mismo, la protección se asegura por las características del 
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material que sea utilizado y las medidas que se apliquen (Instituto Nacional 

de Calidad, 2003). 

 

3.4.2.10. Código Técnico de Construcción Sostenible 

Tiene como objetivo establecer los requisitos técnicos de tal manera que las 

edificaciones y/o habilitaciones urbanas, cumplan con las disposiciones 

básicas de sostenibilidad. Dichos requisitos se aplican de manera 

complementaria a lo señalado por el Reglamento Nacional de Edificaciones y 

demás normas aplicables en edificaciones (Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento, 2021). 

Fue aprobado mediante decreto supremo N°014-2021-VIVIENDA. 

Según el Código Técnico de Construcción Sostenible, una edificación 

sostenible es aquella que será diseñada y construida para mejorar su 

rendimiento ambiental, aumentar su valor económico y brindar un ambiente 

interior saludable, proliferando la satisfacción, y por ende la productividad de 

sus habitantes. 

Las disposiciones de esta normativa son aplicables de manera obligatoria a lo 

siguiente: 

• Proyectos de viviendas sostenibles aplicados por el Fondo 

MIVIVIENDA S.A. 

• Nuevas edificaciones promovidas por entidades del sector público. 

 
3.4.2.11. Certificaciones de edificaciones sostenibles 

Son uno de los mejores medios para asegurar que los proyectos se 

desarrollen de acuerdo con los estándares y lineamientos internacionales de 

sostenibilidad. 

En la actualidad existen muchos programas de certificación registrados por el 

Consejo Mundial de Construcciones Sostenibles (WGBC). Entre las 

principales certificaciones tenemos: 

• LEED. 

• EDGE. 

• BREEAM. 
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3.4.2.12. Certificación EDGE 

La certificación EDGE (Excelencia en el Diseño para Mayores Eficiencias) es 

una evaluación para edificaciones nuevas o existentes. Fue creado por la IFC 

(Corporación Financiera Internacional), miembro del Grupo Banco Mundial. La 

organización encargada de emitir esta certificación es GBCI (Green Business 

Certificatión Inc.). 

Esta certificación proporciona a los desarrolladores de proyectos identificar los 

costos por implementar las medidas de ahorro en energía, agua y materiales 

empleados en la construcción (International Finance Corporation, 2021). 

En la Guía de Usuario EDGE se encuentran todos los requisitos técnicos 

explicados detalladamente. Estos requisitos no son obligatorios, sino que es 

por evaluación del propietario del proyecto implementar las medidas de ahorro 

necesarias para conseguir los porcentajes mínimos de ahorro de energía, 

agua y materiales de construcción. 

 
Niveles de certificación EDGE 

Existen tres niveles de certificación EDGE que las edificaciones pueden 

obtener. Son los siguientes: 

• EDGE CERTIFIED: Es el nivel más común de obtener la certificación. 

Se otorga al cumplir un ahorro mínimo del 20% en energía, 20% en 

agua y 20% en energía incorporada en los materiales empleados en la 

construcción del edificio. 

• EDGE ADVANCED: Se otorga al cumplir un ahorro mínimo del 40% en 

energía, 20% en agua y 20% en energía incorporada en los materiales 

empleados en la construcción del edificio. 

• ZERO CARBON : Este nivel de certificación es el más exigente. Se 

otorga al cumplir un ahorro mínimo del 40% en energía a través de 

estrategias en el diseño del edificio y la cantidad restante para 

completar el 100% debe ser a través de fuentes de energías renovables 

instaladas en el edificio y/o bonos de carbono. También cumplir con un 

ahorro mínimo del 20% en agua y 20% en energía incorporada en los 

materiales empleados en la construcción del edificio. 

 
Proceso de certificación EDGE 



18 
 

Para que una nueva edificación obtenga la certificación EDGE, lo primero a 

realizar es registrar e ingresar toda la documentación necesaria del proyecto 

en la EDGE app, posterior a ello, se realiza una auditoría a la información 

registrada, si es conforme, derivarán la información a la certificadora (GBCI) 

para que puedan emitir la certificación preliminar. 

Luego cuando el proyecto se está construyendo, se ingresa nuevamente los 

datos de la obra para que realicen una auditoría del sitio. Finalmente, la 

certificadora evaluará si la documentación está plasmada en la obra y de ser 

positivo, se emite la certificación EDGE de manera oficial. 

 
 
 

 
 
 
3.5. Procedimiento 

 
 
 
3.5.1. Descripción del Proyecto. 

 
 
El proyecto es un edificio multifamiliar que se ubicará en el distrito de Santiago 

de Surco (ver Anexo 2). Estará conformado por 2 torres de uso para 

departamentos; la torre 1 constará de 5 pisos y su azotea, la torre 2 tendrá 8 

Figura 2: Proceso para obtener la certificación EDGE. Fuente: Elaboración 

propia. 
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pisos y su azotea. En total serán 36 departamentos; 32 del tipo flat y 4 del tipo 

dúplex. 

En el semisótano estará ubicado el lobby, el ingreso principal para ambas 

torres, pasillos, escaleras y halls de ascensores de cada torre.  

Se tendrá 3 niveles de sótanos destinados para estacionamientos y depósitos.  

El proyecto fue diseñado para obtener la licencia de construcción del 

municipio y a la vez obtener la certificación internacional EDGE. En la 

siguiente figura se aprecia una vista en 3D del proyecto. 

 
 
 

 
 
 
3.5.2. Máxima Demanda y Cuadro de Cargas 

 
 
El cálculo de la demanda máxima a nivel de acometida para el proyecto se ha 

efectuado de acuerdo al Código Nacional de Electricidad (Utilización) y 

teniendo en cuenta la simultaneidad de usos de los diferentes equipos. 

Figura 3: Fachada del Edificio Multifamiliar Unión. Fuente: Cambrils 

Inversiones. 
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Para elaborar el cuadro de cargas de todo el proyecto, este se divide en 

cargas de los departamentos y cargas de servicios generales (áreas 

comunes).  

 

3.5.2.1. Cuadro de cargas para departamentos. 

En coordinación con el jefe de proyectos de la inmobiliaria, se definió las 

cargas eléctricas que se ofrecerán en los departamentos, tal como se muestra 

en la siguiente tabla. 

 
 
 

 
 
 
El proyecto tendrá dos tipos de departamentos típicos (flat y dúplex), por lo 

que se elaboró dos cuadros de cargas de los departamentos, según lo 

indicado en la sección 050-202 (1) del CNE Utilización. 

Los cuadros de cargas de los departamentos se aprecian en el Anexo 3. 

 

3.5.2.2. Cuadro de cargas para servicios generales. 

Se considera como carga de servicios generales aquella que sea usada por 

todos los residentes del edificio. Tales como alumbrado de áreas comunes 

(pasillos, escaleras, vestíbulos, estacionamientos, área de circulación, etc.), 

equipos de fuerza de uso común (Panel de alarma contra incendio, 

ascensores, puerta elevadiza, etc.), así como también las cargas de equipos 

mecánicos y sanitarios que se utilicen en el funcionamiento del edificio. Todas 

estas cargas serán alimentadas desde el tablero de servicios generales, por 

ello se ha compatibilizado todas las potencias de las cargas proyectadas por 

las distintas especialidades del proyecto, como por ejemplo: 

Carga Potencia (kW)

Cocina eléctrica 6.00
Horno eléctrico 3.00

Secadora eléctrica 4.00
Terma eléctrica 1.60

Tabla 1: Cargas eléctricas especiales en los departamentos del proyecto. 

Fuente: Elaboración propia. 
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• Inyectores y extractores de aire (instalaciones mecánicas). 

• Ventiladores Jet Fan (instalaciones mecánicas). 

• Bombas de agua (instalaciones sanitarias). 

• Bombas de desagüe y sumidero (instalaciones sanitarias). 

• Bomba de agua contra incendio (instalaciones sanitarias). 

El cuadro de cargas de todo el proyecto se aprecia en el Anexo 3. 

 
 
3.5.3. Factibilidad y Punto de Entrega de Suministro Eléctrico. 

 
 
3.5.3.1. Factibilidad 

Según el punto 1 del artículo N°8 de la Norma técnica de Instalaciones 

eléctricas Interiores EM.010, todo proyecto de instalaciones eléctricas en 

edificaciones, debe poseer el certificado de factibilidad de suministro eléctrico. 

El certificado de factibilidad confirma que se cumpla con la condiciones y 

aspectos técnicos necesarios para brindar suministro eléctrico. Es emitido por 

la concesionaria de servicios eléctricos a pedido del usuario propietario del 

predio. 

El proyecto se encuentra en el distrito de Santiago de Surco, por lo que 

pertenece a la zona de concesión de Luz del Sur (ver Anexo 1).  

Para solicitar el certificado de factibilidad de suministro eléctrico, se envió toda 

la documentación requerida por la concesionaria, así como también la carga 

eléctrica estimada del proyecto. En el Anexo 5 se muestra la carta de 

factibilidad DPMC 3346636, en la cual indican que es viable brindar suministro 

eléctrico al proyecto. 

 

3.5.3.2. Punto de Entrega. 

Es el lugar donde la concesionaria eléctrica realizará los empalmes de 

conexión de su red de distribución con la del usuario. 

Una vez que se obtuvo la factibilidad positiva para el proyecto, se solicitó el 

punto de entrega de suministro eléctrico a la concesionaria, dando como 

respuesta la carta DPMC 3346637 (ver Anexo 6).  
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Según dicha carta, el punto de entrega de Luz del Sur será en el extremo 

derecho, mirando al predio desde la vereda. Por lo que los medidores de 

energía eléctrica se deben ubicar en este lugar. 

 
 
3.5.4. Conceptualización del Proyecto. 

 
 
Departamentos 

Los departamentos tendrán suministro trifásico de energía eléctrica, cada uno 

con su medidor independiente, así como también con su propio tablero 

eléctrico, que se denominarán T-D1 (departamentos menores a 90m2) y T-D2 

(departamentos mayores a 90m2). Desde cada tablero se derivarán circuitos 

de alumbrado, tomacorrientes, cocina eléctrica, secadora, horno eléctrico y 

terma eléctrica, tal como indica los planos de instalaciones eléctricas (ver 

Anexo 15). 

 
Bomba Contra Incendio 

El proyecto tendrá un sistema de bomba contra incendio con suministro 

trifásico, a través de un banco de medidor independiente conformado por una 

caja de toma F2 y una caja de medición. 

Este sistema estará ubicado en el cuarto de bombas, contará principalmente 

con el Tablero de Fuerza de Bomba Contra Incendio (TF-BACI), el cual 

alimentará: 

• Tablero de Control de Bomba Contra Incendio (TC-BACI) 

• Tablero de Control de Bomba Jockey (TC-BJ) 

 
Servicios generales 

Todas las áreas comunes de proyecto serán alimentadas por el tablero de 

servicios generales (T-SG), ubicado en el sótano 1. Este tendrá suministro 

trifásico y será energizado desde su propio banco de medidor, conformado 

por una caja de toma F2 y una caja de medición. 

El tablero de servicios generales y sus tableros derivados serán 

conceptualizados como se muestra en la siguiente imagen: 
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Sistema de emergencia 

En coordinación con el jefe de proyectos de la inmobiliaria, se determinó que 

la carga a respaldar por el grupo electrógeno será lo normativo (vestíbulos 

previos) y el tablero de control de bomba desagüe. 

 

Figura 4: Conceptualización de servicios generales. Fuente: Elaboración 

propia. 
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3.5.4.1. Ubicación de banco de medidores. 

Según el Art. 172° de la Ley de Concesiones Eléctricas, los bancos de 

medidores de un edificio multifamiliar se deben ubicar en una zona visible, de 

fácil acceso para su mantenimiento y medición. 

Para cumplir con el punto de entrega de Luz del Sur, los medidores del 

proyecto se han ubicado en el extremo derecho del edifico, es decir en el 

ingreso vehicular. En el plano IE-15 se aprecia la ubicación de los bancos de 

medidores y en el plano IE-03 sus detalles constructivos. 

 
3.5.4.2. Ubicación de tableros eléctricos. 

Los tableros eléctricos de los departamentos de ubican en el interior de los 

mismos, en una zona de fácil acceso. 

Los tableros eléctricos para el funcionamiento del edificio se ubican en las 

áreas comunes a las cuales alimentará, en una zona de fácil y libre acceso 

para su mantenimiento y maniobras. En el anexo 15 se aprecian todos los 

tableros de proyecto. 

 
 
3.5.5. Cálculo de sección de conductores eléctricos. 

 
 
Para la selección de los diámetros de los conductores eléctricos, tanto de 

alimentadores como líneas a tierra, se realizó en base a los siguientes cálculos 

y criterios. 

 
3.5.5.1. Cálculo de la intensidad de corriente admisible. 

Los parámetros considerados para el cálculo son los siguientes: 

• Para circuitos trifásicos: 

pfVn

P
In

.3 
=

 

• Para circuitos monofásicos: 

pfVn

P
In

.
=

 

Dónde: 

P = Potencia (kW).  
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In = Corriente nominal (A). 

f.p. = Factor de potencia. 

Vn = Tensión de operación (voltios). 

 
Los cálculos de las corrientes de diseño para cada uno de los circuitos se 

realizaron de la siguiente manera: �݀�ݏ = ͳ.ʹͷ × �� 

Donde: 

Idis= Corriente de diseño (A).  

In = Corriente nominal (A). 

 
En caso de la corriente de diseño para equipos con motores eléctricos, tales 

como ascensores, electrobombas, extractores e inyectores de aire, se 

consideró la sección 160-106 (1) del CNE - Utilización, específicamente la 

tabla 27 donde nos indican factores de diseño para motores de usos 

particulares, como se muestra a continuación: 

 
 
 

 
 
 
Por lo tanto, para el cálculo de la corriente de diseño en los circuitos con 

motores eléctricos del proyecto se usará el 140% de la corriente de carga. �݀�ݏ = ͳ.Ͷ × �� 

Donde: 

Tabla 2: Factores de diseño para motores según requerimiento de servicio. 

Fuente: Código Nacional de Electricidad - Utilización 
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Idis= Corriente de diseño (A).  

In = Corriente nominal (A). 

 
En el cálculo de la sección del alimentador de la bomba contra incendio del 

proyecto, se está considerando la sección 370 del CNE Utilización y también 

las normas internacionales NFPA 20 y NFPA 70E, donde indica que la 

corriente de diseño será el 125% del valor nominal de corriente a plena carga 

del motor. �݀�ݏ = ͳ.ʹͷ × �� 

Donde: 

Idis= Corriente de diseño (A).  

In = Corriente nominal (A). 

 
3.5.5.2. Caída de tensión interior del edificio. 

Los parámetros considerados para el cálculo son los siguientes: 

• Caída máxima permisible de tensión igual a 2.5% de la tensión nominal 

en el último tablero, según la sección 050-102 del CNE Utilización. 

• Factor de potencia igual a 0.85 para servicios generales y sistema 

contra incendio. 

La fórmula utilizada para realizar los cálculos de la caída de tensión de los 

circuitos es la siguiente. 

%100
0175.0

% 



=

SVn

LInSsis
V  

       Donde:  

       %V= Caída de tensión en porcentaje 

       Ssis = Sistema trifásico (√3) o sistema monofásico (2). 

       S = Sección del conductor (mm2). 

       In= Corriente nominal (A). 

       L = Longitud en metros.  

       Vn = Tensión de operación del sistema (220 voltios). 

 
Los cálculos de las secciones de todos los alimentadores se han realizado de 

acuerdo a lo establecido en el Código Nacional de Electricidad y las fórmulas 
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mencionadas en los párrafos anteriores. En el anexo 7 se adjunta los cuadros 

de caída de tensión para departamentos y servicios generales del proyecto. 

 

3.5.5.3. Sección mínima de conductor de tierra 

Según la normativa NTP 370.053 y la sección 060 del CNE Utilización, todos 

los circuitos deben tener su conductor a tierra para proteger a las personas, 

así como también al patrimonio. Es por ello que para el proyecto se ha 

realizado la selección de la sección mínima de conductores a tierra para 

acometidas y circuitos alimentadores de tableros eléctricos. 

 
Conductores de puesta a tierra de acometidas 

Los siguientes tableros tendrán conductores de puesta a tierra 

independientes: 

• Tablero de Bomba Contra Incendio. 

• Caja bornera de Departamentos. 

• Tablero de Servicios Generales. 

• Tablero de Grupo Electrógeno. 

• Tableros de ascensores. 

En caso de los departamentos, estos al ser una gran cantidad, lo que se hace 

para optimizar los costos es utilizar cajas borneras en cada bandeja eléctrica 

de departamentos. Desde esta caja se derivarán todos los conductores de 

puesta a tierra de los alimentadores de departamentos. 

Se utilizará la tabla 17 del CNE Utilización, el cual se muestra a continuación. 
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Por ejemplo, el tablero de servicios generales tiene una corriente de diseño: �݀�ݏ = ͵ͳʹ.͹ͺ� 

Según la Tabla 17 del CNE - Utilización esta corriente está en el rango: ʹ͸ͳ� < ͵ͳʹ.͹ͺ� < ͵ͷͷ� 

Por lo tanto, al tablero de servicios le corresponde un conductor de puesta a 

tierra con sección mínima de 50mm2.  

De manera similar es para los demás conductores de los tableros indicados, 

estos se visualizan en el cuadro de caída de tensión (ver Anexo 7). 

 
Conductores de protección a tierra de circuitos alimentadores 

En el proyecto se tiene diversos tableros que son alimentados desde los 

tableros principales, por lo que cada uno de los tableros derivados tendrán un 

conductor de protección a tierra que serán dimensionados según la tabla 16 

del CNE – Utilización, el cual se muestra a continuación. 

 
 

Tabla 3: Sección mínima de conductores de tierra para acometidas. Fuente: 

Código Nacional de Electricidad – Utilización (Tabla 17). 
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Por ejemplo, el circuito CSG-F11 del tablero de servicios generales alimentará 

al tablero T-S1, este tiene un interruptor termomagnético de capacidad 25A. 

Por lo tanto, según la tabla anterior, le corresponde un conductor de puesta a 

tierra de sección mínima de 4mm2. 

De manera similar se ha realizado para los demás conductores de puesta a 

tierra de los tableros derivados. Estos se aprecian en el cuadro de caída de 

tensión del proyecto (ver Anexo 7). 

 
 
3.5.6. Dimensionamiento de bandejas eléctricas. 

 
 
En el dimensionamiento de las bandejas eléctricas del proyecto, se utilizó las 

siguientes normas técnicas que definirán las características físicas y técnicas, 

así como también las funciones en una instalación. 

• IE 61537  

• CNE – Utilización 

• NFPA 70E 

Tabla 4: Sección mínima de conductores de protección a tierra. Fuente: 

Código Nacional de Electricidad – Utilización (Tabla 16). 
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Primero se define los alimentadores que serán canalizados en la bandeja 

eléctrica para obtener el área ocupada, así como también se calcular la carga 

de trabajo admisible de la bandeja. 

Luego se detalla la disposición de los cables eléctricos dentro de la bandeja, 

esto a fin de optimizar el área útil de la bandeja y reducir los factores de 

reducción de corriente nominal que se aplican por el apilamiento de los 

mismos. 

 
 
 

 
 
 
Se aplicará la siguiente fórmula para el dimensionamiento de las bandejas: ܵ = ሺͳͲͲܭ + ݁ሻͳͲͲ ∗∑� 

Dónde: 

S = Sección útil de la bandeja eléctrica (mm2).  

K = Factor de apilamiento. 

e = Reserva de espacio en porcentaje. 

∑n = Sumatoria de las secciones de los cables a instalar en la bandeja. 

 
Las secciones de los conductores eléctricos se colocaron en base a los 

diámetros exteriores, esto se aprecia en las fichas técnicas del Anexo 8. 

Figura 5: Disposición de conductores en bandeja eléctrica. Fuente: 

Elaboración propia. 
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Según la sección 070-2104 (2) del CNE Utilización, la sumatoria de las 

secciones de los conductores y su aislamiento no debe exceder del 20% del 

área de la sección transversal interna de la canalización (bandeja eléctrica). 

 
3.5.6.1. Bandejas eléctricas para departamentos 

El proyecto está conformado por dos torres con montantes eléctricas 

independientes, por lo que cada una tendrá su propia bandeja eléctrica que 

recolectará los alimentadores de los departamentos desde la proyección de 

los bancos de medidores en el sótano 1 hasta cada montante. 

Los resultados de los cálculos realizados para el dimensionamiento de estas 

dos bandejas se muestran en el Anexo 9. 

 
3.5.6.2. Bandejas eléctricas para servicios generales 

En el proyecto existen tableros eléctricos en las diversas áreas comunes de 

los sótanos, que serán alimentados desde el tablero de servicios generales a 

través de una bandeja eléctrica. 

De manera similar para alimentar los tableros eléctricos que se ubican en la 

azotea de la torre 2 desde el tablero de servicios generales será mediante una 

bandeja eléctrica. 

Los cálculos justificativos de esas dos bandejas se muestran en el Anexo 9. 

 
 
3.5.7. Cálculo de sistema de puesta a tierra. 

 
 
En el proyecto se instalarán mallas con pozos verticales de tal manera que se 

obtenga un bajo valor de resistencia, por ello se ha empleado el método de 

Dwight, el cual indica que se debe calcular la resistencia de la malla y de los 

pozos verticales de manera independiente. 

La siguiente expresión para obtener la resistencia de la malla horizontal: ܴݏ = �ܮ] ܮߨʹߩ ݎܮʹ) ) + �ܮ (ℎܮ) + (ʹℎܮ ) − (ℎܮ)2 − ʹ] 
Donde: 

Rs = Resistencia de la malla horizontal (Ω). 

ρ = Resistividad propia del terreno (Ω-m). 
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L = Longitud del conductor horizontal (m). 

r = radio del conductor (m). 

h = profundidad de enterramiento del conductor horizontal (m). 

 
Luego se calcula la resistencia de los pozos verticales con la siguiente 

formula: ܴ� = �ܮ] ܮߨʹߩ (Ͷݎܮ ) − ͳ] 
Donde: 

Rv = Resistencia de un pozo vertical (Ω). 

ρ = Resistividad propia del terreno (Ω-m). 

L = Longitud de la varilla (m). 

r = radio de la varilla (m). 

 
Según el estudio de suelos realizado por la inmobiliaria (ver Anexo 10), el 

terreno es de tipo GP, por lo que revisando la tabla que se muestra a 

continuación, la resistividad media del terreno donde se ubica el proyecto es 

de 1000 Ω-m. 

 
 
 

Tabla 5: Resistividades medias de terrenos típicos. Fuente: Código Nacional 

de Electricidad – Utilización (Tabla A2-06). 
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La resistividad del terreno es un valor elevado como para diseñar el sistema 

de puesta a tierra, puesto que se tendrá que hacer mallas más grandes. Para 

evitar ese incremento de costo, la tierra que se excave de las zanjas donde 

irán las mallas será reemplazada con tierra de chacra de tal manera que se 

reduzca la resistividad del terreno hasta los 400 Ω-m. 

Las mallas estarán constituidas por un conductor o electrodo de cobre 

recocido desnudo de 7 hilos y trenzado de 70 mm2, el cual irá directamente 

enterrado a una profundidad de 0.70 m aproximadamente, dentro de una 

zanja rellena y compactada con tierra de chacra.  

En el proyecto se ha previsto la instalación de dos sistemas de puesta a tierra 

independientes para distintos usos. 

 
3.5.7.1. Sistema de puesta a tierra de baja tensión 

Es aquel sistema para el aterramiento de todo los departamentos, servicios 

generales, grupo electrógeno y bomba contra incendio.  

Se ubicó en el último sótano, consta de una malla de 5mx2.5m y 2 pozos a 

tierra (ver plano IE-13 del Anexo 15). En base al diseño planteado, se obtuvo 

un resultado de 6.672 Ω (ver Anexo 11), cumpliendo con la sección 060-712 

del CNE Utilización.  

 

3.5.7.2. Sistema de puesta a tierra de ascensor 

La Norma Técnica EM.070 indica que es opcional la instalación de un sistema 

de puesta a tierra independiente para los ascensores, con una resistencia 

menor a 5 Ω. Es por ello que actualmente los proveedores de ascensores 

solicitan lo indicado anteriormente, para que puedan ofrecer garantía de sus 

equipos. 

Este sistema de puesta a tierra se ubicó en el sótano 3, estará conformado 

por una malla de 9mx3m y 2 pozos a tierra (ver plano IE-13 del Anexo 15).  

En base a este diseño, se realizó los cálculos justificativos, obteniendo una 

resistencia igual a 3.516 Ω (ver Anexo 11). 
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3.5.8. Cálculo de iluminación 

 
 
Existen muchos procedimientos para realizar un cálculo de iluminación tales 

como el método de lúmenes, método punto por punto, método de cavidades 

zonales entre otros pero que son de años anteriores y se requería mucho 

tiempo para grandes proyectos. Sin embargo, el avance de la tecnología ha 

permitido que se desarrollen programas para realizar la planificación de 

iluminación interior y exterior asistido por ordenador, de tal manera que 

mejoran los resultados. 

Para ubicar adecuadamente las luminarias en todos los ambientes del Edificio 

Multifamiliar Unión se realizó un cálculo de iluminación en el software DIALux 

ya que nos brinda un resultado más ajustado a la realidad, disminuyendo la 

cantidad de interferencias con elementos constructivos como son los peraltes 

de vigas entre otros que puedan afectar los niveles de iluminación y 

uniformidad que se requiere por normativa en cada ambiente del edificio. 

 
Luminarias LED para certificación EDGE 

Para el desarrollo del cálculo de iluminación del proyecto se tuvo en cuenta 

uno de los requisitos de la certificación EDGE, el cual indica que se debe 

instalar luminarias tipo LED en todos los ambientes de la edificación (áreas 

comunes y departamentos), es por ello que en el software DIALux se utilizó 

luminarias LED, esto se aprecia en las fichas técnicas del Anexo 12 y 13. 

 
Niveles de iluminación en ambientes del edificio. 

Según el artículo n°6 de la Norma Técnica EM.010, todo proyecto de 

instalaciones eléctricas en edificaciones debe contar con cálculo de 

iluminación por métodos convencionales o mediante programas de ordenador, 

de tal manera que se cumpla con los requisitos técnicos de iluminación por 

cada ambiente. En la siguiente tabla se muestra dichos requisitos. 
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3.5.8.1. Cálculo de iluminación en áreas comunes 

Para el cálculo de iluminación de las áreas comunes del proyecto se ha 

considerado los siguientes ambientes: 

• Sótanos típicos. 

• Escaleras independientes de cada torre. 

• Hall de ascensores independientes de cada torre. 

• Pasillos independientes de cada torre. 

 
Lo primero que se realizó es modelar la arquitectura de un sótano típico en el 

programa DIALux, con todos los detalles de los elementos estructurales, así 

como también los colores que la inmobiliaria colocará cuando esté construido. 

Tabla 6: Requisitos mínimos de iluminación en edificios de viviendas. 

Fuente: Norma Técnica EM.010 
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Luego se inserta las luminarias en los ambientes modelados, para proceder 

con el cálculo de iluminación hasta que se obtenga los parámetros mínimos 

de la Norma Técnica EM.010. 

Los resultados de este cálculo en el programa DIALux se muestra en el Anexo 

12, cumpliendo con la normativa peruana. En la siguiente imagen se muestra 

una vista 3D del modelado del sótano típico del proyecto con ubicación de 

luminarias. 

 
 
 

 
 
 
3.5.8.2. Cálculo de iluminación en departamentos. 

Lo primero en realizar fue seleccionar una planta típica de los departamentos, 

para proceder con el modelado de la arquitectura, colocando los detalles 

estructurales como son las placas y peraltes de vigas. 

Luego se inserta las luminarias LED en cada ambiente de los departamentos 

y se realiza el cálculo de iluminación hasta cumplir con la norma técnica. 

Figura 6: Sótano típico del Edificio Multifamiliar Unión en DIALux. Fuente: 

Elaboración propia. 
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En la siguiente figura se aprecia un departamento modelado con luminarias 

en todos los ambientes. 

 
 
 

 
 
 
Los resultados de este cálculo para departamentos en el programa DIALux, 

cumplen con la normativa peruana y se visualiza en el Anexo 13. 

 
 
3.5.9. Distribución de sensores de movimiento 

 
 
Otro requisito para que una edificación obtenga la certificación EDGE es el 

control de iluminación por medio de tecnologías como sensores de ocupación 

o movimiento, temporizadores o sensores de luz natural para ahorrar energía 

cuando no se haga uso de un determinado ambiente.  

En la siguiente tabla se muestra los espacios que requieren control por medio 

de sensores, según la Guía de Usuario Edge. 

 
 

Figura 7: Departamento típico en DIALux. Fuente: Elaboración propia. 
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El Edificio Multifamiliar Unión es una edificación de uso para viviendas, por lo 

que se ha considerado el uso de sensores de movimiento en todas las áreas 

comunes.  

En el Anexo 14 se adjunta la ficha técnica del sensor de movimiento a instalar 

en el proyecto. A continuación se indica las principales características. 

• Sensor de movimiento tipo SLIM de tecnología PIR. 

• Control para funcionar 24hrs (día y noche) o sólo noche. 

• Detecta movimiento por calor. 

• Detección a 6m de distancia horizontal. 

• Nivel de altura para instalación entre 2.2m y 4m. 

 
De acuerdo a la ficha técnica del sensor, este tiene un radio de operación de 

6m, por lo que se ha colocado un sensor agrupando luminarias por ambientes, 

por ejemplo en la figura que se muestra a continuación se aprecia que el 

sensor denominado “p” solo acciona a la luminaria la misma denominación 

“p”, de manera similar para los demás sensores de movimiento que se ubican 

en todo el proyecto y se optimiza el uso de la energía eléctrica. 

 
 
 

Tipo de edificio
Espacios que deben estar 

equipados con controles de 
iluminación

Tipo de control requerido

Viviendas
Pasillos compartidos, áreas 
comunes, escaleras y áreas 

exteriores.

Interruptores o dispositivos 
atenuadores de luz 

fotoeléctricos, sensores de 
ocupación, movimiento o 

temporizadores.

Tabla 7: Requisitos de control de iluminación en viviendas. Fuente: Guía de 

usuario de EDGE. 
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La ubicación de todos los sensores de movimiento en las áreas comunes del 

proyecto se visualiza en los planos de alumbrado (ver Anexo 15). 

 
 
3.5.10. Compatibilización con especialidades 

 
 
Para una correcta operación del Edificio Multifamiliar Unión, existen distintas 

especialidades que requieren energización de sus equipos proyectados. Por 

ello en la etapa de diseño del proyecto, las instalaciones eléctricas se han 

compatibilizado con las siguientes especialidades: 

• Instalaciones mecánicas. 

• Instalaciones de telecomunicaciones. 

• Instalaciones sanitarias. 

• Instalaciones de seguridad. 

También es importante revisar que los elementos proyectados en 

instalaciones eléctricas, tenga la menor cantidad de interferencias con las 

otras especialidades, ya que esto puede alterar los tiempos y costos en la 

etapa de construcción del proyecto. 

En el anexo 15 se aprecia los planos de instalaciones eléctricas (alumbrado, 

tomacorrientes, diagramas unifilares, esquema de montante y cuadro de 

Figura 8: Sensores de movimiento en estacionamientos. Fuente: 

Elaboración propia. 
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cargas) los cuales se alinearon con las especialidades que se detallan a 

continuación.  

 
3.5.10.1. Instalaciones Mecánicas 

Para esta especialidad se requiere ubicar puntos de fuerza en los equipos 

mecánicos, tales como los Jet Fan, inyectores y extractores de aire 

proyectados en los planos del edificio a fin de la renovación del aire. Así 

mismo, se debe realizar el canalizado desde los puntos de fuerza hasta el 

tablero de control de cada ambiente.  

También se revisó que el recorrido de las bandejas eléctricas no interfiera con 

equipos Jet Fan en el sótano 1. 

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ubicación de puntos de fuerza 

para esta especialidad en sótanos. 

 
 
 

 
 
 
3.5.10.2. Instalaciones de Telecomunicaciones 

Para esta especialidad se ubicó puntos de fuerza en los equipos de 

comunicaciones, tales como el panel de alarma contra incendio, central de 

Figura 9: Equipos mecánicos en sótanos. Fuente: Elaboración propia. 
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intercomunicador y central de videovigilancia. Cada uno de estos equipos 

tendrá un canalizado independiente hasta el tablero de recepción T-RE. 

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de la compatibilización de esta 

especialidad con los de instalaciones eléctricas. 

 
 
 

 
 
 
3.5.10.3. Instalaciones Sanitarias 

Esta es una de las especialidades que generalmente tiene mayores 

interferencias en primer sótano de las edificaciones, ya que se ubican los 

colectores de los desagües, con rutas y alturas de instalación fijas y que por 

lo tanto las instalaciones eléctricas se deben reubicar adecuadamente. 

En el cuarto de bombas del edificio se proyectó ubicar los puntos de fuerza 

para las electrobombas (agua y desagüe), bomba contra incendio y jockey 

que requería instalaciones sanitarias, así como también salidas para los 

equipos de control de nivel, sensor de presión y presostato.  

Cada equipo tendrá su canalizado independiente hasta sus respectivos 

tableros de control. En la siguiente imagen se muestra las instalaciones 

eléctricas en el cuarto de bombas del proyecto. 

 
 

Figura 10: Equipos electrónicos en recepción. Fuente: Elaboración propia. 
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3.5.10.4. Instalaciones de Seguridad 

Se procedió a tomar las ubicaciones de las luces de emergencia en las rutas 

de evacuación, que el especialista de INDECI propone en los distintos 

ambientes del proyecto. La canalización de estas luces estará vinculado al 

ambiente donde pertenezca. 

En la siguiente imagen se da un ejemplo de colocar las salidas para luces de 

emergencia en los sótanos. 

 
 
 

 
 
 

Figura 11: Equipos sanitarios en cuarto de bombas. Fuente: Elaboración 

Figura 12: Luces de emergencia en sótanos. Fuente: Elaboración propia. 
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3.5.11. Diagramas unifilares 

 
 
Una vez ubicado todos los circuitos en los planos de instalaciones eléctricas 

(alumbrado y tomacorrientes) se procedió a realizar los diagramas unifilares 

de cada tablero, bajo los siguientes criterios: 

• La capacidad del interruptor principal de cada tablero eléctrico será de 

acuerdo a los cálculos realizados en el cuadro de caída de tensión (ver 

Anexo 7). 

• Todo circuito derivado tendrá un interruptor termomagnético con 

capacidad mayor igual que la corriente de diseño (Sección 150-100 (5) 

del CNE Utilización). 

• Los interruptores termomagnéticos deben cumplir obligatoriamente con 

las normas NTP-IEC 60669. 

• Según la sección 150-400 (3) y (4) del CNE Utilización, toda vivienda 

debe contar con dispositivos de protección por fallas a tierra, es decir 

interruptores diferenciales. 

• Para las áreas comunes se agruparán de hasta 3 circuitos de 

alumbrado para ubicar un interruptor diferencial de 30mA de 

sensibilidad, seguido de los interruptores termomagnéticos de cada 

circuito (Sección 150-100 (8) del CNE Utilización). 

• La barra de cobre a instalar en un tablero eléctrico debe tener 

capacidad del 125% de la capacidad del interruptor termomagnético 

principal (Sección 150-100 (8) del CNE Utilización).  

• El grado de protección de un tablero eléctrico será de acuerdo al 

ambiente donde se encuentre ubicado. 

En la siguiente imagen se da ejemplo de un diagrama unifilar correctamente 

elaborado, cumpliendo con los criterios indicados anteriormente. 
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En el plano IE-05 del anexo 15 se aprecia los diagramas unifilares de todos 

los tableros eléctricos del proyecto, en los cuales existe concordancia con los 

cálculos realizados en el cuadro de caída de tensión, así como también con 

los planos de alumbrado y tomacorrientes. 

 
 
 
3.6. Resultado de la actividad 

 
 
 
Como consecuencia de aplicar todo el procedimiento indicado anteriormente, 

se obtuvo los siguientes resultados: 

• Se entregó el expediente de instalaciones eléctricas a la inmobiliaria 

Cambrils Inversiones para que gestionen el ingreso a revisores 

urbanos, dando como resultado no conforme la primera revisión, 

debido a que presentaba 4 observaciones, tal como se muestra en el 

Anexo 16. 

Figura 13: Diagrama unifilar de tablero de cuarto de bombas. Fuente: 

Elaboración propia. 
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• Se realizó el levamiento de observaciones de la primera revisión, por 

lo que nuevamente se entregó el expediente actualizado de 

instalaciones eléctricas a la inmobiliaria, teniendo como resultado la 

aprobación de esta especialidad en el segundo ingreso a revisores 

urbanos. 

• La inmobiliaria entrego todos los expedientes (aprobados por la 

Municipalidad de Santiago de Surco) a la consultora Sumac para la que 

realice los trámites de la certificación sostenible del proyecto, dando 

como resultado positivo la auditoría EDGE, por lo que el Edificio 

Multifamiliar Unión obtuvo la certificación EDGE preliminar. 
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4. CAPITULO IV: CONCLUSIONES 

 
 
 
4.1. Justificación 

 
 
 
La inmobiliaria Cambrils Inversiones SAC requirió que su nuevo proyecto 

denominado “Edificio Multifamiliar Unión” se acoja a la Ordenanza Municipal 

N°595 del distrito Santiago de Surco, a fin de obtener los beneficios que 

promueve el municipio por la construcción de edificaciones sostenibles. El 

artículo N° 7 de esta ordenanza indica que los proyectos deben contar con 

una certificación internacional de sostenibilidad (LEED, EDGE, BREEAM u 

otra certificación internacional acreditada). 

Es por ello que la inmobiliaria contrató a FMT ingenieros SAC para que 

desarrollen el diseño de las instalaciones eléctricas del proyecto, de tal 

manera que se obtenga la licencia de construcción y a la vez el diseño cumpla 

con los requisitos técnicos para obtener la certificación EDGE. 

 
 
 
4.2. Metodología Aplicada 

 
 
 
En los primeros capítulos de este informe se indicó el alcance de los trabajos 

contratados por la inmobiliaria, el cual es solo el diseño de instalaciones 

eléctricas para su proyecto. Esto debido a que la inmobiliaria cuenta con un 

área de ejecución de proyectos, es decir ellos se encargan de realizar los 

presupuestos de cada especialidad, así como también de la construcción de 

los mismos. 

A continuación de detallará la evaluación técnica de los trabajos realizados. 
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4.2.1. Evaluación Técnica  

 
 
El expediente de instalaciones eléctricas elaborado para la inmobiliaria 

Cambrils Inversiones fue desarrollado en base a la normativa peruana e 

internacional y también a la Guía de Usuario EDGE, por lo cual se obtuvo la 

aprobación municipal y certificación EDGE con los mismos planos y 

documentos. 

En la siguiente imagen se aprecia los conceptos que se tuvieron para que 

elaborar un solo expediente de instalaciones eléctricas del proyecto Edificio 

Multifamiliar Unión. 

 
 
 

 
 
 
4.3. Descripción de la implementación 

 
 
 
La implementación de todos los criterios técnicos para el diseño de las 

instalaciones eléctricas, que fueron detallados los procedimientos del 

presente informe, se materializa en los planos de alumbrado, tomacorrientes, 

Figura 14: Requisitos técnicos de las instalaciones eléctricas para el proyecto. 

Fuente: Elaboración propia. 
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esquema de montantes, diagramas unifilares y detalles que se adjuntan en los 

anexos. 

Así mismo también se adjuntan todos los cálculos justificativos del diseño 

realizado que se ingresaron y aprobaron en la revisión municipalidad de 

Santiago de Surco. 

 
 
 
4.4. Conclusiones 

 
 
 

• El diseño de las instalaciones eléctricas del proyecto, fue realizado de 

tal manera que se consiguió la licencia de construcción y a la vez la 

certificación EDGE. De esta manera se evitó que la inmobiliaria haga 

un gasto adicional por la elaboración de expedientes independientes. 

• Se realizó el diseño de las instalaciones eléctricas del proyecto en base 

a la norma técnica peruana e internacional, de tal manera que se 

obtuvo la aprobación en una segunda revisión del expediente de 

instalaciones eléctricas por parte de revisores urbanos. 

• Se realizaron reuniones virtuales con la inmobiliaria en cada etapa del 

diseño de instalaciones eléctricas del proyecto, de tal manera que se 

mostraba los avances con la inclusión de sus requerimientos 

específicos. 

• El expediente de instalaciones eléctricas fue realizado cumpliendo con 

requisitos técnicos de la Guía de Usuario EDGE, de tal manera que en 

la simulación de ahorro energético se consiguió el 20% mínimo, es por 

ello que se obtuvo la certificación EDGE preliminar. 

 

 

.
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5. CAPITULO V: RECOMENDACIONES 

 
 
 
 

• Las normas peruanas e internacionales que se utiliza para diseñar 

instalaciones eléctricas en edificaciones se actualizan periódicamente 

por ello es recomendable revisar en las páginas oficiales nuevas 

publicaciones de las mismas. 

• Se recomienda elaborar un acta de registro luego de cada reunión con 

los representantes de las inmobiliarias, esto a fin de documentar 

formalmente los acuerdos y decisiones que se lleven a cabo para el 

proyecto. 

• En la Guía de Usuario EDGE existen muchas alternativas para logar el 

20% del ahorro energético mínimo que se requiere en la certificación, 

por ello se recomienda evaluar las medidas energéticas a tomar en 

cuenta en las instalaciones eléctricas en coordinación con el propietario 

del proyecto. 

• Cuando se realice la compatibilización de las instalaciones eléctricas 

con las demás especialidades, se recomienda analizar a detalle el 

primer sótano, ya que es el lugar donde ocurre la mayor de cantidad de 

incidencias y que pueden significar penalidades en la etapa de 

construcción del proyecto. 
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7. CAPITULO VII: ANEXOS 

 
 
 
Anexo 1: Distritos pertenecientes al área de concesión de Luz del 

Sur 
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Anexo 2: Plano de ubicación del Proyecto Edificio Multifamiliar Unión
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Anexo 3: Cuadro de cargas del Proyecto Edificio Multifamiliar 

Unión 

  

PROYECTO       : EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION
PROPIETARIO   : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C.
DIRECCION       : CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.

T- D1
Cuadro de cargas departamentos (<=90.00m²)

32 dptos.

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Carga básica por área techada 
1.01 Carga básica primeros 45 m2 (Sección 050-202(1)(a)(i) CNE-U) 1.50 1.00 1.50 100% 1.50
1.02 Carga básica de los siguientes 45 m2 (Sección 050-202(1)(a)(i) CNE-U) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00
2.00 Cargas electricas especiales
2.01 Cocina electrica (6.00kW, 220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 6.00 100% 6.00
2.02 Horno electrico (3.00kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 3.00 25% 0.75
2.03 Secadora electrica (4.00kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 4.00 25% 1.00
2.03 Therma electrica (1.60kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 1.60 25% 0.40
3.00 Reserva
3.01 Carga de reserva 2.00 100% 2.00

19.10 12.65
f.s. 0.80

Total 10.12

T- D2
Cuadro de cargas departamentos (90.00m²<=)

04 dptos. 

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Carga básica por área techada 
1.01 Carga básica primeros 45 m2 (Sección 050-202(1)(a)(i) CNE-U) 1.50 1.00 1.50 100% 1.50
1.02 Carga adicional segundos 45 m2 o fraccion (Sección 050-202(1)(a)(ii) CNE-U) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00
1.03 Carga adicional los siguientes 90 m2 o fraccion (Sección 050-202(1)(a)(iii) CNE-U) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00
2.00 Cargas electricas especiales
2.01 Cocina electrica (6.00kW, 220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 6.00 100% 6.00
2.01 Horno electrico (3.00kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 3.00 25% 0.75
2.02 Secadora electrica (4.00kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 4.00 25% 1.00
2.03 Therma electrica (1.60kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 1.60 25% 0.40
3.00 Reserva
3.01 Carga de reserva 2.00 100% 2.00

20.10 13.65
f.s. 0.80

Total 10.92

T-SG
Tablero de Servicios Generales - Sótano 01

 T-SG →B.M.

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Alumbrado y Tomacorrientes (Sección 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 Estacionamiento,Circulación, Depositos y Hall, (x 10W/m2) 10.00 392.00 3.92 1.00 3.92 90% 3.53
2.00 Sub tableros

2.01 Tablero de Fuerza Ascensor Torre 1  TF-ASC.T1  12.35 100% 12.35
2.02 Tablero de Fuerza Ascensor Torre 2  TF-ASC.T2  12.35 100% 12.35
2.03 Tablero de Control de Extracción de Monóxido del Sótano 01 TC-EM.S1 2.62 80% 2.10
2.04 Tablero de Control de Extracción de Monóxido del Sótano 02 TC-EM.S2 3.00 80% 2.40
2.05 Tablero de Control de Extracción de Monóxido del Sótano 03 TC-EM.S3 2.25 80% 1.80
2.06 Tablero de Transferencia Automática de Vestibulos Previos TTA-VP 4.48 25% 1.12
2.07 Tablero de Cuarto de Bombas T-B 14.15 100% 14.15
2.08 Tablero de Control de Grupo Electrógeno TC-GE  1.20 80% 0.96
2.09 Tablero de Control de Ventilación de Pasillo Torre 2 TC-V.PT2 0.37 80% 0.30
2.10 Tablero de Control de Ventilación de Cuarto de Acopio TC-V.CA 0.25 80% 0.20

2.11 Tablero de Distribución de Sótano 01 T-S1 6.72 90% 6.05
2.12 Tablero de Distribución de Sótano 02 T-S2 6.72 90% 6.05
2.13 Tablero de Distribución de Sótano 03 T-S3 3.55 90% 3.19
2.14 Tablero de Distribución de Recepción T-RE 7.32 90% 6.58
2.15 Tablero de Sala de Uso Multiple T-SUM 2.20 80% 1.76

2.16 Tablero de Control de Bomba de Desague TC-BD 4.48 100% 4.48

Total 87.91 79.35

TF-ASC.T1
Tablero de Fuerza Ascensor Torre 1 - Techo Torre 1/barra normal

TF-ASC.T1 → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Sistema de alumbrado
1.01 Alumbrado cubo del ascensor 1.50 1.00 1.50 90% 1.35
2.00 Sub tableros
2.01 Tablero de control de ascensor Torre 1 TC-ASC.T1 11.00 100% 11.00

Total 12.50 12.35

CUADRO DE CARGAS

I. DEPARTAMENTOS

II. SERVICIOS GENERALES

BARRA NORMAL

BARRA DE EMERGENCIA
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TC-ASC.T1
Tablero de control de ascensor Torre 1 - Techo Torre 1

TC-ASC.T1 → TF-ASC.T1

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipo electrico
1.10 Equipamiento del ascensor (10.00kW,60Hz,3F,220V) 10.00 1.00 10.00 100% 10.00
2.00 Sistema de Alumbrado de cabina
2.01 Alumbrado & Ventilación de Cabina de Ascensor (1.00kW) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00

Total 11.00 11.00

TF-ASC.T2
Tablero de Fuerza Ascensor Torre 2 - Techo Torre 2/barra normal

TF-ASC.T2 → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Sistema de alumbrado
1.01 Alumbrado cubo del ascensor 1.50 1.00 1.50 90% 1.35
2.00 Sub tableros
2.01 Tablero de control de ascensor Torre 2 TC-ASC.T2 11.00 100% 11.00

Total 12.50 12.35

TC-ASC.T2
Tablero de control de ascensor Torre 2 - Techo Torre 2

TC-ASC.T2 → TF-ASC.T2

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipo electrico
1.10 Equipamiento del ascensor (10.00kW,60Hz,3F,220V) 10.00 1.00 10.00 100% 10.00
2.00 Sistema de Alumbrado de cabina
2.01 Alumbrado & Ventilación de Cabina de Ascensor (1.00kW) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00

Total 11.00 11.00

TC-EM.S1
Tablero de Control de Extracción de Monóxido del Sotano 01 / barra normal

   TC-EM.S1→ T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales.
1.01 Equipo jet fan JF-01 (0.75kW,220V,1F,60Hz) 02 unidades 0.75 2.00 1.50 100% 1.50
1.02 Equipo inyector axial IA-02 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 02 unidad. 0.37 2.00 0.75 100% 0.75
1.03 Equipo extractor axial EA-03  (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad 0.37 1.00 0.37 100% 0.37

Total 2.62 2.62

TC-EM.S2
Tablero de Control de Extracción de Monóxido del Sotano 02 / barra normal

   TC-EM.S2→ T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales.
1.01 Equipo jet fan JF-01 (0.75kW,220V,1F,60Hz) 03 unidades 0.75 3.00 2.25 100% 2.25
1.02 Equipo inyector axial IA-01 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad. 0.37 1.00 0.37 100% 0.37
1.03 Equipo extractor axial EA-02  (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad 0.37 1.00 0.37 100% 0.37

Total 3.00 3.00

TC-EM.S3
Tablero de Control de Extracción de Monóxido del Sotano 03 / barra normal

   TC-EM.S3→ T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales.
1.01 Equipo jet fan JF-01 (0.75kW,220V,1F,60Hz) 02 unidades 0.75 2.00 1.50 100% 1.50
1.02 Equipo inyector axial IA-04 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad. 0.37 1.00 0.37 100% 0.37
1.03 Equipo extractor axial EA-01  (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad 0.37 1.00 0.37 100% 0.37

Total 2.25 2.25

TTA-VP
Tablero de Transferencia Automática de Vestibulos Previo - 

Techo Torre 2 / barra normal
 TTA-VP → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Sub-tablero
1.01 Tablero de Control de Vestibulos Previos TC-VP 4.48 100% 4.48

Total 4.48 4.48

TC-VP
Tablero de Control de Vestibulos Previos - Techo Torre 2

 TC-VP → TTA-VP

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Sistema de inyección & extracción de aire.
1.01 Inyector Centrifugo IC-01 (1.50HP, 220V, 3F, 60Hz) - 01 unid. 1.12 1.00 1.12 100% 1.12
1.02 Extractor Axial EA-04 16 unid.(110 W, 220V, 1F, 60Hz). 0.11 16.00 1.76 100% 1.76
1.03 Inyector axial IA-03 08 unid. (200 W, 220V, 1F, 60Hz). 0.20 8.00 1.60 100% 1.60

Total 4.48 4.48
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T-B
Tablero de Cuarto de Bombas - cuarto de bombas / barra normal

  T-B → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Alumbrado y Tomacorrientes (Sección 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 Cuarto de Bombas (x 10 W/m2) 10.00 35.00 0.35 1.00 0.35 100% 0.35
2.00 Sub tableros
2.01 Tablero de Control de Bombas de Agua TC-BA 7.46 100% 7.46
2.02 Tablero de Control de Bomba Sumidero TC-BS 5.22 100% 5.22
2.03 Tablero de Control de Ventilación de Cuarto de Bomba TC-V.CB 1.12 100% 1.12

Total 14.15 14.15

TC-BA
Tablero de Control de Bombas de Agua - Cuarto de Bombas

  TC-BA → T-B

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos (02 en funcionamiento alternado)
1.01 Bombas de agua 02 unid. (10.00HP, 220V, 3F, 60Hz) c/u. 7.46 2.00 14.92 50% 7.46

Total 14.92 7.46

TC-BS
Tablero de Control de Bomba Sumidero - Cuarto de Bombas

   TC-BS → T-B

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales (02 en funcionamiento alternado)
1.01 Bombas sumidero 02 unid. (7.00HP, 220V, 3F, 60Hz) c/u 5.22 2.00 10.44 50% 5.22

Total 10.44 5.22

TC-V.CB
 Tablero de Control de Ventilación de Cuarto de Bomba - Cuarto de Bombas

   TC-V.CB → T-B

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales.
1.01 Inyector centrifugo ICG-01  (0.75HP,220V,1F,60Hz) 0.56 1.00 0.56 100% 0.56
1.02 Extractor centrifugo ECG-01 (0.75HP,220V,1F,60Hz) 0.56 1.00 0.56 100% 0.56

Total 1.12 1.12

TC-GE
Tablero de Control de Grupo Electrogeno - Techo Torre 2 / barra normal

 TC-GE → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales
1.01 Cargador de bateria (500W,220V,1F,60Hz). 0.50 1.00 0.50 100% 0.50
1.02 Modulo de control (200W,220V,1F,60Hz). 0.20 1.00 0.20 100% 0.20
1.03 Calentador de aceite (500W,220V,1F,60Hz). 0.50 1.00 0.50 100% 0.50

Total 1.20 1.20

TC-V.PT2
 Tablero de Control de Ventilación de Pasillo Torre 2 - Techo Torre 2

   TC-V.PT2 → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales.
1.01 Extractor centrifugo ICG-02 (0.50HP,220V,1F,60Hz) 0.37 1.00 0.37 100% 0.37

Total 0.37 0.37

TC-V.CA
 Tablero de Control de Ventilación de Cuarto de Acopio - Cuarto de Acopio

   TC-V.CA → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales.
1.01 Extractor centrifugo EHC-01 (0.25kW,220V,1F,60Hz) 0.25 1.00 0.25 100% 0.25

Total 0.25 0.25

T-S1
Tablero de Distribución de Sotano 01 / barra normal

  T-S1 → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Alumbrado y Tomacorrientes (Sección 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 Estacionamiento,circulación y depositos (x 10W/m2) 10.00 671.81 6.72 1.00 6.72 100% 6.72

Total 6.72 6.72

T-S2
Tablero de Distribución de Sotano 02 / barra normal

  T-S2 → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Alumbrado y Tomacorrientes (Sección 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 Estacionamiento,circulación y depositos (x 10W/m2) 10.00 671.81 6.72 1.00 6.72 100% 6.72

Total 6.72 6.72

T-S3
Tablero de Distribución de Sotano 03 / barra normal

  T-S3 → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Alumbrado y Tomacorrientes (Sección 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 Estacionamiento,circulación y depositos (x 10W/m2) 10.00 354.72 3.55 1.00 3.55 100% 3.55

Total 3.55 3.55
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T-RE
Tablero de Distribución de Recepción - Semisotano / barra normal

 T-RE → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Alumbrado y tomacorrientes (Sección 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 Lobby & Hall (x 20W/m2) 10.00 82.00 0.82 1.00 0.82 90% 0.74
1.02 Ilumnación zona exterior 0.200 8.00 1.60 90% 1.44
2.00 Equipos electricos especiales
2.01 Panel de alarma contra incencio (1.2kW,220V,1F,60Hz) 1.20 1.00 1.20 100% 1.20
2.02 Central intercomunicador (1.20kW,220V,1F,60Hz) 1.20 1.00 1.20 100% 1.20
2.03 Puerta de ingreso vehicular (1.50HP, 220V,1F, 60Hz) 1.12 1.00 1.12 100% 1.12
2.04 Plataforma para discapacitados (1.50HP,220V,1F,60Hz) 1.12 1.00 1.12 100% 1.12
2.05 Gabinete CCTV  (0.5kW,220V,1F,60Hz) 0.50 1.00 0.50 100% 0.50

Total 7.56 7.32

T-SUM
Tablero de Sala de Uso Multiple - Semisotano / barra normal

 T-SUM → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Alumbrado y tomacorrientes (Sección 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 Sala de usos multiples (x 20W/m2) 20.00 30.00 0.60 1.00 0.60 100% 0.60
1.02 Ilumnación zona exterior 0.200 8.00 1.60 100% 1.60

Total 2.20 2.20

T-GE
Tablero de Grupo Electrogeno - Techo Torre 2

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)
1.00 Sub tableros
1.01 Tablero de Control de Bombas de Desague TC-BD 4.48 100% 4.48
1.02 Tablero de transferencia de vestibulos previos TTA-VP 4.48 100% 4.48

Total 8.96 8.96
12.00

TC-BD
Tablero de Control de Bomba de Desague - Cuarto de Bombas / barra de 

emergencia
   TC-BD → T-SG

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Equipos electricos especiales (02 en funcionamiento alternado)
1.01 Bombas desague 02 unid. (6.00HP, 220V, 3F, 60Hz) c/u 4.48 2.00 8.95 50% 4.48

Total 8.95 4.48

TF-BACI
Tablero de Fuerza de Bomba Contra Incedio - Cuarto de Bombas

 TF-BACI → B.M.

Densidad 
(W/m2)

Area (m2)
Carga 

unitaria (kW)
Cantidad

C.Instalada 
(kW)

F.D.
M.Demanda 

(kW)

1.00 Tablero de Control de Bomba Contraincendio TC-BACI (90.00HP,220V,3F,60Hz) 67.14 1.00 67.14 100% 67.14
2.00 Tablero de Control de Bomba Jockey TC-BJ (2.00HP, 220V, 3F, 60Hz) 1.49 1.00 1.49 100% 1.49

Total 68.63 68.63

Cuadro de maxima demanda nivel edificio
Densidad 

(W/m2)
Area (m2)

Carga 
unitaria (kW)

Cantidad
C.Instalada 

(kW)
F.D.

M.Demanda 
(kW)

1.00 Carga en departamentos
1.01 01 Dpto. de mayor carga (Sección 50-202(3)(a)(i) CNE-U). 12.29 1.00 12.29 100% 12.29
1.02 02 Dptos. siguientes de menor carga (Sección 50-202(3)(a)(ii) CNE-U). 12.29 2.00 24.57 65% 15.97

1.03.01 01 Dptos. siguientes de menor carga (Sección 50-202(3)(a)(iii) CNE-U). 12.29 1.00 12.29 40% 4.91
1.03.02 01 Dptos. siguientes de menor carga (Sección 50-202(3)(a)(iii) CNE-U). 11.39 1.00 11.39 40% 4.55

1.04 15 Dptos. siguientes de menor carga (Sección 50-202(3)(a)(iv) CNE-U). 11.39 15.00 170.78 30% 51.23
1.05 16 Dptos. Siguientes de menor carga (Sección 50-202(3)(a)(v) CNE-U). 11.39 16.00 182.16 25% 45.54
2.00 Servicios Generales
2.01 Cargas de Servicios generales (Sección 50-202(3)(d) CNE-U) 79.35 75% 59.51
3.00 Sistema contra incendio
3.01 Carga de sistema contra incendio (Sección 50-202(3)(d) CNE-U) 68.63 100% 68.63

Total 561.4 262.64

Grupo electrogeno  25 % de reserva (12.00kW,220V,3F,60Hz)

IV. RESUMEN NIVEL DE EDIFICIO

III. CUADRO DE CARGAS DE SISTEMA CONTRA INCENDIO.
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Anexo 4: Requisitos específicos y Beneficios de la ordenanza Municipal 595 
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Anexo 5: Factibilidad de suministro eléctrico en baja tensión 
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Anexo 6: Punto de entrega de suministro eléctrico en baja tensión 
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PROYECTO       : EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION
PROPIETARIO   : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C.
DIRECCION       : CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.

Montante B.M. Torre Bandeja Eléctrica
Tablero
electrico

Departamento
M.D.
(kW)

Suministro f.p.
In
(A)

Id
(A)

ITM
L

(m)
N° 

Ternas
S

(mm2)
LT (mm2)

PVC-P 
(mm)

CLAVE Caida (V%)
Cumple

< 2,5%Vn

Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 SS02 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 35.00 1.00 10 10 25 A 1.78% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 104 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 35.30 1.00 10 10 25 A 1.79% SI

Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 105 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 38.30 1.00 10 10 25 A 1.95% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 204 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 39.60 1.00 10 10 25 A 2.01% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 205 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 42.60 1.00 10 10 25 A 2.16% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 304 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 42.40 1.00 10 10 25 A 2.15% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 305 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 45.40 1.00 10 10 25 A 2.31% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 404 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 45.20 1.00 10 10 25 A 2.30% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D1 405 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 48.20 1.00 10 10 25 A 2.45% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D2 504 13.65 3Ø 0.90 39.80 49.75 3x50A 48.00 1.00 16 10 35 B 1.65% SI
Montante 01 B.M.02 T1 B.E.01 T-D2 505 13.65 3Ø 0.90 39.80 49.75 3x50A 51.00 1.00 16 10 35 B 1.75% SI
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 SS01 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 39.75 1.00 10 10 25 A 2.02% SI
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 101 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 42.35 1.00 10 10 25 A 2.15% SI
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 102 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 46.35 1.00 10 10 25 A 2.36% SI
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 103 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 45.05 1.00 10 10 25 A 2.29% SI
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 201 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 45.15 1.00 10 10 25 A 2.29% SI
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 202 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 49.15 1.00 16 10 35 B 1.56% SI
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 203 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 47.85 1.00 10 10 25 A 2.43% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 301 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 44.45 1.00 10 10 25 A 2.26% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 302 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 48.45 1.00 10 10 25 A 2.46% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 303 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 47.15 1.00 10 10 25 A 2.40% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 401 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 47.25 1.00 10 10 25 A 2.40% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 402 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 51.25 1.00 16 10 35 B 1.63% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 403 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 49.95 1.00 16 10 35 B 1.59% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 501 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 50.05 1.00 16 10 35 B 1.59% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 502 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 52.75 1.00 16 10 35 B 1.68% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 503 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 52.75 1.00 16 10 35 B 1.68% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 601 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 52.85 1.00 16 10 35 B 1.68% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 602 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 55.55 1.00 16 10 35 B 1.76% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 603 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 55.55 1.00 16 10 35 B 1.76% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 701 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 55.65 1.00 16 10 35 B 1.77% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 702 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 58.35 1.00 16 10 35 B 1.85% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 703 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 58.35 1.00 16 10 35 B 1.85% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D2 801 13.65 3Ø 0.90 39.80 49.75 3x50A 58.45 1.00 16 10 35 B 2.00% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 802 12.65 3Ø 0.90 36.89 46.11 3x50A 61.15 1.00 16 10 35 B 1.94% SI
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D2 803 13.65 3Ø 0.90 39.80 49.75 3x50A 61.15 1.00 16 10 35 B 2.10% SI

NOTA: LEYENDA:

A LSOHX 3-1x10mm2 + LSOH 1Tx10mm2, PVC-P/CONDUIT-EMT 25mm∅
B LSOHX 3-1x16mm2 + LSOH 1Tx10mm2, PVC-P/CONDUIT-EMT 35mm∅
C LSOHX 3-1x25mm2 + LSOH 1Tx10mm2, PVC-P/CONDUIT-EMT 35mm∅

CAIDA DE TENSIÓN DE DEPARTAMENTOS

CUADRO DE CAÍDA DE TENSIONES DE DEPARTAMENTOS 

BM: BANCO DE MEDIDORES

CORRIENTE NOMINAL (A)

CORRIENTE DE DISEÑO (A)

DISTANCIA (m)

SECCIÓN DEL CONDUCTOR (mm²)

SECCIÓN DEL CABLE DE ENLACE EQUIPOTENCIAL (mm²)

Anexo 7: Cuadro de caída de tensión de Departamentos y Servicios Generales 
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CUADRO DE CAÍDA DE TENSION

PROYECTO       : EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION Coeficiente termico de Cu. a 20°C α = 0.00393
PROPIETARIO   : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C. ρ (Cu - 20°C) = 0.0175 Ohm*mm2/m
DIRECCION       : CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.

I. CAIDA DE TENSION DE SERVICIOS GENERALES

Distancia
Cod.

Alimentador
M.D.
(kW)

Tensión (V) Sistema f.p
In
(A)

Id
(A)

ITM N. Ternas
L

(m)
S

(mm2)
LT

(mm2)
CONDUIT-EMT
PVC-P (mm)

Caida (V%) Σ Caida (V%) Estado
< 2,5%Vn

(B.M) - (T-SG) X 79.35 220 3F 0.83 250.22 312.78 3x320A 2 25.00 120 50 2(100) 0.36% --- ---

(T-SG) - (TF-ASC.T1) CSG-F1 12.35 220 3F 0.81 39.97 55.95 3x80A 1 38.60 25 10 35 0.85% 1.21% CUMPLE
(T-SG) - (TF-ASC.T2) CSG-F2 12.35 220 3F 0.81 39.97 55.95 3x80A 1 48.74 25 10 35 1.07% 1.43% CUMPLE
(T-SG) - (TC-EM.S1) CSG-F3 2.62 220 3F 0.80 8.59 12.03 3x20A 1 16.50 6 4 20 0.33% 0.68% CUMPLE
(T-SG) - (TC-EM.S2) CSG-F4 3.00 220 3F 0.80 9.83 13.76 3x25A 1 21.50 6 4 20 0.49% 0.84% CUMPLE
(T-SG) - (TC-EM.S3) CSG-F5 2.25 220 3F 0.80 7.37 10.31 3x20A 1 25.50 6 4 20 0.43% 0.79% CUMPLE
(T-SG) - (TTA-VP) CSG-F6 4.48 220 3F 0.80 14.69 20.57 3x50A 1 49.00 10 6 25 0.99% 1.35% CUMPLE
(T-SG) - (T-B) CSG-F7 14.15 220 3F 0.80 46.28 57.85 3x80A 1 32.00 25 10 35 0.82% 1.18% CUMPLE
(T-SG) - (TC-GE) CSG-F8 1.20 220 1F 0.80 6.82 9.55 2x20A 1 47.50 4 4 20 1.29% 1.65% CUMPLE
(T-SG) - (TC-V.PT2) CSG-F9 0.37 220 1F 0.80 2.12 2.97 2x16A 1 48.50 4 4 20 0.41% 0.77% CUMPLE
(T-SG) - (TC-V.CA) CSG-F10 0.25 220 1F 0.80 1.42 1.99 2x16A 1 12.00 4 4 20 0.07% 0.43% CUMPLE
(T-SG) - (T-S1) CSG-F11 6.72 220 3F 0.90 19.59 24.49 3x25A 1 18.50 6 4 20 0.83% 1.19% CUMPLE
(T-SG) - (T-S2) CSG-F12 6.72 220 3F 0.90 19.59 24.49 3x25A 1 23.50 6 4 20 1.06% 1.42% CUMPLE
(T-SG) - (T-S3) CSG-F13 3.55 220 3F 0.90 10.34 12.93 3x20A 1 27.50 6 4 20 0.65% 1.01% CUMPLE
(T-SG) - (T-RE) CSG-F14 7.32 220 3F 0.83 23.14 28.92 3x40A 1 17.00 10 6 25 0.54% 0.90% CUMPLE
(T-SG) - (T-SUM) CSG-F15 2.20 220 1F 0.90 11.11 13.89 2x25A 1 18.50 4 4 20 0.82% 1.18% CUMPLE

(TF-ASC.T1) - (TC-ASC.T1) CFASC.T1-F1 11.00 220 3F 0.80 36.08 50.52 3x63A 1 8.50 16 10 35 0.26% 1.47% CUMPLE

(TF-ASC.T2) - (TC-ASC.T2) CFASC.T2-F1 11.00 220 3F 0.80 36.08 50.52 3x63A 1 8.50 16 10 35 0.26% 1.70% CUMPLE

(TTA-VP) - (TC-VP) CTTAVP-F1 4.48 220 3F 0.80 14.69 20.57 3x40A 1 8.00 10 6 25 0.16% 1.51% CUMPLE

(T-B) - (TC-BA) CB-F1 7.46 220 3F 0.80 24.47 34.26 3x50A 1 8.00 10 6 25 0.27% 1.44% CUMPLE
(T-B) - (TC-BS) CB-F2 5.22 220 3F 0.80 17.13 23.98 3x32A 1 9.00 6 4 20 0.35% 1.53% CUMPLE
(T-B) - (TC-V.CB) CB-F3 1.12 220 1F 0.80 6.36 8.90 2x20A 1 11.00 4 4 20 0.28% 1.45% CUMPLE

(TE-SG) - (TC-BD) CESG-F1 4.48 220 3F 0.80 14.68 20.56 3x25A 1 31.50 6 4 20 1.06% 1.42% CUMPLE

TRAMO 03

BARRA EMERGENCIA

TRAMO 01

TRAMO 02

BARRA NORMAL
TRAMO 02
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II. CAIDA DE TENSION EN EMERGENCIA

Distancia
Cod.

Alimentador
M.D.
(kW)

Tensión (V) Sistema f.p
In
(A)

Id
(A)

ITM N. Ternas
L

(m)
S

(mm2)
LT

(mm2)
CONDUIT-EMT
PVC-P (mm)

Caida (V%) Σ Caida (V%) Estado

(G.E.) - (T-GE) Z 12.00 220 3F 0.80 39.36 --- 3x50A 1 11.50 10 10 35 0.62% --- ---

(T-GE) - (TE-SG) CGE-F1 4.48 220 3F 0.80 14.68 20.56 3x32A 1 48.50 6 4 20 1.64% 2.26% CUMPLE
(T-GE) - (TTA-VP) CGE-F2 4.48 220 3F 0.80 14.69 20.57 3x40A 1 9.50 10 6 25 0.19% 0.82% CUMPLE

III. CAIDA DE TENSION DE BOMBA CONTRA INCENDIO

Distancia
Cod.

Alimentador
M.D.
(kW)

Tensión (V) Sistema f.p
In
(A)

Id
(A)

ITM N. Ternas
L

(m)
S

(mm2)
LT

(mm2)
CONDUIT-EMT
PVC-P (mm)

Caida (V%) Σ Caida (V%) Estado

(B.M) - (TF-BACI) Y 68.63 220 3F 0.85 211.90 264.87
3x320A

Reg. Magnética
6In<Im<12In

1 42.00 185 50 100 0.66% --- ---

(TF-BACI) - (TC-BACI) CF.BACI-F1 67.14 220 3F 0.85 207.29 259.11 --- 1 9.00 185 25 100 0.14% 0.80% CUMPLE
(TF-BACI) - (TC-BJ) CF.BACI-F2 1.49 220 3F 0.85 4.61 5.76 3x20A 1 10.00 4 4 20 0.16% 0.82% CUMPLE

NOTA: LEYENDA:
X 2(LSOHX 3-1x120mm2) + LSOH 1Tx50mm2, 02 TUB. PVC-P/CONDUIT-EMT 100mm∅
Y N2XOH 3-1x185mm2 + N2XH 1Tx50mm2, 01 TUB. CONDUIT-IMC 100mm∅
Z LSOHX 3-1x10mm2 + LSOH 1Tx10mm2, PVC-P/CONDUIT-EMT 35mm∅CORRIENTE DE DISEÑO (A)

DISTANCIA (m)
SECCIÓN DEL CONDUCTOR (mm²)
SECCIÓN DEL CABLE DE ENLACE EQUIPOTENCIAL (mm²)

TRAMO 01

TRAMO 02

TRAMO 01

TRAMO 02

CORRIENTE NOMINAL (A)
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Anexo 8: Ficha técnica de conductores eléctricos 
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Anexo 9: Cálculo de bandejas eléctricas de Departamentos y Servicios Generales 

 

 

  

PROYECTO       : EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION
PROPIETARIO   : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C.
DIRECCION       : CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.

I. BANDEJA ELÉCTRICA PARA MONTANTE DE ALIMENTADORES DE DEPARTAMENTOS (TORRE 1)

TIPO
SECCION DEL CABLE 

(mm2)
DIAMETRO EXTERIOR     

(mm)
SECCION NECESARIA         

(mm2)
N° DE LINEAS

CANTIDAD DE 
CIRCUITOS

N° TERNAS
N° TOTAL DE 

CONDUCTORES
SECCION TOTAL 

(mm2)

10 6.2 38.44 3 9 1 27 1,037.88
16 7.0 49.00 3 2 1 6 294.00

LSOH
(TIERRA)

10 6.2 38.44 1 11 1 11 422.84

TOTAL (mm2) 1,754.72

CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA EN FUNCION AL AREA OCUPADA POR LOS CONDUCTORES Y FACTOR DE APILAMIENTO

TIPO RANURADA
ANCHO DE BANDEJA (mm) 200
ALTURA DE BANDEJA (mm) 100

20,000.00
1,754.72

1.40
20%

2,947.93
14.74%

SI CUMPLE
PORCENTAJE OCUPADO EN BANDEJA

CALCULO DE BANDEJAS ELÉCTRICAS - DEPARTAMENTOS

LSOHX-90

CARACTERÍSTICAS DE 
BANDEJA

AREA DISPONIBLE EN BANDEJA (mm2)
AREA OCUPADA EN BANDEJA (mm2)

FACTOR DE APILAMIENTO
PORCENTAJE DE RESERVA

ÁREA OCUPADA < 20%

AREA OCUPADA TOTAL (mm2)
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II. BANDEJA ELÉCTRICA PARA MONTANTE DE ALIMENTADORES DE DEPARTAMENTOS (TORRE 2)

TIPO
SECCION DEL CABLE 

(mm2)
DIAMETRO EXTERIOR     

(mm)
SECCION NECESARIA         

(mm2)
N° DE LINEAS

CANTIDAD DE 
CIRCUITOS

N° TERNAS
N° TOTAL DE 

CONDUCTORES
SECCION TOTAL 

(mm2)
10 6.2 38.44 3 10 1 30 1,153.20
16 7.0 49.00 3 15 1 45 2,205.00

LSOH
(TIERRA)

10 6.2 38.44 1 25 1 25 961.00

TOTAL (mm2) 4,319.20

CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA EN FUNCION AL AREA OCUPADA POR LOS CONDUCTORES Y FACTOR DE APILAMIENTO

TIPO RANURADA
ANCHO DE BANDEJA (mm) 400
ALTURA DE BANDEJA (mm) 100

40,000.00
4,319.20

1.40
20%

7,256.26
18.14%

SI CUMPLE

LSOHX-90

CARACTERÍSTICAS DE 
BANDEJA

AREA DISPONIBLE EN BANDEJA (mm2)

AREA OCUPADA TOTAL (mm2)
PORCENTAJE OCUPADO EN BANDEJA

ÁREA OCUPADA < 20%

AREA OCUPADA EN BANDEJA (mm2)
FACTOR DE APILAMIENTO

PORCENTAJE DE RESERVA
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PROYECTO       : EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION
PROPIETARIO   : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C.
DIRECCION       : CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.

I. BANDEJA ELÉCTRICA PARA ALIMENTADORES DE SÓTANOS

TIPO
SECCION DEL CABLE 

(mm2)
DIAMETRO EXTERIOR     

(mm)
SECCION NECESARIA         

(mm2)
N° DE LINEAS

CANTIDAD DE 
CIRCUITOS

N° TERNAS
N° TOTAL DE 

CONDUCTORES
SECCION TOTAL 

(mm2)

LSOHX-90 6 4.6 21.16 3 9 1 27 571.32
4 4.0 16.00 1 4 1 4 64.00
10 6.2 38.44 1 2 1 2 76.88
50 11.0 121.00 1 1 1 1 121.00
70 12.6 158.76 1 1 1 1 158.76

TOTAL (mm2) 991.96

CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA EN FUNCION AL AREA OCUPADA POR LOS CONDUCTORES Y FACTOR DE APILAMIENTO

TIPO RANURADA
ANCHO DE BANDEJA (mm) 200
ALTURA DE BANDEJA (mm) 100

20,000.00
991.96
1.40
20%

1,666.49
8.33%

SI CUMPLE

CARACTERÍSTICAS DE 
BANDEJA

AREA DISPONIBLE EN BANDEJA (mm2)
AREA OCUPADA EN BANDEJA (mm2)

AREA OCUPADA TOTAL (mm2)

LSOH
(TIERRA)

CALCULO DE BANDEJAS ELÉCTRICAS - SERVICIOS GENERALES

FACTOR DE APILAMIENTO
PORCENTAJE DE RESERVA

PORCENTAJE OCUPADO EN BANDEJA
ÁREA OCUPADA < 20%
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II. BANDEJA ELÉCTRICA PARA ALIMENTADORES DE TECHOS

TIPO
SECCION DEL CABLE 

(mm2)
DIAMETRO EXTERIOR     

(mm)
SECCION NECESARIA         

(mm2)
N° DE LINEAS

CANTIDAD DE 
CIRCUITOS

N° TERNAS
N° TOTAL DE 

CONDUCTORES
SECCION TOTAL 

(mm2)

4 4.0 16.00 3 2 1 6 96.00
6 4.6 21.16 3 2 1 6 126.96
10 6.2 38.44 3 1 1 3 115.32
25 8.1 65.61 3 3 1 9 590.49
4 4.0 16.00 1 4 1 4 64.00
6 4.6 21.16 1 1 1 1 21.16
10 6.2 38.44 1 4 1 4 153.76

TOTAL (mm2) 1,167.69

CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA EN FUNCION AL AREA OCUPADA POR LOS CONDUCTORES Y FACTOR DE APILAMIENTO

TIPO RANURADA
ANCHO DE BANDEJA (mm) 150
ALTURA DE BANDEJA (mm) 100

15,000.00
1,167.69

1.40
20%

1,961.72
13.08%

SI CUMPLE

PORCENTAJE DE RESERVA
AREA OCUPADA TOTAL (mm2)

PORCENTAJE OCUPADO EN BANDEJA
ÁREA OCUPADA < 20%

AREA DISPONIBLE EN BANDEJA (mm2)
AREA OCUPADA EN BANDEJA (mm2)

FACTOR DE APILAMIENTO

CARACTERÍSTICAS DE 
BANDEJA

LSOHX-90

LSOH
(TIERRA)
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Anexo 10: Estudio de suelos del proyecto 
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Anexo 11: Cálculo de sistemas de puesta a tierra 

 

 

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (MALLA)
Metodo Dwight

A. Cálculo de la resistencia en malla.

1. Datos :

Resistividad del terreno (ρ) 1000 Ohm-m
Resistividad del terreno tratado (ρ) 400 Ohm-m
Profundidad (h) 0.70 m
Sección del conductor 70 mm2
Radio del conductor 0.00526 m
Distancia entre conductores 2.5 m

2. Formato de malla :

2.1. Horinzontal (X) : A = 5 m
n = 3 Und.

2.2. Vertical (Y) : B = 2.5 m
m = 2 Und.

3. Calculo de la resistencia horizontal (X) :

3.1. Cálculo de la resistencia de la malla :

Rs = 99.016 Ohm

3.2. Cálculo de las resistencias debidas a interferencias mutuas en los conductores :

E = 3.15

Ra = 14.496 Ohm

3.3. Resistencia del conductor :

Rc = 128.009 Ohm

3.3. Resistencia total del conductor :

Rcn = 42.670 Ohm

CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA - BAJA TENSION

ݏܴ = �ܮ ܮߨʹߩ ݎܮʹ + �ܮ ℎܮ + ʹℎܮ − ℎ22ܮ −ʹ

 =  . ݁.   
ܴ = �ܮ ܮߨʹߩ Ͷܮ + ܮʹ  −  2ͳ͸ 2ܮ −ͳ

ܴ = ݏܴ + � − ͳ  ܴ 
ܴ � = ܴ �
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4. Calculo de la resistencia vertical (Y) :

4.1. Cálculo de la resistencia de la malla :

Rsu = 168.364 Ohm

4.2. Cálculo de las resistencias debidas a interferencias mutuas en los conductores :

E = 2.5

Rau = 20.978 Ohm

4.3. Calculo de la resistencia mutua (X & Y) :

Ram = 49.970 Ohm

4.3. Resistencia total del conductor :

Rcu = 218.334 Ohm

4.4. Resistencia total del conductor :

Rcm = 109.167 Ohm

5. Calculo de la resistencia total de la malla :

R = 30.678 Ohm

B. Cálculo de la resistencia en Sistema Vertical.

1. Datos :

Longitud de varilla ( L' ) = 2.40 m
Radio de varilla (5/8") (r') = 0.0079 m

Rv = 161.752 Ohm

C. Cálculo de la resistencia total del Sistema.

1. Datos :

Cantidad de Sistemas Verticales = 2 Und.

Resistencia de sistema vertical = 161.752 Ohm

Resistencia de la malla = 30.678 Ohm

Resistencia Total = 22.242 Ohm

Si se considera aditivos para reducción del valor de la resistenica al 30%

R = 6.672 Ohm

= ݏܴ �ܮ ܮߨʹߩ ݎܮʹ + �ܮ ℎܮ + ʹℎܮ − ℎ22ܮ −ʹ

 =  . ݁.   
ܴ  = �ܮ ܮߨʹߩ Ͷܮ + ܮʹ  −  2ͳ͸ 2ܮ −ͳ

ܴ  =  −ͳ  ܴ  + � − ͳ  ܴ 
ܴ  = + ݏܴ ܴ  
ܴ  = ܴ   

ܴ = ܴ �   ܴ  ܴ �+ܴ  

ܴ�= �ܮ  ܮ ߨ ʹߩ Ͷݎ ܮ − ͳ
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SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (MALLA)
Metodo Dwight

A. Cálculo de la resistencia en malla.

1. Datos :

Resistividad del terreno (ρ) 1000 Ohm-m
Resistividad del terreno tratado (ρ) 400 Ohm-m
Profundidad (h) 0.70 m
Sección del conductor 70 mm2
Radio del conductor 0.00526 m
Distancia entre conductores 3 m

2. Formato de malla :

2.1. Horinzontal (X) : A = 9 m
n = 4 Und.

2.2. Vertical (Y) : B = 3 m
m = 2 Und.

3. Calculo de la resistencia horizontal (X) :

3.1. Cálculo de la resistencia de la malla :

Rs = 62.540 Ohm

3.2. Cálculo de las resistencias debidas a interferencias mutuas en los conductores :

E = 4.53

Ra = 9.257 Ohm

3.3. Resistencia del conductor :

Rc = 90.310 Ohm

3.3. Resistencia total del conductor :

Rcn = 22.578 Ohm

CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA - ASCENSOR

ݏܴ = �ܮ ܮߨʹߩ ݎܮʹ �ܮ+ ℎܮ + ʹℎܮ − ℎ22ܮ −ʹ

 =  . ݁.   
ܴ = �ܮ ܮߨʹߩ Ͷܮ + ܮʹ  −  2ͳ͸ 2ܮ −ͳ

ܴ = ݏܴ + � − ͳ  ܴ 
ܴ � = ܴ �
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4. Calculo de la resistencia vertical (Y) :

4.1. Cálculo de la resistencia de la malla :

Rsu = 146.569 Ohm

4.2. Cálculo de las resistencias debidas a interferencias mutuas en los conductores :

E = 3

Rau = 17.481 Ohm

4.3. Calculo de la resistencia mutua (X & Y) :

Ram = 45.251 Ohm

4.3. Resistencia total del conductor :

Rcu = 191.820 Ohm

4.4. Resistencia total del conductor :

Rcm = 95.910 Ohm

5. Calculo de la resistencia total de la malla :

R = 18.275 Ohm

B. Cálculo de la resistencia en Sistema Vertical.

1. Datos :

Longitud de varilla ( L' ) = 2.40 m
Radio de varilla (5/8") (r') = 0.0079 m

Rv = 161.752 Ohm

C. Cálculo de la resistencia total del Sistema.

1. Datos :

Cantidad de Sistemas Verticales = 2 Und.

Resistencia de sistema vertical = 161.752 Ohm

Resistencia de la malla = 18.275 Ohm

Resistencia Total = 14.907 Ohm

Si se considera aditivos para reducción del valor de la resistenica al 30%

R = 4.472 Ohm

= ݏܴ �ܮ ܮߨʹߩ ݎܮʹ + �ܮ ℎܮ + ʹℎܮ − ℎ22ܮ −ʹ

 =  . ݁.   
ܴ  = �ܮ ܮߨʹߩ Ͷܮ + ܮʹ  −  2ͳ͸ 2ܮ −ͳ

ܴ  =  −ͳ  ܴ  + � − ͳ  ܴ 
ܴ  = + ݏܴ ܴ  
ܴ  = ܴ   

ܴ = ܴ �   ܴ  ܴ �+ܴ  

ܴ�= �ܮ  ܮ ߨ ʹߩ Ͷݎ ܮ − ͳ
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Anexo 12: Cálculo de iluminación de áreas comunes 
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Anexo 13: Cálculo de iluminación de departamentos 
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Anexo 14: Ficha técnica de sensor de movimiento 
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Anexo 15: Planos de instalaciones eléctricas 
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Anexo 16: Acta| de primera revisión municipal 


