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RESUMEN

Las inmobiliarias ven la necesidad de que sus proyectos sean disefiados
cumpliendo con los requisitos técnicos para una certificacion ambiental. Esto
debido a que cada vez son mas los municipios estdn promoviendo la
construccién de edificaciones sostenibles mediante ordenanzas, otorgando
beneficios a los proyectos, como por ejemplo menor cantidad de
estacionamientos, mas area techada y niveles para construir.

El presente informe tiene como objetivo realizar el disefio de las instalaciones
eléctricas en baja tension del Edificio Multifamiliar Union para obtener la
certificacion EDGE, asi como también la aprobacién municipal.

En el desarrollo de este informe se detalla la normativa peruana e
internacional que se utilizé. Luego se indica los procedimientos que se debe
tener en cuenta al realizar un expediente de instalaciones eléctricas, desde
solicitar la factibilidad de suministro eléctrico en baja tensién hasta los planos
de instalaciones eléctricas con los requisitos de la Guia de Usuario EDGE.
También se muestra los célculos justificativos y el uso de programas para
obtener resultados mas préximos a la realidad en edificios multifamiliares.
Como conclusién mas importante, el expediente de instalaciones eléctricas
fue elaborado de manera correcta, ya que se obtuvo la licencia de
construccién y la certificacién EDGE preliminar del proyecto.

Palabras clave:
Cédigo Nacional de Electricidad, Proyecto de Instalaciones Eléctricas, Baja
Tension, Certificacién EDGE, Edificacion Sostenible.



ABSTRACT

Real estate companies see the need for their projects to be designed in
compliance with the technical requirements for environmental certification.
This is due to the fact that more and more municipalities are promoting the
construction of sustainable buildings through ordinances, granting benefits to
the projects, such as fewer parking lots, more covered area and levels to build.
The objective of this report is to carry out the design of the low voltage electrical
installations of the Union Multifamily Building to obtain the EDGE certification,
as well as municipal approval.

In the development of this report, the Peruvian and international regulations
that were used are detailed. Then, the procedures that must be taken into
account when carrying out an electrical installation file are indicated, from
requesting the feasibility of low voltage electrical supply to the electrical
installation plans with the requirements of the EDGE User Guide. It also shows
the supporting calculations and the use of programs to obtain results closer to
reality in multi-family buildings.

As the most important conclusion, the electrical installation file was prepared
correctly, since the construction license and the preliminary EDGE certification

of the project were obtained.

Keywords:
National Electricity Code, Electrical Installation Project, Low Voltage, EDGE

Certification, Sustainable Building.
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1. CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Objetivo del informe

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo realizar el
diseno de instalaciones eléctricas interiores en baja tensién del Proyecto
Edificio Multifamiliar Unién, de modo que se cumpla con los requisitos que
solicita la Corporacidén Financiera Internacional para otorgar la certificacion
EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies). Asi mismo, que el
diseno desarrollado esté conforme con la normativa peruana e internacional,
obteniendo la licencia de construccidn, asegurando la confiabilidad,
continuidad del servicio eléctrico y cubrir la demanda eléctrica del Edificio
Multifamiliar.

En el distrito de Santiago de Surco, existe al Ordenanza N°595, el cual brinda
beneficios a los nuevos proyectos que cumplan con las condiciones
especificas para que sean edificaciones sostenibles.

Las inmobiliarias, mediante las certificaciones de edificaciones sostenibles,
buscan anadir un valor agregado a los proyectos para incrementar sus

ingresos y también contribuir en reducir la contaminacion ambiental.

1.2. Estructura del informe

En el primer capitulo se describird de manera general el presente trabajo de
suficiencia profesional.
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En el segundo capitulo se detallara los datos donde se desarrollo las
actividades, tales como la institucion, finalidad y objetivos de la entidad,
periodo de las actividades y los datos del profesional que estuvo a cargo de
la evaluacion del trabajo desarrollado.

El tercer capitulo se divide en dos partes, la primera es un marco tedrico donde
se indica todas las normas técnicas que se tiene en cuenta al realizar el disefio
de instalaciones eléctricas interiores de una edificacién y la segunda parte es
donde se describe las actividades que se ha desarrollado para conseguir los
objetivos planteados.

En el cuarto capitulo se dara a conocer las conclusiones que se obtuvieron
durante el desarrollo de las actividades.

En el quinto capitulo se presentara las recomendaciones que se identificaron
al concluir el desarrollo de las instalaciones eléctricas del Proyecto Edificio

Multifamiliar Unidén.



2. CAPITULO II: INFORMACION DEL LUGAR DONDE SE
DESARROLLO LA ACTIVIDAD

2.1. Institucion — Actividad que desarrolla

El disefio de las instalaciones eléctricas en baja tension del Edificio
Multifamiliar Unién fue desarrollado por FMT Ingenieros S.A.C. para la

inmobiliaria Cambrils Inversiones S.A.C. quien es propietaria del proyecto.

2.2. Periodo de duracion de la actividad.

El periodo en el que se desarrollo la actividad fue en el afio 2022, iniciandose
en el mes de agosto y concluy6 en el mes de noviembre, fecha en la que se
consiguié la licencia de construccién del proyecto por la municipalidad

Santiago de Surco y la certificacion preliminar EDGE.

2.3. Finalidad y objetivos de la entidad

FMT Ingenieros S.A.C. es una empresa que cuenta con mas de quince anos
de experiencia en el disefio de proyectos de ingenieria en instalaciones
eléctricas de baja y media tension, sanitarias, mecanicas, electrdnicas, agua
contra incendio, gas natural y GLP. En estos afios de operatividad han
desarrollado distintos proyectos de edificaciones e industrias.



Mision:
Se caracterizan por ser socios estratégicos de sus clientes, les brinda un
respaldo integral en todas las etapas del proyecto para lograr resultados

Optimos con soluciones innovadoras y sostenibles.

Vision:

Ser la empresa lider en el disefio y consultoria de instalaciones eléctricas,
sanitarias, mecanicas, electrdnicas, agua contra incendio, gas petrdleo y
afines del sector de edificaciones.

2.4. Razon social

FMT Ingenieros S.A.C.

2.5. Direccion postal

Av. Primavera — 643, Oficina 304, Chacarilla del Estanque — San Borja, Lima.

2.6. Datos del profesional a cargo

Nombre: Manuel Liyuen Contreras

Profesion: Ingeniero Electricista (CIP 138084)
Cargo: Jefe de Proyectos

Correo: manuel.liyuen @fmtingenieros.com



3. CAPITULO lll: DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1. Organizacion de la actividad

El alcance de las actividades fue elaborar el expediente de instalaciones

eléctricas interiores del Edificio Multifamiliar Union, hasta conseguir la

aprobacion municipal y la certificacion EDGE. Posterior a ello, el metrado y

presupuesto, asi como también la etapa de construccion del proyecto sera

realizada por la misma inmobiliaria.

Las actividades se organizaron de la siguiente manera:

En una primera etapa se coordind con la inmobiliaria Cambrils
Inversiones SAC, quien es propietaria del Proyecto Edificio Multifamiliar
Unién, los criterios de disefio que ofreceran en los departamentos y
areas comunes.

En la segunda etapa se determin6 la maxima demanda del proyecto, a
fin de solicitar el certificado de factibilidad y el punto de entrega de
suministro eléctrico en baja tensidén ante Luz del Sur.

En la tercera etapa se realiz6 los célculos justificativos para el
desarrollo de los planos de alumbrado, tomacorrientes, diagramas
unifilares y esquema de montantes, asi como también se elaboraron
los documentos necesarios para el ingreso del expediente a revisidon
municipal.

En la ultima etapa se realizé el levantamiento de observaciones de la
primera revisibn municipal, de esta manera se obtuvo la licencia de
construccién del proyecto. Con estos planos, la inmobiliaria obtuvo la
certificacién EDGE.



3.2. Finalidad y objetivos de la Actividad

3.2.1. Finalidad

La finalidad del presente informe es elaborar el disefio de las instalaciones
eléctricas en baja tensién del Proyecto Edificio Multifamiliar Unién, de tal
manera que se cumpla con los requisitos técnicos para obtener la certificacidon
EDGE y a la vez la licencia de construccion por parte del municipio de

Santiago de Surco.

3.2.2. Objetivos

3.2.2.1. Objetivo General.
Disefar las instalaciones eléctricas en baja tensién para la certificacién EDGE
del proyecto Edificio Multifamiliar Union, ubicado en el distrito de Santiago de

Surco, provincia y region de Lima.

3.2.2.2. Objetivos Especificos.
a) Obtener la aprobacion municipal del expediente de instalaciones
eléctricas del proyecto.
b) Cumplir con los requisitos de la inmobiliaria en las instalaciones
eléctricas de los departamentos y areas comunes del proyecto.
c) Determinar los requerimientos técnicos en instalaciones eléctricas para

la certificacion EDGE del proyecto.

3.3. Problematica



3.3.1. Problema General

¢ Coémo disenar las instalaciones eléctricas en baja tensién para la certificacién

EDGE del proyecto Edificio Multifamiliar Unién?

3.3.2. Problemas Especificos

a) ¢De qué manera se puede obtener la aprobacién municipal del expediente
de instalaciones eléctricas del proyecto?

b) ¢Cuales son los requerimientos de la inmobiliaria en las instalaciones
eléctricas de los departamentos y areas comunes del proyecto?

c) ¢De qué manera se puede asegurar la confiabilidad, continuidad del
servicio eléctrico y cubrir la demanda eléctrica del proyecto?

3.3.3. Justificacion e importancia de la investigacion

A continuacién, se detalla las principales justificaciones para el desarrollo del

presente informe:

Justificacion Social

Una edificacién con certificacion EDGE permite que los costos de operacion
sean menores a comparacion de una edificacion tradicional. Se produce un
ahorro energético en la operacion del edificio ya que se instala sensores de
movimiento para optimizar el tiempo de encendido de las luminarias en las
areas comunes del edificio. También se logra una eficiencia en el consumo de
agua ya que aplica distintas medidas requeridas por la Corporacién Financiera

Internacional.

Justificacion Practica

El proyecto se ubica en el distrito de Santiago de Surco, en este lugar el
municipio promueve la construccion de edificaciones sostenibles mediante la
Ordenanza N°595, brindando beneficios a los proyectos, tales como
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incrementar el area total de construccion, reducir el drea minima de un
departamento, reducir la cantidad de estacionamientos de automoviles y
bicicletas. Para acogerse a estos beneficios, se debe cumplir con
determinados requisitos técnicos indicados en la ordenanza, como por

ejemplo contar con un certificado internacional de edificacion sostenible.

Justificacion Econémica

Un proyecto con certificado de edificacion sostenible, genera un valor
agregado en los costos de los departamentos a vender.

El proyecto al contar con la certificacion EDGE, se acoge a los beneficios de
la Ordenanza municipal N°595 (ver Anexo 4), es decir se incrementa el area

a construir y se aumentan los ingresos.

Justificacion Teédrica

El presente informe se realizd para dar nociones a la comunidad de ingenieros
proyectistas de instalaciones los requisitos técnicos respecto a eficiencias
energéticas para obtener la certificacion EDGE de un edificio multifamiliar.

3.4. Metodologia

3.4.1. Bases teoricas

INTERNACIONAL

Saade (2017) realiz6 un levantamiento de informacion de todas las
maquinarias a instalar en la nueva sede de la empresa Polimallas CA.
Concluyendo que gracias a dicho estudio, se pudo conocer todos los
requerimientos técnicos en la propuesta de instalaciones eléctricas de la

nueva sede.

Roman (2016) realiz6 una metodologia de calculo para el sistema eléctrico de
un edificio. Concluyendo que su investigacion fue desarrollada de acuerdo los
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criterios especificos y procedimientos establecidos en el NATSIM, asi como
también sefala los aspectos basicos que exige la empresa eléctrica de
Guayaquil en la aprobacién de obras realizadas por ingenieros.

Rico (2016) identificd los parametros que se maneja en la certificacién
internacional LEED en las instalaciones eléctricas. Concluyendo que un
adecuado disefo de iluminacién aporta positivamente al ahorro energético de
un proyecto, asi como también concluye que las edificaciones sostenibles son
una oportunidad de generar mayores ingresos, debido a que mejora la imagen
corporativa y reducen los costos de operacion.

NACIONAL

Quello (2022) realiz6 el disefio eléctrico de un sistema de utilizacién para
obtener la certificacion LEED de una edificacién. Concluyendo que los
aspectos mas importantes de las instalaciones eléctricas para la certificacién
LEED es el célculo de iluminacién éptimo mediante el uso de luminarias LED
y aplicar tecnologias de control automatizado de la iluminacion.

Lozano (2022) realizd el diseio de una nueva red de media tensidén y baja
tensidbn que satisfaga las caracteristicas técnicas de las instalaciones
necesarias en el proyecto, mediante el empleo de la normativa peruana e
internacional. Concluyendo que fue importante tomar en cuenta el plan de
crecimiento de la planta, ya que el disefio realizado de las instalaciones podra

soportar los equipamientos que se instalen a futuro.

Jaimes (2018) realiz6 el disefio las instalaciones eléctricas para el nuevo
almacén de la empresa Duprée, utilizando el software DIALux para una
adecuada distribucion de las luminarias. Concluyendo que aplicar las normas
técnicas peruanas e internacionales vigentes permiten obtener un disefio
optimo y fiable de las instalaciones eléctricas.

3.4.2. Marco conceptual
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3.4.2.1. Codigo Nacional de Electricidad — Utilizacion

El Codigo Nacional de Electricidad — Utilizacion fue elaborado por el Ministerio
de Energia y Minas en el afio 2006, tiene como objetivo disponer las normas
cautelares para proteger las condiciones de seguridad tanto de los seres vivos
(humanos, vegetales y animales) como también de los bienes materiales, a
causa de los peligros que conlleva por el uso de la electricidad.

También se encarga de que las actividades que se realicen empleando la
electricidad no perjudiquen el medio ambiente ni el Patrimonio Cultural de la
Nacion. Asi mismo, dentro del CNE — Ultilizacidbn se encontraran pautas
oportunas para un adecuado emplazamiento, ejecucion y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas que se realicen (Ministerio de Energia y Minas,
2006).

3.4.2.2. Reglamento Nacional de Edificaciones

El Reglamento Nacional de Edificaciones fue publicado en el afo 2006 por el
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, en este documento
encontramos el conjunto de preceptos técnicos que todas las instituciones
publicas como privadas deben efectuar obligatoriamente, cuando planeen o
realicen habilitaciones urbanas y edificaciones dentro del territorio nacional.
Es el dnico marco normativo técnico en el pais que fija los criterios y
disposiciones minimas de calidad para el disefio, fabricacion y preservacion
de las edificaciones y habilitaciones urbanas. Dado que los conocimientos son
dinamicos, el Reglamento Nacional de Edificaciones se estara actualizando
con regularidad producto de las nuevas tecnologias y necesidades de la
sociedad. Esta dividido en una serie de normas técnicas para cada
especialidad, como por ejemplo instalaciones eléctricas, instalaciones
sanitarias, instalaciones de comunicaciones, entre otros (Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006).

3.4.2.3. Norma Técnica EM.010
Es una de las normas técnicas que estan incluidas en el Reglamento Nacional
de Edificaciones, tiene por objetivo establecer una serie de criterios técnicos

minimos que se debe considerar de manera obligatoria cuando se realicen
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disefios y construcciones de instalaciones eléctricas interiores en
edificaciones nuevas y/o antiguas. Estos criterios técnicos se proveen con el
fin de que se garantice niveles adecuados de seguridad en las instalaciones
eléctricas de las edificaciones, asi como también se brinde un suministro de
energia eléctrica continuo sin interrupciones.

Un punto importante que se indica en la mencionada norma, es de que si hay
algun criterio que no se indique de manera expresa, se debe de considerar en
primer lugar una norma técnica y/o reglamento técnico emitido por las
autoridades nacionales del sector eléctrico. De no existir criterios en la
normatividad peruana, se considerara las normas técnicas IEC, ISO o normas
reconocidas por la comunidad internacional (Ministerio de Vivienda,

Construccién y Saneamiento, 2006).

3.4.2.4. Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias para
Proteccion contra Incendios

La NFPA (National Fire Protection Association) es una organizacién fundada
en los Estados Unidos en 1896, se encarga de desarrollar y mantener
estandares y requisitos minimos para la seguridad contra incendios,
instruccion, montaje y uso de equipos de proteccion contra incendios
utilizados por los bomberos y el personal de seguridad. Una organizacién
internacional sin fines de lucro que ha escrito y publicado cientos de normas
de seguridad contra incendios. La Norma para la Instalacion de Bombas
Estacionarias de Proteccion Contra Incendios es una norma que contiene
requisitos de instalacion para diferentes tipos de bombas contra incendios,
unidades de motor, unidades de control y accesorios, y nos brinda una guia
minima sobre coOmo probar estos sistemas y evitar errores de instalacion

(National Fire Protection Association, 2019).

3.4.2.5. Instalaciones Eléctricas

Es toda aquella instalacion que incluye cableado y accesorios en un
determinado lugar en el que se haga uso de electricidad. Dicha instalacion es
desde el punto de entrega que brinda la concesionaria u otra entidad que
proporcione energia eléctrica hasta el punto en el que sea utilizado por algun
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equipo. Asi como también las conexiones, modificaciones, reparaciones que
se requieran hasta dicho equipo eléctrico (Ministerio de Energia y Minas,
2006).

Para el disefio de instalaciones eléctricas en un edificio multifamiliar, se debe
considerar lo siguiente:

Tableros Eléctricos

Es uno de los elementos mas importantes en una instalacion eléctrica. Es
aquel espacio fisico, fabricado por lo general de acero galvanizado para las
areas comunes y termoplastico de alta resistencia e indeformabilidad para
departamentos, en el que se ubicaran los elementos de proteccion, medicion,
control y maniobra de los circuitos a los cuales distribuira la energia eléctrica.
Por la forma de instalacién, pueden ser del tipo adosados, empotrados o
autosoportados (Ministerio de Energia y Minas, 2006).

Estos se clasifican de la siguiente manera.

e Tablero de distribucion Es aquel gabinete donde se ubican dispositivos
de proteccién y control para circuitos derivados de alumbrado,
tomacorrientes y fuerzas.

e Tablero de control: Es aquel gabinete en el cual se instalaran
componentes eléctricos y electronicos para la proteccion, mando y
control de equipos mecanicos (tales como inyectores y extractores de
aire), equipos sanitarios (bombas de agua, bombas sumidero, bombas
desagie), entre otros.

Conductores Eléctricos

Son aquellos materiales que tienen baja resistencia al paso de la electricidad,
pueden ser en forma de cable, alambre, barra u otra configuracion de metal.
Su finalidad es transportar la corriente eléctrica (Ministerio de Energia y Minas,
2006).

La mayoria de los conductores son de material cobre, esto debido a la buena
conduccién de la corriente y porque el costo es menor a comparacién de otros

elementos.

Sistema de Puesta a Tierra
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Es uno de los elementos basicos de cualquier instalacidén eléctrica, ya que
desvia una posible descarga eléctrica de un equipo conectado a la red
eléctrica hasta la tierra, de esta manera la corriente no circule por elementos
metalicos que normalmente no son conductores y no cause dafos al
patrimonio ni a las personas.

Segun el CNE Utilizacién, la puesta a tierra es el camino conductivo
perdurable y consecuente que tiene la capacidad apta para conducir a tierra
cualquier corriente de falla, de impedancia idoneamente baja para condicionar
el incremento de tension sobre el terreno y favorecer la ejecucién de los
instrumentos de proteccion en el circuito (Ministerio de Energia y Minas,
2006).

Conductos Eléctricos

Forma parte del sistema de canalizacion cerrada en instalaciones eléctricas,
estos pueden ser tuberia eléctrica metalica o tuberia eléctrica no metélica,
entre otros. Su funcion es proteger los conductores eléctricos que se
instalardn en su interior. Los conductos suelen tender formas redondas,
cuadradas u ovaladas en sus secciones transversales. Por lo general se utiliza
conductos metélicos cuando son instalados a la intemperie y conductos no
metéalicos cuando se empotra en piso, pared o techo (Ministerio de Energia y
Minas, 2006).

Bandejas Eléctricas

Son un sistema de estructuras metalicas, con o sin cubierta desmontable, en
el que se instalaran conductores correspondientes a una o mas lineas, ya
sean de comunicaciones o eléctricas. Este sistema de canalizacién permite
una instalacion facil y segura.

Su funcién es soportar los conductores de una manera rigida, ordenado y
seguro. Las bandejas eléctricas deben aportar resistencia mecanica,
seguridad eléctrica y durabilidad (Ministerio de Energia y Minas, 2006).

3.4.2.6. NTP 370.053:1999
Esta Norma Técnica Peruana define las caracteristicas que deben
desempefar los conductores eléctricos para que sean empleados como
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proteccidon a tierra de los circuitos. El material de estos conductores sera
Unicamente de cobre, resistente a condiciones que puedan causar corrosion.
La norma indica que todo conductor que sea utilizado como proteccion a tierra
debe ir en canalizaciones, ya sea independientes o con los conductores del
circuito eléctrico, es decir que no puede ir expuesto a la intemperie (Instituto
Nacional de Calidad, 1999).

Segun el CNE y la NTP 370.053, existen dos tipos de proteccion a tierra en
base a sus funciones especificas:
e Conductor de puesta a tierra: Es el conductor que se instala desde el
sistema de puesta a tierra hasta la bornera a tierra del tablero eléctrico.
e Conductor de protecciéon a tierra: Es aquel conductor que se instala
desde la bornera a tierra hacia los circuitos derivados que protege el
tablero eléctrico.
En la figura 1 se aprecia los dos tipos de proteccion a tierra de las

instalaciones eléctricas.
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Figura 1: Tipos de proteccion a tierra. Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.2.7. NTP 370.252:2018

Esta Norma Técnica Peruana instaura las disposiciones que tienen que
cumplir obligatoriamente los conductores eléctricos de material cobre rigido,
recogido y flexibles, con aislamiento de compuestos termoestables y
termoplasticos.

Asi mismo, la norma indica que ambos aislamientos deben ser de baja emision
de humos, libres de halégenos y con retardantes de llamas en caso de un
siniestro. La tensiébn maxima admisible para los conductores eléctricos de
estas caracteristicas sera hasta los 450/750 Voltios (Instituto Nacional de
Calidad, 2018).

3.4.2.8. NTP 370.301:2002

El objetivo de esta Norma Técnica Peruana es senalar las intimaciones que
deben cumplir los conductores eléctricos para que se pueda llegar
satisfactoriamente al tiempo de vida util, tanto del conductor como del
aislamiento, producto del calor que se genera en el transporte de la corriente
eléctrica cuando se opera a su valor nominal. Para seleccionar la seccién del
conductor eléctrico de un determinado circuito también se debe tener en
cuenta distintos factores como la protecciéon frente a un corto circuito, la
temperatura del ambiente en que sea instalado el conductor eléctrico, la caida
de tensién, esta no debe superar lo indicado en el Cédigo Nacional de
Electricidad, entre otros. Esta norma solo es para instalaciones eléctricas en
edificios residenciales, comerciales y establecimientos publicos (Instituto
Nacional de Calidad, 2017).

3.4.2.9. NTP 370.303:2003

Esta Norma Técnica Peruana dispone los métodos para afianzar la seguridad
de las personas frente a los choques eléctricos que puedan ocurrir en las
instalaciones eléctricas en operacién normal, ya sea cuando ocurra un
contacto directo o indirecto. Esta norma aplica para instalaciones en edificios
residenciales. Asi mismo, la proteccion se asegura por las caracteristicas del
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material que sea utilizado y las medidas que se apliquen (Instituto Nacional
de Calidad, 2003).

3.4.2.10. Cddigo Tecnico de Construccion Sostenible
Tiene como objetivo establecer los requisitos técnicos de tal manera que las
edificaciones y/o habilitaciones urbanas, cumplan con las disposiciones
basicas de sostenibilidad. Dichos requisitos se aplican de manera
complementaria a lo sefialado por el Reglamento Nacional de Edificaciones y
demas normas aplicables en edificaciones (Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento, 2021).
Fue aprobado mediante decreto supremo N°014-2021-VIVIENDA.
Segun el Codigo Técnico de Construccidon Sostenible, una edificacion
sostenible es aquella que sera diseflada y construida para mejorar su
rendimiento ambiental, aumentar su valor econémico y brindar un ambiente
interior saludable, proliferando la satisfaccién, y por ende la productividad de
sus habitantes.
Las disposiciones de esta normativa son aplicables de manera obligatoria a lo
siguiente:

e Proyectos de viviendas sostenibles aplicados por el Fondo

MIVIVIENDA S.A.

¢ Nuevas edificaciones promovidas por entidades del sector publico.

3.4.2.11. Certificaciones de edificaciones sostenibles
Son uno de los mejores medios para asegurar que los proyectos se
desarrollen de acuerdo con los estdndares y lineamientos internacionales de
sostenibilidad.
En la actualidad existen muchos programas de certificacion registrados por el
Consejo Mundial de Construcciones Sostenibles (WGBC). Entre las
principales certificaciones tenemos:

e LEED.

e EDGE.

e BREEAM.
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3.4.2.12. Certificacion EDGE

La certificacion EDGE (Excelencia en el Diseno para Mayores Eficiencias) es
una evaluacién para edificaciones nuevas o existentes. Fue creado por la IFC
(Corporacién Financiera Internacional), miembro del Grupo Banco Mundial. La
organizacion encargada de emitir esta certificacion es GBCI (Green Business
Certification Inc.).

Esta certificacion proporciona a los desarrolladores de proyectos identificar los
costos por implementar las medidas de ahorro en energia, agua y materiales
empleados en la construccién (International Finance Corporation, 2021).

En la Guia de Usuario EDGE se encuentran todos los requisitos técnicos
explicados detalladamente. Estos requisitos no son obligatorios, sino que es
por evaluacion del propietario del proyecto implementar las medidas de ahorro
necesarias para conseguir los porcentajes minimos de ahorro de energia,

agua y materiales de construccién.

Niveles de certificacion EDGE
Existen tres niveles de certificacion EDGE que las edificaciones pueden
obtener. Son los siguientes:

e EDGE CERTIFIED: Es el nivel mas comun de obtener la certificacién.
Se otorga al cumplir un ahorro minimo del 20% en energia, 20% en
agua y 20% en energia incorporada en los materiales empleados en la
construccién del edificio.

o EDGE ADVANCED: Se otorga al cumplir un ahorro minimo del 40% en
energia, 20% en agua y 20% en energia incorporada en los materiales
empleados en la construccién del edificio.

e ZERO CARBON : Este nivel de certificacién es el mas exigente. Se
otorga al cumplir un ahorro minimo del 40% en energia a través de
estrategias en el disefio del edificio y la cantidad restante para
completar el 100% debe ser a través de fuentes de energias renovables
instaladas en el edificio y/o bonos de carbono. También cumplir con un
ahorro minimo del 20% en agua y 20% en energia incorporada en los

materiales empleados en la construccion del edificio.

Proceso de certificacion EDGE
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Para que una nueva edificacion obtenga la certificacion EDGE, lo primero a
realizar es registrar e ingresar toda la documentacion necesaria del proyecto
en la EDGE app, posterior a ello, se realiza una auditoria a la informacion
registrada, si es conforme, derivaran la informacién a la certificadora (GBCI)
para que puedan emitir la certificacion preliminar.

Luego cuando el proyecto se esta construyendo, se ingresa nuevamente los
datos de la obra para que realicen una auditoria del sitio. Finalmente, la
certificadora evaluara si la documentacion esta plasmada en la obra y de ser

positivo, se emite la certificacion EDGE de manera oficial.

DISENO CONSTRUCCION OPERACION

Figura 2: Proceso para obtener la certificacion EDGE. Fuente: Elaboracién

propia.

3.5. Procedimiento

3.5.1. Descripcion del Proyecto.

El proyecto es un edificio multifamiliar que se ubicara en el distrito de Santiago
de Surco (ver Anexo 2). Estara conformado por 2 torres de uso para

departamentos; la torre 1 constara de 5 pisos y su azotea, la torre 2 tendra 8
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pisos y su azotea. En total seran 36 departamentos; 32 del tipo flat y 4 del tipo
duplex.

En el semis6tano estara ubicado el lobby, el ingreso principal para ambas
torres, pasillos, escaleras y halls de ascensores de cada torre.

Se tendra 3 niveles de sétanos destinados para estacionamientos y depositos.
El proyecto fue disefiado para obtener la licencia de construccion del
municipio y a la vez obtener la certificacion internacional EDGE. En la
siguiente figura se aprecia una vista en 3D del proyecto.

§ =T
I

i

YN

{TTIIR |

Figura 3: Fachada del Edificio Multifamiliar Unién. Fuente: Camobrils

Inversiones.

3.5.2. Maxima Demanda y Cuadro de Cargas

El calculo de la demanda méaxima a nivel de acometida para el proyecto se ha
efectuado de acuerdo al Cédigo Nacional de Electricidad (Utilizacién) y

teniendo en cuenta la simultaneidad de usos de los diferentes equipos.
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Para elaborar el cuadro de cargas de todo el proyecto, este se divide en
cargas de los departamentos y cargas de servicios generales (areas

comunes).

3.5.2.1. Cuadro de cargas para departamentos.
En coordinacién con el jefe de proyectos de la inmobiliaria, se definid las
cargas eléctricas que se ofreceran en los departamentos, tal como se muestra

en la siguiente tabla.

Tabla 1: Cargas eléctricas especiales en los departamentos del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Carga Potencia (kW)
Cocina eléctrica 6.00
Horno eléctrico 3.00
Secadora eléctrica 4.00
Terma eléctrica 1.60

El proyecto tendra dos tipos de departamentos tipicos (flat y duplex), por lo
que se elabord dos cuadros de cargas de los departamentos, segun lo
indicado en la seccion 050-202 (1) del CNE Utilizacion.

Los cuadros de cargas de los departamentos se aprecian en el Anexo 3.

3.5.2.2. Cuadro de cargas para servicios generales.

Se considera como carga de servicios generales aquella que sea usada por
todos los residentes del edificio. Tales como alumbrado de areas comunes
(pasillos, escaleras, vestibulos, estacionamientos, area de circulacién, etc.),
equipos de fuerza de uso comun (Panel de alarma contra incendio,
ascensores, puerta elevadiza, etc.), asi como también las cargas de equipos
mecanicos y sanitarios que se utilicen en el funcionamiento del edificio. Todas
estas cargas seran alimentadas desde el tablero de servicios generales, por
ello se ha compatibilizado todas las potencias de las cargas proyectadas por
las distintas especialidades del proyecto, como por ejemplo:
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e Inyectores y extractores de aire (instalaciones mecanicas).
e Ventiladores Jet Fan (instalaciones mecanicas).

e Bombas de agua (instalaciones sanitarias).

e Bombas de desagle y sumidero (instalaciones sanitarias).
e Bomba de agua contra incendio (instalaciones sanitarias).

El cuadro de cargas de todo el proyecto se aprecia en el Anexo 3.

3.5.3. Factibilidad y Punto de Entrega de Suministro Eléctrico.

3.5.3.1. Factibilidad

Segun el punto 1 del articulo N°8 de la Norma técnica de Instalaciones
eléctricas Interiores EM.010, todo proyecto de instalaciones eléctricas en
edificaciones, debe poseer el certificado de factibilidad de suministro eléctrico.
El certificado de factibilidad confirma que se cumpla con la condiciones y
aspectos técnicos necesarios para brindar suministro eléctrico. Es emitido por
la concesionaria de servicios eléctricos a pedido del usuario propietario del
predio.

El proyecto se encuentra en el distrito de Santiago de Surco, por lo que
pertenece a la zona de concesion de Luz del Sur (ver Anexo 1).

Para solicitar el certificado de factibilidad de suministro eléctrico, se envi6 toda
la documentacion requerida por la concesionaria, asi como también la carga
eléctrica estimada del proyecto. En el Anexo 5 se muestra la carta de
factibilidad DPMC 3346636, en la cual indican que es viable brindar suministro

eléctrico al proyecto.

3.5.3.2. Punto de Entrega.

Es el lugar donde la concesionaria eléctrica realizara los empalmes de
conexién de su red de distribucion con la del usuario.

Una vez que se obtuvo la factibilidad positiva para el proyecto, se solicit6 el
punto de entrega de suministro eléctrico a la concesionaria, dando como
respuesta la carta DPMC 3346637 (ver Anexo 6).
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Segun dicha carta, el punto de entrega de Luz del Sur sera en el extremo
derecho, mirando al predio desde la vereda. Por lo que los medidores de
energia eléctrica se deben ubicar en este lugar.

3.5.4. Conceptualizacion del Proyecto.

Departamentos

Los departamentos tendran suministro trifdsico de energia eléctrica, cada uno
con su medidor independiente, asi como también con su propio tablero
eléctrico, que se denominaran T-D1 (departamentos menores a 90m?) y T-D2
(departamentos mayores a 90m?2). Desde cada tablero se derivaran circuitos
de alumbrado, tomacorrientes, cocina eléctrica, secadora, horno eléctrico y
terma eléctrica, tal como indica los planos de instalaciones eléctricas (ver
Anexo 15).

Bomba Contra Incendio
El proyecto tendra un sistema de bomba contra incendio con suministro
trifasico, a través de un banco de medidor independiente conformado por una
caja de toma F2 y una caja de medicién.
Este sistema estara ubicado en el cuarto de bombas, contard principalmente
con el Tablero de Fuerza de Bomba Contra Incendio (TF-BACI), el cual
alimentara:

e Tablero de Control de Bomba Contra Incendio (TC-BACI)

e Tablero de Control de Bomba Jockey (TC-BJ)

Servicios generales

Todas las areas comunes de proyecto seran alimentadas por el tablero de
servicios generales (T-SG), ubicado en el sétano 1. Este tendrd suministro
trifasico y seréd energizado desde su propio banco de medidor, conformado
por una caja de toma F2 y una caja de medicién.

El tablero de servicios generales y sus tableros derivados seran

conceptualizados como se muestra en la siguiente imagen:
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TTA-vP
| (TABLERO TRANSFERENCIA DE VESTIBULOS PREVIOS)" |
TC-GE|

(TASLERO DE CONTROL GRUPO ELECTROGENO)]

TC-V.P12|
(TABLERO DE CONTROL VENTILACION DE PASHLO TORRE 2)[* |

TF-ASC.72]
(TABLERO DE FUERZA ASCENSOR TORRE 2)7° |
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‘(TGBLERO DE FUERZA ASCENSOR TORRE 1) -~
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g AREAS COMUNES
SEMSOTAND - 'T‘_‘s’c ;
| | 7ABLERO DE SERVICIOS GENERALES
_soanos J
T-S1

(TABLERO DE DISTRIBUCION DE SOTANC O1) |

TC-EM.S1t
SOTAND 1 (TABLERO DE CONTROL DE EXTRACCION DE MONOXIDO DEL SOTANO 071)

I TC~V.CA
(TABLERO DE CONTROL VENTILACKON DE CUARTO DE ACOPIO)

|T-S2
{(TABLERO DE DISTRIBUCION DE SOTANO 02)

SOTWNO 2| [Te_Ems2
|(TABLERO DE CONTROL DE EXTRACCION DE MONOXIDO DEL SOTANO 02)

[T-S3
"@ABLERO DE DISTRIBUCION DE SOTANO 03)

| TC-EM.S3

"_(T{BU:RO DE CONTROL DE EXTRACCION OE MONOXIDO DEL SOTANO 03)
SOTANG 3} TC-BD
(TABLERO DE CONTROL DE BOMBA DESAGUE)

|T-8
(TABLERO CUARTO DE BOMBAS)

Figura 4: Conceptualizacion de servicios generales. Fuente: Elaboracion
propia.

Sistema de emergencia

En coordinacién con el jefe de proyectos de la inmobiliaria, se determin6 que
la carga a respaldar por el grupo electrogeno sera lo normativo (vestibulos
previos) y el tablero de control de bomba desague.
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3.5.4.1. Ubicacion de banco de medidores.

Segun el Art. 172° de la Ley de Concesiones Eléctricas, los bancos de
medidores de un edificio multifamiliar se deben ubicar en una zona visible, de
facil acceso para su mantenimiento y medicion.

Para cumplir con el punto de entrega de Luz del Sur, los medidores del
proyecto se han ubicado en el extremo derecho del edifico, es decir en el
ingreso vehicular. En el plano IE-15 se aprecia la ubicacién de los bancos de

medidores y en el plano |IE-03 sus detalles constructivos.

3.5.4.2. Ubicacion de tableros eléctricos.

Los tableros eléctricos de los departamentos de ubican en el interior de los
mismos, en una zona de facil acceso.

Los tableros eléctricos para el funcionamiento del edificio se ubican en las
areas comunes a las cuales alimentara, en una zona de facil y libre acceso
para su mantenimiento y maniobras. En el anexo 15 se aprecian todos los

tableros de proyecto.

3.5.5. Calculo de seccion de conductores eléctricos.

Para la seleccién de los diametros de los conductores eléctricos, tanto de
alimentadores como lineas a tierra, se realizd en base a los siguientes célculos

y criterios.

3.5.5.1. Calculo de la intensidad de corriente admisible.
Los parametros considerados para el célculo son los siguientes:

e Para circuitos trifasicos:

P
h=——/64—
3 xVnx f.p
e Para circuitos monofasicos:
In = L
Vnx f.p

Donde:
P = Potencia (kW).
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In = Corriente nominal (A).
f.p. = Factor de potencia.
Vn = Tensién de operacién (voltios).

Los célculos de las corrientes de disefio para cada uno de los circuitos se
realizaron de la siguiente manera:
Idis = 1.25 X In

Donde:
Idis= Corriente de disefo (A).

In = Corriente nominal (A).

En caso de la corriente de disefo para equipos con motores eléctricos, tales
como ascensores, electrobombas, extractores e inyectores de aire, se
considerd la seccién 160-106 (1) del CNE - Utilizacion, especificamente la
tabla 27 donde nos indican factores de disefio para motores de usos

particulares, como se muestra a continuacién:

Tabla 2: Factores de disefio para motores segun requerimiento de servicio.

Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad - Utilizacion

Clasificacién del Porcentaje de corriente nominal de placa del motor

SeIvicio 5 minutos | 15 minutos | 30-60 minutos | Continuo
Corta duracion
Valvulas operadoras, tambores de 110 120 150
izaje, etc.
Intermitente
Ascensores de carga y pasajeros, 85 85 90 140
bombas, puentes levadizos,

tornamesas, efc.

Periodico

Mé&quinas para manipulacion de 85 90 95 140
minerales y carbon, rodillos, etc.
Variable 110 120 150 200

Por lo tanto, para el céalculo de la corriente de disefio en los circuitos con
motores eléctricos del proyecto se usara el 140% de la corriente de carga.
Idis = 1.4 X In

Donde:
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Idis= Corriente de disefo (A).

In = Corriente nominal (A).

En el calculo de la seccidn del alimentador de la bomba contra incendio del
proyecto, se esta considerando la seccién 370 del CNE Utilizacion y también
las normas internacionales NFPA 20 y NFPA 70E, donde indica que la
corriente de disefno sera el 125% del valor nominal de corriente a plena carga
del motor.

Idis = 1.25 X In

Donde:
Idis= Corriente de disefio (A).

In = Corriente nominal (A).

3.5.5.2. Caida de tension interior del edificio.
Los parametros considerados para el calculo son los siguientes:
e (Caida maxima permisible de tensién igual a 2.5% de la tensién nominal
en el ultimo tablero, segun la seccién 050-102 del CNE Utilizacion.
e Factor de potencia igual a 0.85 para servicios generales y sistema
contra incendio.
La formula utilizada para realizar los calculos de la caida de tension de los

circuitos es la siguiente.

DAY — SszsxO.Ol75><In><LX100%

VinxS

Donde:

%AV= Caida de tensién en porcentaje

Ssis = Sistema trifasico (V3) o sistema monofasico (2).
S = Seccidn del conductor (mm2).

In= Corriente nominal (A).

L = Longitud en metros.

Vn = Tensién de operacién del sistema (220 voltios).

Los calculos de las secciones de todos los alimentadores se han realizado de
acuerdo a lo establecido en el Cédigo Nacional de Electricidad y las formulas
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mencionadas en los parrafos anteriores. En el anexo 7 se adjunta los cuadros

de caida de tension para departamentos y servicios generales del proyecto.

3.5.5.3. Seccion minima de conductor de tierra

Segun la normativa NTP 370.053 y la seccién 060 del CNE Utilizacién, todos
los circuitos deben tener su conductor a tierra para proteger a las personas,
asi como también al patrimonio. Es por ello que para el proyecto se ha
realizado la seleccién de la seccibn minima de conductores a tierra para

acometidas y circuitos alimentadores de tableros eléctricos.

Conductores de puesta a tierra de acometidas
Los siguientes tableros tendran conductores de puesta a tierra
independientes:

e Tablero de Bomba Contra Incendio.

e (Caja bornera de Departamentos.

e Tablero de Servicios Generales.

e Tablero de Grupo Electrégeno.

e Tableros de ascensores.
En caso de los departamentos, estos al ser una gran cantidad, lo que se hace
para optimizar los costos es utilizar cajas borneras en cada bandeja eléctrica
de departamentos. Desde esta caja se derivaran todos los conductores de
puesta a tierra de los alimentadores de departamentos.
Se utilizara la tabla 17 del CNE Utilizacion, el cual se muestra a continuacion.



28

Tabla 3: Seccién minima de conductores de tierra para acometidas. Fuente:
Cédigo Nacional de Electricidad — Utilizacion (Tabla 17).

Capacidad de conducciéon del
conductor de acometida de mayor Seccion del conductor de
seccion o el equivalente para cobre de puesta a tierra
conductores multiples [mm?
[A]
100 o menos 10
101 a 125 16
126 a 165 25
166 a 200 25
201 a 260 35
261 a 355 50
356 a 475 70
Sobre 475 95

Por ejemplo, el tablero de servicios generales tiene una corriente de disefio:
Idis = 312.784A
Segun la Tabla 17 del CNE - Utilizacion esta corriente esta en el rango:
261A < 312.784 < 3554
Por lo tanto, al tablero de servicios le corresponde un conductor de puesta a
tierra con seccién minima de 50mm?.
De manera similar es para los demas conductores de los tableros indicados,

estos se visualizan en el cuadro de caida de tension (ver Anexo 7).

Conductores de proteccion a tierra de circuitos alimentadores

En el proyecto se tiene diversos tableros que son alimentados desde los
tableros principales, por lo que cada uno de los tableros derivados tendran un
conductor de proteccién a tierra que seran dimensionados segun la tabla 16

del CNE — Utilizacion, el cual se muestra a continuacion.



29

Tabla 4: Seccién minima de conductores de proteccion a tierra. Fuente:
Cdédigo Nacional de Electricidad — Utilizacion (Tabla 16).

sfaxima capaoidad o Rjuste Minima seccién nominal
del dispositivo de sobrecorriente del conductor_requerido
de los circuitos protegidos 2
[mm‘]

[A]
20 2,5
30 4
40 6
60 6
100 10
200 16
300 25
400 25
500 35
600 50
800 50
1000 70
1200 95
1600 120
2000 150
2500 185

Por ejempilo, el circuito CSG-F11 del tablero de servicios generales alimentara
al tablero T-S1, este tiene un interruptor termomagnético de capacidad 25A.

Por lo tanto, segun la tabla anterior, le corresponde un conductor de puesta a

tierra de seccién minima de 4mm?2.
De manera similar se ha realizado para los demas conductores de puesta a

tierra de los tableros derivados. Estos se aprecian en el cuadro de caida de

tension del proyecto (ver Anexo 7).
3.5.6. Dimensionamiento de bandejas eléctricas.

En el dimensionamiento de las bandejas eléctricas del proyecto, se utilizé las
siguientes normas técnicas que definiran las caracteristicas fisicas y técnicas,
asi como también las funciones en una instalacion.

e |E 61537

e CNE - Utilizacion

e NFPA 70E
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Primero se define los alimentadores que seran canalizados en la bandeja
eléctrica para obtener el area ocupada, asi como también se calcular la carga
de trabajo admisible de la bandeja.

Luego se detalla la disposicidn de los cables eléctricos dentro de la bandeja,
esto a fin de optimizar el area util de la bandeja y reducir los factores de
reduccion de corriente nominal que se aplican por el apilamiento de los

mismos.

Figura 5: Disposicion de conductores en bandeja eléctrica. Fuente:

Elaboracion propia.

Se aplicara la siguiente férmula para el dimensionamiento de las bandejas:
g K(100 + e) *Zn
100
Donde:

S = Seccioén Util de la bandeja eléctrica (mm?).

K = Factor de apilamiento.

e = Reserva de espacio en porcentaje.

> n = Sumatoria de las secciones de los cables a instalar en la bandeja.

Las secciones de los conductores eléctricos se colocaron en base a los
didmetros exteriores, esto se aprecia en las fichas técnicas del Anexo 8.
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Segun la seccion 070-2104 (2) del CNE Utilizacién, la sumatoria de las
secciones de los conductores y su aislamiento no debe exceder del 20% del

area de la seccidn transversal interna de la canalizacién (bandeja eléctrica).

3.5.6.1. Bandejas eléctricas para departamentos

El proyecto estd conformado por dos torres con montantes eléctricas
independientes, por lo que cada una tendra su propia bandeja eléctrica que
recolectara los alimentadores de los departamentos desde la proyeccion de
los bancos de medidores en el sétano 1 hasta cada montante.

Los resultados de los calculos realizados para el dimensionamiento de estas

dos bandejas se muestran en el Anexo 9.

3.5.6.2. Bandejas eléctricas para servicios generales

En el proyecto existen tableros eléctricos en las diversas areas comunes de
los sétanos, que seran alimentados desde el tablero de servicios generales a
través de una bandeja eléctrica.

De manera similar para alimentar los tableros eléctricos que se ubican en la
azotea de la torre 2 desde el tablero de servicios generales sera mediante una
bandeja eléctrica.

Los calculos justificativos de esas dos bandejas se muestran en el Anexo 9.
3.5.7. Calculo de sistema de puesta a tierra.

En el proyecto se instalardn mallas con pozos verticales de tal manera que se
obtenga un bajo valor de resistencia, por ello se ha empleado el método de
Dwight, el cual indica que se debe calcular la resistencia de la malla y de los
pozos verticales de manera independiente.

La siguiente expresion para obtener la resistencia de la malla horizontal:
()« n(7)+(3)-7) -2
)T R T L

Rs = Resistencia de la malla horizontal (Q).

p
Rs =
ST onL

Donde:

p = Resistividad propia del terreno (Q-m).
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L = Longitud del conductor horizontal (m).
r = radio del conductor (m).
h = profundidad de enterramiento del conductor horizontal (m).

Luego se calcula la resistencia de los pozos verticales con la siguiente

Ry =07 [in () -1
v_ZnL n T

Rv = Resistencia de un pozo vertical (Q).

formula:

Donde:

p = Resistividad propia del terreno (Q-m).
L = Longitud de la varilla (m).
r = radio de la varilla (m).

Segun el estudio de suelos realizado por la inmobiliaria (ver Anexo 10), el
terreno es de tipo GP, por lo que revisando la tabla que se muestra a
continuacién, la resistividad media del terreno donde se ubica el proyecto es
de 1000 Q-m.

Tabla 5: Resistividades medias de terrenos tipicos. Fuente: Cédigo Nacional
de Electricidad — Utilizacion (Tabla A2-06).

| o
Simbolo del| ReSstividad

Terreno Terreno [Q.m)

Grava de buen grado, mezcla de GW 600 - 1 000

grava y arena

Grava de bajo grado, mezcla de GP 1000 -2 500

grava y arena

Grava con arcilla, mezcla de grava y GC 200 - 400

arcilla

Arena con limo, mezcia de bajo SM 100 - 500

grado de arena con limo

Arena con arcilla, mezcla de bajo SC 50 - 200

grado de arena con arcilla

Arena fina con arcilla de ligera ML 30 -80

plasticidad

Arena fina o terreno con limo, MH 80 - 300

terrenos elasticos

Arcilla pobre con grava, arena, limo CL 25 -60

Arcilla inorgénica de alta plasticidad CH 10-55
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La resistividad del terreno es un valor elevado como para disenar el sistema
de puesta a tierra, puesto que se tendra que hacer mallas mas grandes. Para
evitar ese incremento de costo, la tierra que se excave de las zanjas donde
irdn las mallas sera reemplazada con tierra de chacra de tal manera que se
reduzca la resistividad del terreno hasta los 400 Q-m.

Las mallas estaran constituidas por un conductor o electrodo de cobre
recocido desnudo de 7 hilos y trenzado de 70 mm?, el cual ir4 directamente
enterrado a una profundidad de 0.70 m aproximadamente, dentro de una
zanja rellena y compactada con tierra de chacra.

En el proyecto se ha previsto la instalacion de dos sistemas de puesta a tierra
independientes para distintos usos.

3.5.7.1. Sistema de puesta a tierra de baja tension

Es aquel sistema para el aterramiento de todo los departamentos, servicios
generales, grupo electrégeno y bomba contra incendio.

Se ubicé en el ultimo s6tano, consta de una malla de 5mx2.5m y 2 pozos a
tierra (ver plano IE-13 del Anexo 15). En base al disefio planteado, se obtuvo
un resultado de 6.672 Q (ver Anexo 11), cumpliendo con la seccién 060-712
del CNE Utilizacion.

3.5.7.2. Sistema de puesta a tierra de ascensor

La Norma Técnica EM.070 indica que es opcional la instalacion de un sistema
de puesta a tierra independiente para los ascensores, con una resistencia
menor a 5 Q. Es por ello que actualmente los proveedores de ascensores
solicitan lo indicado anteriormente, para que puedan ofrecer garantia de sus
equipos.

Este sistema de puesta a tierra se ubico en el sétano 3, estara conformado
por una malla de 9mx3m y 2 pozos a tierra (ver plano IE-13 del Anexo 15).
En base a este disefio, se realiz6 los calculos justificativos, obteniendo una
resistencia igual a 3.516 Q (ver Anexo 11).
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3.5.8. Calculo de iluminacion

Existen muchos procedimientos para realizar un célculo de iluminacién tales
como el método de lumenes, método punto por punto, método de cavidades
zonales entre otros pero que son de afos anteriores y se requeria mucho
tiempo para grandes proyectos. Sin embargo, el avance de la tecnologia ha
permitido que se desarrollen programas para realizar la planificacion de
iluminacién interior y exterior asistido por ordenador, de tal manera que
mejoran los resultados.

Para ubicar adecuadamente las luminarias en todos los ambientes del Edificio
Multifamiliar Unidn se realizé un célculo de iluminacién en el software DIALux
ya que nos brinda un resultado mas ajustado a la realidad, disminuyendo la
cantidad de interferencias con elementos constructivos como son los peraltes
de vigas entre otros que puedan afectar los niveles de iluminacién y
uniformidad que se requiere por normativa en cada ambiente del edificio.

Luminarias LED para certificacion EDGE

Para el desarrollo del calculo de iluminacion del proyecto se tuvo en cuenta
uno de los requisitos de la certificacion EDGE, el cual indica que se debe
instalar luminarias tipo LED en todos los ambientes de la edificacion (areas
comunes y departamentos), es por ello que en el software DIALux se utilizé
luminarias LED, esto se aprecia en las fichas técnicas del Anexo 12y 13.

Niveles de iluminacion en ambientes del edificio.

Segun el articulo n°6 de la Norma Técnica EM.010, todo proyecto de
instalaciones eléctricas en edificaciones debe contar con calculo de
iluminacién por métodos convencionales o mediante programas de ordenador,
de tal manera que se cumpla con los requisitos técnicos de iluminacién por

cada ambiente. En la siguiente tabla se muestra dichos requisitos.
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Tabla 6: Requisitos minimos de iluminacién en edificios de viviendas.

Fuente: Norma Técnica EM.010

1. VIVIENDA
N* ref. [Tipo de interior, tarea o actividad Yo UGR, | Uo \ R, Requisitos especiticos
11 Zona privada
Dormitotio 50
Bafo 100
Bafio (zona de espejo) 500
Cocina 300
Sala, Sala de estar 100
Comedor 100
Estudios, almacenes, depasitos, walking 500
closet, cuarios de trabajo domeéstico
planchado, lavanderia y similares)
Patios, zonas ablertas 20
Estacionamientos bajo techo 50
12 Zonas comunes (aplicable a zonas
comunes de cualquler tipo de
edificacion)
Vestibulos de entrada 100 22 60
Salas de estar (publica) 200 22 80
Areas de circulacion y pasillos 100 28 040 40 |11 lluminancia af nived del suelo
2 RayUGR simiares a areas adyacentas
3 150 kux s hay vehiculos en e recomido
4  Elalumbrado de salidas y entradas debe
PrOpPOrCIONAr Una 2003 de transicion para
oviar cambios repentines on llumnancia
entre insenor y extencr de dia o de noche
5 Debe evitarse ¢ deslumbramienio de
conducior y peatones
Escaleras, escalaras mecanicas y 150 25 0,40 40 | Requiers contraste mejorado sobre bos
transpotiadores (de personas) escalones
Ascenscres, monlacargas 100 25 040 | 40 |El nivel de fuminacitn en frente deal
montacangas debe ser al menas
Em =200 Ix
Rampas/andenesipatios dé carga 150 25 040 | 40

3.5.8.1. Calculo de iluminacion en areas comunes
Para el calculo de iluminaciéon de las areas comunes del proyecto se ha
considerado los siguientes ambientes:

e Soétanos tipicos.

e Escaleras independientes de cada torre.

e Hall de ascensores independientes de cada torre.

e Pasillos independientes de cada torre.

Lo primero que se realizé es modelar la arquitectura de un sé6tano tipico en el
programa DIALux, con todos los detalles de los elementos estructurales, asi
como también los colores que la inmobiliaria colocara cuando esté construido.
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Luego se inserta las luminarias en los ambientes modelados, para proceder
con el célculo de iluminacion hasta que se obtenga los parametros minimos
de la Norma Técnica EM.010.

Los resultados de este calculo en el programa DIALux se muestra en el Anexo
12, cumpliendo con la normativa peruana. En la siguiente imagen se muestra
una vista 3D del modelado del s6tano tipico del proyecto con ubicacion de

luminarias.

Figura 6: Sétano tipico del Edificio Multifamiliar Uniéon en DIALux. Fuente:

Elaboracion propia.

3.5.8.2. Calculo de iluminacion en departamentos.

Lo primero en realizar fue seleccionar una planta tipica de los departamentos,
para proceder con el modelado de la arquitectura, colocando los detalles
estructurales como son las placas y peraltes de vigas.

Luego se inserta las luminarias LED en cada ambiente de los departamentos
y se realiza el célculo de iluminacién hasta cumplir con la norma técnica.
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En la siguiente figura se aprecia un departamento modelado con luminarias

en todos los ambientes.

Figura 7: Departamento tipico en DIALux. Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de este calculo para departamentos en el programa DIALux,

cumplen con la normativa peruana y se visualiza en el Anexo 13.

3.5.9. Distribucion de sensores de movimiento

Otro requisito para que una edificacién obtenga la certificacion EDGE es el
control de iluminacién por medio de tecnologias como sensores de ocupacion
0 movimiento, temporizadores o sensores de luz natural para ahorrar energia
cuando no se haga uso de un determinado ambiente.

En la siguiente tabla se muestra los espacios que requieren control por medio
de sensores, segun la Guia de Usuario Edge.
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Tabla 7: Requisitos de control de iluminacion en viviendas. Fuente: Guia de
usuario de EDGE.

Espacios que deben estar
Tipo de edificio |equipados con controles de | Tipo de control requerido

iluminacion
Interruptores o dispositivos
Pasillos compartidos, areas atenuadores de luz
Viviendas comunes, escaleras y areas | fotoeléctricos, sensores de
exteriores. ocupacion, movimiento o

temporizadores.

El Edificio Multifamiliar Unién es una edificacién de uso para viviendas, por lo
que se ha considerado el uso de sensores de movimiento en todas las areas
comunes.
En el Anexo 14 se adjunta la ficha técnica del sensor de movimiento a instalar
en el proyecto. A continuacion se indica las principales caracteristicas.

e Sensor de movimiento tipo SLIM de tecnologia PIR.

e Control para funcionar 24hrs (dia y noche) o s6lo noche.

e Detecta movimiento por calor.

e Deteccidon a 6m de distancia horizontal.

e Nivel de altura para instalacién entre 2.2my 4m.

De acuerdo a la ficha técnica del sensor, este tiene un radio de operacién de
6m, por lo que se ha colocado un sensor agrupando luminarias por ambientes,
por ejemplo en la figura que se muestra a continuaciéon se aprecia que el

sensor denominado “p” solo acciona a la luminaria la misma denominacion

p”, de manera similar para los demas sensores de movimiento que se ubican

en todo el proyecto y se optimiza el uso de la energia eléctrica.
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Figura 8: Sensores de movimiento en estacionamientos. Fuente:

Elaboracion propia.

La ubicacion de todos los sensores de movimiento en las areas comunes del

proyecto se visualiza en los planos de alumbrado (ver Anexo 15).

3.5.10. Compatibilizacion con especialidades

Para una correcta operacion del Edificio Multifamiliar Unidn, existen distintas
especialidades que requieren energizacion de sus equipos proyectados. Por
ello en la etapa de disefio del proyecto, las instalaciones eléctricas se han
compatibilizado con las siguientes especialidades:

¢ Instalaciones mecanicas.

e Instalaciones de telecomunicaciones.

e [nstalaciones sanitarias.

e |Instalaciones de seguridad.
También es importante revisar que los elementos proyectados en
instalaciones eléctricas, tenga la menor cantidad de interferencias con las
otras especialidades, ya que esto puede alterar los tiempos y costos en la
etapa de construccion del proyecto.
En el anexo 15 se aprecia los planos de instalaciones eléctricas (alumbrado,
tomacorrientes, diagramas unifilares, esquema de montante y cuadro de
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cargas) los cuales se alinearon con las especialidades que se detallan a

continuacion.

3.5.10.1. Instalaciones Mecanicas

Para esta especialidad se requiere ubicar puntos de fuerza en los equipos
mecanicos, tales como los Jet Fan, inyectores y extractores de aire
proyectados en los planos del edificio a fin de la renovacidon del aire. Asi
mismo, se debe realizar el canalizado desde los puntos de fuerza hasta el
tablero de control de cada ambiente.

También se reviso que el recorrido de las bandejas eléctricas no interfiera con
equipos Jet Fan en el sétano 1.

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ubicacion de puntos de fuerza

para esta especialidad en sétanos.

Figura 9: Equipos mecéanicos en sotanos. Fuente: Elaboracion propia.

3.5.10.2. Instalaciones de Telecomunicaciones
Para esta especialidad se ubicé puntos de fuerza en los equipos de

comunicaciones, tales como el panel de alarma contra incendio, central de
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intercomunicador y central de videovigilancia. Cada uno de estos equipos
tendra un canalizado independiente hasta el tablero de recepciéon T-RE.
En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de la compatibilizacién de esta

especialidad con los de instalaciones eléctricas.

o ;"l
T-RE
I L
W
v
'
! v
4 £

Figura 10: Equipos electrénicos en recepcion. Fuente: Elaboracion propia.

3.5.10.3. Instalaciones Sanitarias

Esta es una de las especialidades que generalmente tiene mayores
interferencias en primer sétano de las edificaciones, ya que se ubican los
colectores de los desagles, con rutas y alturas de instalacion fijas y que por
lo tanto las instalaciones eléctricas se deben reubicar adecuadamente.

En el cuarto de bombas del edificio se proyect6 ubicar los puntos de fuerza
para las electrobombas (agua y desagie), bomba contra incendio y jockey
que requeria instalaciones sanitarias, asi como también salidas para los
equipos de control de nivel, sensor de presién y presostato.

Cada equipo tendra su canalizado independiente hasta sus respectivos
tableros de control. En la siguiente imagen se muestra las instalaciones
eléctricas en el cuarto de bombas del proyecto.
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Figura 11: Equipos sanitarios en cuarto de bombas. Fuente: Elaboracion

3.5.10.4. Instalaciones de Seguridad

Se procedié a tomar las ubicaciones de las luces de emergencia en las rutas
de evacuacién, que el especialista de INDECI propone en los distintos
ambientes del proyecto. La canalizacién de estas luces estara vinculado al
ambiente donde pertenezca.

En la siguiente imagen se da un ejemplo de colocar las salidas para luces de
emergencia en los sétanos.

Figura 12: Luces de emergencia en sétanos. Fuente: Elaboracién propia.
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3.5.11. Diagramas unifilares

Una vez ubicado todos los circuitos en los planos de instalaciones eléctricas

(alumbrado y tomacorrientes) se procedié a realizar los diagramas unifilares

de cada tablero, bajo los siguientes criterios:

La capacidad del interruptor principal de cada tablero eléctrico sera de
acuerdo a los célculos realizados en el cuadro de caida de tension (ver
Anexo 7).

Todo circuito derivado tendra un interruptor termomagnético con
capacidad mayor igual que la corriente de disefio (Seccion 150-100 (5)
del CNE Utilizacion).

Los interruptores termomagnéticos deben cumplir obligatoriamente con
las normas NTP-IEC 60669.

Segun la seccién 150-400 (3) y (4) del CNE Utilizacién, toda vivienda
debe contar con dispositivos de proteccién por fallas a tierra, es decir
interruptores diferenciales.

Para las areas comunes se agruparan de hasta 3 circuitos de
alumbrado para ubicar un interruptor diferencial de 30mA de
sensibilidad, seguido de los interruptores termomagnéticos de cada
circuito (Seccion 150-100 (8) del CNE Utilizacion).

La barra de cobre a instalar en un tablero eléctrico debe tener
capacidad del 125% de la capacidad del interruptor termomagnético
principal (Seccién 150-100 (8) del CNE Utilizacién).

El grado de proteccion de un tablero eléctrico ser4d de acuerdo al
ambiente donde se encuentre ubicado.

En la siguiente imagen se da ejemplo de un diagrama unifilar correctamente

elaborado, cumpliendo con los criterios indicados anteriormente.
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Figura 13: Diagrama unifilar de tablero de cuarto de bombas. Fuente:

Elaboracion propia.

En el plano IE-05 del anexo 15 se aprecia los diagramas unifilares de todos
los tableros eléctricos del proyecto, en los cuales existe concordancia con los
célculos realizados en el cuadro de caida de tensidon, asi como también con

los planos de alumbrado y tomacorrientes.

3.6. Resultado de la actividad

Como consecuencia de aplicar todo el procedimiento indicado anteriormente,
se obtuvo los siguientes resultados:

e Se entregd el expediente de instalaciones eléctricas a la inmobiliaria
Cambrils Inversiones para que gestionen el ingreso a revisores
urbanos, dando como resultado no conforme la primera revision,
debido a que presentaba 4 observaciones, tal como se muestra en el
Anexo 16.
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Se realizé el levamiento de observaciones de la primera revision, por
lo que nuevamente se entregé el expediente actualizado de
instalaciones eléctricas a la inmobiliaria, teniendo como resultado la
aprobacion de esta especialidad en el segundo ingreso a revisores
urbanos.

La inmobiliaria entrego todos los expedientes (aprobados por la
Municipalidad de Santiago de Surco) a la consultora Sumac para la que
realice los tramites de la certificacion sostenible del proyecto, dando
como resultado positivo la auditoria EDGE, por lo que el Edificio
Multifamiliar Union obtuvo la certificacion EDGE preliminar.
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4. CAPITULO IV: CONCLUSIONES

4.1. Justificacion

La inmobiliaria Cambrils Inversiones SAC requirié que su nuevo proyecto
denominado “Edificio Multifamiliar Unién” se acoja a la Ordenanza Municipal
N°595 del distrito Santiago de Surco, a fin de obtener los beneficios que
promueve el municipio por la construccion de edificaciones sostenibles. El
articulo N° 7 de esta ordenanza indica que los proyectos deben contar con
una certificacién internacional de sostenibilidad (LEED, EDGE, BREEAM u
otra certificacion internacional acreditada).

Es por ello que la inmobiliaria contraté a FMT ingenieros SAC para que
desarrollen el disefio de las instalaciones eléctricas del proyecto, de tal
manera que se obtenga la licencia de construccion y a la vez el disefio cumpla

con los requisitos técnicos para obtener la certificacién EDGE.

4.2. Metodologia Aplicada

En los primeros capitulos de este informe se indico el alcance de los trabajos
contratados por la inmobiliaria, el cual es solo el disefio de instalaciones
eléctricas para su proyecto. Esto debido a que la inmobiliaria cuenta con un
area de ejecucién de proyectos, es decir ellos se encargan de realizar los
presupuestos de cada especialidad, asi como también de la construccién de
los mismos.

A continuacién de detallara la evaluacion técnica de los trabajos realizados.



47

4.2.1. Evaluacion Técnica

El expediente de instalaciones eléctricas elaborado para la inmobiliaria
Cambrils Inversiones fue desarrollado en base a la normativa peruana e
internacional y también a la Guia de Usuario EDGE, por lo cual se obtuvo la
aprobacion municipal y certificacion EDGE con los mismos planos y
documentos.

En la siguiente imagen se aprecia los conceptos que se tuvieron para que
elaborar un solo expediente de instalaciones eléctricas del proyecto Edificio

Multifamiliar Unidn.

Instalaciones Eléctricas del
Edificio Multifamiliar Unién

Requisitos Requisitos
técnicos técnicos
para L para
aprobacion certificacion

municipal EDGE

Figura 14: Requisitos técnicos de las instalaciones eléctricas para el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Descripcion de la implementacion

La implementacién de todos los criterios técnicos para el disefio de las
instalaciones eléctricas, que fueron detallados los procedimientos del

presente informe, se materializa en los planos de alumbrado, tomacorrientes,
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esquema de montantes, diagramas unifilares y detalles que se adjuntan en los
anexos.

Asi mismo también se adjuntan todos los calculos justificativos del disefio
realizado que se ingresaron y aprobaron en la revision municipalidad de
Santiago de Surco.

4.4. Conclusiones

e El disefo de las instalaciones eléctricas del proyecto, fue realizado de
tal manera que se consiguié la licencia de construccién y a la vez la
certificacion EDGE. De esta manera se evitd que la inmobiliaria haga
un gasto adicional por la elaboracion de expedientes independientes.

e Serealiz6 el disefo de las instalaciones eléctricas del proyecto en base
a la norma técnica peruana e internacional, de tal manera que se
obtuvo la aprobaciéon en una segunda revisidbn del expediente de
instalaciones eléctricas por parte de revisores urbanos.

e Se realizaron reuniones virtuales con la inmobiliaria en cada etapa del
diseno de instalaciones eléctricas del proyecto, de tal manera que se
mostraba los avances con la inclusion de sus requerimientos
especificos.

o El expediente de instalaciones eléctricas fue realizado cumpliendo con
requisitos técnicos de la Guia de Usuario EDGE, de tal manera que en
la simulacién de ahorro energético se consiguié el 20% minimo, es por

ello que se obtuvo la certificacion EDGE preliminar.
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5. CAPITULO V: RECOMENDACIONES

e Las normas peruanas e internacionales que se utiliza para disenar
instalaciones eléctricas en edificaciones se actualizan periédicamente
por ello es recomendable revisar en las paginas oficiales nuevas
publicaciones de las mismas.

e Se recomienda elaborar un acta de registro luego de cada reunidn con
los representantes de las inmobiliarias, esto a fin de documentar
formalmente los acuerdos y decisiones que se lleven a cabo para el
proyecto.

e Enla Guia de Usuario EDGE existen muchas alternativas para logar el
20% del ahorro energético minimo que se requiere en la certificacion,
por ello se recomienda evaluar las medidas energéticas a tomar en
cuenta en las instalaciones eléctricas en coordinacion con el propietario
del proyecto.

e Cuando se realice la compatibilizacion de las instalaciones eléctricas
con las demas especialidades, se recomienda analizar a detalle el
primer sétano, ya que es el lugar donde ocurre la mayor de cantidad de
incidencias y que pueden significar penalidades en la etapa de

construccién del proyecto.
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7. CAPITULO VII: ANEXOS

Anexo 1: Distritos pertenecientes al area de concesion de Luz del
Sur

ZONA DE CONCESION

Deetiitos i

Lima Huarochirn

e Lima Cercado Antiogua
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Anexo 3: Cuadro de cargas del Proyecto Edificio Multifamiliar

Unidn

CUADRO DE CARGAS

PROYECTO  : EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION
PROPIETARIO : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C.
DIRECCION  : CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.

|. DEPARTAMENTOS
LBl Densidad Carga C.Instalada M.Demanda
Cuadro de cargas ;Izepartamentos (<=90.00m?) Wim2) Area (m2) unitaria (W) Cantidad (kW) F.D. (kW)
dptos.
1.00 |Carga basica por area techad
1.01__|Carga basica primeros 45 m2 (Seccion 050-202(1)(a)(i) CNE-U) 1.50 1.00 1.50 100% 1.50
1.02 {Carga basica de los siguientes 45 m2 (Seccidn 050-202(1)(a)(i) CNE-U) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00
2.00 |Cargas electricas especiales
2.01 _|Cocina electrica (6.00kW, 220V, 3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 6.00 100% 6.00
2.02 _jHomo electrico (3.00kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 3.00 25% 0.75
2.03 _{Secadora electrica (4.00kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 4.00 25% 1.00
2.03 _|Therma electrica (1.60kW,220V,3F 60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 1.60 25%. 0.40
3.00 |Reserva
3.01 [Carga de reserva 2.00 100% 2.00
19.10 12.65
fs. 0.80
Total 10.12
Lal2 Densidad Carga C.Instalada M.Demanda
Cuadro de cargas departamentos (90.00m*<=) Wim2) Area (m2) unitaria (W) Cantidad (kW) F.D. (kW)
04 dptos.
1.00 |Carga basica por area techad
1.01__|Carga basica primeros 45 m2 (Seccion 050-202(1)(a)(i) CNE-U) 1.50 1.00 1.50 100% 1.50
1.02__|Carga adicional segundos 45 m2 o fraccion (Seccion 050-202(1)(a)(ii) CNE-U) 1.00 1.00 1.00 100%. 1.00
1.03 _|Carga adicional los siguientes 90 m2 o fraccion (Seccion 050-202(1)(a)(iii) CNE-U) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00
2.00 _|Cargas electricas especiales
2.01_|Cocina electrica (6.00kW, 220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 6.00 100% 6.00
2.01_|Homo electrico (3.00kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 3.00 25% 0.75
2.02 _|Secadora electrica (4.00kW,220V,3F 60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 4.00 25%. 1.00
2.03 _|Therma electrica (1.60kW,220V,3F,60Hz). Seccion 050-202 (1)(a)(vi) CNE-U 1.60 25% 0.40
3.00 |Reserva
3.01_jCarga de reserva 2.00 100% 2.00
20.10 13.65
fs. 0.80
Total 10.92
II. SERVICIOS GENERALES
Il Densidad Carga C.Instalada M.Demanda
Tablero de Servicios Generales - Sétano 01 Area(m2)| .. Cantidad F.D.
(Wm2) unitaria (kW) (kW) (kW)
T-SG —B.M.
1.00 |Alumbrado y Tomacorrientes (Seccion 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01__|Estacionamiento, Circulacion, Depositos y_Hall, (x 10W/m2) 10.00 392.00 3.92 1.00 3.92 90% 3.53
2.00 |Sub tableros
BARRA NORMAL
2.01_|Tablero de Fuerza Ascensor Torre 1_TF-ASC.T1 12.35 100% 12.35
2.02_|Tablero de Fuerza Ascensor Torre 2 TF-ASC.T2 12.35 100%. 12.35
2.03_|Tablero de Control de Extraccion de Monoxido del Sétano 01 TC-EM.S1 2.62 80% 2.10
2.04 |Tablero de Control de Extraccion de Monoxido del Sétano 02 TC-EM.S2 3.00 80% 240
2.05 |Tablero de Control de Extraccion de Monoxido del Sétano 03 TC-EM.S3 2.25 80% 1.80
2.06__|Tablero de Transferencia Automatica de Vestibulos Previos TTA-VP 4.48 25% 1.12
2.07_|Tablero de Cuarto de Bombas T-B 14.15 100%. 14.15
2.08 [Tablero de Control de Grupo Electrégeno TC-GE 1.20 80%. 0.96
2.09 |Tablero de Control de Ventilacion de Pasillo Torre 2 TC-V.PT2 0.37 80% 0.30
2.10 {Tablero de Control de Ventilacién de Cuarto de Acopio TC-V.CA 0.25 80% 0.20
2.11__|Tablero de Distribucién de Sétano 01 T-S1 6.72 90%. 6.05
2.12_|Tablero de Distribucion de Sotano 02 T-S2 6.72 90% 6.05
2.13 _|Tablero de Distribucion de Sétano 03 T-S3 3.55 90% 3.19
2.14 [Tablero de Distribucion de Recepcion T-RE 7.32 90% 6.58
2.15_|Tablero de Sala de Uso Multiple T-SUM 2.20 80% 1.76
BARRA DE EMERGENCIA
2.16_|Tablero de Control de Bomba de Desague TC-BD 448 1100% | 4.48
Total 87.91 79.35
TF-ASC.T1 .
Tablero de Fuerza Ascensor Torre 1 - Techo Torre 1/barra normal Dm;:]d;)d Area (m2) unit(:ir:?kW) Cantidad C.Ir}it‘;;)ada F.D. M.Dz:x)nda
TF-ASC.T1 — T-SG
1.00 |Sistema de alumbrado
1.01_jAlumbrado cubo del ascensor 1.50 1.00 1.50 90% 1.35
2.00 |Sub tableros
2.01_|Tablero de control de ascensor Torre 1 TC-ASC.T1 11.00 100%. 11.00
Total 12.50 12.35
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TC-ASC.TH Densidad Carga C.Instalad M.Demand.
Tablero de control de ascensor Torre 1 - Techo Torre 1 Area (m2)| . .g Cantidad F.D.
TC-ASC.T1 —> TF-ASC.T1 (Wim2) unitaria (kW) (kW (kW)
1.00 |Equipo electrico
1.10 |Equipamiento del ascensor (10.00kW,60Hz,3F,220V) 10.00 1.00 10.00 100% 10.00
2.00 |Sistema de Alumbrado de cabina
2.01 {Alumbrado & Ventilacion de Cabina de Ascensor (1.00kW) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00
Total 11.00 11.00
TF-ASC.T2 .
C Instalad D 9
Tablero de Fuerza Ascensor Torre 2 - Techo Torre 2/barra normal PG Area (m2) .Ca.r g Cantidad F.D. L
TF-ASC.T2 - T-SG (Wim2) unitaria (kW) (kw) (kW)
1.00 |Sistema de alumbrad
1.01__|Alumbrado_cubo del ascensor 1.50 1.00 1.50 90% 1.35
2.00 iSub tableros
2.01_{Tablero de control de ascensor Torre 2 TC-ASC.T2 11.00 100% 11.00
Total 12.50 12.35
TC-ASC.T2 .
(o lad D d
Tablero de control de ascensor Torre 2 - Techo Torre 2 Densidad Area (m2) .Ca.r g8 Cantidad F.D. M
TC-ASC.T2 - TF-ASC.T2 (Wm2) unitaria (kW) (kW) (kw)
1.00 (Equipo electrico
1.10 |Equipamiento del ascensor (10.00kW,60Hz,3F,220V) 10.00 1.00 10.00 100% 10.00
2.00 |Sistema de Alumbrado de cabina
2.01_jAlumbrado & Ventilacion de Cabina de Ascensor (1.00kW) 1.00 1.00 1.00 100% 1.00
Total 11.00 11.00
TC-EM.S1
. CInstalad D "
Tablero de Control de Extraccion de Monéxido del Sotano 01/ barra normal PEISE Area (m2) .Ca'r g2 Cantidad F.D. L
TCEM.S1— T-SG (Wm2) unitaria (kW) (kW) (kW)
1.00 (Equipos electricos especial
1.01_|Equipo jet fan JF-01 (0.75kW,220V, 1F,60Hz) 02 unidades 0.75 2.00 1.50 100% 1.50
1,02 [Equipo inyector axial 1A-02 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 02 unidad. 0.37 2.00 0.75 100% 0.75
1,03 {Equipo extractor axial EA-03 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad 0.37 1.00 0.37 100% 0.37
Total 2.62 2.62
TC-EM.S2
Densidad C C.Instalad M.D« d
Tablero de Control de Extraccion de Monéxido del Sotano 02 / barra normal ensica Area (m2)| . a.r ga Cantidad F.D.
TCEM.S2> T-SG (Wm2) unitaria (kW) (kW) (kW)
1.00 (Equipos electricos especial
1.01_|Equipo jet fan JF-01 (0.75kW,220V, 1F,60Hz) 03 unidades 0.75 3.00 2.25 100% 2.25
1.02 [Equipo inyector axial 1A-01 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad. 0.37 1.00 0.37 100% 0.37
1.03 _|Equipo extractor axial EA-02 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad 0.37 1.00 0.37 100% 0.37
Total 3.00 3.00
TC-EM.S3 .
(o lad D |
Tablero de Control de Extraccion de Monéxido del Sotano 03 / barra normal DB Area (m2) .Ca.r g4 Cantidad F.D. L
TCEM.S3—> T-SG (Wm2) unitaria (kW) (kW) (kw)
1.00 (Equipos electricos especial
1.01_|Equipo jet fan JF-01 (0.75kW,220V, 1F,60Hz) 02 unidades 0.75 2.00 1.50 100% 1.50
1.02__[Equipo inyector axial 1A-04 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad. 0.37 1.00 0.37 100% 0.37
1.03 {Equipo extractor axial EA-01 (0.50HP,220V,3F,60Hz) 01 unidad 0.37 1.00 0.37 100% 0.37
Total 225 2.25
TTA-VP
Tablero de Transferencia Automatica de Vestibulos Previo - Densidad Carga . C. lad M.De d
Techo Torre 2 / barra normal (Wim2) geallnz) unitaria (kW) iy (kW) 2L (kw)
TTA-VP — T-SG
1.00 {Sub-tablero
1.01 _|Tablero de Control de Vestibulos Previos TC-VP 4.48 100% 4.48
Total 4.48 448
TC-VP .
(o lad D d
Tablero de Control de Vestibulos Previos - Techo Torre 2 DEET Area (m2) .Ca.r g4 Cantidad F.D. L
TGP — TTAVP (Wm2) unitaria (kW) (kW) (kw)
1.00 |Sistema de inyeccion & extraccion de aire.
1.01 _iInyector Centrifugo 1C-01 (1.50HP, 220V, 3F, 60Hz) - 01 unid. 1.12 1.00 1.12 100% 1.12
1,02 {Extractor Axial EA-04 16 unid.(110 W, 220V, 1F, 60Hz). 0.11 16.00 1.76 100% 1.76
1.03 [Inyector axial IA-03 08 unid. (200 W, 220V, 1F, 60Hz). 0.20 8.00 1.60 100% 1.60
Total 4.48 448
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b Densidad Carga C.Instalad M.D i
Tablero de Cuarto de Bombas - cuarto de bombas / barra normal (Wim2) Area (m2) unitaria (kW) Cantidad ) F.D. (kW)
T-B — T-SG
1.00 |Alumbrado y Tomacorrientes (Seccion 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 {Cuarto de Bombas (x 10 W/m2) 10.00 35.00 0.35 1.00 0.35 100% 0.35
2.00 {Sub tableros
2.01 {Tablero de Control de Bombas de Agua TC-BA 7.46 100% 7.46
2.02 |Tablero de Control de Bomba Sumidero TC-BS 5.22 100% 5.22
2.03 |Tablero de Control de Ventilacion de Cuarto de Bomba TC-V.CB 1.12 100% 1.12
Total 14.15 14.15
TC-BA .
Tablero de Control de Bombas de Agua - Cuarto de Bombas BEELE Area (m2) .Ca.r ga Cantidad Conealed F.D. HlDomancs
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
TC-BA —> T-B
1.00 {Equipos electricos (02 en funcionamiento alternado)
1.01_{Bombas de agua 02 unid. (10.00HP, 220V, 3F, 60Hz) c/u. 7.46 2.00 14.92 50% 7.46
Total 14.92 7.46
TC-BS .
C.Instalad D |
Tablero de Control de Bomba Sumidero - Cuarto de Bombas BB Area (m2) .Ca.r ga Cantidad F.D. L
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
TC-BS — T-B
1.00 [Equipos electricos especiales (02 en funcionamiento alternado)
1.01_|Bombas sumidero 02 unid. (7.00HP, 220V, 3F, 60Hz) c/u 5.22 2.00 10.44 50% 5.22
Total 10.44 5.22
TC-V.CB
Densi .Instal M.Dq
Tablero de Control de Ventilacion de Cuarto de Bomba - Cuarto de Bombas G Area (m2) ICa.r ga Cantidad Sl F.D. CIELLD
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
TC-V.CB > T-B
1.00 {Equipos electricos especial
1.01_ {Inyector centrifugo 1CG-01 (0.75HP,220V,1F,60Hz) 0.56 1.00 0.56 100% 0.56
1,02 |Extractor centrifugo ECG-01 (0.75HP,220V,1F,60Hz) 0.56 1.00 0.56 100% 0.56
Total 1.12 1.12
TC-GE
. C Instalad D "
Tablero de Control de Grupo Electrogeno - Techo Torre 2 / barra normal Densidad Area (m2) .Ca.r ga Cantidad F.D. M
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
TC-GE — T-SG
1.00 Equipos electricos especial
1.01 _{Cargador de bateria (500W,220V,1F 60Hz). 0.50 1.00 0.50 100% 0.50
1.02_ {Modulo de control (200W,220V,1F,60Hz). 0.20 1.00 0.20 100% 0.20
1,03 |Calentador de aceite (500W,220V,1F,60Hz). 0.50 1.00 0.50 100% 0.50
Total 1.20 1.20
TC-V.PT2
. C Instalad D "
Tablero de Control de Ventilacion de Pasillo Torre 2 - Techo Torre 2 vacls:;)d Area (m2) unit(:i??kW) Cantidad (kW) F.D. A (kW)
TC-V.PT2 —> T-SG
1.00 {Equipos electricos especial
1.01 _{Extractor centrifugo 1CG-02 (0.50HP,220V,1F,60Hz) 0.37 1.00 0.37 100% 0.37
Total 0.37 0.37
TC-V.CA "
C.Instalad D |
Tablero de Control de Ventilacién de Cuarto de Acopio - Cuarto de Acopio MBI Area (m2) 'Ca.r i Cantidad F.D. L
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
TC-V.CA — T-SG
1.00 |Equipos electricos especial
1.01 [Extractor centrifugo EHC-01 (0.25kW,220V,1F,60Hz) 0.25 1.00 0.25 100% 0.25
Total 0.25 0.25
LS Densidad Carga C.Instalada M.Demanda
Tablero de Distribucion de Sotano 01/ barra normal Area(m2)| . .g Cantidad | F.D. ’
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
T-81 — T-SG
1.00 |Alumbrado y Tomacorrientes (Seccién 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01_{Estacionamiento,circulacion y depositos (x 10W/m2) 10.00 671.81 6.72 1.00 6.72 100% 6.72
Total 6.72 6.72
T-82 "
C.Instalad D |
Tablero de Distribucion de Sotano 02 / barra normal BB Area (m2) .Ca.r oA Cantidad F.D. L
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
T-52 — T-SG
1.00 |Alumbrado y Tomacorrientes (Seccidn 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 |Estacionamiento,circulacion y depositos (x 10W/m2) 10.00 671.81 6.72 1.00 6.72 100% 6.72
Total 6.72 6.72
U8 Densidad Carga C.Instalada M.Demanda
Tablero de Distribucion de Sotano 03 / barra normal Area (m2)| . "9 Cantidad | F.D. '
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
T-S3 — T-SG
1.00 |Alumbrado y Tomacorrientes (Seccién 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 _|Estacionamiento circulacién y depositos (x 10W/m2) 10.00 354.72 3.55 1.00 3.55 100% 3.55
Total 3.55 3.55
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T-RE .
Tablero de Distribucion de Recepcion - Semisotano / barra normal Densidad Area (m2) 'Ca'r ga Cantidad C.nstalada F.D. M.Demanda
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
T-RE — T-SG
1.00 :Alumbrado y tomacorrientes (Seccion 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 iLobby & Hall (x 20W/m2) 10.00 82.00 0.82 1.00 0.82 90% 0.74
1.02 _illumnacidn zona exterior 0.200 8.00 1.60 90% 1.44
2.00 (Equipos electricos ial
2.01 {Panel de alarma contfra incencio (1.2kW,220V,1F,60Hz) 1.20 1.00 1.20 100% 1.20
2.02_iCentral intercomunicador (1.20kW,220V,1F,60Hz) 1.20 1.00 1.20 100% 1.20
2.03 iPuerta de ingreso vehicular (1.50HP, 220V,1F, 60Hz) 1.12 1.00 1.12 100% 1.12
2.04 iPlataforma para discapacitados (1.50HP,220V,1F,60Hz) 1.12 1.00 1.12 100% 1.12
2.05 iGabinete CCTV (0.5kW,220V,1F,60Hz) 0.50 1.00 0.50 100% 0.50
Total 7.56 7.32
T-SUM ;
Tablero de Sala de Uso Multiple - Semisotano / barra normal Densidad Area (m2) .Ca.r g2 Cantidad C.nstalada F.D. M.Demanda
(Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
T-SUM — T-SG
1.00 :Alumbrado y tomacorrientes (Seccion 50-202(3)(d) CNE-U)
1.01 iSala de usos multiples (x 20W/m2) 20.00 30.00 0.60 1.00 0.60 100% 0.60
1.02_illumnacion zona exterior 0.200 8.00 1.60 100% 1.60
Total 220 220
T-GE Densidad Carga . C.Instalada M.Demanda
Tablero de Grupo Electrogeno - Techo Torre 2 wm2) |2 ™) i o | 29|y | PP (kW)
1.00 :Sub tableros
1.01 _iTablero de Control de Bombas de Desague TC-BD 4.48 100% 4.48
1.02 iTablero de fransferencia de vestibulos previos TTA-VP 4.48 100% 4.48
Total 8.96 8.96
Grupo electrogeno 25 % de reserva (12.00kW,220V,3F,60Hz) 12.00
TC-BD
Tablero de Control de Bomba de Desague - Cuarto de Bombas / barra de Densidad Area (m2) Carga Cantidad C.Instalada F.D. M.Demanda
emergencia (Wim2) unitaria (kW) (kW) (kW)
TC-BD — T-SG
1.00 :iEquipos electricos especiales (02 en funcionamiento alternado)
1.01_iBombas desague 02 unid. (6.00HP, 220V, 3F, 60Hz) c/u 4.48 2.00 8.95 50% 4.48
Total 8.95 4.48
1ll. CUADRO DE CARGAS DE SISTEMA CONTRA INCENDIO.
TF-BACI .
Tablero de Fuerza de Bomba Contra Incedio - Cuarto de Bombas Densu12ad Area (m2) .Ca.r gak Cantidad C.Initalada F.D. M.De:1 anda
TF-BACI > B.M. (Wim2) unitaria (kW) (kwy (k)
1.00_iTablero de Control de Bomba Contraincendio TC-BACI (90.00HP,220V,3F,60Hz) 67.14 1.00 67.14 100% 67.14
2.00 iTablero de Control de Bomba Jockey TC-BJ (2.00HP, 220V, 3F, 60Hz) 1.49 1.00 1.49 100% 1.49
Total 68.63 68.63
IV. RESUMEN NIVEL DE EDIFICIO
. . L Densidad Carga . C.Instalada M.Demanda
Cuadro de maxima demanda nivel edificio Wim2) Area (m2) unitaria (W) Cantidad (kW) F.D. (kW)
1.00 (Carga en departamentos
1.01 01 Dpto. de mayor carga (Seccion 50-202(3)(a)(i) CNE-U). 12.29 1.00 12.29 100% 12.29
1.02 {02 Dptos. siguientes de menor carga (Seccion 50-202(3)(a)(ii) CNE-U). 12.29 2.00 24.57 65% 15.97
1.03.01 {01 Dptos. siguientes de menor carga (Seccion 50-202(3)(a)(iii) CNE-U). 12.29 1.00 12.29 40% 4.91
1.03.02 {01 Dptos. siguientes de menor carga (Seccidn 50-202(3)(a)(iii) CNE-U). 11.39 1.00 11.39 40% 4.55
1.04 15 Dptos. siguientes de menor carga (Seccidén 50-202(3)(a)(iv) CNE-U). 11.39 15.00 170.78 30% 51.23
1.05 {16 Dptos. Siguientes de menor carga (Seccién 50-202(3)(a)(v) CNE-U). 11.39 16.00 182.16 25% 45.54
2.00 iServicios Generales
2.01 iCargas de Servicios generales (Seccion 50-202(3)(d) CNE-U) 79.35 75% 59.51
3.00 iSistema contra incendio
3.01_iCarga de sistema contra incendio (Seccidn 50-202(3)(d) CNE-U) 68.63 100% 68.63
Total 561.4 262.64
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Anexo 5: Factibilidad de suministro eléctrico en baja tensién

LuZpeELsur

Llevamos mas que luz

DPMC.3346636
Exp.479828-BT ;
Fimado amenis MARCD ANTONKD CAL DE ROM ALZAMORA
(':‘AAI Ji 5Am IGENERIA Y CONSTRUDCION CLIEENTES
FaBLL O S5 Skip. 29 de agosto de 2022
Sefiores:

CAMBRILS INVERSIONES SAC

Calle La Unidn 136 Lt. 4 Urb. Monterrico Chico

Santiago De Surco

Referencia: Certificado de factibilidad de servicios de suministro eléctrico para el

predio ubicado en Calle La Union 136 Lt, 4 Urb. Monterrico Chico, en el
distrito de Santiago De Surco,

De nuestra consideracion:

En atencion a su solicitud, le manifestamos que es técnicamente factible suministrar la energia
eléctrica solicitada para una maxima demanda de 262.64 kW en 220 voitios, para el predio
ubicado en Calle La Unidn 136 Lt, 4 Urb. Monterrico Chico, en el distrito de Santiago De Surco,
ya que el mismo estad situado en la zona cuya prestacion de servicio eléctrico esta bajo la
responsabiidad de Luz del Sur. Este documento deja sin validez la factibilidad otorgada con carta
DPMC 3255844

Asimismo, es oportuno mencionarle que la presente factibilidad tiene una vigencia de treinta y
seis (36) meses, y la ubicacion de las conexiones le sera Informada cuando solicite el
punto de entrega en baja tension.

En caso tenga alguna consulta sobre el particular, agradeceremos comunicarse a nuestra area
de atencion telefonica FONOLUZ al 617-5000 Opcion 3 o mediante comeo electronico

conexiones@luzdelsur.com.pe
Atentamente,

)

Marco Calderon Alzamora
Dpto. Ingenieria y Construccion

Clientes Mayores a 50 kW
Ihdie
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Anexo 6: Punto de entrega de suministro eléctrico en baja tension

LU pELsurR

Lievamos mas que luz

DPMC.3346637
Exp.479828-BT
o LR M o
r.v-oma iz nu sus shina, 29 de agosto de 2022
» 29.08.202221 3861
Sefiores:

CAMBRILS INVERSIONES SAC
Calle La Union 136 Lt. 4 Urb. Monterrico Chico

Santiago de Surco

Referencia;  Punto de entrega en Baja Tension con una méxima demanda de 262.64 kW
para el predio ubicado en Calle La Union 136 Lt. 4 Urb. Monterrico Chico,

en el distrito de Santiago De Surco,
De nuestra consideracion:

En su atencién a su solicitud, les informamos que, hemos fijado el punto de entrega en baja
tension para el predio de la referencia con acceso desde la via piblica para el personal técnico
y de lectura de Luz del Sur en Calle La Union, mirando el predio desde la via plblica en &
extremo derecho y junto a la vereda, Este documento deja sin validez &a carta de punto de
entrega ctorgada segun carta DPMC.3255845.

Finalmente le informamos que, debera reservar el espacio suficiente para la Instalacién de los
medidores hasta un maximo de dos filas horizontales; en caso de no poder cumplir con este
requerimiento, proyectar la distribucion de los mismaos en 2 0 mas bancos y de ser necesario que
los bancos de medidores se ubiquen uno frente al ofro, debera existir una distancia no menora
1,50m

Este documento tiene una vigencia de dos afos, y las condiciones técnico econémicas y el plazo
de atencién le seran informadas cuando nos soliciten el presupuesto por la conexion eléctrica.

En caso tenga alguna consulta sobre el particular, agradeceremos comunicarse a nuestra area
de atencién telefénica FONOLUZ al 617-5000 Opcidn 3 © mediante correo electrdnico

conexiones@iuzdelsur.com.pe.

Atentamente,

Marco Calderon Alzamora
Dpto. Ingenieria y Construccion
Clientes Mayores a 50 kW

Av. Intihuatana 290

Surquillo, Lima, Perd

Teléfonos: 51 (1) 271-9000 « 271-9080
central@luzdelsur.com.pe
www.luzdelsur.com.pe



Anexo 7: Cuadro de caida de tension de Departamentos y Servicios Generales

PROYECTO

: EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION
PROPIETARIO : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C.

CAIDA DE TENSION DE DEPARTAMENTOS

62

DIRECCION  : CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.
CUADRO DE CAIDA DE TENSIONES DE DEPARTAMENTOS
A (St Tablero M.D. 01 In Id L N° S PVC-P n 0 Cumple
Montante B.M. Torre Bandeja Eléctrica electrico Departamento (kW) Suministro f.p. @) @) IT™ m) Ternas (mm2) LT (mm2) (mm) CLAVE | Caida (V%) < 2,5%Vn

Montante 01 B.M.02 T B.E.01 TD1 §S02 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 35.00 1.00 10 10 25 A 1.78% S|
Montante 01 B.M.02 T B.E.01 TD1 104 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 35.30 1.00 10 10 25 A 1.79% Sl
Montante 01 B.M.02 T B.E.01 TD1 105 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 38.30 1.00 10 10 25 A 1.95% Sl
Montante 01 B.M.02 i B.E.01 T-D1 204 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 39.60 1.00 10 10 25 A 2.01% Sl
Montante 01 B.M.02 T B.E.01 TD1 205 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 42.60 1.00 10 10 25 A 2.16% S|
Montante 01 B.M.02 T B.E.01 T-D1 304 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 42.40 1.00 10 10 25 A 2.15% S|
Montante 01 B.M.02 i B.E.01 T-D1 305 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 45.40 1.00 10 10 25 A 2.31% Sl
Montante 01 B.M.02 T B.E.01 T-D1 404 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 45.20 1.00 10 10 25 A 2.30% Sl
Montante 01 B.M.02 T B.E.O1 T-D1 405 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 48.20 1.00 10 10 25 A 2.45% Sl
Montante 01 B.M.02 T B.E.01 T-D2 504 13.65 30 0.90 39.80 49.75 3x50A 48.00 1.00 16 10 35 B 1.65% S|
Montante 01 B.M.02 i B.E.01 T-D2 505 13.65 30 0.90 39.80 49.75 3x50A 51.00 1.00 16 10 35 B 1.75% Sl
Montante 02 B.M.02 Y B.E.02 TD1 SS01 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 39.75 1.00 10 10 25 A 2.02% S|
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 101 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 42.35 1.00 10 10 25 A 2.15% S|
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 102 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 46.35 1.00 10 10 25 A 2.36% Sl
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 103 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 45.05 1.00 10 10 25 A 2.29% Sl
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 201 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 45.15 1.00 10 10 25 A 2.29% Sl
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 202 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 49.15 1.00 16 10 35 B 1.56% S|
Montante 02 B.M.02 T2 B.E.02 T-D1 203 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 47.85 1.00 10 10 25 A 2.43% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 TD1 301 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 44.45 1.00 10 10 25 A 2.26% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 302 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 48.45 1.00 10 10 25 A 2.46% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 303 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 47.15 1.00 10 10 25 A 2.40% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 401 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 47.25 1.00 10 10 25 A 2.40% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 402 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 51.25 1.00 16 10 35 B 1.63% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 403 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 49.95 1.00 16 10 35 B 1.59% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 501 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 50.05 1.00 16 10 35 B 1.59% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 TD1 502 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 52.75 1.00 16 10 35 B 1.68% Sl
Montante 02 B.M.01 1Y B.E.02 TD1 503 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 52.75 1.00 16 10 35 B 1.68% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 601 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 52.85 1.00 16 10 35 B 1.68% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 602 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 55.55 1.00 16 10 35 B 1.76% Sl
Montante 02 B.M.01 I B.E.02 TD1 603 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 55.55 1.00 16 10 35 B 1.76% S|
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 701 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 55.65 1.00 16 10 35 B 1.77% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 702 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 58.35 1.00 16 10 35 B 1.85% Sl
Montante 02 B.M.01 I B.E.02 TD1 703 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 58.35 1.00 16 10 35 B 1.85% Sl
Montante 02 B.M.01 1] B.E.02 TD2 801 13.65 30 0.90 39.80 49.75 3x50A 58.45 1.00 16 10 35 B 2.00% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D1 802 12.65 30 0.90 36.89 46.11 3x50A 61.15 1.00 16 10 35 B 1.94% Sl
Montante 02 B.M.01 T2 B.E.02 T-D2 803 13.65 30 0.90 39.80 49.75 3x50A 61.15 1.00 16 10 35 B 2.10% Sl

NOTA: LEYENDA:

CORRIENTE NOMINAL (A) A LSOHX 3-1x10mm2 + LSOH 1Tx10mm2, PVC-P/CONDUIT-EMT 25mm @

CORRIENTE DE DISENO (A) B LSOHX 3-1x16mm2 + LSOH 1Tx10mm2, PVC-P/ICONDUIT-EMT 35mm@

DISTANCIA (m) C LSOHX 3-1x25mm2 + LSOH 1Tx10mm2, PVC-P/ICONDUIT-EMT 35mm@

SECCION DEL CONDUCTOR (mm?)

SECCION DEL CABLE DE ENLACE EQUIPOTENCIAL (mm?)

BM: BANCO DE MEDIDORES
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CUADRO DE CAIDA DE TENSION

PROYECTO  : EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION Coeficiente termico de Cu. a 20°C a= 000393
PROPIETARIO : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C. 0 (Cu-20°C) = 0.0175 Ohm*mm2/m
DIRECCION  : CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.
|. CAIDA DE TENSION DE SERVICIOS GENERALES

Distancia A"mi‘:‘t dor '(\:vlz) Tension (V)| Sistema fp (':) (';') ™ N. Ternas (;) (m?nZ) (anT‘z) cgygglzmenny Caida (V%) |E Caida (V%) f:;‘:\‘/’n
TRAMO 01
(BM) - (T-SG) i X 7935 220 ¥F 0.83 25022 312.78 w20A | 2 25.00 120 50 2(100) 0.36% N
BARRA NORMAL
TRAMO 02
(T5G) - (TE-ASC.T1) CSGFI 12,35 730 F 0.81 36,07 555 3XBOA 1 36.60 2% 10 3% 0.85% 721% ] CUMPLE
(TSG) - (TFASC.T2) CSGF2 12.35 220 ¥ 0.81 39.97 55.95 3x80A 1 48.74 2 10 % 1.07% 143% | CUMPLE
(TSG) - (TCEM.S1) CSGF3 262 220 ¥ 0.80 8.50 12.03 3X20A 1 16.50 6 4 20 0.33% 068% | CUMPLE
(T5G) - (TCEM.52) CSGF4 3.00 220 ¥ 0.80 9.83 13.76 25A 1 21.50 6 4 20 0.49% 0.84% | CUMPLE
(TSG) - (TCEM.S3) CSGF5 225 220 ¥F 0.80 737 10.31 20A 1 25.50 6 4 20 0.43% 0.79% | CUMPLE
(TSG) - (TTAVP) CSGF6 448 220 ¥F 0.80 14.69 2057 3X50A 1 49.00 10 6 2% 0.99% 135% | CUMPLE
(TSG)- (1B) CSGF7 14.15 220 ¥F 0.80 16.28 57.85 3X80A 1 32.00 2% 10 % 0.82% 118% | CUMPLE
(TSG) - (TC.GE) CSGF8 1.20 220 F 0.80 6.62 955 220A 1 47.50 4 4 20 1.29% 165% | CUMPLE
(TSG) - (TCV.PT2) CSGF9 037 220 F 0.80 2.12 207 2167 1 48.50 4 4 20 0.41% 0.77% | CUMPLE
(TSG) - (TC\V.CA) CSGF10 0.25 220 F 0.80 142 1.99 216A 1 12.00 4 4 20 0.07% 0.43% | CUMPLE
(TSG)- (T51) CSGF11 6.72 220 ¥ 0.90 19.59 24.49 WA 1 18.50 6 4 20 0.83% 119% | CUMPLE
(TSG)- (T52) CSGF12 6.72 220 ¥ 0.90 19.59 24.49 25A 1 2350 6 4 20 1.06% 142% | CUMPLE
(T56) - (T53) CSGF13 355 220 F 0.90 10.34 12.93 3X20A 1 2750 6 4 20 0.65% 101% | CUMPLE
(TSG) - (T-RE) CSGF14 [ 220 F 0.83 2314 28.92 340A 1 17.00 10 6 2% 0.54% 0.90% | CUMPLE
(TSG) - (T-SUM) CSGF15 220 220 IF 0.90 .11 13.89 225A 1 18.50 4 4 20 0.82% 118% | CUMPLE
TRAMO 03
(TF-ASC.TH)- (TCASC.T1) | CFASC.TI-F1 11.00 220 ¥ 0.80 3.08 50.52 WOA 1 8.50 16 10 3 0.26% 147% | CUMPLE
(TF-ASC.T2)- (TCASC.T2) | CFASC.T2F1 11.00 220 ¥ 0.80 3.08 50.52 WO 1 8.50 16 10 3 0.26% 1.70% | CUMPLE
(TTA-VP) - (TC.VP) CTTAVPF1 448 220 ¥ 0.80 14.69 2057 IX40A 1 8.00 10 6 % 0.16% 151% | CUMPLE
(TB) - (TC.BA) CBF 746 220 ¥F 0.80 2447 3426 IXE0A 1 8.00 10 6 2% 0.27% 144% | CUMPLE
(TB)- (TCBS) CBF2 520 220 ¥F 0.80 17.13 23.98 WA 1 9.00 6 4 2 0.35% 153% | CUMPLE
(TB)- (TCV.CB) CBF3 112 220 1F 0.80 6.36 8.90 200A 1 11,00 4 4 20 0.28% 145% | CUMPLE
BARRA EMERGENCIA
TRAMO 02
(TE-SG) - (TC-BD) [CESGF1 | 448 220 F 0.80 14.68 20.56 WA 11 3150 6 4 20 1.06% 142% | CUMPLE




Il. CAIDA DE TENSION EN EMERGENCIA

Distancia AIimi?\T; dor '(\:I(V[\)I) Tension (V) | Sistema fp (II:) (I;:) IT™ N. Ternas (:'") (mrsnz) (er:z) C:\:I(I:J l;l'(l'n:E"I:I)T Caida (V%) (X Caida (V%) Estado
TRAMO 01
(G.E.) - (T-GE) | z 1200 220 3F 0.80 39.36 ~ X50A | 1 | 1150 10 10 ] 35 0.62% - —
TRAMO 02
(T-GE) - (TE-SG) CGE-F1 4.48 220 3F 0.80 14.68 20.56 3x32A 1 48.50 6 4 20 1.64% 2.26% CUMPLE
(T-GE) - (TTA-VP) CGE-F2 4.48 220 3F 0.80 14.69 20.57 3x40A 1 9.50 10 6 25 0.19% 0.82% CUMPLE
11l. CAIDA DE TENSION DE BOMBA CONTRA INCENDIO

. . Cod. M.D. i . In Id L S LT CONDUIT-EMT . .

Distancia Alimentador (kW) Tension (V)| Sistema fp @) @) IT™ N. Ternas e (mm2) (mm2) PVC-P (mm) Caida (V%) |Z Caida (V%)| Estado

TRAMO 01
3x320A
(B.M) - (TF-BACI) Y 68.63 220 3F 0.85 211.90 264.87 | Reg. Magnética 1 42.00 185 50 100 0.66% — -
6In<Im<12In

TRAMO 02
(TF-BACI) - (TC-BACI) | CFBACF1 | 67.14 220 3F 0.85 207.29 259.11 - | 1 i 9.00 185 25 | 100 0.14% 0.80% CUMPLE
(TF-BACI) - (TC-BJ) | CFBACHF2 | 149 220 3F 0.85 4.61 5.76 3X20A | 1 i 10.00 4 4 { 20 0.16% 0.82% CUMPLE
NOTA: LEYENDA:
CORRIENTE NOMINAL (A) X 2(LSOHX 3-1x120mm2) + LSOH 1Tx50mm2, 02 TUB. PVC-P/CONDUIT-EMT 100mm@
CORRIENTE DE DISENO (A) Y N2XOH 3-1x185mm2 + N2XH 1Tx50mmz2, 01 TUB. CONDUIT-IMC 100mm @
DISTANCIA (m) z LSOHX 3-1x10mm2 + LSOH 1Tx10mm2, PVC-P/CONDUIT-EMT 35mm@

SECCION DEL CONDUCTOR (mm?)

SECCION DEL CABLE DE ENLACE EQUIPOTENCIAL (mm?)
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Anexo 8: Ficha técnica de conductores eléctricos

m Conductores Eléctricos Lima S.A. 0\ € 0

CALIDAD Y SEGURIDAD STae N s

Cl

HO7Z-R (LSOHX-90)

TENSION NOMINAL @
Uo/U=450/750V

Rigidez dietéctrica, ¢.a. 2,5 kV

Tiempo de Rigidez dieléctrica, 5 minutos

TEMPERATURA

Maxima de operacion S0°C

Maxima de sobrecarga de emergencia 130°C
Maxima del conductor en corto-circuito 250 ° C

NORMAS

Nacional

NTP-IEC 60228-2010: Conductoras para cables aislados
NTP 370.252 (2018): CONDUCTORES ELECTRICOS. Cables aislados con compuesto
termoplastico y termoestable para tensiones hasta e inclusive 450/750 V

NTP 370.266-3-41-2013: CONDUCTORES ELECTRICOS. Cables eléctricos de baja lension.
Cables de tensién nominal inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-41: Cables con propiedades
especiales ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre de
halégenos y baja emisién de humo,

NTP 370.266-1: Cables eléctricos de baja tension, Cables de tensién nominal inferior o igual a
450/750 V (UolU). Parte 1: Requisites generales,

NTP 370.264-5: Materiales de aislamiento, cubierta y recubrimiento para cables eléctricos de
energia de baja tension - Parte 5: Compuestos reticulados libres de halégenos para aislamiento.
NTP-IEC 60811-1-4: Materiales de aislamiento y cubierta de cables eléctricos y cables de fibra
optica, Métodos de ensayos comunes. Parte 1-4: Aplicacion general. Ensaycs a baja temperatura.
(IEC 60811-1-4)

Internacional

IEC 60228: Conductores para cables aislados

IEC 60332-1-2: Ensayo de propagacion de llama vertical para un alambre o cable simple -
Procedimiento para llama premezclada de 1kW.

UL 2556: Métodos de ensayo para alambre y cable. Seccidn 8.3: Ensayo de propagacién de llama
< FT-1 (muestra vertical)

IEC 60684-2: Tubos aislantes flexibles - Métodos de ensayo.

IEC 60754-1: Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de matenales
procedentes de los cables - Parte 1: Determinacion del contenido de gases halégenos acidos,

IEC 60754-2: Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de materiales
procedentes de los cables - Parte 2: Determinacion de la acidez (por medida del pH) y la
conductividad

IEC 61034-1: Medida de |la densidad de los humos emitidos por cables en combustion bajo
condiciones definidas. Parte 1: Equipo de ensayo.

IEC 61034-2: Medida de |la densidad de los humos emitidos por cables en combustion bajo
condiciones definidas.



m Conductores Eléctricos Lima S.A. @ @ @

CALIDAD Y SEGURIDAD . b

APLICACIONES

Cumple con la RESOLUCION MINISTERIAL N° 175-2008-MEM/DM que modifica el Codigo
Nacional de Electricidad del Peru (Utilizacion),

Apto para locales de publica concurrencia donde se exigen cables Libre de Haldgenos, No
propagador del incendio, Baja emision de humos.

Para instalaciones fijas. Se instalan generalmente denlro de tubos en locales con ambientle seco
o humedo, en hospitales, hoteles, cines, teatros, discotecas, oficinas, plantas industriales,
comercio, edificios residenciales, coleqios, etc.

Donde se requieran conductores de caracteristicas superioras al HO7Z1-R (LSOH-80).

CONSTRUCCION
1. Conductor: cobre electrolitico de 83,99 % minimo de pureza, suave cableado clase 2.
2. Aislante: compuesto reticulado libre de haldogenes y baja emision de humo, Tipo EI 5.

MARCACION

Distancia entre marcas no mayor a un metro,
HECHO EN EL PERU CELSA - HO7Z-R (LSOHX-90) Seccion 450/750 V - Ao
Secclones de 10 mm’ y mayores tienen Metraje Secuencial, con marcacion cada un metro,

COLORES

Del 1,5 al 8 mm*: negro, blanco, rojo, azul, amarillo y verde.
Secciones mayores: negro y verde, amarnllo para puestas a tierra,
A pedido se fabrica en otros colores,

m Conductores Eléctricos Lima S.A. \0 xO -/a\

CALIDAD Y SEGURIDAD ST N osom N s
TABLA DE DATOS ELECTRICOS
" Seccién | Resistencia Eléctrica | Resistencia Eléctrica | Resistencia Alslam. Reactancia
Nominal Max. cc. 20°C Max, c.a. 90 °C Min. a 90 °C Inductiva a 60 Hz
mm® Ohm/km Ohm/km MO-km Ohmikm
25 7.41 9,45 0,009 0,118
4 4.61 5,88 0,0077 0,110
6 3,08 3,93 0,0065 0,105
10 1,83 233 0,0065 0,106
16 1.15 1.46 0,0050 0.100
25 0,727 0,927 0,0050 0,095
35 0.524 0,669 0,0043 0.092
50 0,387 0,494 0,0043 0,093
70 0,268 0,343 0,0035 0,090
95 0,183 0,248 0,0035 0.087
120 0,153 0,197 00032 0,088 :
150 0.124 0,161 0,0032 0.087
185 0,0991 0,130 0,0032 0,085
240 | 00754 | o401 | 000322 | 0084
300 0.0601 0.0828 0,0030 0.084

Tres conductores por ducto
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Conductores Eléctricos Lima S.A.

CALIDAD Y SEGURIDAD scs > moa N s
TABLA DE DATOS TECNICOS
Secclon Nomero Espesor Diametro Exterior mm Peso o (v
Nominai | minimode | Aistante Nominal Asparigs )
mm? alambres mm Minimo Méaximo kg / km Aire Ducto
25 7 0.8 33 41 36 37 27
4 7 0.8 38 47 50 45 35
6 7 0.8 43 54 70 61 45
10 7 1.0 56 7.0 130 88 65
16 7 1.0 6.4 80 200 124 80
25 7 1.2 8.1 101 290 158 105
35 7 1,2 9,0 11,3 390 197 130
50 19 14 10,6 13.2 520 245 165
70 19 14 12,1 15,1 730 307 200
95 19 1.6 141 17.6 980 375 240
120 37 1.6 156 19.4 1250 437 275
150 37 1.8 17,3 216 1530 501 315
185 37 2.0 193 241 1890 586 355
240 61 2.2 220 275 2430 654 415
300 61 24 246 30.6 3070 757 470
Los datos de ka tabla estan sues a las erandas namales de manufactura.
(*) Temperatura ambiente: 30°C
Temperatura maxima de conductor: 890 °C

No mas de tres conductores por ducto

Para temperatura ambiente superior a 30 °C, aplicar los factores de correccion

Para instalaciones mayores de tres conductores en cada tubo, aplicar los factores de correccion

Factores de correccion para temperatura ambiente del aire diferente a 30 °C

Temperatura Temperatura ambiente del aive
maxima del oC
conductor
°c 20 25 35 an 15 50 55 o0
N 1,08 1.4 06 091 0.x7 .82 076 (]

Factores de correcciéon
Por agrupamiento de cables en tubos

SRk Factor de
on es
Agrupados correccion
4a6 0,80
7a24 0,70
25342 0,60
43 6 mas 0.50
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aETIM asrdn

Conductores Eléctricos Lima S.A. (a (0 @

CALIDAD Y SEGURIDAD 868 > ses N sos

HO07Z1-R (LSOH-80)

TENSION NOMINAL H
Uo/U=450/750V

Rigidez dieléctrica, c.a. 2,5 kV

Tiempo de Rigidez dieléctrica, 5 minutos

TEMPERATURA

Maxima de operacion 80°C

Maxima de scbrecarga de emergencia 100° C
Maxima del conductor en carto-circuito 160 ° C

NORMAS

Nacional

NTP-IEC 60228-2010: Conductores para cables aislados
NTP 370.252 (2018): CONDUCTORES ELECTRICOS. Cables aislados con compuesto
termoplastico y termoestable para tensiones hasta e inlusive 450/750 V

NTP 370.266-3-31-2013: CONDUCTORES ELECTRICOS. Cables eléctricos de baja tension.
Cables de tensién nominal inferor o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades
especiales ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termopiastico libre de
halogenos y baja emision de humo,

NTP 370.266-1: Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension nominal inferior o igual a
450/750 V (Uo/U). Parte 1: Requisitos generales.

NTP 370.264-7: Materiales de aislamliento, cubierta y recubnmiento para cables eléctricos de
energia de baja tension - Parte 7: Compuestos termoplasticos libres de halogenos para
aislamiento.

NTP-IEC 60811-1-4: Materiales de aislamiento y cubierta de cables eléctricos y cables de fibra
dptica, Métodos de ensayos comunes. Parte 1-4: Aplicacién general. Ensayos a baja temperatura.
(IEC 60811-1-4)

Internacional

IEC 60228: Conductores para cables aislados

IEC 60332-1-2: Ensayo de propagacion de llama vertical para un aiambre o cable simple -
Procedimiento para llama premezclada de 1kW,

UL 2556: Métodos de ensayo para alambre y cable. Seccion 9.3: Ensayo de propagacion de llama
- FT-1 (muestra vertical).

IEC 60332-3-24: Ensayo para llama vertical extendida de alambres agrupados o cables montados
verticalmente - Categoria C.

IEC 60684-2: Tubos aislantes flexibles - Métodos de ensayo.

IEC 60754-1: Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de maleriales
procedentes de los cables - Parte 1: Determinacion del contenido de gases halogenos acidos.

IEC 60754-2; Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de materiales
procedentes de los cables - Parte 2. Determinacion de la acidez (por medida del pH) y la
conductividad

IEC 61034-1; Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustion bajo
condiclones definidas. Parte 1: Equipo de ensayo

IEC 61034-2: Medida de la densidad de jos humos emitidos por cables en combustidn bajo
condiciones definidas,
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Conductores Eléctricos Lima S.A. @ @ @

CALIDAD Y SEGURIDAD - el

APLICACIONES

Cumple con la RESOLUCION MINISTERIAL N° 175-2008-MEM/DM que modifica el Codigo
Nacional de Electricidad del Peru (Utilizacion).

Apto para locales de publica concurrencia donde se exigen cables Libre de Haldgenos, No
propagador del incendio, Baja emisidn de humos.

Para instalaciones fijas. Se instalan generaimente dentro de tubos en locales con ambiente seco
o himedo, en hospitales, hoteles, cines, tealros, discotecas, oficinas, plantas industriales,
comercio, edificios residenciales, coleglos, efc.

U
1. Conductor: cobre slectrolitico de 89,99 % minimo de pureza, suave cableado clase 2,
2. Aislante: compuesto termoplastico libre de halégencs HFFR.

MARCACION
Distancia entre marcas no mayor a un metro,

HECHO EN EL PERU CELSA - HO7Z1-R (LSOH-80) Seccion 450/750 V - Afo
Secciones de 10 mm’ y mayores tienen Metraje Secuencial, con marcacion cada un metro.

COLORES

Del 1.5 al 6 mm”: negro, blanco, rojo, azul, amarillo y verde.
Secciones mayores: negro y verde, amarilio para puestas a tierra,
A pedido se fabrica en otros colores.

Conductores Eléctricos Lima S.A @ 3

CALIDAD Y SEGURIDAD . s \ o
TABLA DE DATOS ELECTRICOS

" Seccién | Resistencia Electrica | Resistencia Eléctrica | Resistencia Aislam. |  Reactancia

Nominal Max.cc 20°C Max. ca. 80 °C Min, a 70 “C Inductiva a 60 Hz
mm’ Ohm/km Ohmikm MO-km Ohmikm
| 1.5 121 150 0.0100 0,1280

|28 7.41 9,16 0,0099 01183
| 4 461 5, 73 0,0082 0,1083
6 3.08 3.83 0.0070 0,1024
10 1,83 227 0,0067 0.1016
16 1.15 143 0,0056 0,0964
| 25 0,727 0,903 0.0053 0,0954
| 35 0,524 0.651 0,0046 0,0920
| 50 0,387 0.481 0.0046 0,0919
| 70 0,268 0,334 0.0040 0,0887
| a5 0,193 0.242 0,0039 0,0882
| 120 0,153 0.192 0.0035 0,0885
| 150 0,124 0,157 0,0035 0,0887
, 185 0,0991 0.127 0,0035 0,0866
| 240 0,0754 0,099 0,0034 0.,0860
300 0,0601 0,081 0,0033 0,0856

Tres conductores por ducto
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Conductores Eléctricos Lima S.A. @ @ @

CALIDAD Y SEGURIDAD S s so8
TABLA DE DATOS TECNICOS
NoSeeuén’ mlrumero E.spesorAisla Diametro Extarior mm Peso Amperaje (*)
minal nimo de nte Nominal A
mm’ alambres mim Minimo Maximo kg / km :‘ Du:w
1.5 7 0.7 27 33 26 18 14
2,5 7 0,8 33 40 36 30 24
4 7 08 38 46 50 35 31
6 7 0.8 43 52 70 50 39
10 7 1.0 5.6 6,7 130 74 51
16 7 1.0 6.4 7.8 200 99 68
25 7 1.2 81 97 290 132 88
35 7 1.2 9.0 10,9 390 165 110
50 19 1.4 10,6 12,8 520 204 138
70 19 14 12,1 146 730 253 165
a5 19 1.6 14,1 171 980 303 198
120 37 1.6 15,6 18,8 1250 352 231
150 37 1.8 17.3 209 1530 413 264
185 37 20 19,3 233 1890 473 303
240 37 2.2 22,0 266 2430 528 351
300 61 2.4 24,5 29.6 3070 633 391
Les datns de la tadka estdn sujetos a las A ce
(*) Temperatura ambiente: 30°C
Temperatura maxima de conductor: 80°C

No mas de tres conductores por ducto

Para temperatura ambiente superior a 30 °C, aplicar los factores de correccion
Para instalaciones mayores de tres conductares en cada tubo, aplicar los factores de correcoion

Factores de correccion para temperatura ambiente del aire diferente a 30 °C

Temperaturs i
o a del Temperatura ghﬁe el wire
conductor
°c 20 25 35 10 45 0 55 [
X0 109 1.08 095 N80 084 077 0.7 .68

Factores de correccién
Por agrupamiento de cables en tubos

Numero de Factor de
mﬁ correccion
486 0,80
Taz2d 0,70
25a42 0,60

43 6 mas 0,50
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Anexo 9: Calculo de bandejas eléctricas de Departamentos y Servicios Generales

PROYECTO

CALCULO DE BANDEJAS ELECTRICAS - DEPARTAMENTOS

: EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION

PROPIETARIO : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C.

DIRECCION

: CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.

. BANDEJA ELECTRICA PARA MONTANTE DE ALIMENTADORES DE DEPARTAMENTOS (TORRE 1)

CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA EN FUNCION AL AREA OCUPADA POR LOS CONDUCTORES Y FACTOR DE APILAMIENTO

. TIPO RANURADA

CARACBTI\TI;SEEIIC;AS DE ANCHO DE BANDEJA (mm) 200
ALTURA DE BANDEJA (mm) 100

AREA DISPONIBLE EN BANDEJA (mm2) 20,000.00

AREA OCUPADA EN BANDEJA (mm2) 1,754.72
FACTOR DE APILAMIENTO 1.40
PORCENTAJE DE RESERVA 20%

AREA OCUPADA TOTAL (mm2) 2,947.93

PORCENTAJE OCUPADO EN BANDEJA

14.74%

AREA OCUPADA < 20%

SI CUMPLE

SECCION DEL CABLE | DIAMETRO EXTERIOR SECCION NECESARIA . CANTIDAD DE . N° TOTAL DE | SECCION TOTAL
TIPO (mm2) (mm) (mm2) N"BELINEAS |~ cireurmos N"TERNAS | conpucTores (mm2)
10 6.2 38.44 3 9 1 27 1,037.88
LSOHX-%0 16 7.0 49.00 3 2 1 6 294.00
LSOH
TIERRA) 10 6.2 38.44 1 1 1 1 422,84
TOTAL (mm2) 1,754.72
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II. BANDEJA ELECTRICA PARA MONTANTE DE ALIMENTADORES DE DEPARTAMENTOS (TORRE 2)

CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA EN FUNCION AL AREA OCUPADA POR LOS CONDUCTORES Y FACTOR DE APILAMIENTO

. TIPO RANURADA
CARA(QEG;SEUXAS DE ANCHO DE BANDEJA (mm) 400
ALTURA DE BANDEJA (mm) 100
AREA DISPONIBLE EN BANDEJA (mm2) 40,000.00
AREA OCUPADA EN BANDEJA (mm2) 4,319.20
FACTOR DE APILAMIENTO 1.40
PORCENTAJE DE RESERVA 20%
AREA OCUPADA TOTAL (mm2) 7,256.26
PORCENTAJE OCUPADO EN BANDEJA 18.14%
AREA OCUPADA < 20% S| CUMPLE

SECCION DEL CABLE | DIAMETRO EXTERIOR SECCION NECESARIA \ CANTIDAD DE R N° TOTALDE | SECCION TOTAL
TPO (mm2) (mm) (mm2) N"DELINEAS | reurmos N"TERNAS | conpucTores (mm2)
10 6.2 38.44 3 10 1 30 1,153.20
LSOHX-90 16 7.0 49.00 3 15 1 45 2,205.00
LSOH
(TIERRA) 10 6.2 38.44 1 25 1 25 961.00
TOTAL (mm2) 4,319.20




PROYECTO

PROPIETARIO : CAMBRILS INVERSIONES S.A.C.

DIRECCION

CALCULO DE BANDEJAS ELECTRICAS - SERVICIOS GENERALES

: EDIFICIO MULTIFAMALIAR UNION

: CALLE UNION LOTE 04 URB. ASPE 70, SANTIAGO DE SURCO.

. BANDEJA ELECTRICA PARA ALIMENTADORES DE SOTANOS

73

SECCION DEL CABLE | DIAMETRO EXTERIOR SECCION NECESARIA \ CANTIDAD DE . N° TOTALDE | SECCION TOTAL
TPO (mm2) (mm) (mm2) N"DELINEAS |~ ircurmos N"TERNAS | conpUCTORES (mm2)
LSOHX-90 6 46 21.16 3 9 1 27 571.32
4 40 16.00 1 4 1 4 64.00
LSOH 10 6.2 38.44 1 2 1 2 76.88
(TIERRA) 50 1.0 121.00 1 1 1 1 121.00
70 12.6 158.76 1 1 1 1 158.76
TOTAL (mm2) 991.96

CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA EN FUNCION AL AREA OCUPADA POR LOS CONDUCTORES Y FACTOR DE APILAMIENTO

. TIPO RANURADA

CARACBTI\%SE-TiAS DE ANCHO DE BANDEJA (mm) 200
ALTURA DE BANDEJA (mm) 100

AREA DISPONIBLE EN BANDEJA (mm2) 20,000.00

AREA OCUPADA EN BANDEJA (mm2) 991.96

FACTOR DE APILAMIENTO 1.40
PORCENTAJE DE RESERVA 20%

AREA OCUPADA TOTAL (mm2) 1,666.49

PORCENTAJE OCUPADO EN BANDEJA

8.33%

AREA OCUPADA < 20%

SI CUMPLE
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CALCULO DE BANDEJA ELECTRICA EN FUNCION AL AREA OCUPADA POR LOS CONDUCTORES Y FACTOR DE APILAMIENTO

. TIPO RANURADA
CARACBTAI\E’\TE)SETJIS\AS DE ANCHO DE BANDEJA (mm) 150
ALTURA DE BANDEJA (mm) 100
AREA DISPONIBLE EN BANDEJA (mm2) 15,000.00
AREA OCUPADA EN BANDEJA (mm2) 1,167.69
FACTOR DE APILAMIENTO 1.40
PORCENTAJE DE RESERVA 20%
AREA OCUPADA TOTAL (mm2) 1,961.72
PORCENTAJE OCUPADO EN BANDEJA 13.08%
AREA OCUPADA < 20% SI CUMPLE

SECCION DEL CABLE | DIAMETRO EXTERIOR SECCION NECESARIA \ CANTIDAD DE \ N° TOTALDE | SECCION TOTAL

TPO (mm2) (mm) (mm2) N"DELINEAS |~ ircuimos N"TERNAS | coNDUCTORES (mm2)

4 40 16.00 3 2 1 6 96.00

6 46 21.16 3 2 1 6 126.96

LSOHX-90 10 6.2 38.44 3 1 1 3 115.32
25 8.1 65.61 3 3 1 9 500.49

4 4.0 16.00 1 4 1 4 64.00

(T'I':g:A) 6 46 21.16 1 1 1 1 21.16
10 6.2 38.44 1 4 1 4 153.76

TOTAL (mm2) 1,167.69
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Anexo 10: Estudio de suelos del proyecto

REGISTRO DE EXCAVACION

Solicitante CAMBRILS INVERSIONES SAC. Operndor - Téc Gilbert Valencia A
Proyecto : Edificso Mulufamiliar Umdn Revisado Ing Jorge Diaz C.
(Edificacstn de 08 Pisos con Semsotano mis 03 Sotanos) Fecha 18 de Noviembre del 2020
Ubjcaciom Calle Umon 128-136, Urh. ASPE 70, Lote 04,
Santiago de Surco, Lima

EXCAVACION Cots Superficial ~ nivel derel + 090 m Profundided Total . 3.00 metnn
Dhasnctro 0 070 x 130 metros Profundidad NF. © NP

AUNINDAD
(METROS)

é mAnAS | shasolo DESCRINCION DEL MATERIAL
g

MUENTRAS

no s
EXCAVALION

CLANIPICACION
15005y

-

111 l;l:::oAM(MD:OA”%dcpuM”,w%d‘mﬁm-m

11 160,00 % de finos plisticos (L1~ 1890 % LP. - 17.30 %)
M1 {4111 11 [Condicién in Site : compacta, sova, color marmin claro, eon prosencia de ML
1113 ferma rodondeads uisbada.

Cootonido de sales solubles totales igual 2 0 150 %

Usb) A

100

e e G

bbb b6 bbb bbb bbb bbb b bbb b

13

-
-4

» -

PR3

.
-
.

Grava Pebremente Gradusds con Avens y Cantos (GP) 2 65 20 % de grava i o groesa.
3180 % de urens fina & groess, 300 % de finos oo plisticos.
‘ondiciin in Sk 1 compacta, hgeraments iamedy, color gns, eoa presencea do ar
redondeadon de 0,10 8 030 mxetros enun 300 %
No prosents conterudo de sales solables 1otales.

3

.00

R RN ERES

400

500
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Sobicitante CAMBRILS INVERSIONESSAC Operador Téc Gilbent Valenca A
Proyecto Edificio Multifamubiar Unitn Revisado - Ing Jorge Diaz C.
(Edificacion de 08 Prsos con Semmasotano mis 03 Sotanos) Focha 18 de¢ Nowvrembre del 2020
Uucacaim Calle Union 125-136, Urb. ASPE 70, Lote 04,
Santiago de Surco, Lima
EXCAVACKON =1 Cota Seperficial - nivelderel +080m Profundidad Totsl - 300 meteos
Deimeteo 0.70 % 1.50 metros Profundidad N F NP
= - %
!g gg
g» rianAs | sbamoro DESCRIPCION DEL MATERIAL !i
§2|74 s :
o puae| NN
i :lhmm:o”\*mhnxskmhnm
113 |60.00 % de fimos plisticos (L1 - 1890 %, LP. - 17.30%)
M-1 11 [Condiclim In Sitw : compects, seca, color mumon clam, con presenci de ML
N (5 111 v redondoads sistada.
111 [Comennde de sales solubies tousdes igusl » 0,180 %
07 u
A -
R e
100 RSB
i L -%gﬂ?-
1 ..:yi
RO
! 2
2 e
x%_n:ﬂ.t‘
¢ gg,-é. Fobremente Gradusda con Arems y Cantos (GF) 1 6520 % de grave fins » graese.
. .":hllnmxa-u.s-.mmsan--w
M2 Iﬁ:}@ ‘ondicién in Sitw : compacts. bgermmente htmneda. color g, con presencs & Gr
| 2| A TR0 | camion sodondeados e 010 3 0,30 metros <0 wo 300 %
;ﬁzﬁﬁpﬁuh*“m
=
T =X .Z}'?
=
: &
g
BB
100 Rae
400

S00
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Solicitante CAMBRILS INVERSIONESSAC Operador Téc. Gilbent Valencia A
Mrovecio Edificio Mulufamibar Union Revisado - Ing. Jorge Diaz C
(Fdificacsim d¢ 08 Pisos con Scimisotan mis 03 Sotanos) Fecha 18 de Noviembre del 2020
Ubicacion Calle Umidn 128136, Uth, ASPE 70, Lote 04,
Santiago de Surco, Lima
EXCAVACION Cota Suporfical .~ igual & nivel de et Ivofumdided Tonal - 3.00 et
et 070 x 1 M metron Profundsdad N T NP
HE: - NS :
g! Ea‘. DE DEL MA 5 gs
14 :lh;\n—-(‘lalo.’l\hmh””\hu-hlm
T3 60,00 % de S plastioon (11 = IRSO %N 1P = 1700%)
= C 1L [Condiclon in Sitw 1 coanpueta, soen, oolor twerin claro, eon prosencis e ML
1Hy rodondeads sidads
FH1E [Covtemis de wlen sobubden sotabes gl » 0 150 %
A I
0% 11
_ 100 -
' 4
0.
-
| 3o A,
i 23,
3 A8,
¢ 4
126G Pubremente Gradusds con Arems y Cantin (GF) £ 6520 %0 & gravs fins » groces,
':'}lﬂlllm'ﬁk-—hlm!ﬂ\‘l&-m
| 2m] A 221 |Condicién in Nitw § compacts, igeramente himeda, color griv. com presencis de G
-3 redondendos & 0110 & 6 M) metros on wn W10 %
354 |Nos presemta woutcuad de ks sobsbies woealen
1 .
i i ATHY
A ) ﬁ
w REe
400




Anexo 11: Calculo de sistemas de puesta a tierra

CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA - BAJA TENSION

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (MALLA)
Metodo Dwight

A. Calculo de la resistencia en malla.

1. Datos :
Resistividad del terreno (p)
Resistividad del terreno tratado (p)
Profundidad (h)
Seccién del conductor
Radio del conductor
Distancia entre conductores

2. Formato de malla :
2.1. Horinzontal (X) :

2.2. Vertical (Y) :

3. Calculo de la resistencia horizontal (X) :

3.1. Célculo de la resistencia de la malla :

1000 Ohm-m
400 Ohm-m
0.70 m
70 mm2
0.00526 m
2.5 m

5m

3 Und.

2.5 m
2 Und.

Rs =L x|L 2+L(£)+2—h LA
S=oa MM\ 7 "W T2

Rs = 99.016 Ohm

3.2. Célculo de las resistencias debidas a interferencias mutuas en los conductores :

E=f.e.xD E= 3.15
R _L L (ﬂ)+£ E_2 1
A=\ "™ E) T 2L T 16x12
Ra = 14.496 Ohm

3.3. Resistencia del conductor :
Rc=Rs+ (n—1)xRa Rc = 128.009 Ohm
3.3. Resistencia total del conductor :

Ren=— Rcn = 42.670 Ohm
n
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4. Calculo de la resistencia vertical (Y) :

4.1. Calculo de la resistencia de lamalla :
Rsu=-"—x|L 2L +1L (L)+2h i 2
R L RtV A

Rsu = 168.364 Ohm
4.2. Calculo de las resistencias debidas a interferencias mutuas en los conductores :

E=f.exD E= 25

Rau = =2 L(4L>+E E
W =on*\"™ME) T 2L T 16x12

Rau = 20.978 Ohm
4.3. Calculo de la resistencia mutua (X & Y) :
Ram = (m—1)xRau+ (n—1)xRa  Ram = 49.970 Ohm
4.3. Resistencia total del conductor :
Rcu = Rsu+ Ram Rcu = 218.334 Ohm

4.4. Resistencia total del conductor :

Rem= Ril Rcm = 109.167 Ohm
m

5. Calculo de la resistencia total de la malla :

= Renx Rem R 30.678 Oh
" Ren+ Rem - ’ m
B. Calculo de la resistencia en Sistema Vertical.
1. Datos :
Longitud de varilla (L') = 2.40 m
Radio de varilla (5/8") (') = 0.0079 m
p L 4L 1
v= x|Ln|— | —
2xmxL’ r'
Rv = 161.752 Ohm
C. Calculo de la resistencia total del Sistema.
1. Datos :
Cantidad de Sistemas Verticales = 2 Und.
Resistencia de sistema vertical = 161.752 Ohm
Resistencia de la malla = 30.678 Ohm
Resistencia Total = 22.242 Ohm

Si se considera aditivos para reduccién del valor de la resistenica al 30%

| R= 6.672 Ohm |




CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA - ASCENSOR

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (MALLA)
Metodo Dwight

A. Calculo de la resistencia en malla.

1. Datos :
Resistividad del terreno (p) 1000 Ohm-m
Resistividad del terreno tratado (p) 400 Ohm-m
Profundidad (h) 0.70 m
Seccion del conductor 70 mm2
Radio del conductor 0.00526 m
Distancia entre conductores 3m
2. Formato de malla :
2.1. Horinzontal (X) : A= 9m
n= 4 Und.
2.2. Vertical (Y) : B= 3m
m= 2 Und.
3. Calculo de la resistencia horizontal (X) :
3.1. Célculo de la resistencia de la malla :
Rs =L x|in( L) +1 (L)+2h P,
s=—x|Ln|— n\=|+———-—
2mL T h L I?

Rs = 62.540 Ohm

3.2. Calculo de las resistencias debidas a interferencias mutuas en los conductores :

E=f.e.xD

rae (1 (ﬂ)+£

=\ E) T oL
Ra = 9.257 Ohm

3.3. Resistencia del conductor :
Rc=Rs+ (n—1)xRa

3.3. Resistencia total del conductor :

Rc
Ren=—
n

E = 4.53
EZ
—— -1
16x L2
Rc = 90.310 Ohm
Rcn = 22.578 Ohm
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4. Calculo de la resistencia vertical (Y) :

4.1. Calculo de laresistencia de lamalla :

Rsu==x|in(22) +1 (L)+2h LA
UE |\ )T W T TR

Rsu = 146.569 Ohm
4.2. Calculo de las resistencias debidas a interferencias mutuas en los conductores :

E=f.exD E= 3

Rau = =2 L(4L)+E e
W =ont X\ "™E) T 2L T 16x12

Rau = 17.481 Ohm

4.3. Calculo de laresistencia mutua (X & Y) :
Ram = (m — 1)xRau+ (n —1)xRa Ram = 45.251 Ohm
4.3. Resistencia total del conductor :
Rcu = Rsu+ Ram Rcu = 191.820 Ohm
4.4. Resistencia total del conductor :

Rem=—— Rcem = 95.910 Ohm
m

5. Calculo de la resistencia total de la malla :

. Recnx Rem R 18.275 Oh
" Ren+ Rem - 8.275 Ohm
B. Calculo de la resistencia en Sistema Vertical.
1. Datos :
Longitud de varilla (L') = 240 m
Radio de varilla (5/8") (r') = 0.0079 m
p 4L’
v= x|In|—|—1
2xmxL’ [ < r'
Rv = 161.752 Ohm
C. Calculo de la resistencia total del Sistema.
1. Datos :
Cantidad de Sistemas Verticales = 2 Und.
Resistencia de sistema vertical = 161.752 Ohm
Resistencia de la malla = 18.275 Ohm
Resistencia Total = 14.907 Ohm

Si se considera aditivos para reduccion del valor de la resistenica al 30%

| R= 4.472 Ohm |
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Anexo 12: Calculo de iluminacion de areas comunes

- s DIALux

Edificio Multifamiliar Unidén

Calculo de iluminacion de los areas comunes del Edificio Multifamiliar
Uni6n.,

DAL

wilh

et

Objeto
Calle Urnion Lote 04 Urb, ASPE 70, Santlago de Surco 5
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Edifico Multifamiliar Unidn

Contenido
POrtIths « i consailaiastadusiiasivavansiiosaiianisasisioash i disatienisasnitiiaineaidy
Contenida <+ «v v it UTERTRTYEIRY RITCRIEE TRTUEEPTRPRISs
Descripcion ' ' trrerea 5

Fichas de producto

eglo-SEET1(1%) - o i Vi eses ey saal OV ER
Philips - WT120C G2 PSO L1200 LED27S/- NO (1x LED2PSBA0L) -+ v ovmvemmviiimiiiim oo 7
Proyecta - Edificio Multifamiliar Unldn - Stanos - Sétano Tipio

Area de circulacion 1

Lw*lumlnanas ............ e 8 S=eb ~ e PRI SIS g Wi iy S S KR S ) 8
Plano vl {Area de circulacion 1)/ Escena de lug 1/ lluminancia perpendicular - ooomeveeoveennns o0ri 9
(Adaptatvamente)

Proyecto - Edifico Multifamiliar Union - Sotanos - S6tano Tipico

Area de circulacion 2

Plano utd {Area de crculacion 73/ Escena de (g 1/ Jluminancia pecpendiculat - com oo e e 10
(Adaptativamente)

Proyecto - Edifico Multifamiliar Unidn - Sotanos - Sétand Tipco

ESTACIONAMIENTO

Plano utl (ESTACIONAMIENTO) / Escena de luz 1 / Huminancia perpendicutar Cieesn e R |
(Adaptativamente)

Proyecto - Edéficio Multifamiliar Unién - Sotanas - Stana Tipico

ESTACIONAMIENTO

Plano uts (ESTACIONAMIENTO) / Escena de luz 1/ Huminancia perpendicutar 12
{Adaptativamente)

Proyecto - Edificio Multifamillar Unldn - Sotanos - Sétano Tipco

ESTACIONAMIENTO

Plano Gbl {ESTACIONAMIENTO) / Escena de luz 1/ luminancia perpendicular ‘ el 13

(Adaptatvamente)



Edifico Multifamiliar Unidn

Contenido

Prayecto - Edificio Multifariliar Union - Sotanos - Sdtano Tipea

ESTACIONAMIENTO

Plano Gt (ESTACIONAMIENTD) / Escena de luz 1/ Huminancia perpendicular
{Adaptativamente)

Proyecto - Edifico Maltifamiliar Unién - S6tanos - Sotano Tipkeo

ESTACIONAMIENTO
Plano uts (ESTACIONAMIENTO) [ Escena de luz 1/ Huminancla perpendiciiar
(Adaptativamente)

Proyecto - Eddfico Multifamiliar Unidn - Sotanos - Satano Tipco
ESTACIONAMIENTO

Plano G (ESTACIONAMIENTO) / Escena de [uz 1/ Hluminancia perpendicular
{(Adaptativamente)

Proyecto - Edificio Multifamiliar Unidn - Sétanos - Sdtano Tipkco
ESTACIONAMIENTO

Plano utd {ESTACIONAMIENTO) / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicutar
(Adaptativamente)

Proyecto - Edifico Multifamiliar Unidn - Sotanos - Sotano Tipico

Pasillo de Sétano
Plano utdl {Pasillo de S6tano) / Escena de luz 1/ lluminancia perpendicular
(Adaptatiamente)

Proyecto - Edificio Multifamiliar Union - Torre 1 - Areas comunes - Torre 1
Escalera - Torre 1

Plano utd {Escalera - Torre 1) / Escena de luz 1/ luminancia perpendicular
(Adaptatvamente)

14

=19

16

A7

<18



Edifico Multifamiliar Unidn

Contenido

Prayecto - Edificio Multifamiliar Union - Totre 1 - Areas comunes - Torre |

Hall - Torre 1

Plano Gt (Hall - Torre 1) f Escena de luz 1/ Huminanda perpendicular ' sedagrmrnaes 20
{Adaptativamente)

Proyecta - Edifico Maltifamiliar Unién - Torre 2 - Areas comunes - Tarre 2

Escalera - Torre 2

Plano uth (Escalera - Torre 2) / Escena de luz 1/ Puminancia perpendicular oo oooveioeiiaos 21
(Adagptativamente)

Proyecto - Edificio Multifamillar Union - Torre 2 - Areas comunes - Torre 2

Hall - Torre 2
Plano Gt (Hall - Torre 2}/ Escena de luz 1 /lluminanda perpendiculae EUREETED ' vereane 22

{(Adaptativamente)

Proyecta - Edifico Multifamiliar Unién - Torrs 2 - Areas comunes - Torre 2
Vestibulo Previo - Torre 2

Plano utd {Vestibulo Previo « Torre 2/ Escena de huz 1/ lumnancia ' Cere i " 23
perpendicular (Adaptativamente)
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o DIALuUx

Descripcion

Coordinador de Proyectos

Céloudo de lluminacdn de las dreas comunes dal Edificio
Julinho Almonacid

Multifamiliar Unidn, cumpliendo con ks pardmetros requeridos en |3
Norma Técnica £M.010



Edifico Multifamiliar Unidn

Ficha de producto

eglo - 96671

EGLO

N*® de articuio w01

P 240w
Dranenania 1542 Im
Rendimiento &4 3 Im/w
luminico

cCcr 6500 K
CRI B

DIALux

=
]

- -
- o
-

- L3 L4 "w -

ot
—C AR  — £

€DL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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s N DIALux

Ficha de producto

Philips - WT120C G2 PSD L1200 LED275/- NO

- (3
» w0
w w
- -
P 220W
o “w
Drarpacs 2760 im
Dranenia 2700 Im
n 10000 %
- o . 1w "
2 LR
Randlfmmto 1227 Im/W ... AT
luminico
€DL polar
T 3000 K
CRI 100
Vatirachin de deslumbiieniemo segun UOR
L N T O R R L L L
£ P L0 O O
s FEF T BN EE AE RS . | ]
e . L
» Y - — .. ——
> Ml wsy =2 "3 m: > wa "a " "s "
wmime 22 w3 nr oy | wa o me W mE B
bl B0 N8 2 =1 us e =i e =)
Mixe me M " il ne an »e > ”e
- o * B3 85 43 |2 2a M > HY
il ' me Wy Bl Y N3 2w
- L B '] L e " b .z . .
Ll B ne M we w -y “nr »e "o
ixy ne Bha 26 B M one ma B
bl Bl = = ol ns ” n» ne =4 =
wmime e =e B D M me @y o= m=
ime s = ) ar | ne o = 23y ar
- - e Dy A B M0 o . m
ol 2 =0 me nr | =i o= om oms
wims 24 =0 mi 2o |ms me me By me
i Ee By B N MY B HE N By NS
> -l = - LI 1 - " " " =
elal B ®m OB B mE oEI O OW
-l ome e »ne el e LAl ne P ™E
W T T AN Y - — .4 \eae
ezom S L “aoas
A s oy A
LR "ws o -
s o -z
e R il o -

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Edifico Multifamiliar Unidn D I A Lux

Edificio Multifamiliar Unicn - Sétanos - Sotano Tipico - Area de circulacidn 1
Lista de luminarias

[ Pt Rendimiento luminico
21600 Im 1760W 122.7 Im/W
Uni, Fabricante  N"de articulo  Nombre del articulo P @ Rendimiento luminico

8 Phdips WTI20C G2 PSD L1200 LED275%- NO 20W 27001Im 1227 miw




Edifico Multifamiliar Unidn

DIALux

Edificio Multifamiliar Unién - Sétanos - Sétano Tipico - Area de circulacién 1 (Escena de luz 1)

Plano util (Area de circulacién 1)

Fsr ™ 1w m

90

Propéedades £ Eonte Eonsx ai @ fndice
{Nominal) (Nominal)

Plano utl {Area de crculacion 1) 933 Ix 4281 149 1 046 029

lluminancla perpendlodar (Addaptativamente) {2500Ix) (=049

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ W

Pl e oo Mo Teones EM 2010 heau dn Ciiculacdn)



Edifico Multifamiliar Unidn

DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico - Area de circulacién 2 (Escena de luz 1)
Plano (til (Area de circulacién 2)

e B

91

Propiedades E Emin Emax Qi @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plana utl {Area de crculacion 2) 88.7 Ix 3541 151 Ix 040 023

lluminancla perpendlodar (Adaptativamente) {25001x) (=040

Altura. 0.000 m, Zona marginal: 0.000m v >

P tl e Lo Moo Teonea M 210 Aeau dn Ciiculacdn)



Edifico Multifamiliar Unidn

DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico + ESTACIONAMIENTOQ (Escena de luz 1)
Plano util (ESTACIONAMIENTO)

!! !! 57 ™ 167 gu)

92

Propéedades £ Eonte Eonsx ai @ fndice
{Nominal) (Nominal)

Plano it (ESTACIONAMIENTG) 726 384k 103 1x 047 033

lluminancla perpendlcudar (Adaptativamente) {2500 x) (=049

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ W

vl e Lo

Nonra [eones EM 10 (Fsacananientox)



Edifico Multifamiliar Unidn

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico + ESTACIONAMIENTOQ (Escena de luz 1)

Plano atil (ESTACIONAMIENTO)

DIALux

93

Propéedades £ Eonte Eonsx ai @ fndice
{Nominal) (Nominal)

Plano it (ESTACIONAMIENTG) 778 388 Ix 106 Ix 050 037 @

lluminancla perpendlcudar (Adaptativamente) {2500 x) (=049

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ W

P tl e oo Nonrs Teones EM N0 sFsacananmienton)



— DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico + ESTACIONAMIENTOQ (Escena de luz 1)
Plano util (ESTACIONAMIENTO)

94

Propeedades E Emn Emax ai @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano Ot (ESTACIONAMIENTO) 127 Ix 7191 147 Ix 057 Q49 wpP2

lluminancla perpendlodar (Adaptativamente) {25001x) (=040

Altura: 0.000 m, Zona marginal. 0.000 m . "

Pt e Lo Mo Teonea M 010 sEstacananientox)



Edifico Multifamiliar Unidn

DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico - ESTACIONAMIENTO (Escena de luz 1)
Plano util (ESTACIONAMIENTO)

5t w Wil W

Propiedades E Emn Emax ai @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano Ot (ESTACIONAMIENTO) 107 Ix 58,6 Ix 134 Ix 055 044 WP3

lluminancla perpendlodar (Adaptativamente) {25001x) (=040

Altura: 0.000 m, Zona marginal. 0.000 m v w

95

Pt e Lon: Mo Teones EM N0 sEsacananienton)



ot DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico - ESTACIONAMIENTO (Escena de luz 1)
Plano util (ESTACIONAMIENTO)

Propeedades E Emn Emax ai @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano it (ESTACIONAMIENTG) 105 Ix 524k 138 Ix 050 038

lluminancla perpendlodar (Adaptativamente) {2500 Ix) (=040

Altura: 0.000 m, Zona marginal. 0.000 m v w

Pt e Lo Mo Teonea M 010 sEstacananientox)
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s N DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico + ESTACIONAMIENTOQ (Escena de luz 1)
Plano util (ESTACIONAMIENTO)

Propiedades E Emin Emnax g [} Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano il (ESTACIONAMIENTO) 114 1x 5.0 158 Ix 048 035 @

lluminancia perpendlodar (Adaptativamente) {25001x) (=040

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ W

Al e Lon: Nonra Teones EM 010 Fsacananmienton)

97
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ot DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico + ESTACIONAMIENTOQ (Escena de luz 1)
Plano util (ESTACIONAMIENTO)

! !! a L 14 ™ 167 e}

Propeedades E Emn Emax a1 @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano it (ESTACIONAMIENTG) 59,7 Ix 2800 107 Ix 040 026

lluminancla perpendicudar (Adaptativamente) {250.01x) (x040)

Altura: 0.000 m, Zona marginal. 0.000 m . w

P tl e oo Nonr Teones WM 10 sFsacananienton)



ot DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Sétanos - Sotano Tipico - Pasillo de Sétano (Escena de luz 1)
Plano util (Pasillo de Sétano)

Propeedades E Emn Emax ai @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano Jnl (Pasillo de S6tano) M7 54,0 Ix 157 Ix 055 Q41 WP7

lluminancla perpendlcudar (Adaptativamente) {2 1001x) (=044

Altura: 0.000 m, Zona marginal. 0.000 m v w

Pt e Lon: Mo Teonea M 410 (asitoy



Edifico Multifamiliar Unidn

100

DIALux

Edificio Multifamiliar Unién - Torre 1 - Areas comunes - Torre 1 - Escalera - Torre 1 (Escena de luz 1)

Plano atil (Escalera - Torre 1)

w  T——

Propeedades £ Emin Emix a: @ [ndice
{Nominai) (Nominal)

Planio Ul {Escalera - Torre 1) 181 1x 12B1x 201 Ix o7t 064

Buminancia perpendinudar (Adaptativamente) {21501 (2 0.40)

Altura: 0.000 m, Zena marginal: 0.000m e e

1
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S e, DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Torre 1+ Areas comunes - Torre 1 - Hall - Torre 1 (Escena de luz 1)
Plano util (Hall - Torre 1)

o —

Propiedades 3 Emn Emsx g1 @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano 4l (Hali- Torre 1) 187 Ix 122 Ix 2231x 065 055

lluminancla perpendlodar (Adaptativamente) {2 1001x) (=040

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ o

Pl e woo: Mo Teonea EM 010 Jrasitog)



Edifico Multifamiliar Unidn

Edificio Multifamiliar Union - Torre 2 - Areas comunes - Torre 2 - Escalera - Torre 2 (Escena de luz 1)

Plano atil (Escalera - Torre 2)

102

DIALux

Propiedades £ Emin Emix a: @ [ndice
(Nominai) (Nominal)

Plario anl (Escalera - Tarre 2) 157 1% 95.9Ix 206 Ix 061 047

Buminancia perpendinudar (Adaptativamente) 1215014 (2 0.40)

Altura: 0.000 m, Zena marginal: 0.000m o e

n
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s N DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Torre 2 - Areas comunes - Torre 2 - Hall - Torre 2 (Escena de luz 1)
Plano atil (Hall - Torre 2)

L

o ———

Propéedades £ Eonte Eonsx ai @ fndice
{Nominal) (Nominal)

Plana uti (Hali- Torre 2) 2021x 122 Ix 244 1x 060 050

lluminancla perpendlodar (Adaptativamente) {= 100 1x) (=049

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ W

Pl e woo: Mo Teonea EM 010 Jrasitog)

b
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s N DIALux

Edificio Multifamiliar Unidn - Torre 2 - Areas comunes - Torre 2 - Vestibulo Previo - Torre 2 (Escena de
luz 1)

Plano util (Vestibulo Previo - Torre 2)

Propiedades E Emin Emax as @ Indice
{Nominai) (Nominal)

Plario atl (Vestibula Previo - Tarre 2) 130 1x 93,01 154 Ix 072 060

luminancia perpendicuar (Adaptativamente) (210014 (2 0.40)

Altura: 0.000 m, Zena marginal. 0.000 m o o

2
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Anexo 13: Calculo de iluminacion de departamentos

DIALux

Edificio Multifamiliar Unién

Calculo de fluminacion de los departamentos tipicos del Edificio Multifamiliar
Unién

ated with DiALux

Objeto

Calle Unidn Lote 04 Urb. ASPE 70, Sentiaga de Surco

e



Edifico Multifamiliar Unidn

Contenido

Portada < - ccociiiiiain llssisnia Ilesattdbasnsiailonis
Contenido -+«

Descripcion

[mégenes .....................................................................
LISt 0o ILMINATIAE <= ==<r 1 s temmotsae s smfboacetspoosacsesnomtsdpoes siusaosnissenssasaeyonisanciss

Fichas de producto

eglo - 96671 (1x) -+ RO R RN PR A L SRR AR P o R R O3 AN RO X

Philips - (1x 9290023506 4.8W B500K GUID) -+ -+ === bie i mmsranmn amimitinnciiien e
Philips - (1x 9290023506 4 BW B500K GUIO) -+ cvmvvrranormiiaamnriann. Pelf ey g e e

Prayecto - Edificio Multifamiliae Unidn
Departamento Tipico

Objeros de céculo / Escena de luz 1

Proyecto - Edificio Mutifamiliar Unidn - Departamento Tipico
Comedor

Plano Gt {Comedor) / £scena de luz 1/ Jluminancia perpendicuar
(Adaptativamente)

Proyecto - Edificio Multifamiliar Unidn - Departamento Tipico
Darmitorio 01

Plano utd {Darmitorio 01)/ Escena de luz 1/ lluminancia perpendicular
(Adaptatamente)

Proyeco - Edificio Muttifamiliar Unidn - Departamento Tipico
Dormitorio 02

Plano Gt {Dormitorio 02) / Escena de huz 1/ llummancia perpendicular
(Adaptativamente)

10

12

L)
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Edifico Multifamiliar Unidn

Contenido

Prayecto - Edificio Multifamiliae Uinitn - Depaetamento Tipico

Dormitorio Principal

Plano util (Dormitorio Principal) £ Escena de kuz 1 7 llummancia perpendicular - ETESNIEY 15
{Adaptativamente)

Proyecto - Edificio Multifamiliar Unidn - Departamento Tipico

Kitchenette

Plano Uth (Kitchenette) / Escens de luz 17 Jluminancla perpendicutar - T | -
(Adaptativamente)

Proyecto - Edificio Muttifamiliar Unidn - Departamento Tipico

Lavanderia

Plano Ot (Lavanderia) / Escena de luz 1 /lluminanda perpendicular o LR EERRRTR | ¢
(Adaptativamente)

Proyecto - Edificlo Muttifamiliar Unidn - Departamento Tipico

Pasillo

Plano utd {Pasillo }/ Escena de luz 1 ¢ lluminanaa perpendicular . e 18
(Adaptativamente)

Proyecto - Edificio Muitifamiliar Union - Departamento Tipico

S.H.01
Plano Gtd{SH 01)/ Escenade luz 1 { lluminanda perpendicular <o 18
(Adaptatiamente)

Proyecto - Edificio Muttifamilla Unidn - Departamenta Tipico
Sala

Plano utd {Sala} / Escena de luz 1/ lluminandia perpendicuiar (Adaptativamente) e =20
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— DIALUX

Descripcién

Calcudo de iluminaodn de los departamentas tipicos dal Edificio Coordinador de Proyectos
Multifamiliar Unidn, cumpliendo con kos pardmetros requeridos &
Norma Técnica EM.010

Julinhyo Almonacid



Edifico Multifamiliar Unidn

Imagenes

Cocina

Departamenta tipico

Salay comedor

109

DIALUx




Edifico Multifamiliar Unidn

Lista de luminarias

110

DIALux

Poed Proal Rendimeento luminico
20640 Im 2880W 7.7 ImiW
uUni, Fabricante  N"de articulo Nombre del articulo P ¢ Rendimiento luminico
10 eglo #01 96671 240W 1542 Im 643 Im/W
8 Phdips 48w 5221im 108 8 m/W
? Phaips d48W 5221m 108.8 m/W




Edifico Multifamiliar Unidn

Ficha de producto

eglo - 96671

EGLO

N*® de articuio w01

P 240w
Pranenina 1542 Im
Rendimiento &4 3 Im/w
luminico

cCcr 6500 K
CRI B

111

DIALux

=
]

- -
- o
-

- L3 L4 "w -

ot
—C AR  — £

€DL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Edifico Multifamiliar Unidn

Ficha de producto
Philips -

PHILIPS

P asw
Drargacs 5251m
Diaira 5221m
n G A8
Rendimiento 1088 ImAW
luminico

ccr 6873 K
CRI 7

112

DIALux

- L . 1w

e
—L AR — ) TV

€DL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Edifico Multifamiliar Unidn

Ficha de producto
Philips -

PHILIPS

P asw
Drargacs 5251m
Diaira 5221m
n G A8
Rendimiento 1088 ImAW
luminico

ccr 6873 K
CRI 7

113

DIALux

- L . 1w

e
—L AR — ) TV

€DL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Edifico Multifamiliar Unidn D l A Lu x

Edificio Multifamiliar Unién - Departamenta Tipico (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

l | | Y _48icy

C O |
| || J ; :
a8 % | - % s [
{ i
" o Q
‘l | » L ‘
‘\ Q |
| \
— ‘; = |




Edifico Multifamiliar Unidn

Edificio Multifamiliar Unién + Departamenta Tipico (Escena de luz 1)

115

DIALux

Objetos de calculo

Planos Utlles

Propiedades £ Emin Ents @ N Indice
{Nominai) (Nominal)

Plano it (Dormitaro Principal) 865 I 285 Ix 144 Ix 0586 034

lluminancia perpendicular (Adaptativaments) 1250.01x) (2040

Altura 0,000 m, Zona marginal: 0,100 m o <

Plano Utit{S.HOT) 1371 114 |x 151 Ix 083 07s

luminancia perpendicular (Adsptativamente) {2100 1) (2040

Altura Q.000 m, Zona marginal: 0 100 m w2 v

Plano il (Dormitaro U2) 96,5 Ix 65,8 Ix 140 Ix 068 047

Bumirancla perpendicular (Adaptativamente) (2500Ix) (2 0.40)

Altura 0,000 m, Zona marginal: 0.100 m V I

Plano Util (Dormitorio 01) 808 1 45.41x. 106 Ix 056 043

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) {250.01x) (2040

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100m - -

Plana Ul (Lavanderia) 1311x 105 Ix 144 [ 080 073 @

lluminancia perpendicular (Adoptativamente) {2100 1x) (2 0.40)

Altura 0,000 m, Zona marginal: 0100 m it o

Plano Uil (S H.02) 141 Ix I 156 Ix 08 073

lluminancla perpendicular (Adaptativamente) (2100 1x) (2040

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0,120 m \/ J

Plano utit (Pasillo } 14 x 49,9 ix 199 Ix 044 025 @

lluminancia perpendicular (Adaptativamente} {2100 14 (20409

Altura: 0,000 m, Zona marginal: 0.000 m 2 J

lano ulll (Kitchenette) 2321x 9241 367 I 040 02s

luminancia perpendicular (Adaptativamente) {10010 (2 0.40)

Altura: 0.805 m, Zona marginal: 0.000 m w2 7

Plang (il {Sala) 2431x 161 Ix 288 Ix 066 056

Plumirancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix} (2040

Altura 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m \/ ‘/

Plano Uil (Comedor) 2151 1291 293 Ix 060 044

Ihuminancia perpendicular (Adaptativamente) {21001 (= 0.40)

Altura: 0,800 m, Zona marginal; 0.000 m v &




Edifico Multifamiliar Unidn

116

DIALux

Edificio Multifamiliar Unién + Departamenta Tipico - Comedor (Escena de luz 1)

Plano util (Comedor)

W —

Propiedades E Emin Emnax g [} Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano 4l {Comedor] 2151x 1291x 293 1x 060 044

lluminancla perpendlcudar (Adaptativamente) {2 10010 (=049

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ W

Pl e Lo Mo Teone s MO0 {Campdc)
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s N DIALux

Edificio Multifamiliar Unién + Departamenta Tipico - Dormitorio 01 (Escena de luz 1)
Plano util (Dormitorio 01)

Fsr ™ o1 ™

Propiedades E Emin Emnax g [} Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano utl {Dormitoria 01) 80,8 Ix 4541 105 Ix 056 043

lluminancla perpendlodar (Adaptativamente) {2500Ix) (=049

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100m ‘/ W

Pl e won: Mo Teonea £ 210 00 metono)

n
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— DIALux

Edificio Multifamiliar Union - Departamente Tipico - Dormitorio 02 (Escena de luz 1)
Plano util (Dormitorio 02)

Propeedades E Emn Emax ai @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano Jnl (Dormitorio 02) 96.5 Ix 65.8 Ix 1440 Ix 068 Q47 wP3a

lluminancla perpendlodar (Adaptativamente) {250.01x) (=040

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100m . "

Pl e Lon: Mo Teoea M 016 0o metano)
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ot DIALux

Edificio Multifamiliar Unién + Departamenta Tipico - Dormitario Principal (Escena de luz 1)
Plano util (Dormitorio Principal)

Propeedades E Emn Emax a1 @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano utl {Dormitoria Principal) 865 Ix 4851 144 Ix 056 034

lluminancla perpendioudar (Adaptativamente) {250.01x) (x040)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100m . w

Pl e won: Mo Teonea £ 210 00 metono)



Edifico Multifamiliar Unidn

120

DIALux

Edificio Multifamiliar Unién + Departamenta Tipico - Kitchenette (Escena de luz 1)

Plano util (Kitchenette)

Propéedades £ Eonte Eonsx ai @ fndice
{Nominal) (Nominal)

Plano Gt {Kitchengtte) 2321x 9241 357 I 040 025

lluminancia perpendicudar (Adaptativamente) {= 1001 (=049

Altura: 0.805 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ W

Pl e Lo Mo Teone s MO0 {Campdc)
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DIALux

Edificio Multifamiliar Unién - Departamento Tipico - Lavanderia (Escena de luz 1)

Plano util (Lavanderia)

Propiedades 3 Emin Emax T Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano dti {L avandetia) 1P 105 144 1x 080 073

liuminancla perpendicular (Adaptativamente) {21001 (=040) )

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100m 7 W

Pl e uon: Mo [eonea EM 10 {Laanduria)

1
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SN DIALux

Edificio Multifamiliar Unién + Departamento Tipico - Pasilio (Escena de luz 1)
Plano util (Pasillo)

T e w e

Propiedades E Emin Emnax g [} Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano utl (Pasillo ) 1141x 499 Ix 199 Ix 044 025

lluminancla perpendloudar (Adaptativamente) {2100 10 (=040

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000m ‘/ W

Pl e won: Mo Teonea EM 010 rasitog)

"



Edificio Multifamiliar Unién - Departamento Tipico - S.H.01 (Escena de luz 1)
Plano util (S.H.01)

Propiedades £ Emn Emsa % @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plana dtd (SH.01) W 1Mal 15Tk 083 075

liuminancla perpendicular (Adaptativamente) {21001 (x40 ’

Altura: 0.000 m, Zona marginal. 0.100m 7 W

Aot e woo: Mo eones EM 210 dand)

R
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s N DIALux

Edificio Multifamiliar Unién + Departamenta Tipico - Sala (Escena de luz 1)
Plano util (Sala)

——

Propeedades E Emn Emax a1 @ Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano uti (Sala) 2431 161 Ix 288 Ix 066 056

lluminancla perpendloudar (Adaptativamente) {= 1001 (=049

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000m \/ w

Pl e won: Mo Teonea EM 210 <Sala s
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Anexo 14: Ficha técnica de sensor de movimiento

) ()
osme

6Mt. (i

SENSOR DE MOVIMIENTO SLIM

o Fuente de alimentacion: 220-240V/AC

e Frecuencia de Potencia: 50/60Hz

o Distancia de deteccién max.6m(<24°C)

e Max 800W(220-240VAC)Lamp. incandescente

» Max 400W(220-240VAC)Ahorrador de energia

o Control de sensibilidad, tempo y deteccion dia y noche

» Tiempo de Retardo: Min.10sect3sec
Max.15min£2min

e Control de luz: <3-2000 LUX (ajustable)

# Velocidad de movimiento de deteccién: 0.6-1.5m/s

e Temperatura de Trabajo: -20~+40°C

e Consumo de Energia: aprox 0.5W

o Altura de Instalacion: 2.2-4m

o Carcasa alto impacto, montaje p/techo

| o Tipo de bateria de control CR2025

™ e Medidas: @10cm x 2.5

" ® 50xCj.




Anexo 15: Planos de instalaciones eléctricas
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Anexo 16: Acta| de primera revisiéon municipal

143

ACTA DE VERIFICACION - INSTALACIONES ELECTRICOS MECANICOS

PROPIETARIO: CAMBRILS INVERSIONES SAC
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR
UBICACION: CALLE UNION LOTE 4 URB. FRENTA A LA CALLE C, LEVANTADO SOBRE EL LOTE N2 4 MONTERRICO CHICO - DISTRITO SANTIAGO DE SURCO
PROYECTISTA: ING. MANUEL LIYUEN CONTRERAS CIP. N* 138084
ESPECIALIDAD: INSTALACIONES ELECTRICAS
REVISOR URBANO: ING. LUIS MIGUEL FELIPE GUILLEN
FECHA: 28/09/2022 12 Revision NO CONFORME
OBSERVACIONES NORMA TRANSGREDIDA RECOMENDACIONES

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS.-

1.00 IPLANOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS:

11

Falta salidas para sensor de monoxido de carbono

RNE EM-010 art. 8, GE-020art. 1

12

Revisar y corregir ya gue se visualiza montante de TV, telefono que estan dentro del
deposito 1 en sotanbol y que se entiende que es propiedad privada, asi mismo en el
deposito2 sevisualiza bandeja

RNE EM-010 art. 8, GE-020art. 1

13

El disefio del sistema de telecomunicaciones (TV,telefono) debe considerar lo indicado en
Su norma

RNE EM-020

14

Revisar y corregir la ubicacion de algunos sensores de humo con respecto a la distancia
que debe tener con la cocina

RNE A-130art 52, NFPA 72 ref.
figura A.29.8.3.4(4)(d) edicion
2013

15

16

17

18

19

110

111

112

INSTALACIONES MECANICAS (Ing. NICOLAS ANTONIO VARGAS CORTEZ CIP 117190)

21

En el semisotano se visualiza un pase deviga cercaaleje Dy entre los ejes 2y 3. que debe
ser validado por el proyectista de estructuras.

RNEG-020 art.1

2.2

Falta la ubicacion de los sensores de monoxido de carbono

RNE G-020 art.1

23

Presentar el informe y desarrollo integral de la simulacion dinamica de fluidos
computacional que valide el proyecto mecanico de extraccion de monoxido de carbono,
de los sotano de estacionamiento con su informe.

RNE, EM-030 RM N’ 232-2020
VIVIENDA art 1493, G-020art. 1

24

25

26

27

INSTALACIONES GAS

31

En el caso que se cuenten con proyectos especializados como seguridad integral, redes de
informacion y otros, estos proyectos son resp bilidad de los profesionales proyectistas
¥ no deben ser sujetos a evaluacion técnica por parte de la municipalidad, Comision
Técnica o Revisores Urbanos.

DL N¢ 1426-2018 vivienda art. 4

32

El proyecto no se revisa pero debe ser p ado firmado y sellado por el prof
responsable de acuerdo a lo indicado en oficio N2 432-2021-VIVIENDA/VMVU-DGPRVU-DV

oficio N2 432-2021-
VIVIENDA/NVMVU-DGPRVU-DV

33

34

4.00

41

42

43

5.00

OBSERVACIONES GRAFICAS:

5.1

5.2

5.3




