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RESUMEN

El presente trabajo consta del disefio y la implementacion de la migracion de
un sistema domotico de control de luces HomeWorks lllumination (HWI) hacia
el sistema HomeWorks QS (HWQS), este trabajo nace de la necesidad de que
clientes de la empresa Trazzo lluminacion SAC., empezaron a presentar fallas
en uno o mas de sus equipos pertenecientes a sistemas de la linea
HomeWorks Illumination (HWI) de la marca Lutron, empresa que ha

descontinuado la fabricacion de productos de la linea HWI.

Trazzo lluminacion SAC., al tener clientes cuyos equipos de la linea HWI
empezaron a presentar fallas, no cuentan con un reemplazo directo en la linea
HomeWorks QS (HWQS), debido a que esta tecnologia evoluciond bastante
rapido en cortos 8 afnos. Una de las soluciones es migrar todo el sistema de
la linea HWI a la linea HWQS, y de eso consiste este trabajo, en el cual se
busca reutilizar la mayor cantidad posible de equipos operativos
pertenecientes al sistema HWI para prolongar su tiempo de vida, y asi reducir
el coste que implicaria reemplazar todo el sistema existente HWI por el de la
linea HWQS, ademas de reducir el impacto ambiental negativo que generan

los desperdicios electrénicos.

En el desarrollo de este trabajo se puede ver las etapas del procedimiento
completo desde sus inicios con el requerimiento de la migracion HWI a HWQS
hasta las pruebas finales y entrega comercial al cliente, pasando por la
planificacion, ejecucién, y monitorizacion del proyecto. Para fines practicos y
demostrativos se mostrara cdmo se realizé el trabajo de migracién del sistema
HWI al HWQS para los ambientes automatizados de la vivienda del cliente

Marsano.

Palabras clave: Domdtica, migraciéon, HomeWorks, Lutron, HWQS.



ABSTRACT

The present work consists in the design and implementation of the migration
of a HomeWorks lllumination (HWI) home automation light control system to
the HomeWorks QS (HWQS) system, this work arises from the need for clients
of the company Trazzo lluminacion SAC., they began to present failures in one
or more of their equipment belonging to systems of the HomeWorks
[llumination (HWI) line of the Lutron brand, a company that has discontinued

the manufacture of HWI line products.

Trazzo lluminacion SAC., having clients whose HWI line equipment began to
present failures, they do not have a direct replacement in the HomeWorks QS
(HWQS) line, because this technology evolved quite quickly in a short 8 years.
One of the solutions is to migrate the entire system from the HWI line to the
HWQS line, and that is what this work consists of, which seeks to reuse as
many operating equipment as possible belonging to the HWI system to prolong
its life time, and thus reducing the cost of replacing the entire existing HWI
system with the HWQS line, in addition to reducing the negative environmental

impact generated by electronic waste.

In the development of this work, you can see the stages of the complete
procedure from its beginnings with the requirement of the HWI migration to
HWQS until the final tests and commercial delivery to the client, going through
the planning, execution, and monitoring of the project. For practical and
demonstrative purposes, it will be shown how the migration work from the HWI
system to the HWQS for the automated environments of the Marsano client's

home was carried out.

Key words: Home automation, upgrade, HomeWorks, Lutron, HWQS.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La evolucion tecnoldgica que llevd consigo la creacion del transistor y
posteriormente la microelectronica hicieron posible que la tecnologia esté
presente en diferentes ambitos de nuestras vidas, pero fue especialmente
gracias a la interaccion de la electrénica, automatizacion, informatica,
telecomunicaciones y arquitectura que hoy se puede disfrutar de los placeres
que la domoética puede ofrecer, como lo son: seguridad, ahorro energético,
confort y entretenimiento.

Sobre la etimologia de la palabra “domética” los autores Casa y Rodriguez
(2015, p.2) dicen: “Atendiendo a su etimologia, domus (casa en latin) y
automatique (que denota automatizacion), podriamos decir que trata de
viviendas automatizadas, tecnologia aplicada al hogar o, incluso, viviendas
inteligentes.”

Se puede decir que la domética vio la luz a mediados del afio 1959, gracias al
fisico estadounidense Joel Spira, quien por esos afios trabajaba en una
empresa aeroespacial, fue mientras experimentaba con tiristores (dispositivo
semiconductor usado como interruptor) en el desarrollo de un proyecto de
detonadores fiables para armas atomicas que se le ocurrio utilizar el tiristor
como componente electronico para regular la intensidad de luz de las
bombillas.

Hasta ese entonces la unica forma de regular la intensidad de luz era con el
uso de reodstatos (dispositivos eléctricos de resistencia variable) que eran
bastante caros y voluminosos para el uso doméstico, por ello su uso se veia
limitado a teatros.

El dimmer (dispositivo electronico de regulacion de luz de estado sélido) que
inventd Spira era lo suficientemente compacto que cabia en una caja de pase
eléctrica estandar de pared, ademas, en contraposicién al uso de redstatos,
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su implementacion era bastante econémica, sin dejar de ser fiable. Esta serie
de caracteristicas hizo que se pueda llevarse a los hogares, dos afios mas
tarde junto a su esposa fundaron Lutron Electronics Company, que es un
referente vigente en el rubro de la domética.

Lutron, precisamente, es la marca principal con la que Trazzo lluminacion

SAC. viene desarrollando proyectos domaéticos desde hace mas de 15 afios.

1.1 Objetivo del Informe

El presente trabajo tiene como objetivo, demostrar la informaciéon necesaria
para poder realizar el correcto disefio y la adecuada ejecucion para la
migracion de un sistema descontinuado HomeWorks lllumination a un sistema
moderno HomeWorks QS reutilizando la mayor cantidad de equipos posibles,
ademas se tomara como ejemplo practico la migracion que se realizé a uno

de los clientes de la empresa Trazzo lluminacion SAC.

1.2 Estructura del Informe

El presente trabajo de suficiencia profesional esta compuesto por los
siguientes capitulos:

Capitulo I: “Introduccién”, en este capitulo se contextualiza y brinda, en
sintesis, una vision general de lo que consiste el trabajo, para que el lector
tenga nocién del tema del que se desarrollara en el siguiente trabajo, ademas
se describen los objetivos y estructura del informe.

Capitulo II: “Informacion del lugar donde se desarrollé la actividad”, se
describe los servicios que brinda la institucién donde se desarrollé el presente
informe, el tiempo de duracion de la actividad, finalidad, objetivos y datos
generales de la empresa.

Capitulo lll: “Descripcion de la actividad”, en este capitulo se muestra el
desarrollo de la actividad de principio a fin, desde la finalidad, objetivos,

problematica y toda la serie de procedimientos y pasos que fueron necesarios
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para la realizacion y cumplimiento de la actividad presentada en el presente
informe.

Capitulo IV: “Conclusiones”, es tal vez uno de los capitulos mas importantes
ya que se realiza una critica desde la perspectiva del autor, en la cual describe
los resultados obtenidos en el informe, ademas se realiza una evaluacion
técnica y econdmica de los resultados de la actividad.

Capitulo V: “Recomendaciones”, en este capitulo se realizan las
observaciones y comentarios con la finalidad de buscar la mejora de los
resultados ya sea optimizando tiempo o recursos. Esto contribuira con los
trabajos que se realizaran a futuro de este tipo, basados en la experiencia y la
practica.

Finalmente, este informe culmina con la bibliografia y anexos respectivos.



CAPITULO Il

INFORMACION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO LA
ACTIVIDAD

2.1 Institucion — Actividad que Desarrolla

Trazzo lluminacion SAC, es una empresa peruana que cuenta con mas de 30
afios de funcionamiento, su ambito de desenvolvimiento es la capital Lima y
provincias, pero a partir del 2021 empezé a realizar proyectos y disefios en
Miami — EEUU. La empresa se dedica al rubro de iluminacion y la domética,
cuya mision es que los trabajos salgan bien y de la manera mas simple para
sus clientes.

La empresa cuenta con mas de 15 afios de experiencia disefiando y poniendo
en practica sofisticados sistemas de control y automatizacion, con una
constante busqueda de innovacion para mejorar la experiencia de sus
clientes.

Entre las actividades que desempefia la empresa Trazzo lluminacion SAC
estan el disefio y ejecucion de proyectos de iluminacion y domaética en general
como lo son: Sistemas de iluminacién, de audio de alta fidelidad, de cine en
casa y de cortinas motorizadas. Ademas de la integracion de multiples
sistemas como la integracion de: sistemas de control de luces, de audio, de
video, aires acondicionados, cortinas motorizadas, videovigilancia, red, control
de piscinas, seguridad, etc.

Ademas de esto, Trazzo lluminacion SAC. brinda a sus clientes soluciones
para la migracion de sistemas antiguos a sistemas modernos, para el caso de
sistemas obsoletos y que ya dejaron de estar al acorde de la mas reciente

tecnologia



2.2 Periodo de Duracion de la Actividad

La actividad se dio inicio desde que se produjo el requerimiento de migracion
de parte del cliente, llego a las oficinas de Disefio CAV (el 22/01/2020).

Los trabajos en obra se desarrollaron entre el 03 y 13/02/2020, desde el
diagnostico, instalacion y pruebas, hasta la entrega final en que se firman las

actas de entrega y conformidad. El periodo de duracion total fue de 22 dias.

2.3 Finalidad y Objetivos de la Entidad

2.3.1 Finalidad

Trazzo lluminacion SAC; a la vanguardia del avance de la tecnologia presente
en el sector de iluminacion y automatizacién de luz, audio y video,
desarrollando proyectos residenciales y comerciales, utilizando productos

europeos de alta calidad.

2.3.2 Objetivos

e Diseinar, crear y desarrollar proyectos de Illuminacidén, decoracion y
automatizacién donde los usuarios perciban una atmosfera diferente,
donde se sientan mas comodos y valoren el disefo, pasando mejores
momentos solos o con las personas de su entorno, junto a un alto nivel de
servicio y atencion personalizada.

e Crear confianza en los clientes en cada etapa de su proyecto para
asegurar que el disefio, la implementacion y el resultado final supere sus

expectativas.



2.4 Datos Generales de la Empresa

Razon social TRAZZO ILUMINACION S.A.C.
RUC 20262642608
Web https://trazzoiluminacion.com/

Nombre comercial

Trazzo lluminacion SAC

Tipo empresa

Sociedad Anénima Cerrada

Fecha de inicio de actividades

06 / Febrero / 1995

Teléfono

(01) 6159900

Condicion

Activo

Direccién legal

Av. Los Libertadores N° 274, San
Isidro, Lima Peru

Direccién postal

Cadigo 15073

Correo electronico del profesional
a cargo

César Labrin Rodriguez
Cesar.Labrin@trazzo.pe
Jefe de Operaciones y Disefo



https://trazzoiluminacion.com/
mailto:Cesar.Labrin@trazzo.pe

CAPITULO I
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1 Finalidad y Objetivos de la Actividad

3.1.1 Finalidad

El presente informe surge como consecuencia de los constantes avances,
desde hace muchos afios en el campo de la domatica, los fabricantes de estas
tecnologias han ingresado a una imparable “carrera” por demostrar cual es el
mejor en este rubro, y cada afno el mundo ve nacer nuevas tecnologias cada
vez mas modernas, robustas, intuitivas y sofisticadas, que ademas se han
diversificado para poder aplicarse a multiples necesidades.

La marca Lutron no esta ajena a esta competencia y cada ano sigue liderando
e innovando en este campo, es por esto, que Lutron reemplazé su sistema
HomeWorks lllumination por el sistema HomeWorks QS, descontinuando la
produccion de todos los dispositivos de la linea HWI.

La finalidad de este informe se centra en dar a conocer la forma por el cual se
realiza el adecuado disefio y ejecucion para la migracion de un sistema tipico
HWI a un sistema HWQS, para clientes de la empresa Trazzo lluminacion
SAC, y en qué casos se aplica esta migracion, teniendo como premisa
reutilizar la mayor cantidad de equipos compatibles del sistema HWI en el
nuevo sistema HWQS, reduciendo asi el coste econémico que esto implica y
a su vez minimizando en gran medida la basura electrénica que cada vez es

mas creciente y perjudicial para el planeta.



3.1.2 Objetivo General

Realizar el disefio, planificacion, ejecucion, supervisidn y entrega para la
migracion de un sistema HomeWorks lllumination a un sistema HomeWorks
QS para sistemas dométicos de control de luces para clientes de la empresa

Trazzo lluminacion SAC.

3.1.3 Objetivos Especificos

e Recolectar toda la informacién sobre el sistema domético preexistente.

e Analizar cuales son los equipos compatibles con el sistema HWQS, para
economizar recursos y tratar de desechar la menor cantidad de equipos
electronicos.

¢ Disefar la migracion manteniendo la légica de la programacién antigua al
maximo para asi reducir el impacto al cliente del cambio de un sistema a
otro.

¢ Implementar el disefio de la migracion al sistema HWQS.

e Probar la operatividad del sistema implementado y realizar las
correcciones respectivas.

e Realizar la entrega de la obra debidamente concluida a satisfaccion del

cliente.

3.2 Problematica y Justificacion

Desde el ano 2018 en adelante algunos clientes de la empresa Trazzo
lluminacion SAC, que contaban con el sistema HomeWorks Illlumination (HWI)
empezaron a presentar problemas atipicos en su sistema, es decir, todas las
botoneras, mddulos, sensores y demas dispositivos para el control de luces
dejaban de funcionar, imposibilitando asi, cualquier tipo de control de su
sistema.

Las botoneras y mdodulos de control presentaban una particular secuencia de
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encendido en sus leds, similar a como cuando se sube alguna programacion
de la computadora al procesador. Esto daba indicios de que el problema se
podria estar originando en el procesador.

Al observar los leds de estado del procesador y consultarlos con su manual,
se determind que el procesador se encontraba en permanente estado de boot
mode (estado de arranque), del cual no puede salir porque el sistema no
encuentra informacién del proyecto en la memoria RAM del procesador para
poder levantar el sistema.

Esto implica la necesidad de migrar de sistema HWI a un HWQS, ya que el
procesador del HWI se encuentra descontinuado por el avance de la

tecnologia.

3.2.1 Problema General

e ;COomo actuar frente a un sistema domético HomeWorks Illumination
descontinuado, que tiene uno o mas de sus equipos con fallas técnicas
permanentes?

e ;COmo realizar la adecuada migracion de un sistema HomeWorks
lllumination a un sistema HomeWorks QS para sistemas domoticos de

control de luces para clientes de la empresa Trazzo lluminacion SAC?

3.2.2 Problemas Especificos

¢,Coémo funciona el actual sistema HWI?

e ,;Cuales son los dispositivos que componen el sistema HWI y como
interactuan entre si?

e ;Se puede migrar de un sistema HWI a un sistema HWQS?

e ;Se pueden migrar o actualizar los equipos en buen estado del sistema
HWI?

e ;Cual es el primer paso para realizar el disefio y la implementacion de la
migracion de un sistema HWI a un sistema HWQS?

e ;Se puede reutilizar la infraestructura y cableado existente de un sistema

HWI en un sistema HWQS?



10
e ;Se requiere de alguna licencia o autorizacion expresa para poder utilizar
los equipos del sistema HWI en el sistema HWQS?
e ;Como corroborar la correcta implementaciéon del sistema HWQS?

e ;Se puede hacer uso del sistema con una App desde fuera del hogar?

3.2.3 Justificacion e Importancia de la Investigacion

El presente trabajo se realiza debido a la necesidad de clientes de la empresa
Trazzo lluminacion SAC, cuyos sistemas HWI presentan alguna falla técnica
de gravedad en uno o varios de sus componentes, sobre todo la falla en el
procesador es de la mas delicadas, ya que es la encargada de gestionar todas
las luces de las zonas automatizadas.

Al estar descontinuada la producciéon de esta linea (HWI) y la no
compatibilidad directa con el sistema sucesor HWQS, los clientes se
encuentran inmersos en un problema, debido a que cuando un sistema
domotico ya se encuentra instalado se convierte en una necesidad basica y
deja de ser un lujo, ya que es la unica forma de poder controlar las luces de
las zonas automatizadas del hogar.

En este escenario, la empresa Trazzo lluminacion SAC se ve en la
responsabilidad con sus clientes de ofrecerles una o varias alternativas de
solucion, una de ellas y la mas recomendable, es migrar su sistema HWI a un
sistema moderno HWQS. Pero, el cliente antiguo que tenga un sistema
descontinuado, tiene el beneficio de que sea cual tome la decision, se le
otorga al cliente un descuento del 20% para su proyecto.

Cuando un cliente cuenta con uno o mas equipos danados en algun sistema
domotico de control de luces, es de vital importancia desarrollar este proyecto
con la mayor celeridad posible, sin comprometer la calidad del servicio, esto
debido a que el no poder controlar las luces de un hogar es un problema en
un servicio de necesidad basica, como también lo es el agua, el internet, etc.
Se pretende reutilizar la mayor cantidad de equipos posibles pertenecientes
al sistema HWI, ya que esto contribuira a una disminucién en el costo del
proyecto, ademas de que indirectamente se reducird en gran medida la

cantidad de desperdicio electrénico, con el fin de conservar el medio ambiente.



3.3

Se
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Organizacion de la Actividad

muestra en la Figura 1, el resumen de la organizacion de la actividad,

usando el método waterfall (cascada).

ETAPAS DE LA
ACTIVIDAD

INICIO

PLANIFICACION

EJECUCION

MONITORIZACION
Y CONTROL

CIERRE

Figura 1: Etapas del proyecto. Fuente: Adaptado de
https://blog.ganttpro.com/es/metodologia-de-cascada/

Inicio: Dedicado a definir el proyecto, realizando el disefio en base a la
recopilacion de informacion del proyecto preexistente, necesaria para la
elaboracion de la propuesta econdmica, tanto a nivel de software como de
hardware, solo se pasa a la siguiente fase si el cliente aprueba la
cotizacion. Esta etapa es una de las mas importantes del proyecto y esta
conformada por 8 procesos.

Planificacion: Esta etapa esta dedicada a elaborar el plan de accion del
proyecto, apoyandose en cronogramas de trabajos, coordinaciones
internas y externas, dejando todo listo para la siguiente etapa. En esta
etapa se coordinan los tiempos de trabajos en obra con el cliente y demas
involucrados, esta conformado por 4 procesos.

Ejecucidn: Esta seccidn es una de las mas delicadas y requiere de mucha
comunicacion por parte de los involucrados, en esta etapa se ve el
cumplimiento de las tareas establecidas, dedicando esfuerzos a la
coordinacion de la ejecucion del proyecto, respetando los lineamientos y

parametros del disefio inicial. Esta conformado por 14 procesos.


https://blog.ganttpro.com/es/metodologia-de-cascada/
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e Monitorizacion y Control: En esta fase se supervisan las tareas
ejecutadas en el cronograma de trabajos, buscando que las tareas se
ejecuten cumpliendo los estandares de servicios de instalacion y
programacion, ademas el resultado debe ser muy similar al disefio inicial
del proyecto. Se realizan supervisiones, pruebas, correcciones y mejoras
sobre la instalacién y la programacion. Esta conformado por 5 procesos.

o Cierre: En esta etapa final se culmina con la demostracion y entrega final
del proyecto al cliente, se realizan algunos cambios o mejoras a solicitud
del mismo. Solo se dara por concluido el proyecto con la conformidad y

aprobacion expresa del cliente. Esta conformado por 2 procesos.

3.4 Metodologia

3.4.1 Bases Teoéricas

En esta seccion, se citara algunos autores, publicaciones y trabajos de
investigacion, que brindaron soporte tedrico en la elaboracion del presente

trabajo.

Romero, Vazquez y de Castro (2005), “Domética e Inmética: Viviendas y
Edificios Inteligentes”, 1ra. edicion, Editorial Alffaomega, México. Este
texto tedrico, presenta una vision practica y moderna (para su época) sobre
todos los conceptos que intervienen en el campo de la domética, orientado
principalmente como uso divulgativo para estudiantes de ingenieria o carreras
técnicas.

El libro comienza haciendo definiciones claras sobre los principales términos
que se usan con bastante recurrencia en la domoética, también se describe los
tipos de edificios que interactian con la tecnologia y las expectativas que se
tienen sobre ellos, también menciona las visiones americanas, japonesas y
europeas sobre edificios inteligentes. Los autores dan una resefia sobre los
componentes basicos que conforman los sistemas domadticos, mencionando

las fases de instalacion, servicios a gestionar, estdndares y sistemas
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domodticos mas comerciales, centrandose en los sistemas X-10, EIB,
Lonworks, Simon VIS y autdmatas programables.

El libro continua dando una mirada a las herramientas de programacion de
software mas comerciales, para luego describir algunos de los edificios

domoticos mas representativos en Espafa y el mundo.

Tobajas (2014), “Instalaciones Dométicas”, 1ra. edicién, Editorial
Ediciones de la U, Colombia. Se trata de un texto tedrico orientado a
estudiantes en formacién profesional y a personas interesadas en adquirir
nuevos conocimientos sobre esta materia en los campos de la domética,
electronica y electricidad.

El autor, describe una visidn global de los campos que abarca la domatica e
inmotica, tratandolos como tecnologias emergentes, da a conocer las diversas
asociaciones y organismos que se especializan en el campo de la domadtica,
ademas menciona todos los dispositivos pertenecientes a la instalacion
domotica, sus aplicaciones y mejoras.

Menciona como son las instalaciones dométicas para diferentes tipos de
protocolos y tecnologias, pasando por las corrientes portadoras, automatas
programables, sistemas de bus de campo y sistemas inalambricos, finalizando

con la prevencion de riesgos laborales en las instalaciones domaticas.

Guzman y Merino (2016), “Domética: Gestion de la energia y gestion
técnica de edificios”, 1a. ediciéon, Editorial Ediciones de la U, Colombia.
Texto tedrico en el cual los autores, tratan de dar un concepto mas moderno
y especifico a algunas definiciones antiguas que se tenian sobre la domética,
aplicaciones y tecnologias.

Los autores no escatiman palabras cuando se trata de dar conceptos
importantes acerca de los sistemas de control, topologias de red, técnicas
aplicadas, técnicas de iluminacion y control de accesos.

Ademas, abarcan conceptos de arquitectura y técnicas bioclimaticas, asi
mismo, se menciona la reglamentacion aplicable en instalaciones domdticas,
finalizando con mencionar sus propias conclusiones sobre lo anterior

mencionado.
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Casay Rodriguez (2015), “Instalaciones domoéticas”, 1a edicion, Editorial
Marcombo, Espania. Libro tedrico y practico, el cual es dirigido a catedraticos
para su ensefianza, flexible a distintos ritmos de aprendizaje.
Este libro es bastante didactico y grafico, que facilita el aprendizaje de
conceptos de domatica y tecnologias de control partiendo de lo simple, dando
conceptos bastante claros y concisos.
Los autores se centran en mostrar a detalle las instalaciones con sistemas
descentralizados, sistemas basados en automatas programables y en
sistemas con corrientes portadoras, para finalmente mencionar las
instalaciones dométicas inalambricas, conceptos, tecnologias, médulos, etc.
Al final de cada capitulo, se cuenta con ejercicios, practicas y test de
evaluacion, que ayudan con el aprendizaje, dando una retroalimentacion de lo
aprendido.
Este autor, busca también contribuir con profesionales que estan en la busca
de certificacion en especialidades formativas relacionadas a la domética e

inmotica.

Goémez (2014), “Sistema de Control de lluminacién con Protocolo de
Control Domoético Estandarizado”, UNAM, México. El desarrollo de la tesis
tuvo como objetivo el diseio y desarrollo de un sistema de control de
iluminacion para el 1er piso de la Torre de Ingenieria de la UNAM, haciendo
uso de un protocolo inmético estandarizado.

De la tesis se pudo concluir lo siguiente:

Se observé una tendencia al incremento en el desarrollo de soluciones
dométicas e inmoticas de parte de la industria, lo que hara que en un futuro
estas soluciones sean mas accesibles a todo el publico. Es de gran
importancia que al realizar un disefio domaético o inmético también se enfatice
en la inclusion de personas con capacidades diferentes ya que podran
brindarle una mayor calidad de vida.

Se hizo uso del alumbrado general por secciones logrando reducir en gran
cantidad la cantidad de luminarias. Se avizora el crecimiento del uso de
iluminaciéon LED para oficinas, lo cual fue correcto ya que en ese entonces
esa tecnologia solo se encontraba implementada en los rubros residenciales

y hoteleros.



15
El sistema estd disenado para realizar futuras reprogramaciones como
cambios de escenas o futuras ampliaciones a los siguientes pisos de la Torre
de Ingenieria, y posteriormente el Instituto de Ingenieria, esto sin la necesidad
de realizar mayores modificaciones en las instalaciones eléctricas que se
tenian en ese entonces.
El proceso de disefio es una de las partes mas importantes, ya que determina
los dispositivos a usar, por consecuencia esto se ve reflejado en el costo final
del proyecto. Finalmente, los sistemas dométicos tienen un impacto directo en
el ahorro energético y el impacto medioambiental, generando un retorno de

inversion a mediano plazo.

3.4.2 Marco Conceptual

En este acapite se describiran los conceptos fundamentales necesarios para

el buen entendimiento del presente trabajo.

3.4.2.1 Domédética. E| CEDOM (2011, p.5) Asociacién Espanola de
Domodtica en Inmética, define la domdética como: “El conjunto de tecnologias
aplicadas al control y la automatizacion inteligente de la vivienda, que permite
una gestion eficiente del uso de la energia, ademas de aportar seguridad,

confort y comunicacion entre el usuario y el sistema.”

CONFORT

Figura 2: Campos de la domatica. Fuente: Instalaciones dométicas. CEDOM
(2008).
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3.4.2.2 Sistemas Dométicos. Guzman y Merino (2016, p.24), en su
libro consiguen describir sistema domaético con una definicidon un poco mas
moderna: “Un sistema domotico es aquel que permite integrar y controlar
diferentes sistemas, automatizados o no, cada uno de ellos de manera

independiente, desde una unica ubicacion y con una simple actuacion.”.

3.4.2.3 Sistemas de Control. Tobajas (2014, p.19), en su libro

instalaciones domaticas, define los sistemas de control como: “Los sistemas

de control son aquellos sistemas capaces de recoger informacion proveniente
de unas entradas “sensores”, procesarla y emitir estas 6rdenes o comandos

a las salidas “actuadores”, con la finalidad de conseguir la automatizacion

implementada o disefada por el usuario de la vivienda. Han sido disefiados

con el unico objetivo de poder facilitar al usuario de la vivienda las labores de
interactuar y a la vez gestionar todas las funciones en la automatizacion de la
vivienda.”.

Estos sistemas de control o también denominados arquitecturas de control, se

clasifican en: sistemas centralizados, descentralizados y distribuidos.

e Sistemas centralizados: En este tipo de sistemas domoéticos todos los
dispositivos periféricos (sensores, actuadores, interfaces por contacto,
etc.) se encuentran conectados a la unidad de procesamiento principal
(procesador) ubicada en un unico lugar generalmente llamado central de
control domético. Estos sistemas se suelen elegir para obras nuevas con
zonas de automatizacion no muy grandes, en la Figura 3 se muestra su

estructura tipica.

Sistemas domoticos centralizados

Figura 3: Estructura del sistema centralizado. Fuente:
https://www.hogarsense.es/domotica/sistemas-domoticos.



https://www.hogarsense.es/domotica/sistemas-domoticos
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Sistemas descentralizados: Opuesto a los sistemas centralizados, los
sistemas descentralizados cuentan con al menos dos o mas unidades de
control ubicadas en diferentes ambientes de la vivienda, las cuales se
comunican entre si, usualmente solo con el bus de datos. Como
consecuencia, se economiza mucho en cableado eléctrico, esto facilita el
no tener que llevar cada sensor o actuador a una unica central de control.
Estos sistemas se suelen elegir a menudo para proyectos de grandes

dimensiones con automatizacion en multiples niveles.

Sistemas dométicos descentralizados

Figura 4: Estructura del sistema descentralizado. Fuente:
https://www.hogarsense.es/domotica/sistemas-domoticos.

Sistemas de control distribuido: Este tipo de sistemas se caracterizan
por conectar todos sus dispositivos mediante un unico bus de datos
(usualmente de manera inaldmbrica). Este sistema requiere que cada
dispositivo periférico posea un pequeno controlador embebido, quiere
decir que cada dispositivo debe ser lo suficientemente inteligente e
independiente, eliminando el concepto de central de control. Este tipo de
sistemas se suelen usar en obras antiguas (remodelaciones) o en obras
pequefas, esta configuracion suele ser un poco mas econémica que los

dos anteriores.


https://www.hogarsense.es/domotica/sistemas-domoticos
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Sistemas dométicos distribuidos

Figura 5: Estructura del sistema distribuido. Fuente:
https://www.hogarsense.es/domotica/sistemas-domoticos

¢ Sistemas de control hibrido: Este sistema también llamado mixto, une
los conceptos de los sistemas centralizados y distribuidos, derivando en
un sistema complejo con bastante capacidad de escalabilidad. Este
sistema busca aprovechar las ventajas de los sistemas antes mencionados
y se suelen usar en obras con una arquitectura muy complicada o muy
extensa que imposibilite elegir solo uno de los sistemas anteriores,

haciendo del sistema de control hibrido un sistema bastante versatil.

Figura 6: Estructura del sistema hibrido o mixto. Fuente:
https://www.hogarsense.es/domotica/sistemas-domoticos.

3.4.2.4 Topologia de Red. Casa y Rodriguez (2015, p.8) en su libro
Instalaciones Domoéticas define a las topologias de red como: “La forma de
interconectar todos los elementos o equipos (controladores, pulsadores,

sensores, etc.)alared.”.


https://www.hogarsense.es/domotica/sistemas-domoticos
https://www.hogarsense.es/domotica/sistemas-domoticos
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Figura 7: Topologias de red. Fuente:
https://ikastaroak.birt.eus/edu/argitalpen/backupa/20200331/1920k/es/IEA/ID
O/IDO01/es IEA IDO01 Contenidos/website 5 tipo de arquitectura o tipo

loga.html.

Como se muestra en la Figura 7, las topologias de red varian entre ellas por
la forma en la cual los dispositivos del sistema de control se conectaran entre
si, por ejemplo, en la topologia tipo bus, una unica linea de bus de datos
comunicara de forma simultanea a todos los dispositivos del sistema de
control (sensores, actuadores, interfaces, etc.); en la topologia en estrella,
todos los dispositivos domoticos se conectaran en un solo nodo al dispositivo
principal (procesador) y en la topologia tipo anillo, se conectaran todos los

dispositivos en serie llegandose a conectar el primer dispositivo con el ultimo.

Nota. La topologia de red a usar en un sistema domotico lo define la
especificacion técnica de cada tipo de sistema de control que se fuera a usar
(centralizado, descentralizado, distribuido, hibrido) que, a su vez, éste se va a
determinar por el tipo de obra que se desea automatizar (obras nuevas o
remodelaciones, proyectos sencillos o de alta complejidad, sistemas

econdmicos o sofisticados, etc.).


https://ikastaroak.birt.eus/edu/argitalpen/backupa/20200331/1920k/es/IEA/IDO/IDO01/es_IEA_IDO01_Contenidos/website_5_tipo_de_arquitectura_o_tipologa.html
https://ikastaroak.birt.eus/edu/argitalpen/backupa/20200331/1920k/es/IEA/IDO/IDO01/es_IEA_IDO01_Contenidos/website_5_tipo_de_arquitectura_o_tipologa.html
https://ikastaroak.birt.eus/edu/argitalpen/backupa/20200331/1920k/es/IEA/IDO/IDO01/es_IEA_IDO01_Contenidos/website_5_tipo_de_arquitectura_o_tipologa.html

20
3.4.2.5 Medios de Transmision de Datos. Romero, Vazquez y de
Castro (2005, p.25), los autores definen el medio de transmision como: “El
soporte fisico que utilizan los diferentes elementos para intercambiar
informacion unos con otros (par trenzado, linea de potencia o red eléctrica,
radio, infrarrojos, etc.)”

El universo de medios de transmision se puede dividir en dos, para su mejor

compresion: medios alambrados y medios inalambricos. Entre los medios

alambrados se tiene:

e Corrientes portadoras: Son aquellas que hacen uso del sistema de
distribucion de energia eléctrica doméstica, para el caso de las
remodelaciones implica un coste cero de instalacion, ya que toda la
informacion viaja a través de la onda del par de cables eléctrico de la
vivienda. Su mayor desventaja es la poca fiabilidad y una lenta

comunicacion de datos.

120 KHz

50 Hz

3.333 ms .
6.667 ms .

10 ms

p—

Figura 8: Onda del sistema de corrientes portadoras. Fuente: Redolfi (2013).

e Soportes metalicos: Este medio se caracteriza por hacer uso
generalmente del cobre u otro metal que sea buen conductor de
electricidad para poder transmitir las comunicaciones de una manera mas
rapida y fiable que las corrientes portadoras, en este medio existen los del
tipo par metalico, que puede ser trenzado y/o apantallado, y los del tipo
coaxial, que no es mas que un alambre metalico usado como nucleo y una
malla metalica trenzada, separados entre si por una capa gruesa de

material aislante eléctrico.
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Figura 9: Cables de pares trenzados. Fuente: Redolfi (2013).

Figura 10: Cable coaxial. Fuente: Redolfi (2013).

e Fibra éptica: Este medio de transmisién consta enviar rayos de luz
infrarroja o laser a través de un minusculo filamento de cristal que sirve de
nucleo, recubierto por el mismo material que hace de revestimiento. Este
medio es altamente fiable, eficiente y veloz, teniendo como mayor
desventaja el alto costo de instalacion, mantenimiento y su naturaleza

fragil.

Figura 11: Cables dle fibra optica. Fuente: Redolfi (2013).
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Entre los medios de comunicacién inaldmbricos se tienen los siguientes:

Infrarrojo (IR): Esta tecnologia consta de un diodo emisor de luces
infrarrojas como fuente de informacién, capaz de enviar senales
moduladas a un fotodiodo receptor sensible a sefiales infrarrojas, capaz
de extraer informacién de la sefial percibida. Su principal ventaja es su
coste bastante econdémico, teniendo como desventaja las distancias
largas, o que siempre debe de mantenerse una linea de vision directa entre

el emisor y receptor.

Figura 12: Diodos emisor y receptor infrarrojos. Fuente:
https://uelectronics.com/producto/leds-infrarrojos-par-de-led-infrarrojos-

receptor-transmisory/.

Radiofrecuencia (RF): Este medio de comunicacion se basa en la
transmision de informacion a través de ondas de radio que se produce por
generar corriente oscilante en un material conductor llamado antena,
cuando una antena receptora percibe este tipo de sefiales de radio, las
amplifica y decodifica para poder recibir la informaciéon con éxito. Dentro
de sus principales ventajas estan sus costos relativamente econémicos, su
facil escalabilidad, su bajo consumo energético y su omnidireccionalidad,
en contraposicion a esto se tiene que una de sus principales desventajas
es su susceptibilidad a perturbaciones electromagnéticas puesto que la
mayoria de equipos electrodomésticos o industriales emiten diferentes

tipos de sefiales electromagnéticas.


https://uelectronics.com/producto/leds-infrarrojos-par-de-led-infrarrojos-receptor-transmisor/
https://uelectronics.com/producto/leds-infrarrojos-par-de-led-infrarrojos-receptor-transmisor/
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Figura 13: Aplicacion de sistema de comunicacién por radiofrecuencia en
almacenes. Fuente: https://www.cpelectronics.co.uk/energy-saving-
products/oem-lighting-controls/casambi-enabled-wireless-presence-
detectors/.

Nota. Lutron tiene patentada la tecnologia RF llamada “Clear Connect”, la cual
hace uso de una banda de frecuencia silenciosa, libre de interferencias, que
hace que la comunicacion entre los dispositivos de su sistema sea lo mas
confiable y segura, manteniendo una respuesta veloz, simultanea y libre de

interferencias.

3.4.2.6 Protocolo de Comunicacion. Redolfi (2013, p.37), Luciano
Redolfi elaboré esta definicion: “Un protocolo no es otra cosa que el lenguaje
en el que se comunican los diversos dispositivos. En el protocolo se define la
forma, tamano y contenido del mensaje para que los dispositivos puedan
entenderse. Si el protocolo no esta definido, o es distinto en cada dispositivo,
no podran comunicarse.”
Los autores mas reconocidos de publicaciones relacionadas a la domética,
mencionan que existe dos diferentes tipos de protocolos de comunicacion en
el mundo de la domdtica:
¢ Protocolos estandar: Estos protocolos son publicos y abiertos a los
fabricantes, centros de investigacién o aficionados particulares, esto
facilita a que varias marcas puedan usar el mismo lenguaje y se puedan
comunicar entre si por mas que pertenezcan a diferentes fabricantes.

Usualmente estos protocolos son respaldados por alguna organizacion


https://www.cpelectronics.co.uk/energy-saving-products/oem-lighting-controls/casambi-enabled-wireless-presence-detectors/
https://www.cpelectronics.co.uk/energy-saving-products/oem-lighting-controls/casambi-enabled-wireless-presence-detectors/
https://www.cpelectronics.co.uk/energy-saving-products/oem-lighting-controls/casambi-enabled-wireless-presence-detectors/
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domotica, algunos de estos protocolos abiertos solo se pueden usar bajo
licencia. Los protocolos estandar mas conocidos son: X-10 (Sistema
basado en corrientes portadoras), EHS (European Home System), EIB
(European Installation Bus), Lonworks, KNX, BACnet (Building Automation
and Control Networks), etc.

e Protocolos propietarios: Estos protocolos son desarrollados por los
propios fabricantes, con la finalidad de que sus dispositivos solo se
comuniquen entre si. Entre estos los mas conocidos son: Simon VIS,

Simon Vox, Plus Control, Domaike, DomoScope, Vantage, Lutron, etc.

3.4.2.7 HomeWorks Illlumination (HWI). El sistema de control de luces
HomeWorks Illumination, es un sistema habitualmente usado como sistema
de control centralizado con topologia del tipo bus, ademas utiliza pares
trenzados y RF como medios de comunicacion. Este sistema cuenta con
variedad de botoneras, sensores, interfaces por contacto, interruptores y
modulos de potencia que solo pueden comunicarse dentro del entorno HWI,
en adicién, fue el primer sistema de la marca en incorporar un puerto de
comunicacién Ethernet, que permitia la integracién a otros sistemas de
automatizacion.

HomeWorks lllumination es el tercer integrante de la familia HomeWorks
siendo lanzado por Lutron oficialmente el afio 2002, cuyos antecesores fueron
HomeWorks (1992) y HomeWorks Interactive (1998).

3.4.2.8 HomeWorks QS (HWQS). Este sistema de control es el sucesor
del HomeWorks lllumination, lanzado en el afio 2010, es un sistema mas
versatil, que puede ser usado en diferentes arquitecturas de control
centralizada, descentralizada o en una mezcla de ambas, mantiene la
tipologia de red como tipo bus, también al igual que su antecesor, utiliza pares
trenzados y RF como medios de comunicacion.

HomeWorks QS, afnade la funcidon mas esperada por usuarios anteriores, que
es la posibilidad de controlar su sistema desde cualquier parte, anteriormente
esto era posible solo conectado a la misma red Wifi, ademas, anade a su
sistema la tecnologia patentada “Clear Connect’, que permite una

comunicaciéon inalambrica altamente confiable y eficaz, manteniendo una
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comunicacién casi perfecta entre sus dispositivos de radiofrecuencia.
Este nuevo sistema cuenta con termostatos propios para el control de
temperatura de sistemas de aire acondicionado, ademas lanza nuevas
botoneras mas elegantes, sofisticada y minimalistas en concordancia con las
nuevas tendencias arquitectonicas, ademas lanza un nuevo software de
programacion, mucho mas amigable al igual que su nueva app.

Estas y mas bondades del sistema HWQS se pueden apreciar en el Anexo 1.

3.4.3 Dispositivos del Sistema

A continuacion, se mencionan todos los dispositivos que van a interactuar en
el desarrollo de este trabajo de suficiencia profesional, primero se dara una
pequefia definicibn de cada dispositivo domético y luego se mencionara el
modelo del dispositivo que se usa para el sistema HWI y cual es su par en el
sistema HWQS. La mayoria de los dispositivos expuestos se encuentran en

el Anexo 9.

3.4.3.1 Software de Control. El software es el entorno virtual por el cual
se puede programar y configurar todos los dispositivos domdéticos compatibles
y programables de un sistema. Existe una gran cantidad de softwares de
control en el mundo, cada cual elige su sistema operativo y lenguaje de
programacion en base a los requerimientos técnicos y las tecnologias

disponibles en ese momento.

3.4.3.2 Procesador. También llamado controlador, es el cerebro del
sistema lo que lo convierte en el dispositivo mas importante. Contiene en su
programacioén informacion de cada uno de los componentes del sistema,
brinda control y comunicacion de forma simultanea a todos los dispositivos
que se encuentren conectados a él. En un solo sistema se pueden llegar a
usar dos o mas procesadores, dependiendo de la magnitud del proyecto, pero

usualmente se llega a usar solo un procesador por sistema.
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Figura 14: Procesador HWI 4 Series — Lutron. Fuente: Ficha técnica Lutron
Procesador 4 Series, Anexo 9.1.

En el Anexo 2 se puede observar la arquitectura o topologia de un sistema
tradicional HWI, por su parte en el Anexo 3, se puede observar la arquitectura
del sistema HWQS.

LUTRON.
Coopersburg, PA 18036 USA
800.523.9466
+1.610.282.3800
wwwlutron.com

PELY (Class 2: USA)

1 2
FEEN °
12345

Figura 15: Procesador HWQS-2 Links — Lutron. Fuente: Ficha técnica Lutron
HQP6-2, Anexo 9.2.

3.4.3.3 Fuente de Alimentacién. La fuente de alimentacién eléctrica,
se encarga de energizar todos los dispositivos que se encuentren conectados
a él. Estas fuentes de alimentacion disminuyen el voltaje de entrada de 220V
AC a 12V o 24V AC o DC segun sea la aplicacion, existe una fuente de

alimentacion diferente para cada tipo de salida en voltaje, corriente o potencia.
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Las fuentes suelen alimentar los procesadores, botoneras, sensores,

interfaces por contacto, relays, etc.

Figura 16: Fuente de alimentacién T120-15DC-9-BL para procesador HWI —
Lutron. Fuente: Ficha técnica Lutron Procesador HWI - 4 Series, Anexo 9.1.
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Figura 17: Fuente de alimentacién auxiliar HWI-PS-230 — HWI. Fuente:
https://trazzostore.com/trazzosmart/wp-content/uploads/2020/10/FICHA-

54.pdf.
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Figura 18: Fuente de alimentacion eléctrica QSPS-DH-1-75 — HWQS.
Fuente: https://assets.lutron.com/a/documents/369886 SPA.pdf.



https://trazzostore.com/trazzosmart/wp-content/uploads/2020/10/FICHA-54.pdf
https://trazzostore.com/trazzosmart/wp-content/uploads/2020/10/FICHA-54.pdf
https://assets.lutron.com/a/documents/369886_SPA.pdf
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3.4.3.4 Médulos de Potencia. Estos dispositivos modulares son un tipo
de actuadores que se encargan de suministrar energia a las cargas eléctricas
ya sea para el encendido, apagado o para regular la intensidad de las luces
(dimado). Existe un tipo de modulo de potencia para cada tipo de tecnologia
de dimado, los cuales se mencionan a continuacion:

e Mddulo de potencia WPM con caja de montaje, permite el control de 6

zonas, para el dimado de cargas de corte de fase y ON/OFF.

Caja de montaje (EL models
Lutron 241-400
puede wtilizarse).

Placa frontal

Figura 19: Modulo de potencia WPM — HWI. Fuente: HomeWorks®, Guia de
Consulta Técnica - Edicion Internacional (220-240V), Lutron Electronics Co.
Inc. (2004).

Caja de empotrar

Tornillos de montaje

Modulo de alimentacion
eléctrica para caja de
\ empotrar
Placa

Figura 20: Médulo de potencia WPM — HWQS. Fuente: Ficha técnica WPM
Lutron LQRJ-WPM-6D-240, Anexo 9.3.
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e Moddulo de potencia adaptable, permite el control y dimado de 4 zonas,
controla carga dimadas por corte de fase, LED dimable y ON/OFF.

Figura 21: Médulo de potencia adaptable LQSE-4A-D — HWQS. Fuente:
https://assets.lutron.com/a/documents/369583c SPA.pdf.

e Elmddulo LQSE-2DAL-D, se utiliza para el dimado de luces con tecnologia
DALI, soporta hasta 128 direcciones DALI en una agrupacion de hasta 32

Zonas.

Figura 22: Md6dulo de potencia DALI LQSE-2DAL-D — HWQS. Fuente:
https://assets.lutron.com/a/documents/369650a SPA.pdf.

e El médulo LQSE-4T, se utiliza para regular hasta 4 zonas con tecnologia
de dimado 0-10V/1-10V/ON-OFF.

reEZL I %%\ %% %% %%

s Ot yrron, G- o

+——HiTemp  0-10 V Power Module “':zn opt

—(-Progam  LOSE4T10-D FTY

2 230V~ 50/60 Hz 50 mA W | om
WIWWLLTON.COm

Figura 23: Mo6dulo de pot;cia LQSE-4T10-D - HWQS. Fuente:
https://assets.lutron.com/a/documents/369-610 SPA.pdf.



https://assets.lutron.com/a/documents/369583c_SPA.pdf
https://assets.lutron.com/a/documents/369650a_SPA.pdf
https://assets.lutron.com/a/documents/369-610_SPA.pdf
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3.4.3.5 Interfaz de Potencia. Este dispositivo, eleva la potencia
eléctrica de una zona de salida de un actuador, con la finalidad de poder
conectar a su salida una carga de mayor potencia que la limitada por la
capacidad (en watts) del propio actuador. Este interfaz no es compatible con
maddulos DALI o 0-10V.

Placa frontal

Figura 24: Interfaz de potencia Lutron GRAFIK Eye Power Booster (PB) —
Lutron. Fuente: https://assets.lutron.com/a/documents/030739a.pdf.

3.4.3.6 Botonera. También llamado teclado, es el dispositivo del
sistema de control que usualmente el cliente tiene mas contacto directo. Sirve
para el control y monitoreo de luces, escenarios, cortinas, etc. y se encuentra

en casi todas las zonas de automatizacion.

J

Figura 25: Botonera SeeTouch HWI. Fuente: HomeWorks®, Guia de
Consulta Técnica - Edicidn Internacional (220-240V), Lutron Electronics Co.
Inc. (2004).


https://assets.lutron.com/a/documents/030739a.pdf
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3.4.3.7 Pulsadores. Los pulsadores son dispositivos que se usan para
enviar informacion al sistema cerrando el contacto normalmente abierto que
tienen en su interior. Este dispositivo sirve para realizar encendidos o
apagados sencillos en ambientes secundarios donde no se requiera de una

botonera completa, como lavanderia, dormitorios de servicio, etc.

Figura 26: Pulsador de un unico médulo MWD 130237505 — Schneider.
Fuente: https://sein.com.pe/pub/media/fichas/075203002.pdf.

3.4.3.8 Sensores. Los también llamados transductores, son
dispositivos electrénicos que captan sefales o estimulos fisicos, quimicos,
bioldgicos, etc. y los convierte, por lo general, a sefales eléctricas. A
continuacion, se muestran los sensores segun su tipo: Pared (Figura 27),
techo (Figura 28), magnético de puerta balin (Figura 29) y magnético de puerta

pesada (Figura 30).

LB
L3

Figura 27: Sensor de pared LOS-WIR — Lutron. Fuente:
https://assets.lutron.com/a/documents/369680.pdf.

=



https://sein.com.pe/pub/media/fichas/075203002.pdf
https://assets.lutron.com/a/documents/369680.pdf
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Figura 28: Sensor de techo LOS-CIR — Lutron. Fuente:
https://assets.lutron.com/a/documents/369655.pdf.

Figura 29: Sensor magnético de puerta (tipo balin) SP-140. Fuente:
https://www.unitedsecurity.com/copy-of-best-price-contacts.

Figura 30: Sensor magnético pesado OHD-3000. Fuente:
https://www.unitedsecurity.com/copy-of-best-price-contacts.

3.4.3.9 Interfaz de Entradas/Salidas por Contacto. Estas interfaces
de control permiten la integracion de dispositivos de terceros con el sistema
Lutron. Existen los del tipo interfaces de entrada por contacto, que admiten
conectarse a las salidas de dispositivos como: sensores, pulsadores, sistemas
de seguridad, etc. y por otra parte estan las interfaces de salida por contacto,
que permiten la conexion a las entradas de dispositivos como: cargas
eléctricas ON/OFF, cortinas/toldos motorizados, sistemas de regadio, sistema

de bombeo de piscinas, aire acondicionado, estufas, etc.


https://assets.lutron.com/a/documents/369655.pdf
https://www.unitedsecurity.com/copy-of-best-price-contacts
https://www.unitedsecurity.com/copy-of-best-price-contacts
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Figura 31: Interfaz de 8 entradas por contacto HWI-CCI-8 — HWI. Fuente:
HomeWorks®, Guia de Consulta Técnica - Edicion Internacional (220-240V),
Lutron Electronics Co. Inc. (2004).
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Figura 32: Interfaz de 8 salidas por contacto HWI-CCO-8 - HWI. Fuente:
HomeWorks®, Guia de Consulta Técnica - Edicion Internacional (220-240V),
Lutron Electronics Co. Inc. (2004).
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3.4.3.10 Traductor de Enlaces. Este interfaz es necesario cuando se
requiere utilizar dispositivos de sistemas diferentes o incompatibles (por
defecto). En el caso de Lutron, por mas que el HWI y HWQS son del mismo
fabricante, utiliza protocolos de comunicacion distintos, el Link Translator

facilita la integracion de dispositivos HWI en sistemas HWQS

@

QLEe0O

(ol

Figura 33: Interfaz traductor de enlaces HQ-HWI-LX — Lutron. Fuente:
https://assets.lutron.com/a/documents/369862 SPA.pdf.

3.4.3.11 Bus de Datos. El cable bus de datos es el medio de transmision
alambrado metalico por el cual se envia y recibe toda la informacion del

sistema, por lo general es un par de pares metalicos, el primero sirve para


https://assets.lutron.com/a/documents/369862_SPA.pdf
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alimentar eléctricamente a los dispositivos electronicos periféricos y el
segundo par es apantallado y lleva consigo informacién constantemente para

que todos los equipos del sistema estén comunicados entre si.

~ — 18 AWG (0.75 mm?)

__,- 022 AWG (0.25 mm2)

X
=

Figura 34: Cable Bus de datos GRX-CBL-346S — Lutron. Fuente:
https://assets.lutron.com/a/documents/cables nonplenum.pdf.

3.4.3.12 Connect Bridge. Dispositivo electronico de Lutron que crea un
enlace de comunicacion entre el sistema HomeWorks QS y la nube de Lutron,
posibilitando el control y monitoreo del sistema HWQS desde cualquier parte
del mundo, solo haciendo uso de una conexion a internet, inclusive se puede
tener accesos directos en la mufieca, a través del smartwatch de preferencia
del cliente. Ademas, permite la integracion con asistentes de voz como

Amazon Alexa, Apple HomeKit, o servicios de musica como SONOS.

Figura 35: Connect Bridge — Lutron. Fuente: Adaptacion
https://www.lutron.com/en-
US/Products/Pages/\WholeHomeSystems/RadioRA2/Integration.aspx.



https://assets.lutron.com/a/documents/cables_nonplenum.pdf
https://www.lutron.com/en-US/Products/Pages/WholeHomeSystems/RadioRA2/Integration.aspx
https://www.lutron.com/en-US/Products/Pages/WholeHomeSystems/RadioRA2/Integration.aspx
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3.4.4 Glosario de Términos

o Alexa. Asistente de voz desarrollado por Amazon.

e Android. Sistema operativo desarrollado por Google.

e Apple HomeKit. Plataforma de Apple para el control de dispositivos
domodticos.

e Carga eléctrica. En electricidad una carga es todo elemento que ofrece
resistencia al paso de la corriente, ya sean luces, motores, etc.

e Contacto Seco. Se denomina contacto seco a los terminales que no tienen
una diferencia de potencial entre si. Existen los contactos secos de
entrada, que usualmente se usa para conectar sensores o pulsadores. En
contraposicion existen también los contactos secos de salida, que se usan
para el manejo de cargas eléctricas: relays, motores, sirenas, etc.

e Corriente. Es el fendbmeno causado por el paso de iones o electrones por
un material conductor. Se expresa en Amperios y existen dos tipos:
Corriente alterna (AC) y corriente continua (DC).

e Dimmer. Dispositivo que sirve para regular la intensidad de luz de un foco.

o Dispositivos periféricos. Son los dispositivos electronicos externos a la
central de control, que permiten comunicar a las personas u objetos con el
sistema, por ejemplo, botoneras, sensores, pulsadores, etc.

e Inmética. Son los conceptos de la domoética aplicados a edificios o
industrias, tales como: hoteles, oficinas, edificios corporativos, centros
comerciales, hospitales, etc. Buscando cumplir los principios de: confort,
seguridad, comunicaciones, ahorro y gestion energética.

e iOS. Sistema operativo para celulares de la marca Apple.

e Golpe eléctrico. Para la aplicacion domética, es el grupo de luminarias o
carga eléctrica, que pertenece al mismo circuito eléctrico o zona de control.

e Link. Enlace de equipos conectados en un mismo cableado de datos.

e Panel Eléctrico. Es la caja o gabinete que alberga los equipos eléctricos
o electronicos del sistema, estos gabinetes permiten adosarse o
empotrarse.

e Potencia Eléctrica. Es la cantidad de energia emitida o absorbida por un
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elemento eléctrico en una porcion de tiempo, cuya magnitud fisica se
expresa en Watts.

e Relays o relé. Componente electromagnético, que funciona como
interruptor para el encendido o apagado de diferentes tipos de cargas
eléctricas.

e SONOS. Compaifiia desarrolladora de equipos y sistemas de audio.

e Tecnologia de dimado. Existen diferentes tipos de tecnologias que
facilitan el dimado de un foco, entre los cuales estan: corte de fase
(Leading Edge y Trailing Edge), dimado de bajo voltaje, modulacion por
ancho de pulso y dimado por reduccion de corriente constante.

e Upgrade. Proviene del inglés y significa: Actualizacion, mejora o
transformar en una versién mejorada.

e Voltaje. También conocido como tension eléctrica o diferencia de
potencial. Es la magnitud fisica (expresada en Voltios) que denota la

diferencia de potencial eléctrica entre dos puntos.

3.5 Procedimiento

3.5.1 Inicio

3.5.1.1 Requerimiento de Migracion de HWI a HWQS. Todo
requerimiento de disefio y cotizacion de la migracién de un sistema HWI a
HWQS llega al area de Disefio CAV (Control de Audio y Video) por dos
motivos:

El primero, llega por parte del area de postventa con un informe escrito en el
cual detallan que uno o mas equipos del sistema HWI de un cliente ha dejado
de funcionar y no tiene solucién definitiva, es por ello que es necesario migrar
al sistema HWQS ya que, como se menciond anteriormente, Lutron ha
declarado obsoleto el sistema HomeWorks lllumination en el afio 2015, a partir
de ese momento Lutron descontinua la produccién de procesadores, paneles
o0 modulos o cualquier dispositivo perteneciente a la linea HWI.

El segundo motivo, se da a solicitud del cliente, quien busca realizar un
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upgrade a su sistema, por todas las bondades que ofrece pasar del sistema
HWI al sistema HWQS, como la posibilidad de controlar su sistema desde
fuera de su casa, anadir el control de Aires Acondicionados a su sistema
Lutron, o por otras ventajas mas que se detallan en el cuadro comparativo en
el Anexo 1.

En este trabajo de suficiencia profesional se mostrara el caso de un cliente
quien solicitd realizar la migracién de su sistema HWI porque algunos de sus
equipos dejaron de funcionar con el paso del tiempo y ademas aprovech6 para
realizar algunas mejoras en su sistema, este requerimiento llega al area de
Disefio CAV el 21/01/2020, por parte del cliente quien busca realizar un

upgrade a su sistema. El resto de pasos son los mismos para ambos casos.

3.5.1.2 Levantamiento de Informacion (Software). En este paso se
extrae la programacion actual del procesador, para esto se hara el uso del
software HomeWorks lllumination Version 1.65, para su realizacion sera
necesario que el programador de postventa se conecte al procesador del
sistema HWI a través de un cable de red ethernet.

A continuacion, se mostrara la forma en como se extrae la programacion

directamente del procesador del sistema HomeWorks lllumination:

1. Ejecutar el software HWI v. 1.65 como administrador

@ Homeworks llumination [] - X

Figura 36: Pagina principal software HOMEWORKS illumination Version
1.65. Fuente: Extraido del software HWI v. 1.65.
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2. En la pestana ‘File’, se debera de abrir un archivo lllumination
cualquiera, de preferencia, una version antigua del software del
proyecto a extraer, en este caso, una version antigua del proyecto
HWI del cliente Marsano. Esto permitira acceder a mas funciones,
entre ellas el "Terminal’, herramienta que sirve para la extraccion de
la programacion que esta corriendo el procesador.

%" Homeworks lllumination []

Eile View Tools Reports Help

1. Ch\Program Files (x86)\Lutronilllumination’\Projects'Bayly-Marsano 3-2 08-12-2012.HDF
2. ChUsers\ LENOVO\Downloads\MARSANO CONROY VERONICA 24-06-19.HDF

Exit

Figura 37: Pestafa “File”. Fuente: Extraido del software HWI v. 1.65.

3. Una vez abierto el software, ya se puede usar la etiqueta ‘Terminal’
la cual permitira establecer comunicacion al procesador, a su vez la
computadora debera de estar conectada mediante cable de red
Ethernet de la computadora al procesador. Una vez que cargue toda
la informacion del “Terminal”, debera de aparecer el mensaje de
conectado (al procesador).

+" Homeworks lllumination [Bayly-Marsano 3-2 08-12-2012.HDF*] - [Programming]
File View Tools Reports Help

DFER- @2 BEE 5~ € E P
Program: Control Station @'I'lmeli:lnck TEFmiﬂﬂ'liaIizatil:un Define: g

Figura 38: Pestana “Terminal”’. Fuente: Extraido del software HWI v. 1.65.
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4. Una vez abierta la ventana de ‘Terminal’, se hace click en el icono de

la flecha hacia abajo, que es la que permite realizar la extraccion del
proyecto.

=
Eile View Terminal Log Communications

mePRavEEE [=OR 880 LEF aze

Connection Ty,—IEXtra ct Project] Teminal Log:
|TCPAP: Disconnected from 192.168.0.45 Port 23 [13/12/2022 11:40:03)

|Logging
Time Clock Commands Tirne: | Send/Receive Shings
Wacation Mode Commands
Security Mode Commands
Systemn Commands
Monitaring Commands g
T P Trying to connect to 192.168.0.45 Port 23
K.eypad Commands
Dirmer Commands Teying to conmect, attempt #2
RF/QED Device Commands (TIT11
Ethemet Commands
GED Commands

Cornand Sting:

ﬂ Send

d

Close

Figura 39: Extraccion del proyecto. Fuente: Extraido del software HWI v.
1.65.

5. Una vez termine de descargar toda la informacion del proyecto en el
procesador actualmente conectado, ya se puede guardar el archivo
en la carpeta deseada. El archivo tiene una extension ‘. HDF’.

#® Save Project
L) v 4 l Descargas Proyecto Marsano

Organizar « Nueva carpeta

MNombre Fecha de modificacion

Mingun elemento coincide con el criterio de blsqueda.
Descargas
B Documentos

I Esc

B Imagenes
Mdsi

Marsano 5-2 08-12-2012

Works Data File (~HDF)

 Ocultar carpetas Guardar

Figura 40: Guardar proyecto HWI. Fuente: Extraido del softwareHWI V.
1.65.




40

En caso de que no se pueda extraer la programacion del sistema HWI, ya sea
por fallas técnicas del propio procesador, Trazzo lluminacion SAC cuenta con
una extensa base de datos en sus servidores, donde almacena toda la
informacion relevante de todos sus clientes como lo son: planos eléctricos,
programaciéon (en todas sus versiones), cuadro de cargas, cuadro de

direccionamiento de sensores, etc.

Tabla 1: Lista de equipos domaticos del sistema HWI.

Dispositivo Descripcion Cantidad
H4P5-CE Procesador HWI — 4 Series 1
HWI-LV24-CE | Panel de control 1
HWI-WPM-6D | Moédulo WPM 15
HWI-CCO-8 Interfaz de salida por contacto 2
HWI-CCI-8 Interfaz de entrada por contacto 2
ST-7B- Botonera SeeTouch — 7 botones 14
ST-4S-| Botonera SeeTouch — 4 botones 2

Como se muestra en la Tabla 1, gracias al software se podra enlistar la
cantidad y tipos de equipos del proyecto en total (paneles, botoneras, médulos
de control, interfaz de entrada/salida por contacto, etc.)

A su vez, se contabilizaron mediante software, 29 ambientes que contienen
automatizacioén, esta misma cantidad de ambientes deben verse reflejados en

la migracion al sistema HWQS.

3.5.1.3 Validacion de Informacion (Hardware). En el siguiente paso,
se corrobora que la cantidad y tipos de equipos que se encuentran instalados
en obra coinciden con los que se encuentran en el software. Ademas de ello
se comprobara el estado real de cada equipo, validando asi la cantidad
definitiva de equipos que se reutilizaran en el proceso de migracion, con esta

informacion se podra saber cuales son los nuevos equipos a cotizar.
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En la inspeccion técnica se pudo diagnosticar que se encuentran dafados 5
WPM'’s, y se tiene que cotizar un reemplazo en la linea HWQS que cumplan
con la misma funcion.
Los dispositivos que se diagnosticaron como defectuosos son los moédulos
WPM’s #4, # 5, #7, #11 y #12, esto sumado al procesador seria el total de
equipos que se retiraran y se reemplazaran por otros del sistema HWQS.
Se muestra en la Figura 41 el diagrama de conexiones de equipos domaticos
del sistema antiguo HWI pertenecientes al proyecto Marsano, este es un
sistema domotico muy tipico ya que casi todos los sistemas cuentan con los
mismos tipos de equipos, usualmente, solo suelen variar en la cantidad de
modulos o cantidad de dispositivos entre uno y otro proyecto.
En la Figura 1 se puede corroborar que la cantidad de equipos dométicos que
se extrajeron del software HWI coinciden con los equipos que se encontraron

eI

instalados en obra de forma preexistente, ademas se sefiala con un ™’ y en
letras rojas los equipos defectuosos como los 5 WPM'’s y el procesador, el
resto de equipos del proyecto como botoneras, interfaces por contacto y
demas si podran formar parte de la migracion al sistema HWQS.

A su vez, se contabiliz6 29 ambientes que contienen automatizacion, estos

mismos ambientes deberan de migrarse al nuevo sistema HWQS.
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Figura 41: Diagrama de conexiones sistema preexistente HWI (Completo). Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.1.4 Revisiéon de compatibilidad. En vista de que se descontinud la
produccion de todos los dispositivos de la linea HWI, una de las opciones mas
viables es migrar del sistema antiguo HWI a un nuevo sistema HWQS, para
esto Lutron ha publicado el archivo: Application Note #537 Solutions for
Upgrading from HomeWorks Illumination to HomeWorks QS, que se
encuentra en el Anexo 4, en la cual describe los equipos HWI que son

compatibles con la migracién al sistema HWQS.

Tabla 2: Lista de equipos domaticos del sistema HWI compatibles con el
sistema HWQS.

Dispositivo | Descripcion Observacion
HWI-LV24-CE | Panel de control Compatible
HWI-WPM-6D | Médulo WPM Compatible

HWI-CCO-8 | Interfaz de salida por contacto Compatible

HWI-CCI-8 Interfaz de entrada por contacto Compatible

ST-7B-I Botonera SeeTouch — 7 botones Compatible

ST-4S-I Botonera SeeTouch — 4 botones Compatible

Como se muestra en la Tabla 2, se realizd un resumen con los equipos
dométicos del sistema HWI compatibles a la migracion HWQS, pertenecientes

al sistema antiguo HWI del cliente Marsano, que fue mostrado en la Tabla1.

3.5.1.5 Diseno de la Migracion del Sistema HWI -> HWQS. Para poder
entender la migracion del sistema HWI a HWQS lo siguiente que se debe tener
conocimiento es a qué otros dispositivos domoticos y en qué puertos estan
conectados al procesador HWI que se va migrar, en este caso se muestra las
conexiones del procesador del cliente Marsano, tal cual como se extrajo la
informacion en el proyecto (Figura 41).

En la Figura 42, se muestra un resumen a manera explicativa, para que se
pueda observar todos los tipos de dispositivos a los cuales estan conectados
el procesador HWI Series 4, por tipo. En el Link 4 estan conectados los WPM’s
del #1 al #7, en el Link 5 estan conectados los WPM'’s del #8 al #15 y en el
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Link 6 estan conectadas las cuatro interfaces por contacto y las 16 botoneras,
previo a ellas se conectd a la fuente de poder de bajo voltaje para poder

alimentar estos dispositivos.

PROCESADOR HWI - H4P5-CE

g
WPM #1 - WPM #7 iy

WPM #8 - WPM #15

BOTONERA
(16 unds.)

Figura 42: Diagrama de conexiones sistema preexistente HWI (Resumen).
Fuente: Elaboracion propia.
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De lo mencionado anteriormente se puede corroborar que solo existen dos
tipos de Links diferentes en el sistema antiguo HWI: el que contiene solamente
modulos de potencia WPM's y el otro link, que contiene botoneras ademas de

interfaces por contacto. Para el primer seria de la siguiente forma:

Nota: En los Anexos 2y 3 se puede observar las arquitecturas de los sistemas
HWI y HWQS respectivamente, para poder tener mayor entendimiento del

alcance y complejidad de cada sistema.

e Link Médulos de Potencia (WPM’s y GRAFIK Eye): En esta seccion se
vera la forma de manejar los Links 4 y 5 del sistema antiguo HWI. Para

este caso se puede revisar la Seccion 1F del Anexo 4.

Hasta un maximo de 8
GRAFIK Eyes 0o WPM's
Procesador HWQS I I I

HomeWorks QS

220V~

GRAFIK Eye

220V~

Bus HWQS

WPM

Bus HWI

Figura 43: Conexién procesador HWQS al Link de GRAFIK Eyes o WPM’s.
Fuente: Adaptacion de Application Note #537 Solutions for Upgrading from
HomeWorks lllumination to HomeWorks QS, Anexo 4.



CENTRAL DE CONTROL

l I I
| | WPM#5 | wPM#
| | 1
| | WPM#7 . | WPM#2
| i | | N
L-LV14-230 HWI-LV24-CE "‘I_WPM i | | WPM £3
Weicic WEricis |
WPM #14 WPM #9 |
| . | I
WPM #15 WPM #10 .
LEYENDA

BUS DE DATOS LUTRON (4 HILOS)
NUEVOBUS DE DATOS LUTRON (4 HILOS)
——— CABLE DE DATOS F/SENSORES (2 HILOS)
CABLE ELECTRICO THW12 (3 HILOS)

Figura 44: Diagrama de conexiones parciales 1 (Links WPM’s HWI). Fuente: Elaboracion propia.
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Como se puede apreciar en la Figura 43, la nota aplicativa indica que cada
Link del sistema antiguo HWI que se desee migrar al sistema HWQS, debe ir
conectado a un Link HWQS de un nuevo procesador HWQS, pero antes debe
conectarse al Link Translator como dispositivo intermedio. Se debera usar un
Link Translator por cada Link HWI que contenga hasta un maximo de 8
GRAFIK Eye’s o WPM’s de la serie HWI.

Por su parte, en la Figura 44 se muestra el diagrama de conexiones parcial
correspondiente solo a los Links 4 y 5 del sistema antiguo HWI (Figura 42), en
el cual se conectan (respectivamente) todos los WPM’s operativos
correspondientes, en él se puede ver que se conectan los Links Translator 1
y 2.

Con esto se tiene resuelto dos de los tres links del sistema HWI del cliente
Marsano, a continuacion, se detalla el procedimiento para el Link que contiene

botoneras e interfaces por contacto:

¢ Link Botoneras e Interfaces por Contacto. En esta seccién se vera la
forma de manejar el Link 6 del sistema HWI. Para este caso se puede

revisar la Seccion 1C del Anexo 4.

Procesador HWQS

Hasta un
maéximo de 32

dispositivos,
% entre
botoneras o
tarjetas de
cierre de

contacto.

A =L

Botoneras SeeTouch

8 1T

Fuente de
Alimentacion

4 Cables (COM, 15V DC, MUX, MUX)

1 HWI Lin: Translat;r
Figura 45: Conexion Procesador HWQS al Link de botoneras e interfaces
por contacto. Fuente: Adaptacion de Application Note #537 Solutions for
Upgrading from HomeWorks lllumination to HomeWorks QS, Anexo 4.
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Como se puede apreciar en la Figura 45, las conexiones deberan de ser de la
siguiente forma: Se elige uno de los Links disponibles del procesador HWQS,
mediante el cable de Bus Lutron se conecta al HWI Link Translator, luego la
salida de éste va hacia la entrada de la fuente de alimentaciéon (HWI-PS-230),
finalmente, la salida de la fuente de alimentacion se conecta a las botoneras
que tenga el proyecto y las interfaces por contacto, con un maximo de 32

dispositivos por Link.

CENTRAL DE CONTROL
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——— NUEVOBUS DE DATOS LUTRON (4 HILOS)

~——— CABLE DE DATOS P/SENSORES (2 HILOS)
CABLE ELECTRICO THW12 (3 HILOS)

Figura 46: Diagrama de conexiones parciales 2 (Link botoneras e interfaces
por contacto). Fuente: Elaboracion propia.
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Continuando con el Link 6 del sistema antiguo HWI (Figura 41), el cual tiene
conectados 2 interfaces de entrada por contacto, otras 2 interfaces de salida
por contacto y 16 botoneras. De forma analoga al Link 4 y 5, para poder
conectar las botoneras o interfaces por contacto a uno de los Links del
procesador HWQS se necesita de un Link Translator, pero en este caso habra
un dispositivo intermedio adicional, que vendria a ser la fuente de alimentacién
(HWI-PS-230). Tal como se muestra en la Figura 46

Con esto se tiene resuelto los tres Links del sistema antiguo HWI, pero aun
falta un Link adicional, que es el que va contener los nuevos equipos HWQS,
estos equipos no pueden ir en ninguno de los Links anteriores ya que son
dedicados para dispositivos HWI, es por ello que se detalla la manera de

trabajo para este Link propio del sistema HWQS.

e Link HWQS (médulos de reemplazo y mejoras HWQS). En este
apartado se vera netamente equipos pertenecientes al nuevo sistema
HWQS. En uno de los Links de un nuevo procesador HWQS se conectaran
los equipos que seran el reemplazo de los dispositivos diagnosticados
defectuosos pertenecientes al sistema HWI, los cuales son: WPM’s #4, #5,
#7,#11y #12.

Como se observa en la Figura 47, en ese mismo Link se conectaran los
dispositivos HWQS que se desean anadir al sistema debido a algun adicional
en el proyecto, como por ejemplo, ademas de realizar la migracién del sistema
HWI al HWQS, también se aprovechd para hacer algunas mejoras o
modificaciones en la parte de iluminacion, el cliente deseé cambiar ciertas
luminarias como spots, lamparas etc., algunas de las nuevas luces que se
afadieron pertenecen a la tecnologia de dimado DALI'y 0-10V es por esto que
se afaden un modulo LQSE-2DAL-D y un moddulo LQSE-4T10-D
respectivamente. A su vez, el WPM #5 se reemplaza por dos médulos LQSE-
4A10-D debido a que se aumentd la cantidad de zonas a control en esa zona

de 6 a 8 golpes eléctricos.
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Figura 47: Diagrama de conexiones parciales 3 (Link nuevos equipos HWQS). Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.1.6 Incorporacién del Connect Bridge. El Connect Bridge es la
pieza fundamental para poder hacer posible el control y supervision del
sistema HomeWorks QS, desde cualquier parte del mundo, mediante la
aplicacion Lutron RadioRA 2 + HWQS App (disponible en los sistemas
operativos Android & iOS). Ademas, ofrece la compatibilidad con la plataforma
de Apple para la automatizacion del hogar, el Apple HomeKit. También es
compatible con el asistente de voz Alexa de Amazon y la integracién con el
sistema de audio SONOS. Por ultimo, una de las herramientas mas util es la
funcién de geocerco, que permite demarca geograficamente un radio de
cobertura alrededor de una ubicacion en especial, usualmente teniendo como
punto central la ubicacion de la vivienda con automatizacion HWQS, para
poder realizar funciones cuando el usuario ingrese al geocerco, como el seteo
del aire acondicionado, encendido de luces, estufas, encendido de una playlist

de musica favorita, etc.

3G, 4G, 5G

A
-

'y
|
Connect Bridge !
— G ———— >
Switch/Router
Legenda App Lutron
<«—» Conexion LAN (Android & iOS)
b i oot » Wi-Fi
<------ » Conexion celular WAN
Conexion WAN

Procesador HWQS
Figura 48: Diagrama de conexiones parciales 4 (conexion Connect Bridge).
Fuente: Adaptacion Lutron Connect App Guide — Application Note #649.
Lutron Electronics Co. Inc.(2019).
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Se culmina la etapa inicial mostrando el diagrama final de conexiones para la
migracion del sistema HWI a HWQS con la incorporacion del Connect Bridge.
Tal como se muestra en la Figura 49, este diagrama no es mas que la
sumatoria de los diagramas de las Figuras 44, 46, 47 y 48. Esta es la forma

en la cual quedara el nuevo sistema HWQS migrado.

Nota: Como se observa en la Figura 49, se interconectan los 3 procesadores
de la misma forma en que se muestra en la Figura 50, extraido de la seccion
1D del Anexo 4, en conexion topoldgica tipo bus o margarita (Daisy-chain).
Solo se pueden conectar hasta un maximo de 5 procesadores HWQS, ademas
no deben de tener un cableado con una longitud mayor a 100 m entre

procesador y procesador.

Cable Ethernet:
Cat5/Catb5e
Maximo 100m.

Maximo 100m. Maximo 100m. Maximo 100m.

Laptop/PC

Procesador
HomeWorks QS

Procesador Procesador
HomeWorks QS HomeWorks QS

Solo se pueden conectar hasta 5 procesadores
en coneccidn daisy-chain.

Figura 50: Interconexiéon de procesadores HWQS. Fuente: Adaptacion de
Application Note #537 Solutions for Upgrading from HomeWorks Illlumination
to HomeWorks QS, Anexo 4.

3.5.1.7 Elaboraciéon y Aprobaciéon de la Cotizaciéon. Solo una vez
culminado el disefio de la migracion del sistema HWI a HWQS para el caso
del cliente Marsano, se procede a elaborar la lista de mercaderia y servicios
gue se necesitara para realizar dicha migracién como se muestra en la Tabla
3.
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Tabla 3: Lista de mercaderia y servicios para la migracion del sistema HWI a

HWQS para el proyecto Marsano.

Tipo Dispositivo Descripcion Cantidad
Mercaderia HQP6-1 Procesador HWQS - 1 Links 1 und.
Mercaderia HQP6-2 Procesador HWQS - 2 Links 2 und.

, e Panel de bajo voltaje para
Mercaderia L-LV-14-230 orocesador HQP6-X 2 und.
Mercaderia | QSPS-DH-1-75 | Fuente de poder Link QS 2 und.
Mercaderia HQ-HWI-LX Link Translator (Traductor de 3 und.

enlaces)
Mercaderia | LQRK-WPM-6D Mc’)du.Io de  alimentacion 4 und.
eléctrica.

Mercaderia LQSE-4A-D Modulo de potencia adaptable 2 und.
Mercaderia LQSE-2DAL-D Modulo de potencia DALI 1 und.
. Modulo de potencia para O-
Mercaderia LQSE-4T10-D 10V/Conmutacion 1 und.
Mercaderia | HQ-HWI-KP-SW Licencia para activar Link de 1 und.

botoneras
Mercaderia | HQ-HWI-GRX-SW quenma para actl\{ar Link de | 2 und.
maodulos de potencia
Mercaderia BDG2-3 Connect Bridge 1 und.
Mercaderia QS-CBL-LSZH Cable de BUS de datos QS 35 m.
Servicios Disefio CAV Servicio de Disefio CAV 6 dias
Servicios Gestién Servicio de Gestién CAV 2 dias
Servicios Instalaciéon Servicio de Instalacion 10 dias
Servicios Programacioén Servicio de Programacion 8 dias

Tener en cuenta que ademas de los dispositivos compatibles con el sistema

HWQS, se esta reutilizando la infraestructura de cableado de datos, cableado

eléctrico, paneles eléctricos que albergan médulos, procesadores, botoneras,

etc. de no haber sido asi, el costo de la migracion del sistema se elevaria

aproximadamente entre un 20% a un 30%.

Una vez culminada la lista de materiales ya se puede realizar la cotizacion del

cliente, la cual se encuentra en el Anexo 5, se observa que cuenta con un 20%
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de descuento y que el monto total a pagar es de: USD 16,190.93 + IGV.
Una vez aprobada la cotizacion de forma escrita por el cliente, y abonado el

primer adelanto de pago se pasa al siguiente paso.

3.5.1.8 Reserva/lmportacion de la Mercaderia a Necesitar. Como se
observa en la Tabla 4, la mayoria de la mercaderia necesaria para la
migracion se encuentra en Stock y lo que no, se puede tomar prestado de la
reserva de otros proyectos que no se instalaran tan pronto, ademas se puede

aprovechar una importacién cercana para reponer los equipos “prestados”.

Tabla 4: Disponibilidad de mercaderia a instalar.

Dispositivo Descripcion Cant. | Disponibilidad
HQP6-1 P'rocesador HWQS - 1 1 und. Reserva de

Links otro proyecto
HQP6-2 Eiflfsesador HWQS - 21 5 ind. | Stock

Panel de bajo voltaje para

L-LV-14-230 procesador HQP6-X

2 und. | Stock

QSPS-DH-1-75 Fuente de poder Link QS 2 und. | Stock

HQ-HWI-LX Link Translator 3 und. | Stock

LQRK-WPM-6D | Modulo de alimentacion | g | stock
eléctrica

LQSE-4A-D Modulo —de  potencia| , 4 | gtock

adaptable

LQSE-2DAL-D Modulo de potencia DALI 1 und. | Stock

LQSE-4T10-D Modulo de potencia 0-10V | 1 und. | Stock

Licencia para activar Link Disponibilidad
HQ-HWIKP-SW | 46 botoneras tund. | on 48 hrs.

) ) ) Licencia para activar Link Disponibilidad
HQ-HWI-GRX-SW de modulos de potencia 2 und. en 48 hrs.
CONNECT-BDG2 | Connect Bridge 1 und. | Stock
Qs-CBL-LszH | Gable de BUS de datos | 55\ | g0k

QS
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Para el caso de las licencias, no son un stock fisico. La licencia consta de un
coédigo cuya compra se realiza a través de la pagina web del proveedor, el
cual se habilita hasta en un maximo de 48 horas luego de haberse hecho la

compra.

Nota. En el Anexo 6 se muestra el ejercicio que se hizo para saber el costo
que implicaria pasar del sistema HWI al HWQS sin realizar la migracién de
equipos, es decir cambiar de sistema y no reutilizar los equipos del sistema

preexistente HWI.

3.5.2 Planificacion

3.5.2.1 Reunion Jefe de Operaciones y Diseno CAV. En esta reunién
se coordinan los trabajos a realizar, se analizan y estiman los tiempos que
tomara concluir con el proyecto, el alcance, acuerdos comerciales, etc. Es el
jefe de operaciones quien designa al coordinador de instalaciones para la

realizacidén de dicho proyecto.

3.5.2.2 Reunién Coordinador de Instalaciones y Disefio CAV. En
esta reunion se ahonda mas en la parte técnica del proyecto, se explica sobre
el diseno, los alcances, y se confirman los tiempos estimados del proyecto.

De esta reunidén se definen la cantidad de técnicos que se asignara al
proyecto, en funcién a su experiencia, fortalezas y debilidades, también se
definen los dias que tomara realizar el trabajo de la instalacion en funcion a
los técnicos designados, los insumos a necesitar y las herramientas. Por

ultimo, se asigna al programador que trabajara en este proyecto.

3.5.2.3 Elaboracion de cronograma de trabajos. En esta seccion se
elabora lo que vendra a ser el cronograma de trabajos de instalacion y
programaciéon en un diagrama de Gantt. En la linea del tiempo se debera
poder visualizar los trabajos que corresponden a cada area por separado y la

relacion entre ellos.



Mombre de tarea ~ Duraciér » Comienzo - Fin -
4 PROYECTO VERONICA MARSANO 3 dias 3/02/20 13/02/20

4 1. INSTALACION 8.5dias  3/02/20 13/02/20
1.1 Capacitacidn técnicos en obra 0.2 dias 3/02/20 3/02/20
1.2 Comprobar operatividad de equipos 0.8dias  3/02/20 3/02/20
1.3 Despacho de insumos y mercaderia 0.1dias  4f02/20 4f02f20
1.4 Desinstalar equipos a retirar 0.4dias  4/02/20 4f02/20
1.5 Realizar trabajos de cableado 1.2dias  4f02/20 sf02/20
1.6 Instalacién y conexién de equipos 0.8dias  5/02/20 6/02/20
1.7 Prueba de instalacién de equipos 0.5dias  6/02/20 6f02/20
1.8 Levantamiento de observaciones internas 0.5dias  10/02/20 10/02/20
1.9 Levantamiento de observaciones de Disefio CAV 0.5dias  11/02/20 11/02/20
1.10 Entrega final al cliente 0.5 dias 12/02/20 12/02/20
1.11 Levantamiento de observaciones finales 0.5dias  13/02/20 13/02/20

4 2, PROGRAMACION 9 dias 3f02/20 13/02/20
2.1 Capacitacion del programador 0.2dias  3f02/20 3fo02/20
2.2 Primera visita a obra 0.5dias  3/02/20 3/02/20
2.3 Desarrollo de la programacién 25dias  3f02/20 6/02/20
2.4 Activacion de equipos y licencias en obra 0.5dias  7/02/20 7fo2/20
2.5 Pruebas de la programacién en obra 0.5dias 70220 7f02/20
2.6 Levantamiento de observaciones internas 0.5dias  10/02/20 10/02/20
2.7 Primera entrega Disefio CAV 0.5 dias 11/02/20 11/02/20
2.8 Levantamiento de observaciones de Disefio CAV 0.5dias  12/02/20 12f02/20
2.9 Entrega final al cliente 0.5dias  12/02/20 12f02/20
2.10 Levantamiento de observaciones finales 0.5dias  13/02/20 13/02/20
2.11 Aprobacion final del cliente + Entregables 0 dias 13/02/20  13/02/20
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Figura 51: Cronograma de trabajos (Diagrama de Gantt). Fuente: Elaboracién propia (MS Project).

Este cronograma lo elabora el coordinador de Disefio CAV en coordinaciones con el cliente, jefe de operaciones, coordinador

de instalaciones, area de almacén y el area de programacion.

El cronograma de trabajos de la Figura 51, se puede observar a mejor detalle en el Anexo 7, en €l se observa la leyenda de

formas y figuras.
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3.5.2.4 Reunién con Todos los Involucrados. Una vez realizado el
cronograma de trabajos ya se puede realizar la reunion con todos los
involucrados, coordinador de instalaciones, jefe de operaciones, y
programador. Una vez que se confirme las fechas de trabajos, el coordinador
de Disefio CAV (Control de Audio y Video) se reune con el cliente o en su
defecto mediante coordinacién telefénica, para confirmarle las fechas de
trabajos de inicio a fin, esto con el fin de que el cliente brinde las facilidades
del caso al area de instalacidén y programacion. Para este proyecto se confirmo
con el cliente que los trabajos se iniciaran el 03/02/20 y tendra una fecha

estimada de finalizacion el 13/02/20.

3.5.3 Ejecucion

En esta etapa y en las dos consecutivas se realizan los trabajos realizados en
el cronograma de trabajos vistos en el diagrama de Gantt (Figura 51). Esta

compuesto por los siguientes pasos:

3.5.3.1 Capacitacion de Técnicos Instaladores en Obra. Como
primer paso de la ejecucion el coordinador de Disefio CAV realiza en la obra
la charla sobre los trabajos a realizar, dirigido al coordinador de instalaciones
y al pool de técnicos instaladores, ademas, se hace la entrega del cronograma
de trabajos (Figura 51), asi como la entrega de los diagramas de conexiones
preexistente (Figura 41) y el nuevo diagrama de conexiones final (Figura 49).
En esta charla se aprovecha para explicar el disefio y las directrices
especificas de los trabajos a realizar, absolviendo cualquier tipo de dudas,
reduciendo el margen de error que se pueda presentar por una mala

interpretacion de los trabajos a realizar.

3.5.3.2 Comprobar Operatividad de Equipos. En esta seccion el pool
de instaladores valida el correcto funcionamiento de todos los equipos
electrénicos y eléctricos del sistema de control de luces preexistente. En esta
ocasion se pudo corroborar que el diagndstico fue correcto para los equipos
que se encontraron defectuosos en la etapa inicial (seccion 3.5.1.3 Validacion
de Informacién (Hardware)), validando que la cantidad de equipos
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defectuosos son los moédulos WPM’s #4, # 5, #7, #11 y #12, tal como se

muestra en la Figura 41.

3.5.3.3 Despacho de Insumos y Mercaderia. En este paso el
coordinador de Disefio CAV realiza el despacho de los insumos (cinta aislante,
cintillos, carton, bencina, rollos de cable THW, etc.) y mercaderia (los
mostrados en la Tabla 3) a necesitar en el proyecto. El responsable de la
mercaderia en obra es el coordinador de instalaciones, quien debe supervisar
la correcta instalacion de la mercaderia y el adecuado uso de los insumos a

utilizar.

3.5.3.4 Desinstalar Equipos a Retirar. En este apartado el equipo de
instaladores retira todos los componentes del sistema que estan
contemplados retirar, los cuales se muestran en la Figura 41 (marcados con
una X), como los médulos WPM’s defectuosos y el procesador HWI, dejando
todas las conexiones identificadas para hacer mas sencilla la instalacion de

los nuevos equipos a instalar.

3.5.3.5 Realizar Trabajos de Cableado. En esta seccion el pool de
instaladores adosa los nuevos paneles de procesadores, ademas dejara la
tuberia necesaria para una correcta comunicacion con los componentes que
lo requieran.

Posteriormente realizaran el trabajo de cableado (eléctrico y bus de datos)
para los nuevos equipos del sistema HWQS a instalar, que como se mostrd
en la Figura 47 los nuevos equipos QS necesitan de un Link (bus de datos)
distinto al preexistente. Ademas, se debe de dejar el nuevo cableado que se
requieren para que la migracién funcione, por ejemplo, la comunicacién que
requiere los Link Translator. Finalmente se debe de dejar el cableado ethernet

para la conexién del Connect Bridge.

3.5.3.6 Instalaciéon y Conexién de Equipos. El objetivo de este paso
es realizar el montaje y conexionado de los nuevos equipos en el panel
preexistente, obteniendo como resultado final la implementacién del disefio

mostrado en el diagrama de conexiones final mostrado en la Figura 49.
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3.5.3.7 Prueba de Instalacion de Equipos. En este apartado se realiza
la prueba de los equipos por parte de los técnicos instaladores, es decir las
pruebas solo seran eléctricas y superficiales, buscando que no haya
problemas de conexionado a nivel eléctrico o de datos, ademas validaran que
todas las conexiones se realizaron tal como se solicito en el diagrama de

conexiones final mostrado en la Figura 49.

3.5.3.8 Capacitacion del Programador. A la par de la capacitacion de
los técnicos instaladores, también se inicia con la designacion de trabajos al
programador, como primera medida se capacita al programador designado,
en esta charla, se explica el tipo de proyecto que es, la magnitud del proyecto
y la l6gica que debe mantener la programacién, ademas se detalla los plazos

de trabajos entregandole el cronograma de trabajos (Figura 51).

3.5.3.9 Primera Visita a Obra. Como siguiente paso, el programador
realiza su primera visita a obra, en el cual extrae la mayor cantidad de
conocimiento posible, como los ambientes en los cuales existe la
automatizacion, el estado en el cual se encuentran los dispositivos de control,
las interfaces de usuario, etc. Por ultimo, corrobora que toda la informacion
brindada respecto al proyecto sea valida, es decir respecto a la cantidad de

equipos defectuosos y operativos.

3.5.3.10 Desarrollo de la Programacioén. En este paso el programador
designado realiza el desarrollo de la programacién en el software HomeWorks
QS, este trabajo lo realiza en oficina la mayor parte del tiempo y
eventualmente asiste a obra a realizar algunas validaciones o ver el estado de
los avances de obra.

A continuacion, se realiza la demostracion de cdémo se realizé la programacion
domdtica para este proyecto. Se mostrara de forma analoga como es que se
encuentra la programacioén en el software HomeWorks lllumination y como es
que quedo (de la misma forma) en la programacién de la migracion al nuevo
sistema HomeWorks QS.

Para la mayoria de casos se tomara como ejemplo la migracién del ambiente
“Sala Principal”’, se hara lo mismo con el resto de ambientes que contienen

automatizacién en el hogar,
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1. En el software HWI, en el apartado ‘Floorplan’ se puede observar todos los dispositivos de control por ambientes en todas las
zonas de automatizacion, tal como se muestra en el ambiente ‘Sala Principal’.
Homewarks lllumination [Bayly-Marsanc 3-2 08-12-2012.HDF*] - [Floorplan] == *

File View Tools Reports Help

D E & e GosE?

-

Information Displays: Floorplang Operations: X4 & A Reports: [& ~

Mavigation =l [Fieot ~] | | 5 | 5 | Toolbox 220-240V - 16A x|
Add Edit Sala Principal Comedor Estar Espejo de Agua Se EoqtiolStationBevices
Clear Expand &l | Collapse All |4 Series Architectural j
= Sala Carnedar Estar P1 S

[ Piso1 A~ Arch.} GHX] Dther]
""" Cava E E E E - 3
----- Cocina |:|| |:| |:|| |:| |:|| |:| 1
----- Comedor B
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I
]
L1
[

mitt
it
[ Lii]

Patio de Ingreso

""" Fiscina Q 14 - Spots Luz en cuadro
[ Sala Principal | Q 15 - Spots lado tenaza |
[ Piso 2 | 16 - Lampara de anillos | | _5 27 -3pot hacia chimenea |

----- Bafio Principal

----- Conredor a Dorm. Secun. |,_I_"| Cortina 1 - &brir | |_5 28 - Spot zobre mesa central |

""" Dormitorio Principal

..... Hall Piso 2 | 1 Cortina 1 - Cerrar | | ' 26-Luz en muebles |
----- Kitchenet

..... Sala de Estar P2 | =1 Cartina 2 - Abrir | | T 30- Tomacarientes | | T 33- Embutidas en espeio de |
=] S;t"'a\l"nzstldol Principal | 1 Corting 2 - Cerrar | |_5 21-22-25-5pots alrededor Ingres | | _5 29- Spots hacia terraza | | _5 32 - Embutidos de Piso |
..... Ceniial | 4 Raoll Puerta Ingreso - Subir | | ? 23 - Luz en mueble cential | | L Cortin - Abrir | | Q 31 - Reflector a Escultura |

----- Conedor Escalera por Pisci
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[~ INC Dirnmed
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Figura 52: Pestafa “Floorplan”, donde se encuentran las botoneras de control. Fuente: Extraido del software HWI v. 1.65.
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2. Tal como se puede observar, en el apartado de disefio y en la pestafia de controles, se observa que para el ambiente ‘Sala
Principal’, se tiene la misma cantidad de dispositivos que en el Software HWI, para este caso, una botonera SeeTouch de 7
botones HWI.

"% File Edit Reports Tools Help

design  controls program | activate | transfer | diagnostics
MARSANO Controls | Wall Keypads ] Other Keypads WPM  Sensors  Legacy Devices -+ Edit Toolbox
=| Piso 1 y a . rn - ~ . -
Hall Ingreso y Corredores 7
Sala Invernadero —— — —
= seeTouch 6BRL seeTouch 78 38RU 108RLI 88RLI Pico 38RL Light HWI WPM seeTouch HWI
I Sala Prindipal + ‘ "+ | X I Eh I Icon Designer 45
Estar
Comedor
Cava |
Device Locations ‘ [ Auto-Create Loads | Expand 3 } Coliapse al
Cocina
Escalera Principal =| Sala I X | Edit ‘ Cut | Copy ‘ View Properties | Assigned To
Terraza
output | Input
Jardin

Model Device Name Zone Name Load Type Interface

Piscina | —

Espejo de Agua

Fachada Calle

Garage y Patio Cocina
Patio de Ingreso

=| Piso 2
Bano Principal
Corredor a Dorm. Secun.

Dormitorio Principal

Hall Piso 2
Kitchenet
Previous Area | Next Area Coliapse a

Figura 53: Pestana "Design", seccion "Cohtrols", donde se agregan las botoneras de control para el HWQS. Fuente: Extraido del
software HWQS v. 13.2.0.
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3. Para el caso de las cargas, o golpes eléctricos de las zonas con automatizacion, se encuentran en el icono ‘Load Schedule’
del software HWI. Se puede observar que para el ambiente ‘Sala Principal’, se encuentran todas las cargas eléctricas
perteneciente a este ambiente, tanto para las luces como para los motores de cortinas. Asimismo, se observa que el software

permite elegir el tipo de tecnologia de dimado/control.

4" Homeworks lllumination [Bayly-Marsano 5-2 08-12-2012.HDF*] - [LoadSchedule] = x
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Figura 54: Pestafia “Load Schedule”, donde se encuentran las cargas a controlar. Fuente

: Extraido del software HWI v. 1.65.



4. Analogamente, se puede observar que para el software HWQS, se migraron

‘Sala Principal’ del antiguo sistema HWI.

File Edit Reports Tocls Help
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[+| program
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las mismas cargas pertenecientes al ambiente
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Figura 55: Pestana "Design", seccion "Loads", donde se agregan las cargas a controlar para el HWQS. Fuente: Extraido del

software HWQS v. 13.2.0.
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5. En el apartado ‘Panel Assigments’ del software HWI se puede observar que para el ambiente ‘Central’, es decir la central de

control Lutron, se tienen todos los equipos domoticos pertenecientes al sistema antiguo HWI.
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Figura 56: Pestafia “Panel Assigments”, donde se encuentran todos los modulos de control. Fuente: Extraido del software HWI v.

1.65.
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6. Por su parte, se anadieron todos los dispositivos domoéticos concernientes a la migracion al nuevo sistema HWQS. En este

ambiente podemos encontrar los procesadores, modulos de potencia, tarjetas control por contacto, el Connect Bridge y mas.
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Figura 57: Pestafia "Design", seccion "Eajipment", donde se agregan los modulos de control para el HWQS. Fuente: Extraido del

software HWQS v. 13.2.0.
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7. En la etiqueta ‘Address Assignment’ del software HWI se pudo observar la forma en la cual se asigna direcciones a cada
dispositivo del sistema de automatizacion en el entorno HWI. Esta accion se realiza para cada Link de control del procesador
HWI 4 Series.
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Figura 58: Pestafa “Address Assigments”, donde se direcciona todos los dispositivos de control. Fuente: Extraido del software
HWI v. 1.65.
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8. Para el software HWQS, esta operacion de asignacion de direcciones a los dispositivos domaéticos se realiza en el apartado

de disefio en la pestafa de ‘Link Assignment’. Se puede observar que de forma analoga al software HWI, aqui también se

asigna direcciones a los equipos domatico para cada Link de los procesadores.
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Figura 59: Pestafia "Design", seccion "Link Assigment", donde se direccionan todos los dispositivos de control para el HWQS.

Fuente: Extraido del software HWQS v. 13.2.0.
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9. En el apartado de ‘Programing’, se puede observar que para el software HWI, se asigna una escena para cada botén de la

botonera SeeTouch. Se observa que para la botonera del ambiente ‘Sala Principal’, se asignaron las cargas numero: 14y 15

en un dimado de 70% y para la carga 16 se regul6 al 40%, para la escena ‘DIARIO’.
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Figura 60: Pestafia “Panel Assigments”, donde se programan las escenas de las botoneras. Fuente: Extraido del software HWI v.

1.65.
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10. Andlogamente para el software HWQS, se realiza la misma programacion al boton ‘DIARIO’ de la botonera SeeTouch migrada

del sistema HWI. Se observa que se realiza la misma asignacién de intensidades correspondientes a la misma escena de la

botonera del ambiente ‘Sala Principal’.
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Figura 61: Pestana "Program", seccion "Devices", donde se programan las escenas de las botoneras para el HWQS. Fuente:

Extraido del software HWQS v. 13.2.0.
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3.5.3.11 Activacion de Equipos y Licencias en Obra. Una vez
concluido el desarrollo de la programacion y la prueba de instalacion de
equipos, se puede pasar a realizar la activacion de todos los equipos del
sistema de control y, a su vez, la activacion de las licencias necesarias para
la integracion de los dispositivos HomeWorks lllumination en el nuevo sistema
HomeWorks QS.

Como se menciond, para poder hacer uso de los equipos domoticos
pertenecientes al sistema HWI en un nuevo sistema HWQS, es necesario de
la compra de una licencia de funcionamiento por cada Link HWI. En este
proyecto se hizo uso de 3 licencias, 2 para la migracidn de los links de modulos
de control WPM’s y 1 para la migracion del Link de botoneras e interfaces por
contacto. Se muestra en la Figura 62. la forma en la cual se agregan y activan

las licencias por Link.
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Figura 62: Ventana para la activacion de licencias de funcionamiento HWI a
HWQS.
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En este paso también se agrega la instalacién del Connect Bridge en la central
de red, esto permitira el uso de la aplicacién Lutron HWQS desde cualquier

parte y no solo conectado al wifi del hogar.

3.5.3.12 Pruebas de la Programacion en Obra. En esta seccion el
programador realiza todas las pruebas de funcionamiento de la programacién
en el sistema de control, validando que el procesador se comunique con
absolutamente todos los dispositivos domoticos del sistema, este
procedimiento inicia corroborando que al final de la compilacion y
transferencia de datos no haya dispositivo que arroje error de comunicacion
en el software. Luego de esto prueba uno a uno el funcionamiento de los
equipos periféricos de entrada y salida del sistema de control de luces, prueba
cada escena desde la botonera, el funcionamiento de los sensores y el dimado
de las luces.

Estas pruebas le sirven al programador para poder detectar problemas
técnicos o cuestiones a mejorar de parte del equipo de instalacién, por lo que
anota todas estas observaciones y al final de realizar todas estas pruebas le
envia un correo al coordinador de instalaciones para que supervise la solucion
de estos puntos a la brevedad posible, con copia al coordinador de Disefo

CAV para que esté al tanto de las observaciones y pendientes encontrados.

3.5.3.13 Levantamiento de Observaciones Internas en Instalacion.
Como siguiente paso el equipo de instaladores bajo la supervision del
coordinador de instalaciones realiza el levantamiento de las observaciones
encontradas por el programador. Los trabajos que realizan los instaladores
son, por ejemplo, que no se puedan activar equipos por una incorrecta
conexidén en los equipos de control, que algun transformador o equipo se
encuentre defectuoso, que algunas cargas no enciendan porque faltan
conectar o estén parpadeando porque no se ha conectado la carga a una zona

correcta.

3.5.3.14 Levantamiento de Observaciones Internas en
Programacioén. Una vez que se levanten las observaciones de parte del area
de instalacién, el programador validara que todas las observaciones enviadas

por correo se resolvieron, para esto realiza las pruebas o modificaciones
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necesarias en el sistema, algunas veces es necesario que el programador
busque apoyo por parte del area de instalaciones o viceversa, para poder
realizar descartes de fallas eléctrica o electrénicas en el sistema, culminando
asi con los pendientes, de esta forma quedara todo listo para la primera

entrega interna al area de Disefio CAV.

3.5.4 Monitorizacion y Control

En esta etapa del proyecto se supervisan las tareas ejecutadas en la etapa
anterior, esto quiere decir que se realizaran ajustes, correcciones o inclusive
modificaciones ya que es el coordinador de Disefio CAV el integrante que
tiene mayor entendimiento de como es que debe de entregar el proyecto, esta
etapa es la previa a la entrega final al cliente y estd compuesto por los

siguientes pasos:

3.5.4.1 Primera entrega interna a Disefio CAV. En este paso el
programador y el coordinador de instalaciones hacen la primera entrega
interna del proyecto al coordinador de Disefio CAV (Control de Audio y Video)
y al KAM (gestor de cuentas de la empresa), juntos hacen un recorrido muy
detallado por toda la obra, lo que incluye revisar las escenas y logica de
programacion de cada una de las botoneras ubicadas en todos los ambientes
de la vivienda y también se supervisa la presentacion de la central de control.
De este paso se enlista todas las observaciones que se encuentran en el
recorrido por la obra, ya sea observaciones de programacién o de instalacién.
El coordinador de Disefio CAV junto al KAM son el mayor filtro para que se
haga cumplir los altos estandares de proyectos. En este paso el KAM absorbe
la mayor cantidad de informacion posible acerca del proyecto, para poder

realizar la entrega final al cliente.

3.5.4.2 Levantamiento de Observaciones de Disefio CAV en la
Instalacién. E| siguiente paso en la monitorizacion y control es el
levantamiento de observaciones por parte de la instalacion que se enlisté en
el paso anterior, en algunos casos, se encuentran algunas cajas sin tapar, o

cableado sin el adecuado etiquetado, este tipo de observaciones son
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necesarias realizar para realizar la entrega final al cliente.

3.54.3 Levantamiento de Observaciones de Diseiio CAV en la
Programacioén. Este es uno de los pasos mas importantes previos a la
entrega final, ya que una vez que el area de instalacion levante las
observaciones vistas en la entrega interna por el area de Disefio CAV, el
programador debera hacer lo propio con las observaciones encontradas en
cuanto a la programacion, algunas veces, sera necesario que programador e
instaladores trabajen en conjunto para facilitar la solucion a inconvenientes
técnicos que se presentaron en la entrega interna. Ninguna observacion

debera de quedar pendiente proximos a la fecha de la entrega final.

3.5.4.4 Entrega Final al Cliente. Solo se llegara a este paso si se
pudieron concluir con éxito los tres pasos anteriores, la entrega final al cliente
es desarrollada por el KAM vy el coordinador de Disefio CAV, ademas se
requiere de la presencia del programador, coordinador de instalaciones y un
técnico instalador, a manera de respaldo técnico, por alguna eventualidad, o
cambios que solicite el cliente. En esta reunidn se hace un recorrido con el
cliente por toda la vivienda, se realiza la configuracion de los teléfonos de él y
su familia y se hace una demostracion completa del sistema absolviendo todas
las dudas que pueda presentar, en este paso es donde el cliente posiblemente
solicite algunos cambios de escena, pida algunos adicionales, estos se

enlistan y se trabajan en los siguientes dias habiles a la entrega.

3.5.4.5 Levantamiento de Observaciones Finales en la Instalacion y
Programacion. Como siguiente paso a la entrega final al cliente se resuelven
toda la lista de observaciones o modificaciones que solicitd el cliente, para el
caso de los adicionales que solicitd el cliente, se evaluan cuales pueden
trabajarse dentro del presupuesto del proyecto o si habra uno o algunos que
seran necesarios se incluyan en un presupuesto adicional, esta decision la
toma el area comercial, de ser un presupuesto adicional, se manejaran nuevos
tiempos en concordancia y aprobacion del cliente, este adicional se manejara
muy similar a un nuevo proyecto pequefio con la diferencia de que tratara de

hacerse en la mayor brevedad posible.
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3.5.5 Cierre

3.5.5.1 Aprobacion Final del Cliente. Esta seccion es netamente
formal, en la cual el cliente da su conformidad de que el proyecto fue concluido
satisfactoriamente y tanto en cliente como el KAM (gestor de cuentas de la

empresa) y el coordinador de Disefio CAV firman el acta de entrega del cliente.

3.5.5.2 Entregables. En este ultimo paso se le otorga al cliente los
entregables del proyecto, como planos de instalacion eléctrica de la obra,
cuadro de cargas eléctricas, cuadro de direccionamiento de sensores, carta
de garantia y copia de acta de entrega (Anexo 8). Con este ultimo paso se da

por cerrado el proyecto.

3.6 Resultados de la Actividad

De todo el procedimiento anterior se tiene como resultado la implementacion
con éxito del disefio de la migracion del sistema preexistente HomeWorks
[llumination al nuevo sistema HomeWorks QS en tan solo 10 dias, ademas se
logré cumplir con todos los objetivos trasados en el inicio de la actividad. Con
esto, el cliente, ya cuenta con su sistema de control de luces operativo y ya
deja de tener los problemas que tenia con su antiguo sistema HWI.

En la Figura 63, se observa una fotografia real del tablero de automatizacion
para la Central de Control Lutron, como se puede observar, es una copia fiel
del ambiente Central de Control mostrado en la Figura 49: Diagrama de

conexiones finales necesario para la migracion HWI a HWQS.



Figura 63: Fotografia de la central de control Lutron. Fuente: Elaboracion propia.
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Con el nuevo sistema migrado, el cliente puede hacer uso de su aplicacién
movil: Lutron RadioRA 2 + HWQS App, para el control de las luces de todas
las zonas automatizadas, asi mismo, le permitira controlar su sistema desde
cualquier parte del mundo, solo conectandose a internet.
Se muestra a continuacion algunas de las pantallas y caracteristicas
principales de la App Lutron RadioRA2 + HWQS pertenecientes al proyecto
del cliente Marsano:

1. Enla Figura 64, se puede apreciar la pantalla principal de la App Lutron
RadioRA 2 + HWQS App (disponible en los sistemas operativos
Android & iOS). En esta pantalla se puede ver un resumen del sistema,
las luces que estan encendidas, las persianas que se encuentran

abiertas, y la temperatura actual.

CASA MARSANO "

Y

5 LUCES ENCENDIDAS

B

2 PERSIANAS ABIERTAS

DISPOSITIV... ESCENAS PROGRAMAS

Figura 64: Pantalla principal App Lutron - Cliente Marsano. Fuente: Extraido
de la App Lutron RadioRA 2 + HWQS.
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2. La Figura 65 corresponde a la pantalla de configuracion de la App
Lutron RadioRA 2 + HWQS, en la cual se puede ver opciones de
personalizacion, integracion (solo con el Connect Bridge) con terceros
como Alexa, Siri, Google Assistant, etc., ademas la integracion con el
sistema de sonido SONOS.

También se puede ver la opcion Arribo/salida de Casa, que permite
generar programaciones condicionales a la ubicacion, esto se detalla

en la Figura 66.

AJUSTES LisTo

CASA MARSANO

‘7} Personalizar App

4 Editarcasa

‘ Alertas Ning

[ Favoritos

4 Arribo/salida del Casa

FUNCIONA CON CONNECT
ﬂ Audio
il- Termostatos

Q Alexa de Amazon y Google Home

& Homekity Siri

CUENTA

_._ Editar cuenta

ﬁ Anadir casa

«=] Cerrarsesién

Figura 65: Pantalla de configuracién App Lutron - Cliente Marsano. Fuente:
Extraido de la App Lutron RadioRA 2 + HWQS.
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3. Como se observa en las Figura 66, la aplicacion permite configurar la

funcién llamada geovalla o geocerco, que permite realizar

configuraciones en funcion a un radio (regulable) teniendo como punto
de origen la ubicacion de la vivienda del cliente, como se observa la
aplicaciéon permite programar condicionales en funcién al arribo o salida
del hogar, permitiendo que al activarse esta condicional se ejecute una

accién, como el encendido de aires acondicionados, apertura o cierre
de persianas, una escena especifica, etc.
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ara determinar el emplazamiento actual de su ; -
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S
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o Ry 3

cl/, >
%
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Cambiar la ubicacion de la casa

Figura 66: Pantallas de configuracion de geocerco — Cliente Marsano.
Fuente: Extraidos de la App Lutron RadioRA 2 + HWQS.
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4. En la Figura 67, se muestra todos los ambientes que cuentan con
automatizacién en la vivienda, estos estan separados por niveles
(Piso1, Piso2, etc.), en cada nivel se pueden ver todos los ambientes
que cuentan con automatizacion Lutron. Dentro de cada ambiente se
encuentran todos los dispositivos a controlar, como lo son: botoneras,

luces, persianas, termostatos, etc.

< CASA MARSANO ol < CASA MARSANO "

5 LUCES ENCENDIDAS | 2 PERSIANAS ABIERTAS

DISPOSITIV...  ESCENAS PROGRAMAS DISPOSITIV... ESCENAS PROGRAMAS

Dispositivos favoritos
o ' - Hall 1er piso
+ Anadir/Eliminar favoritos

. » Bano visitas
Semisotano

« Corredor hacia bano visitas

Piso 1
2 - Sala
Piso 2
Escalera principal
B1l1l-Sala 14-Spotsluz 15-Spotslado
en cuadro terraza
16 - Lampara Cortina 1 Cortina 2
de anillos
Roll Puerta

Ingreso

Figura 67: Pantallas de Dispositivos — Cliente Marsano. Fuente: Extraidos
de la App Lutron RadioRA 2 + HWQS.
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5. Se muestra en la Figura 68, la pantalla perteneciente a la botonera de
la Sala Principal y sus respectivas escenas. Cada botdn corresponde a
una escena de configuracion de intensidad de iluminacion, la orden de
apertura/cierre para una cortina o persiana, o el apagado general tanto
para el ambiente en el cual se encuentra la botonera, o, por ejemplo,
en el caso del boton OFF, al presionarse dos veces consecutivas

apagaran toda la zona social.

Sala
B11 - Sala principal

DIARIO

NOCHE

LAMPARA

TERRAZA

CORTINA

ROLLER

OFF

Editar dispositivo

Figura 68: Pantalla de la botonera B11 - Sala Principal. — Cliente Marsano.
Fuente: Extraido de la App Lutron RadioRA 2 + HWQS.
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6. Continuando en la pestana de Dispositivos, en la Figura 69, se puede

observar las pantallas que se muestran cuando se ingresa a una

carga, o a una cortina, el slidebar (barra de control) permite controlar

de forma rapida la regulacion de luz o la apertura/cierre de una

cortina, las flechas hacia arriba y abajo permite regular con mayor

precision que con el slidebar. Ademas, existe botones de funcion

rapida, todo o nada, para el caso de las luces permite apagar o

encender, y para las cortinas permite abrir o cerrar de forma rapida.

Sala

15 - Spots lado
terraza

Apagada

Figura 69: Pantallas de control de luces y cortinas — Cliente Marsano.

Sala
Cortina 1

Cerrado

L]

Fuente: Extraido de la App Lutron RadioRA 2 + HWQS.
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7. En la siguiente Figura 70, se muestra la pantalla de configuracién de
escenas, aqui se puede crear escenas personalizadas al gusto y
necesidades de cada cliente, por ejemplo, se puede crear una escena
“‘All Off’ que permite apagar todas las luces de la zona social y
dormitorios desde un solo botén, o también se puede crear una escena
“Fiesta” que al ser presionada desde la App o un botdn se enciendan
todas las luces de la zona social, bajen persianas y configure el aire

acondicionado de estos ambientes en una temperatura deseada.

o] CASA MARSANO "

TODAS APAGADAS | TODAS CERRADAS | AHORA 71°

DISPOSITIV... ESCENAS PROGRAMAS

+ Anadir/Eliminar escenas

Figura 70: Pantalla de Escenas personalizadas — Cliente Marsano. Fuente:
Extraido de la App Lutron RadioRA 2 + HWQS.
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8. En la Figura 71, se muestran las pantallas correspondientes a
“Programas”. En esta pestafia se puede crear eventos diarios o de dias
especificos, por ejemplo, se puede crear un evento automatizado
llamado “Llegar a casa”, y que funcione de lunes a viernes, para que al
atardecer se enciendan ciertas luces en el ingreso a la vivienda, la zona
social y pasillos, para que al llegar a casa no se encuentren todas las
luces apagadas, sino el cliente, sus familiares o amigos puedan llegar

ala casay se les reciba con las luces encendidas.

Q CASA MARSANO ﬁ* Cancelar ANADIR UN EVENTO DIARIO  Guardar

TODAS APAGADAS | 2 PERSIANAS ABIERTAS

Etiqueta Llegar a casa
DISPOSITIV... ESCENAS PROGRAMAS
Dias Los dias habiles
+ Anadir evento
Hora A las Atardecer
Fachada OFF
A Amanecer | Tod
t Timeclock Luces 35 Luces
Fachada ON Persianas 6 Persianas
t Timeclock Vents 2 Vents

23:30 | Todos los d Ediciones en vivo

Mostrar niveles

Figura 71: Pantallas de configuracion de Programas — Cliente Marsano.
Fuente: Extraidos de la App Lutron RadioRA 2 + HWQS.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES

41 Metodologia Aplicada

La metodologia usada para la realizacién del informe fue el método waterfall
(cascada), el cual consiste en definir inicialmente el objetivo del proyecto para
luego pasar a planificarlo de forma completa. Este procedimiento lineal,
consiste en dividir el proyecto en diferentes etapas que se ejecutan de forma
secuencial hasta conseguir los objetivos marcados en cada etapa, solo se
avanzara a la siguiente etapa, si y solo si se concluyo con la etapa inmediata
anterior, para luego concluir con la realizacion del objetivo final.

Este modelo hace referencia a la naturaleza que tiene la forma de una
cascada, en la cual, metaféricamente, el agua discurre de forma escalonada
(por accion de la gravedad) del primer nivel al segundo y asi
consecutivamente hasta llegar al ultimo nivel, sin la posibilidad de retorno a

un nivel anterior.

4.1.1 Historia

El afio 1970, el cientifico estadounidense Winston W. Royce, publicé el
articulo: “Gestionando el Desarrollo de Grandes Sistemas de Software”, en el
cual Royce realizé una adaptaciéon formal de la idea del método waterfall, sin
aun tener claro el nombre con el que lo conocemos hoy en dia.

Si bien Royce realizé la publicacion de su articulo orientando la aplicacion de
esta metodologia al desarrollo de software, se considera que el método
cascada tuvo sus origenes en el rubro de la construccion y fabricas con las

lineas de produccion.
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4.1.2 Ventajas

e Es sencillo y facil de usar.

e Facilidad de seguimiento del proyecto.

e Una correcta documentacion de los hechos facilita el analisis en
retrospectiva de las etapas principales y secundarias.

¢ Permite la administracion del tiempo con facilidad.

e Todos tienen claro de la forma en como debe evolucionar el proyecto.

e Las etapas no se superponen, asi los involucrados se pueden enfocar en

una sola etapa a la vez.

4.1.3 Desventajas

e Los inconvenientes no contemplados afectan gravemente al cronograma
de trabajos.

e Usualmente las fallas de funcionamiento se detectan en una etapa
bastante avanzada del proyecto, por lo que su correccidén puede demandar
mucho tiempo y dinero.

¢ No se puede efectuar en proyectos donde no se tiene una idea clara de
coémo sera el resultado del mismo.

e No es un método en el que se pueden realizar muchos cambios.

4.2 Evaluacion Técnica

En todo el proceso de migracion del sistema HWI a HWQS, se ha logrado
extender el tiempo de vida de 57 equipos electrénicos/eléctricos, ademas
cable de bus de datos e insumos (tableros eléctricos, cables eléctricos,

cintillos, cinta aislante, etc.) La Tabla 5 muestra el total de equipos reutilizados.
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Tabla 5: Equipos HWI que se reutilizaron en la migracion al sistema HWQS.

Dispositivo Descripcion Cantidad
HWI-LV24-CE | Panel de control 1
HWI-WPM-6D | M6dulo WPM 10
HWI-CCO-8 Interfaz de salida por contacto

HWI-CCI-8 Interfaz de entrada por contacto

ST-7B- Botonera SeeTouch — 7 botones 14
ST-4S5-| Botonera SeeTouch — 4 botones 2
HWI-PS-23 Fuente de alimentacion 1
C7-A20-24DC | Relays 10A 220V AC 20
LOS-WIR Sensor infrarrojo de pared 2
LOS-CIR Sensor infrarrojo de techo 3
QS-CBL-LS Cable de bus de datos Lutron 315 m.

Ademas, se pudo realizar el trabajo en menos tiempo del que tomaria cambiar
de sistema HWI por el HWQS, ya que esto tomaria aproximadamente el doble
de tiempo de desmontaje e instalacibn de equipos. Por parte de la
programacion, seria practicamente el mismo tiempo que le toma programar la
migracion HWI a HWQS, asi que en el aspecto de la programacion no hay

muchas variantes técnicas.

4.3 Evaluacion Econdmica

Como se puede observar en la Tabla 6, se ha logrado reducir notablemente el
impacto econémico en el cliente con la migracién del sistema HWI al HWQS,
ya que se si hubiese optado por la opcién de deshacerse del sistema HWI e
instalar el sistema HWQS casi de cero, el cliente hubiese tenido que gastar
mas del 202% de lo que en realidad gastd, es decir, que se vio un ahorro
economico de USD 19,548.34 (incluyendo IGV).

Esta diferencia no solo es debido a la cantidad de dispositivos que se ahorra
en la migracién, sino también a los servicios de Disefio CAV, instalacién y

programacion, que practicamente se reducen a la mitad.



Tabla 6: Tabla comparativa entre migracion vs. cambio de sistema.

Opcién

Costo total

Migracion del sistema HWI al HWQS

USD 19,105.30

Cambio de sistema por HWQS

USD 38,653.64

En la Tabla 7 se observa la lista de equipos pertenecientes al sistema HWI
que se pudieron reutilizar en la migracién al sistema HWQS. A su vez, en la
lista se muestra, ademas de las cantidades, los respectivos precios de venta
unitaria (PVU) por el cual los clientes pagaron a Trazzo lluminacion SAC. en
el afo 2009. La cantidad de equipos reutilizados ascienden a USD 20,397.00
(incluyendo IGV).

Tabla 7: Valor de equipos HWI que se reutilizaron en la migracion HWQS.

Dispositivo Descripcion Cantidad PVU
HWI-LV24-CE | Panel de control 1 USD 600.00
HWI-WPM-6D | Médulo WPM 10 USD 995
HWI-CCO-8 Interfaz de salida por contacto 2 USD 590.00
HWI-CCI-8 Interfaz de entrada por contacto 2 USD 480.00
ST-7B-I Botonera SeeTouch — 7 botones 14 USD 290.00
ST-4S-1 Botonera SeeTouch — 4 botones 2 USD 290.00
HWI-PS-23 Fuente de alimentacion 1 USD 700.00
C7-A20-24DC | Relays 10A 220V AC 20 USD 30.00
LOS-WIR Sensor infrarrojo de pared 2 USD 155.00
LOS-CIR Sensor infrarrojo de techo 3 USD 155.00
QS-CBL-LS Cable de bus de datos Lutron 315m. |USD 3.15
Total: |USD 20,397.25
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4.4 Descripcion de la Implementacion

Todos los trabajos eléctricos que se realizaron a lo largo de todo este proyecto
fueron bajo el cumplimiento de las normas del Cdédigo Eléctrico Nacional
vigente, y con el apoyo de ingenieros eléctricos, electronicos y técnicos
calificados con afos de experiencia, que hicieron que el desarrollo de este y
otros proyectos sea elaborado de forma profesional y ética.

El contenido de la aplicacion Lutron RadioRA 2 + HWQS App, que se genera
para cada cliente, se elabora de forma automatica una vez el software haya
compilado y transferido al procesador toda la informacion de cada proyecto.
Para el funcionamiento de la App no es necesaria su conexion a internet, basta
con una red local para poder realizar las pruebas del sistema. Para el uso de
la App desde cualquier parte si es necesario de que el procesadory el Connect
Bridge se encuentren conectados a la red con salida a internet.

Para los casos de migracion de sistemas de HWI a HWQS se puede reutilizar
el Bus de datos HWI, siempre y cuando estos se encuentren en condiciones
Optimas. Para esto se realizan pruebas de continuidad.

Los proyectos de migracion de sistemas, son liderados por el coordinador de
Disefio CAV, cuyo perfil es de ingeniero electronico con conocimientos de
domdtica, automatizacién, programacion, redes y electricidad, ademas de la
capacidad de manejo de grupos técnicos.

Las entregas finales a los clientes se suelen empezar a las 18 horas, que es
donde se pueden apreciar mejor las escenas de la programacion, para que el
cliente pueda decidir si quiere mas o menos intensidad por cada escena. Las
entregas finales se evitan de hacer los viernes, como para que el cliente no

conviva con las posibles fallas en la programacién todo el fin de semana.
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Conclusiones

Se pudo demostrar que la migraciéon del sistema descontinuado
HomeWorks lllumination al sistema sucesor HomeWorks QS, es posible
reutilizando todos los equipos operativos compatibles, ademas de la
infraestructura y cableado del sistema HWI preexistente. Esta necesidad
nace de que uno o mas componentes del sistema HWI presentan fallas
técnicas permanentes.

Se demostré que el adecuado diseno de la migracion del sistema HWI al
HWQS comienza por una fidedigna extraccién de la informacion del
proyecto preexistente. Ademas, se pudo observar que el éxito de una
buena migracién depende de la comunicacion y compromiso de todos los
involucrados.

En el desarrollo de este informe se pudo explicar como es que funciona un
sistema HWI, sus componentes, cuales son los dispositivos compatibles
con el sistema HWQS, y como interactuan entre si.

Se pudo demostrar que, si bien los sistemas HWI y HWQS son sistemas
complejos a primera vista, una vez que se entiende el concepto y
funcionamiento de cada dispositivo, se puede dividir en secciones que
abarcan cada Link de comunicacion, esto hace que se pueda entender
todo el funcionamiento de cada sistema.

Se demostré que la migracién del sistema HWI al HWQ es un proyecto
viable y rentable, ya que cuesta mucho menos de la mitad de lo que
costaria cambiar enteramente de sistema HWI al HWQS, sin reutilizar
equipos ni la infraestructura existente.

Cuando el sistema domotico de control de luces de un cliente deja de
funcionar, se debe de atender en la mayor brevedad posible, toda vez que
cuando un cliente cuenta con un sistema de control de luces en su
vivienda, deja de ser un sistema para el confort y se convierte en una
necesidad, porque es la unica forma de poder contar con iluminaciéon en

los diferentes ambientes de la vivienda, es casi similar a dejar de contar
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con internet en el hogar o algun servicio de necesidad basica.
Un buen disefio puede evitar malas instalaciones o programaciones, asi
como evitar comprar o importar mercaderia en vano, ademas de solo
reservar la mercaderia necesaria para cada proyecto.
El coordinador de Diseiio CAV (Control de Audio y Video) esta a cargo de
principio a fin de la gestidn y direccién del proyecto de migracion HWI a
HWQS. Esta a cargo de que la recopilacion de informacion sea la
adecuada, realiza el disefio de la migracion, elabora el cronograma de
trabajos, coordina los tiempos de técnicos, clientes y proveedores.
Ademas, esta a cargo de reservar o solicitar la importacion de la
mercaderia, asi como su despacho a obra en el momento oportuno. El
coordinador de Disefio CAV capacita a todo el personal y es el encargado
de realizar un buen control de calidad de la instalacion y programacion.
Se ha logrado mantener en lo maximo posible la légica de programacion
antigua, solo se realizaron pequefias modificaciones en el funcionamiento

de la programacion, para realizar mejoras en la experiencia de usuario.

10.Se mostro que se requiere de una licencia de funcionamiento por Link para

11.

poder hacer uso de dispositivos HWI en el nuevo sistema HWQS, para
este proyecto se usaron 3 licencias en total, 2 licencias para mdédulos de
potencia y 1 licencia para botoneras e interfaces por contacto.

Solo el o los clientes son las personas quienes corroboran y dan por
concluida la correcta implementacion del sistema HWQS, con la
aprobacion y firma del acta de entrega del proyecto, posterior al
levantamiento de observaciones que se pudiesen presentar en la

demostracién y entrega del proyecto.

12.Se demostré que con la migracion a HWQS es posible el control y

monitorizacion del sistema desde fuera del hogar, esto se logra afnadiendo
al proyecto el dispositivo Connect Bridge que ademas permite la
integracion con asistentes de voz, el sistema de audio SONOS, vy la
personalizacién y modificaciones en la programacion de parte del cliente,
desde la aplicacién Lutron RadioRa 2 + HWQS App.

13.Al término del desarrollo de este proyecto, se contabilizé que se llegd a

reutilizar 57 dispositivos electronicos que hubiesen terminado en desuso

permanente.
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CAPITULO V
RECOMENDACIONES

e Se recomienda siempre mantener en stock los dispositivos necesarios
para realizar la migracion de HWI a HWQS de al menos hasta para dos
proyectos. Ya que es muy usual que un sistema antiguo deje de funcionar
de forma subita y si no se tiene stock de los equipos necesarios para la
migracion, el cliente tendra su sistema sin funcionamiento por un largo
periodo hasta que se consiga el stock necesario u otra solucién.

e Para clientes que deseen realizar una migracion o cambio de su sistema
HWI, se les puede plantear la compra (a un menor precio que el de venta)
de su procesador o equipos HWI como parte de pago, siempre y cuando
se encuentren en Optimas condiciones, para poder usarse como respaldo
en otros clientes que tengan una falla subita en su sistema HWI que por
alguna razoén no se cuente con el stock necesario, se les puede dar estos
dispositivos HWI en calidad de préstamo hasta que lleguen de importacion.

e Se recomienda al cliente el programa de servicio de mantenimiento
preventivo programado de Trazzo, a partir de los dos afios de entregado
el proyecto. Con la finalidad de extender la vida util de los componentes
dométicos y evitar la corrosion o falso contacto de los bornes eléctricos.

e Se recomienda mantener siempre limpia y deshabitada la central de
control Lutron, asi mismo, mantener en un lugar seguro y visible los planos
eléctricos de la vivienda, asi como los demas entregables.

e Se recomienda al cliente que se contacte con su contratista eléctrico,
para el mantenimiento preventivo del tablero eléctrico de fuerzas que
alimenta todo el sistema eléctrico del hogar

e Se recomienda la integraciéon futura con el sistema Savant, para poder
integrar sistemas de HomeTheater, audio, salas de cine y demas sistemas

integrables que pueda tener el cliente en su hogar.
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ANEXO 1:
COMPARATIVA HWI VS. HWQS.
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Comparativa

HWIvs. HWQS

SLUTRON

HomeWorks lllumination

HomeWorks QS

e No cuenta con una interfaz propia de
termostatos para el control de aires
acondicionados.

e Cuenta con las lineas de botoneras: "SeeTouch,
Signature, Architrave, 2-/Slim/Large Button".

® Posee un sistema RF limitado, que solo cuenta
con la capacidad de controlar
inaldmbricamente botoneras o mddulos
enchufables para el control de luces.

e Dimado LED no muy eficiente, con presencia de
intermitencias al final del encendido o del
apagado.

® No alcanza el mismo dimado que los focos

incandescentes o haldgenos.

¢ Se incorpora "Palladiom", una nueva linea de

dispositivos domdticos (botoneras, termostatos
y cortinas) con un acabado mucho mads
premium, con mucha mds variedad de colores y
acabados.

Seincorpora la nueva tecnologia inalambrica RF
llamada "Clear Connect", que permite integrar
sensores, botoneras, mddulos de control y
cortinas.

Se afiade una nueva tecnologia de regulacién
para cargas LED dimables. Esto evita que los
destellos provocados por un mal dimado ya
sean estando encendidos o en el proceso de
encenderse/apagarse arruinen los focos LED

dimables.

\
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HomeWorks lllumination HomeWorks QS

e La aplicacién antigua Lutron Home+, permite solo la e Nueva App, mds intuitiva, versatil y personalizable?.
modificacién de escenas en la botoneras, lo que le permite solo e Se afiade la funcién Geocerca?, que permite afiadir condicionales
alcanzar cierto nivel de personalizacion. en funcién a la ubicacién del cliente.

* Solo es posible el uso de la aplicacién Lutron Home+ conectado a e Integracién con: SONOS3, Termostatos4, Alexa de Amazons,
lared Wi-Fi dela casa. Google Home5, Apple HomeKité y Sirie.

* No es compatible con el dispositivo Connect Bridge. e Permite modificar dispositivos?, escenas® y horarios®.

e El Connect Bridgel® permite el control del sistema desde

£ ”y‘%—(\:\(_\ = cualquier parte, inclusive un smartwatch1.
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ANEXO 2:
ARQUITECTURA DEL SISTEMA HWI.
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ARQUITECTURA DEL SISTEMA HWI
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ANEXO 3:
ARQUITECTURA DEL SISTEMA HWQS.
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International HomeWorks System Architecture 240 VAC and 434/868 MHz regions

HomeWorks System Capacities HomeWorks Processor
* 16 processors (max) + Processor link — 2 RJ-45 Ethemet ports with built in switch
» 32 configurable links (max) for daisy chaining processors (1 RS-45 port with HOP6-1) « Standard Fthernet wiring (100 meters max) used
- 32 QS wired links {max) « Configurable links (RS-485)° to connect pProcessors to network
- 15 wireless knks (max)® - QS wired link * 10/100 Mbit Fthernet
+ 10,000 zones* (max} - Wireless link
! device — Any system component that requires a single address. The processor reserves a single address on every link. ol x__g rxs {Requires sofrwars link license)
Four addrasses are re: rid repeaters on the wirel - GRXAWPM : i =
% zone - An output. An indwvidual shade or DPM/RPM/QSG/contact closure output, - HWI Keypads ki
Exampie: A GRAFIK Eye QS would be one device that could have up to six zones - QOB/OED Shude Drives b

¥ Number ot wireless links varies by country, « No RS-232 port
= 24VDC powered
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Application Note #537

Revision H
July 2018

The following guide has been developed to assist those interested in upgrading an existing HomeWorks
[llumination (HWI) system to a HomeWorks QS (HWQS) system.

HWQS Compatibility with HWI Equipment:

To simplify the upgrade process, HWQS is compatible with some HWI devices. See the table below for more
information and how this will affect upgrades.

HWI Link/Devices |Supported by Notes
HomeWorks QS?

Panel link Yes Older modules and module interfaces may need to be replaced to maintain
compatibility with HWQS (see Section 1B).

HWI keypads Yes Available for HWQS version 8.0 or greater and with the purchase of an HWI
keypad link license and an HWI link translator.

Wired Maestro Yes' Additional interface boards may be required.

dimmers (H48)

HomeWorks Vareo No To maintain local dimming and connection to the system, dimmers and

dimmers (D48) D48 interface must be replaced by wireless HWQS Maestro dimmers (with
use of RF link) or by wired Maestro dimmers and an H48 interface.

GRAFIK Eye control Yes Available for HWQS version 13.0 or greater and with the purchase of a

units/WPMs GRX/GXI link license and an HWI link translator.

Sivoia QED shades Yes Available for HWQS version 9.0 or greater and with the purchase of a HWI

(Q96) QED link license.

HWI RF link No Devices must be replaced with HWQS RF devices.

T Only 120 V~ H48 devices supported; 240 V~ H48 devices are not supported

Additional Considerations:
e Systems with more than 5 Processors — For HWI systems that have >5 HWI processors, contact
HWSupport@lutron.com for additional guidance in completing your upgrade.
¢ Database Update - The database used by the HWI processor is NOT compatible with HWQS processors.
A database conversion tool is available which allows for the area tree and most design elements to be converted
to a HomeWorks QS database. For more information, refer to the Design and Programming for HomeWorks
lllumination to HomeWorks QS Upgrades Application Note #586 (048586) at www.lutron.com.

Table of Contents:

This guide is divided into two sections; (1). Upgrade design - Considerations for and how to design your system
upgrade and (2). Upgrade installation guides - How to install your new HWQS system into your existing

HWI panels.
Section 1
1A. Processor Selection — Mapping HWI processor to HWQS page 2
1B.  Panel Link Considerations page 5
1C.  HWI Keypad Link page 6
1D.  Interprocessor Link page 8
1E.  H48/Q96 Link page 9
1F GRAFIK Eye and Wallbox Power Module Link page 11
1G.  Integration Links page 13
Section 2
2A. HWI Processor Upgrade to HWQS for HWI-PNL-8 Panel Installations page 14
2B.  HWI Processor Upgrade to HWQS for HWI-LV32 Enclosure Installations page 17
2C.  Upgrade Installation Checklist page 20
LUTRON 1 Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 1A: Processor Selection - Mapping HWI Processors to HWQS
Upgrading HWI Systems with 8-Series Processors (with Ml Link) to HWQS

Applicable to these HWI processors:
H8P5-MI-

H8P5-MI-H48-*

H8P5-MI-D48-**

Existing 8-Series HWI processor in Up to 2 HWQS processors and
an HWI-PNL-8 panel 1 module interface enclosed in an
existing HWI-PNL-8 panel (see Section
2A for installation instructions)

Interprocessor Link
(Link 2 - see Section 1D)

RS232 Adapters
(Links 3 &7 - if needed,
see Section 1G)

L
N

CClI Link I

(see Section I 'EF LIMk| 4/5/|_E|5r;lg
1G) Z
. | _ _ Configurable Links :
-MI. Link | Lk Link| i jisks Lifik
(Link 1) 5 _ 8,

4/5/6/8  4/5/6/8

Interprocessor
Link (Link 2)

If 4™ configurable link is required...

RS232 One additional HWQS processor
Ports (x2) enclosed in an HWI-LV14
(Links 3 &7)

* See Section 1E for additional considerations.

** Controls and D48 interface must be replaced by
wireless HWQS Maestro controls (with use of an
RF link) or by wired Maestro controls and an H48
interface (see Section 1E).

Link
4/5/6/8

LUTRON 2 www.lutron.com/support
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Section 1A: Processor Selection - Mapping HWI Processors to HWQS (continued)
Upgrading HWI Systems with 8-Series Processors (with MI Link) to HWQS (continued)

Applicable to these HWI processors:

H8P5-
H8P5-HA48-*
H8P5-D48-**

Existing 8-Series HWI processor in

an HWI-LV32 enclosure

CCl Link
(see Section

I
16) | Uk Link|
RS232 | 5 _ 8,
Ports (x2)

(Links 3&7)
Interprocessor
Link
(Link 2)

=

1
- Configurable Links

* See Section 1E for additional considerations.

** Controls and D48 interface must be replaced by
wireless HWQS Maestro controls (with use of an
RF link) or by wired Maestro controls and an H48

interface (see Section 1E).

Up to 2 HWQS processors in an
existing HWI-LV32 enclosure (see

Section 2B for installation instructions)

Link Link
4/5/6/8 4/5/6/8

Link Link
4/5/6/8 4/5/6/8

Interprocessor Link
(Link 2 - see Section 1D)

RS232 Adapters
(Links 3 &7 - if needed,
see Section 1G)

L
N

LUTRON

3 Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 1A: Processor Selection - Mapping HWI Processors to HWQS (continued)
Upgrading HWI Systems with 8-Series Processors (with MI Link) to HWQS (continued)

Applicable to these HWI processors:
H4P5-

H4P5-H48-*

H4P5-H48-HRL-*

H4P5-HRL-

Existing 4-Series HWI processor Up to 2 HWQS processors enclosed

in an HWI-L\V24 enclosure in an HWI-LV21 enclosure
(Existing HWI-LV24 enclosure cannot be used
for mounting HWQS processors)

=
)
e
19
7 Interprocessor Link
(Link 2 - see Section 1D)
a
RS232 Adapters
(Link 3 - if needed, see
L. Section 1G)
E
m -
m
o] o Link  Link
4/5/6/8 4/5/6/8
Link Link
RS232 Port 4/5/6/8 4/5/6/8
(Link 3)
T 1
Interprocessor Link | | Link | | Hybrid Repeater Link
(Link 2) | 5 | (Link 8)
|uink  Link]|
L4 64
I_
Configurable Links

* See Section 1E for additional considerations.

LUTRON 4 www.lutron.com/support
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Section 1B: Panel Link Considerations

HomeWorks QS

F ] . ] Power Panel Link
8 8 _|
Y
nEEAE
8L |81

; 1
Up to 16 addresses total

Additional Considerations: Lutron recommends replacing all RPM and MI modules built prior to 2003 (Date
Code: LO1 or older). If these modules are not replaced, the following issues may occur:

— Fade rates may be different between older RPM modules and the newer modules.
— Compatibility issues may occur between the HWI-MI module and the HWQS processor.

0

H H ]
b B

ar) © i

L M
0 0 0 [8)
RPM-4U with WHITE label RPM-4U with RED label
(manufactured prior to 2003) (manufactured 2003 and later)

LUTRON 5 Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 1C: HWI Keypad Link

In order to allow integration of HWI keypads and contact closure interfaces (HWI-CCO & HWI-CCI) with your
upgraded HWQS system, the following is required:

HWQS software version 8.0 or later with an HWI keypad link license (HQ-HWI-KP-SW — purchase required)

HWI link translator (HQ-HWI-LX — purchase required)

15 V= power supply to power HWI keypads & contact closure interfaces

NOTICE: HOMEWORKS ILLUMINATION KEYPADS AND CONTACT CLOSURE INTERFACES MUST BE RUN AT
THE SPECIFIED 15 V= INPUT VOLTAGE. ATTEMPTING TO RUN THESE DEVICES USING THE 24 V= HWQS
POWER SUPPLIES WILL RESULT IN DAMAGE TO THE DEVICE.

Lutron has the following 15 V== power supplies available that can be used to replace the on-board power supply
used with the HWI processor. Any additional 15 V== power supplies already installed to power the HWI keypads
should continue to be used to power those keypads in the upgraded system.

Power Supply Model Numbers | Wall-Mount or Plug-In? |Input Voltage (V) ~ |MAX# LEDs Powered
PPS1-120-15DC-3A Wall-mount 120 500
T120-15DC-9-BL Plug-in 120 150
PPS1-230-15DC-3A Wall-mount 230 500
TE240-15DC-9-BL Plug-in 230 150
TU240-15DC-9-BL Plug-in 230 150

Additional 15 V== power supplies are also available through other manufacturers. If a non-Lutron manufactured
power supply is used, it should be rated for 15 V= (+ .5 V), 2.5 A or greater, and mounted externally from the
panel. Lutron does not guarantee the performance or compatibility of any non-Lutron manufactured product and
assumes no responsibility or liability with respect to such products. Lutron does not endorse or recommend the
use of any non-Lutron manufactured power supply.

LUTRON 6 www.lutron.com/support
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Section 1C: HWI Keypad Link (continued)

Wiring Diagram 1: Wiring of HWI Keypad Link with PPS1 Power Supply
5: Ground

SUEIRE PRSTiSu=Supny

2: P (processor) power
1; C(gpM 1P e
\;L’

To
additional
keypads
or contact
closure
interfaces

®

4 Wires (COM, 15 V==, MUX, MUX)

HQ-HWI-LX
HWI Link Translator

(Required for conditioning communication signals to HWQS processor such
that commands can be sent by HWI keypads and contact closure interfaces.)

Wiring Diagram 2: Wiring of HWI Keypad Link with T120/TE240/TU240-15DC-9-BL or other external power supplies

From QSPS power supply P Cr
5: Ground | | | l |
4: L2 (link 2) power

3: L1 (link 1) power
2: P (processor) power
T:Cg)M P

HomeWorks QS

*—
—|

T120/TE240/TU240 or other
external 15 V== power supplies

LUTRON 7 Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 1D: Interprocessor Link

To connect multiple HWQS processors together, the original 4-conductor Lutron cable will be replaced by
CAT5/5E Ethernet Cable. The system can be networked in the following ways:

Standard Networking: Connection using an Ethernet hub/switch/router
HQ-LV21 panel with
2 HomeWorks QS processors

Ethernet cable:
Catb/Catde

328 ft (100 m) maximum per home run

HomeWorks QS
processors

Laptop PC

Ethernet cable:
Cat5/CatSe
328 ft (100 m) maximum per home run

HomeWorks QS
processor

Ad-Hoc Networking: Direct Ethernet connection from PC to processors

Ethernet cable:
Cat5/Catbe
328 ft (100 m) maximum each run
228 {100 m) max

224 1t {100 m) max

328t {100 m) max

Laptop PC
HomeWorks QS HomeWorks QS HomeWorks QS
processor processor processor
Up to 5 processors can be daisy-chained
(For more information, refer to the Residential Systems Networking Guide at
www.lutron.com/TechnicalDocumentLibrary/Residential_Systems_Networking_Guide.pdf)

www.lutron.com/support
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Section 1E: H48/Q96 Link

External H48 Interface Mounting

For HWI processors that included an integrated HWI-H48 Interface (H8P5-MI-H48-, H8P5-H48-, H4P5-H48-,
or H4P5-H48-HRL-), a separate HWI-H48 interface board will be required to connect to the wired Maestro
dimmers. A separate HWI-H48 interface board will also be required if replacing an HWI-D48 interface (integrated
or separate). If space for an HWI-H48 interface board is not already available in an existing enclosure, the
HWI-H48 interface board can be mounted externally in an HWI-LV17 enclosure as shown.

NOTE: 240 V~ H48 devices are not supported

From QSPS power supply

5: Ground

4: L2 (link 2) power

3: L1 (link 1) power

2: P (processor) power
1: COM

HomeWorks QS

H-48 Link
Link terminator
MUX MUX N/C COM
Note: Link terminator

must be
connected to the

last HWI-H48
Dimmer Interface
board on the link.

HQ-HWI-LX o o]
HWI Link Translator 4 3 2 1 [[LT1 Termina Block
S AN
1‘\0) ;::]
PR ~
i

&l | Upto8
L [l - | — L
TR - oy | | I i > Maestro
e e % !i I] !] dimmers

SN\

o N
; 8 1 O\ 4
> - N
50";_ N o | |, Upto8
: \ i - - [ > Maestro
HWI-H48 interface board — | _ dimmers

mounted in an HWI-LV17
enclosure

LUTRON 9 Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 1E: H48/Q96 Link (continued)
To integrate Sivoia QED shades with an HWQS system, the following are required:
e HWQS software version 9.0 or later with a Sivoia QED link license (HQ-HWI-Q96-SW [purchase required))

¢ Maintenance of existing power infrastructure for Sivoia QED shades and HWI-Q96 interfaces.
Note: Sivoia QED shades and HWI-Q96 interfaces do not use 24 V== power supply as HWQS systems do.
Processor HWI-Q96

HomeWorks QS

P
TOHEVORKS
HWI-Q96

MUX

Do not connect

Link Terminator Block Wiring
To Processor or next
H48 Dimmer Interface

——  HWI-Hd8
| Link Terminal Block
COM g

Link Terminator*** (B
MUX [
-

Troubleshooting QED Shades
e Terminal command syntax: QEDADDRESSING, (link number), (interface number)
— QEDADDRESSING: This command will find and address all the QED shades wired to a Q96 interface and
report how many QED shades were found on the Q96 link.
— Link number: O (Link 1) or 1 (Link 2)
— Interface number: Unique interface number for each Q96 interface. Values 1-4.

Do not
connect

e Terminal command syntax: GETQEDREVS, (link number), (interface number)
— GETQEDREVS: This command will get the code revision for each QED shade on the Q96 link.
— Link number: O (Link 1) or 1 (Link 2)
— Interface number: Unique interface number for each Q96 interface. Values 1-4.

For further assistance with advanced troubleshooting commands, please contact Lutron Customer Assistance
at 1.844.Lutron1.

Required when the wire-run distance between Processor and Q96 or H48 interfaces exceeds 50 ft (15.25 m).
* Must be connected to the last HWI-H48 Dimmer Interface board on the link.

LUTRON 10 www.lutron.com/support
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Section 1F: GRAFIK Eye and Wallbox Power Module Link

To integrate HWI GRAFIK Eye, GRAFIK Integrale, and HWI Wallbox Power Modules with an HWQS system, the

following are required:

HWQS software version 13.0 or later with a GRX/GXI link license (HQ-HWI-GRX-SW [purchase required)])

HWI link translator (HQ-HWI-LX — purchase required)
Models supported by the HWQS system are as follows:
GRX-MR-2/3/4/6-A/T (120 V~)

GRX-1A-2/3/4/6-A/T (120 V~)

HWI-WPM-6D-120 (120 V~)
GRX-MR-2/3/4/6-A/T-CE (230 V~ CE)
GRX-1A-2/3/4/6-A/T-CE (230 V~ CE)
HWI-WPM-6D-230CE (230 V~ CE)
GRX-MR-2/3/4/6-A/T-AU (220-240 V~ non-CE)
GRX-1A-2/3/4/6-A/T-AU (220-240 V~ non-CE)
HWI-WPM-6D-240 (240 V~)

GXI-3104/3504-A/T-C

GRX-310x

GRX-350x

See next page for notes pertaining to the GRAFIK Eye and Wallbox Power Module link.

Ground

L2 (link 2) power

L1 (link 1) power
(processor) power

5:
4:
3
2P

1: COM

120 V~

120 V~

Up to 8 GRAFIK Eyes or
Wallbox Power Modules

0300

UL

continued on next page...

LUTRON 11 Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 1F: GRAFIK Eye and Wallbox Power Module Link (continued)

Notes:

. Optional keypads and interfaces that resided on this link in an lllumination system are not supported in

HomeWorks QS system but will still work for local scene control of the GRAFIK Eye/Wallbox Power Modules. Only
the models above are supported in a HomeWorks QS system.

. GRX-350x/ GRX-1A/ GXI-350x units have zone and device scene control capability.

. GRX-310x/ GRX-MR/ GXI-310x units have device scene control capability.

. HWI-WPM units have zone control capability.

. Legacy GRAFIK Eye, GRAFIK Integrale, and HWI-WPM can be integrated with HWQS as of version 13.0. The

HomeWorks lllumination to HomeWorks QS online database conversion tool generates HWQS version 10.3
databases, which automatically removes the above mentioned devices or converts to QS versions based on the
Wired Keypads option selected. If removed, the legacy devices can be manually added back in at any time in
version 13.0 or higher.

. PC Tool will not prevent programming limitations based on above. Example: GRX-MR zone assignments onto a

QS keypad button will be allowed but not work.

. Device scene changes must be made through the device.
. Local device changes such as a zone’s load type, low end setting or levels will not sync back with the system.
. Itis recommended to disable integration for the GRX-310x / GRX-MR / GXI-310x as individual zone control will not

be possible through integration.

LUTRON 12 www.lutron.com/support
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Section 1G: Integration Links

Contact Closure Integration
If utilizing the integrated contact closure input on the HWI processor, there are a few options available to utilize
contact closure interfaces with the HWQS system.

If an HWQS link is available, the following contact closure interfaces maybe used on this link to interface with the
HWQS processor:

a. QSE-IO

b. HWQS keypad

c. QSE-CI-WClI

d. HQR-VCRX-WH

If customer has the HWI keypad link enabled and has the following interfaces already installed, they may be used
on this link to interface with the HWQS processor:

a. HWI-CCI-8

b. HWI seeTouch keypad

RS232 Integration

For customers integrating devices using serial connections, these devices can be integrated to the HWQS
processor through the use of a serial to Ethernet converter. For more information, see the HomeWorks QS
Integration with Ethernet and RS232 Devices Application Note at www.lutron.com.

' To Third-Party Device

RS232 to
Ethernet
Converter

LUTRON 13 Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 2A: HWI Processor Upgrade to HWQS for HWI-PNL-8 Panel Installations

The following pages describe how to install HWQS processors into HWI-PNL-8 panels that do not have the
modifications required to install the necessary components. Most HWI-PNL-8 panels that shipped after November
15th, 2011 (date code U48 located in the upper right inside corner) will have the necessary modifications. Two
harnesses connected to the bottom set of terminal blocks will indicate if the panel is new (legacy panels have just
one harness).

What you will need for this process:

PNL-8-PWRKIT — For mounting HWQS power supply(s) (up to 2)
QSPS-DH-1-75-H — HWQS power supply(s) (up to 2)

HQP6-2 — HWQS processor(s) (up to 2)

HWI-MI-120 or HWI-MI-230 (depending on supply voltage) — Module interface for interfacing between HWQS
processor and RPM modules

Dirill and #29 drill bit 0.136 in (3.5 mm) diameter (The closest fractional bitis 9/64 in (3.5 mm). This is acceptable to use
if necessary; tighten screws to 17 in-lb [1.97 Nem] maximum)

Tape measure

WARNING! Shock hazard. May result in serious injury or death. Turn off power before installing components.

. Disconnect and remove HWI processor.

Mount module interface to panel and connect power harnesses.
Using the illustration below, mount the PowerKit (PNL-8-PWRKIT) into the existing HWI-PNL-8 panel.

See the following page for mounting the assembly cover.

e Allow 2 in (50 mm) of space
between the top of the keyhole and
the top of the breaker

o Push assembly to the left so the DIN
rail is flush to the inside edge of the
panel

o Drill two 0.136 in (3.5 mm) holes
and secure with screw and washer
in each location (screws and
washers included with assembly)

Note: Make sure that all metal
shavings are removed

-
P oz s
ORil il

Mounting PowerKit assembly into HWI-PNL-8 panel

LUTRON 14 www.lutron.com/support
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Section 2A: HWI Processor Upgrade to HWQS for HWI-PNL-8 Panel

Installations (continued)

4. Wire power to the PowerKit and mount cover (Qualified Electricians Only!).
The PowerKit comes with a power harness (black and white wires) pre-installed to the breaker and terminal block.
Since legacy HWI-PNL-8 panels lack the mating harness required, it is necessary to hard-wire the PowerKit to the

terminal block above in order to provide power to the PowerkKit.

a. Remove the black and white power harness from the PowerKit, noting from which terminals the harness was

removed.

b. Replace with a black and white power cable (NM power cable) in the same locations that you just removed the

harness.

c. Run this cable to the same terminals where the harness that feeds the Ml are terminated (or any hot and neutral

feed from the long DIN rail terminal).
d. Mount the PowerKit cover onto the PowerKit.

The mounting and wiring of the PowerKit is now complete.

e Connect PowerKit to HWI-PNL-8

terminal blocks as shown (see
steps 2a-2d above)

e Place the cover over the breaker
and terminal blocks (cover is
included with assembly)

oo (P anmm
L @

\

Mounting the cover for the PowerKit

e Drill three 0.136 in (3.5 mm)
holes and secure in each location
(screws included with assembly)
Note: Make sure that all metal

shavings are removed

LUTRON

15

Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 2A: HWI Processor Upgrade to HWQS for HWI-PNL-8 Panel
Installations (continued)

5. Mount the HWQS processors into existing HWI-PNL-8 panel.
Refer to the illustration below for mounting the processor(s). The illustration shows two processors, although you
may only have one.

6. Mount the 24 V== HWQS power supplies to the PNL-8-PWRKIT DIN rail and connect to the remaining red and
white wire connectors as shown below.

7. Connect power from power supplies to HWQS processors.

The mounting of the processor(s) is now complete.

e Ensure thereis a 0.25in (6.35

mm) distance between the
[ 120 V~ and Class 2 wires
Y e Connect Red and White wire

connectors from PowerKit to
power supplies

* Mount and wire the HWQS
power supplies to the DIN rail
— as shown

— e Position the processor(s) as
5 shown

i e Drill two 0.136 in (3.5 mm)

holes per processor and
secure in each location
(screws included with each
processor)

mma ® Note: Make sure that all metal
shavings are removed

0.25in
(32 mm) (6 mm)

(70 mm)

. J

Mounting the HWQS processor(s)

8. Turn on main power feed and flip PowerKit switch to “On”.

LUTRON 16 www.lutron.com/support
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Section 2B: HWI Processor Upgrade to HWQS for HWI-LV32 Enclosure Installations

The following pages describe how to install HWQS processors into HWI-LV32 enclosures that do not have the
maodifications required to install the necessary components.

What you will need for this process:

PNL-8-PWRKIT — For mounting HWQS power supply(s) (up to 2)
QSPS-DH-1-75-H — HWQS power supply(s) (up to 2)

HQP6-2 — HWQS processor(s) (up to 2)

Drill and #29 drill bit 0.136 in (3.5 mm) diameter (The closest fractional bit is 9/64 in (3.5 mm). This is acceptable to
use if necessary; tighten screws 17 in-lb [1.97 N-m] maximum)

Tape measure
WARNING! Shock hazard. May result in serious injury or death. Turn off power before installing components.

. Disconnect and remove HWI processor. Disconnect and remove all other interfaces and wire landing boards from
panel prior to installation of processors and power supplies.

. Using the illustration below, mount the PowerKit (PNL-8-PWRKIT) into the existing HWI-LV32 enclosure.
See the following page for mounting the assembly cover.

3 R

e Allow 3.25 in (83 mm) of space
between the top of the panel and
the top of the breaker

e Push assembly to the left so the
DIN rail is flush to the inside edge
of the panel

@ Drill two 0.136 in (3.5 mm) holes
and secure with screw and
washer in each location (screws
and washers included with
assembly)

Note: Make sure that all metal
shavings are removed

Mounting PowerKit assembly into HWI-LV32 enclosure

LUTRON 17 Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 2B: HWI Processor Upgrade to HWQS for HWI-LV32 Enclosure
Installations (continued)

3. Wire power to the PowerKit and mount cover (Qualified Electricians Only!).

a. Connect black and white power connector to connector on panel terminal block.
b. Mount the PowerKit cover onto the PowerKit (see figure below).

The mounting and wiring of the PowerKit is now complete.

\d bdidid bdid

* Place the cover over the breaker
and terminal blocks (cover is
included with assembly)

b O @ O @

M~ 1

[E_]
A0
&
0

(€ Bulsia 21 O

e Drill three 0.136 in (3.5 mm)
holes and secure in each location
(screws included with assembly)

Note: Make sure that all metal
shavings are removed

Mounting the cover for the PowerKit

LUTRON 18

www.lutron.com/support
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Section 2B: HWI Processor Upgrade to HWQS for HWI-LV32 Enclosure

Installations (continued)

4. Mount the HWQS processors into existing HWI-LV32 enclosure.

Refer to the illustration below for mounting the processor(s). The illustration shows two processors, although you

may only have one.

5. Mount the 24 V= HWQS power supplies to the PNL-8-PWRKIT DIN rail and connect to the remaining red and

white wire connectors as shown below.
6. Connect power from power supplies to processors.

The mounting of the processor(s) is now complete.

o

T

|
(|
ojeoe

8.25in
(210 mm)

[ 1.25in
1.25in (32 mm)
(32 mm)

Mounting the HWQS processor(s)

* Connect Red and White wire
connectors from PowerKit to
power supplies

¢ Mount and wire the HWQS
power supplies to the DIN rail
as shown

¢ Position the processor(s) as
shown

® Drill two 0.136 in (3.5 mm)
holes per processor and
secure in each location (screws
included with each processor)

Note: Make sure that all metal
shavings are removed

7. Mount any interfaces or wire landing boards that were previously removed in step 1 that are intended to be used

with the new HWQS system.
8. Turn on main power feed and flip PowerKit switch to “On”.

LUTRON 19

Customer Assistance — 1.844.LUTRON1
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Section 2C: Upgrade Installation Checklist

Equipment

HWQS Processor(s)
Power Kit(s)

HWI Link Translator(s)
Lutron 4-Conductor Cable

Ethernet Cable

RF Maestro dimmers)

O Ooooododon

or interfaces)

Database

Power Supplies (24 V== for HWQS devices, 15 V= for HWI devices)

NM Power Cable (for HWI-PNL-8 installations)

[] Convert the HWI database (1.62 or newer) to HWQS database
[] Add programming and additional hardware to HWQS database

[] Activate HWQS system
[] Transfer database
[] Test database

Link licenses (required for each link using HWI Keypads, QED shades, or older GRAFIK Eye/\WWPMs)

HWI-H48 Interface (when replacing processors with integrated H48 interfaces or replacing HWI-D48 interfaces)
Wired Maestro dimmers or RF Maestro dimmers (when replacing existing wired Vareo dimmers or

Additional Low-Voltage Enclosures (when additional space is required for mounting HWQS processors

Lutron, HomeWorks, Sivoia, Sivoia QED, GRAFIK Eye, Maestro, Vareo, and Sivoia QED are trademarks of Lutron Electronics Co., Inc.

registered in the U.S. and other countries.

Lutron Contact Numbers

WORLD HEADQUARTERS
USA

Lutron Electronics Co., Inc.
7200 Suter Road
Coopersburg, PA 18036-1299
TEL: +1.610.282.3800

FAX: +1.610.282.1243

support@lutron.com
www.lutron.com/support

North & South America
Customer Assistance

USA, Canada, Caribbean:
1.844.LUTRON1

Mexico:

+1.888.235.2910
Central/South America:
+1.610.282.6701

EUROPEAN HEADQUARTERS
United Kingdom

Lutron EA Limited

125 Finsbury Pavement

4th floor, London EC2A 1NQ

United Kingdom

TEL: +44.(0)20.7702.0657

FAX: +44.(0)20.7480.6899
FREEPHONE (UK): 0800.282.107
Technical Support: +44.(0)20.7680.4481
lutronlondon@Iutron.com

ASIAN HEADQUARTERS
Singapore

Lutron GL Ltd.

390 Havelock Road

#07-04 King’s Centre
Singapore 169662

TEL: +65.6220.4666

FAX: +65.6220.4333

Technical Support: 800.120.4491

lutronsea@lutron.com

Asia Technical Hotlines
Northern China: 10.800.712.1536
Southern China: 10.800.120.1536
Hong Kong: 800.901.849
Indonesia: 001.803.011.3994
Japan: +81.3.5575.8411

Macau: 0800.401

Taiwan: 00.801.137.737
Thailand: 001.800.120.665853
Other Countries: +65.6220.4666

LUTRON

20

Lutron Electronics Co., Inc.

7200 Suter Road

Coopersburg, PA 18036-1299 USA
P/N 048537 Rev.H 07/2018
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ANEXO 5:
COTIZACION PARA LA MIGRACION
DE HWI A HWQS - CLIENTE
MARSANO.



(TIR]|AlZ]Z]Of

ILUMINACION

Cotizacion

CONTROL DE LUCES - CASA MARSANO (OPCION MIGRACION)

Nuamero:
Fecha:
Cliente:

Telefono:

Direccion:

Email:

171-01-20
San Isidro, 23 de enero del 2020
MARSANO
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LOS LIBERTADORES 274,
SAN ISIDRO, LIMA - PERU

T. 615.99%00

INFORTRAZZ0.PE

www.
TRAZZOILUMINACION. COM

Ambiente:

Articulos:

CENTRAL CONTROL DE ILUMINACION (LUTRON)

FUENTE DE PODER (POWER BrathlLLLEEEELLLELL A

SUPPLY) P/HWQS

EQUIPO DE ALIMENTACION ELECTRICA
PARA PROCESADOR Y BOTONERAS (QSPS-
DH-1-75) - HWQS

PROCESADOR 2-LINKS - HWQS

CENTRO DE PROCESAMIENTO DE
INFORMACION PARA EL CONTROL DE
ILUMINACION, 2 LINKS
(HQP6-2) - HWQS

PROCESADOR 1-LINK (HQP6-1) -
HWQS

CENTRO DE PROCESAMIENTO DE
INFORMACION PARA EL CONTROL DE
ILUMINACION, 1 SOLO LINK - HWQS

Cant.

Precio U. %pDesc.| Valor Neto

usb 400.00 20% usb 640.00

usb 1,400.00 20% usb 2,240.00

usb 995.00 20% usD 796.00




PANEL LV-14 EMPOTRADO PARA
PROCESADOR HWQS

PANEL METALICO PARA EMPOTRAR CON
FUENTE DE ALIMENTACION, DE 14"
(L-LV-14-230) - HWQS

INTERFAZ TRADUCTOR

INTERFAZ TRADUCTOR P/MIGRACION DE
HWI A HWQS (HQ-HWI-LX) - HWQS

POWER MODULE WPM-6D - HWQS
ALAMBRADO E INALAMBRICO

MODULO DE ALIMENTACION ELECTRICA DE
6 ZONAS PARA CAJA DE EMPOTRAR (LQRJ-
WPM-6D-P) - HWQS

POWER MODULE ADAPTATIVE -
HWQS

MODULO CENTRALIZADO TIPO RIEL DIN.
CON CONTROL DE ILUMINACION DE CORTE
DE FASE
(LQSE-4A-D) - HWQS

POWER MODULE DALI - HWQS

MODULO CENTRALIZADO TIPO RIEL DIN.
P/DALI LQSE-2DAL-D P/32 ZONAS EN TOTAL
0 128 EQUIPOS DIGITALES
(LQSE-2DAL-D)- HWQS

POWER MODULE 0-10V - HWQS

MODULO CENTRALIZADO TIPO RIEL DIN.
CON CONTROL DE ILUMINACION DE 0-10V
(LQSE-4T-10-D) - HWQS

e T8

T
I

usb

usb

usb

usb

usb

usD

250.00

46.00

1,140.00

950.00

1,250.00

750.00

20%

20%

20%

20%

20%

20%

usb

usbD

usb

usb

usb

usb
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400.00

110.40

3,648.00

1,520.00

1,000.00

600.00




LICENCIA P/ UTILIZAR
BOTONERAS SEETOUCH
ILLUMINATION EN HWQS LUTRON

LICENCIA P/ UTILIZAR BOTONERA
SEETOUCH ILLUMINATION EN HWQS (HQ-
HWI-KP-SW) - HWQS

LICENCIA P/ UTILIZAR
GRAFIK/WPM ILLUMINATION EN
HWQS

LICENCIA P/ UTILIZAR GRAFIK
ILLUMINATION EN HWQS (HQ-HWI-GRX-
SW) - HWQS

INTERFACE CONNECT BRIDGE -
HWQS

INTERFACE CONNECT BRIDGE PARA
CONTROL A DISTANCIA, CON FUENTE DE
PODER Y CABLE USB
( BDG-2-1) - HWQS

MATERIALES ESPECIALES

CABLE DE DATOS LUTRON
(AZUL/VERDE - 2X22/2X18)

CABLE DE BUS LUTRON APANTALLADO Y
BLINDADO
(QS-CBL-LSZH)
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5 1 usb 975.00 20% usb 780.00
A
#LUTRON.
CHOMEWQRKS.
a, 2 usD 975.00 | 20% |uUsD  1,560.00
LUTRON.
C HOMEWGQRKS.
1 usb 395.00 20% usb 316.00
30 usb 3.69 20% usb 88.56
r%"’
e —— § o
VENTA BRUTA: usb 17,123.70
DESCUENTO: 20% UsD 3,424.74
SUBTOTAL: usb 13,698.96
PROGRAMACION DE EQUIPOS DE CONTROL: usb 814.85
INSTALACION DE EQUIPOS DE CONTROL: usb 1,227.12
DISENO CAV: usb 450.00
VENTA NETA: usb 16,190.93
1GV: usb 2,914.37
TOTAL: usb 19,105.30
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Condiciones de Venta :

1.- Forma de Pago:
a.- Ventas sin Servicios
i.- 100% al contado
b.- Ventas con Servicios

i- 90% completado, de acuerdo a cronograma de pagos, antes de ingresar a Instalar.
ii- 10% al estar instalados todos los artefactos contratados y se pruebe su correcto encendido.

2.- En caso de aceptar el Presupuesto, hacer la transferencia al N° de cuenta:
Banco Scotiabank
- Cuenta Corriente Délares 001-0182392
- CCI 009-028-000010182392-20
- Cuenta Corriente Soles 001-0182384
- CCI 009-028-000010182384-27
Banco de Crédito (En ventanilla o desde ventanilla)
- Cuenta Corriente Délares 194-1162979-1-70
- Cuenta Corriente Soles 193-1807914-0-56
Banco de Crédito (desde pagina web):
a. Ingresar a la Banca por internet del BCP a través de www.viabcp.com utilizando su clave de seis
digitos, luego ir a la seccion "Pagos y Transferencias” y luego ingresar al modulo de “Pagos de Servicios”.
b. En el buscador (lupa) escribir: TRAZZO ILUMINACION vy seleccionarlo.
c. En el campo inferior seleccionar el tipo de moneda a pagar: dolares trazzo // soles trazzo.
d. Ingresar el RUC o DNI con el cual se emitira el comprobante de pago, colocar el monto a abonar y
terminar el proceso de pago segin las indicaciones de la plataforma del BCP.
e. Enviar la constancia de pago a su contacto en TRAZZO ILUMINACION que aparece al final de este
presupuesto.

3.- Favor de emitir su Orden de Compra a nombre de :
TRAZZO ILUMINACION S.A.C.
RUC 20262642608

4.- Referencia Cotizacion N°© 470-10-18

5.- Garantias:

5.1.- Las garantias se aplican de acuerdo a los documentos de Garantia General, entregado por cada sistema o tipo de producto a la hora de su
entrega o durante el desarrollo de la instalacion o ejecucion.

5.2.- Las Garantias para Instalaciones de productos fuera de Lima Metropolitana tiene condiciones especiales diferentes y es importante
consultarlas.

5.3.- El inicio de la garantia esta considerado e indicado en el documento de Garantia General que se entregara.

5.4.- La entrega via correo electronico de la Garantia General por los productos o sistemas comprados, considera la aceptacion y entendimiento de
esta.

6.- Cambios o Devoluciones:

6.1.- Es requisito indispensable para cualquier cambio y/o reclamo traer la factura 6 boleta de venta y la guia de remision.

6.2.- No se aceptan cambios ni devoluciones después de 48 horas de entregada la mercaderia.

6.3.- No se aceptan devoluciones de productos deteriorados o usados sin sus cajas originales.

6.4.- No se acepta devolucién de dinero, en caso de una devolucion TRAZZO emitird una

Nota de Crédito a favor del cliente para futuras compras. Trazzo se reserva el derecho de emitir la nota de crédito dentro de un plazo establecido.
6.5.- Las solicitudes de importacion de productos solicitados por un cliente para una venta puntual, llamado Importacion Directa en Trazzo, no podran
anularse en ningin momento desde realizado el pago ni devolverse a Trazzo. La aceptacion de esta condicién hace que el cliente sea responsable de la
solicitud, compra y pago del 100% de(l) (los) producto(s) importado(s) bajo su necesidad y solicitud.

6.6.- Para devoluciones de mercaderia en las cuales fue contratado y brindado algtin servicio por TRAZZO (Instalacion, Supervision y/o Programacion),
por la mercaderia se emitird una nota de crédito para futuras compras (segtin observacién N.6.4) y por el servicio brindado el cliente debera cancelarlo
de acuerdo a la valorizacion hecha.

7.- Plazos:
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7.1.-El plazo de entrega es de 24 horas o hasta un maximo de 3 dias Utiles, para productos en STOCK sin Instalacion.

7.2.-La validez del presupuesto es de 5 dias calendario, luego de este plazo los precios pueden sufrir variaciones.

7.3.-Los plazos de entrega de cada proyecto y los servicios dentro de este, dependerén del cronograma de obra.

7.4.-Las instalaciones de productos que ventas que no sean proyectos, tendran su plazo de entrega de acuerdo a la disponibilidad y
programacion del personal de instalaciones.

8.- Pagos:

8.1.- Los precios pueden variar sin previo aviso.

8.2.- Si usted va a cancelar en una moneda distinta a la cotizada en el presente presupuesto, consulte el tipo de cambio del dia que
sera el mismo de SUNAT.

8.3.- Existen restricciones para pagos con tarjeta de crédito, consulte con su vendedor antes de realizar estas pues no se aceptaran sin
autorizacion expresa.

9.- Servicios:

9.1.- El valor de las luminarias y/o sistemas, no incluye la instalacion.

9.2.- Trazzo podra ofrecer por separado los servicios de Instalacion, Supervision y Programacion de sistemas.

9.3.- En caso se contrate el servicio de instalacion a Trazzo, este es por cantidad de Puntos y/o tiempo, no se considera como
“presupuesto a suma Alzada”, por consiguiente, este puede variar en la liquidacion final de acuerdo a los adicionales contratados o
aprobados por el diente.

9.4.- Para el servicio de Supervision se aplican restricciones a la cantidad de visitas, con lo cual pueden surgir adicionales. Consulte con
su vendedor acerca del contrato por el servicio de supervision.

9.5.- Trazzo cuenta con altos estandares en el nivel de su servicio, enviando personal calificado, uniformado y con identificacion de la
empresa, cumpliendo las leyes laborales y los requisitos de seguridad contando con todos los seguros correspondientes sobre los
trabajadores.

10.- La recepcion de este documento via correo electronico y posterior pago parcial o total por parte del cliente, obliga al
cummplimiento de todas sus cléusulas.

Rodriguez Velayos, Nicolas Aceptado por Cliente
981153240

nicolas.rodriguez@trazzo.pe
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ANEXO 6:
COTIZACION PARA EL CAMBIO DE
SISTEMA HWI A HWQS - CLIENTE

MARSANO.



(TIR|A]Z]Z]O

ILUMINACION

Cotizacion

CONTROL DE LUCES - CASA MARSANO (OPCION TODO HWQS)

Numero:  189-01-20

Fecha: San Isidro, 27 de enero del 2020
Cliente: MARSANO

Telefono: -

Direccion: -

Ambiente:

Articulos:
AMBIENTES VARIOS

BOTONERA SEETOUCH INSERT
ARCHITECTURAL BLANCO

BOTONERA ELECTRONICA DE CONTROL DE
ESCENAS - HWQS

SENSOR DE MOVIMIENTO
INALAMBRICO IR DE PARED 180°
SENSOR RECTANGULAR DE PRESENCIA A RF

180° C/BATERIA P/ADOSAR
(LRF2-OWLB-P)
MAESTRO-RADIO RA2 - HWQS

SENSOR DE MOVIMIENTO
INALAMBRICO IR DE TECHO

SENSOR CIRCULAR DE PRESENCIA A RF
C/BATERIA P/ADOSAR (LRF2-OCRB-P)
MAESTRO-RADIO RA2 - HWQS
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LOS LIBERTADORES 274,
SAN ISIDRO, LIMA - PEAR()

T. 6159900

INFORTRAZZ0.PE

www,
WOILUH!NM.QH

Cant. Precio U. %pDesc.| Valor Neto
16 usb 398.00 20% usb 5,094.40
2 usD 135.00 | 20% | usb 216.00
3 usb 135.00 20% usb 324.00




QSM SENSOR MODULE P/ENLAZAR
SENSORES O BOTONERAS

INALAMBRICAS
MODULO QS PARA SENSORES Y BOTONERAS :
INALAMBRICAS Y

(QSM-XW-C) - HWQS

CENTRAL CONTROL DE ILUMINACION (LUTRON)

FUENTE DE PODER (POWER
SUPPLY) P/HWQS

P LU TR T
rhfe T

LUTRON..

EQUIPO DE ALIMENTACION ELECTRICA
PARA PROCESADOR Y BOTONERAS (QSPS-DH-
1-75) - HWQS

PROCESADOR 2-LINKS - HWQS

CENTRO DE PROCESAMIENTO DE
INFORMACION PARA EL CONTROL DE
ILUMINACION, 2 LINKS
(HQP6-2) - HWQS

PANEL LV-14 EMPOTRADO PARA
PROCESADOR HWQS

PANEL METALICO PARA EMPOTRAR CON
FUENTE DE ALIMENTACION, DE 14"
(L-LV-14-230) - HWQS

POWER MODULE WPM-6D - HWQS
ALAMBRADO E INALAMBRICO

MODULO DE ALIMENTACION ELECTRICA DE
6 ZONAS PARA CAJA DE EMPOTRAR (LQRJ-
WPM-6D-P) - HWQS

i

POWER MODULE ADAPTATIVE -
HWQS

MODULO CENTRALIZADO TIPO RIEL DIN.
CON CONTROL DE ILUMINACION DE CORTE
DE FASE
(LQSE-4A-D) - HWQS

L usb

usb

usb

usb

usb

usb

1,400.00

250.00

1,140.00

950.00

250.00

400.00

20%

20%

20%

20%

20%

20%

usb

usb

usbD

usb
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usb 600.00

usb 320.00

1,120.00

200.00

12,768.00

1,520.00
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o
POWER MODULE DALI - HWQS 1 USD  1,250.00 | 20% | USD  1,000.00
MODULO CENTRALIZADO TIPO RIEL DIN.
P/DALI LQSE-2DAL-D P/32 ZONAS EN TOTAL
0 128 EQUIPOS DIGITALES
(LQSE-2DAL-D)- HWQS

POWER MODULE 0-10V - HWQS 1} usb 750.00 20% usb 600.00

MODULO CENTRALIZADO TIPO RIEL DIN.
CON CONTROL DE ILUMINACION DE 0-10V
(LQSE-4T-10-D) - HWQS

5 usb 710.00 20% usbD 2,840.00
POWER MODULE ON/OFF - HWQS

MODULO CENTRALIZADO TIPO RIEL DIN.
CON CONTROL DE ILUMINACION ON/OFF
(LQSE-4S5-D) - HWQS

INTERFAZ QS CON 8 CONTACTOS 2 usD 435.00 | 20% | usD 696.00
SECOS DE ENTRADA (CCI) - HWQS
INTERFAZ DE CONTACTOS SECOS DE
ENTRADA CCI P/COMUNICAR EQUIPOS
EXTERNOS CON EL SISTEMA QS
(QSE-CI-WCI) - HWQS

INTERFACE CONNECT BRIDGE - 7 0 1. usD 395.00 20% usb 316.00
HWQS

INTERFACE CONNECT BRIDGE PARA
CONTROL A DISTANCIA, CON FUENTE DE
PODER Y CABLE USB
( BDG-2-1) - HWQS
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MATERIALES ESPECIALES

CABLE DE DATOS LUTRON 85 usb 3.69 | 20% | usD 250.92
(AZUL/VERDE - 2X22/2X18)

CABLE DE BUS LUTRON APANTALLADO Y - o § z
BLINDADO =

(QS-CBL-LSZH)

VENTA BRUTA: USD  34,831.65
DESCUENTO: 20%  USD 6,966.33

SUBTOTAL: USD  27,865.32

PROGRAMACION DE EQUIPOS DE CONTROL: UsD 1,235.00
INSTALACION DE EQUIPOS DE CONTROL: UsD 2,347.00
GESTION: UsD 720.00

DISENO CAV: USsD 590.00

VENTA NETA: USD  32,757.32

IGV: usD 5,896.32

TOTAL: USD  38,653.64

Condiciones de Venta :

1.- Forma de Pago:
a.- Ventas sin Servicios
i.- 100% al contado
b.- Ventas con Servicios

i- 90% completado, de acuerdo a cronograma de pagos, antes de ingresar a Instalar.
ii- 10% al estar instalados todos los artefactos contratados y se pruebe su correcto encendido.

2.- En caso de aceptar el Presupuesto, hacer la transferencia al N° de cuenta:
Banco Scotiabank
- Cuenta Corriente Délares 001-0182392
- CCI 009-028-000010182392-20
- Cuenta Corriente Soles 001-0182384
- CCI 009-028-000010182384-27
Banco de Crédito (En ventanilla o desde ventanilla)
- Cuenta Corriente Délares 194-1162979-1-70
- Cuenta Corriente Soles 193-1807914-0-56
Banco de Crédito (desde pagina web):
a. Ingresar a la Banca por internet del BCP a través de www.viabcp.com utilizando su clave de seis
digitos, luego ir a la seccion “Pagos y Transferencias” y luego ingresar al médulo de “Pagos de Servicios”.
b. En el buscador (lupa) escribir: TRAZZO ILUMINACION y seleccionarlo.
c. En el campo inferior seleccionar el tipo de da a pagar: dol trazzo // soles trazzo.
d. Ingresar el RUC o DNI con el cual se emitira el comprobante de pago, colocar el monto a abonar y
terminar el proceso de pago segun las indicaciones de la plataforma del BCP.
e. Enviar la constancia de pago a su contacto en TRAZZO ILUMINACION que aparece al final de este
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presupuesto.

3.- Favor de emitir su Orden de Compra a nombre de :
TRAZZO ILUMINACION S.A.C.
RUC 20262642608

4.- Referencia Cotizacion N 470-10-18

5.- Garantias:

5.1.- Las garantias se aplican de acuerdo a los documentos de Garantia General, entregado por cada sistema o tipo de producto a la hora de su
entrega o durante el desarrollo de la instalacion o ejecucion.

5.2.- Las Garantias para Instalaciones de productos fuera de Lima Metropolitana tiene condiciones especiales diferentes y es importante
consultarlas.

5.3.- El inicio de la garantia esta considerado e indicado en el documento de Garantia General que se entregara.

5.4.- La entrega via correo electronico de la Garantia General por los productos o sistemas comprados, considera la aceptacion y entendimiento de
esta.

6.- Cambios o Devoluciones:

6.1.- Es requisito indispensable para cualquier cambio y/o redamo traer la factura 6 boleta de venta y la guia de remision.

6.2.- No se aceptan cambios ni devoluciones después de 48 horas de entregada la mercaderia.

6.3.- No se aceptan devoluciones de productos deteriorados o usados sin sus cajas originales.

6.4.- No se acepta devolucion de dinero, en caso de una devolucién TRAZZO emitira una

Nota de Crédito a favor del cliente para futuras compras. Trazzo se reserva el derecho de emitir la nota de aédito dentro de un plazo establecido.
6.5.- Las solicitudes de importacion de productos solicitados por un cliente para una venta puntual, lamado Importacion Directa en Trazzo, no podran
anularse en ninglin momento desde realizado el pago ni devolverse a Trazzo. La aceptacion de esta condicion hace que el cliente sea responsable de la
solicitud, compra y pago del 100% de(l) (los) producto(s) importado(s) bajo su necesidad y solicitud.

6.6.- Para devoluciones de mercaderia en las cuales fue contratado y brindado algun servicio por TRAZZO (Instalacion, Supervision y/o Programacion),
por la mercaderia se emitird una nota de crédito para futuras compras (segun observacion N.6.4) y por el servicio brindado el diente debera cancelarlo
de acuerdo a la valorizacion hecha.

7.- Plazos:

7.1.-El plazo de entrega es de 24 horas o hasta un maximo de 3 dias Utiles, para productos en STOCK sin Instalacion.

7.2.-La validez del presupuesto es de 5 dias calendario, luego de este plazo los precios pueden sufrir variaciones.

7.3.-Los plazos de entrega de cada proyecto y los servicios dentro de este, dependeran del cronograma de obra.

7.4.-Las instalaciones de productos que ventas que no sean proyectos, tendran su plazo de entrega de acuerdo a la disponibilidad y
programacion del personal de instalaciones.

8.- Pagos:

8.1.- Los precios pueden variar sin previo aviso.

8.2.- Si usted va a cancelar en una moneda distinta a la cotizada en el presente presupuesto, consulte el tipo de cambio del dia que
sera el mismo de SUNAT.

8.3.- Existen restricciones para pagos con tarjeta de crédito, consulte con su vendedor antes de realizar estas pues no se aceptaran sin
autorizacion expresa.

9.- Servicios:

9.1.- El valor de las luminarias y/o sistemas, no incluye la instalacion.

9.2.- Trazzo podra ofrecer por separado los servicios de Instalacion, Supervision y Programacion de sistemas.

9.3.- En caso se contrate el servicio de instalacion a Trazzo, este es por cantidad de Puntos y/o tiempo, no se considera como
“presupuesto a suma Alzada”, por consiguiente, este puede variar en la liquidacion final de acuerdo a los adicionales contratados o
aprobados por el cliente.

9.4.- Para el servido de Supervision se aplican restricciones a la cantidad de visitas, con lo cual pueden surgir adicionales. Consulte con
su vendedor acerca del contrato por el servicio de supervision.

9.5.- Trazzo cuenta con altos estandares en el nivel de su servicio, enviando personal calificado, uniformado y con identificacion de la
empresa, cumpliendo las leyes laborales y los requisitos de seguridad contando con todos los seguros correspondientes sobre los
trabajadores.

10.- La recepddn de este documento via correo electronico y posterior pago pardal o total por parte del cliente, obliga al
cummplimiento de todas sus clausulas.




135

ANEXO 7:
CRONOGRAMA DE TRABAJOS.
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Id MNombre de tarea Duracion  [Comienzo Fin 3 feb '20 10 feb "20
] slolie mlxlslvlsloloilmlxlslv]s]
0 | PROYECTO VERONICA MARSANO 9 dias 3/02/20 13f0z2/20
1 INSTALACION 5 dias 3/02/20 7/02f20 1
2 Inicio de trabajos 0 dias 3/02/20 3/02/20 o 3/02
3 Capacitacion técnicos 0.2dias  3/02/20 3/02/20 -
4 Comprobar operatividad de equipos 0.8dias  3/02/20 3/02/20 +-—_)
5 Despacho de insumaos y mercaderia 0.1dias  4/02/20 4/02/20 L
[ Desinstalar equipos a retirar 0.4dias  4/02/20 4/02/20 L)h
7 Trabajos de cableado 1.5dias  4/02/20 5/02/20 'LD_—]
8 Instalacion y conexion de equipos 1dia 6/02/20 B/02/20 Eb-j
] Prueba de equipos 0.5dias  7/02/20 7/02/20 (-)-j
10 Levantamiento de observaciones 0.5dias  7/02/20 7/02/20
11 Aprobacién final interna de instalacion 0 dias 7/02/20 7/02/20 L» 7/02
12 PROGRAMACION 8 dias 4fo2f/20  13f02/20 I
13 Capacitacion de programador 0.5dias  4/02/20 402,20 ‘P-—j
14 Primera visita a campo 0.5dias  4/02/20 4/02/20 'L)-j
15 Desarrcllo de programacian 2.5dias  5/02/20 7/02/20 [)——],
16 Activacion de equipos y licencias 0.5dias  7/02/20 7/02/20 L)-|
17 Pruebas de la programacion 1dia 10/02/20 10/02/20 —i-]
18 Primera entrega interna 0.5dias  11/02/20 11/02/20 L)-j
19 Levantamiento de observaciones 0.5dias  11/02/20 11/02/20 L)-—,
20 Entrega final al cliente 0.5dias  12/02/20 12/02/20 Li-j
21 Levantamiento de observaciones finales 1.5dias 12/02/20 13/02/20 [-P_—]
22 Aprobacién final del cliente Odias  13/02/20  13/02/20 Do 13/02
Tarea I Resumen inactivo I [ Tareas externas
Division porrnrrncnne o Tarea manual [l Hito externo L]
. Hito L 2 solo duracion Fecha limite +
Proyecto: PROYECTO VERONIC
Fecha: 19/10/22 Rezumen =1 Informe de resumen manual Progreso
Resumen del proyecto """  Resumen manual = Progresoc manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactiva solo fin N |
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ANEXO 8:
ENTREGABLES
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ANEXO 8.1:
PLANOS ELECTRICOS DE LA OBRA.
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ANEXO 8.2:
CUADRO DE MODULOS LUTRON.
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CUADRO DE MODULOS - MARSANO

CODIGO . CANT. DE WATTS POR | WATTS
AMBIENTE NIVEL AMBIENTE OBSERVACION LUMINARIA | LUMINARIA | TOTALES DIMADO | ON/OFF
Piso 1 Espejo de agua Reflector a escultura 1 60 60 1
Piso 1 Espejo de agua Embutido piso 8 15 120 T
WPM 1 Piso 1 Espejo de agua Embutidos espejo de agua 4 15 60 1
HWI Piso 1 Espejo de agua Reflector a escultura 1 200 200 1
Piso 1 Pasillo comedor - cocina Spot 2 10 20 1
Piso 1 Pasillo sala chimenea - lounge Spot 3 10 30 1
TOTAL 490
Piso 2 Sala de estar Aplique pared 1 50 50 1
Piso 2 Sala de estar Spot 5 10 50 1
WPM 2 Piso2  [Sala de estar Spot 4 10 40 1
HWI Piso 2 Sala de estar Spot 1; 100 100 1
Piso 2 Hall principal - pared ladrillos Ldmpara 1 200 200 1
Piso 2 Dormitorio principal + Estar - Balcon Embutido piso 5 50 250 1
TOTAL 690
Piso 2 Dormitorio principal Spot 4 10 40 1
Piso 2 Vestidor principal - Tocador Spot 4 10 40 1
WPM 3 Piso 2 Vestidor principal Spot 18 10 180 1
HWI Piso 2 Vestidor principal Spot 3 10 30 1
Piso 2 Vestidor principal Spot 14 10 140 1
Piso 2 Dormitorio principal - Cabecera der. Ldmpara colgante ik 100 100 1
TOTAL 530
Piso 1 Estar Spots 7 10 70 1
Piso 1 Estar Tomacorrientes 6 100 600 1
WPM 4 Piso 2 Sala de Estar P2 Apliques 4 15 60
HWQs Piso 1 Patio de Ingreso Apliques 1 38 38 1
Piso 1 Patio de Ingreso Estaca 6 15 90 1
Piso 1 Patio de Ingreso Estaca 8 15 120 1
TOTAL 978
Piso 1 Jardin ingreso Estaca 24 15 360 T
Piso 1 Sala informal Estaca 6 15 920 1
WPM 5 Piso 1 Jardin ingreso Estaca 3 15 45 1
HWQs Piso 1 Sala informal Tomacorriente 6 100 600 g
Piso 1 Jardin Terraza Estaca 4 15 60 1
Piso 1 Hall principal Aplique 3 60 180 1
TOTAL 1335
Piso 2 Bafio principal Spot 4 10 40 1
Piso 2 Bafio principal Spot 8 10 80 1
WPM 6 Piso 2 Bafio principal Spot 2 10 20 1
HWI Piso 2 Bafio principal Spot 2 10 20 1
Piso 2 Bafio principal Spot 2 10 20 1
Piso 2 Bafo principal - Balcdn Estaca 3 15 45 1
TOTAL 225
Piso 2 Hall Spot 4 10 40 1
Hall Aplique 2 60 120 1
WPM 7 Corredor a dormitorios Spot 5 10 50 3
HwWQS Kitchenet Spot 2 10 20 1
Corredor a dormitorios Spot 3 10 30 27
Hall Tomacorriente 2L 100 100 it
TOTAL 360
Hall principal - Techo alto Reflector en pared 1 200 200 1
Corredor Spot 2 50 100 1
WPM 8 Techo Reflector 1 360 360 q
HWI Techo Reflector 1 360 360 1
Techo Reflector 1 360 360 1
Escalera principal Lémpara 1 240 240 1
TOTAL 1620
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Piso 2 Dormitorio principal Spot 3 10 30 1
Piso 2 Dormitorio principal - izquierda Lampara colgante 2 10 20 1
WPM 9 Piso 2 Dormitorio principal - izquierda Spot 1; 10 10 1
HWI Piso 2 Dormitorio principal - derecha Spot 1 10 10 1
Piso 2 Dormitorio principal - derecha Tomacorriente 1 100 100 1
Piso 2 Dormitorio principal - izquierda Tomacorriente k& 100 100 1
TOTAL 270
Piso 1 Invernadero Cinta led 2 60 120 1
Piso 1 Lounge Lémpara 1 200 200 1
WPM 10 Piso 1 Hall Cava Spot 2 10 20 1
HWI Piso 1 Terraza Aplique sol y sombra 6 10 60 1
0
Piso 2 Sala de estar Tomacorriente 1 200 200 1
TOTAL 600
Piso 1 Facha exterior Aplique 5 60 300 1
Piso 1 Jardin ingreso Embutido piso 7 60 420
WPM 11 Pisol |Fachada interior Aplique 11 60 660 1
HWQS Piso 1 Ingreso exterior Spot 2 50 100 1
Piso 1 Estacionamiento Embutido piso 2 60 120
Piso 1 Estacionamiento Spot 2 50 100 1
TOTAL 1700
Piso 2 Vestidor Principl American LED 10 24 240
Piso 2 Dormitorio Principal Tomacorriente 3 100 300 1
WPM 12 Piso 2 Bafo principal Cinta LED inodoro 2 5 12 60
HWQS Piso 2 Bafio principal Lémpara 5 200 200 !
Piso 2 Bafio principal Cinta LED inodoro 1 5 12 60
Piso 2 Sala de estar Lémpara 1 200 200 a
TOTAL 1060
Piso 1 Sala Principal Spot 7 10 70 1
Piso 1 Sala Principal Spot 5 10 50 1
WPM 13 0
HWI Piso 1 Sala Principal Tomacorriente 3 100 300 1
Piso 1 Comedor Lampara 2 200 400 31
Piso 1 Comedor Spot 7 10 70 1
TOTAL
Piso 1 Terraza Embutido 8 60 480
Piso 1 Terraza Aplique 4 60 240 1
WPM 14 Piso 1 Terraza Aplique 4 60 240 1
HWI Piso 1 Terraza Estaca 2 15 30 zk
Piso 1 Terraza Spot 7 10 70 1
Piso 1 Terraza Tomacorriente 2 100 200 1
TOTAL 1260
Piso 1 Hall principal Spot 1 10 10 1
Piso 1 Hall principal Spot 1 10 10 1
WPM 15 Piso 1 Escalera Embutido pared 6 60 360
HWI Piso 1 Escalera Spot 6 10 60 s
Sétano  |Cochera Spot 2 10 20 1
Piso 1 Terraza Aplique 1 60 60 1
TOTAL 520
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ANEXO 8.3:
ACTA DE ENTREGA.



GTR a2 1210 iiabesi T
1 AlZ|Z
ACTA DE ENTREGA Fecha 15/05/2019
Paginaldel
I DATOS GENERALES
1. Fecha: 2. RQ:
3. Nombre del Proyecto: 4. Cliente
5. Direccion:
6. Tipo de Sistema (elegir)
a) Sistema de Iluminacion D b) Sistema de Control de Luces D
c) Sistema de Audio/Integracion O d) Sistema de Video/Integracion O
e) Sistema de Cortinas O f) Muebles adosad potrados y colg: (]
II. OBSERVACIONES
s £ Fecha Firma
Descripcion de la Observaciéon R i6m) Cliente
FIRMA DE INVOLUCRADOS
Firma TRAZZO Fimma CLIENTE Fima CLIENTE
Nombre: Nombre: Nombre:
DNI DNI DNI
Fecha: Fecha: Fecha

Nota: A partir de la firma de la presente acta, el drea de Post\'enta y Reclamos serd la encargada de atender los futuros requerimientos. Contactarse con

III. Consideraciones

os dispositivos adquiridos en Trazzo

.
3 Observaciones:

Ias observaciones subsanadas.

garantia, por el area correspondiente.
4 Adicionales:

diferentes sistemas.

T Trazzo defme dentro del proyecto un mimero por cada sistema denonmunado RQ, el cual Ince referenciaa i presente acta
2 ElActa de Entrega se generaal finahizar el proceso de instalacion de u sistema.

A contmuacién se define los hitos que determinan la fmalizacion del proceso en cada sistema Sistema de Iuminacion Encendido de todas las luces aprobadas en el RQ

*  Sistema de Control de Luces: Encendido/Funcionamiento de todas las luces y/o cortmas conectadas al sistema.

«  Sistema de Audio/Integracion: Funcionamiento del sistema de audio (parlantes), venificindose que el sonido se pueda generar con cualquier fiiente nmsical y controlada a través de

«  Sistema de Video/Integracion Funcionamiento del sistema de audio y video, indose que e sonido y 1a
ser controlado a través de los dispositivos adquinidos en Trazzo.

*  Sistemas de Cortinas: Instalacion de cormimas. desde los controles a Trazzo.

el
Muebles: Armado y ubicacion de nmebles en los ugares/ambientes de acuerdo a planos de distribucion entregados.

6n s pueda generar con cualquier fuente de video y pueda

*  Depresentarse observaciones durante la entrega o cierre del serviciofproyecto, deberdn anotarse en el acta de entrega, con el compromiso e fener um fecha de levantantierto de
observacion y verificacion por parte del cliente, mediante su firma por Ia conformidad al trabajo completado.
. Cuando todas las cbservaciones mdicadas en el presente documento estén resueltas el acta se considerara Cerrada o conforme, bastando la firma del cliente, responsable o las fotos de

«  Cualquier desperfecto posterior a las primeras observaciones generadas 10 serdn linutantes para el cierre definitivo de la presente acta y seran atendidas de acuerdo al periodo de

*  Los adicionales asignados al presente RQ deben de estar contemplados y descritos en el acta de entrega; los adicionales con RQ diferente tendrén su propia acta de entrega
*  Trazzo considera que cada sistema o RQ contratado es mdependiente y su culmmacién determina la obligacion del cliente al pago final de este, no debiendo condicionar deudas de

®  Encaso el cliente no se encuentre de acuerdo, Trazzo se reserva el derecho de paralizar los trabajos y despachos de cualquier otro sistema o RQ.

En este Anexo en el cual se muestra el Acta de entrega sin llenar, se decidio

145

.

no poner el Acta de Entrega original por cuestiones de salvar y proteger los
datos personales de nuestro cliente, solo se muestra la forma en la cual se
describe un acta de entrega formal para fines didacticos.
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ANEXO 8.4:
CARTA DE GARANTIA.
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SAN ISIDRO, LIMA - PEROD
T. 615.9900

INFORTRAZZ0.PE

www
TMZIDILUKIIECWH,W

Cliente:
Obra:

N° de Cotizacion o Ref:

MARSANO

PROYECTO MARSANO
171-01-20

GARANTIA SOBRE PRODUCTOS DE CONTROL DE ILUMINACION

Los productos de control de lluminacion, son aquellos que controlan la iluminacion,

tales como dimers, modulos de dimado de diferentes tecnologias, botoneras, sensores,

interruptores de comunicacion, sensores, procesadores e interfaces.

Garanti

Cualquier

18.11.202

as:

Trazzo lluminacién garantiza que los productos suministrados no tienen defectos de
fabricacion y/o de materiales, en caso del uso conforme de estos, por un periodo
minimo de tiempo de un (1) afio a partir de la fecha de la guia de remision (esta guia
es la que llego al local del cliente segun registro y control de despachos de Trazzo,
sin necesidad de estar firmada por algtn representante del cliente) o factura de

entrega segun las siguientes condiciones.

El periodo de garantia indicado en el parrafo anterior puede ser mayor bajo los

siguientes supuestos:

a. Que la garantia otorgada por el fabricante sea mayor, de acuerdo a carta
entregada o condiciones en internet. Generalmente el inicio de esta se da con
la entrega de la mercaderia en origen o almacenes del proveedor. Debido a los
plazos extra de transporte internacional Trazzo lluminacion restara 6 meses al
tiempo de garantia otorgada directamente por el proveedor o fabricante.

b. Que el fabricante expida una garantia directamente al cliente o que el cliente
registre o siga lineamientos especiales de las garantias del fabricante de
acuerdo a los procedimientos en internet de estos.

c. Que Trazzo entregue un anexo aparte a este documento con garantias

especificas por producto, marca y/o fabricante debidamente firmado y validado.

Las diversas garantias no pueden ser acumuladas en ninguno de los casos.

comunicacién favor comunicarse con: postventa@trazzo.pe / 01-615-9900 / 994 210 879

1-Version 2

LOS LIBERTADORES 274,
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4. La Garantia se activara segun los siguientes casos:

T. 615.9900

INFORTRAZZO. PE

Cuando el cliente llama al servicio post venta de Trazzo y este revisa los
productos.

Cuando la persona encargada y responsable del post venta le da la
confirmacion al cliente sobre la reposicién del producto.

Cuando el reclamo o llamada ha sido realizado dentro del plazo estipulado

en el parrafo 1 y 2 del presente documento.

5. La Garantia se pierde segun los siguientes casos:

Cuando los productos han sido manipulados por un tercero ajeno al
personal de Trazzo.
Cuando los desmonta o retira de su lugar una persona ajena a Trazzo para

ser entregados o llevados a Trazzo.

CASOS EN QUE ACTUA LA GARANTIA

6. La Garantia actia solamente en caso que:

a.

Los productos se utilicen de acuerdo al tipo de producto y su uso segun sus
especificaciones técnicas.

La instalacion o montaje se realice de acuerdo a las instrucciones del
producto y por parte de un personal técnico especializado (se deduce que
un personal técnico especializado entiende y esta capacitado para el uso
de materiales de instalacion

adecuados a cada situacion siendo esta responsable de los insumos a
utilizar en el proceso de instalacién).

Los valores limites de temperaturas y tensiones de cada producto no se
superen.

Los productos instalados en exteriores deben de ser exclusivamente de
exteriores y tener las indicaciones descritas en sus fichas técnicas.

El mantenimiento de los productos tiene que realizarse con arreglo a las
instrucciones de cada producto y deben de ser realizados por personal
técnico capacitado (se deduce que un personal técnico capacitado no
comete errores en los montajes ni uso de materiales no adecuados que
puedan reaccionar quimicamente con alguna parte del producto vendido
por Trazzo).

En todos los casos anteriores, el reemplazo de cualquiera de los productos,
piezas y partes se da solo en el local del cliente cuando la instalacién haya
sido realizada por personal de Trazzo. En caso la instalacién no haya sido

realizada por Trazzo, el cliente debera coordinar previamente la validez de

Cualquier comunicacién favor comunicarse con: postventa@trazzo.pe / 01-615-9900 / 994 210 879

18.11.2021 - Version 2

LOS LIBERTADORES 274,
SAN ISIDRO, LIMA - PER

wWww
TRAZZOILUMINACION.COM
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T. 615.9900
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su garantia via telefénica o a través de correo electrénico y luego acercarse
al local de Libertadores 274 San Isidro para su reemplazo o reparacion del
producto. Para los casos de la garantia cuando la instalacién la haya
realizado personal de Trazzo, esta se pierde cuando han sido manipulados

por terceros.

CASOS EN QUE NO ACTUA LA GARANTIA

7. La Garantia no actua respecto a:

a.

Los vicios del producto debido a acontecimientos imprevistos e
imprevisibles, el llamado caso fortuito y/o de fuerza mayor (incluidas las
descargas eléctricas y los rayos) que excluyan la imputacién de dichos
vicios al proceso de fabricacién del producto.

La utilizaciéon de productos hechos con materiales que no son adecuados
para exteriores asi el producto tenga un grado de hermeticidad para
exteriores.

Defectos de bamizado, pintura u éxidos por el contacto con el suelo,
sustancias quimicas, fertilizantes, agua que contenga agentes corrosivos y
corrientes eléctricas vagabundas.

Productos originales modificados por el cliente o por personal de Trazzo por
mandato del proyectista, del cliente o necesidades que se den debido a
problemas de disefio, estructurales u otros que deban de afectar o modificar
los artefactos.

Para el caso de cables, cortos circuitos o0 médulos de control quemados
instalados en las mismas cajas de pase o de bifurcacion. No es
recomendable la instalacién de médulos de control en cajas de pase del
proyecto eléctrico. Los médulos de control deben de ser colocados en cajas
especiales donde se colocan exclusivamente estos equipos segun la
indicacion de los planos enviados.

Cualquier deterioro o problema generado a los equipos de control de
lluminacién por problemas en la compatibilizacién de planos de obra de las
diferentes especialidades. Se entiende que cada obra o proyecto debe de
tener un responsable de obra o Ingeniero Residente el cual es responsable
de la compatibilizacién de las diferentes especialidades en la obra. Ningin
servicio, visita o reporte hecho por escrito o por mencién verbal de personal
de Trazzo, hace responsable a Trazzo de estos problemas o consecuencias
por fallas vinculadas a esto.

Cualquier comunicacién favor comunicarse con: postventa@trazzo.pe / 01-615-9900 / 994 210 879

18.11.2021 - Version 2

LOS LIBERTADORES 274,
SAN ISIDRO, LIMA - PER

wWww
TRAZZOILUMINACION.COM
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RESPONSABILIDADES DEL CLIENTE / USUARIO

8. Esresponsabilidad del cliente:

a. Velar por que el suministro eléctrico de su local sea el adecuado, en
coordinacion con su proveedor eléctrico.

b. En caso se sospeche que existan cambios bruscos o variaciones en la
tension eléctrica, es responsabilidad del cliente contratar a un especialista
para que descarte esta sospecha, a su costo y responsabilidad.

c. Garantizar el encendido periédico de sus luminarias y mantenerlas
encendidas por un minimo de tiempo, de acuerdo a las indicaciones de cada
luminaria.

d. Aplicar un mantenimiento periédico y preventivo a los productos de acuerdo
a las indicaciones en este documento.

e. Contar con un sistema de proteccion de los circuitos eléctricos con llaves
diferenciales.

f. Contar con linea a tierra y un pozo a tierra con mantenimiento periédico.

g. Contar con tableros eléctricos con llaves térmicas dimensionados
correctamente de acuerdo al calibre de los cables y carga de las luminarias.

h. Tener un suministro adecuado en cada una de las fases de entrada a la
vivienda. En caso alguna de las fases varie +/- 10% estaria fuera de rango
y perjudicando los equipos electrénicos instalados por Trazzo. Para la
correccion de esto, Trazzo recomienda la instalacion de un Protector de

S0 per en el tablero general.

9. En caso que el producto tenga defectos cubiertos por la presente garantia, y
siempre que se den las consideraciones a las que hacen referencia los parrafos
anteriores del presente documento, Trazzo tendra la libertad de proceder, a su
discrecion, a la reparacién y/o sustitucion del producto por un producto igual o
equivalente de forma compatible con el progreso tecnoldgico.

10. El cliente no podra pretender nada de Trazzo respecto al producto defectuoso, en
especial no podra transferirle a Trazzo los posibles gastos de conservacion del
producto defectuoso ni ninguna otra carga y/o indemnizacion del dafio, del mismo
modo que el cliente no tendra derecho a solicitar y/o pretender el retraso de pago
alguno, la reduccion de los precios nila resolucioén del contrato de suministro.

11. La presente garantia no actia para las instalaciones eléctricas o equipos de
iluminacion, ni tampoco para sus transformadores, empalmes y cajas de pase.

12. Para la garantia sobre los servicios otorgados por Trazzo lluminacion, véase el

punto 14) del presente documento.

Cualquier comunicacién favor comunicarse con: postventa@trazzo.pe / 01-615-9900 / 994 210 879

18.11.2021 - Version 2
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MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS
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13. Sugerimos realizar las siguientes acciones para el mantenimiento preventivo de los

equipos de control de las luminarias antes que estas puedan deteriorarse:

Hacer siempre funcionar los artefactos, no dejarlos por mucho tiempo sin
usarse para evitar que posiblemente los conductores se sulfaten.

El suministro eléctrico debe ser confiable y estable, ante cualquier
oscilaciéon en su suministro eléctrico, recomendamos contactarse con su
proveedor eléctrico (luz del Sur, Edelnor, etc) y/o presentar una queja a
Osinerg.

Limpiar constantemente los artefactos, quitandole todo tipo de polvo que se
deposite sobre él.

La ciudad de Lima tiene una alta humedad en la atmésfera, favoreciendo a
la corrosién de productos de fierro o acero, aluminio fundido, aluminio
extruido, entre otros. Debido a esto y sobre todo en los lugares cerca al mar,
es importante considerar dentro del mantenimiento de los productos el
cambio de pintura o pintarlos después de unos afios, antes que el posible
6xido acabe con estos.

TRAZZO ILUMINACION SAC

Cualquier comunicacién favor comunicarse con: postventa@trazzo.pe / 01-615-9900 / 994 210 879

18.11.2021 - Version 2

LOS LIBERTADORES 274,
SAN ISIDRO, LIMA - PER
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ANEXO 9:
FICHAS TECNICAS EQUIPOS
DOMOTICOS.
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ANEXO 9.1:
PROCESADOR HWI - 4 SERIES -
LUTRON.
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Instrucciones para la instalacion
Por Favor Lea Antes de Instalar
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Procesador 4 Seriesm
H4P5-H48-120, H4P5-H48-HRL-120
H4P5-120, H4P5-HRL-120

12V~ 60 Hz 30 W

Descripcion General

Los Procesadores 4 Series, nimeros de modelo H4P5-
H48-120, H4P5-H48-HRL-120, H4P5-120, y H4P5-HRL-
120, tienen tres (3) vinculos de comunicacion configurables
que permiten la conexién con las botoneras cableadas
HomeWorks, los controles de iluminacion local HomeWorks
Wired Maestros, los Modulos de Alimentacién de las
Estaciones de Control HomeWorks, y los SOLosT
Integradores HomeWorks/Sivoia QED. Los modelos
nimeros H4P5-H48-HRL-120 y H4P5-HRL-120 tienen un
enlace dedicado adicional para Repetidoras Hibridas, per-
mitiendo la expansién para dispositivos RF. El proce-
sador central provee predeterminados de iluminacion,
eventos de reloj astronémico, modo de seguridad, modo
vacaciones, légica condicional, y todas las demas fun-
ciones de programacion HomeWorks.

Un méaximo de 10 botoneras seeTouchm (equivalentes
a 150 LEDs) pueden ser alimentados por el Vinculo
Vinculo 6 en el Procesador 4 Series. Para alimentar
botoneras adicionales, o para usar botoneras en los
Vinculos 4 o 5, se requiere una fuente adicional de ali-
mentacion (Lutron modelo # T120-15DC-9-BL).

El Vinculo dedicado de la Repetidora Hibrida (Vinculo 8)
en los procesadores H4P5-H48-HRL-120 y H4P5-HRL-
120 pueden suministrar alimentacion a las Repetidoras
Hibridas. Cada Repetidora Hibrida cuenta como 30 LEDs
hacia el méximo de 150 LEDs.

Notas Importantes

Cadigos: Realice la instalacion de acuerdo con todos
los cédigos eléctricos locales y nacionales.

Alimentacion: Dos entradas de alimentacion separadas
existen en este procesador:

1. La alimentacion del procesador es suministrada
por un arnés de 2 conductores que esta integra-
do al gabinete HWI-LV24. El procesador es alimen-
tado cuando el LED verde marcado con “PWR”
esta encendido.

2. Las botoneras conectadas al Vinculo 6 estan ali-
mentadas por el adaptador enchufable suministrado
al conector de alimentacion marcado “Vinculo 6
15 V==". El Vinculo 6 esta correctamente alimenta-
do cuando el LED verde “LINK PWR” esta encen-
dido. Si el LED rojo “LINK SHORT” esta encendi-
do, el Vinculo 6 u 8 estan en cortocircuito (entre
el terminal 1 y el 2) o sobrecargado (excediendo
150 LEDs).

HA4P5-H48-120 HAP5-H48-HRL-120  HAP5-120 H4P5-HRL-120
L il ol ol
s = 1°% ¢ oy . 123 s 123
. Pl B I zoet) P B el )
=) |= = =1 o=
£ i £ ¥ | i
1 EHE . EH - EH - EH
L] ol ¥ 0 5|

‘i o |E F L P ¥ a L ]
L3 ¥ =1] T i ¥

& ]|y = : : :
) e BEN BER EBe
s It ula 8 e L [ wlin,

8f o o 0

Adaptador

T120-15DC-9-BL
Entrada: 120 V~ 60 Hz 19 W
Salida: 15 V=== 900 mA

NEC Clase 2; IEC PELV

Figura 1 - Procesadores 4 Series y Adaptador

Tanto los Procesadores de alimentacion y de ali-
mentacion del Vinculo 6 y 8 deben estar presentes
para que el procesador y las botoneras funcionen
adecuadamente.

Alimentacién del Procesador: 12 V~ 30 W

Alimentacion del Vinculo 6 y 8: 15 V= 900 mA

NEC Clase 2; IEC PELV

El medioambiente: Operacion de temperatura Ambiente:
0-40 °C, 32-104 °F, 0-90% de humedad, sin conden-
sacion. Solo para uso en interiores.

Use solamente el adaptador provisto por
Lutron con el Procesador 4 Series (Modelo de
Lutron # T120-15DC-9-BL).

Limpieza: Para limpiar, pase un trapo himedo. NO use
ninguna solucion quimica.

‘LUTRON.




English

Espafiol

2
S
c
g
L

Portugués

155

Instalacion

1. Asegure que la cubierta de Alto voltaje en el gabinete
HWI-LV24 esta instalada en forma segura. Localice y
trabe el cortacircuitos de la fuente en la posicién de APA-
GADO antes de instalar el conjunto del procesador.

Peligro - El cableado bajo alimentacién puede
provocar dafios personales.

2. Instale el conjunto del procesador en el gabinete:
El procesador HomeWorkse 4 Seriesm esta conectado
al gabinete HWI-LV24 utilizando cuatro cerraduras de
montaje y los tornillos de montaje provistos.

El Procesador 4 Series se arma
en la esquina izquierda superior
del gabinete HWI-LV24.

Gabinete de alto voltaje
(se muestra con la cobertura
instalada).

Figura 2 - Diagrama de montaje

3. Instale la direccion del procesador. Instale la direcciéon
del procesador usando Interruptor de Configuracién. El
software HomeWorks llluminationn. indicara al programador
si cualquier cambio subsiguiente a los interruptores de
configuracion se requiere (vea la Tabla 2). El
Concentrador de Atenuadores instalado en fabrica esta ya
con la direcciéon a “1”. (H4P5-H48-120, H4P5-H48-HRL-

120)
Tabla 2 - Config on de las F del interruptor
Interruptor DIP Funcion
1 Modo de arranque. A menos que se inter-

rogue por el software HomeWorks
lllumination, este interruptor debe estar
siempre en la posicion HACIA ABAJO.

2 Tasa de Baudios RS-232: HACIA ARRIBA =
9600 Baudios, HACIA ABAJO = Baudios
seleccionados por el usuario.

3-6 Direccién del Procesador. Vea la Figura 3,
mas abajo.
1 o
2 10
3 11 [emEman
4 12 [mREREE
5 MESENE| 13 MAEEEN
6 [BEBEEE 14 [EEEEEE
7 {8 TTTTT]
8 16

Ejempio: Interrupior de Ajuste #6 ENCENDIDO.
ADsjo (APAGADO}
[ A3 (ENCENDIDO)

Figura 3 - Direccion del Procesador

4. Conecte los controles de iluminacion HomeWorks.
Para los modelos H4P5-H48-120 y H4P5-H48-HRL-120
solamente, conecte el cableado de comunicaciones desde
los Atenuadores HomeWorks Maestroe al Concentrador
de Atenuadores (HWI-H48-120). Vea la Figura 4, pagina
7. Conecte los buses segun la asignacion de bus realiza-
da utilizando el software HomeWorks lllumination. Las conex-
iones Gris y Violeta estan marcadas en el circuito impre-
S0.

o

Conecte los vinculos del Concentrador de atenuadores:
Para los modelos H4P5-H48-120 y H4P5-H48-HRL-120
solamente, un arnés interno conecta el Vinculo 4 al
Concentrador de atenuadores instalado en fabrica. Si pla-
cas HWI-H48 adicionales seran controladas por el proce-
sador, el vinculo de comunicacion debera conectarse en
el bloque de bornes Vinculo 4. No conecte el terminal 2 a
un HWI-H48. Si el vinculo H48/Q96 tiene una longitud de
cable de 15 m (50 pies) o mas, los terminadores LT-1 del
vinculo deben ser instalados entre MUX y MUX (termi-
nales 3 y 4) ambos extremos del vinculo. Consulte las
instrucciones HWI-H48 (vea también la Figura 5, pagina 8).

Nota - Vinculos 4, 5y 6 son configurables para
usar como Vinculos de botoneras, Vinculos
GRAFIK Eyes, 0 Vinculos H48. Estos vinculos
son configurados por el software HomeWorks
Illlumination.

6. Conecte la conexion del Inter-Procesador (solamente
instalaciones de procesadores multiples): La conexion
del Inter-Procesador se usa para comunicacion entre los
procesadores de HomeWorks. Conecte el cableado de
control a la conexion del inter-procesador (conexion 2), si
se requiere. No conecte la terminal terminal 2, (vea
Figura 5, pagina 8). Si este procesador es a ser el
primero o el ultimo procesador concatenado, adjunte uno
a los terminadores de la conexién LT-1 provistos entre
MUX y MUX (terminales 3 y 4—vea Figura 5, pagina 7).
Si los terminadores LT-1 no estan disponibles, una

resistencia de 1/2 W entre 100 y 150 Ohms se puede
colocar en las terminales 3 y 4 para proveer terminacion.

Conecte las conexiones de GRAFIK Eye | vinculos
WPM: Si los controles de atenuacion predeterminados
GRAFIK Eye o los Médulos de alimentacion de las esta-
ciones de control de van a ser controlados por este
procesador, conecte los cables de comunicacion a las
conexiones 4, 5, 0 6 como se configur6 en el software
HomeWorks lllumination. No conecte la terminal 2.

Conecte los vinculos de las botoneras: Para botoneras
o dispositivos de vinculos de botoneras (por ejemplo HWI-
CCO-8) que deben ser controlados por este Procesador,
conecte los cables de comunicacion al(los) Vinculo(s) 4,
5, 0 6 como se configuraron con el software HomeWorks
lllumination. Nota: La conexion de las botoneras o los
dispositivos de vinculo de las botoneras distintos del
Vinculo 6 requieren una fuente de alimentacion adicional.

Conecte el vinculo de la Repetidora Hibrida: Para los
modelos H4P5-H48-HRL-120 y H4P5-HRL-120 solamente,
conecte los cables de comunicaciones de la Repetidora
Hibrida al Vinculo 8. Nota: NO conecte el terminal de +15
V (terminal 2) si la(s) Repetidora(s) Hibrida(s) seran alimen-
tadas por el adaptador enchufable de 9 V= provisto con

™

L

[

6

la(s) repetidora(s).
\J
=< LUTRON.
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10.Conecte la alimentacion. Enchufe los terminales del
arnés de entrada de alimentacion (cables azules) desde
el gabinete HWI-LV24 hasta los montantes de alimentacion
en el Procesador 4 Series. conecte el enchufe del adap-
tador al conector de alimentacion del Vinculo 6/8.
Enchufe el adaptador a un receptaculo en la parte inferi-
or del HWI-LV24. El Procesador 4 Series tiene memoria
y dispositivos de reloj a bateria. La bateria suministra ali-
mentacion a estos dispositivos durante las faltas de
energia y otras interrupciones temporales de energia. En
casas de veraneo y otras residencias que no estan con-
tinuamente ocupadas, el procesador 4 Series DEBE ser
alimentado por un circuito que nunca se apague, ain
cuando la residencia esta desocupada.

11.ENCIENDA el procesador Restaure el interruptor termo-
magnético de suministro en la posicién de Encendido.

12. Conecte el Vinculo Serial. Conecte un conector estandar
DB9 macho al conector RS232 del Vinculo 3 en el
procesador para la programacion del sistema o las
comunicaciones con otro equipamiento. Un cable serial
estandar directo (no un cable cruzado) es requerido para
la programacion del sistema via un puerto serial usando
un laptop. Si el procesador esta conectado a un modem,
un adaptador cruzado (null modem) es necesario entre
el procesador y el modem conectado.

Orificio de Montaje
(4 lugares)

13. Conecte el Vinculo Ethernet. Conecte un conector
estandar RJ45 al conector Ethernet del Vinculo 9 del
procesador para la programacion o las comunicaciones
del sistema con otro equipamiento. Un cable cruzado se
requiere para la conexion directa a una computadora. Si
se conecta en una red, un cable estandar es utilizado
(Vea Figura 4, mas abajo). El LED naranja (ACT) se ilu-
minarda cuando hay alguna sefial Ethernet transmitida o
recibida en el Vinculo 9. El LED verde (CON) se iluminara
cuando el Vinculo 9 se conecta a un concentrador/con-
mutador/enrutador o a una computadora. Para ayudar a
la configuracion de una laptop que se comunique con el
procesador, vea Ayuda en el software HomeWorks
llumination.

A los controles HomeWorks: Wired
Maestros (H4P5-H48-120 solamente)

comim o mim

Concentrador
de atenuadores

By

°K

Sin conexion Sin Conexién alv, HVAC, etc.)

snC NC 8

— (H4P5-H48-
C> 120 solamente)
4 Seriesm Processor e
Processor Power Input: 12 V~ 30 VA e LUTRON
Link 6 Power Input: 1 900
Link Input/Output: [EC PELV; NEC
— Etiqueta del
COOPERSBURG, PA 18096 USA 610262.3800 wear iron com Procesador
nEO™  LINK _ »E0% »E0R nEOw mEORx n@Ow  suns <
-o
-8
12 3gad 2 1234 123 1234 Procesador
LINK 2 LINH 4] LINK'S LINK 6 LINK 8
T 11
A Concentradores de aten-
uadores adicionales
Nombre Descripcion
DCcD Detector de Datos
Puerto Ethernet en ia Ponadora
TXD Datos Transmitidos
Procesador Contacto Concentrador/ ;;2 g:f;oﬁ::g:‘%:
Ethernet L.
1 Tramsmitrve Recor +ve Configuracion del Cable T 1 e om0
2 Transmitr-ve Recir ve Cruzado 2 2 DTR  Terminal de Datos
3 Recibir sve Transmitr +ve Un cable cruzado es utilizado 3 = Preparado
8 1 |¢__Sin conexién Sin Conexion cuando se conecta el procesador | +N¢ Ne:a 7 |crs  Lore para Transmmr
HJ 5 Sin conexidn Sin Conexidn a una laptop o a otro disposttivo |3N¢ NGO 5 RTS  Solcitud para Transmiti|
L 8 Recibr -ve Transmitr -ve diferente de un concentrador 5 £ RI Indicador de Liamada
Fs 7 7
8

Sin conexion Sin Conexién

Figura 4 - Procesador 4 Seriesm

S
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Procesador
4 Seriestm

4

Terminador
de Conexion
LT-1

Procesador RF

Procesador
8 Seriesu

OLUTRON

o0 oo oo 00 o0

e [ e e ] |

<t
= Detalle del

Terminador
LT-1 de
Vinculo de
Cableado

INK

Figura 5 — Procesadores de HomeWorkse Concatenados

Asistencia técnica y Comercial

Si necesita asistencia, llame al Centro de Soporte

Técnico de Lutron. Cuando llame indique el nimero

exacto del modelo.

+1.888.235.2910 (linea gratuita desde la Ciudad de
México)

Tel: +1.610.282.3800

Fax: +1.610.282.3090

Visite nuestra pagina Web: http://www.lutron.com

Conector 1 -1 18 AWG (1,0 mnm¥)

Contactos 3y 4 -1 par 18-22 AWG (1,0 a 0,5 mm¥)
trenzado/blindado para datos

Conector 2 no conectado

305 m (1000 pies) distancia total de corrida de cable

Terminador de
Conexion LT-1

LINK 4 LINK 5

a o

Detalle del
Terminador
LT-1 de
Vinculo de
Cableado

GARANTIA LIMITADA

Lutron, a discrecion propia, reparara o reemplazara las unidades con fallas en sus materiales
o fabricacion dentro de los dos afos posteriores a la compra de las mismas. Para obtener el
servicio de garantia, remita la unidad al lugar donde la adquirié o enviela a Lutron, 7200 Suter
Rd., Coopersburg, PA 18036-1299, con servicio postal prepagada. Llame al Centro de
Soporie Técnico de Lutron, 800-523-9466. A partir de los dos afios, este producto gozara de
una garantia proporcional hasta transcurridos ocho afios de la compra. Para obtener mayor
informacion acerca de esta garantia, comuniquese con su representante Lutron.

ESTA GARANTIA REEMPLAZA A TODA OTRA GARANTIA EXPRESA Y LA GARANTIA
IMPLICITA DE COMERCIABILIDAD ESTA LIMITADA A UN ANO DESDE LA FECHA DE
COMPRA. ESTA GARANTIA NO CUBRE EL COSTO DE INSTALACION, DE REMOCION
NI DE_REINSTALACION, NI LOS DANOS PROVOCADOS POR USO INCORRECTO,
ABUSO O REPARACION INADECUADA O INCORRECTA, NI LOS DANOS RESUL-
TANTES DE UN CABLEADO O UNA INSTALACION INAPROPIADOS. ESTA GARANTIA
NO_CUBRE DANOS INCIDENTALES O INDIRECTOS. LA RESPONSABILIDAD DE
LUTRON ANTE UNA DEMANDA POR DANOS CAUSADOS POR O RELACIONADOS
CON LA FABRICACION, VENTA, INSTALACION, ENTREGA O USO DE LA UNIDAD NO
EXCEDERA EN NINGUN CASO EL PRECIO DE COMPRA DE LA UNIDAD.

La presente garanna le otorga derechos legales especificos y usted puede tener otros dere-
chos que vanan segun el estado. A!g.mos estados no admiten limitaciones a la duracion de
las de modo que la limitacion anterior puede no ser aplicable en Su caso.
Algunos estados no permiten la exclusion o i 6n de los dafios inci o 5
de modo que la limitacion o exclusion anterior puede no ser aplicable en su caso.

Este producto puede estar protegido por una o mas de las siguientes patentes de los EEUU.:
4,889,999; 5,170,068; 5,237,207, 5,838,226; 5,905,442 y las patentes intemacionales correspon-
dientes. Patentes de los EE.UU. e internacionales pendientes. Lutxon el logo de chorro de Sol,
GRAFIK Eye, Maestro y | son marcas y 8 Series, 4

Series, seeTouch, lllumination, SOLos, Sivoia QED, y el logo de HomeWorks 4 Series son
marcas comerciales de Lutron Electronics Co., Inc.

Lutron Electronics Co., Inc.

7200 Suter Road

Coopersburg, PA 18036-1299

Hecho e impreso en los E.U.A. 4/05 P/N 043-202 Rev. A

©2005 Lutron Electronics Co., Inc.
I LU R N(R/
'/l \\‘ I o ®
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ANEXO 9.2:
PROCESADOR HWQS - LUTRON.
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Procesador de HomeWorks QS

El procesador de QS ofrece control y comunicacion a los
componentes del sistema HomeWorks.

Los enlaces Ethernet permiten la comunicacion con el
software de HomeWorks QS, integracion con sistemas de
terceros y comunicacion entre multiples procesadores. Los
procesadores de HomeWorks QS se pueden conectar
utilizando conexiones en red estandar o conexiones en

red disenadas especialmente. Todos los procesadores

de un proyecto deben estar conectados a una sola

red. El software de HomeWorks QS y todo el equipo de
integracion deben estar conectados a la misma red que los
procesadores.

El procesador recibe energia de una fuente de alimentacion (_\

QSPS-DH-1-75 o QSPS-DH-1-60. Consulte el software de
HomeWorks QS para determinar los requisitos de energia
del enlace.

El procesador de QS se puede instalar en un contenedor

HOMEWQRKS QS

HQ-Lv21 L-Lv21, L-LV14, o PNL-8. LUTRON.

Capacidades del procesador

Cada procesador de QS tiene 2 enlaces que se pueden
configurar individualmente como uno de cuatro tipos:
Paneles de alimentaciéon HomeWorks

16 interfaces de atenuador/256 zonas

Enlace de dispositivo inalambrico HomeWorks QS

99 dispositivos/512 zonas

HomeWorks Clear Connect

99 dispositivos/100 zonas

Atenuadores de alimentacion HomeWorks

4 interfaces de atenuador/192 zonas

Numero de modelo
HQP6-2 Procesador de HomeWorks QS

www.lutron.com/support 1

PA 18036 USA
6

Asistencia al cliente:
1.844.LUTRON1 (E.A.U. / Canadd)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS

Especificaciones
Numero de HQP6-2
modelo

Alimentacion

Procesador (P): 24-36 V== 250 mA
Enlaces (L1/L2): 24-36 V= 2 A por enlace

Consumo de
energia tipico

5 W; 8 unidades de consumo de energia (Power Draw Units, PDUs)
Condiciones de prueba: Dos enlaces Ethernet conectados, los dos enlaces de
dispositivos en uso

Aprobaciones
reglamentarias

UL, cUL, CE, NOM

Ambiente

Uso en interiores Unicamente. Entre 0 °C a 40 °C (32 °F a 104 °F), 0% a 90% de
humedad, sin condensacion

Calor generado

17 BTU/h — tipico (24 BTU/h con 2 enlaces a 2 A cada salida)

Método de
enfriamiento

Enfriamiento pasivo

Memoria por
fallas de energia

Datos del sistema almacenados en la memoria no volatil. Retencion del reloj durante
10 anos

Reloj astronémico
intero

+1 minuto al aho

Proteccion
contra cableado
erroneo

Todas las entradas del conector tienen proteccion de sobretension y de cableado
errbneo contra las inversiones de los cables y los cortos.

Tipo de cable Dos pares: un par de 0,75 mm?* (18 AWG),

de enlace un par de 0,34 mm? a 0,75 mm? (18 AWG a 22 AWG)

de bajo voltaje  trenzado apantallado — cable IEC PELV / NECs Class 2

Tipo de cable 0,75 mm? (18 AWG)

de energia de

bajo voltaje

Comunicaciones Ethernet, RS485 (QS, RF, panel de alimentacién)

Capacidades de Paneles de alimentacion HomeWorks 16 interfaces de atenuador/

enlace 256 zonas
Enlace de dispositivo alambrico HomeWorks QS 99 dispositivos/512 zonas
Enlace RF HomeWorks 99 dispositivos/100 zonas
Atenuadores de alimentacion HomeWorks 4 interfaces de atenuador/

192 zonas

Proteccion ESD

Cumple o excede el estandar IEC 61000-4-2

Proteccién
contra picos de
voltaje

Cumple o excede el estandar ANSI/IEEE C62.41

Montaje

Se monta en un contenedor HQ-LV21, L-LV14, L-L\V21, o PNL-8

Dimensiones

Con conectores (como se muestra): 108 mm (4,27 pulg) x 152 mm (6,0 pulg)
Sin conectores: 108 mm (4,27 pulg) x 134 mm (5,26 pulg)

Conexiones

Dos conectores extraibles de 5 pines* para los enlaces 1y 2.

Un conector extraible de 5 pines™ para la entrada de energia.

Dos conexiones Ethernet estandares RJ-45.

*Cada terminal aceptara hasta dos cables de 0,75 mm? (18 AWG).

Garantia

www.lutron.com/TechnicalDocumentLibrary/Warranty.pdf
www.lutron.com/TechnicalDocumentLibrary/Intl. Warranty.pdf

Asistencia al cliente:

www.lutron.com/support 2 1.844.LUTRON1 (E.A.U. / Canadd)

+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS
Dimensiones
Las dimensiones se muestran en: mm (pulg)

Vista frontal Vista lateral
‘ 108 (4,27) ——

V%%%

134 (5,26)

152 (6,0)

LUTRON.

urg, PA 18036 USA

EOOCOOOO0

26,9
(1,06)

Asistencia al cliente:
www.lutron.com/support 3 1.844.LUTRON1 (E.A.U. / Canadd)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS

Montaje

| Fuente de
6|

alimentacion

en riel DIN
(QSPS-DH-1-75 0
QSPS-DH-1-60)

/| [I* Tablas de cableado

(@QS-WLB)

L-Lv21/HQ-Lv21

www.lutron.com/support

Tiera

Rojo, energia L2 (Enlace 2)
Rojo, energia L1 (Enlace 1)
Rojo, energia P (Procesador)
Negro, COM (Comuin)

PNL-8

Asistencia al cliente:
1.844.LUTRON1 (E.A.U. / Canadd)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS

Diagramas de cableado — Conexién en red

Conexidn en red estandar: Conexion usando un hub/switch/router Ethernet

Panel HQ-LV21 con
2 procesadores de HomeWorks QS

Cable de Ethernet:
Catb/Catbe
100 m (328 pies) méaximo en cada tendido en el hogar

Procesadores de \d
HomeWorks QS

Computadora |
portatil -
Cable de Ethernet:

Catb/Catbe

100 m (328 pies) méaximo en cada tendido en el hogar

Procesador de
HomeWorks QS

Conexidn en red disefiada especialmente: Conexion Ethernet directa desde

la computadora hasta los procesadores
Cable Ethernet:
Catb/CatSe
100 m (328 pies) maximo en cada tendido

100 m (324 pies) méimo

Computadora
portéatil

‘1 RoNEWgKS QS ]:.

Procesador de Procesador de Procesador de 3
HomeWorks QS HomeWorks QS HomeWorks QS

Hasta 5 procesadores se pueden conectar en cadena
Asistencia al cliente:
www.lutron.com/support 5 1.844.LUTRON1 (EA.U. / Canadd)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS

Diagramas de cableado — Enlace del panel de alimentacién

%% %%%

1

HomeWorks QS
Enlace del panel de alimentacion®

Hasta 16 direcciones en total

El pin 2 no se conecta cuando se utiliza un enlace del panel de alimentacion.

Asistencia al cliente:
www. lutron.com/support 6 1.844.LUTRONT (E.A.U. / Canadd)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS

Diagramas de cableado — Interfaz de atenuador H48

Enlace al H48

Bloque de terminales Al procesador o la proxima

LT-1 interfaz de atenuador H48
(méaximo 4 interfaces de
atenuador HWI-H48 por enlace)

> G
w G
A

2 11— Laclavija 2 NO debera
S S S ser conectada

Controles locales HomeWorks
Maestro cableados

305 m [1 000 pies] en total
por bus)

Méx. ocho controles
locales HomeWorks _ ____
Maestro cableados H A
por bus s o QT o)
H0 OO e
60 o o
g OO0 [l
. ! 3
Gris =
I — l o D
Violeta S (4 =
€]
oo 4] 0F
Un par de cables retorcidos E
blindados Clase 2 0,5 mm2 o o L] {' O
(22 AWG) (max. cableado (eCe
centralizado 152,56 m
[500 pies] por control local,
que no debera exceder los
&)

Asistencia al cliente:
www.lutron.com/support 7 1.844.LUTRONT1 (EAA.U. / Canadd)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS

Diagramas de cableado — HomeWorks Clear Connect

Dispositivo RF de
Procesador de HomeWorks QS HomeWorks QS Repetidor hibrido de HomeWorks QS Dispositivo RF de
HQP6-2-120 Dispositivo RF de HomeWorks QS
HomeWorks QS

ey / z
i
n l)() | ﬁj—' [ 0 (”L @_’ | \

9 m (30 pies)
9m (30 pies) maximo
I maximo I
Enlace RF HomeWorks QS* | | Enlace RF HomeWorks QS*
305 m (1000 pies) longitud 18 m (60 pies) 305 m (1000 pies) longitud maxima del
maxima del cable por tendido maximo cable por tendido

*  Los repetidores hibridos de HomeWorks pueden ser alimentados desde el enlace del procesador o desde un
transformador de montaje en pared. Si se alimentan desde un transformador montado en la pared, el pin 2 no
se conecta.

Asistencia al cliente:
www.lutron.com/support 8 1.844.LUTRONT (E.A.U. / Canadd)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS

Diagramas de cableado — Enlace QS

Enlace QS
u{ hasta 99 direcciones de dxsposwtivol

Enlace QS

hasta 99 direcciones de dispositivol

Maximo 2 A de consumo combinado
desde el procesador al alimentar
ambos enlaces con la misma fuente
de alimentacion

Diagramas de cableado — Energia del enlace

Es posible proporcionar mas corriente
por medio de una fuente de
alimentacion adicional

(5) Tierra

(3) Rojo, energla L1 (Enlace 1)

(2) Rojo, energla P (Procesador)

) Neg[%gn?m) (1) Negro, COM (Comuin)
{4) Rojo,

energla L2

(Enlace 2)

Maximo 2 A por enlace al usar
una fuente de alimentacion por
separado para cada enlace

Asistencia al cliente:
www.lutron.com/support 9 1.844.LUTRON1 (E.A.U. / Canadd)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Procesador de HomeWorks QS

Diagramas de cableado — Enlace de dispositivo alambrico QS
con cortinas (soluciones controlables para ventanas)

Enlace de QS

R

Dispositivos alambricos HomeWorks QS

QSPS-P1-10-60

Panel de alimentacién —
inteligente QS + F H ‘

Dispositivos alambricos HomeWorks QS

Lutron, Maestro, Clear Connect y HomeWorks son marcas comerciales 0 marcas comerciales registradas de Lutron Electronics Co., Inc. en
E.U.A. y/0 en otros paises.
NEC es una marca registrada de National Fire Protection Association, Quincy, Massachusetts.

Asistencia al cliente:
www.lutron.com/support 10 1.844.LUTRON1 (E.A.U. / Canada)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Modulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar

El médulo de alimentacion eléctrica para caja
de empotrar controla hasta seis zonas de luz y
operara las siguientes fuentes con una curva de
atenuacion continua de onda cuadrada o con
conduccién plena sin atenuacion:

 [ncandescente

o LED'?

¢ Tungsteno haldgena

e Electrénica de bajo voltaje (ELV)*

¢ Transformador magnético de bajo voltaje (MLV)
¢ Haluro metélico/ sodio a alta presiéon conmutado
® Nedn/Cétodo frio

e |_utron Tu-Wire, balastos electronicos de
atenuacion de artefactos fluorescentes

Médulo de alimentacion eléctrica

para caja de empotrar

e Pueden gestionarse hasta 64 balastos
fluorescentes o controladores LED
compatibles con DALI (consulte los requisitos
de compatibilidad con DALI en la Ultima pagina
de este documento) y agruparlos en zonas

e Lamparas/luminarias LED y LFCA aprobadas

(s6lo LQRK-WPM-6D y LQR-WPM-6D).

El médulo de alimentacion eléctrica puede
ser configurado para un enlace QS cableado
(sélo HomeWorks) o una comunicacion
inalambrica a través de un enlace de RF

(HomeWorks y RadioRA 2).
Modelos
Numero de modelo Zonas Voltaje Frecuencia Region
HQRJ-WPM-6D-120 6 120 V~, 220-240 V~ 434 MHz E.UA
LQRJ-WPM-6P 6 120 V~, 220-240 V~ 434 MHz E.UA
LQRK-WPM-6PCE 6 230 V~ CE 868 MHz Europa/U.A.E.
LQRK-WPM-6D 6 230 V~ CE 868 MHz Europa/U.A.E.
LQRK-WPM-8D 8 230 V~ CE 868 MHz Europa/U.A.E.
LQRK-WPM-16D 16 230 V~ CE 868 MHz Europa/U.A.E.
LQRQ-WPM-6PCE 6 230 V~ 434 MHz Hong Kong
(Canal limitado)
LQR-WPM-6PCE 6 230 V~ Europa/U.A.E.
LQR-WPM-6P 6 120 V~, 220-240 V~
LQR-WPM-6D 6 120 V~, 220-240 V~ -—--
LQR-WPM-8D 8 120 V~, 220-240 V~ -
LQR-WPM-16D 16 120 V~, 220-240 V~ -—--
NOTAS:

Sélo disponible en blanco (WH)

Véase en la pagina 7 el desglose de nlimeros de modelo.

La curva de regulacion dependera de los modelos de LED especificos.
Para més informacion acerca del control de los LEDs, consulte la Nota de aplicacion n® 487 en www.lutron.com
El ELV se puede controlar con una curva de regulacion de ley cuadratica suave y continua o sobre una base sin regulacion de conduccion
completa a través de un médulo de potencia Lutron separado, ELV o médulo de potencia de fase adaptable.

www. lutron.com/support

1

Asistencia al cliente:

+1.888.235.2910 (México)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Modulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar
Especificacion

Numeros de HQRJ-WPM-6D-120, LQRJ-WPM-6P, LQRK-WPM-6PCE, LQRK-WPM-6D,

modelo LQRK-WPM-8, LQRK-WPM-16D, LQRQ-WPM-6PCE, LQR-WPM-6PCE,
LQR-WPM-6P, LQR-WPM-6D, LQR-WPM-8D, LQR-WPM-16D

Alimentacion 120 V~ 50/60 Hz,

eléctrica 220-240 V~ (no CE) (s6lo modelos HQRJ-, LQRJ- y LQR-) 50/60 Hz,

230 V~ (CE) (s6lo modelos LQRK- y LQRQ-) 50/60 Hz

Consumo tipico 7 W; cero unidades de consumo de energia (PDU).

de energia El médulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar no se alimenta
eléctricamente desde el enlace, y la clavija 2 no debera ser conectada.
Condiciones de ensayo para el consumo de energia tipico: todas las cargas
desconectadas, boton LED encendido.

Aprobaciones cULus, FCC, IC, SCT (s6lo modelos HQRJ-, LQRJ-, y LQR-),
reglamentarias CE (todos los demés modelos), TRA (Modelos LQRK-)

Entorno Temperatura ambiental de operacion: 0 °C a 40 °C (32 °F a 104 °F)
Humedad ambiental de operacién: 0-90% de humedad, sin condensacion.
Sdlo para uso bajo techo.

Comunicaciones Cableado (HomeWorks unicamente): un cableado IEC PELV/NEC Clase 2
de tipo bajo voltaje conecta los médulos de alimentacion eléctrica para caja de
empotrar al procesador. Cada procesador del HomeWorks tiene dos enlaces
configurables. Los médulos de alimentacion eléctrica para caja de empotrar se
comunican con el procesador a través del enlace QS o el enlace RF.

RF (RadioRA 2 y HomeWorks): tecnologia inalambrica Lutron Clear Connect

Proteccion Se comprob6 que soporta descargas electrostaticas sin dano o pérdida de
contra descargas memoria, de acuerdo con la norma IEC 801-2.
electrostaticas

Proteccion contra Probado para soportar picos de voltaje sin danos o pérdidas de operacion, de
picos de voltaje  acuerdo con la norma IEEE C62.41-1991 Practica recomendada para picos de

momentaneos voltaje en circuitos de alimentacién de CA de bagjo voltaje.

Interrupcion Proporciona una memoria por 10 anos para fallas del suministro eléctrico:

del suministro Restaura automaticamente la iluminacion a los niveles anteriores a la interrupcion
eléctrico del suministro.

Montaje Se instala en una caja de empotrar estéandar tipo E.U.A. para cuatro dispositivos.

Es muy recomendable una profundidad de 89 mm (3% pulg). Siempre deje al
menos 114 mm (472 pulg) de espacio libre por encimay por debajo del equipo
de control para proporcionar un espacio adecuado para el enfriamiento. La placa
encaja a presion sin ningun medio visible de fijacion.

Cableado del Cada terminal de voltaje de linea puede aceptar un cable de 4,0 mm? (12 AWG).
voltaje de linea
Cableado de La comunicacion del sistema utiliza cableado de bajo voltaje. El cableado puede

bajo voltaje IEC ser concatenado en margarita o tipo toma en T. El cableado debe extenderse por
PELV/NEC Clase separado del correspondiente al voltaje de linea/red.
2desistema QS  El enlace de cableado IEC PELV/NEC Clase 2 requiere: Dos conductores de
(HomeWorks 0,75 mm? (18 AWG) para la alimentacién eléctrica del control. Un par retorcido
unicamente) blindado de 0,34 mm? (22 AWG) para el enlace de datos. Disponible de Lutron,
N/P GRX-CBL-346S; verifique la compatibilidad con su zona.
La longitud total del enlace de control no debera exceder de 610 m (2 000 pi).

Garantia www.lutron.com/TechnicalDocumentLibrary/Warranty.pdf
www.lutron.com/TechnicalDocumentLibrary/Intl_Warranty.pdf

Asistencia al cliente:
www. lutron.com/support 2 +1.888.235.2910 (México)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Modulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar

Caracteristicas de diseno

¢ Contiene tecnologia RTISS Equipped para e Un botdn para activar el escenario
compensar en tiempo real las variaciones del predeterminado.

voltaje de linea entrante: Sin parpadeo visible Pued fi d lace QS
con #/-2% de cambio en el voltaje RMS/ciclo y : c:tfleeajsr(ﬁgnmg\y\/r:rkz Eiirc?al;?eirt]e?ci e

+/-2% de cambio en la frecuencia/segundo. oo o :
comunicacion inalambrica a través de un enlace

e | a placa encaja a presion sin ningin medio de RF (HomeWorks y RadioRA 2)
visible de fijacion. '

Dimensiones

Las dimensiones se muestran en mm (pulg)

Vista frontal Vista lateral
119

(@)

51
10 (2)
240 (974) | @/8) ->| |<—>

Montaje
Caja de empotrar

Tornillos de montaje

Médulo de alimentacion
eléctrica para caja de
\ empotrar

Placa

Asistencia al cliente:
www. lutron.com/support 3 +1.888.235.2910 (México)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Modulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar

Capacidad de carga

HQRJ-WPM-6D-120, LQRJ-WPM-6P, LQRK-, LQRM-, LQRN-,
LQR-WPM-6P LQRQ, LQR-WPM-6PCE
120 V~ 50/60 Hz 220-240 V~ 50/60 Hz | 230 V~ (CE) 50/60 Hz
Capacidad del equipo (vatios) | 2 000 W 3000 W 2300 W
Magnético de bajo voltaje | 1600 W/2 000 VA 2400 W/3 000 VA 1840 W/2 300 VA
Capacidad de la zona (vatios) | 25-800 W 40-1 200 W 40-500 W
Magnético de bajo voltaje | 25-600 W/25-800 VA 40-960 W/40-1 200 VA 40-400 W/40-500 VA
LED Véase Nota de aplicacion n® 487

Notas sobre el tipo de carga

(Sdlo en los modelos HQRJ-, LQRJ-, y LQR-)

¢ Cuando se atenua la iluminacion electrénica de bajo voltaje (ELV), se debe utilizar con el equipo de control una
interfaz ELV (tal como PHPM-PA-DV-WH). Antes de instalar una fuente de luz ELV, compruebe con el fabricante
que su transformador pueda ser atenuado.

¢ Cuando se controlan cargas de 0—10 V, debe utilizarse con el equipo de control una interfaz de diez voltios
(GRX-TVI).

¢ No todas las zonas deben estar conectadas; sin embargo, las zonas conectadas deben tener una carga
minima especificada anteriormente.

¢ La carga méaxima total de iluminacion para un sistema magnético de bajo voltaje (MLV) varia segun el voltaje de
la entrada (especificado anteriormente):
—120 V~: 800 VA/600 W
—220-240 V~: 1200 VA/960 W

¢ Ninguna zona puede ser cargada con mas de la capacidad especificada anteriormente. Para aplicaciones de
mayor potencia, o para aplicaciones de 277 V ~~, utilice los mddulos de alimentacion eléctrica Lutron
PHPM-PA, PHPM-WBX, PHPM-PA-DV, PHPM-SW o PHPM-WBX-DV.

(Sdlo en los modelos LQR-WPM-6PCE, LQRK-, y LQRQ-)

¢ Para aplicaciones con cargas ELV o potencias de carga superiores a las capacidades especificadas,
consulte las especificaciones de los modulos de alimentacion eléctrica de Lutron (NGRX-PB-CE;
NGRX-ELVI-CE).

¢ No todas las cargas deben estar conectadas; sin embargo, las zonas conectadas deben tener una
carga minima de 40 W.

e | a carga maxima de iluminacion total para una zona magnética de bajo voltaje es de 500 VA/400 W.

¢ Ninguna zona puede ser cargada con mas de 500 W.

Asistencia al cliente:
www. lutron.com/support 4 +1.888.235.2910 (México)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Modulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar

Cableado de la alimentacion eléctrica y la carga *

[ONL ©: Tierra
N: Neutro
Panel de distribucion L: Linea/Vivo

Cableado del voltaje de linea **
No utilizadas
Parte trasera

del equipo de
control QS

o
]@/ ‘ TSG'O%OVN
1

El voltaje de linea (linea/vivo) \ / N
se rotula como L. L Panel de distribucion

* Retire el cableado de la alimentacion eléctrica del panel de distribucion a los artefactos de iluminacion.

e Cada terminal de voltaje de linea puede aceptar un cable de 4,0 mm? (12 AWG).

® Para determinar el cableado del relé no atenuable y/o el cableado de la transferencia de emergencia del lado
de la carga consulte con Lutron.

Cableado de bus compatible con DALIe **

i
D1 Cargas

D2 compatibles
con DALle

Nota: los cables del enlace de bus i

compatibles con DALle no son sensibles a

la polaridad. Las etiquetas de D1 y D2 son !
- " N . v

solo para fines ilustrativos. A cargas adicionales compatibles con DALle

Sélo modelos HQRJ-WPM-6D-120, LQRJ-WPM-6P, LQR-WPM-6P, LQRK-WPM-6PCE, LORQ-WPM-6PCE, LQR-WPM-6PCE
* Sélo modelos LOR-WPM-6D, LOR-WPM-8D, LQR-WPM-16D, LORK-WPM-6D, LQRK-WPM-8D, LQRK-WPM-16D

Asistencia al cliente:
www. lutron.com/support 5 +1.888.235.2910 (México)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Modulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar

Comunicaciones

HomeWorks admite la seleccion de comunicaciones por cable o RF. Un modulo de alimentacion
eléctrica para caja de empotrar que se comunica con un procesador HomeWorks a través del
enlace RF no debe tener ninguna conexion de enlace con QS con cables. En el RadioRA 2 solo esta
disponible la comunicacion por RF.

Cableado del enlace QS (HomeWorks Gnicamente)

Desde el procesador del
HomeWorks

Enlace de datos: par retorcido blindado
0,34 20,75 mn¥ (22a 18 AWG)

- NO CONECTE LA CLAVIJA 2 =)

L Cableado de control IEC PELV/NEC

Clase 2:

0,75 mn¥ (18 AWG) —
HomeWorks Link, méaxima longitud
total de cable por tramo

610 m (2 000 pi)
La clavija 2 no se conecta al médulo de alimentacion eléctrica para Adispositives QS adicionaics
caja de empotrar: no requiere alimentacion eléctrica para el enlace
Enlace de RF (RadioRA 2 y HomeWorks)
Médulo de alimentacion Repetidor 2 :
eléctrica para caja de Médulo de m%ﬂ&g%m
empotrar alimertacién eléctrica para caja
¢ eléctrica para caja de empotrar
de empotrar / P
9m (30 pi)
maximo
- — -
I [ ] s )
I ]
- B _ Ed
Y | /| ALC -
1) )]
9 m (30 pi)
maximo
9 m (30 pi) maximo
Enlace de RF I: ;i Enlace de RF
Longitud maxima de cable N i Longitud maxima de cable
305 m (1 000 pi) por tramo 18 m (60 pi) maximo 305 m (1000 pi) por tramo

En los sistemas HomeWorks, utiice repetidores hibridos para la extension del rango. En el RadioRA 2, el repetidor mostrado puede ser ya
sea un repetidor principal (1 requerido) o un repetidor auxiliar (hasta 4 permitidos).

Para un rendimiento fiable, el médulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar debe colocarse a una distancia no inferior a 2 m (6 pi)
del repetidor principal o auxiliar.
Asistencia al cliente:
www. lutron.com/support 6 +1.888.235.2910 (México)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Modulo de alimentacion eléctrica para caja de empotrar

Explicacion del Numero de Modelo

Modelos Triad de control de fase:

LQRK - WPM - 6PCE1

.
Prefijo
—‘7 Médulo de Can’ud
La frecuencia alimentacion de zonas
J=434 MHz  eléctrica
K= 868 MHz para caja de Triac de

Q=434 MHz, empotrar control
Canal limitado de fase
Omitir solo con
cableado Sufijo CE para:
EU, UAE, HK
omitir para EE.UU.

Modelos DALI:

LQRK-WPM -6D"
Prefijo T

La frecuencia Mbdulo de  Cantidad de
K=868 MHz  alimentacion zonas
Omitir solo con eléctrica 6 =6 zonas
cableado paracaja 8 =8 zonas
de empotrar 16 = 16 zonas
Cargas
direccionables
digitales

1 Véanseen la pagina 1 los nimeros de modelo estandar disponibles.

Ejemplos:

* LQRJ-WPM-6P
Modulo de alimentacion
eléctrica para caja de empotrar
de 6 zonas, triac de control
de fase 434 MHz

e LQRK-WPM-6PCE
Modulo de alimentacion
eléctrica para caja de empotrar
de 6 zonas, triac de control
de fase 868 MHz

Ejemplos:

e LQR-WPM-6D
Modulo de alimentacion
eléctrica para caja de
empotrar de 6 zonas, cargas
direccionables digitales, sélo
cableado

* LQRK-WPM-16D
Modulo de alimentacion
eléctrica para caja de
empotrar de 16 zonas, cargas
direccionables digitales,
868 MHz

Lutron, $éLutron, Tu-Wire, RadioRA, RadioRA 2, Clear Connect, RTISS Equipped, y HomeWorks son marcas comerciales o marcas comerciales registradas

de Lutron Electronics Co., Inc. en E.U.A. y/o en otros paises.

www.lutron.com/support 7

Todos los demas nombres de productos, logotipos y marcas son propiedad de sus respectivos propietarios.

Asistencia al cliente:
+1.888.235.2910 (México)
+44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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CONNECT BRIDGE - LUTRON.
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Lutron Connect Bridge

El Lutron Connect Bridge crea un enlace entre un
sistema RadioRA 2 o HomeWorks QS y la nube de
Lutron, lo que permite el acceso remoto a su sistema.

Caracteristicas

Funciona con la aplicacion Lutron Connect (Android y iOS)

Proporciona acceso remoto para el control y la corrmon
supervision del sistema a través de la aplicacion \ \

Lutron Connect 2

Sincronizacién de reloj registrador para asegurar
siempre la hora exacta del sistema \\ \

Compatible con la tecnologia de Apple HomeKit para
hasta 99 zonas?

— Utiliza el control por voz Siri para ajustar las luces y las
cortinas

Integracién avalada por Sonoss

Se integra con los dispositivos habilitados para Alexa= de
Amazons*

Admite geovallado desde la aplicacion Lutron Connect

Lutron Connect Bridge

3

Modelos disponibles

CONNECT-BDG2-1: 5 V=300 mA
(Norteamérica, con fuente de alimentacion
T-5DC-USB-WH)

CONNECT-BDG2-2: 5 V=300 mA

(Sin fuente de alimentacion)

CONNECT-BDG2-3: 5 V= 300 mA

(Con el kit de fuente de alimentacion T-5V-PS-KIT-BL - incluye
cuatro adaptadores de conector para el Reino Unido, Europa,
Australia y China)

Para utilizar la aplicacién Lutron Connect se requiere el Lutron Connect
Bridge. La aplicacion Connect de Lutron es compatible con los dispositivos
iOS version 9.0 o posterior y los dispositivos Android 4.1 (Jellybean) o
posterior.

Para controlar este accesorio habilitado para HomeKit, se recomienda

iOS 9.0 o posterior. La comunicacion entre el iPhone, iPad o iPod Touch y el
Connect Bridge habilitado para HomeKit esta asegurada por la tecnologia
HomeKit. Para controlar automéaticamente y fuera de casa este accesotio
habilitado para HomeKit se requiere un Apple TV con tvOS 10.0 o posterior
instalado como un hub de hogar.

Se requiere una conexion a Internet que funcione correctamente, el Lutron
Connect Bridge, la aplicacion Lutron Connect 2.0 o posterior y la aplicacion
Sonos.

Se requiere una conexion a Internet que funcione correctamente, el Lutron

Connect Bridge y la aplicacién Lutron Connect 3.0 o posterior. Asistencia al cliente:

1.844 LUTRON1 (E.U.A./Canadd)
www.lutron.com/support 1 +44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Lutron Connect Bridge
Especificaciones

Numeros de CONNECT-BDG2-1, CONNECT-BDG2-2, CONNECT-BDG2-3
modelo

Alimentacion 5 V= 300 mA

eléctrica Fuente de alimentacion (CONNECT-BDG2-1): 5 V= 550 mA;

longitud del cable 1,83 m (6 pies)
Kit de fuente de alimentacion (CONNECT-BDG2-3): 5 V== 1 000 mA; longitud del cable
1,83 m (6 pies)

Consumo tipico
de energia

1.3W
Condiciones del ensayo: LED encendido, cable de Ethernet enchufado, alimentado por la
fuente de alimentacion de 5 V=

Aprobaciones
reglamentarias

Listado en cULuse; certificado respecto de su cumplimiento con IEC/EN; marcado CE;
Satisface FCC / Industry Canada.

Fuente de alimentacion CONNECT-BDG2-1 (T-6DC-USB-WH): listada en cULuse;
certificada respecto de su cumplimiento con la norma NOM.

Kit de fuente de alimentacion CONNECT-BDG2-3 (T-5V-PS-KIT-BL): listada en cULuse;
marcado CE, certificado por CCC.

Entorno

Temperatura ambiental de operacion: 0 °C a 40 °C (32 °F a 104 °F),
0% a 90% de humedad sin condensacion. Sélo para uso bajo techo.

Comunicaciones

Se requiere una conexion a Internet para la configuracion inicial, para mantener la fecha/hora
del sistema, para el acceso remoto desde la aplicacion Lutron Connect y para recibir
actualizaciones periddicas de firmware. Se requiere una conexién de red al repetidor
principal RadioRA 2 o al procesador HomeWorks QS.

Proteccion

Se comprobd que soporta descargas electrostaticas sin dano o pérdida de memoria, de
acuerdo con la norma IEC 61000-4-2. Se comprobd que soporta picos de voltaje sin
danos o pérdida de operacién, de acuerdo con la norma IEEE C62.41-1991.

Interrupcion del

Memoria ante fallas del suministro eléctrico: si se interrumpiera la alimentacion eléctrica, el

suministro Lutron Connect Bridge retornara a su estado anterior y se volvera a conectar al sistema y

eléctrico los servicios de nube de Lutron cuando se restablezca el suministro.

Conexiones Ethernet: 0,92 m (3 pies) de cable incluido para la conexion de Internet y del Lutron
Connect Bridge a través del repetidor principal RadioRA 2 o el procesador HomeWorks
QS. Cable micro USB (sélo alimentacién eléctrica).

Garantia www.lutron.com/TechnicalDocumentLibrary/warranty.pdf

www.lutron.com/TechnicalDocumentLibrary/Intl_warranty.pdf

Asistencia al cliente:
1.844.LUTRON1 (E.U.A./Canadd)

www.lutron.com/support 2 +44.(0)20.7680.4481 (Europa)
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Lutron Connect Bridge
Dimensiones

Las mediciones se muestran en mm (pulg)
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Asistencia al cliente:
1.844.LUTRON1 (E.U.A./Canadd)
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Lutron Connect Bridge
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El Lutron Connect Bridge debe estar en la misma subred que el repetidor principal RadioRA 2 o el procesador HomeWorks QS.
La fuente de alimentacion se incluye con el CONNECT-BDG2-1 y CONNECT-BDG2-3..

#:#Lutron, Lutron, HomeWorks, y RadioRA son marcas de fabrica de Lutron Electronics Co., Inc., registradas en EU.A. y en otros paises.
Lutron Connect Bridge y RadioRA 2 son marcas comerciales de Lutron Electronics Co., Inc.

Apple, Apple TV, iPad, iPod touch, iPhone, y Siri son marcas de fabrica de Apple Inc., registradas en E.U.A. y en ofros paises.
HomekKit y tvOS son marcas comerciales de Apple Inc.

iOS es una marca comercial registrada de Cisco en E.U.A. y en otros paises y se utiliza bajo licencia.

Android es una marca comercial de Google Inc.
Sonos es una marca comercial registrada de Sonos, Inc.
Amazony Alexa son marcas comerciales registradas de Amazon.com Asistencia al cliente:

1.844 LUTRON1 (E.U.A./Canadd)
www.lutron.com/support 4 +44.(0)20.7680.4481 (Europa)



