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Método para Recomendar Factores de
Posicionamiento Personalizados en el

Motor de Busqueda de Google

RESUMEN

El considerable aumento de sitios web en Internet con teméticas de diversa indole ha
hecho que los usuarios utilicen este medio para buscar y conseguir informacion. Existen
diferentes tipos de buscadores como los temdticos, metabuscadores y jerdrquicos, pero
de todos los empleados para esta tarea, la mayoria de personas emplea al buscador
jerdrquico de Google como su motor de busqueda de contenidos preferido. Teniendo
esto en consideracion, se vuelve fundamental para los propietarios de sitios web que sus
paginas web logren alcanzar las mejores posiciones en los resultados de busqueda con el
fin poder promocionarse e incrementar su nimero de visitas y visibilidad en Internet.
Este trabajo ofrece un método basado en modelo Knowledge Discovery in
Databases(KDD) y técnicas de machine learning para recomendar factores de
posicionamiento personalizados a los propietarios de sitios web con el fin de que
mejoren su posicionamiento en el buscador de Google. El método consta de 6 fases las
cuales son: seleccion de los factores de posicionamiento, seleccidn de las palabras clave,
rastreo de contenido, preparacioén de datos, aplicacion de técnica de Machine Learning
y la recomendacién de los factores de posicionamiento. La propuesta se aplicé en una
pagina web de posicion 46 y que a través de los factores recomendados e implementados
mejord alcanzando la posicién maxima 3, en forma gradual y en un tiempo de 2 meses y

1 semana.

Palabras Clave: Factores de posicionamiento; Motor de biisqueda; Buscador de Google;

Optimizacion en los motores de bisqueda



Method to Recommend Personalized
Ranking Factors in the Google Search

Engine

ABSTRACT

The considerable increase in websites on the Internet with different types of topics has
led users to use this means to search and obtain information. There are different types of
search engines such as thematic, metasearch and hierarchical, but of all the employees
for this task, most people use Google's hierarchical search engine as their preferred
content search engine. With this in mind, it becomes essential for website owners that
their web pages achieve the best positions in search results in order to promote
themselves and increase their number of visits and visibility on the Internet. This work
offers a method based on Knowledge Discovery in Databases (KDD) model and
machine learning techniques to recommend custom positioning factors to website
owners in order to improve their positioning in the Google search engine. The method
consists of 6 phases which are: selection of positioning factors, selection of keywords,
content tracking, data preparation, application of Machine Learning technique and the
recommendation of positioning factors. The proposal was applied on a website of
position 46 and that through the recommended and implemented factors improved

reaching the maximum position 3, gradually and in a time of 2 months and 1 week.

Keywords: Ranking Factor; Search Engine; Google Search; Search Engine

Optimization
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 Situacion Problematica

La aparicibn de la Internet y la World Wide Web hizo que sea el
acontecimiento mas importante del siglo XX. Segun Internet Live Stats
(2018) existen 1.6 mil millones sitios y 4.2 Millones de usuarios de Internet,
que representan el 50% de la poblacién y la mayoria de ellos comienzan su
experiencia en linea desde los motores de busqueda. Allen (2017) menciona
que los diferentes buscadores jerarquicos como Google, Baidu, Yahoo, Bing
y Ask se han convertido en la forma mas comun entre los usuarios de
acceder a la informacion necesaria en Internet, estos estdn desempefiando
un papel esencial y proporciona una gran ayuda en la presentacién de la
informacion requerida de una manera mas fécil, por ello los motores de
bdsqueda juegan un papel importante en Internet para recuperar y rankear
los documentos relevantes entre una gran cantidad de péginas indexadas.
Segun la Figura 1 el buscador de Google se lleva la mayor parte de uso por
los usuarios, el cual lo convierte en la herramienta de busqueda mas

importante del mundo.

Other: 1.32 % \
Excite - Global: 0.01 % — =)
AOL - Global: 0.04 % — 7t
Ask - Global: 0.16 % — 7.
Yahoo - Global: 5.6 % /
Bing: 7.31 %/

Baidu: 8.13 %

M,
,

™ Google - Global: 77.43 %

Figura 1. Cuota mundial de mercado de motores de busqueda mundo.
Fuente. Internet Live Stats (2018).

Con el crecimiento continuo de Internet y la cantidad de los sitios
disponibles, es cada vez mas dificil para los sitios obtener visibilidad publica
(Grzywaczewski, 2010). Practicamente todos los propietarios de sitios web

quieren tener el mayor numero posible de visitantes, deseando que sus sitios



aparezcan en los primeros lugares de la pagina de resultados de busqueda.
Sin embargo Silva & Aguiar (2014) indican que los propietarios de sitios web
requiren de conocimiento adicional, mucho esfuerzo y dedicacion para lograr

alcanzar visibilidad de sus sitios en el motor de busqueda.

El principal problema para todos los propietarios de sitios web con respecto
a estos motores de busqueda es el bajo posicionamiento, el bajo trafico y la
falta de visibilidad en ellos, asi que para mejorar su posicionamiento tienen
que utilizar diferentes técnicas de posicionamiento, de este modo, incurre
muchas veces en malas practicas o en el uso inadecuado de estas técnicas,
lo que genera entonces penalizaciones del sitio web y perjudica gravemente
su posicionamiento. Muchos estudios aportan diferentes factores de
posicionamiento a utilizar; sin embargo, debido al cambio frecuente del
algoritmo de ranking de Google, los propietarios de sitios web corren el
riesgo de aplicar factores que podrian ya estar prohibidos o desfasados, por
tanto, requieren de un método que les permita identificar los factores mas
convenientes para su pagina web, esto con el fin de que utilicen estrategias
adecuadas y alcancen mejores posiciones en Google. Por tal motivo, surge
la necesidad de desarrollar un método que permita a los propietarios utilizar
los factores de posicionamiento adecuados y, sobre todo, personalizados

para su pagina web.

En general, el método propuesto consiste en hacer un rastreo del contenido
de los resultados de busqueda de Google bajo determinadas palabras clave
y a las paginas web indexadas. Esta informacién servirda para obtener las
métricas de los factores de las paginas web, para luego ser procesados
mediante una técnica de aprendizaje de maquina y obtener las reglas que
posicionen a una pagina web. Para finalizar, se comparan las reglas con los
valores de los factores de la pagina web que se desee posicionar para que
de esta manera se recomiende la regla mas similar y los factores de

posicionamiento que se debe cambiar en la pagina web.



1.2 Formulacion del problema

¢, Qué método permitira recomendar factores de posicionamiento
personalizados para que una pagina web pueda mejorar su posicion

en los resultados de busqueda de Google?

1.3 Justificacion Teodrica

El aumento de los sitios web en la Internet de diferentes tematicas ha llevado
al uso de los buscadores por parte de los usuarios para encontrar
informacion y es a partir de este instante cuando es necesario aplicar
técnicas de posicionamiento para que las paginas web obtengan visibilidad
en el buscador. EI SEO juega un papel importante como herramienta de
marketing cuando se quiere aumentar la visibilidad de una pagina web en
Internet.

Muchos estudios realizados en este ambito han demostrado que el usuario
solo visita los primeros cinco resultados antes de cambiar sus consultas. Por
ejemplo, el estudio de Ochoa (2012) descubrié que “mas del 80% de las
primeras visitas a una pagina web provienen de la busqueda web. De esas
visitas, mas del 76% utilizan la busqueda de Google en todo el mundo.
Ademas, muestra que el 84% de los usuarios de Google nunca van mas alla
de la segunda péagina de los resultados de busqueda, y el 65% casi nunca
hace clic en los resultados pagados o patrocinados”. Otro estudio como el de
Allen (2017) nos dice que tan sélo los tres primeros resultados tienen una
visibilidad del 79.63%, por ello es fundamental aparecer en la primera pagina

y entre los primeros resultados organicos o naturales.

Existen muchos desafios que tienen que ser considerados cuando se trabaja
en el campo de SEO, en el motor de busqueda existen varias técnicas y
enfoques para mejorar la clasificacion las paginas web, muchos de ellos
consiste en aplicar los factores de posicionamiento propuestos por expertos
y evaluar su rendimiento, pero desconocen de su influencia actual, pues
debido al constante cambio del algoritmo de Google algunos factores
podrian resultar negativos para la clasificacion.



Bajo este contexto surge la importancia de seleccionar los factores de
posicionamiento adecuados para que una pagina web alcance visibilidad en

el motor de busqueda.

1.4 Justificacién practica

La presente investigacion busca formalizar la seleccién de factores de
posicionamiento de manera personalizada para una pagina web, evitando
asi el abuso de técnicas de posicionamiento y obteniendo los cambios que
debe realizar basado en la estructura de su sitio. Ademas debido al
constante cambio del algoritmo de Google la propuesta permitira mostrar los
factores de posicionamiento necesarios para la pagina web en tiempos
determinados, siendo este mas efectiva que los libros o articulos sobre SEO,
ya que estos solo tienen informacion captada en su momento del estudio. De
esta manera los editores de sitios web podran aplicar los factores con una
mayor confianza y no ser penalizados por aplicar factores desfasados o

desactualizados.
1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General
Elaborar un método para recomendar los factores de posicionamiento
personalizados para que una pagina web pueda alcanzar mejores posiciones

en los resultados de busqueda de Google.
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1.5.2 Objetivos Especificos

* |dentificar, mediante una revision literaria, cuales son los factores de
posicionamiento internos que utilizaria Google para posicionar una pagina

web indexada.

» Aplicar una técnica de aprendizaje supervisado para obtener las reglas

que posicionen a una pagina web.
» Desarrollar un software que automatice el método propuesto
 Posicionar una pagina web aplicando el método propuesto

1.6 Propuesta

Se propone un método para la seleccion de los factores de posicionamiento
en forma personalizada para que una pagina web aumente su visibilidad en
el buscador de Google. Dicho método realizara un Crawling a los resultados
de busqueda de Google, de una serie de palabras clave, para extraer las
paginas indexadas por orden de clasificacidn, luego realizar4 un Crawling a
cada pagina web para extraer las meétricas de los factores de
posicionamiento internos, posteriormente se aplicara el algoritmo de
clasificaciébn para obtener las reglas que posicionan una pagina web vy
finalmente se compararan con las métricas de la pagina web a posicionar
para obtener la regla mas similar que recomiende los factores 6ptimos a
cambiar para lograr aumentar su ranking. La figura 2 indica el procedimiento

del método propuesto:



11

Articulos, Libris, Juicio de Expertos Palabra Clave Objetivo

e
1. Seleccion de factores 2. Seleccion de palabras
de posicionamiento clave

Lista de PEM A de Palabras Clave
.

3. Rastreo de contenidos

Conjunto de datos de Factores

&)

i Preparacion de datos

Conjunto de datos de Factores Nonmalizados

i i

5. Aplicacion de tecnica

de Machine Learning

Conjunto de Reglas

Factores de la
Pagina Web a —
posicionar

6. Recomendacion de
Factores

!
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Figura 2. Procedimiento del método propuesto

Fuente. Elaboracion Propia

Segun la revision literaria, muchos estudios revelan los factores que pueden
influir en el posicionamiento de paginas web, pero no se ha encontrado un
estudio que brinde un método que ayude a identificarlos de forma
personalizada y que pueda ejecutarse en diferentes periodos con el fin de
encontrar nuevos cambios que ayuden a las paginas web a posicionarse.

Este método propuesto es empirico y tiene como base el proceso de
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extraccidon de conocimiento llamado Knowledge Discovery in Databases
(KDD) y esta dividido en 6 fases

1.7 Organizacion de la Tesis
Esta tesis se encuentra organizada en siete (7) capitulos.

En el Capitulo 1 se hace la introduccion la investigacion, indicando el
problema, la importancia, la motivacion, el objetivo, la justificacion y

propuesta.

En el Capitulo 2 se describen las bases tedricas en donde se tocan los

conceptos sobre el motor de busqueda de Google.

En el Capitulo 3 se elabora el estado del arte de los métodos, modelos y

herramientas existentes sobre optimizacion en los motores de busqueda
En el Capitulo 4 se describe el aporte de esta investigacion.
En el Capitulo 5 se presenta un software que automatiza el aporte

En el Capitulo 6 se muestra la validacion y los resultados obtenidos del
método planteado

En el Capitulo 7 se describen las conclusiones y trabajos futuros
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1 Busqueda Web

La Busqueda web es el acto de buscar sitios web utilizando los motores de
busqueda. Cuando alguien realiza una busqueda utilizando los motores de
busqueda obtendra una lista de hiperenlaces a paginas web, esta lista puede
tener cien o mas enlaces y el usuario puede decidir si la busqueda contiene
lo que él esta buscando. Segun Craswell & Hawking (2009) las paginas web
son documentos web que pueden localizarse mediante un identificador
denominado URL (localizador de recursos unificado), por ejemplo:
http://www.concytec.gob.pe/. Las paginas web suelen agruparse en sitios

web, conjuntos de pdaginas publicadas conjuntamente por ejemplo:
http://www.unmsm.edu.pe/. La colecciéon entera de todas las paginas web

interconectadas localizadas alrededor del planeta se llama la Web, también
conocida como la World Wide Web (WWW). Segun Internet Live Stats
(2018) Google en promedio procesa alrededor de 75.000 consultas por

segundo en todo el mundo.
2.2 Motor de Busqueda

El término “motor de busqueda” se refiere al sitio web donde los visitantes lo
utilizan para buscar documentos en Internet, pero también como un sistema
utilizado para hacer “spider” en Internet, almacenar e indexar documentos
web y realizar busquedas. Los motores de busqueda modernos son capaces
de indexar una variedad de tipos de contenido, incluyendo Adobe Acrobat
(pdf), Microsoft Word (doc), Microsoft Power Point (ppt), Microsoft Excel (xIs)
y mas (Search Console Help, 2017); sin embargo, esta investigaciéon cubrira

la indexacion y recuperacién de documentos web HTML.

“Los motores de busqueda son los sistemas de informacion de documentos
mas importantes de nuestro tiempo. Constituyen una parte fundamental del
panorama de Internet, aunque en los ultimos afos las redes sociales como
Facebook y Twitter han erosionado algo de su importancia. En cualquier
caso, hoy nadie podria imaginar explotar la inmensa riqueza de la Web sin la
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ayuda de un motor de busqueda, cuyas funciones no han dejado de crecer o
sufrir cambios desde su aparicién en los afios noventa” (Pérez-Montoro &
Codina, 2017).

“Los motores de busqueda son claramente fundamentales para SEQO, pero
muchas organizaciones carecen de conocimiento sobre como funcionan. Los
sitios web alojan una gama de documentos HTML, cada uno con un Unico
URL (Uniform Resource Locator). Un motor de busqueda permite la
busqueda en la Web creando un indice, un proceso transparente para el
usuario y respondiendo a las consultas, un proceso que requiere la
participacion activa del usuario” (Gudivada, Rao, & Paris, 2015). Existen dos
procesos (front-end y back-end) en los motores de busqueda, el primero es
la indexacién y el segundo la recuperacion del documento basada en la
consulta del usuario.

2.2.1 Indexacion

“La indexacién implica buscar documentos HTML, almacenarlos en su forma
original, transformar los documentos mediante procesos tales como
eliminacién y eliminacién de palabras y generar indices y almacenarlos en
una base de datos”. Segun Gudivada et al (2015)

2.2.2 Consulta y recuperacion de documentos

“A partir de la consulta del usuario, un algoritmo genera una lista clasificada
de documentos relevantes, desde la cual el usuario busca los documentos
recuperados haciendo clic en los enlaces correspondientes. Las consultas se
pueden refinar y volver a ejecutar sobre la base de comentarios de los
usuarios, y el motor de busqueda almacena la informacion meta sobre la
busqueda actual para mejorar su rendimiento futuro. La Figura 3 muestra un
esquema conceptual del proceso de consulta y recuperacién de
documentos”. (Gudivada, Rao, & Paris, 2015).
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Figura 3. Proceso de consultas y recuperaciéon de documentos.
Fuente. Gudivada, Rao, & Paris (2015)

1. El usuario emplea el navegador de un motor de busqueda para
introducir una consulta de busqueda, normalmente una sola palabra
clave o frase corta. Como en el paso 3 del proceso de indexacion, el
motor de busqueda transforma la consulta del usuario en una
representacion canonica.

2. El algoritmo de clasificacién de consultas del motor de busqueda
genera una lista clasificada de URL para los documentos que considera
relevantes sobre la base de la base de datos de indices y la
informacién contextual en la consulta del usuario. EI motor de
busqueda muestra los fragmentos que corresponden a las URL
clasificadas para el usuario en SERPs.

3. El usuario navega por los fragmentos y hace clic en algunos para
recuperar los documentos completos correspondientes en su forma
original desde la base de datos de documentos.

4. El componente de recuperacion y evaluacién del motor de busqueda
ayuda al usuario a refinar alun mas la busqueda sobre la base de la

retroalimentacién sobre la relevancia del documento: el usuario indica
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explicitamente pertinencia (retroalimentacion directa) o hace clic en
enlaces relevantes (retroalimentacion indirecta).

5. Utilizando la retroalimentacion de relevancia, el motor de busqueda
puede reformular la consulta del usuario y volver a ejecutarla. Este
proceso se repite hasta que el usuario esté satisfecho con los
resultados de busqueda o termine la sesién de consulta.

6. El motor de busqueda almacena la informacion de metadatos, como las
historias de usuario, la retroalimentacion de relevancia y los fragmentos
seleccionados en la base de datos de registro, que utiliza para mejorar
su rendimiento de busqueda.

“Si los resultados de busqueda no se muestran segun el interés del usuario,
el motor de busqueda se pierde su uso. Asi que los algoritmos de
clasificacibn se vuelven muy importantes”. (Prabha, Duraiswamy, &
Indhumathi, 2014). La Figura 4 muestra la arquitectura general del motor de

busqueda.

Front End Process

] Query Search
Enduser [ ™ Engine
Interface
Results
Ranking Do B Eeurol

Back-End Process
Fequest

Document’s
Index

Figura 4. Arquitectura del motor de busqueda
Fuente. Prabha, Duraiswamy, & Indhumathi (2014)
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2.3 El Motor de Busqueda de Google

“Google fue creado en 1997 como parte de un proyecto de investigacion en
la Universidad de Stanford, Google fue un prototipo de un motor de
busqueda a gran escala que hace un uso intenso de la estructura en el
hipertexto. Google fue disefiado para rastrear e indexar la Web de manera
eficiente y producir resultados de busqueda mucho mas satisfactorios que

los sistemas existentes” (Brin & Page, 2012).

Google se ha convertido en la marca en la busqueda de Internet y contiene
en su indice mas de 100.000.000 gigabytes. Su algoritmo PageRank da
reputacion a los sitios web para ofrecer los resultados mas relevantes de
cualquier motor de busqueda. Google efectia la clasificacion de sus
resultados de busqueda por cada palabra clave consultada por el usuario,
estos resultados contienen una lista de todos los sitios web relevantes.
Google utiliza un complejo algoritmo que mantiene en secreto para mostrar

lograr la clasificacion final.

“La popularidad de este motor de busqueda ha hecho el término google un
verbo sin6nimo de llevar a cabo una busqueda en Internet. A pesar de la
inversidbn pesada y la investigacion de los competidores, Google sigue
siendo el motor de busqueda méas popular” (Allen, 2017). Debido a su
enorme éxito y popularidad, los resultados de busqueda de los datos que se
analizaran en esta investigacién provienen del motor de busqueda de

Google.

2.3.1 Funcionamiento de Google

Segun Carreras Lario (2014) el buscador de Google realiza su proceso

de la forma siguiente:
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Figura 5. Proceso de Busqueda en Google
Fuente. Carreras Lario (2014)

Al realizar una busqueda o consulta Google genera paginas de resultados a
través de su algoritmo matematico que toma en cuenta una serie de factores

internos como externos.

“Cuando un usuario hace una consulta al buscador mediante una palabra
clave, el algoritmo de Google examina la informacion en su base de datos y
retorna una lista de URL que dirigen a sitios web que coinciden con lo
buscado”. Ledford (2008).

Google posiciona a las paginas web en funcién de los puntos de PageRank
que tienen. Como indican Langville & Meyer (2006), esta forma de posicionar
es independiente de la busqueda y se obtiene a través de un complejo
analisis de todos las paginas web indexadas.
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2.3.2Término de Busqueda

“Muchas personas en todo el mundo realizan busquedas cada dia
mediante la presentacion de términos de busqueda en los buscadores
mas populares y las redes sociales. Un término de busqueda también
se conoce como palabra clave, que es la consulta textual enviada a los
motores de busqueda por los usuarios” (Palabra clave - Wikipedia,
2017).

2.3.3Pagina de resultados del motor de busqueda (SERP)

También se le conoce como SERP (Search Engine Results Page).
“Una péagina de resultados del motor de busqueda es la lista de
resultados devueltos por un motor de busqueda en respuesta a una
consulta de palabra clave” (Pagina de resultados del buscador -
Wikipedia, 2017). Los resultados normalmente incluyen una lista de
elementos con titulos, una referencia a la version completa y una breve
descripcion que muestra donde las palabras clave han coincidido con el
contenido de la pagina. Si vemos en SERP de Google, los elementos o
listados incluidos en un SERP estan creciendo en numero vy tipo.
Algunos de los elementos de un SERP son:

* Resultados organicos: Los listados organicos de SERP son
resultados naturales generados por los motores de busqueda después
de medir muchos factores y calcular su relevancia en relacién con el
término de busqueda que desencadena. En Google, los resultados de
busqueda organica son paginas web de una pagina web que se
muestran en los listados de blusqueda organica gratuitos de Google
(Como medir los resultados de la busqueda organica y de pago,
2017). Como se mencion6 anteriormente, sélo los resultados de
busqueda organica se ven afectados por la optimizacion del motor de
busqueda, no se pagan o se “patrocinan” resultados como Google
AdWords (Google, 2010)

* Resultados pagados: También se conocen como “patrocinados” los
resultados de busqueda que se listan en el SERP, estos se muestran

en los motores de busqueda para los clientes que pagan (propietarios



« Busquedas relacionadas: Esta parte de la SERP es donde los
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de sitios web) para aparecer en el buscador por término de busqueda

(por ejemplo, Google Adwords)

« Grafico de Conocimiento (Knowledge Graph): El Grafico de

Conocimiento es el elemento de SERP relativamente mas reciente
que se observa en los motores de busqueda, particularmente en

Google, para mostrar un bloque de informacion sobre un sujeto (El
Grafico de Conocimiento, 2017). Este listado también muestra una

respuesta para preguntas de hechos tales como “Cumpleanos de

Mario Vargas Llosa” o “Da Vince”.

motores de busqueda proporcionan sugerencia en los términos de

busqueda relacionados.
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Figura 6. Pagina de resultados de busqueda de Google
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Fuente. Google.com.pe

2.3.4 Algoritmos del Buscador de Google

Google actualiza sus algoritmos de busqueda varias veces al afno, algunos
de ellos son considerados como importantes, mientras que algunos de ellos
son pequefas actualizaciones (DiSilvestro, 2013). Es importante estar al dia
con las actualizaciones para hacer los cambios necesarios en las practicas
de SEO para la organizacién y para evitar caer en los filtros de spam de

Google.

El primer Algoritmo llamado “Florida” fue lanzado por Google en noviembre
de 2003 con el objetivo de detener spammers. La actualizacion esta dirigida
a la palabra clave de relleno y lo hacen completamente inutil. La larga
historia de actualizaciones de algoritmos de Google ha comenzado desde
entonces. Frecuentes actualizaciones de los algoritmos hacen que sea dificil
para todos para el ranking web (Clarke, 2017). Uno de los principales
algoritmos de busqueda es Google Panda que fue lanzado en febrero de
2011, este algoritmo comprueba la calidad del contenido y, especialmente,
se dirige al contenido de mala calidad. Evita que el contenido de calidad
pobre se sitle alto en las paginas de resultados de busqueda de Google
(SERP). Siempre que Google haga la actualizacién principal en este
algoritmo, el sitio podria bajar trafico organico, ranking o viceversa. El
algoritmo Panda ha sido actualizado 28 veces desde entonces. Cambié la
forma en que los profesionales crean la estrategia de contenido, la
investigaciéon de palabras clave y la estrategia de construccion de vinculos.
Los enlaces entrantes relevantes de alta calidad anaden valor SEO al sitio
web. (Patel, 2014). En cuanto al algoritmo de Panda sugirié que el contenido
de baja calidad en la pagina web puede afectar la clasificacion general de la
pagina web. Por lo tanto, la fusién o la mejora del contenido de las paginas
para mejorar la calidad podrian ayudar a la clasificacion de los contenidos de
mayor calidad. Otra actualizacién importante en el motor de busqueda fue el
algoritmo denominado pinglino en 2012 (lllyes, 2016), que castigé a los
sitios basados principalmente en el spam de los resultados de busqueda
mediante la compra de enlaces o la obtencion de enlaces sélo para
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aumentar el ranking de Google. Fue actualizado por ultima vez el 23 de
septiembre de 2016 desde el lanzamiento. Garry lllyes del equipo de ranking
de busqueda de google ha mencionado dos cambios importantes en el blog
con el titulo “Penguin ahora es parte de nuestro algoritmo basico” (lllyes,

2016). Dos grandes cambios reconocidos en el blog fueron.

» Real-time “Los datos de Penguin se actualizan en tiempo real, por lo que
los cambios seran visibles mucho mas rapido, tipicamente tomando efecto
poco después de que rastreemos y reindexemos una pagina” (lllyes, 2016).

» El Penguin es ahora mas granular, “Penguin ahora devalta el spam
ajustando el ranking basado en senales de spam, en lugar de afectar la
clasificacién de todo el sitio”. Como parte del control del spam web de
Google, se realizd6 una actualizacion de las paginas en marzo de 2015
(White, 2015). Defini6 las paginas de entrada como “sitios o paginas creadas
para clasificar altamente a consultas de busqueda especificas. Son malos
para los usuarios porque pueden llevar a varias paginas similares en los
resultados de busqueda de usuarios, donde cada resultado termina llevando
al usuario esencialmente al mismo destino. También pueden llevar a los
usuarios a paginas intermedias que no son tan Gtiles como el destino final “
(Google Search Console Help, n.d.).

El 26/10/15, Google anuncié RankBrain, un sistema de inteligencia artificial
de aprendizaje automatico que les ayuda a ofrecer mejores resultados de

basqueda.

RankBrain es un factor de clasificacion de Google, asi como una maquina de
aprendizaje artificial que les permite descifrar los mejores resultados de
busqueda. RankBrain es un componente del algoritmo de Google, no del
algoritmo completo. Mediante el uso de inteligencia artificial, esta tecnologia
puede agregar informacién sobre la intencién y la satisfaccion del usuario al
buscar en Google y utilizar esa informacién para producir mejores resultados
de busqueda. RankBrain busca contenido que coincida con las consultas de
busqueda, a pesar de que el contenido puede no tener las palabras clave
exactas. Ahora, el problema es que Google ya tenia una forma de hacer

coincidir una busqueda para decir algo como: “Mejores bateadores de
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béisbol en San Diego”, con algo como, “Una lista de los mejores bateadores

en el area”.

Hasta la redaccion de esta tesis la dltima actualizaciébn encontrada fue
cuando Google sac6 un nuevo algoritmo llamado Buho (Tejada, 2017) cuyo
objetivo es mejorar la calidad de las sugerencias de busqueda y detectar los
resultados no deseados.

2.4 Optimizacion del motor de busqueda

Entre las mas relevantes definiciones podemos mencionar que SEO es:

* “Es a menudo hacer pequefias modificaciones en su pagina web, como el
contenido y el cédigo. Cuando se visualizan individualmente, estos cambios
pueden parecer mejoras incrementales, pero podrian tener un impacto
notable en la experiencia de usuario y el rendimiento de su sitio en los
resultados de busqueda organica” (Google , 2010).

* “Es el proceso de mejorar la visibilidad de una pagina web en la pagina de
resultados del motor de busqueda (SERP) en respuesta a una consulta de
palabras clave. La técnica de optimizacion de motores de busqueda se
utiliza basicamente para mejorar los resultados de busqueda organica”
(Duklan, Mourya, & Bahuguna, 2015)

* “Es un proceso técnico, analitico y creativo para mejorar la visibilidad de
una pagina web en los motores de busqueda. Su funcién principal es
impulsar mas visitas a un sitio que convertir en ventas” (Anderson, 2017)

» Segun Wikipedia, “Search engine optimization (SEO) es un conjunto de
métodos destinados a mejorar el ranking de una pagina web en los listados
de motores de busqueda”

Hay muchas definiciones de SEO, pero SEO organico hasta el 2018 es
sobre todo conseguir trafico libre de Google. El arte de hacer SEO radica en
la comprension de como la gente busca cosas y entender qué tipo de
resultados Google quiere mostrar a sus usuarios. Se trata de reunir muchas
cosas para buscar oportunidades. Un buen optimizador tiene una

comprension de como los motores de busqueda como Google generan sus



24

resultados naturales para satisfacer las consultas de navegacion,

informativas y transaccionales de los usuarios.

Las técnicas de SEO implican dos procesos importantes: la optimizacion
dentro de la pagina y la optimizacion fuera de la pagina (Rehman & Khan,
2013). La optimizacién dentro de la pagina se aplica cuando el optimizador
tiene control directo en el contenido de la pagina web y las de fuera de la

pagina realizan estrategias para comercializar el sitio web.

2.4.1 Importancia del SEO

Los motores de busqueda toman casi el 90% de todo el trafico web y al dia
se ejecutan millones de consultas (Internet Live Stats, 2018). Asi que si la
pagina web aparece después de la primera pagina en los motores de
basqueda, entonces puede perder un gran numero de visitantes, porque
muchos visitantes no van para la segunda péagina. Asi que si desea
aumentar el ranking de su pagina web en la mayoria de los populares
motores de busqueda que tiene que utilizar una combinacion de palabras
clave correctas, enlaces entrantes, contenido eficaz y por ultimo, pero no
menos importante, las etiquetas META. Los tres beneficios principales del
SEO son los siguientes: Primero, si se gasta normalmente dinero en la
publicidad para para generar trafico al sitio web, con estrategias de SEO
bien aplicadas se reducen mucho de los gastos de publicidad. En segundo
lugar, encontrara que el contenido de su pagina web sera mas alto en los
indices de los motores de busqueda, lo que significa mas referencias cada
mes. En tercer lugar, el ranking de su sitio como un conjunto aumentara en
el indice del motor de busqueda. El tipo y la calidad del contenido
determinan en gran medida el numero de referencias recibidas cada mes.
Con un buen SEO los mejores resultados estan garantizados. Por altimo,
SEO hara que el sitio sea mas popular y otros propietarios de sitios web
enlacen a su contenido. La mayor calidad y singularidad del contenido, mas

las referencias de enlace directo que recibird.
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2.4.2 Optimizacion On-page

“Optimizacion en la pagina” (a veces llamada “optimizacién en sitio” o
"Factores On-Page”), se produce durante el desarrollo de un sitio web. Las
paginas web con las que fueron dirigidas por las palabras clave son
extremadamente importantes. La investigacion de palabras clave
proporciona la oportunidad de comprender al publico. Cada una de las

paginas del sitio web debe ser Unicas y optimizadas individualmente.

Para algunos temas nicho que apuntan a una frase muy especifica y de bajo
trafico, los atributos “ on-page” pueden ser la Unica preocupacién de SEO
necesaria del proveedor de contenido. En muchos de estos casos, el uso
cuidadoso de la palabra clave(s) en la propia pagina sera suficiente para
obtener el resultado deseado. Este es el caso ideal porque los factores “on-
page” estan completamente bajo el control del proveedor de contenido.

Otra estrategia empleada para ayudar a la optimizacién “on-page” es la
vinculacion interna. Los enlaces internos son hipervinculos que se dirigen al
mismo dominio. Esto significa que las paginas web estan internamente
vinculadas entre si. Esto permite a los usuarios navegar la web y le ayuda a
distribuirse por todos enlaces (poder de clasificacién) alrededor. La
vinculacion interna apoya a las técnicas de SEO, proporciona la experiencia

del usuario y resulta en un ranking mas alto.

2.4.3 Optimizacion Off-page

“Optimizacion fuera de la pagina” (a veces llamada “Factores On-Page”),
Conocidos como factores externos o fuera de pagina; son los que no pueden
ser moderados por la pagina web para mejorar su posicion (Bécares Pérez,
2013). Las estrategias fuera de pagina se relacionan con las practicas en las
que un sitio y sus contenidos se difunden a través de Internet para aumentar
su trafico, lo que da lugar a una mayor alta clasificacién (Rehman & Khan
2013). Las influencias externas incluyen, pero no se limitan a, medios de
comunicacion social, publicaciones en blogs, foros, feeds RSS, comunicados
de prensa, creacion de vinculos, etc. Algunas de las formas sugeridas para
realizar la optimizacién fuera de la pagina son: Colocar enlaces a sitios web
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de redes sociales o realizar la vinculacién de nuevo a sitios web de buena
reputacién para mejorar la clasificacion de la pagina, asi como insertar

enlaces de sitios de renombre como los de “. gov “y”. edu “.

2.4.4Técnicas SEO de sombrero blanco y de sombrero negro

Se les conoce como “White Hat SEO” y “Black Hat SEQ”. Estas técnica se

dividen en grupos, que van relacionadas a buenas y malas précticas.

“Las buenas practicas se basan en recomendaciones dadas por Google, la
forma de disenar sitios web amigables y de calidad. Mientras que las malas
practicas consisten en aplicar técnicas fraudulentas para enganar al
buscador. La deteccidn del fraude puede incurrir en la sancion por parte de
Google, incluso la desindexacion” (Lépez Gomez, 2011).

Sitios web se benefician al emplear técnicas de sombrero blanco. Se supone
que el enfoque de sombrero blanco sirve a los buscadores, para que los
robots puedan rastrear facilmente la informacion relacionada para la
indexacion y proporciona a los usuarios las respuestas adecuadas a sus
preguntas. Estas técnicas son consideradas aceptables por los motores de

busqueda. En la siguiente tabla se exponen los pros y los contras.

Tabla 1. Pros y contras de las técnicas de sobrero blanco

Pros Contras

Gratuito Inversion a largo plazo
Confiable Influencia desconocida
Mayor clasificacion / Falta de control
popularidad

Mantener la alta Diferentes criterios de

clasificacién por un largo clasificacién de pagina
tiempo entre el motor de

busqueda

Fuente. Autor
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El principal beneficio de las técnicas SEO sombrero blanco es que es
rentable porque no se requiere pago para colocar los sitios en los motores
de busqueda. Las estrategias que adopten las directrices de las buenas
practicas de los motores de busqueda también se beneficiaran de ser
conocidas como fiables y confiables. Involucrarse con técnicas de sombrero
blanco SEO no sélo potencialmente poner el sitio en una clasificacién mas
alta en un motor de busqueda lista, pero también perpetuard su posicion.
Eventualmente, los sitios ganaran popularidad entre todos los usuarios y

generaran mejores resultados para los propietarios de sitios web.

Referente a las malas précticas o “Black-hat SEO” podemos mencionar el
Cloaking que consiste mostrar un contenido diferente al robot del buscador y
los usuarios. El uso de texto invisible o del mismo color de fondo.
Duplicidad de dominios para copar todos los resultados del busdador y el

spam de enlaces.

2.4.5Factores de posicionamiento

Los factores de posicionamiento también conocidos como criterios de
clasificacién o factores de posicionamiento son los factores utilizados por
buscadores para evaluar el orden de relevancia de una pagina web cuando
alguien busca una palabra o frase en particular. Es casi obvio que los
factores de posicionamiento tienen un peso diferente asignado a ellos. Por
ejemplo, de acuerdo con Egri & Bayrak (2014) “El mas factor importante es
la duracién de la estancia en el sitio, y este se encuentra en tener contenido

que evite que el usuario se vaya”.

“Los motores de busqueda funcionan mediante el uso de algoritmos para
evaluar sitios web por tema y relevancia. Esta evaluacion se utiliza para
estructurar las paginas en el indice del motor de busqueda, lo que en ultima
instancia, resulta en las consultas de los usuarios que muestran la mejor
clasificacién posible de los resultados mostrados. Los criterios para la
evaluacion de paginas web y para producir esta clasificacion se denominan
generalmente factores de posicionamiento” (Tober, Hennig, & Furch, 2014).

Las razones para esto son:
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* El numero cada vez mayor de documentos en Internet hace que sea
imposible clasificar estas paginas sin un algoritmo automatico, a pesar de
la existencia de “evaluadores de calidad” humanos.

* El algoritmo es obligatorio (orden, después de todo, requiere un patron), v,
al mismo tiempo, el secreto mejor guardado en el negocio de Internet,
porque para los buscadores, es primordial mantener los factores
subyacentes que conforman el algoritmo estrictamente confidencial. Este
secreto inherente tiene menos que ver con la competencia entre los
buscadores de lo que tiene que ver con razones mas basicas: si las
maneras de obtener buenas clasificaciones fueran ampliamente conocidas,

se volverian irrelevantes ya que serian manipuladas constantemente.

Al inicio Google consideraba las paginas relevantes para temas especificos
en los que se usaban frecuentemente los términos de busqueda asociados a
temas (palabras clave). Los operadores del sitio pronto aprovecharon este
conocimiento y lograron posiciones muy buenas en las SERPs al rellenar
paginas con palabras clave, permitiendo que sus paginas, a menudo no
relevantes, se encuentren en posiciones bien posicionadas para los términos

de busqueda buscados.

Esto generd no solo la competencia real entre los motores de bldsqueda y
SEO, pero produjo el mito del factor de clasificacién. El objetivo de la
busqueda semantica cre6 una red de criterios que inicialmente eran
estrictamente técnicos (por ejemplo, el numero de backlinks), pero poco
después también se agregaron componentes menos técnicos (por ejemplo,

sefales de usuario).

Este desarrollo, junto con la busqueda del resultado éptimo, ha culminado en
la constante evolucidon de los factores de posicionamiento. El ciclo de
retroalimentacién interminable de los ciclos de actualizacién permanente-
iterativa esta disefiado exclusivamente para generar resultados de busqueda
que ofrecen mejoras constantes al buscador individual. La estructura y
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complejidad de los factores de posicionamiento, sumada a la fuerte
influencia de las sefales de usuario, estd disefiada para producir la

experiencia de busqueda mas relevante para el usuario.

2.4.6 PageRank

El PageRank es algoritmo de busqueda simple y eficiente patentado por
Google (Page, 2001). Pero, debido a su simplicidad, los webmasters
comenzaron a crear algoritmos y técnicas que pueden enganar el PageRank
para obtener mayor clasificacién en los motores de busqueda. Debido a ello
Google actualiza constantemente su algoritmo con el fin de luchar contra

estas malas practicas.

2.5 Rastreo de contenidos o Crawling

“Es una pieza de software que recorre la web de manera metodica y
automatizada, es también la herramienta Base del proyecto, su
implementacion y configuracion, permite visitar sitios web descargando la
informacion que alli reside para luego almacenarla obteniendo resultados de

busquedas mas eficientes” (Kobayashi, 2000).

El proceso de hacer Crawler inicia con la visita a las URL que se estan
dentro del codigo, estos son denominados como semillas, encuentra a los
hiperenlaces de las paginas y los agrega a las URL a visitar de forma

frecuente en concordancia a un grupo de reglas

Crawling( Conjunto de paginas iniciales S )

ColalURLs <- 5
HACER {
p <- SeleccionarURL{ colalURLz )}
contenido <- Descargar( p )
(texto, enlaces, estructura, ...) <— Extraer{ contenido )}
colalURLs <- AgregarEnlaces( colaURLs, enlaces )}
| HASTA( Condicién )

Cédigo fuente basico del procedimiento de hacer crawler. El algoritmo
muestra una serie de pasos donde se explora las URL automaticamente.
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2.6 KDD como proceso para la obtenciéon de conocimiento

“KDD (Knowledge Discovery in Databases) es una metodologia genérica
para encontrar informacidén en un gran conjunto de datos y con ello generar
conocimiento. Se define como un proceso no trivial de extraccion de
informacion a partir de los datos, la cual se encuentra presente de forma
implicita, previamente desconocida y potencialmente util para el usuario o
para el negocio” (Fayyad et al,1996). (Velasquez & Palade, 2008).

“El objetivo principal de esta metodologia es automatizar el procesamiento
de los datos, permitiendo a los usuarios dedicar mas tiempo a las tareas de
andlisis y al descubrimiento de relaciones entre los datos”. Martinez Alvarez
(2012).

“El KDD es un proceso que consta de una serie de etapas consecutivas, y
funciona de forma iterativa e interactiva. lterativa, ya que es posible regresar
desde cualquier etapa a una anterior para ajustar los parametros o
supuestos previos, e interactiva pues el usuario experto del negocio tiene
que estar presente para aportar con su conocimiento en la preparacion de
los datos y en la validacion de los resultados que se obtengan durante el
proceso.” Gervilla et al (2009)
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Figura 7. Proceso KDD
Fuente. Martinez Alvarez (2012)

“Las etapas del proceso KDD son importantes porque son la base donde se
hara la mineria de datos. Si los datos no fueron bien preparados, los
resultados que se obtengan en el andlisis no seran confiables. Por lo cual, se
debe asegurar que se esté trabajando sobre una base de datos bien
disefiada.” Naupas Caraza, C. M. (2016).

2.7 Machine Learning

Machine Learning, también conocido como aprendizaje automatico, sub
campo de las ciencias de la computacién y es rama de la inteligencia
artificial, su objetivo es la desarrollar técnicas basados en algoritmos que
permitan a las computadoras aprender. Trata de encontrar algoritmos para
convertir los datos en programas de computadora. Los modelos o programas
resultantes son capaces de generalizar comportamientos para un conjunto

mas amplio de datos.

Segun Florian Noriega (2013) “Machine Learning puede aplicarse en tareas

de Clasificacion, Regresion, Ranking, Clustering y Reduccién”

» Clasificacion: El uso de estas técnicas es para identificar en que categoria
esta una entrada, por ejemplo se usan en la clasificacion de diagndstico
meédico, imagenes, documentos entre otros.

* Regresion: Logra la prediccion de un dato real para cada un item, por
ejemplos la prediccion del clima, ventas, demanda, tasas, variables
econdmicas entre otros.

* Ranking: usado con el fin de ordenar la informacion en base a criterios,
como por ejemplo la lista de paginas web mostradas por un buscador.

» Clustering: estas técnicas son muy usadas en los procesos comerciales
como por ejemplo para agrupar clientes o productos y ayudar a tomar
decisiones a las ventas.
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» Reduccion: Convierte una representacion inicial de baja dimension,
manteniendo sus propiedades. Por ejemplo se suele encontrar el analisis

de procesamiento de imagenes.

2.8 Random Forest

Son una serie de bosques aleatorios formados por un grupo de varios
arboles de clasificaciéon. Estos estan elaborados por un algoritmo que reduce
la correlacion entre estos arboles por dos fuentes de aleatoriedad. El
algoritmo genera una prediccién promediando las predicciones de cada

arbol.

“Los arboles son los candidatos ideales para el bagging, dado que ellos
pueden registrar estructuras de interaccion compleja en los datos, con la
caracteristica de que si crecen suficientemente profundo, tienen
relativamente alta imparcialidad (sin influencias de sesgos o desviaciones en
la muestra)” Martinez N.(2016)

“Cada arbol se construye utilizando una muestra bootstrap aggregating
(bagging) diferente de los datos originales. Alrededor de un tercio de los
casos se quedan fuera de la muestra de arranque (out of bag, OOB) y no se
utiliza en la construccién del arbol.” Martinez N.(2016)

Ventajas:

* Maneja infinidad de variables de entrada y no excluye ninguna.

» Es el algoritmo con mas certeza en la actualidad. Mientras mas grande es
la informacion mejor es su nivel de certeza.

» Velocidad de ejecucion.

» Muestra estimaciones de las variables mas importantes de la clasificacion.

» Cuenta con un método que estima los datos perdidos y mantiene
exactitud cuando grandes cantidades de datos estan perdidos.

» Brinda un método que detecta como interactian las variables.
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Desventajas:

» Sus resultados de clasificacion son dificiles de interpretar.

» Cuando los datos tienen atributos correlacionados con una similar
relevancia los grupos mas pequenos estan mas beneficiados que los
grandes.

* Random forests se pone a favor de los atributos con mas niveles para los
datos que tienen variables categéricas con diferente cantidad de niveles.

En consecuencia, la variable no es muy fiable para este tipo de datos.

2.9 WEKA

“WEKA se trata de un acrénimo derivado de Waikato Environment for
Knowledge Analysis — Entorno para Analisis del Conocimiento de la
Universidad de Waikato. Esto es porque fue esta universidad la que inici6 el
desarrollo de Weka en 1993, no obstante, su desarrollo original fue hecho en
TCL/TK y C, para en 1997 pasar a reescribirse todo el cédigo fuente del
entorno en Java, una plataforma mas universal, y anadir las
implementaciones de diferentes algoritmos de modelado” Calleja Gémez
(2010)
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Figura 8. Interfaz principal software WEKA
Fuente. WEKA
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Esta herramienta cuenta con unos diferentes algoritmos para el estudio de
datos, graficas de visualizacion y el modelado predictivo. Su interfaz de
usuario facilita el acceso a todas sus funcionalidades. También cuenta con
librerias para poder integrarlas a sistemas desarrollados en JAVA. Esta
herramienta para hacer mineria de datos esta libremente disponible bajo la

GNU (licencia publica general)
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CAPITULO 3: ESTADO DEL ARTE

Se realizara una revision literaria referente a los diferentes métodos para
identificar los factores de posicionamiento en la optimizacién del motor de
basqueda, para ello se seleccionaran articulos relacionados al tema para
responder las cuestiones formuladas pata la investigacion. Para este fin se
seguira la metodologia de Kitchenham dado en 3 fases que son
planeamiento, desarrollo y resultados.

3.1 Metodologia de la Investigacion

El procedimiento para la revision literaria sistematica de esta tesis es el
propuesto por Kitchenham (2004) y este cuenta con las siguientes etapas:

a) Planificacion de la revisién: Se plantea las preguntas de la investigacion
y se establece el las reglas de revisién.

b) Desarrollo de la revision: Se ejecuta el planeamiento, se buscan vy
seleccionan los estudios de acuerdo a los filtros de inclusion y exclusion
definidos

c) Resultados de la revision: Muestra el analisis y los resultados a las
preguntas de investigacion , las mismas seran presentadas en los

subcapitulos 3.4 y 3.5 respectivamente

3.2 Planeamiento

Esta etapa esta dirigida a responder tres preguntas de investigacion a partir

de la literatura existente, las cuales son:

Q1: ¢Cuales son los factores de posicionamiento considerados en los

estudios para la optimizacion en el motor de busqueda de Google?

Q2: ;Qué métodos, técnicas, modelos o algoritmos se han desarrollado para

identificar los factores de posicionamiento con mas relevancia?

Q3: ¢Cudles son los factores de posicionamiento relevantes se han

identificado?
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Para la busqueda literaria que se condujo a responder las preguntas

planteadas se realizaron consultas a los bancos como la IEEE Xplode, ACM

digital Librario, Science Direct; la investigacién cubre el periodo de 2012 a

2017.

Los trabajos seleccionados responden a las siguientes cadenas de

busqueda segun la tabla 2, las mismas fueron aplicadas en el titulo, abstract

y keyword.

Tabla 2. Cadenas de busqueda utilizadas en la Base de datos

Recurso

Cadena de busqueda

ACM Digital
Library

SciELO

IEEE Xplode

Science Direct

Scientific.net

“query”: { acmdITitle:(+Search Engine Optimization) OR
recordAbstract:(+Search Engine Optimization) }, “filter”:
{"publicationYear”:{ “gte”:2012 }}, {owners.owner=HOSTED}

"query”: { acmdITitle:(+SEQO) OR recordAbstract:(+SEQ ) }, “filter”:
{"publicationYear”:{ “gte”:2012 }}, {owners.owner=HOSTED}

"query”: { acmdITitle:(Google) AND recordAbstract:(+Google) },
“filter”: {"publicationYear”:{ “gte”:2012 }}, {owners.owner=HOSTED}
(ti:(“search engine optimization”)) OR (ab:(“search engine
optimization”)) OR (ti:(seo)) OR (ab:(seo)) OR (ti:(google)) AND
year_cluster:(“2015” OR “2016” OR “2013” OR “2010” OR “2012”)
AND type:(“research-article”)

(((((("Document Title”:Search Engine Optimization) OR
“Abstract”:Search Engine Optimization) OR “Author
Keywords”:Search Engine Optimization) OR “Document
Title”:SEQ) OR “Abstract”:SEQ) OR “Author Keywords”:SEQO) and
refined by Year: 2012-2018

pub-date > 2011 and TITLE-ABSTR-KEY(Search Engine
Optimization) or TITLE-ABSTR-KEY(SEO)[AIl Sources(Computer
Science)].

(tittes={Web+Search+Engine+Optimization}



DOAJ

EBSCO
Discovery Service
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&keywords={Web+Search+Engine+Optimization}&age=5
&SortBy=0

&IncludePapers=true
&searchString={Web+Search+Engine+Optimization}
tittes={SEQ}

&keywords={SEO}&age=5

&SortBy=0

&IncludePapers=true

&searchString={SEOQO})
{"query”:{"query_string”:{"query”:’search engine optimization”,”
default_field”:"bibjson.title”,
“default_operator”:”’AND”}},”from”:0,"size”:10} OR

{"query”:{"query_string”:{"query”:"search engine
optimization”,”default_field”:"bibjson.keywords”,”default_operator”
”’AND”}},"from™:0,”size”:10} OR
{"query”:{"query_string”:{"query”:"search engine
optimization”,”default_field”:"index.classification”,”default_operato
r’:”’AND"}},”from”:0,”size”:10} OR
{"query”:{"query_string”:{"query”:"SEQ”,”default_field”:"bibjson.titl
e”,”default_operator”:”’AND"}},”from”:0,”size”:10} OR
{"query”{"query_string”:{"query”:"SEQ”,”default_field”:"bibjson.keyw
ords”,”default_operator”:”’AND"}},”from”:0,”size”:10} OR
{"query”{"query_string”:{"query”:"SEQ”,"default_field”:"index.classifi
cation”,”default_operator”:”’AND"}},”from”:0,"size”:10}

(g=(({search engine optimization} OR {seo})) AND data>2012)

Fuente. Autor

Se consideraron los criterios de exclusion y seleccion establecidos en la

tabla 3. Respecto a las fuentes bibliograficas de busqueda, se han incluido

articulos con factor impacto SJR.

Tabla 3. Criterios de exclusién e inclusién
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Criterios de Seleccion Criterios de Exclusion

* Presentan algoritmos, » Papers que mencionan optimizar
métodos, modelos o o crear un motor de busqueda
herramientas para la » Papers que trabajan con los
optimizacién en los motores factores off-page
de bldsqueda » Papers que definen estrategias

* Propone Factores de de uso de factores de
posicionamiento posicionamiento

* Responde a las preguntas de » Paper de revision de literatura.
investigacion » Poster, editoriales y libros.

» Proponen métricas para la
medicién de los factores de

posicionamiento

Fuente. Autor

3.3 Desarrollo

Segun la estrategia planteada los estudios identificados en la blusqueda
fueron sujetos a un proceso de seleccion, segun los criterios de exclusién e
inclusién; fue de menester hacer una revisién previa del contenido para
determinar la importancia con relacion a la investigacion y determinar si los
estudios se relacionan con la seleccién o identificacién de los factores de
posicionamiento. Los resultados y el proceso se muestran en la figura 9.
Posteriormente se estudiaron y analizaron los articulos obtenidos con la

finalidad de dar respuesta a las cuestiones de la investigacion.
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Papers Seleccionados
(22)

A

Criterios de
Inclusién

Papers
(127477)

\ 4

Criterios de
Exclusion

El desarrollo de toda esta revisidon dio como resultado 124477 articulos, de

los cuales 22 documentos fueron seleccionados por estar relacionadas con

la optimizacion en los motores de busqueda.

3.4 Resultados

3.4.1 Vision de las publicaciones

La figura 10 y 11 muestran el total de publicaciones en los ultimos 5

anos que cubren el area de motores de busqueda y la optimizacion en

los motores de busqueda.

Palabra Clave: Search Engine (39096 publicaciones)
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Year 5 Documents
015 1274
2012 3430
2013 3338
2012 3616
2011 4502
2010 T
2009 2708
2004 3T
2007 3642
2006 2005
2005 22T
2004 1738
2003 1043
2002 B3O

Figura 10. Visién temporal de publicaciones motores de busqueda

Fuente. Scopus

Palabra Clave: Web SEO (125 publicaciones)
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Figura 11. Publicaciones sobre SEO por afio.

Fuente. scopus.com
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Subject Area Documents 5
Computer Science 71
Engineering e
Social Sciences 29

Buginess, Management and Acca

Economics, Econemetics and Fin [
Decigion Sciences 5
Megicing

Agricultural and Biological Stientes

3
Chemistry 3
Materials Seience 3

2

Agts and Humanities

Enviranmental Stience 2
Malhematics 2
Mutlidiscipinary 2
Pharmacology, Toxicelogy and Ph... 2
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Documents by subject area

Other (12.0%)
Materials Scien... (2,159 !
Chemistry (7 4%)

Agricultural an... {2.4%)
Medicine (4.00) — 4
Decision Scienc... (4.0%)

Economics, Econ... (4.6 {56.8%)

usiness, Manag...

=]
(13.65%)

Secial Sciences... (23.2%)

Engineering (24.8%)

Figura 12. Publicaciones por area de conocimiento sobre SEO

Fuente. scopus.com

3.4.2 Publicaciones por Fuentes

Los resultados muestran que la IEEE Xplode cuenta con més publicaciones

relacionadas al tema de investigacion como se puede apreciar en la tabla 4.

Tabla 4. Publicaciones

realizadas por fuente de referencia sobre

optimizacién en los motores de busqueda 2012-2017

Estudios
. Estudios
Fuente potencialmente .
Seleccionados

elegibles
SciELO 75 2
ACM Digital Library 80055 1
Science Direct 33374 3
IEEE Xplode 6416 7
Scientific.Net 3236 3
Google Escolar 16400 4
EBSCO Discovery Service 80969 2
TOTAL 127477 22

Fuente. Autor

~ Computer Scienc...
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3.5 Analisis

Por lo general el proceso para optimizacion en los motores de busqueda
consiste en una secuencia de 5 fases (Roldan, 2017), la figura 13 ilustra
este proceso.

DESCUBRIMIENTO ANALISIS DE

DEL CLIENTE PALABRA CLAVE POPULARIDAD

* Objetivos y * Determinar + Andlisis de + Determinacidn
Caracteristicas campo de accién contenidos de situacion
del Negocio * Listado amplio actuales del sitio actual

+  Andlisis de la de keywords * Definicién de * Estrategia de
Web * Listado metaetiquetasy netlinking

definitivo de titulos externo
keywords

* Actualizaciones y
ajustes al listado
de keywords

Figura 13. Proceso de optimizacion en el motor de busqueda
Fuente. Roldan (2017)

La Fase 1 tiene por finalidad descubrir al cliente conociendo sus objetivos y

caracteristicas del negocio asi como el andlisis de todo el sitio web.

La Fase 2 consiste en buscar los criterios o palabras clave mas relevantes
para el negocio, analisis de la competencia y ueso de herramientas
generadoras de estas.

La Fase 3 consiste en asegurar que se cumpla al maximo las directrices de
calidad contenido y estructura de la misma, ademas la de evaluar la
relevancia que tiene el contenido para el usuario segun su criterio de
bdsqueda.

La Fase 4 consiste en el uso de herramientas para medir el trafico a la

pagina web y saber qué lo genera con el fin de formular nuevas estrategias.
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La Fase 5 consiste en medir la pagina web y hacerle seguimiento
periodicamente con el fin de evaluar el sitio, hacer ajustes y el cumplimiento

de los objetivos.

La presente investigaciébn se centrard especificamente en la fase de
Optimizacién de Contenido, puesto que es quien contiene los factores de
posicionamiento on-page a investigar. En los medios on-line en contenido de
la pagina web es muy importante y en esta fase se debe asegurar que se
cumplan los factores de posicionamiento adecuados. En este sentido se
debe asegurar que el contenido contenga los factores necesarios para que

una pagina web mejore su posicionamiento.

Diferentes investigaciones proponen estrategias, métodos, modelos o
algoritmos, algunas se orientan al contenido off-page, on-page y otros a las
palabras clave, todas con el fin de mejorar el posicionamiento de las paginas
web e identificar los factores de posicionamiento que influyen en estas. A
continuacion se revisara la literatura seleccionada con el fin de responder las

preguntas de investigacion.

Q1: ¢Cuales son los factores de posicionamiento considerados en los
estudios para la optimizacion en el motor de busqueda de Google?

Los factores de posicionamiento también conocidos como criterios de
clasificacién o factores de posicionamiento son los criterios utilizados por los
buscadores para evaluar la relevancia de una pagina web cuando alguien
busca una palabra o frase en particular. Los motores de busqueda funcionan
mediante el uso de algoritmos (que son un secreto) que evaltan la pagina
web por tema y relevancia. Esta evaluacion se utiliza para estructurar las
paginas en el indice del motor de busqueda, lo que en ultima instancia,
resulta en las consultas de los usuarios que muestran la mejor clasificacion
posible de los resultados mostrados. Los criterios para la evaluacion de
paginas web y para producir esta clasificacion se denominan generalmente

factores de posicionamiento (Tober, Hennig, & Furch, 2014).
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Para considerar los factores de posicionamiento los autores utilizaron
diferentes técnicas y herramientas como la revision literaria, juicio de

expertos y servicios de analisis de sitios web.

En la Tabla 5 se listan los diferentes factores de posicionamiento

considerados en los las investigaciones seleccionadas.

Tabla 5. Lista de factores de posicionamiento considerados en los trabajos

para la optimizacion en el motor de busqueda

Factores Referencias

Keyword en el titulo  (Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Sylvain

Palabra clave en la Sagot & Fouger, 2016), (Krrabaj, Baxhaku , &

etiqueta title Sadrijaj, 2017), (Gupta, Rakesh, Thakral, &
Chaudhary, 2016), (Eswarawaka, Kudikala, Kuchi,
& Verma K, 2017), (Shubham, Shubham Soni, &
Shweta, 2015), (Moraguez & Cancio, 2014), (Al-
Jadaan, 2015), (Al-Jadaan, 2015), (Hussien,
2014), (Aregay, 2014), (Morato, Sanchez-
Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013), (Morato,
Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013),
(Bécares Pérez, 2013)

Backlinks (Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Lin & Chi ,

Numero de Enlaces 2014), (Eswarawaka, Kudikala, Kuchi, & Verma K,

externos al sitio web 2017), (Sandhya , Thakare, & Butey, 2016),
(Shubham, Shubham Soni, & Shweta, 2015),
(Duklan, Mourya, & Bahuguna, 2015), (Sarika &
Sharma, 2014),(Al-Jadaan, 2015), (Aregay, 2014),
(Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro,
2013)

Keyword in URL (Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Krrabaj,

Palabra clave en la Baxhaku , & Sadrijaj, 2017), (Gupta, Rakesh,

URL de la pagina web  Thakral, & Chaudhary, 2016), (Shubham,
Shubham Soni, & Shweta, 2015), (Silva & Aguiar,



Keyword in Meta
Keyword

Palabra clave en la

meta etiqueta Keyword

External Links
Numeros de enlaces

externos

Google +
Si la pagina web tiene
Google+

Internal Links
Numeros de enlaces

internos

Keyword in H1
Palabra clave en la
etiqueta H1

Keyword in Meta
Description

Presencia de la palabra
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2014), (Moraguez & Cancio, 2014), (Al-Jadaan,
2015), (Hussien, 2014), (Aregay, 2014), (Bécares
Pérez, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Duklan,
Mourya, & Bahuguna, 2015), (Sarika & Sharma,
2014), (Moraguez & Cancio, 2014), (Al-Jadaan,
2015), (Hussien, 2014), (Aregay, 2014), (Morato,
Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013),
(Bécares Pérez, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014),
(Eswarawaka, Kudikala, Kuchi, & Verma K, 2017),
(Themistoklis & Symeonidis , 2015), (Moraguez &
Cancio, 2014),(Al-Jadaan, 2015), (Aregay, 2014),
(Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro,
2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Gupta,
Rakesh, Thakral, & Chaudhary, 2016), (Shubham,
Shubham Soni, & Shweta, 2015), (Themistoklis &
Symeonidis , 2015), (Moraguez & Cancio,
2014),(Al-Jadaan, 2015), (Aregay, 2014)
(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Silva &
Aguiar, 2014), (Themistoklis & Symeonidis ,
2015), (Moraguez & Cancio, 2014), (Al-Jadaan,
2015), (Aregay, 2014), (Morato, Sanchez-
Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Sylvain
Sagot & Fouger, 2016), (Sarika & Sharma, 2014),
(Al-Jadaan, 2015), (Hussien, 2014), (Aregay,
2014), (Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno &
Moreiro, 2013), (Bécares Pérez, 2013)
(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Gupta,
Rakesh, Thakral, & Chaudhary, 2016), (Duklan,
Mourya, & Bahuguna, 2015), (Al-Jadaan, 2015),



clave en el meta

description

Facebook
Si la pagina web tiene

Fanspage

Keyword en ALT de
Imagenes

Palabra clave en el
atributo ALT del tag
IMG

Keyword in H2

Presencia de la palabra

clave en el tag H2

Keyword in H3

Presencia de la palabra

clave en el tag H3

Nro de paginas
indexadas

Numero de paginas
indexadas a Google
Robots.txt

Si la pagina web tiene
el archivo robots.txt

Keyword in H4
Palabra clave en la
etiqueta H4
Keyword in H5

Palabra clave en la
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(Hussien, 2014), (Aregay, 2014), (Morato,
Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013),

(Bécares Pérez, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Gupta,
Rakesh, Thakral, & Chaudhary, 2016), (Shubham,
Shubham Soni, & Shweta, 2015), (Moraguez &
Cancio, 2014),(Al-Jadaan, 2015), (Aregay, 2014)
(Sandhya , Thakare, & Butey, 2016), (Silva &
Aguiar, 2014), (Moraguez & Cancio, 2014), (Al-
Jadaan, 2015), (Hussien, 2014), (Morato,
Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013),
(Bécares Pérez, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Sarika &
Sharma, 2014), (Moraguez & Cancio, 2014), (Al-
Jadaan, 2015), (Aregay, 2014), (Morato, Sanchez-
Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Sarika &
Sharma, 2014), (Al-Jadaan, 2015), (Aregay,
2014), (Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno &
Moreiro, 2013)

(Eswarawaka, Kudikala, Kuchi, & Verma K, 2017),
(Moraguez & Cancio, 2014), (Al-Jadaan, 2015),
(Aregay, 2014), (Morato, Sanchez-Cuadrado,
Moreno & Moreiro, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Moraguez &
Cancio, 2014), (Al-Jadaan, 2015), (Hussien,
2014), (Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno &
Moreiro, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Sarika &
Sharma, 2014), (Al-Jadaan, 2015), (Aregay, 2014)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Sarika &
Sharma, 2014), (Al-Jadaan, 2015), (Aregay, 2014)



etiqueta H5
Keyword in H6
Palabra clave en la
etiqueta H6
PageRank

Calificacion PageRank

Sitemap

Si la pagina web
contiene sitemaps.xml
Velocidad de carga
del sitio

Tiempo de carga de la
pagina web

Edad del sitio
Tiempo del dominio
activo

Keyword Repetition
Veces que se repite la
palabra clave
NoFollow

Presencia del atributo
NoFollow
Responsive Web
Design

Si la pagina web es
responsivo o adaptable

a dispositivos moviles

Twitter
Si la pagina web cuenta
con Twitter

Dmoz Directory
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(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Sarika &
Sharma, 2014), (Al-Jadaan, 2015), (Aregay, 2014)

(Themistoklis & Symeonidis , 2015), (Moraguez &
Cancio, 2014), (Al-Jadaan, 2015), (Morato,
Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013)
(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Moraguez &
Cancio, 2014), (Al-Jadaan, 2015), (Hussien, 2014)

(Chhabra, Mittal, & Sarkar, 2016), (Gupta,
Rakesh, Thakral, & Chaudhary, 2016), (Sarika &
Sharma, 2014), (Egri & Bayrak, 2014)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Moraguez &
Cancio, 2014), (Al-Jadaan, 2015)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Sylvain
Sagot & Fouger, 2016), (Aregay, 2014)

(Moraguez & Cancio, 2014), (Al-dadaan, 2015),
(Aregay, 2014)

(Krrabaj, Baxhaku , & Sadrijaj, 2017), (Gupta,

Rakesh, Thakral, & Chaudhary, 2016), (Sarika &
Sharma, 2014)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Moraguez &
Cancio, 2014),(Al-Jadaan, 2015), (Aregay, 2014)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014), (Morato,



Si la pagina web esta
registrado en el
directorio Dmoz
Fresco

Ultima actualizacion del
documento

Tamano de la pagina
Peso en Kb del
documento

Usar tag <H1> al <H6>
Presencia de las
etiquetas <H1> al <H6>
Validacion W3C
Puntaje del validador
de la W3C

AlexaRank

Ranking en Alexa
Autoridad Dominio
MOz

Ponderado dado por
MOz

Autoridad Pagiba
MOz

Ponderado dado por
MOz

Extension

Extension de dominio,
ejemplo .com, .net, org
Flow rate Alexa
Ponderado dado por
Alexa

Google analytics code
Presencia del cédigo de
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Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013)

(Moraguez & Cancio, 2014), (Morato, Sanchez-

Cuadrado, Moreno & Moreiro, 2013)

(Al-Jadaan, 2015), (Morato, Sanchez-Cuadrado,
Moreno & Moreiro, 2013)

(Gupta, Rakesh, Thakral, & Chaudhary, 2016),(Al-
Jadaan, 2015), (Bécares Pérez, 2013)

(Sarika & Sharma, 2014), (Moraguez & Cancio,
2014)

(Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro,
2013)
(Themistoklis & Symeonidis , 2015)

(Themistoklis & Symeonidis , 2015)

(Moraguez & Cancio, 2014)

(Lin & Chi, 2014)

(Aregay, 2014)



Google Analytics
Guiones en URL
Presencia de guiones
en la URL

HTML5

Uso de HTML5 en la
pagina

HTTPS

Uso del protocolo
HTTPS

Identificador del
Idioma

Cddigo que especifica
el idioma de la pagina
web

Keyword en el
dominio

Palabra clave en el
dominio

Keyword en el title tag
<A>

Palabra clave en el
atributo title del tag <A>
Keyword en links
Palabra clave en el tag
<A>

Keyword en negrita
Palabra clave resaltado
con negrita

Link of Wikipedia
Cuenta con enlace
desde Wikipedia
MozRank

(Hussien, 2014)

(Hussien, 2014)

(Gupta, Rakesh, Thakral, & Chaudhary, 2016)

(Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno & Moreiro,
2013)

(Al-dadaan, 2015), (Aregay, 2014)

(Al-dJadaan, 2015)

(Aregay, 2014)

(Aregay, 2014), (Bécares Pérez, 2013)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014)

(Themistoklis & Symeonidis , 2015)



Ponderacion dado por
MOz

MozTrust
Ponderacion dado por
MOz

Renovacion dominio
Afos para el
vencimiento del
dominio

Sitio en Flash

Si el sitio esta
completamente en
Flash

Tasa de rebote

Tasa de rebote del sitio
Tiempo de sesion
Tiempo de
permanencia del
usuario en el sitio web
URL canonico

La URL del dominio
esta canonizado
Contenido Duplicado
Porcentaje de
contenido duplicado

Delicious Index

Si el sitio esta Indexado

en Delicious
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(Themistoklis & Symeonidis , 2015)

(Moraguez & Cancio, 2014)

(Hussien, 2014)

(Egri & Bayrak, 2014)

(Egri & Bayrak, 2014)

(Al-dJadaan, 2015)

(Gupta, Rakesh, Thakral, & Chaudhary, 2016)

(Nasomyon & Wisitpongphan, 2014)

Fuente. Autor

Como podemos notar los factores mas utilizados (mas de 5 referencias) son

los siguientes: Keyword in Title , Keyword Density Document, Backlinks,

Keyword in URL, Keyword in Meta Keyword, External Links, Google + ,

Internal Links, Keyword in H1 , Keyword in Meta Description, Facebook,
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Keyword en ALT de Imagenes, Keyword in H2 , Keyword in H3, Nro de
paginas indexadas y Robots.txt

Cabe mencionar que la métrica de cada factor fue extraida de forma
diferente para cada autor, por ejemplo algunos consideran solo la presencia
de la etiqueta <H1> con un valor boleado, mientras que otros consideran si
la palabra clave se encuentra dentro de la misma o el niumero de veces que

aparece la palabra.

Q2: ;Qué métodos, modelos o algoritmos se han desarrollado para
identificar los factores de posicionamiento mas relevantes?

Los métodos, modelos o algoritmos son los procedimientos que siguen los
autores para conseguir los factores clasificacién mas influyentes, en la tabla
6 se muestran los diferentes trabajos con sus respectivas técnicas.

Tabla 6. Lista de métodos, modelos o algoritmos empleados por autor

Métodos Referencias

Arbol de Decisiones algoritmo  (Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno &

J48 Moreiro, 2013)

Célculo Simple (Hussien, 2014)

CfsSubsetEva/Bestfirst (Morato, Sanchez-Cuadrado, Moreno &
Moreiro, 2013)

Estadistica Descriptiva (Moraguez & Cancio, 2014)

Estudio Comparativo de (Chhabra, Mittal, & Sarkar, 2016),

revision literaria (Sandhya , Thakare, & Butey, 2016),

(Sarika & Sharma, 2014), (Gudivada, Rao,
& Paris, 2015)

Estudio/Evaluacion Empirica (Gupta, Rakesh, Thakral, & Chaudhary,
2016), (Krrabaj, Baxhaku , & Sadrijaj,
2017),(Shubham, Shubham Soni, &
Shweta, 2015), (Egri & Bayrak, 2014), (Al-
Jadaan, 2015)

Fuzzy Decision Support (Sylvain Sagot & Fougeér, 2016)
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Systems

Ingenieria Inversa (Bécares Pérez, 2013)

K-means (Lin & Chi, 2014), (Duklan, Mourya, &
Bahuguna, 2015)

Método investigacion-accion (Silva & Aguiar, 2014)

Coeficiente de correlation de (Nasomyon & Wisitpongphan, 2014),

Pearson (Aregay, 2014)

Coeficiente de correlation Point- (Nasomyon & Wisitpongphan, 2014),

biserial (Aregay, 2014)

Six Sigma - DMAIC (Eswarawaka, Kudikala, Kuchi, & Verma
K, 2017)

Spearman correlation (Themistoklis & Symeonidis , 2015),

coefficient Aregay, 2014)

(

TF-IDF (Lin & Chi, 2014)

Experimental Pre-test, post-test (Rayhan, 2013)
(Su, Hu, Kuzmanovic, & Koh, 2014)
(Su, Hu, Kuzmanovic, & Koh, 2014)

Support vector machine

Linear Programming

Fuente. Autor

Como se aprecia los estudios empiricos son los mas utilizados en los
diferentes trabajos seguidos por los estudios comparativos en los cuales
revisan diferentes fuentes bibliograficas y determinan los factores mas

importantes.

Q3: ¢ Qué factores de posicionamiento relevantes se han identificado?

Diferentes estudios se han abocado a identificar cuales son los factores de
posicionamiento que mas influyen para que una pagina web se posicione
mejor en los resultados del motor de busqueda, entre los mas importantes
tenemos a Egri y Bayrak (2014) quienes utilizaron herramientas como
PageSpeedinsights y Pingdom para medir el tiempo de carga, velocidad,
tasa de rebote, vistas de pagina y disefio de la pagina para mantener al

usuario en el sitio. Ademas, efectuaron un analisis con Google Analytics e
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identificaron que el factor de posicionamiento mas importante es el tiempo
de duracién del usuario en el sitio y este esta influenciado directamente con
la rapidez de carga de la web. Por otro lado, Lin y Chi (2014) propusieron un
método que utiliza la frecuencia de término-frecuencia inversa de documento
(TF-IDF) y K-means para identificar la combinacion de palabras clave que
beneficiaran la optimizacion del motor de busqueda; como resultado, la
pagina web de su estudio recibié un importante impacto reflejado en diversos
indicadores, entre los que destaca su mejora en el ranking Alexa, y en
factores, como el niumero de backlinks. Hussien (2014) llevé a cabo una
investigacion empirica mediante la ponderacion de 20 factores basados en
una ecuacion propuesta, recomendando el uso de guiones en el localizador
de recursos uniforme (URL) del sitio, minimizar los errores ortograficos,
utilizar encabezados H1, una meta descripcibn adecuada y uso de
sustantivos en la pagina. Moraguez, M. y Cancio (2014), a diferencia de los
otros autores, emplearon una encuesta para identificar cuales son los
factores que influyen en tener un bajo posicionamiento en los sitios web de
especialidades médicas, ellos encontraron que el uso inadecuado de las
palabras clave en las etiquetas Meta, enlaces internos que no facilitan la
navegacioén del usuario, poca actualizacion de documentos y contenidos del
sitio muy diseminados afectan considerablemente el posicionamiento.
Duklan y otros (2015) identificaron factores que tienen maximo impacto en el
ranking. Para este propésito, usaron el andlisis de cluster de k-means para
agrupar los factores externos, asi, se obtuvo que el intercambio de enlaces,
Metatags, publicacion en directorios, seguimiento de sitios web,
cumplimiento de normas W3C y la presentacion de marcadores sociales,
mejora el posicionamiento de una pagina web. Krrabaj y otros (2017)
estudiaron diferentes factores gracias al uso de herramientas
proporcionadas por Google para evaluar su sitio. En este caso, el analisis
fue dirigido a una pagina web educativo, donde identificaron que los factores
de mayor impacto son el uso de la palabra clave en la etiqueta titulo del
articulo y también en la URL. Ademas, las palabras clave deben aparecer al
menos tres veces en el contenido principal. Finalmente, Eswarawaka,
Kudikala y otros (2017) revisaron diferentes factores de posicionamiento y

proponen un método para hacer SEO, apoyado en la metodologia Sigsixma,
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en la que experimentan con las palabras clave dentro de la etiqueta titulo y
el documento, donde concluye que el contenido debe estar directamente
relacionado con lo que el usuario esta buscando, es decir, que la palabra

clave aparezca con mayor frecuenta en el documento.
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CAPITULO 4: PROPUESTA DEL METODO DE
POSICIONAMIENTO

Debido a que en la revision literaria no se ha encontrado un método para
recomendar factores de posicionamiento web de forma personalizada, se
propone uno que consiste en utilizar recuperar documentos de paginas web
de las mejores posiciones y malas posiciones con el fin de aplicar la técnica
de Random Forest, obtener reglas, comparar reglas y proponer a una pagina
web que factores de posicionamiento debe considerar para posicionarse en
el buscador de Google en una tematica en particular.

4.1 Meétodo

La siguiente figura muestra, en general, el procedimiento del método
propuesto.

Articulos, Libris_. Juicio de Expertos Palabra Clave Objetivo
|

2. Seleccion de palabras
clave

1. Seleccion de factores
de posicionamiento

Lista de Factores Lista de Palabras Clave

3. Rastreo de contenidos

Conjunto de datos de Factores

Pty

atall |

i Preparacion de datos

Conjunto de datos de Factores Normalizados

Y

3 Aplicacion de técnica

de Machine Learning

Conjunto de Reglas

Factores dela
Pagina Web a —>
posicionar

6. Recomendacion de
Factores

!

Lista de factores recomendados

Figura 14. Procedimiento del método propuesto
Fuente. Elaboracion Propia
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La figura 14 nos muestra el método a seguir paso a paso para lograr
identificar los factores de posicionamiento que permitan posicionar a una
pagina web; este procedimiento inicia con la seleccién de palabras clave de
una tematica determinada para luego extraer, mediante un crawler, las
URL’s y métricas de los sitios web que aparecen en los resultados del motor
de bulsqueda, pre-procesamos los datos y aplicamos el algoritmo de
clasificacion Random Forest con el fin de obtener reglas que luego seran
comparadas con la pagina web a posicionar; y asi obtener las

recomendaciones que mejoren su clasificacién en el motor de busqueda.

El método propuesto genera la regla mas util para que la pagina web mejore
sus posiciones en el motor de busqueda. En comparacion con otras
investigaciones, donde solo recomiendan los factores a utilizar en forma
general, este método da recomendaciones personalizadas, evitando asi
aplicar factores innecesarios o poco relevantes para la pagina web, también
es aplicable para sitios web relacionados a la misma tematica. Otra ventaja
del método es que se puede aplicar en el tiempo adaptandose asi a los

cambios del algoritmo del motor de busqueda de Google.
4.2 Fases

A continuacion se describen a detalle las fases del método propuesto,
entrada, procedimiento y salida, ademas de las herramientas creadas y

utilizadas para el estudio.
4.2.1 Fase 1. Seleccion de los Factores de Posicionamiento

Los factores de posicionamiento son aquellos que utilizan los buscadores
para evaluar la relevancia ordenada de una web cuando alguien la busca
basandose en una palabra clave, por lo cual es de presumir que los factores
de posicionamiento tienen un peso diferente asignado y que estos son
utilizados por el algoritmo de Google (Aregay, 2014). En esta fase se deben
seleccionar los factores de posicionamiento a considerar para la ejecucion

del método, esto con el fin de generar una lista que se usara en la fase 3. La
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tabla 7 muestra las entradas, herramientas y técnicas, asi como las salidas

de esta fase.

Tabla 7. Selecciéon de los Factores de Posicionamiento

1. Seleccion de los Factores de Posicionamiento

Entrada Herramientas y Técnicas Salida
- Atrticulos - Revision Literaria - Lista Factores
- Libros - Juicio de expertos

Fuente. Autor

Articulos
Recopilacién de factores propuestos por articulos cientificos, MOZ y Blogs

especializados

Libros

Factores de posicionamiento recomendados por libros sobre SEO

Procedimiento:

Los factores internos mas relevantes deben ser tomados mediante una
exhaustiva revision literaria de libros y articulos. También se pueden
considerar aquellos recomendados por expertos y la propia experiencia. Es
importante que el peso o valor de los factores pueda obtenerse mediante el
rastreo de documentos HTML

Salida
La lista debe contener las siguientes cabeceras:

Tabla 8. Ejemplo de Lista de Factores

ID Factor Descripcion Tipo de Dato Valores

4.2.2 Fase 2. Seleccion de palabras clave

Miles de millones de personas en todo el mundo realizan busquedas todos

los dias mediante el envio de palabras clave. Una palabra clave es la
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consulta textual enviada por los usuarios a los motores de busqueda con la
finalidad de obtener paginas web relevantes a su consulta (Aregay, 2014).

En esta fase se seleccionan las palabras clave mas relevantes; para ello, se
debe identificar la tematica o nicho relacionado a la pagina web que se
desea posicionar y elegir una palabra clave objetivo para ejecutarla en la
herramienta de la fase 3. La tabla 9 muestra las entradas, herramientas y

técnicas, asi como las salidas de esta fase.

Tabla 9. Fase 2. Seleccion de las palabras clave

2. Seleccion de las palabras clave

Entrada Herramientas y Técnicas Salida
- Palabra Clave - Keyword Planner de - Listade
Objetivo Adwords Palabras
Clave

Fuente. Autor

Palabra Clave Obijetivo

Es una palabra o frase principal el cual se desea posicionar en el motor de
bdsqueda, esta palabra puede ser genérica y orientada a un nicho. También
cuenta con palabras clave relacionadas.

Keyword Planner de Adwords

Es la herramienta de investigacién de palabras clave de Google, brinda
estadisticas acerca de la frecuencia con que se buscan las palabras clave
relacionadas a productos o servicios.

Procedimiento:

Se debe elegir una palabra clave objetivo en un unico idioma y consultarla
en la herramienta de palabras clave de Google (Keyword Planner de
Adwords). Esta herramienta mostrara una lista de palabras clave
relacionadas y ordenadas por volumen de busquedas. Es recomendable que
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la lista de palabras clave tenga la mayor cantidad posible de aquellas que se

le relacionen

4.2.3 Fase 3. Rastreo de contenido

Los rastreadores web o las arafas se utilizan principalmente para recopilar
diferentes tipos de informacion de las paginas web para su posterior
procesamiento. También se pueden usar para automatizar las tareas de
mantenimiento en una pagina web, como verificar enlaces, validar el cddigo

HTML o extraer textos especificos (Lavania, 2013).

En esta fase se deben extraer los valores de los factores de las paginas
web. Para ello, se requiere de dos herramientas que seran ejecutadas en
dos etapas: la primera se encarga de rastrear el contenido de resultados del
motor de busqueda por cada palabra clave, para después obtener las URL
de las paginas indexadas; la segunda rastrea el contenido de las paginas
web obtenidos en la primera etapa, esto con el fin de obtener los valores de
cada factor interno. La tabla 10 muestra las entradas, herramientas y

técnicas, asi como las salidas de esta fase.

Tabla 10. Fase 3. Rastreo de Contenido

3. Rastreo de Contenido

Entrada Herramientas y Técnicas  Salida
- Listade - Rastrear el contenido - Conjunto de
palabras clave de los resultados del datos de
_ Lista de motor de busqueda factores
factores - Rastrear el contenido

de las paginas web

indexadas

Fuente. Autor
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Lista de factores
Proviene de la fase 1

Lista de palabras clave
Proviene de la fase 2

Procedimiento:

En esta fase se debe ejecutar una herramienta para rastrear el contenido de
los resultados del motor de busqueda. Esta herramienta debe tomar cada
palabra clave de la lista inicial, realizar la consulta en el motor de busqueda,
tomar las URL de las tres primeras posiciones de la primera pagina de
resultados y tres de la quinta o mayor pagina de resultados. Para Ochoa
(2012), los usuarios de Google solo visitan los primeros resultados antes de
cambiar sus consultas, solo un 16 % de ellos pasa a la segunda pagina de
resultados y menos del 1 % llegan hasta la cuarta pagina, por lo tanto, la
justificacion para tomar estas URL se debe a que las paginas web con mejor
visibilidad y posicionamiento se encuentran en las 3 primeras posiciones; y
las que se encuentran en la quinta pagina en adelante son las que
practicamente no tienen visibilidad y se puede considerar como paginas web
no posicionadas. A mayor distancia entre las paginas posicionadas y no
posicionadas, mayor sera diferencia de los valores de los factores. Las URL
a tomar unicamente deben ser documentos HTML. También debe considerar
que para ejecutar el rastreador la sesion de usuario de la cuenta de Google
debe estar cerrada, se debe ejecutar en un solo dominio de Google (p. €j.,

www.google.com.pe) y tomar Unicamente las URL de los resultados

organicos.

En la segunda etapa del rastreo del contenido de las paginas web
indexadas, se debe tomar las URL obtenidas en la primera etapa y extraer
los valores de cada factor de las paginas web, segun la lista de factores
obtenida en la fase 1. Las cabeceras del conjunto de datos de factores

deben ser de la siguiente manera:
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Tabla 11. Ejemplo del conjunto de datos de Factores

Posicion Factor1 Factor2 Factor3 ... FactorN
1 \ \ 12 F

2 Vv \Y, 15

3 F F 16 \Y

51 \Y \Y, 12 F

52 Vv Vv 15 \"

53 V V 14 V

Fuente. Autor

Se recomienda ejecutar esta fase durante un periodo superior a siete dias

con el fin de obtener una gran cantidad de datos.

4.2.4 Fase 4. Preparacion de datos

En esa fase se prepara el conjunto de datos de los factores obtenidos en la
fase 3, esto con el fin de tener datos completos y sin duplicidad. También se
deben numerar normalizar o discretizar buscando adaptar los datos a las
necesidades de los algoritmos. La tabla 12 muestra las entradas,

herramientas y técnicas, asi como las salidas de esta fase.

Tabla 12. Fase 4. Preparacién datos

Preparacion de Datos

Entrada Herramientas y Salida

Técnicas
Conjunto de datos de Limpieza de datos Conjunto de datos de
factores Transformacion de factores

datos normalizados

Fuente. Autor

Conjunto de datos de factores
Proviene de la fase 3
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Procedimiento:

« Eliminar registros duplicados e incompletos.

» Transformar todos los datos numéricos a escalas de ordinales como
“Muy Alto, Alto, Normal, Bajo, Muy Bajo”.

» Transformar los valores booleanos a verdadero (V) y Falso (F).

» Transformar los valores del campo “Posicion” en “Posicionado” para
las 3 primeras posiciones y “NoPosicionado” para las siguientes 3
posiciones segun el conjunto de datos de factores.

4.2.5 Fase 5. Aplicacion de técnica de Machine Learning

Esta es la etapa en la que se genera la base de conocimiento aplicando una
técnica de Machine Learning que genere reglas con base en el conjunto de
datos de factores normalizados obtenidos en la fase 4, con el fin de extraer
reglas de decisiébn que nos permitan proponer factores importantes para
posicionar una pagina web. La tabla 13 muestra las entradas, herramientas y
técnicas, asi como las salidas de esta fase:

Tabla 13. Fase 5. Aplicacion de técnica de Machine Learning

4. Aplicacion de técnica Machine Learning

Entrada Herramientas y Técnicas  Salida
- Conjunto de - Herramienta para - Conjunto de
datos de Machine Learning reglas
factores

- Técnica de Machine

normalizados .
Learning

Fuente. Autor

Conjunto de datos de factores normalizados
Proviene de la fase 4

Herramienta para Machine Learning

Software libre o de pago que permita aplicar técnicas de machine Learning.
Weka, Data Mining, Sciki-learn, etc
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Técnica de Machine Learning
Técnica que genere reglas de decision como arbol de decisiones, Random

Forest, etc

Procedimiento:

- Seleccionar una herramienta para Machine Learning.

- Aplicar una técnica de Machine Learning que genere reglas de decision.

- Las reglas generadas por la herramienta deben ser trasladadas a un
conjunto de datos en forma de vector.

- Los factores de cada regla que no tengan valor se pueden reemplazar con
una “X”, este representa a cualquier valor, es decir, que su valor no
influye en la decisién final, pero es recomendable aplicarlas.

- Considerar solo las reglas con la clasificacién “Posicionado”.

El conjunto de reglas generado seria el siguiente:

Tabla 14. Ejemplo del conjunto de Reglas

Posicion Factor1 Factor2 Factor3 ... FactorN
Posicionado \ F X ... Alto
Posicionado X F \ ... Bajo
NoPosicionado \ \' F X

Fuente. Autor

4.2.6 Fase 6. Recomendacion de Factores de posicionamiento

El conjunto de reglas generado en la fase 6 contiene todas las reglas utiles
para posicionar una pagina web. Segun la pagina web a posicionar, se debe
realizar un proceso de comparacién hasta obtener la regla ideal y
personalizada para la pagina web. La tabla 15 muestra las entradas,
herramientas y técnicas, asi como las salidas de esta fase:
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Tabla 15. Fase 6. Recomendacién de factores

6. Recomendacion de factores

Entrada Herramientas y Técnicas  Salida
- Conjunto de - Extraer valores de los - Listade
Reglas factores de la pagina factores
- Pagina Web a web a posicionar recomendados
posicionar - Comparar las reglas

con los valores de la

pagina web

Fuente. Autor

Conjunto de Reglas

Proviene de la fase 5

Pagina Web a posicionar

Pagina web que se desea posicionar y extraeran las métricas de sus

factores con el fin de compararlas con el conjunto de reglas.

Procedimiento:

Mediante un rastreador de documentos, extraer los valores de los factores
de la pagina web que se desea posicionar.

Comparar cada registro del conjunto de reglas con los valores de los
factores de la pagina web hasta encontrar el mas similar, empezando con
los factores de la pagina web que tengan el valor “Verdadero” y el menor
namero de registros filtrados, hasta llegar al minimo de reglas.

En caso de que hubiese mas reglas, comparar con el tamafo del
documento, nimero de enlaces externos y numero de enlaces internos (el
orden es con base en el menor niumero de registros filtrados).

Seleccionar la regla que tenga menos factores a cambiar.

Finalmente, realizar los cambios respectivos, segun los factores

recomendados, en la pagina web
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CAPITULO 5: EL SOFTWARE

El presente capitulo detalla la automatizacion del método propuesto
mediante el desarrollo de un software, este tiene como entradas las
palabras clave y como salida los factores de posicionamiento
personalizados. También se describe la arquitectura y los mddulos del
software.

5.1 Propuesta de automatizacion

El método se divide en dos etapas, la primera consiste en extraer las
métricas de los factores de posicionamiento de las paginas web indexadas al
motor de busqueda de Google de una tematica determinada, pre-procesary
normalizar los datos, aplicar una técnica de Machine Learning y generar las
reglas de decision como base de conocimiento. La segunda etapa consiste
en recomendar los factores de posicionamiento a un sitio web determinado
mediante la comparacion de sus métricas y las de las reglas. La siguiente
figura muestra el procedimiento descrito.

Impcrier
| Palzkraz Clave

v

P
pe
£ it Extraer e
) r-r:\ "Ilrnl; Mt A
A tartoras \
g L

iFinaliza
recclecclon?

Memzlizar
Iiatos

e |
Ba:f de
Conocilniento

) |

Al e Almaiena i
Random Fur=sl | A=y as

= Fir |

Figura 15. Proceso de generacion de base de conocimiento
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HTML Pagina- Bosk e - |
' wehb Conocimiento ::'I ;;ta i
| e actores
Comparar
. Extraer r-L.détri?:as : Recomendar |
Métricas ¥ Factores
| Reglas

Inicio FIn |

Figura 16. Proceso de recomendacion de factores de posicionamiento.

Para automatizacion se consideraran los dos procesos, por lo cual se

defini6 el siguiente requerimiento segun la siguiente figura.

Extraer Métricas

0\

A

Mormalizar datos

\Enerar Reglas

Recomendar Factores

Administrador

/
L

Figura 17. Diagrama de casos de uso

En consecuencia el flujo de la automatizacion del método es el siguiente:
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N i €9 factores |
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Figura 18. Propuesta de automatizacion

Segun la figura 18 las funcionalidades del sistema son:

» Importar palabras clave. Se sube un archivo en excel con la lista de
palabras claves a ejecutar en el motor de busqueda de Google

» Configurar factores. Se configuran los factores que se desean
rastrear, se crea la funcion con la légica para extraer la métrica de
cada factor

» Extraer métricas. Ejecuta un crawling encargado de extraer a los
sitios web indexados en Google y extrae los valores o mpetricas de
cada factor

+ Normalizar Datos. Depura datos, limpiay transforma datos
numericos a ordinales.

* Generar Reglas. Ejecuta el algoritmo de random forest para generar
los arboles y estos son pasados a vector para ser guardados en la

base de datos

 Recomendar factores. Exirae las métricas de los factores de la
pagina web a posicionar y las compara con las reglas de la base de
conocimiento hasta obtener la regla que recomiende los factores

personalizados para la pagina web

5.2 Descripcion del Sistema

RANKING FACTOR es el nombre del software desarrollado para rastrear los
resultados del motor de busqueda de Google, los documentos de las
paginas web, extrae las métricas de los factores de posicionamiento
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internos, normaliza, aplica Random Forest y recomienda los factores
necesarios para un determinado sitio web. La entrada de datos es el
documento de Excel de palabras clave obtenidas y la salida un reporte de
los factores personalizados para el sitio web. El esquema general del

software se ilustra en la siguiente figura:

v
Resultados de @
bisqueda p \

R te de Fact a Documentos
eporte de Factores

E t
Lista de Consulta
Factores a ig ﬁ
Lista de [ -

PalabrasClave

Aplicacion

Directorio de

Servidor de
o ——— documentos
Figura 19.Esquema general del sistema
Fuente. Elaboracion Propia
Requerimientos funcionales
Tabla 16.Lista de requerimientos funcionales del sistema
Id Nombre Descripcion
RF001 IMPORTAR El sistema debe permitir la importacién de la
PALABRAS lista de palabras clave en .xIsx
CLAVE

RF002 EXTRAER URL El software debera extraer las URL de los
resultados del buscador de Google por cada
palabra clave

RFO03 GUARDAR El software descarga los todos documentos

DOCUMENTOS HTML de cada URL y los debe almacenar en
carpetas nombradas por fecha

RF004 INTEGRAR El software debe permitir integrar ficheros .php



RDO005

RF006

RFO007

RDO008

ARCHIVOS

NORMALIZAR
DATOS

EJECUTAR
RAMDOM
FOREST
CONVERTIR
ARBOLES A
VECTOR

REPORTE DE
FACTORES
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y la lista de factores conteniendo el
procedimiento extraer la métrica de cada factor
de posicionamiento de los documentos

El software normaliza los datos permitiendo al
usuario seleccionar los valores que deben ser
convertidos a valores ordinales

El software debe ejecutar el algoritmo Random

Forest y generar los arboles de decision

El software transforma la estructura de arbol en

vector y los almacena en la base de datos

El software extrae las métricas de un sitio web,
compara con las reglas y emite un reporte de
los factores de posicionamiento por cada

documento y periodo

Fuente. Elaboracion Propia

Requerimientos no funcionales

Tabla 17. Lista de los requerimientos no funcionales del software

Id

Descripcion

RNFO001
RNF002

RNF003
RNF004
FNFO005
RNF006
RNF007
RNFO008

Disponibilidad 24/7

Los datos deberan almacenarse en la base de datos y los

documentos en una estructura de directorios

Integridad de informacion

El software debera tener licencia libre

Portabilidad

Lenguaje de programacion PHP 7.2

Base de datos Mysql 6

Apache 2.0

Fuente. Elaboracion Propia



5.3 Arquitectura del Software

Diagrama de Despliegue

70

A continuacion se muestra la la disposicién fisica de los artefactos del

software

Google Search

Resultados
de Bilgueda

Servidor

g BD WSQL-% APACHE

% PHP

% Aplicacidn

Figura 20. Modelo de diagrama de despliegue

Fuente. Elaboracion Propia

teplip

Cliente

Mavegador
web

Plugins
Javascript

Modelo de Componentes

La division en componentes y las dependencias entre estos de

software de muestra en la siguiente figura
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Figura 21. Modelo de diagrama de componentes
Fuente. Elaboracion Propia

Requerimientos de Hardware
Los requerimientos minimos de hardware que se requieren para el
funcionamiento dela aplicacion es la siguiente:

PC cliente

Procesador Intel core 2 duo
Velocidad: 1.06Ghz

RAM: 4Gb

Servidor

Intel core i7
Velocidad 3.4Ghz
RAM: 32gb

Disco 1Tb

Requerimientos de Software

Los requerimientos minimos de software son los siguientes:
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Para el desarrollo del software
e SublimeText 3.0
« XAMMP
* Jquery

Para el uso del software
» Software Operativo windows 7

» Navegador Google Chrome 54.x

5.4 Modulos del software

Mdédulo Importar Palabras Clave
Este mddulo permite cargar el archivo Excel que contiene una lista de

palabras clave tomadas de la herramienta de palabras clave de Google.

e XplorerFactor =  Dashboard

4 ? Administrador
. Importar Palabras Clave

[# Paramétrosdel Sistema ¢ Seleccione su archivo (.xlsx, .csv)

Seleccione su archivo Browse

Crawling <

Generar Reglas

Subir
Recomendar Factores -

Figura 22. Médulo importar palabras clave

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 18. Ejemplo de estructura del archivo Excel

ID Palabra Clave

1 Turismo Peru
2 Paquetes turisticos
3  Tours Peru

4  Viajes

Fuente. Elaboracion Propia
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Modulo Configurar Factores

En este modulo se agregan los factores internos que se desean analizar y
extraer, para ello el usuario debe asignarle un nombre, descripcion y un
algoritmo que se encargue de extraer la métrica. La entrada que debe usar
es $HTML->find() y la salida $VALOR

Dashooard

Configurar kactores

Nombre del factor Palabra clave el Meta Keyword[editar] - [Borrar]
) Palabra clave en la etlqueta titulo[editar] - [Borrar]

Palabra clave.el Meta keyward Palabra clave en la etiqueta Hi[editar] - [Borrar]
Palabra clave en la etiqueta H2[editar] - [Borrar]

Descripcion 5
Palabra clave en la etlqueta H3[edltar] - [Borrar]

La palabra clave se encuentra denzro de la mea etiqueta “Keyword™ Palabra clave en el Meta Descripcion [editar] - [Borrar]
Meta etiqueta Facebook[editar] - [Borrar]
Funcién Meta etiqueta UTF8[editar] - [Borrar]

Meta etigueta Twitter[editar] - [Borrar]
) 4 Uso de HTMLS[editar] - [Borrar]
Riisathlaniel 5 S ) Uso del protocolo https[editar] - [Borrar]

$metas—SHTML-=find['meta’);

Idioma d= la pagina[editar] - [Borrar]

if{sttoupper{sm-=name)=="KEYWORDS"} Dominic sin WWW[editar] - [Borrar]

{ Pagina Responsiva[editar] - [Borrar]

SVALOR=5m-=content; Nimero de enlaces externos[editar] - [Borrar]

f ~ Nimero de enlaces internos[editar] - [Borrar]
“Considers como enl ads SHTML-=Mnd "eligusla '); y salids SVALOR Tamafio del documento[editar] - [Borrar]

|
Figura 23. Modulo Configurar Factores

Modulo Extraer Métricas

Este modulo ejecuta consultas al motor de busqueda de Google por cada
palabra clave del Excel cargado anteriormente y por cada consulta ejecutada
se extraen las URL de las primeras posiciones y las que se encuentran en la
pagina 5
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bxtraccién de Métricas

Paginas extraidas
1 Alencion
Fecha Paginas
Este proceso puede tardar horas
Extraccién de URL indexadas a Google per palabra clave
- Exraccion de los valores de los factores de cada URL . D403 3504

. nR03 3405
Proceso
. 07/03 3474
. 11/02 3404
. Lajud 3471
‘ 15/02  3mu)

Figura 24. Modulo Extraer Métricas
Fuente. Elaboracion Propia

Modulo Normalizar Datos

En este mddulo se realiza la limpieza de datos incompletos, duplicados y se

transformar las unidades de medida segun los parametros del usuario

Normalizar Datos
ID  Factor Descripcidn Valores Normalizar
1 Falahra clave en la LRI 1A palabra clave =r encucntra oh 12 1R1 dela pigina V,F ABuuleary =+
& Falabrz clave el Mets Hayword La palabrz clave se encuentra dentro de .2 mzsta etigueta "Keyword”  WE A Cidinal{Mur & |
Minguno
Falabra rlave enla crigueta t=uln 1apalabra dlave se encuentra dentro de 2 meta criqueta “title” ABoclcana
A Ordinal{A -n, medio, haja)
A Ordinal{MuyAlo, Alto, Dajo, MuyDajo)
1 Falabnz Cavesn L4 cliguels H1 Lia paababors clave se encueniia denlio de s migld eliguels "hl” W,F ABooleano =
Uzo del protocolo https La pagina web usz ur certificado de seguidad SSL v Y

ARenlrarn =

Figura 25.M06dulo Normalizar Datos

Tabla 19.Ejemplo de los datos normalizados por el software

Posicion k_title k_url k_meta_k TamanoWeb facebook k h1
Posicionado F F F Alto F F
NoPosicionado F F F Bajo F F
NoPosicionado F F F Alto \ F
Posicionado F F F MuyAlto \Y F
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Posicionado F Vv F Alto \ F
Posicionado F F F Alto \ F
NoPosicionado F F F Bajo Vv F
NoPosicionado V F \ Alto \ Vv
NoPosicionado F F F MuyBajo \Y, F
Posicionado F F F Bajo \ F
Posicionado F F F MuyAlto F F
Posicionado F F F Bajo \ F
NoPosicionado F F F MuyBajo Vv F
Posicionado F F \ Bajo \ F
Posicionado F F F Alto F F
Posicionado F F F Alto F F

Fuente. Elaboracion Propia

Moédulo Generar Reglas

En este médulo se ejecuta el algoritmo de Random Forest, previamente se
revisaron diferentes algoritmos obteniendo en este un mayor porcentaje de
precisién. También se transforman los arboles generados a vector para
poder ser almacenados en la base de datos

= Dashboard

Generar Reglas Ultima vez generadeo 30/03/2019

1 Atencion X o N
A . .

Este proceso puede tardar horas Precision Random Forest

- Ejecuta el a.goritmo Random Forest
- Convierte los arboles a vector

Iniciar Proceso

Figura 26. Modulo Generar Reglas

30911
Reglas Gzneradas

Modulo Recomendar Factores
En este mddulo se ingresa la URL de la pagina web a posicionar y la palabra
clave objetivo, el software extrae las métricas del la pagina web y las
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compara con las reglas almacenadas en la base de datos. Segun los
diferentes filtros durante la comparacion finalmente el software recomienda

los factores necesarios para que la pagina web pueda mejorar su

posicionamiento.

e rerFactor = Dashboard
4 A Administrador .
° Recomendar Factores Personalizados

[ Paramétros del Sistema ¢ Palabra Clave Objetivo

B v < Paquetes turisticos tarapoto
Crawling

& GenerarReglas URL de la pagina web

http://bambutravels.com

Procesar

lecomendar Factores

Extrayendo datos de http://bambutravels.com

Extrayendo Métricas de la pagina
Paramétros del Sistema € @ Y pag

100% cargado...

Factores Recomendados segiin comparacion =

Usted debe hacer los siguientes cambios en su pagina wek:

Crawling <

Generar Reglas

Recomendar Factores

o Palabra clave en la etiqueta Title.

o Palabra clave en el Meta Descripcidn

o Palabra clave en la Meta etiqueta Keyword
+ Uso del protocolo https

Figura 28.Modulo con los factores recomendados



5.5 Pruebas de Software

Se ejecutaron una serie de pruebas béasicas para validar el funcionamiento

del software

Tabla 20. Pruebas del software ejecutadas

Id Prueba Estado
1 Verificar que se cargan todas las palabras clave Correcto
Verificar que se extraen las URL por cada consulta Correcto

Verificar que solo se recuperan documentos HTML por Correcto
cada URL

4  Verificar que las funciones extraen los factores correctos  Correcto
por documento

5 Verificar que la normalizacion de datos Correcto

Fuente. Elaboracion Propia



78

CAPITULO 6: VALIDACION

El presente capitulo consiste en la validacion del método propuesto, para ello
se seleccionara una péagina web sin visibilidad en una determinada palabra
clave y se aplicara el método propuesto (con apoyo del software
desarrollado) con el fin de posicionarlo y aumentar la visibilidad en el motor
de busqueda de Google.

6.1 Caso de estudio

Para validar se seleccion6 bambutravels.com, pagina web que pertenece a
una agencia de viajes peruana dedicada a la venta de vuelos y paquetes
turisticos en la ciudad de Tarapoto, Peru. Sus principales clientes son

turistas nacionales.

La palabra clave objetivo seleccionada, con la que se busca posicionar la
pagina web, es “paquetes turisticos a Tarapoto”. Esta palabra clave cuenta
con 112,000 resultados en google.com.pe y, segun la herramienta de
Keyword Planner de Adwords, mantiene un promedio de 120 busquedas
mensuales con un nivel de competencia alto. No se considera el uso de la

tilde puesto que los usuarios no suelen utilizar los acentos en sus consultas.

Antes de aplicar el método, la pagina web se encontraba en la posicion 46
en los resultados de busqueda en Google.com.pe y segun Ochoa (2012), los
usuarios no llegan hasta la cuarta pagina de los resultados de busqueda, lo
cual implica que la pagina web no tiene visibilidad en el motor de busqueda
de Google.

6.2 Aplicacion del método de posicionamiento

A continuacion se detalla la aplicacion del método propuesto por fases y los

resultados obtenidos.
Fase 1. Seleccion de los Factores de Posicionamiento

Para este caso de estudio se han considerado 18 factores de

posicionamiento internos que fueron tomados por medio de una revisién
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literaria y de la experiencia de los autores. Los factores seleccionados fueron

los siguientes:

Tabla 21. Lista de Factores Seleccionados

ID Factor Descripcion Tipo de Valores
Dato
1 Palabra clave en la La palabra clave se Booleano VoF
URL encuentra en la URL de la
pagina
2 Palabra clave el La palabra clave se Booleano VoF
Meta Keyword encuentra dentro de la
meta etiqueta “Keyword”
3 Palabraclave en la La palabra clave se Booleano VoF
etiqueta titulo encuentra dentro de la
meta etiqueta “title”
4  Palabra clave en la La palabra clave se Booleano VoF
etiqueta H1 encuentra dentro de la
meta etiqueta “h1”
5 Palabra clave en la La palabra clave se Booleano VoF
etiqueta H2 encuentra dentro de la
meta etiqueta “h2”
6  Palabra clave en la La palabra clave se Booleano VoF
etiqueta H3 encuentra dentro de la
meta etiqueta “h3”
7  Palabra clave en el La palabra clave se Booleano VoF
Meta Descripcion  encuentra dentro de la
meta etiqueta “description”
8  Meta etiqueta Hace uso de las meta Booleano VoF
Facebook etiquetas para Facebook
9  Meta etiqueta Hace uso de la meta Booleano VoF
UTF8 etiqueta utf8 para la
codificacion de la pagina
10 Meta etiqueta Hace uso de las metas Booleano VoF
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12

13

14

16

16

17

18

Twitter

Uso de HTML5

Uso del protocolo
https

Idioma de la
pagina
Dominio sin WWW

Pagina
Responsiva
Numero de
enlaces externos
Numero de
enlaces internos
Tamarno del

documento

etiquetas para Twitter

La pagina web esta en
HTML

La pagina web usa un
certificado de seguridad
SSL

Se especifica el idioma de
la pagina

Si el dominio esta
indexado sin “www”

La pagina web es
responsivo

Numero total de enlaces
externos

Numero total de enlaces
internos

Tamarno del documento

HTML de la pagina web

Booleano

Booleano

Booleano

Booleano

Booleano

Numérico

Numérico

Numérico

VoF

VoF

VoF

VoF

VoF

>=0

>=0

>0
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Fuente. Autor

Estos factores fueron agregados al software con su respectiva funcion

Fase 2. Seleccion de las Palabras Clave

Debido a que la pagina web a posicionar esta dentro del nicho turismo, la

palabra clave objetivo elegida fue “paquetes turisticos”. A partir de esto y con

el uso de la herramienta Keyword Planner de Adwords se tomaron 599

palabras clave relacionadas a la palabra clave objetivo. Con ello se generé la

lista con 600 palabras clave.
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Q paqguetes turisticos

' Mostrar ideas ampliamente relacionadas; Excluir las ideas para adultos

Prom. busquedas

[(] Palabra clave (por relevancia) mensuales  Competencic
[(] =zgencia de visjes Del0Kal00k @ Medio

D paquetes de viajes DelkKallK Alto

[} viajes baratos De1KalOK | Alto

|:| paguetes turisticos 2017 De 10 a 100 Bajo

[0 paquetes vacacionales De 10 a 100 Alto

[ visies DelKaloK  Bajo

[]  paquete DelKalOK  Bajo

M paquetes turisticos 2016 De10a 100 ==

Figura 29. Ideas de palabras clave

Fuente. Keyword Planner de Adwords

Las 600 palabras clave se pasaron a un archivo de Excel para luego subirlas
al software

Fase 3. Rastreo de Contenidos

Se desarrollé un software para rastrear los resultados de busqueda del
motor de busqueda de Google por cada palabra clave consultada (lista de
palabras clave) y, posteriormente, se rastrearon los documentos HTML, de
cada pagina web, con el fin de extraer los valores de cada factor interno,
segun la lista de factores definida en la primera fase. El médulo del software

que se encargan de este procedimiento es “Extraer Métricas”
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Lista de Palabras _
Clave Lista de Factorss
Rastrear =l contenido Guardar Rastrear el contenido Conjunto de
de los resultados del  |— Documentos delas piginas web | datos de
motor de bisqueda HTML indexadas factores

Figura 30. Proceso de rastreo

Fuente. Elaboracion Propia

Durante un determinado periodo, mediante el software, se procedi6 a
extraer las URL de los resultados del motor de busqueda de Google por
palabra clave enviadas y sus métricas, para ello, se han considerado los

siguientes filtros:

- Solo busquedas en idioma espafol

- Busquedas sin la sesién activa de la Cuenta de Google
- Busquedas al dominio Google.com.pe

- Solo se consideran los resultados organicos

- Setomaron las URL de las posiciones 1,2,3 y 51,52,53

La solicitud ejecutada por la herramienta fue a la siguiente URL:
https://www.google.com.pe/search?g={Palabra Clave}&Ir=lang_es

La herramienta ejecuté la lista de palabras clave en el motor de busqueda
de Google durante 7 dias. En total se extrajeron 3594 URL por dia, lo cual
hizo un total de 25,158 URL almacenados en la base de datos.
Posteriormente, se almacend en un directorio todos los documentos por
cada URL valida (no se incluyé documentos diferentes a HTML), por lo que

se obtuvo un Dataset de factores con 19,385 registros.

Fase 4. Preparacion de datos
En esa fase se normalizaron los valores de los factores “Numero de enlaces
externos”, “Numero enlaces internos” y “Tamano del documento” a escala

ordinal basados en la distribucion de Gauss. En el modulo de “Normalizar
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Datos” del software se parametrizaron estos factores para que sean

convertidos a ordinal.

links_externos

0:005

0.004—

0.003—

0.002—

0:001—

0 {

-200 0 200
-0.001

links_externos

Distribucion

400 600 800 1000 1200

Figura 31. Campana de Gauss de enlaces externos

Fuente. Elaboracion Propia

Segun la campana se definié la siguiente distribucion para los enlaces

externos

Tabla 22. Tabla de distribucion Enlaces Externos

Nro de

enlaces Escala
[>125] MuyAlto
[75 - 125] Alto

[50 - 75] Normal
[25 - 75] Bajo

[0 - 25] Muy Bajo

Fuente. Elaboracion Propia

Links_Internos



0.005

0.004—

0.003

0.002—

0.001—

-500 0
-0.001

Links_Internos

= Distribucion

500 1000 1500

Figura 32. Campana de Gauss enlaces internos

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 23. Tabla de distribucion Enlaces Internos

Nro de

enlaces Escala
[>200] MuyAlto
[100-200]  Alto

[50 - 100] Normal
[50 - 25] Bajo

[0 - 25] Muy Bajo

Fuente. Autor

Tamano

El tamano del documento esta expresado en Kilobytes

84
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Tamano

0.01

0.00 -
0.00 -
0.00 -
0.00 -
0.00 -
0.00 -
0.00 -
0.00 -+
0.00 -
0.00 - T T
0 200 400 600 800

Distribucién

Figura 33. Campana de Gauss para Tamaro del documento

Fuente. Elaboracion Propia

Segun la campana se definié la siguiente distribucion para los enlaces

externos

Tabla 24. Tabla de distribuciéon tamafno del documento

Tamano Escala
[>200] MuyAlto
[150 - 200] Alto

[100 - 150] Normal
[50 - 100] Bajo

[0 - 50] Muy Bajo

Fuente. Autor

También se reemplazaron los valores “1, 2 ,3” del campo posicion por
“Posicionado” y los valores “51, 52 ,53” por “NoPosicionado”. Al hacer este
cambio se generaron registros duplicados, los cuales fueron eliminados

haciendo un conjunto de datos de 1576 registros.



Posicion k_title |k_url [k_meta_k|links_externos |links_internos |googleplus |facebook |k_h1
Paosicionado F F F Bajo Muy Alto F F F
NoPosicionado |F F F Muy Bajo Narmal F F F
MNoPosicionado |F F F Bajo Muy Bajo F Vv F
Paosicionado F F F Muy Alto Alto v v F
Posicionado F v F Muy Alto Muy Alto F v F
Posicionada  |F F F Bajo Muy Bajo v v F
NoPosicionado |F F F Alto Normal W v F
NoPosicionado |V F v Muy Bajo Alto F v v
NoPosicionado |F F F Alto Muy Bajo F v F
Posicionado F F F Alto Muy Bajo F v F
Posicionado F F F Bajo Alto F F F
Paosicionado F F F Normal Muy Bajo W v F
NoPosicionado |F F F Alto Muy Bajo W v F
Posicionado  |F F v Alto Muy Alto v v F
Posicionado F F F Bajo Alto F F F
Posicionado F F F Muy Bajo Muy Bajo F F F

Figura 34. Fragmento del DataSet de factores de posicionamiento final

Fuente. Elaboracion Propia

Fase5. Aplicacion de técnica de Machine Learning
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Esta es la etapa se genera el modelo de conocimiento aplicando la técnica

de Machine Learning con el software.

Para este caso se eligié el algoritmo de aprendizaje supervisado Random

Forest con el fin de extraer reglas de decision que nos permitan proponer

factores importantes para posicionar una pagina web.

Para la validacioén, se utilizé la herramienta WEKA 3.8.2 con las siguientes

configuraciones:
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Numero de arboles: Durante el entrenamiento con todos los registros se
modificaron el nimero de arboles obteniendo una variacion en la precisiéon

como se muestra en la siguiente figura:

Precision
0.8675
0.867
0.8665

0.866 | P
Precision

0.8655

0.865 -

0.8645 -
0 50 100 150 200

Figura 35. Precision por numero de arboles
Fuente. Elaboracion Propia

Segun los testeos realizados el numero de arboles adecuado fue de 100 por

tener una mayor precision

Dimension: 18 Atributos
Conjunto de entrenamiento: 1572 instancias
Numero de arboles: 100

Regla de clasificacion: Posicionado, NoPosicionado

Los resultados de WEKA mostraron una precisiéon promedio de 84.8 %. La

tabla 23 muestra el resumen de los resultados:

Tabla 25. Resumen de resultados con WEKA

Posicionado NoPosicionado
Precisién 82.6 % 85.5 %
Reglas 30911 33358
Fuente. Elaboracion Propia

Instancias correctamente clasificadas: 1337
Instancias incorrectamente clasificadas: 235



Media de precisién: 84.8 %

Numero de reglas generadas: 64269

Matriz Confusién

a b <--classified as

219 189 |
46 1118 |

Los arboles generados por

a = Posicionado

transformaron a vector.

b = NoPosicionado

Random Forest
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mediante WEKA se

Finalmente, se eliminaron las reglas duplicadas y se gener6 una lista de

reglas unicamente con la regla de clasificacién “Posicionado”, lo cual hizo un
total de 30911 reglas.

Posicion k_title |k_url |k_meta k |links_eternos |links_internos [k_h1|k_h2 |k _h3 |k _meta desc
posicionado muybajo bajo W
posicionado V muybajo bajo i V
posicionado muyalto muyalto F v
posicionado  |F V muyalto F V
posicionado  |F V normal muybajo v
posicionado |V V normal alto V
posicionado V normal bajo F W
posicionado bajo F v
posicionado F muyalto F W V
posicionado v v
posicionado  |F F F v
posicionado F W v
posicionado v

Fase 6. Recomendacion de factores

Como se menciond anteriormente, la palabra clave con la que desea

posicionar la pagina web bambutravels.com es “paquetes turisticos a

Tarapoto”, cabe mencionar que los resultados del motor de busqueda de

Google varian el uso de la tilde, pero en este estudio no se ha considerado

el uso de la tilde en la palabra clave debido a que los usuarios no suelen

utilizarlas con frecuencia en sus consultas.

Mediante el software se rastre6 la pagina bambutravels.com para obtener los

valores de sus factores internos. Posteriormente, el software internamente
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comparé los valores de la pagina web con la regla mas similar que nos dio el

método de la siguiente manera:

El primer filtro: “Pagina Responsiva” con 7609 reglas

El segundo filtro: “Uso de HTML5” con 2313 reglas

El tercer filtro: “Tamano del documento” con 464 reglas

El cuarto filtro: “Numero de enlaces externos” con 59 reglas

El quinto filtro: “Numero de enlaces internos” con 18 reglas

Debido a que el quinto filtro gener6 18 reglas, se selecciond la regla que

menos cambios recomienda, asi, quedd la siguiente tabla:

Tabla 26. Comparacion de los factores de la pagina web y regla véalida

¢Requiere
ID Factor Valor Regla .
cambio?
1 Palabra clave en la URL F X Opcional
Palabra clave en la Meta .
X Opcional
2 etiqueta Keyword
Palabra clave en la etiqueta .
X Opcional
3 Title
4 Palabra clave en la etiqueta H1 F F No
5 Palabra clave en la etiqueta H2 F Opcional
6 Palabra clave en la etiqueta H3 F X Opcional
Palabra clave en la Meta _
_ o F X Opcional
7 etiqueta Description
8 Meta etiqueta Facebook F X Opcional
9 Meta etiqueta UTF8 F X Opcional
10 Meta etiqueta Twitter F X Opcional
11 Uso de HTML5 Vv \' No
12 Uso del protocolo https F Vv Si
13 Idioma de la pagina F X Opcional
14 Dominio sin WWW F X Opcional
15 P&agina Responsiva \'% \' No
16 Numero de enlaces externos Muy Bajo No
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Bajo(3)
_ Muy Bajo Muy _
Numero de enlaces internos . Opcional
(21) Bajo
Normal
Tamano del documento Normal No
(58.7kb)

Fuente. Autor

Segun la tabla 26, el método, mediante el software, revel6 obligatoriamente
el “Uso del protocolo https” y no usar “Palabra clave en la etiqueta H1”,
ademas, no cambiar los factores “Uso de HTML5”, “Pagina Responsiva”,
“‘Numero de enlaces externos”, “Numero de enlaces internos”, “Tamafo del

documento”. La regla quedé de la siguiente manera:

Pagina Responsiva = V

| Usode HTML5 =V

| | Tamano del documento = Normal

| | | Numero de enlaces externos = Normal

| | | | Numero de enlaces internos = Muy Bajo
| | | | | Usodelprotocolo https =V

| | | | || Palabraclave en la etiqueta H1= F: Posicionado

Algunos factores con valor X fueron cambiados de manera opcional, no
influyen en la regla, pero se recomienda utilizarlas.

Tabla 27. Cambios efectuados en la pagina web

Factor Cambios realizados

Palabra clave en la etiqueta <title>Paquetes Turisticos a
Title. (sin tilde) Tarapoto 2019 - Agencia de Viajes
en Tarapoto</title>

Palabra clave en el Meta <meta name="description’
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Descripcién (sin tilde) content="Ofrecemos Paquetes
Turisticos a Tarapoto, tenemos
paquetes todo incluido, tours,
hoteles, vuelos. Disfruta semana
Santa, fiestas patrias, semana larga’

>

<meta name="keywords’
content="paquetes turisticos a
tarapoto, paquetes turisticos,

Palabra clave en la Meta paquetes turisticos tarapoto,

etiqueta Keyword (sin tilde) paquetes turisticos baratos, tours
en tarapoto, agencia de viajes,
operador turistico, viajes Tarapoto,
paquete a Tarapoto’ >

Uso del protocolo https Instalacion de un certificado digital

https://bambutravels.com

Fuente. Autor

Posteriormente, después de los cambios realizados, mediante la herramienta

Google Search Console, se solicité la re-indexacién de la pagina web.

6.3 Discusion de Resultados

Para el seguimiento del posicionamiento de la pagina web
https://bambutravels.com/, se utiliz6 la herramienta de rendimiento de
Google Search Console. Esta herramienta provee a los propietarios de sitios
web la oportunidad de comprobar el estado de indexacion en el buscador y
optimizar su visibilidad.

Después de los cambios realizados con base en las recomendaciones del
método, la figura 36 muestra la evolucién del posicionamiento con la palabra

clave “paquetes turisticos a tarapoto” durante 3 meses, de este modo la
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pagina web logré alcanzar la posicibn media maxima de 3.5 en los
resultados del motor de busqueda Google.com.pe cuando su posicion inicial

antes de aplicar el método era 46 lo cual significaba que no tenia visibilidad.

34 111 30,6 %

-V

Figura 36. Evolucion del posicionamiento con la palabra clave “paquetes
turisticos a Tarapoto” en Google.com.pe después de aplicar las
recomendaciones del método

Fuente. Google Search console

En general, sin considerar palabras clave especificas y zona geografica, la
figura 37 muestra que la posicibn media de la pagina web
https://bambutravels.com/ fue de 16.8, siendo 98.4 la posicidbn minima(sin
aplicar el método) y 5.6 la posicion maxima (después de aplicar el método)
alcanzada, lo cual indica que también existieron mejoras en el
posicionamiento con otras palabras clave, las palabras clave mas comunes
fueron ‘“tours tarapoto 2019““agencia de viajes bambu®,“bambu
tours®,“paquetes turisticos tarapoto 2019, “tarapoto paquetes turisticos“(con

tilde) y “tours en tarapoto precios”
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86 1,09 mil 79 %

el L L T Y

Figura 37. Evolucion general del posicionamiento
Fuente. Google Search console
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES

7.1 Conclusiones

Se elabordé un método para recomendar los factores de posicionamiento
mas relevantes en el posicionamiento web organico de forma
personalizada, esto con la finalidad que una pagina web pueda alcanzar
mejores posiciones en los resultados de busqueda de Google

Basados en la revision sistematica de la literatura se identificaron los
factores de posicionamiento internos que utilizaria el motor de busqueda
de Google para posicionar las paginas web

Se aplicé la técnica de Random Forest para obtener las reglas que
posicionen a una pagina web con un porcentaje de precision de 84.8%.
Se desarrollé un software para automatizar el método propuesto

Se posicion6 una pagina web, esta inicialmente no se tenia visibilidad en
los resultados de busqueda, pero, luego de los cambios recomendados
por el método, esta logr6 mejoras significativas en su posicionamiento,
asi, alcanzo la primera pagina de los resultados del motor de busqueda
de Google con una posicion media maxima de 3.5. Si bien es cierto la
pagina web no alcanz6 las tres primeras posiciones, los resultados
conseguidos son optimistas, ya que se incrementd la visibilidad en el
motor de busqueda. Ademas de las palabra clave ya expuestas, también
se mejord su posicionamiento con otras palabras clave.

El constante cambio del algoritmo de Google no afecta al método, ya que
puede ser ejecutado en tiempos diferentes y desde este se puede obtener
reglas actualizadas.

Como se aprecid en los trabajos previos, estos utilizan diferentes métodos
y herramientas para identificar los factores que posicionen a una péagina
web, sin embargo, ninguno propone un método sistematico que permita
identificar, de una lista de factores, cuéles de estos son necesarios para
implementarse en una pagina web de forma personalizada, es decir,
recomendar a los propietarios de sitios web los factores idéneos que le
sirvan para posicionarse. Esto demuestra que no es necesario aplicar todos

los factores que las literaturas recomienden, sino aplicar los necesarios
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para hacer SEO, lo cual guarda relaciéon con la definicion sobre SEO por
parte del Equipo de Calidad de la Busqueda de Google (2018), donde
mencionan que SEO es hacer pequenas modificaciones en la pagina web
(contenido y cbdigo) y que estos cambios pueden mejorar el

posicionamiento.

7.2 Trabajo futuros
Para trabajos futuros se considerara el uso de mas factores de

posicionamiento, su evolucién y mayor nimero de paginas web, asi como la
de utilizar equipos tecnolégicos que permitan realizar el rastreo de paginas

web y la extraccion de métricas con mayor velocidad.
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