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RESUMEN

En el presente informe se describe el proceso de elaboracion y la
posterior implementacion del procedimiento de Comisionamiento realizados
para disciplina eléctrica en la Planta de Licuefaccion Perd LNG, ubicada en
la provincia de Carete, asimismo dichos procedimientos podran ser
plasmados para otras disciplinas del Proyecto.

Cabe indicar que el Comisionamiento consiste en una secuencia de
revisiones en nuestro caso eléctricas del area, equipo o sistema a evaluar
verificando finalmente el buen funcionamiento de ello y cumplan con los
objetivos y criterios definidos.

Verificada la etapa de construccion y disefio de la Ingenieria del
proyecto se procede con la descripcion de las pruebas eléctricas realizadas
durante la etapa del Comisionamiento las cuales fueron validadas y suscritas
por el Cliente.

Durante la realizacién del presente informe se encontraron areas,
equipos que no fueron evaluados, asi como pruebas que no se realizaron
siguiendo los procedimientos establecidos, y no fueron considerados en la
elaboracion del Dossier final entregada al Cliente. Si bien es cierto se obtuvo
la aprobacién de los procedimientos y registros por parte del Cliente; en un
proceso reflexivo para el desarrollo de este trabajo se indicara y formulara
las lecciones aprendidas que se deben tomar en cuenta para futuros
proyectos.

Palabras clave: comisionamiento, procedimiento, registro, pruebas,
dossier.



ABSTRACT

This report describes the preparation process and subsequent
implementation of the Commissioning procedure carried out for electrical
discipline at the Peru LNG Liquefaction Plant, located in the province of
Canete, and such procedures may also be reflected in other disciplines of
the Project.

It should be noted that the Commissioning consists of a sequence of
electrical reviews in our case of the area, equipment or system to be
evaluated, finally verifying its proper functioning and meeting the defined
objectives and criteria.

Once the construction and design stage of the Project Engineering has
been verified, the description of the electrical tests carried out during the
Commissioning stage, which were validated and signed by the Client, is
proceeded with.

During the preparation of this report, areas and equipment were found
that were not evaluated, as well as tests that were not carried out following
the established procedures, and were not considered in the preparation of
the final Dossier delivered to the Client. Although it is true, the approval of
the procedures and records was obtained by the Client; In a reflective
process for the development of this work, the lessons learned that must be
considered for future projects will be indicated and formulated. account for
future projects will be indicated.

Keywords: commissioning, procedure, registry, test, dossier.
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CAPITULOI
INTRODUCCION

En la actualidad el Comisionamiento es una etapa importante dentro
de un Proyecto, por lo que se requiere de profesionales capacitados para
realizar los trabajos, en el informe se desarrolla la manera en que la
elaboracién de procedimientos sirve para registrar las pruebas obtenidas y
corroborar el funcionamiento del equipo, area o sistema para el cual fue
disenada. La distribucion del informe se divide en los siguientes capitulos a
continuacién:

En el capitulo 1, se presenta la descripcion y estructura de los trabajos
realizados en la Planta de Licuefaccion Peru LNG, y los objetivos del porqué
se elabor6 el informe.

En el capitulo 2, se indica la institucion donde se desarrollé la actividad,
el periodo de duracion, asi como la finalidad y objetivos de la entidad.

En el capitulo 3, se establece el sustento tedrico de las etapas del
Comisionamiento y de las pruebas realizadas, la problematica general y
especifica, objetivos de la actividad, metodologia y procedimientos de la
investigacion, asi como los resultados de las pruebas de Comisionamiento
registradas en los procedimientos

Finalmente, en los capitulos 4, 5, 6 y 7 se indica las conclusiones y

recomendaciones, seguido de la bibliografia y anexos.

1.1 Estructura del Informe

El proyecto esta ubicado en el departamento de Lima, provincia de
Cafiete, donde se encuentra el centro de operaciones de la empresa PERU
LNG la cual opera la primera planta de gas natural licuado en Sudameérica,



compuesta por un gasoducto de 408 kilbmetros tal como se muestra en la
figura 1 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2), una planta de procesamiento
de gas natural licuado y un terminal maritimo. Las operaciones de la planta,
y el gasoducto estan a cargo del Cliente Hunt LNG Operating Company (en
adelante HUNT).

Dentro de los proyectos de mejora, la empresa PERU LNG solicité a
COBRA PERU (en adelante COPE) realizar el proyecto “LNG TRUCK
LOADING FACILITY” que consiste en la construccion de una Estacion de
Carga de Gas natural Licuado (GNL) para el servicio de carga de camiones
cisterna que transportaran el GNL a estaciones de regasificacién de las
zonas Norte y Sur Oeste del Peru.

Para ello COBRA PERU ejecuté un EPC (Engineering, Procure and
Construction), asi como el Comisionamiento para la realizaciéon de la
Estacién de Carga de Gas Natural Licuado solicitada por HUNT, el presente
trabajo se centrara en el Comisionamiento eléctrico, y en la elaboracion de
los procedimientos que seran debidamente registradas con las pruebas
realizadas en las diferentes etapas del Comisionamiento.

El Comisionamiento eléctrico se ejecutara en las areas 3501 hasta el
area 3506 tal como se muestra en la figura 2 ubicada en el capitulo VII
(Anexo 2), cabe indicar que en las areas 3502 y 3506 se ubican las Salas
de Control nombradas por el proyecto como Salas A-7010 y Salas A-8020
respectivamente, las cuales también seran analizadas. Las pruebas de
Comisionamiento fueron realizadas por personal preparado y calificado de
COBRA PERU, y con equipos de medicién que cuentan con los certificados
de calibracién correspondientes.

1.2 Objetivo del Informe

Elaborar los procedimientos de Comisionamiento y ejecutar las
pruebas eléctricas correctamente para garantizar el desarrollo adecuado del
Comisionamiento en el Proyecto Perd LNG.



CAPITULO I ,
INFORMACION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO LA
ACTIVIDAD

2.1 Institucion Donde se Desarrollo la Actividad

Las actividades desarrolladas en el presente trabajo se realizaron en
la empresa COBRA PERU que es parte del Grupo Cobra.

2.2 Periodo de Duracion de la Actividad

Las actividades que se abordan en el presente trabajo, se desarrollaron
en los anos 2017 y 2018.

2.3 Finalidad y Objetivos de la Entidad

La finalidad es servir como contratistas 0 como promotores a pequefos
y grandes Clientes, Propietarios y/o Entidades Concesionarias en todo el
mundo para crear y operar infraestructuras industriales que sean
competitivas y duraderas con los mejores productos, procesos y tecnologias,
equipos humanos motivados y, si se requiere, atrayendo los recursos
necesarios para realizar el mejor proyecto. Con respecto al objetivo de la
entidad fundamental conseguir la satisfaccién de sus Clientes, y mejorar la
sociedad en que vivimos.



2.4 Razon Social

Cobra Peru Energia.

2.5 Direccion Postal

15046.

2.6 Correo Electrénico del Profesional a Cargo

leonel.leyton@cobraperu.com.pe.
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CAPITULO Il
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1 Organizacion de la Actividad (profesional a cargo)

El profesional a cargo durante las actividades realizadas fue el Ing.
Leonel Leyton de la Cruz y la organizacion de las actividades llevadas a cabo
en el presente trabajo, tomaron en cuenta las realidades observadas en
proyectos desarrollados en diferentes ambitos:

Gardi (2018), en su tesis titulada “Plan de Comisionamiento y
Mantenimiento Preventivo de un Recolector de Mineral de 3000 Tn/h para
Suministro de Hierro a una Planta de Procesos. Marcona — Ica” para optar
el titulo profesional de ingeniero electricista, en la Universidad Nacional del
Callao. Facultad de Ingenieria Mecanica y de Energia; del resumen se
extrajo lo siguiente: La presente tesis muestra de qué manera un plan de
Comisionamiento influye en la implementacién de un plan de mantenimiento
preventivo. Los mismos que parten de la necesidad de poner en
funcionamiento y a la vez garantizar la disponibilidad de un recolector de
mineral de 3000 Tn/h durante el suministro de hierro a una planta de
procesamiento de mineral.

Se revis6 la informacion técnica de las partes que conforman al
recolector de mineral tales como manuales, planos; para luego conformarlos
en 4 sistemas de acuerdo a sus aspectos técnicos, parametros y sobre todo
a la funcién de cada uno de estos. Se propuso actividades de inspeccion a
realizar en las tres etapas del Comisionamiento. Con la informacién obtenida
se utiliz6 el método del mantenimiento preventivo basado en la confiabilidad,
el cual sirvibé para poder implementar un plan de mantenimiento preventivo
para el recolector de mineral, el cual esta dividido en los sistemas de

traslacién, rastra, recoleccion y transporte.



Luego de haber realizado estas actividades se pudo concluir que el
proceso de Comisionamiento no solo esta relacionado con las pruebas y
verificaciones para funcionamiento, sino también sirven para poder
implementar un plan de mantenimiento preventivo el cual garantizara la
disponibilidad del recolector de mineral. Finalmente se elaboraron los
procedimientos de Comisionamiento, asi como el plan de mantenimiento
preventivo basado en la confiabilidad, los cuales tienen como finalidad ser
usados durante las pruebas de Comisionamiento y en el proceso de
suministro de hierro a la planta de procesamiento de mineral.

Matutti (2016), en su informe profesional titulada “Implementacion de
Procedimientos de Comisionamiento y Puesta en Marcha para la Planta
Concentradora de las Bambas Mining Company S.A.”, de la Universidad
Catdlica de Santa Maria. Escuela Profesional de Ingenieria Industrial, de la
introduccién se extrajo el siguiente texto: La implementacion de
procedimientos como estandarizacion de procesos; y cOmo éstas ayudaran
a mejorar la eficiencia y productividad del Comisionamiento y la Puesta en
Marcha de la Planta Concentradora. Actualmente en Las Bambas Mining
Company S.A. no estdn establecidos procedimientos para el
Comisionamiento y Puesta en Marcha de la Planta Concentradora. Se
observa que se estan realizando procesos que no estan plasmados en
procedimientos escritos de ejecucion. Observandose un cierto nivel de
desorden. En este sentido, la empresa necesita de un apoyo de
procedimientos escritos que permitan el buen desempefio en el
Comisionamiento y Puesta en Marcha de la Planta Concentradora.

3.2 Finalidad y Objetivos de la Actividad

3.2.1 Finalidad

La finalidad de este trabajo es elaborar los formatos de procedimientos
con sus respectivos registros y pruebas realizadas de esta manera verificar el

funcionamiento del sistema eléctrico en la etapa de Comisionamiento para la



posterior aceptacion del Cliente, de tal manera que el Cliente cuente con toda
la trazabilidad de los trabajos realizados en la Planta de Licuefaccién.

3.2.2 Objetivos

a) Elaborar los procedimientos de Comisionamiento para registrar
el estado de los trabajos realizados.

b) Contar con registros para verificar el buen funcionamiento de los
equipos o sistemas eléctricos.

C) Con las pruebas de Comisionamiento debidamente realizadas
garantizar la elaboracién de los procedimientos.

d) Obtener la aprobacibn de los procedimientos de

Comisionamiento para plasmar en otras disciplinas del Proyecto.

3.3 Problematica

3.3.1 Problema General

¢En qué medida la elaboracion de los procedimientos de
Comisionamiento eléctrico junto con las respectivas pruebas en el Proyecto
Peru LNG sirven para generar su validacion por parte del Cliente HUNT vy la

realizacion de los trabajos del Comisionamiento?

3.3.2 Problemas Especificos

a) ¢, Cémo se deben elaborar los procedimientos para registrar el
estado de los trabajos realizados de Comisionamiento?

b) ¢, Cdémo elaborar los registros para verificar el funcionamiento de
los equipos o sistemas eléctricos?

c) ¢{En qué medida las pruebas de Comisionamiento ejecutadas
podran garantizar la elaboracién de los procedimientos?

d) ¢ De qué manera obtener la aprobacion de los procedimientos



de Comisionamiento sirve para aplicar en las demas disciplinas del
Proyecto?

3.4 Metodologia

3.4.1 Bases Teoricas

3411 Comisionamiento. Es un proceso centrado en la calidad para
mejorar la entrega de un proyecto. El proceso se enfoca en verificar y
documentar que la instalacién y que todos sus sistemas y ensamblajes estan
planificados, disefiados, instalados, probados, operados y mantenidos para
cumplir con los requisitos del proyecto del propietario. (Ashrae, 2005).

El desarrollo del Comisionamiento, no sélo es un proceso de pruebas
y puestas en marcha de un equipo; es un proceso sistematico para
garantizar que el conjunto de elementos que conforman un proyecto,
interactie en si, de acuerdo con la documentacién originada en la
planeacion, disefo, construccién y las necesidades de operacion del Cliente
(Morales & Sanchez, 2011)

3.4.1.2 Fases del Comisionamiento. A continuacion, se indica la
definicién de las fases:

- Precomisionado

Define la fase siguiente al término de Construccion. En esta fase el
Grupo de Comisionamiento realiza las inspecciones, pruebas de los
componentes definidos en los sistemas y subsistemas de manera aislada.
Esto incluye la inspeccién, calibracién, prueba, primer funcionamiento, etc.

Estos componentes se prueban con energia, en vacio, con aire, agua
o material simulado. (IBS Commissioning and Completion Solutions Canada
Inc., 2016)



- Comisionado

Define la siguiente fase al Precomisionamiento. Es la prueba de los
sistemas o sub-sistemas completos como un todo con aire, agua o material
simulado. El propésito es realizar las pruebas funcionales, marcha inicial,
ajuste y descubrimiento de problemas asociados con la operacién real de la
facilidad o proceso. (IBS Commissioning and Completion Solutions Canada
Inc., 2016)

- Puesta en Marcha (Star-up)

“Es la operacion inicial de un sistema o grupo de sistemas con la
alimentacion real para propdsitos de produccion y la optimizaciéon de
operaciones hasta llegar a los parametros de produccion de disefio”. (IBS
Commissioning and Completion Solutions Canada Inc., 2016)

3.4.1.3 Marco Teorico de las pruebas del Comisionamiento en la
Planta. En esta parte del trabajo se identifica las fuentes primarias y
secundarias sobre las cuales se sustenta la investigacion y el disefio del
estudio.

a) Malla de Puesta a Tierra

En la Planta de Licuefaccién Pert LNG, COBRA PERU desarrollé la
malla a tierra en las Salas de Control A-7010 y A-8020, asi como en las areas
3501, 3502, 3503, 3504, 3505 y 3506. La malla a tierra esta compuesta de

las siguientes componentes como se detalla:

e Cable cobre desnudo 4/0 AWG.

e Cable cobre 2 AWG revestido de PVC color verde.

e Cable cobre 2/0 AWG Tipo THHN.

e Uniones de soldadura exotérmica bajo tierra Tipo “T” y Tipo “X”.
e Conectores de compresiéon Burndy.

e Electrodos de tierra de 2.4m longitud y 19mm didmetro.

e Barras Equipotenciales de Cobre para Puesta a Tierra.
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Asimismo, para conceptualizar las pruebas realizadas a la malla de
puesta a tierra, se indica definiciones segun el criterio de cada autor:

» Continuidad de la malla de puesta a tierra y Continuidad de Malla de
puesta a tierra en los equipos electronicos

Se busca establecer la conexién entre dos instalaciones de puesta a
tierra, sea que ésta se previé como parte del proyecto, sea que se trata de
un hecho accidental para instalaciones que se pretenden separadas y en
cualquier caso determinar la capacidad de la conexién para llevar las
corrientes de cortocircuito en caso de un defecto, o de establecer una
conexion equipotencial en el caso de que sea esto lo que se busca.

El ensayo mas comun es el ensayo de continuidad, en el cual se aplica
corriente continua de entre 50 y 100 A y se mide la resistencia de la
conexion. Se necesita realizar una conexion de impedancia suficientemente
baja para realizar el ensayo. La medida de resistencia puede realizarse por
el método voltamperimétrico, mediante un instrumento que mida tension en
puntos intermedios del circuito, mientras se aplica y mide la corriente
(Andrade, 2010)

> Resistencia de la malla de puesta a Tierra y resistencia de la malla de
puesta a tierra en los equipos electronicos mediante el método del 62%
o caida de potencial

En este método se utilizan dos electrodos auxiliares conocidos como
electrodo de corriente y electrodo de potencial que se colocan en una misma
direccién. El método consiste en inyectar una corriente constante entre el
electrodo en estudio y el electrodo de corriente, sequidamente leer el valor
de voltaje entre el electrodo en estudio y el electrodo de potencial, todo esto
utilizando equipo como un voltimetro, un amperimetro y una fuente de
corriente como se presenta en la figura 3 ubicada en el capitulo VII (Anexo
2).

La distancia D, debe de ser 5 veces la longitud mas larga del sistema
de puesta a tierra en estudio (IEEE Std 81, 2012), el electrodo de potencial
debe de estar a una longitud que sea el 62% de la longitud entre el electrodo
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0 sistema de puesta a tierra en estudio.

PRECAUCIONES AL UTILIZAR EL METODO DE CAIDA DE
POTENCIAL (AGUILLERO & MARTINEZ LOZANO)

La medicion de la resistencia de puesta a tierra por el método de caida

de potencial genera gradientes de potencial en el terreno producto de la
corriente inyectada a través del electrodo de corriente. Es por esto que se
debe tener cuidado con las distancias entre los tres electrodos debido a que
si no se deja la distancia recomendada puede ocurrir una superposicion de
los gradientes generados por los electrodos, esto dara como resultado una
curva en la cual la resistencia aumenta a medida aumenta la distancia y no
se obtendra un valor constante el cual se pueda tomar como valor medido.
Un ejemplo de ello se muestra en la figura 4 ubicada en el capitulo VII (Anexo
2).
En cambio, si se utiliza las distancias recomendadas los gradientes de
potencial de los electrodos no hay superposicién entre si y la curva de
resistencia vs distancia entre el electrodo en estudio y el electrodo de potencial
dard como resultado una porcidon que se mantiene constante, la cual se toma
como el valor medido de la resistencia de puesta a tierra. Lo anterior se
muestra en la figura 5 ubicada en el capitulo VIl (Anexo 2). (Pérez, Serrano,
& Surio, 2015)

b) Cables

En el alcance de COBRA PERU, y en el desarrollo del presente trabajo
se cuenta con cables eléctricos de media y baja tensién con las siguientes
caracteristicas como se muestra en la tabla 1 ubicada en el capitulo VII
(Anexo 1):

Los cables tipo TC debe cumplir con los requisitos del articulo 336 del
NFPA 70, y los cables tipo MC debe cumplir con los requisitos del articulo
330 del NFPA 70.

Los cables y la cubierta exterior seran retardante a la llama, y deberan
cumplir o superar los requisitos de la IEEE 1202.

Asimismo, para conceptualizar las pruebas realizadas a los cables
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eléctricos, se indica definiciones segun el criterio de cada autor:

> Resistencia de aislamiento en cables de media tension

En cables de media tension (5-35 [kV]), es recomendable realizar la
prueba a 5 [kV] como minimo. Sirve para determinar el estado que guarda
el aislamiento en general. Es Util para evidenciar fallas graves de instalacion
y/o de obra de mano defectuosa. Para la mediciéon de la resistencia de
aislamiento se utiliza un megger que puede ser manual, eléctrico o con
motor, conectando el borne positivo al conductor por medir y el borne
negativo a la pantalla del cable, y al sistema de tierras.

Esta prueba nos proporciona informacion acerca del estado operativo
del aislamiento, es decir del grado de deterioro que pudiera tener el
aislamiento, por efecto de la humedad o por otro agente que afecte al
aislamiento del cable, inclusive por algun dafio mecanico, con sus variantes
en cuanto al tiempo aplicado, el cual puede ser a 1 minuto, a 5 minutos o
inclusive hasta 10 minutos, cuando se desea determinar el indice de
polarizacion. La determinacion de la resistencia del aislamiento del cable,
como la de cualquier aislamiento eléctrico, se efectia con un megger de

voltaje y caracteristicas adecuadas. (Herculano & Maza, 2012)

Para la ejecucién de este ensayo el equipo cuenta con 3 terminales,
uno positivo, negativo y guarda; como se muestra en la figura 6 ubicada en
el capitulo VIl (Anexo 2). Ademas del megémetro, se debe contar con un
dispositivo que registre la temperatura y otro para registrar el tiempo del

ensayo.

* El terminal positivo del megdmetro, debe estar conectado al conductor
metalico exterior, pantalla, neutro concéntrico y si el cable es del tipo
multiples fases, los conductores de las fases no probadas deben

cortocircuitarse y conectarse a este terminal.

* EL terminal negativo del megémetro, se conecta al conductor metalico

de la fase que se esté probando.

* El terminal de guarda del megometro, se usa para evitar las corrientes
parasitas superficiales que afecten la medicion. Al probar un sistema en el

que se presente contaminacién superficial, se debe usar este terminal en la
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superficie que separa el conductor metalico probado de la pantalla.
(Centelsa, 2017)

> Hipot DC (Alto potencial)

Esta prueba puede ser utilizada para la identificacion de la debilidad en
el aislamiento del cable y también puede ser utilizado para descomponer
una falla incipiente. (Boldrini , 2018)

La conexién de la prueba Hipot DC es de la siguiente manera: el
conductor de tierra debe conectarse al equipo de prueba, a las pantallas
metdlicas del cable, pértiga de tierra del equipo y al sistema de tierra.
También deben conectarse a tierra los terminales proximos que no se vayan
a probar; por ultimo, el conductor del Hipot (alta tensién) se conecta al
conductor del cable. (Martinez, 2002)

» Continuidad en Cables de media y baja tension

Esta prueba permite confirmar que tanto el conductor como la pantalla
electrostéatica no estan interrumpidos a lo largo del circuito bajo prueba, en
el caso de que existiera alguna discontinuidad en cualquiera de estos
elementos existe entonces una posibilidad potencial de falla. La razén para
realizar la prueba en el conductor, es la de comprobar que el cable es capaz
de conducir la energia eléctrica entre sus dos puntos de conexion. Y en la
pantalla electrostéatica, es la de asegurar que la pantalla sea continua a lo
largo del cable, y en caso que estuviese interrumpida, nos indicara que se
tiene un punto donde existe la posibilidad de tener una gran concentracién

de energia. (Herculano & Maza, 2012)

c¢) Transformadores

En el alcance de COBRA PERU, y en el desarrollo del presente trabajo

se considera los siguientes transformadores:

e Transformador de Distribucion: TR-3501, 100 KVA, 4.16 KV/380Y-
220Vac, 3PH+G/3PH+N+G, Nema 1, Grupo de conexién Dyn11, Tipo

Seco.
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e Transformador Elevador: TR-3502, 25 KVA, 380/480Vac,
3PH+G/3PH+G, Nema 1, Grupo de conexion Dd1, Tipo Seco.

Asimismo, para conceptualizar las pruebas realizadas a los
transformadores anteriormente mencionados, se indica definiciones segun

el criterio de cada autor:

> Resistencia de aislamiento en los transformadores

Esta medicién consiste aplicar un voltaje DC durante un periodo de
tiempo determinado al aislamiento bajo ensayo y medir resistencia de
aislamiento entre devanados y entre cada devanado y tierra. Se mide en MQ
o GQ aplicando voltaje continuo de diferentes valores. Las lecturas son
registradas en tiempos especificos hasta completar el tiempo destinado a la
prueba que es de diez minutos. Esta prueba es sensible a la temperatura.
(Guayta & Guerrero, 2009)

La medicidn de la resistencia del aislamiento se lleva a cabo con un
Megger. Este aplica una tension continua entre los devanados de alta - baja
tension, y devanados con respecto a tierra.

« indice de Polarizacion (IP)

A cada transformador se le practicara la prueba de indice de
polarizacion, la implementacion mas simple de la prueba de tiempo-
resistencia para un aislamiento solido se representa por la prueba
popular indice de Polarizacién (Pl), que requiere sélo dos lecturas
seguidas por una division simple; La lectura de Diez-minutos se divide
entre la lectura de un minuto para obtener una relacién, tal como se
muestra en la férmula (1). En general, una relacién baja indica poco
cambio, consecuentemente aislamiento pobre, mientras que una relacién
alta indica lo opuesto, como se indica en la tabla 2 ubicada en el capitulo
VIl (Anexo 1).

IP = Riomin (1)

Rimin
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o indice de Absorcién (IAD o DAR).

Relacién entre la resistencia de aislacién medida a los 60 segundos
(Un Minuto) y la medida a los 30 segundos de aplicada la tension
continua E sobre la muestra baja ensayo. (Sevilla , 2018) Tal como se
indica en la siguiente formula:

IAD 0 DAR = Ximin )

R30seg

Los valores minimos recomendados se muestran en la tabla 3
ubicada en el capitulo VII (Anexo 1):
Relacion de transformacion en los transformadores usando TTR

Mide la relacion de transformacién entre dos devanados permite

identificar cortos entre espiras, danos en el conmutador y posiciones

incorrectas de éste. La determinacion de la relacion entre el nUmero de

vueltas del devanado primario y el secundario, nos determina si la tension

suministrada puede ser transformada fielmente a la tension deseada.

La variacion de los valores medidos con respecto a los valores

esperados segun los datos de placa no debe superar el £0,5%. (Guayta
& Guerrero, 2009)

d)

Tal como se indica en la siguiente férmula:

Valor tedrico—Valor medido

%Diferencia = ( ) x 100 (3)

Valor tedrico

Tableros

En el alcance de COBRA PERU, se considera los siguientes tableros

con las siguientes caracteristicas:

¢ DP-3501, 480 Vac, 3PH+G, 100A, NEMA 12, Marca EATON.

¢ DP-3502, 380-220 Vac, 3PH+N+G, 250A, NEMA 12, Marca EATON.
e DP-3503, 380/220 Vac, 3PH+N+G, 100A, NEMA 4X, Marca EATON.
¢ DP-3505, 380/220 Vac, 3PH+N+G, 100A, NEMA 12, Marca EATON.

¢ DP-3508, 220 Vac, 1PH+N+G, 100A, NEMA 12, Marca EATON.
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¢ DP-760X, 480 Vac, 3PH+G, 100A, NEMA 4X, Marca EATON.
¢ DP-3504, 220 Vac, 1PH+N+G, 100A.
¢ BP-3501, Bypass Panel 220 Vac, 1PH+N+G.

Asimismo, para conceptualizar la prueba realizada a los tableros

eléctricos, se indica definiciones segun el criterio de cada autor:

> Resistencia de aislamiento en las barras de tableros eléctricos

Cuando se realiza la prueba de resistencia de aislamiento se aplica una
corriente directa al elemento que se va a medir y generalmente se le llama
Megohmetro o Megger. Los parametros que se deben considerar en la

prueba son:
- La Tensién aplicada (...) de corriente directa.
- La prueba debe durar al menos un minuto.

Cuando se realiza la prueba, se debera seleccionar la tension que se
debe aplicar a los conductores del circuito eléctrico; una de las puntas de
prueba se conecta al conductor del circuito derivado bajo prueba, justo
donde comienza el conductor en el borne inferior del interruptor termo
magneético respectivo en el interior del centro de carga. La otra punta de
prueba se conecta al conductor de puesta a tierra 0 a la barra de neutros
que se encuentra en el mismo centro de carga. Se aplica la tensiéon durante
un minuto.(Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo - Laboratorio Facultad de

Ingenieria Mecanica Eléctrica, 2016)

La Asociacion Internacional de Pruebas Eléctricas (NETA) proporciona
valores minimos de prueba y aislamiento representativos recomendados
para las distintas tensiones nominales de los equipos como se muestra en

la tabla 4 ubicada en el capitulo VII (Anexo 1):

e) lluminaciéon

El alcance de COBRA PERU abarca la iluminacién desde el area 3502
hasta el area 3506, se indica las siguientes condiciones de operacién y
servicio:

e  Operacion
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Las luminarias se instalaran en el interior de edificios, asi como en
areas exteriores, en diferentes condiciones, como areas que contienen polvo
y ambientes acidos corrosivos. El equipo serd apto para trabajar a las
siguientes temperaturas:

v En un ambiente interior de 9°C a 30°C.
v En ambiente exterior de 0°C a 35°C.

° Niveles de iluminacion

Se requiere los siguientes niveles de iluminacion en funcion de la zona
donde se instalaran, tal como se muestra en la tabla 5 ubicada en el capitulo
VII (Anexo 1):

e Luminarias
<> Areas no peligrosas al aire libre

Los tipos de luminarias a utilizar son:

v lluminacion de carreteras: Streetworks 150W HPS (High
Pressure Sodium), Marca Eaton.

v lluminacién de areas de proceso: Reflectores 400W
HPS, Marca Lithonia.

v lluminacién de Perimetro: Luminarias de pared 150W
HPS, Marca Eaton.

Las luminarias a utilizar deben tener la siguiente proteccion:

v Todo el equipo ubicado al aire libre o en lugares
humedos debera ser resistente a la intemperie (NEMA 4X).

v Las lamparas seran de sodio a alta presion.
<> Areas clasificadas peligrosas al aire libre

Todas las luminarias deben ser herméticas, resistentes al polvo y a la
humedad. Se fabricaran segun UL 1598 y UL 844. Todo el equipo ubicado
al aire libre o en lugares humedos deberd ser resistente a la intemperie
(NEMA 4X).
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< lluminacién de Emergencia

v El equipo de emergencia debe ser auténomo,
incandescente, a prueba de polvo y humedad, lo que permitira al
personal salir del edificio a un area segura durante un corte de
energia. Se fabricaran segun las normas UL 924 y NFPA 101.

v Los equipos seran unidades completas, con ldmparas,

cargador y baterias.

v Autonomia minima de 90min, con lamparas
incandescentes (LED) a 220 V, 60 Hz. Las unidades deben
encenderse automaticamente en caso de cualquier falla en el

suministro de energia a 220 V.

% Equipo fluorescente
v El equipo estara disefiado para su uso con tubos

fluorescentes de 36 W.
v El equipo debe tener una carcasa NEMA 4 o IP66.

v El disefio del balasto permitira el uso de tubos
fluorescentes de 40 W y sera del tipo compensado, con un factor de

potencia de al menos 0,90.

v El equipo en habitaciones con presencia de polvo y

humedad, debe ser hermético, resistente a la corrosion.

Asimismo, para conceptualizar la prueba realizada a la iluminacién, se

indica definiciones segun el criterio de cada autor:

> Método de la cuadricula

La base de esta técnica es la division del interior en varias areas
iguales, cada una de ellas idealmente cuadrada. Se mide la iluminancia
existente en el centro de cada area a la altura de 0.8 metros sobre el nivel

del suelo y se calcula un valor medio de iluminancia.

Existe una relacién que permite calcular el nUmero minimos de puntos

de medicion a partir del valor del indice de local aplicable al interior
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analizado.

< . Largo x Ancho
In del =X= 4
dice de local ALtura del Montaje x (Largo+Ancho) ( )

Aqui el largo y el ancho, son las dimensiones del recinto y la altura de
montaje es la distancia vertical entre el centro de la fuente de luz y el plano
de trabajo. La relacion mencionada se expresa de la forma siguiente:

Ntmero minimo de puntos de mediciéon = N = (x + 2)2 (5)

Donde “x” es el valor del indice de local redondeado al entero superior,
excepto para todos los valores de “indice de local” iguales o mayores que 3,

el valor de x es 4.

Una vez que se obtuvo el numero minimo de puntos de medicion, se
procede a tomar los valores en el centro de cada area de la grilla. Luego se
debe obtener la iluminancia media (Emedia), que es el promedio de los

valores obtenidos en la medicion.

Y. valores medidos (lux)

Emedia =

(6)

Cantidad de puntos medidos

Una vez obtenida la iluminancia media, se procede a verificar el
resultado segun lo exigido por el Decreto 351/79 en su Anexo 1V, en su tabla
2 ubicada en el capitulo VII (Anexo 1)., segun el tipo de edificio, local y tarea
visual. (Zerbini, 2016)

3.4.2 Marco Conceptual

a) Disciplina: Son las diferentes areas de Ingenieria que permiten el
desarrollo del proyecto. Tales como: Procesos, Mecanica, Tuberias,

Electricidad, Instrumentacion.

b) Sistema: Es la primera subdivisién de una instalacién, pudiendo ser de
proceso y/o de servicio, que cumple una funcién operativa significativa
en la planta. El sistema incluye todos los equipos y especialidades que le

permiten operar.

c) Subsistema: Es una siguiente subdivisién de un sistema que cumple
funciones parciales de operacion dentro del mismo.
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f)

9)

h)

)

k)
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Precomisionado: Este se entiende como el periodo en el que se lleva a
cabo las comprobaciones de los sistemas construidos, con las unidades
sin operar, se verifica que la instalacion esté de acuerdo con los planos
y especificaciones y se da la conformidad. Esta fase conduce a la
terminaciéon mecanica de las unidades (equipos y sistemas) y prepara

para el comisionado del proyecto.

Comisionado: Define la siguiente fase al Precomisionado. Es la prueba
de los sistemas o sub-sistemas completos como un todo con aire agua o
material simulado. El proposito es realizar las pruebas funcionales,
marcha inicial, ajuste y descubrimiento de problemas asociados con la
operacion real de la facilidad o proceso.

Puesta en marcha (PEM): Es la operacion inicial de un sistema o grupo
de sistemas con la alimentacidn real para propdsitos de produccion y la
optimizacién de operaciones hasta llegar a los parametros de produccion
de diseno.

Listado de Pendientes (Punch List): Listado de deficiencias pendientes
para ser completadas antes de la aceptacion por el Grupo de
Comisionamiento o el Grupo de Operaciones. Esta lista se actualiza

diariamente e indica la prioridad de cada item individualmente.

Plano As Built (como construido): Planos que representan un registro
fiel de lo construido y lo existente en campo, segun el alcance del
proyecto.

Procedimiento: Método o modo que sirve para ejecutar una actividad de
manera determinada, siguiendo pasos establecidos mediante técnicas.

Registro: Se refiere a la evidencia de los resultados de una inspeccion.

Dossier: Documento que registra las actividades de Construccion,
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Comisionamiento y Puesta en marcha aplicables en el proyecto.

3.5 Procedimientos

3.5.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es aplicativo, ya que mediante la elaboracién y
ejecucion de los procedimientos de Comisionamiento del sistema eléctrico
de la Planta de Licuefaccion Peru LNG sirve de modelo para la utilizacion en
otras disciplinas del proyecto.

Asimismo, es comparativo, porque de los resultados registrados en los
procedimientos se corrobora con criterios de aceptacion.

3.5.2 Diseno de la investigacion

Descriptivo: Se describe en el presente trabajo la justificacién y
problemas de la investigacion, seguido de los objetivos y bases tetricas para
luego con la informacion obtenida en las pruebas e informacion de los
equipos se procedid6 a registrarlos en los procedimientos de

Comisionamientoy finalmente determinando el buen funcionamiento.

3.5.3 Poblacion y Muestra

Poblaciéon. Es la lista de todos los equipos o sistemas eléctricos
evaluados en el Proyecto.

Muestra. Para el desarrollo del Informe la Muestra es lo mismo que la
Poblacién.

3.5.4 Tecnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Se recopilo datos técnicos de los equipos, como hojas de datos,
manuales del fabricante, certificados de los equipos de medicion, planos,
unifilares, lista de los equipos, etc.; toda esta base de datos fue brindada por
el personal de Ingenieria del Proyecto, ademas fue necesario los datos
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técnicos de las subestaciones del Cliente las cuales se iba a conectar.

3.5.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Las evaluaciones, pruebas de los equipos y en general del sistema
eléctrico se contrastaron con informacién de manuales, normas que fueron
analizados por el personal de Comisionamiento y se determina la validacion

y verificacion de los procedimientos.

3.6 Resultados de la Actividad

Los resultados de las pruebas que se indican a continuacién
constituyen la base del sistema eléctrico de los trabajos que realizé COBRA
PERU en la Planta Peru LNG.

Cada pieza o elemento del sistema eléctrico debe pasar por una
cantidad determinada de pruebas e inspecciones para asegurarse de que
efectivamente ha sido especificado de acuerdo al departamento de
Ingenieria de COBRA PERU, y que el sistema en conjunto funcione

adecuadamente.

3.6.1 Pruebas realizadas a la Malla de Puesta a Tierra

a) Prueba de Continuidad de la Malla a Tierra en las Salas 7010 y
8020

- Objetivo

Verificar la correcta instalacion de la malla a tierra en las salas de
control, y de esa manera se podrd limitar sobretensiones eléctricas debido a
descargas atmosféricas o algun contacto accidental con las lineas de alto

voltaje.
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> En la Sala 7010
- Desarrollo de la prueba
e Contar con el certificado de calibracion del equipo de medicion
FLUKE 374FC.
e Verificar que todos los equipos e instrumentos estén
aterrizados y debidamente instalados.
e Verificacion visual de la correcta instalacién de los pozos a
tierra alrededor de la Sala 7010.
e Delimitar la zona de trabajo, presencia del personal de
seguridad y de Comisionamiento eléctrico.
o Verificar el correcto estado de los accesorios del multimetro
FLUKE 374FC.
e Conectar el terminal positivo del multimetro FLUKE 374FC al
pozo a tierra, y el terminal negativo del multimetro a la tierra del equipo
a medir.
e Registrar los valores obtenidos de la prueba realizada como se
muestra en la figura 7 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2).
e Enlafigura 8 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2) se realiza el
amarillado en la Sala 7010 para la prueba ejecutada.

» En la Sala 8020
- Desarrollo de la prueba
e Contar con el certificado de calibracién del equipo de medicion
FLUKE 87V.
e Verificar que todos los equipos e instrumentos estén
aterrizados.
e Verificacion visual de la correcta instalacién de los pozos a
tierra alrededor de la Sala 8020.
e Delimitar el area de trabajo antes de realizar la prueba.
e Los trabajos se ejecutaron con la presencia de los lideres de
Comisionamiento y de Calidad.
e Se conecta el terminal positivo del multimetro FLUKE 87V al

pozo a tierra, y el terminal negativo del multimetro a la tierra del equipo
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a medir.

e Asimismo, se midié continuidad desde la barra equipotencial a
la tierra de los equipos.

e La barra equipotencial con aisladores se encuentra ubicada e
instalada en el interior de la Sala 8020.

e Se registra los valores obtenidos de la prueba realizada tal
como se indica la figura 9, y en la figura 10 se realiza el amarillado para
la prueba, dichas figuras estan ubicadas en el capitulo VII (Anexo 2).

- Conclusién
Para las pruebas de continuidad de la malla a tierra de las Salas 7010 y 8020
se registra valores en las mediciones realizadas, lo que indica que las

pruebas fueron realizadas correctamente.

b) Prueba de Continuidad de Malla a Tierra para los Equipos

Electrénicos en las Salas 7010 y 8020

- Objetivo
Limitar las tensiones que presentan las masas metalicas respecto a
tierra, derivar la energia de la sobretension hacia la puesta a tierra para

evitar dafnos a los equipos electrdnicos, asi como en la malla a tierra.

» Enla Sala 7010
- Desarrollo de la prueba
e Contar con el certificado de calibracion del equipo de
medicién FLUKE 374FC.
e Verificar que todos los equipos e instrumentos estén
aterrizados.
e Verificacion visual de la correcta instalacion de los pozos a
tierra alrededor de la Sala 7010.
e Se conecta el terminal positivo del multimetro FLUKE 374FC
al pozo a tierra, y el terminal negativo del multimetro a la tierra del

equipo electrénico a medir.
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e Seregistra los valores obtenidos de la prueba realizada como
se muestra en la figura 11, y en la figura 12 se realiza el amarillado
para la prueba, dichas figuras estan ubicadas en el capitulo VII (Anexo
2).

» En la Sala 8020
- Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracion del equipo de medicion
FLUKE 87V.

e Los trabajos se ejecutaron con la presencia de los lideres de
Comisionamiento y de Calidad.

e Verificar que todos los equipos e instrumentos estén
aterrizados.

e Verificacién visual de la correcta instalacion de los pozos a
tierra alrededor de la Sala 8020.

e Verificar el correcto estado de los accesorios del multimetro
FLUKE 87V.

e Se conecta el terminal positivo del multimetro FLUKE 87V al
pozo a tierra, y el terminal negativo del multimetro a la tierra del equipo
electrénico a medir.

e Asimismo, se mide continuidad desde la barra equipotencial a
la tierra de los equipos electrénicos.

e Se registra los valores obtenidos de la prueba realizada tal
como se indica la figura 13 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2).

e Enlafigura 14 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2) se realiza

el amarillado en la Sala 8020 para la prueba ejecutada.

- Conclusién

Para las pruebas de continuidad de la malla a tierra en los equipos
electrénicos de las Salas 7010 y 8020 se consignaron valores en las
mediciones realizadas, lo que indica que las pruebas fueron realizadas

correctamente.
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c) Prueba de Continuidad de Malla de Puesta a Tierra en el Area 3502

- Objetivo

Verificar la correcta instalacion de la malla a tierra en el area 3502, y
de esa manera se podra limitar sobretensiones eléctricas debido a
descargas atmosféricas, transitorias en la red.

- Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracion del equipo de medicién
FLUKE 374FC.

e Verificacion visual de la correcta instalacion de los pozos a
tierra en el area 3502.

e Se conecta los terminales del multimetro FLUKE 374FC de
p0z0 a pozo a tierra, repetimos el proceso para todos los pozos del area
3502.

e Se registra los valores obtenidos de la prueba realizada tal
como se indica en la figura 15, y en la figura 16 se realiza el amarillado
para la prueba, dichas figuras estan ubicadas en el capitulo VIl (Anexo
2).

- Conclusion
Para las pruebas de continuidad de la malla a tierra en el Area 3502 se
consignaron valores en las mediciones realizadas, lo que indica que las

pruebas fueron realizadas correctamente.

d) Pruebas de Resistencia de la Malla de Puesta a Tierra en las Areas
3502 y 3506 - Método de caida de potencial

- Objetivo

El objetivo es lograr el menor valor posible de resistencia de la malla
de puesta a tierra que sea razonable en términos econdmicos, y limitar
cualquier voltaje elevado que pueda resultar de rayos o de contactos no

intencionales con cables de voltajes mas altos.
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> En el Area 3502
- Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracién del telurémetro Marca
KYORITSU, modelo 4105A.

e Desconectar el neutro de la malla de tierra, debido a las
corrientes del neutro que circularian por la resistencia de puesta a tierra
obtenida en las pruebas.

e El punto de prueba debe ser tomado de los pozos de tierra
dedicados para este fin.

e Colocar el electrodo auxiliar de corriente a 5 veces la mayor
longitud de la malla (en este caso para el area 3502 es 30 metros),
conectar mediante cable a la terminal C de corriente del telurémetro.

e Colocar el electrodo auxiliar de potencial a una longitud que
debe ser el 62% de la distancia del electrodo de corriente a la malla de
tierra en estudio y conectar mediante cable a la terminal de potencial P
del telurémetro.

e Enlafigura 17 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2) se muestra
el diagrama del telurometro.

e Se entierra los electrodos auxiliares de potencial y corriente
entre 30 a 60 cm de profundidad.

e Se conecta mediante cable el electrodo a prueba con la
terminal E del telurémetro.

e Verificar que todos los pasos anteriores se hayan realizado
correctamente.

e Ejecutar la prueba y ajustar la escala del telurémetro a 20Q,
luego se procede a registrar los resultados de la resistencia.

e Luego se varia la posicidén del electrodo auxiliar de potencial P,
a un £10% de la posicién en la que se encuentra, es decir a un 52% y
72% respecto a la distancia del electrodo auxiliar de corriente C.

e Nuevamente se ejecuta la prueba, y se registra los valores de
resistencia de puesta a tierra considerando lo indicado anteriormente tal
como se muestra en la figura 18 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2).
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e Apagar el equipo, desconectar los electrodos y cables.

e Conectar la malla de tierra nuevamente al sistema.

> En el Area 3506

Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracion del telurometro Marca
MEGABRAS, modelo MTD20KWe.

e Desconectar el neutro de la malla de tierra, debido a las
corrientes del neutro que circularian por la resistencia de puesta a tierra
obtenida en las pruebas.

e El punto de prueba debe ser tomado de los pozos de tierra
dedicados para este fin.

e Colocar el electrodo auxiliar de corriente a 5 veces la mayor
longitud de la malla (en este caso para el area 3506 es 40 metros),
conectar mediante cable a la terminal H de corriente del Telurometro.

e Colocar el electrodo auxiliar de potencial a una longitud que
debe ser el 62% de la distancia del electrodo de corriente a la malla de
tierra en estudio y conectar mediante cable a la terminal de potencial S
del Telurbmetro.

e Enlafigura 19 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2) se muestra
el conexionado al telurémetro.

e Se entierra los electrodos auxiliares de potencial y corriente
entre 30 a 60 cm de profundidad.

e Se conecta mediante cable el electrodo a prueba con la
terminal E del telurémetro.

e Verificar que todos los pasos anteriores se hayan realizado
correctamente.

e Ejecutar la prueba y ajustar la escala del telurémetro a 20Q,
registrar los resultados de la resistencia.

e Luego se varia la posicién del electrodo auxiliar de potencial S,
a un £10% de la posicién en la que se encuentra, es decir a un 52% y
72% respecto a la distancia del electrodo auxiliar de corriente H.

e Nuevamente se ejecuta la prueba, y se registra los valores de
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resistencia de puesta a tierra considerando lo indicado anteriormente tal
como se muestra en la figura 20 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2).
e Apagar el equipo, desconectar los electrodos y cables.

e Conectar la malla de tierra nuevamente al sistema.

- Conclusidn
Los valores obtenidos en las pruebas de resistencia de la malla a tierra
en las areas 3502 y 3506 son correctas, ya que segun IEEE80-2000

recomienda valores menores a 5Q.

e) Prueba de Resistencia de la Malla de Puesta a Tierra para Equipos
Electréonicos de las Salas de 7010 y 8020

- Objetivo

El proposito de esta prueba aparte de proteger a los equipos
electronicos y a las personas, es proporcionar un camino seguro para
disipacion de corrientes de falla o interferencias, asi como también obtener

el menor valor de resistencia posible.

> Enla Sala 7010
- Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracion del telurometro Marca
KYORITSU, modelo 4105A.

e Desconectar el neutro de la malla de tierra, debido a las
corrientes del neutro que circularian por la resistencia de puesta a tierra
obtenida en las pruebas.

e El punto de prueba debe ser tomado de los pozos de tierra
dedicados para este fin.

e Colocar el electrodo auxiliar de corriente a 5 veces la mayor
longitud de la malla (en este caso para la Sala 7010 es 4 metros),
conectar mediante cable a la terminal C de corriente del telurémetro.

e Colocar el electrodo auxiliar de potencial a una longitud que
debe ser el 62% de la distancia del electrodo de corriente a la malla de
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tierra en estudio y conectar mediante cable a la terminal de potencial P
del telurémetro.

e Se entierra los electrodos auxiliares de potencial y corriente
entre 30 a 60 cm de profundidad.

e Se conecta mediante cable el electrodo a prueba con el
terminal E del telurometro.

e Verificar que todos los pasos anteriores se hayan realizado
correctamente.

e Ejecutar la prueba y ajustar la escala del telurémetro a 20Q,
registrar los resultados de la resistencia.

e Luego se varia la posicidén del electrodo auxiliar de potencial P,
a un £10% de la posicion en la que se encuentra, es decir a un 52% y
72% respecto a la distancia del electrodo auxiliar de corriente C.

e Nuevamente se ejecuta la prueba, y se registra los valores de
resistencia de puesta a tierra considerando lo indicado anteriormente tal
como se muestra en la figura 21 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2).

e Apagar el equipo, desconectar los electrodos y cables.

e Conectar la malla de tierra nuevamente al sistema.

> En la Sala 8020
- Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracién del telurémetro Marca
MEGABRAS, modelo MTD20KWe.

e Desconectar el neutro de la malla de tierra, debido a las
corrientes del neutro que circularian por la resistencia de puesta a tierra
obtenida en las pruebas.

e El punto de prueba debe ser tomado de los pozos de tierra
dedicados para este fin.

e Colocar el electrodo auxiliar de corriente a 5 veces la mayor
longitud de la malla (en este caso para la Sala 8020 es 4 metros),
conectar mediante cable a la terminal H de corriente del Telurometro.

e Colocar el electrodo auxiliar de potencial a una longitud que
debe ser el 62% de la distancia del electrodo de corriente a la malla de
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tierra en estudio y conectar mediante cable a la terminal de potencial S
del Telurémetro.

e Se entierra los electrodos auxiliares de potencial y corriente
entre 30 a 60 cm de profundidad.

e Se conecta mediante cable el electrodo a prueba con la
terminal E del telurometro.

e Verificar que todos los pasos anteriores se hayan realizado
correctamente.

e Ejecutar la prueba y ajustar la escala del telurémetro a 20Q,
registrar los resultados de la resistencia.

e Luego se varia la posicidn del electrodo auxiliar de potencial S,
a un £10% de la posicién en la que se encuentra, es decir a un 52% vy
72% respecto a la distancia del electrodo auxiliar de corriente H.

e Nuevamente se ejecuta la prueba, y se registra los valores de
resistencia de puesta a tierra considerando lo indicado anteriormente tal
como se muestra en la figura 22 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2).

e Apagar el equipo, desconectar los electrodos y cables.

e Conectar la malla de tierra nuevamente al sistema.

- Conclusion
Los valores obtenidos en las pruebas de resistencia de la malla a tierra
en los equipos electrénicos de las Salas 7010 y 8020 son correctas, ya que

segun IEEE80-2000 recomienda valores menores a 1Q.

3.6.2 Pruebas realizadas a los Cables Eléctricos

a) Prueba de Resistencia de Aislamiento al cable de media tension

- Objetivo
Sirve para determinar el estado del aislamiento en general. Es util para
evidenciar fallas graves de instalacion y/o de obra de mano defectuosa.

- Desarrollo de la prueba

e Se retira la cubierta externa o chaqueta del cable.
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e Se retira la pantalla y la capa semiconductora del cable
dejando el aislamiento al descubierto.

e Se retira una porcién del aislamiento dejando el conductor
metalico al descubierto.

e Se conecta el terminal positivo a la pantalla del cable y los
conductores de las fases no probadas deben cortocircuitarse y
conectarse a este terminal.

e Se conecta el terminal negativo al conductor del cable de la
fase a probar.

e La conexion se muestra en la figura 6 el cual esta ubicada en
el capitulo VII (Anexo 2).

e Se configura el equipo con una tensién de ensayo 2500 Vcd
de acuerdo a la Tabla 4 ubicada en el capitulo VIl (Anexo 1).

e Se obtiene los valores de resistencia de aislamiento.

e Este procedimiento se repite en cada fase del cable.

b) Prueba de Hipot DC al cable de media tension

- Objetivo

El objetivo de esta prueba es verificar la confiabilidad cable y el terminal
a través de los valores de la corriente de fuga del aislamiento; no solo que
el aislamiento del cable resista la maxima tensién de operacion, sino

corroborar que la operatividad de las terminales y empalmes sea la correcta.

- Desarrollo de la prueba

e Se desconecta todos los equipos que no se incluiran en la
prueba, pero deje intactas todas las conexiones a tierra.

e El cable a ser probado debe estar desenergizado y se debe
aislar en sus dos extremos.

e Realizar la conexion entre el conductor (Hipot) al conductor de
fase a ser probado, y el conductor de tierra del equipo con las demas
fases no probadas unidas entre si, puestas a tierra.

e Repetir el proceso anterior para cada fase del cable.
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e Latensidn inicial debe ser el minimo posible.

e Latension en la prueba se elevara en 5 incrementos de voltaje
de igual magnitud, a intervalos de tiempo iguales (no menores a 1
minuto). Se debe registrar el valor estable al final de cada intervalo.

e Una vez alcanzado el nivel de tension de prueba 15kV
permitido, se debera seguir tomandolas lecturas de corriente de fuga
durante los 5 minutos posteriores en intervalos de 1 minuto.

e Se debera disminuir el voltaje aplicado hasta llegar a un valor
cercano a los 0 V, luego se procede a descargar a tierra la fase probada
con la pértiga de descarga.

e Ladura de la prueba sera de 10 minutos por cada fase.

e Seregistra los valores obtenidos de la corriente de fuga en pA
para cada fase.

e Enlafigura 23 ubicada en el capitulo VII (Anexo 2) se muestra
los registros de las pruebas de resistencia de aislamiento y prueba Hipot
DC al cable de media tension.

Conclusion

Los valores obtenidos y registrados en la prueba de resistencia de

aislamiento en el cable de media tensién son aceptables de acuerdo a la

Tabla 4 ubicada en el capitulo VII (Anexo 1).

Por otro lado, para la prueba de Hipot DC no existe un criterio de

aceptacion definido, el criterio utilizado es que después de cada incremento

de voltaje hasta llegar a 15 KV la corriente de fuga presente un pico estable,

igualmente si la corriente disminuye mientras el voltaje se incrementa, aun

cuando se supera el voltaje de operacion, se considera la prueba es exitosa.

Prueba de Resistencia de Aislamiento a los Cables de Baja
Tension

Desarrollo de la prueba
e Solo se debe efectuar pruebas de aislamiento en circuitos des
energizados.
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e Se debe contar con el certificado de calibracién del equipo de
medicién FLUKE 1507.

e Insertar sondas de prueba en los terminales de entrada V y
COM.

e Probar cada fase del cable con respecto a los otros y a tierra
(A-B, B-C, C-B, A-T, B-T, y C-T) durante un minuto. Conectar a tierra
sélidamente la estructura exterior del equipo a ser probado.

e Colocar el selector giratorio en la tensién de prueba 1000 Vdc.

e Conectar las sondas al circuito que se medira. El comprobador

detecta automaticamente si el circuito esta energizado.

e Se mantiene presionado@para iniciar la prueba. La
pantalla secundaria muestra la tension de prueba 1000 V aplicada al
circuito. Aparece en el multimetro el simbolo de alta tensién () junto
con una pantalla primaria que muestra los valores de la resistencia en
MQ o GQ.

e Se registra los valores de la prueba de aislamiento en cables

de baja tension, tal como se muestra en los anexos.

- Conclusiéon
Los valores registrados y obtenidos en la prueba de aislamiento para
cable de baja tensién superan el valor minimo requerido segun Tabla 4 el

cual esta ubicado en el capitulo VII (Anexo 1).

d) Prueba de Continuidad al Cable de Media Tension

- Objetivo
El principal objetivo es garantizar que no se han producido
desperfectos o cortes en los cables durante su instalacién, tanto en los

conductores activos como en los conductores de proteccion.

- Desarrollo de la prueba
e Se debe contar con el certificado de calibracién del equipo
FLUKE 374FC.
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e Se colocan cintas rojas de peligro en las areas de las pruebas
para evitar que personal extrafo a ésta ingrese.

e Colocar el selector del multimetro en Q para la medicion de
continuidad.

o Elcable tiene que estar desconectado en sus extremos, debido
a que la longitud del cable es extensa, en un extremo del cable se realiza
puente entre fases y en el otro extremo se coloca los terminales del
multimetro en las mismas fases que ha sido puenteadas, se realiza el
mismo procedimiento para medir fase a tierra.

e Se verifica el registro de la continuidad del cable de media
tension, segun el registro en la figura 24 ubicado en el capitulo VII
(Anexo 2).

e) Prueba de Continuidad a los Cables de Baja Tensioén

- Desarrollo de la prueba

e Se debe contar con el certificado de calibracion del equipo de
medicion FLUKE 374FC.

e Se coloca cintas rojas de peligro en las areas de las pruebas
para evitar que personal extrafo a ésta ingrese.

e Colocar el selector del multimetro en Q para la medicion de
continuidad.

e Elcable tiene que estar desconectado en sus extremos, debido
a que la mayor parte de los cables de baja tension son extensos, en un
extremo del cable se realiza puente entre fases y en el otro extremo se
coloca los terminales del multimetro en las mismas fases que ha sido
puenteadas, se realiza el mismo procedimiento para medir fase a tierra.

e En el caso que los cables no sean extensos se conectaré los
terminales del multimetro a los extremos del cable para la medicién en
cada fase del cable.

e Se verifica la continuidad de las pruebas, tal como se muestra

en los anexos.
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- Conclusiéon
Para las pruebas de continuidad en los cables de media y baja tensién
se consigné valores en las mediciones realizadas lo que indica que las

pruebas fueron realizadas con éxito.

3.6.3 Pruebas realizadas a los Transformadores Eléctricos

a) Prueba de Resistencia de Aislamiento del Transformador Tipo
Seco de 100 KVA

- Objetivo
Determinar la cantidad de humedad e impurezas que contienen los

aislamientos del transformador.

- Desarrollo de la prueba

e Sedebe contar con el certificado de calibracion del megémetro
FLUKE 1550B.

e Verificar la Libranza del Transformador (100KVA, 3PH+N+G,
DYn11, 4.16/0.38Y-0.22 KV)

e Conectar a tierra cada uno de los devanados antes de la
prueba, con el objetivo de eliminar toda la carga capacitada que pueda
afectar a la prueba.

e Realizar la conexién como se muestra en la tabla 6 el cual esta
ubicado en el capitulo VII (Anexo 1).

e Tomar las lecturas de la resistencia cada 15 segundos hasta
el primer minuto de prueba, posteriormente cada minuto hasta completar
los 10 minutos establecidos por la nhorma como se muestra en la figura
25 ubicado en el capitulo VII (Anexo 2).

e Se verifica la aceptacion de las pruebas en cada caso
mediante el indice de Polarizacién utilizando la férmula (1):

1er Caso: ALTA TENSION vs. BAJA TENSION Y TIERRA (Voltaje de
prueba: 2500V)
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o384
P=3737+

2do Caso: BAJA TENSION vs. ALTA TENSION Y TIERRA (Voltaje de

prueba: 500V)

Loz
P=37537~

3er Caso: ALTA TENSION vs. BAJA TENSION (Voltaje de prueba: 500V).
Ip = 106 _ 1.37
7.75
- Conclusién
Los valores de la prueba realizada mediante el indice de polarizacion para
el transformador tipo seco de 100 KVA nos indica que es aceptable de

acuerdo a la tabla 2 el cual esta ubicado en el capitulo VII (Anexo 1).

b) Prueba de Resistencia de Aislamiento del Transformador elevador
Tipo Seco de 25 KVA

- Objetivo
Determinar la cantidad de humedad e impurezas que contienen los

aislamientos del transformador.

- Desarrollo de la prueba

e Se debe contar con el certificado de calibracion del megémetro
Fluke 1550B.

e Verificar la Libranza del Transformador (25KVA, Dd1, 3PH+G
380/480Vac).

e Conectar a tierra cada uno de los devanados antes de la
prueba, con el objetivo de eliminar toda la carga capacitada que pueda
afectar a la prueba.

e Realizar la conexion como se muestra la tabla 7 el cual esta
ubicado en el capitulo VII (Anexo 1).

e Tomar las lecturas de la resistencia cada 15 segundos hasta

el primer minuto de prueba como se muestra en la figura 26 ubicado en
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el capitulo VII (Anexo 2).

e Se verifica la aceptacién de las pruebas en cada caso
mediante la Relacién de Absorcion Dieléctrica (DAR) utilizando la
formula (2):

1er Caso: ALTA TENSION vs. BAJA TENSION Y TIERRA

11

DAR = — =
11

1

2do Caso: BAJA TENSION vs. ALTA TENSION Y TIERRA

DAR—ll—l
=11-

3er Caso: ALTA TENSION vs. BAJA TENSION.

DAR—ll—l
=11-

- Conclusion:

Los valores de la prueba realizada mediante la relacion de absorcidon
dieléctrica para el transformador tipo seco de 25 KVA nos indica que el
aislamiento es cuestionable de acuerdo a la Tabla 3 ubicado en el capitulo
VII (Anexo 1), sin embargo, obtuvo la aceptacion del Cliente HUNT.

c) Prueba de Relacion de Transformacion del Transformador Tipo
Seco de 100 KVA - Método del transformador patron. Transformer
Turn Ratio (TTR)

- Objetivo

La prueba de relacién de transformacion determina la relacién entre el
namero devueltas del devanado primario y secundario, es decir; determina
si la tension suministrada puede ser transformada exactamente a la tensién

deseada.

- Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracién del equipo de prueba
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de relacion de transformacion trifasico TTR 310.

e Se configura el equipo de medida TTR310, tomando en cuenta
el tipo de prueba de bobinado, tipo de conexidn, los voltajes primario y
secundario del transformador, el nUmero de taps y un voltaje de prueba
de 80V del equipo; en la figura 27 ubicado en el capitulo VIl (Anexo 2)
se muestra el equipo utilizado.

e Serealiza las conexiones como se indica en la figura 28 el cual
esta ubicado en el capitulo VII (Anexo 2).

e Se comienza la prueba y se registra los valores medidos de
relacion de transformacion en las fases, y las corrientes de excitacién en
mA respectivamente, como se muestra en la figura 29 ubicado en el
capitulo VII (Anexo 2).

e Para interpretar los resultados se calcula el porciento de
diferencia para cada fase utilizando la formula (3), tal como se corrobora
en la figura 30 el cual esta ubicado en el capitulo VII (Anexo 2).

- Conclusion:

El error obtenido en la medicion de Relaciéon de Transformacién es
menor al 0.5% en cada una de sus fases utilizando la formula (3) lo que
descarta problemas en cambiador de tomas, cortocircuito entre espiras y

conexiones de alta resistencia.

3.6.4 Pruebas realizadas a los Tableros Eléctricos

a) Prueba de Resistencia de Aislamiento en los Tableros Eléctricos

- Obijetivo
Garantizar que no exista ningun cortocircuito antes de energizar
definitivamente las instalaciones, asimismo determinar la integridad de los

componentes en los tableros eléctricos.

> Tablero DP-3502 ubicado en la Sala 7010
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Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracion del equipo de medicion
FLUKE 1507.

e Corroborar el aterramiento del Tablero y las conexiones del
interruptor principal.

e La prueba se debe realizar con los interruptores abiertos.

e Verificar todo el cableado interno del tablero esté correcto y
claramente identificado.

o Realizar la prueba de resistencia de aislamiento mediante el
equipo durante un minuto y con un voltaje de prueba de 1000Vcd,
ademas registrar los valores como se muestra en la figura 31 el cual esta

ubicado en el capitulo VII (Anexo 2).

Conclusion:

Los valores de la prueba de resistencia de aislamiento en el Tablero

DP-3502 son correctos, ya que para una tensién de prueba de 1000 Vdc la

resistencia minima recomendada es 100 MQ de acuerdo a la tabla 4 el cual

esta ubicado en el capitulo VIl (Anexo 1).

»> Tablero DP-3504 ubicado en la Sala 7010

Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracion del equipo de medicidén
FLUKE 1507.

e Corroborar el aterramiento del Tablero eléctrico y las
conexiones del interruptor principal.

e La prueba se debe realizar con los interruptores abiertos,
verificar todo el cableado interno del tablero esté correcto y claramente
identificado.

e Realizar la prueba de resistencia de aislamiento mediante el
equipo de prueba durante un minuto, y con un voltaje de prueba de 500
Vcd, adem@s registrar los valores como se muestra en la figura 32 el
cual esta ubicado en el capitulo VIl (Anexo 2).
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- Conclusion:

Los valores de la prueba de resistencia de aislamiento en el Tablero
DP-3504 son correctos, ya que para una tensiéon de prueba de 500 Vdc la
resistencia minima recomendada es 25 MQ de acuerdo a la tabla 4 el cual

esta ubicado en el capitulo VIl (Anexo 1).

> Tablero DP-3503 ubicado en el Area 3506

- Desarrollo de la prueba

e Contar con el certificado de calibracion del equipo de medicidon
FLUKE 1507.

e Corroborar el aterramiento del Tablero y las conexiones del
interruptor principal., asimismo verificar todo el cableado interno del
tablero esté correcto y claramente identificado.

e Laprueba se debe realizar con los interruptores abiertos como
se visualiza en la figura 33 el cual esta ubicado en el capitulo VIl (Anexo
2).

e Realizar la prueba de resistencia de aislamiento mediante el
equipo durante un minuto y con un voltaje de prueba de 1000Vcd,
asimismo realizar las conexiones al multimetro como se muestra en la
figura 34 el cual esté ubicado en el capitulo VII (Anexo 2).

e Registrar los valores como se muestra en la figura 35 el cual

esta ubicado en el capitulo VII (Anexo 2).

- Conclusion:

Los valores de la prueba de resistencia de aislamiento en el Tablero
DP-3503 son correctos, ya que para una tensién de prueba de 1000 Vdc la
resistencia minima recomendada es 100 MQ de acuerdo a la tabla 4 el cual
esta ubicado en el capitulo VIl (Anexo 1).

> Tablero DP-3503 ubicado en el Area 3506

- Desarrollo de la prueba
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e Contar con el certificado de calibracion del equipo de medicion
FLUKE 1507.

e Corroborar el aterramiento del Tablero y las conexiones del
interruptor principal.

e Verificar todo el cableado interno del tablero esté correcto y
claramente identificado.

e Laprueba se debe realizar con los interruptores abiertos como
se visualiza en la figura 33 el cual esté ubicado en el capitulo VII (Anexo
2).

e Realizar la prueba de resistencia de aislamiento mediante el
equipo durante un minuto y con un voltaje de prueba de 1000Vcd,
asimismo realizar las conexiones al multimetro como se muestra en la
figura 34 el cual esta ubicado en el capitulo VII (Anexo 2).

e Registrar los valores como se muestra en la figura 35 el cual
esta ubicado en el capitulo VII (Anexo 2).

- Conclusion:

Los valores de la prueba de resistencia de aislamiento en el Tablero
DP-3503 son correctos, ya que para una tensién de prueba de 1000 Vdc la
resistencia minima recomendada es 100 MQ de acuerdo a la tabla 4 el cual

esta ubicado en el capitulo VIl (Anexo 1).

3.6.5 Prueba realizada a Ia lluminacion de Ila Planta

a) Prueba de medicidn de iluminacién por el método de la cuadricula

- Objetivo

Comprobar si los niveles de iluminacion en las diferentes areas de la
Planta se encuentran de acuerdo a lo establecido a los valores de la Tabla
5 el cual esté ubicado en el capitulo VIl (Anexo 1)., asi como por el método
de la cuadricula.

- Desarrollo de la prueba
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e Verificar los circuitos de iluminacion operen en forma manual y
automatica.

e Las luminarias de los postes a energizar son de 150 W.

e Antes de energizar verificar que los equipos intervenidos estén
correctamente montados para la prueba.

e Una vez verificada energizar el sistema de iluminacion.

e Para la evaluacion de los niveles de iluminacién en areas
interiores, ya sea en la Sala 7010 o 8020 debe realizarse
trimestralmente, en el caso de areas exteriores debe realizarse mediante
muestreo de sitios representativos.

e Se calcula el indice del local (Ic) para cada area de la Planta
utilizando la formula (4).

e A partir del calculo del indice de area (Ic) se procede con el
calculo del numero de puntos de medicién o numero de cuadriculas (N)
para cada area de la Planta de Licuefaccién, utilizando la férmula (5).

e Conelluxémetro EXTECH modelo 407026, se mide los niveles
de iluminacién, el cual debe contar con el certificado de calibracion en
cada area de la Planta.

e Luego se calcula la iluminancia media (Em) en cada zona o
area de la Planta de Licuefaccién utilizando la férmula (6).

e Se obtiene los valores de iluminancia media los cuales se
corrobora con las intensidades de iluminacion de la Tabla 5 el cual esta
ubicado en el capitulo VIl (Anexo 1).

e (Cabe indicar que a menos se indique lo contrario en la Tabla
5, las intensidades de iluminacion se miden a 30 pulgadas sobre el nivel
del piso.

e Asimismo, los célculos con el programa Dialux realizados por
el personal de Ingenieria cumplen ademas con los requisitos de la tabla
5, tal como se muestra en la tabla 8 el cual esta ubicado en el capitulo
VIl (Anexo 1).

e En los anexos se muestra los registros de las pruebas
obtenidas en cada area de la Planta, se observa que se midi6 s6lo 5
puntos de medicion en todas las areas de la Planta, indistintamente del
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calculo de numero de puntos de medicion (N) por area siguiendo el
Método de la Cuadricula.

- Conclusion:

Los valores de los puntos de medicién obtenidos de cada area con el
equipo de medicion (Luxémetro), y de los puntos medidos son correctos; ya
que superan los requeridos por las Tablas 5 y 8 las cuales estan ubicadas
en el capitulo VIl (Anexo 1)., y tal como se muestra en los registros
fotograficos de los anexos. No se considerd la ecuacion de indice de local
(Ilc) como referencia para evaluar el nimero de puntos de medicion, y
aplicarlo en todas las areas; sin embargo, se cuenta con la aprobacién del
Cliente.

3.6.6 Discusion de Resultados

Si bien es cierto los formatos de los procedimientos de
Comisionamiento sirvieron para realizar los trabajos en el area eléctrica del
Proyecto, en el desarrollo del presente informe se observé que no se
desarrollaron pruebas en algunas areas de trabajo.

En la prueba de absorcion dieléctrica al transformador tipo seco de 25
KVA se obtuvo un resultado cuestionable, por lo que el aislamiento del
transformador no seria el mas adecuado.

La evaluacion de la malla a tierra, asi como la resistencia de la malla
fueron correctas, sin embargo, los trabajos se desarrollaron en las areas
3502 y 3506 obviando las demas areas de la Planta de Licuefaccion.

Las pruebas de aislamiento en los tableros fueron correctas, pero no
fueron evaluados la totalidad de los tableros eléctricos en el alcance de
COBRA PERU. En el método de la cuadricula aplicado para evaluar la
iluminacién del proyecto, se midié 5 puntos de medicién en todas las areas
sin considerar lo indicado por el método, sin embargo, las mediciones con el
luxbmetro por area superan los valores establecidos. En la tabla 9 el cual
esta ubicado en el capitulo VIl (Anexo 1) se indicara las lecciones aprendidas
en el presente trabajo.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES

4.1 Justificacion

Para realizar los trabajos de Comisionamiento se tiene que seguir una
secuencia légica y ordenada de manera que elaboracion de procedimientos
en esta etapa es un factor importante para registrar las pruebas realizadas
de cada equipo o sistema eléctrico del Proyecto Pert LNG para la posterior
validacion del Cliente. La importancia en la ejecucion del Comisionamiento
es relevante porque se lleva a cabo revisiones y verificaciones en cada una
de las etapas del Comisionamiento acompanado de la informacion necesaria
para posteriormente garantizar el funcionamiento, tal como y lo requiere el
Proyecto. En el Perl se debe masificar la inclusion del Comisionamiento en
general en los servicios que brindan las empresas, y de esta manera se daria
mas oportunidad de empleo a peruanos sin necesidad de contratar servicios
de empresas extranjeras para la realizacion de los trabajos.

4.2 Metodologia Aplicada

En el Comisionamiento se debe seguir ciertas estructuras dependiendo
del elemento a analizar, ademas de los componentes involucrados
indirectamente en la realizacién de los trabajos. Por ello se elaboraran
modelos de registros y procedimientos que servirdn de guia para la
realizacion de los trabajos.
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Modelo del procedimiento

Segun el tipo de equipo, material o sistema eléctrico a analizar:

En el proyecto de Planta de Licuefaccion Perd LNG se analizaron tableros,

sistema malla a tierra, cables eléctricos, transformadores, el sistema de

iluminacién; de acuerdo a lo que se va a analizar se realizan las pruebas.

Segun el tipo de prueba a ejecutar: De acuerdo a los tipos de prueba

a realizar, se elabora la estructura del procedimiento y el desarrollo de las

pruebas.

A continuacion, se indica los apartados que se aplicaron en los

procedimientos del Proyecto Perd LNG:

b)

Tabla de revisiones.

Objetivo.

Alcance.

Normas Referenciales.

Definicién de términos.

Equipos de prueba y herramientas especiales requeridas.
Personal involucrado y responsabilidades.

Seguridad.

Descripcién funcional de los equipos, sistemas o instalaciones.
Pre-requisitos.

Condiciones iniciales.

Instrucciones.

Criterio de aceptacion.

Anexos.

Modelo del registro

En la estructura de los registros de procedimientos se debe considerar
los siguientes items:

Datos generales de inspeccidn.
Desarrollo de la prueba.
Observaciones.
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- Resultado de la prueba y firmas.

4.3 Descripcion de la Implementacion

Esta descripcion consiste en establecer las etapas para la ejecucién
del Comisionamiento, de modo que las actividades se ejecuten de una forma

ordenada y segura.

a) Organizacion

Cada lider de Comisionamiento tendra ingenieros de Comisionamiento
y técnicos experimentados en Comisionamiento, asi como ingenieros y
personal técnico de campo de las siguientes disciplinas: Eléctrico,
Mecanico, Instrumentacién, Tuberias, Procesos.

b) Documentacion basica inicial y Preparacion técnica

La informacion para iniciar el proceso de Comisionamiento, la cual
proviene del area de Ingenieria y de Construccion, la cual contara con los
planos en revisién As-Built, debe ser la siguiente: Diagramas de Tuberias e
Instrumentos (P&ID), Layout de Instalaciones, Listado de Equipos
Mecanicos, Eléctricos, Instrumentacion, etc, Listado de Lineas, Listado de
Valvulas, Listado de Cables Eléctricos, Diagramas de bloques o unidades
del proyecto (PFD), Diagramas de Conexionado Eléctrico, Manuales de
Operacién y Mantenimiento de Equipos Mecanicos y Recomendaciones de
Proveedores, Procedimientos Instructivos y Formularios para prueba de
instalaciones definidos en el Proyecto, Cronograma de ejecucién del
Proyecto.

¢) Matriz de Control de Comisionamiento

Con el fin de cumplir los objetivos del Proyecto en cuanto a tiempos,
calidad, costos y sobre todo respetando la seguridad se ha el Cronograma
de Comisionamiento que se llevara a cabo en base al cronograma de obra,
cada Sistema puede ser abierto en las especialidades definidas o separadas
por disciplinas.
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d) Fase de Precomisionado

En la fase de Precomisionamiento, se elaborara un plan de pruebas de
Precomisionamiento. Este plan definir4 la metodologia, documentacién y
procedimientos a ser utilizados en el proyecto. Las pruebas seran
documentadas en los procedimientos con sus respectivos registros, las
pruebas aseguraran que todos los componentes del sistema son seguros de
operar y estan en condiciones de recibir carga.

e) Cierre del Precomisionado

Todos los registros generados, debidamente ordenados y encarpetados
deben ser entregados al Cliente. El original de los registros queda en poder
del Cliente. La transferencia de responsabilidad se formalizara con la firma
del certificado de “Listo para Comisionado” (RFC, Ready for Commissioning)
y del mutuamente aceptado “Listado de Pendientes Apto para Comisionado”.
La transferencia tomara lugar cuando el mismo ha alcanzado el status de

“‘RFC”, lo cual significa que:

- Todas las operaciones del Precomisionado han sido completadas.

- Ningun item pendiente afecta la operacion, seguridad o la realizacion
de actividades del Comisionado.

- El Dossier del Precomisionado ha sido completado, entregado vy
aprobado.

f) Fase de Comisionado

Los equipos y la facilidad seran probados para cumplir o exceder la
calidad del disefio y que su funcionamiento sea seguro para el personal de
operaciones del Cliente HUNT. También se asegurara que el personal de
operaciones tenga toda la informaciéon y documentacién necesaria y

requerida para operar, mantener y realizar el incremento de carga a la planta.

g) Cierre del Comisionado

Todos los registros generados, debidamente ordenados y encarpetados
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deben ser entregados al Cliente. El original de los registros queda en poder
del Cliente. La transferencia de responsabilidad se formalizara con la firma
del certificado de “Listo para Puesta en Marcha” (RFSU, Ready for Start-up)
y del mutuamente aceptado “Listado de Pendientes Apto para Puesta en
Marcha”. La transferencia tomara lugar cuando el mismo ha alcanzado el

status de “RFSU”, lo cual significa que:

- Todas las operaciones del Comisionado han sido completadas

- Ningun item pendiente afecta la operacién, seguridad o la realizacién
de actividades de la Puesta en Marcha.

- El Dossier del Comisionado ha sido completado, entregado vy
aprobado.

4.4 Conclusiones

- Contar con los registros aprobados sirve para que el Cliente HUNT
realice los trabajos de Puesta en Marcha y de Operacion con normalidad,
ademas tenga informacién del buen funcionamiento de lo evaluado y como
se desarrollaron los trabajos.

- Delimitar las areas de trabajo al ejecutar las pruebas, y contar con
personal de experiencia en temas de Precomisionado y Comisionado para
todas las disciplinas, también se tuvo apoyo del personal eléctrico y
seguridad de HUNT para temas de energizacion de los equipos.

- Los resultados de las pruebas de Comisionamiento realizadas fueron
comparadas y corroboradas con normas internacionales que finalmente
obtuvieron las aprobaciones del Cliente.

- En general, el personal de Comisionamiento de todas las disciplinas
deben velar porque en todas las etapas del proyecto la informacion
resultante tenga un manejo adecuado, de modo que cuando el proyecto esté
en funcionamiento el personal del Cliente HUNT encargado de la operacion
y mantenimiento tengan a disposicion la informacién de todos los sistemas

gue constituyen la Planta.
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CAPITULO V
RECOMENDACIONES

- Todas las areas involucradas en el proyecto deben estar en constante
comunicacion para lograr las fechas de término establecidas, y evitar
demoras en la entrega de los trabajos; el rol de los lideres de cada disciplina
es importante para llevar a cabo lo trazado.

- Hacer seguimiento al personal Vendor encargado de la instalacion de
algunos equipos para evitar contratiempos en la etapa de Comisionamiento,
generalmente el personal Vendor es externo y se encuentra en la Planta por
lo general algunos dias.

- Se debe contar con el apoyo continuo de los ingenieros encargados
de seguridad tanto del Cliente HUNT como de COBRA PERU trabajando de
la mano, no sélo en la etapa de Comisionamiento, sino en todas las etapas
del Proyecto capacitando al personal técnico de los riesgos que se puedan
presentar y cdmo actuar en caso se presente.

- El lider de Comisionamiento debe estar involucrado en las pruebas
de fabrica que se realice en los equipos otorgando también su conformidad
y para el propésito el cual fue disenada, para estas actividades se delegara

funciones en la Planta en ausencia de éste.
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CAPITULO VII
ANEXOS

Anexo 1: Lista de Tablas

Tabla 1: Caracteristicas generales de cables eléctricos del proyecto
CABLE MEDIA TENSION CABLES BAJA TENSION

Tipo: TC-XHHW.
Tipo: MC-HL
Tension: 0.6kV.

Tension: 5kV
Secciones: 4C# 2/0 AWG + (T)

Seccién: 3C# 4/0 AWG + (T)
2C# 10 AWG + (T)

Aislamiento: EPR

3C# 4 AWG + (T)
4C# 4/0 AWG + (T)
3C#6 AWG + (T)
2C# 2 AWG + (T)
2C# 8 AWG + (T)
3C# 10 AWG + (T)
4C# 8 AWG + (T)
2C# 12 AWG + (T)
3C# 12 AWG + (T)
3C# 8 AWG + (T)

Aislamiento: XLPE.




Tabla 2: Rangos de indice de Polarizacion

Condicion de indice de
Aislamiento Polarizacion
Peligrosa Menos de 1.0
Pobre 1.0a1.1
Cuestionable 1.1a1.25
Justo 1.25a2.0
Bueno Arriba de 2.0

Tabla 3: Rangos de DAR

Condicion de

DAR
Aislamiento
Cuestionable 1.0a1.25
Bueno 14a1.6
Excelente >1.6

Tabla 4: Valores de tension de prueba y resistencia de aislamiento minimo

Tension Tension de prueba de Resistencia de
nominal del CC de resistencia de aislamiento minima
equipo (Vac) aislamiento minima recomendada en MQ

250 500 25

600 1000 100
1000 1000 100
2500 1000 500
5000 2500 1000
8000 2500 2000

15000 2500 5000




Tabla 5: Requisitos de intensidades de iluminacion

Ubicacién Intensidades (FC)
Control room 50
Administration building 20 at Floor
Toilet 10 at Floor
Loading Platforms 10
Operating Areas 5 at Floor / ground
Process area 1 at ground
Main roads 0.5 at ground

Tabla 6: Configuracién de conexiones para las pruebas de Resistencia de

Aislamiento
LINEA GUARDA GROUND
MIDE
(L) (G) (T)
H W e X + Tierra Alta Te.n,S|on V.S Baja
S Tensién y Tierra
) G — H+ Tierra  Saja Tension vs Alta
Tension y tierra
H e X Alta Tensién vs Baja

Tension
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Tabla 7: Configuracién de conexiones para las pruebas de Resistencia de

Aislamiento
LINEA GUARDA GROUND
MIDE

(L) (G) (T)

H 0 oo X + Tierra Alta Tep,3|on \{s Baja
Tension y Tierra

) G — H + Tierrg Daia Tension vs Alta
Tension y tierra

H  ceeeeee X Alta Tensioén vs Baja

Tension




Tabla 8: lluminancia promedio calculada con programa Dialux
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Calculated
ocaton reawerage | R tominrce
(FC)

TLF Main Entrance 2.7 1 at ground
TLF Road Area 1.4 0.5 at ground
TLD Main Area 5.2 1 at ground

TLF Control Room
Building A-7010 2.7 1 at ground

(outdoor)
Loading Skid 11.72 10

Depressuring Skid 13.47 10

Weight Skid 2.4 1 at ground

Access Control TLF 3.4 1 at ground

TLF Control Room Building A-7010 (indoor)
Control Room 71.08 50
Panelboards Room 86.78 50
MV Room 64.78 50

TLF Entrance Access Building A-8020 (indoor)
Panelboards Room 96.68 50

Office 58.83 50




Tabla 9: Tabla de Lecciones Aprendidas

LECCIONES APRENDIDAS

DESCRIPCION DE LOS EVENTOS:

item 1: En la elaboracién del presente trabajo se omitieron areas,
equipos por evaluar y no fueron considerados en la elaboracion del
Dossier final.

item 2: Los tiempos de ejecucién del Comisionamiento fueron
limitados por motivo de contratiempos en la etapa de Construccion.

item 3: Generalmente los planos no se encontraban en estado As-
Built para iniciar los trabajos de Comisionamiento.

U<3 Para el item 1: El personal de Comisionamiento no identifico
I:: debidamente el alcance de trabajo.
B Para el item 2: En la etapa inicial del Comisionamiento se tuvo
; inconvenientes con la evaluacion de pruebas a los equipos
p eléctricos por temas del montaje por parte de Construccién.
<
":’ Para el item 3: En algunos casos se tuvieron que hacer
< modificaciones a lo construido en los planos por peticion del
o Cliente Hunt.

Para el item 1: Debido a la premura en concluir los trabajos
7)) , > J
5 para la posterior puesta en marcha y operacion de Hunt.
n
"g Para el item 2: El area de Construccién tuvo percances por
N demora en llegada de materiales, equipos a la Planta.
<
% Para el item 3: Falta de coordinacién y /o comunicacion entre
f‘; personal de Ingenieria y Construccion para plasmar lo

requerido por el proyecto.

SUGERENCIAS Y/O RECOMENDACIONES

Todas las areas de Cobra Peru que se encuentran involucradas en
los trabajos del Proyecto deben estar en constante comunicacion,
llevar a cabo reuniones de seguimiento para evitar problemas ya sea
de culminacién de trabajos, falta de materiales, etc.

Cada disciplina del personal de Comisionamiento debe verificar la
totalidad de los trabajos dentro de su alcance para la posterior
entrega del Dossier al Cliente.
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Anexo 2: Lista de Figuras

Conoce el gasoducto de PERU LNG

)

B
{

i ; : :
: : : H
H 1 T ]
H i i i
i i i i
. i £ f 2
: ‘Region | Rogwen | : i Rogwcn | » . on
o : i Puna 1 - i Pana i naturales
- e LIS P e S . : =3 : : o = . — Javier Puigar Vidal)
o 500 2300 3500 4000 4200 4300 4000 3500 2300

Figura 1: Gasoducto de Peru LNG. Fuente: https://peruIng.cbm/wp-content/uploads/ZO1 6/04/Gasoducto.pdf
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Figura 5: Curva de Resistencia vs. Distancia del electrodo en estudio y
electrodo de potencial. Fuente: Manual de aplicacién de la norma IEEE
Std 81 Tierra
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Figura 6: Resistencia de aislamiento a conductor multipolar. Fuente:
Guia de pruebas de diagnéstico de aislamiento a voltajes superiores a 1
KV — Megger.
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Figura 7: Registro de prueba de continuidad a la malla de puesta a tierra
en la Sala 7010. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al
Cliente
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Figura 8: Amarillado de la prueba de continuidad a la malla de puesta a tierra en la Sala 7010. Fuente: Documento
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Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente
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Figura 13: Registro de prueba de continuidad a la malla de puesta a
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Figura 14: Amarillado de la prueba de continuidad a la malla de puesta a tierra para equipos electronicos en la Sala 8020.
Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente
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Y
PERU LNG | precommssioNING PROCEDURE "CObe
e GROUNDING GRID CONTINUITY TEST
Procedure:12019-035-CM-PRO-0020 | Aftachment FO1
Page 1 of 1
DATE:
*LNG TRUCK LOANDING
REFERENCE DOCUMENT. 12018-035-EL-DWG 5003
[GENERAL DATA OF INSPECTION: CONTINUITY OF AREA 3302
W SERE WODEL CALBRATION DATE:
-] ACTISAWE e 34ee _a%umg_
|%EASURES OF ELECTRICAL CONTINUITY OF T
SYSTEM CONNECTION POINTS.
FROM o VALUE
0% 09 Lila
(13 06 045
0 03 530
05 02 3dn
REMARKS
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST I8: m ACCEPTED ] mesecren
s

EWED BY:

j- ) lé.e

Figura 15: Registro de prueba de continuidad a la malla de puesta a
tierra para equipos electronicos en la Sala 8020. Fuente: Documento
Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente
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Figura 16: Amarillado de la prueba de continuidad a la malla de puesta a tierra en el Area 3502. Fuente: Documento Dossier

de Cobra Peru entregado al Cliente
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Figura 17: Diagrama del Telurémetro marca KYORITSU. Fuente:
Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente
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TRUCK LOADING FACILITY PROJECT 120 WG FRO.002)
‘, CObe PO1- Grounding Rusistarce Test Report, Rev. 0
Pre-Commissioning Procedure for Grounding Resistance Test Doe
Page: 111
WNT % R\SCTAILH. o aplod iy
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Figura 18: Registro de la prueba de resistencia de la malla de puesta

a tierra en el Area 3502 - Método de caida de potencial. Fuente:

Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente
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Figura 19: Conexionado al Telurémetro marca MEGABRAS, modelo
MTD20KWe. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al
Cliente
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TRUCK LOADING FACLITY PROJECT

QOIS0 OWMROO
, cobra F01.Groundng Redstance Test Raport Rev. 0
Date 801208
Pre-Commissioning Procadure for Grounding Resitance Test )
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Figura 20: Registro de la prueba de resistencia de la malla de puesta
a tierra en el Area 3506 - Método de caida de potencial. Fuente:

Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente
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Figura 21: Registro de la prueba de resistencia de la malla de
puesta a tierra para equipos electrénicos en la Sala 7010 - Método

de caida de potencial. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru
entregado al Cliente.




3 TRUCK LOADING FACLITY PROJECT | imean cuprocas
" coha F01.Graundng Grid for € ectonic Devices Resigence Tes! Report Rev. 0
Pre-Commassioning Procedure for Grounding Grid o Elecronic Devices Dater 8012018
Resitanocs Test System A-8020
Conlrador COBRAPERU SA Froject Locabon: muamt;-}’m DoocN* e
Clent: PERU LNG Discpire: Eledrical Dale 0801/2018
Dawng 2019035 ELOWG S008 | Sysem: A8020
EARTHING PIT TEST: D GROUND MESH TEST: lzl
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Figura 22: Registro de la prueba de resistencia de la malla de puesta
a tierra para equipos electronicos en la Sala 8020 - Método de caida
de potencial. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al

Cliente.
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v
PERU /LNG INSULATION AN HPOT TEST OF & cobra
. MEDIUM AND LOW VOLTAGE CABLES -
RO Procedure:12019-038-CH-PRO-0C1S m’:m 2

DATE:

PROJECT: |6 1foUL_ \0h fUG FRQUATY

PATE 91 Jop {13 REFERENCE DOCUMENT: 1 69 018 ~ 8L~ Dif ~ 300
GENERAL DATA OF INSPECTION:
CONNECTION OF THE CABLE FROM SE-JATT 86 T0__ (- 3501
CIRCUIT: (D42 ~\12) SYSTEM OR EQUIPMENT Noa 1, - 150))
CABLE BRANCH: VOLTAGE: &
INSULATION: (- §), SZE__ 410 AW
CABLE LINING: No.CONDUCTOR / PHASE:  q(
CABLE SCREEN: TEMPERATURE:
INSULATION RESISTANCE / MINUTE
MEGGER EQUIPMENT | BRANCH pgrp VOLTS 9¢od wp | SCALE  Jenwp
s PHASEAMA PHASE B MQ PHASE ¢ M2 3-PHASES M
TSTED " gomy | amjmv BT/HV | AT/HV | BI/HV | AT/HV "'(,’” aty | TR
215101 1. ‘ Woba 386 1141 bal (.85 6 W PR
2
=
BT/IT« Before Test with High Voltage AT/IT= After Testwith High Voltage
HIPOT TEST
HIPOT EQUIPMENT | BRANCH At gizg. | VOLTAGE \Siy [ SCALE |5yy
CABLE [ oo cp| gy [LAInminutes
TESTED 05( 1] 2| 3|4[5]6|7] 8]0 10] ] 2] 13]14] 15
Re-El | A 1A (Y [ () lechsbshd b 4104
8 1\ fg v oty [y [y iaglosle.s s los i
C 115 1o [y 1y [ob{bohehsloslsslbslos P
v
REMARKS:
COMPLETED ND ACCEPTED %@
THE RESULT OF THIS TEST IS; m ACCEPTED REJECTED
PREPARED BY: :
FERTORL
a'q;‘l/_c_/_L
o
| Name, signature & date Name, signature & date

Figura 23: Registro de pruebas de resistencia de aislamiento y Hipot
DC al cable de media tension. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru

entregado al Cliente.
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PERU LNG

mmm mmﬁnﬂuﬁ ‘.‘, Cﬂbl'ﬂ

Voltage Control Cables

Progedure: 2018-035-CM-PRO-0018 Attachment Fid

Cable Continuity Test Report. Page 10f1
DATE:

s (P~ X7 137701

EQUPNENT No:  Jg. 3501

DRAWING No.: §2peg - T
ml'h.:mlg

Bauipment or Toos wert_Ffuke  JHEL conneaca__ O3 J12/6

Wiring verification at both Continuity Test
Cireul Tag Voltage | Inssiation i
Accaplable  |Rajacted | Accaplable | Risjectsd
Chyz- (35-101 | 5ky | MC-HL | ok — Ok, —
REMARKS:
_ COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
|_THE BESULT oF This TEsT I5: =" nccerren REJECTED
D BY:
A- Hf e
i L5 g7
Mame, signature & date
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Figura 24: Registro de la prueba de continuidad a cable de media
tension. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente.
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——— INSULATION RESISTANCE o
TRANSFORMER TEST DATE 03/08//%
St A-%0.0
System 4. | KV Installaton Area:  A~30I0 | Tag TR~ 3504 | pate 23 /p8/ |
Transformer ngfmm';\w Last date test:
Cooing A A Phases () Manufacturer [\t POl | Seral# §1244]
Temperature Elevation r MVA kv Connection
Y 00 xyA 416 Oyan.
Megger No. ISS 0% Manufacturer L URE Range
Ambient Temperature  92°¢_ | sHumidty 1Y/ | Winding Temperature 22 C
Test Number 1 2 3 4 5
Test Voltage
ToLine HV HV v v HV LV
oAl PO ) alz
To Guard =T LV i AT ki
To Ground Lv Tank HV Tank Tank
Time (minutes) MO MQ MO MO MQ
15 seg 916 Q2 /] 360 6% 106 61
Dseg %1 6% [ [ Se8 &2 /24 651
45 seg 083 69 [ [ 635 @n / pos G
1 N3 G [/ 1253 én / _B3s 6l
2 252 60 / 194 a8 /[ HA¥ én
3 %o 62 /[ 9% 6 /[ loy 6
4 g 6|  / Qb 6% /[ P 6
5 M¥2 6a] [ 983 G / 906 63
6 ¥ &l / 04 6 / 04 6
7 B G| / 060 68 | / oy 6%
8 %8 6| / w0950 69 | / 0t 6%
9 ¥3 6|/ 14 62 [/ 106 &
10 XY &9 12 6q |/ st
General Instructions Observations
1.- Jumper all the terminal (leads) of the same winding.
2 The w§nding mpst be discpgrged to ground before the test a sufficient E;n::dlaﬁon Condition
time, to discharge it to a negligible value. A Bad, a—  Doyhful
3.- The transformer has to be tested disconnected. Test done by: . s ‘
4.- Refer to ANSVIEEE C57.12.90
Name and Signature
OBSERVATIONS:
COMPLETE REVISION AND ACCEPTED -
THE RESULT OF THIS TESTING PROCESS IS: CONFORMING A NOT CONFORMING —)

o /L

\
ELABORATED BY. INSPECTIONED BY;, REVISED BY: COAII;‘O&R .!NQ./
* » v/ Jes e Gl P Lafon)n

[Name, Signature, Date [ Name, Signatyfe, Date | Name, Signature, Date | Name, Signature, Date |
/

Figura 25: Registro de Prueba de resistencia de aislamiento al
Transformador Tipo Seco 100 KVA. Fuente: Documento Dossier de
Cobra Peru entregado al Cliente
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PRE-COMMISSIONING PROCEDURE -
SERU / LNG  -OWVOLTAGE AND MEDIUM VOLTAGE ‘," CObrCl
TRANSFORMER TEST
Procedure:12019-035-CM-PRO-0041
PAGE 1 OF 1
INSULATION RESISTANCE
ek TRANSFORMER TEST 1{,2;17?&2}‘: g?;wm
st 4 -0/0
system: 3RO KV Installation Area: £<90 ) Tag 1R- 3502 | pate J0/10/{+
Transtormer 01572\ Bu7i0n) Last date test: '
Cooling Phases  %() Manutacturer UNE PP | seral# Z0996D
Temperature Elevation " KVA kv Connection
[5'C 25 Kup 380 yy DD
MeggerNo. {5 5pf Manufacturer  {[pidg. Range
Ambient Temperature 2.0 "¢ | % Humidity § ) /. | Winding Temperature ,‘Mt
Test Number 1 2 3 4 5
Test Voltage
Te Line HV HV Lv LV HVLV
To Guard LV HV
To Ground LV Enclosure HV Enclosure Enclosure
Time (minutes) M2 M2 M2 M2 M
15 seg {{GSL Ji 4{1_@-. HGSL
30 seg ([ 65 VAT AT S
45 seg i 6a /1 (G) /1 16n
1 lica / ney /| ues.
2 / F
3 / /
4 / i
5 / /
6 / /
7 / /
8 g /
g / /
10 #
General Instructions QObservations
1.- Jumper all the terminal (leads) of the same winding.
2.- The winding must be discharged to ground before the test a sufficient |Insulation Condition
time, to discharge it to a negligible value. 00d Bad__—  Doubfu_—_
e e Tt
Name and Signature
OBSERVATIONS:

COMPLETE REVISION AND ACCEPTED

THE RESULT OF THIS TESTING PROCESS IS:

CONFORMING Z NNOWL

fr

REVISED BY:

j—ols ¢ hes

ol 1+

e L
ﬁ( ? Iy /i Jp

o 1L/

INSPECTIONE /a'
Ln /z; uJ[ HHD/P

| Name, Signature; Date "[Name ’Slgnatdre Date

| Name, Signature, Date

| Name Signature, Date

Figura 26: Registro de Prueba de resistencia de aislamiento al
Tipo Seco de 25 KVA. Fuente: Documento Dossier de

Cobra Peru entregado al Cliente

Transformador
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0

TESTVOLTAGE O

4

TRANSFORMER TURN-RATIO
TESTSET \ EMERGENCY
£ TEST OFF

CAsuE X ('
(' /
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Figura 27: Equipo de Relacion de Transformacion TTR310. Fuente:
Megger — Equipos de prueba de relacién de vueltas de transformadores

trifasicos.

Figura 28: Conexion de la prueba realizada al Transformador tipo seco
DYn11 con un equipo TTR. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru

entregado al Cliente
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Figura 29: Valores obtenidos de las fases con el equipo TTR310 con
voltaje de prueba a 80V. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru
entregado al Cliente



% PRE-COMMISSIONING PROCEDURE ~
PEXRU LNG  DISTRIBUTION TRANSFORMER TEST " COer
12019-035-CM-PRO-0041

PAFE 1 0F 1
TRANSFORMATION RATIO TEST 12019-035-CM-PRO-0041-F02
Contract Number DATE (‘3 /08//"-)
Site: £ .70 [0 System: 4.\, kv nstallation area: 30(0 [Date 73/08/3
Transformer Dsynb.yta [Tag: 18- 300 Last date test: ‘
Cooling:  AA Phases: 2 g [Manufacturer:) e et 1oerial #: ST ¢
Capacity MVA. kV. Connection
X 100Ky ‘/Iielcv Dnt
Transformation ratio test
TAP | Voltage | Theoretical Phase 1 Phase 2 Phase 3
kV  |ratio
Connection | % Dif. Connection| % Dif.| Connection| % Dif.
H-X
1
2
3 (BS9 | {935 (9,09 (9,033
3 5 s
5 P
Polarity test
Vector Diagram

%Dif = Theoretical Ratio — Ratio Measured x100
Xo. Theoretical Ratio
/ o = (1857~ 15,35 1500 “10°=078

Observations;_ ~—

6- He 12
Report . TTR Serial #_50i02 ~1209

! Test Done by _| gwd QA;, S‘m‘ @ /
“'“”\.'] = |

Name and Signature

Xe

OBSERVATIONS Templory lﬁ)?a//n 'kfc"\
R 4

COMPLETE REVISION AND ACCEPTED

THE RESULTOFT!:I/S;\ESTINQPROCESSIS ACCEPTED ? NOT ACCEPTED D
Z2) —

ELAB! TED\B INSPECTIONED BY // REVISED BY CONFORNING R./M* LAaneEr
TR Aoy AR A P WA
me, Signature, Date ame, Signatgre, Date Name, Signature, Date [ Name, Signature, Date
Figura 30: Registro de la prueba relacion de Transformacion con

equipo TTR310 al Transformador Tipo Seco de 100 KVA. Fuente:
Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente
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PAGE 10F1
Contract Number: GENERAL REVIEW OF PANELS | 12019.035-CM-PRO-0057-F01
BOARDS
DATE:
TAG:DP-3502 VOLTAGE: 380/220 Vca 60 Hz 4H CURRENT:250 A
Description of Verification Result

Perform the tests power cable as indicated in the procedure , 12019-035-CM-PRO-0019 o
- INSULATION CABLE TEST, 12019-035-CM-PRO-0018 - CABLE CONTINUITY TEST Yes: No: N/A:
Inspect the grounding of the board Yes: ¥ No: N/A:
Inspect connections to main breakers. Yes: “~ No: N/A:
Inspect feeder connections for bus and cable lines Yes: v~ No: NA:
Check calibration/setting of trip devices using system coordination study. Yes: No: N/A:

Yes: No: N/A:
Perform electrical and mechanical (key) interlock system operational tests on service
switchgear.
Make sure that the equipment is properly installed, marked and positioned in accordance | Yes: v No: N/A:
with the specification of the project
Check the range all breakers and contactors, comply with those required on the unifilar | Yes: v No: N/A:
diagrams.

Yes: v No: N/A:
Verify mechanical operation of all breakers and contactors, including the master breaker.
Make sure all internal cabling is held according to project specifications Yes: ©  No: N/A:
Verify that all intemal wiring is correctly routed and clearly identified. Yes: «~ No: N/A:
Conduct the insulation resistance test on the bus by means of the test equipment for one
minute and with a test voltage of 1000 V cd at one minute, The test must be performed by -
connecting the test equipment as shown in the Table. Yes: No: NA:
The insulation resistance test must be performed with the switches on open (de-
energized)
Proven phase Connections Measurement

LINE Ground
A A B.C, Ground G111 HR
B B A,C, Ground 105 6
C C A,B, Ground S48 HR
AB.C AB,C Ground Y65 ML
COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS PROCESS IS ACCEPTED REJECTED —
> 2

ELABOW INSPECTION REVIEWED n ACC PT’E‘QEY
3 L9
\ e (heke F5o5012] Tt » b rde
M\m\ ) Vcn(!tv;. e 33112 oLt ¢ 7_‘1/06/[7
Name, Signature, Date Name, Signétdre, Date Name, Signatufe, Date | Name, Signature, Date
y 3 &

Figura 31: Registro de la prueba resistencia de aislamiento en el tablero
DP-3502. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente




86

Y PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
DERU LNG PANEL BOARD "’ CObI’ a
Procedure: 12019-035-CM-PRO-0047

PAGE 10F1
Contract Number. GENERAL REVIEW OF PANELS | 12019.035.CM-PRO.0057-F01
BOARDS
DATE: §4/0 /1
TAG:DP-3504 VOLTAGE: 220 Vea 60 Hz 1H CURRENT:120 A
Description of Verification Result

Perform the tests power cable as indicated in the procedure , 12019-035-CM-PRO-0019

- INSULATION CABLE TEST, 12019-035-CM-PRO-0018 - CABLE CONTINUITY TEST Yes: No: N/A:

Inspect the grounding of the board Yes:3/  No: N/A:

Inspect connections to main breakers. Yes: No: N/A:

Inspect feeder connections for bus and cable lines Yes: No: N/A:

Make sure that the equipment is properly installed, marked and positioned in accordance | Yes: No: N/A:
| with the specification of the project £

Check the range all breakers and contactors, comply with those required on the as per | Yes: / No: N/A:

vendor layout diagram.

Yes: 7 No N/A:

Verify mechanical operation of all breakers and contactors, including the master breaker. /

Make sure all internal cabling is held according to project specifications Yes: 7 No: N/A:

Verify that all internal wiring is correctly routed and clearly identified. Yes: )V No: N/A:

Conduct the insulation resistance test on the bus by means of the test equipment for one

minute and with a test voltage of 500 Vcd at one minute. The test must be performed by /

connecting the test equipment as shown in the Table. Yes: No: N/A:

The insulation resistance test must be performed with the switches on open (de-

energized)

Proven phase Connections Measurement

LINE Ground

A A B,C, Ground 300 Aa

B B A,C, Ground SO N

C c AB, Ground £00 Ma

AB.C ABC Ground £00 M

COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW

(-
THE RESULT OF THIS PRQCESS IS ACCEPTED REJECTED

ELABO 3 IN% REVIEWED BY &CZ(');L ED E!V
/ s L P,
L\('m\ D& L Yn L ‘;p 7 jo%‘- PN £ 7—"7’3/’7

Name, Signature, Date | ~ Nam@{Sibnamre,‘Date Name, Signature, Date Name, Signature, Date

Figura 32: Registro de la prueba resistencia de aislamiento en el tablero
DP-3504. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente



\¢
n

W
W

‘Ilﬂuﬁu “". "‘{‘,-n

'

Figura 33: Medicion de resistencia de aislamiento en tablero eléctrico.
Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente

4

Figura 34: Medicion de resistencia de aislamiento en tablero eléctrico.
Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado al Cliente.
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// PRE-COMMISSIONING PROCEDURE

PERU LNG PANEL BOARD
Procedure:12019-035-CM-PRO-0047

& cobra

PAGE 10F 1
Coniract Number: GENERAL REVIEW OF PANELS | 12015.035.CM-PRO.0057.F01
BOARDS
DATE: 4 )12 /13
TAG.DP-3503 VOLTAGE: 380/220 Vca 60 Hz 4H CURRENT:100 A

88

Description of Verification Result

Perform the tesls power cable as indicaled in the procedure , 12019-035-CM-PRO-0019
- INSULATION CABLE TEST, 12019-035-CM-PR0O-0018 - CABLE CONTINUITY TEST Yes: g No: N/A:
Inspect the grounding of the board Yes: . No: N/A:
Inspect connections to main breakers. Yes: © No: N/A:
Inspect feeder connections for bus and cable lines Yes: ¥  No: N/A:
Make sure Lhat the equipment is properly installed, marked and positioned in accordance | Yes: .,/ No: N/A:
with the specificalion of the project
Check the range all breakers and contactors, comply with those required on the unifilar | Yes: V' No N/A:
diagrams.

Yes. ~ No: N/A:
Verify mechanical operation of all breakers and contactors, including the master breaker.
Make sure all internal cabling is held according to project specifications Yes: 7 No: N/A:
Verify that all internal wiring is correctly routed and clearly identified. Yes: ./ No: N/A:
Inspect the integrity of the photocell Yes: i/ No: N/A:
Conduct the insulation resistance test on the bus by means of the test equipment for one
minute and with a test voltage of 1000 V cd at one minute. The test must be performed by
connecling the test equipment as shown in the Table. Yes: / No: N/A:

The insulalion resistance lest must be performed with the switches on open (de-
energized)

Proven phase Conneclions Measurement
LINE Ground

A A B,C, Ground 2830 Ma

B B A.C, Ground 2 U0 Ma

4] C A.B, Ground 7630 Ma

AB.C AB.C Ground 2101 Aa

COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS PROCESS IS

ACCEPTED @ REJECTED

(.

ELABORATE%;LY/" / INSPECTION B.‘Y/Q / REVIEWED BY

113
\ ©cobra W /MM_M

CCEPTE{BY
3c2a s

»H;

(B y

Name, Signatur e Name, Signature, Date Name, Signature, Dafe

Navhe, Slgnat re, Date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 9128

Figura 35: Registro de la prueba de resistencia de aislamiento en el
tablero DP-3503. Fuente: Documento Dossier de Cobra Peru entregado

al Cliente.
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Anexo 3: Registro de Prueba de Continuidad de los Cables de Baja Tension

// PRE-COMMISSIONING PROCEDURE b
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium ‘,’ copra
Voltage Control Cables
Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report. ::::2";:‘.:‘ Fa
DATE:
S

GENERAL DATA OF INSPECTION: (/- y > /35 /07

DESCRIPTION: 72 4 ysF0&HER EQUIPMENT No.:  Tp. 3504
DOCUMENT: /204 ~ 035~ E{ - Uja ~ 5001 DRAWING No.: 7019 .. 035 EL-Dip ~5001
AREAILOCATION: 4 3070 REVISIONNo.: gzy 0
[SERVICE /SYSTEM: ¢ ¢, k\/
Equipment or Tools used: _ UK€ 3 HIEC Calioration Date;___ 73/ /2/16

Wiring verification at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage | Insulation onds

Acceptable Rejected Acceptable Rejected

CP-xz-(35105 | O6Ky [7C-XHHlw | OK | — 0k =

REMARKS: Te;—n,@nv:}l (cheYion and m{i‘,”p"f\

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: M ACCEPTED REJECTED

[INSPECTED BY REVIEWED BY: ACCEPTEI?—BY:

PREPARED BY: é? _ CERTED BY: o
! 1 ﬂ! 1: \ AT v

a\y ( szféjn%tﬁ"u‘l 14 Jog /17
ame, signature & date

Name, si naluré E date Name, signature & date | Name, signature & date
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/
PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium " CObra
Contract Voltage Control Cables
' Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 | Attachment F02
Cable Verification Report. SZGTGE 101
—= _

GENERAL DATA OF INSPECTION: (- x7-/33 /05

DESCRIPTION: 72A\ Szo £ HEI

EQUIPMENT No.: - 3501

DOCUMENT: {2044 .. )35 ~EL-DjH 500/

DRAWING No.: /204 .. 035 &L~ i~ 5007

AREAILOCATION: 4~ 70(0

REVISIONNo. pz\, 0

SERVICE [ SYSTEM: 4 ¢ )

Equipment or Tools used; F/ v )4'(’4 371113(,

cairaten Dt OW([2 li6

ftem DESCRIPCION

N/A 0K

1 | WIRING LAYOUTS

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE

2 | CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
4 | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT g

5 | ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN

6 | VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO

CONSERVATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
8 | ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT I

9 | SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE

XA KRR P XXX

REMARKS:

‘J&ﬂg\_&q LoMgiod  snd  1askallelics

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TESTIS: [E/;CCEPTED REJECTED
L

PREPARED BYW INSPECTEDAW REVIEWED BY: AC%?EPL%::
Ll Ol | e e 54

24 /0¢/17

1‘1‘:(331‘69114 mnf)m?aL 24/

Name, signature & date ([ Name, signatiire & date | Name, signature & date | Name, signature & date
v



91

%
PERU LNG

Contract:

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables
Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report.

9 cobra

DATE:

Attachment F01

Page 1 0f 1 ‘9/,03 /H,
D3 12 L0l

GENERAL DATA OF INSPECTION:

EQUIPMENT No.: )P~ 2¢0 |

DESCRIPTION: __ )p- 3501
DOCUMENT: 17 (4 025 - L~ DI~ <006 DRAWING No.: 175\q -3 ~E1- bify ~5006
AREAILOCATION: A - 30\0) REVISIONNO. 1

SERVICE/SYSTEM: (,PC 220 Wh

Equipment or Tools used; FLU4E WATC

Calibration Date;_04 /12 /201§

Wiring verification at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation "
Acceptable |Rejected | Acceptable | Rejected
CO-NL~13S10%  [0.bKV | e DK - ok -
RP-y2 -1asizl [0bewy | T& o P Ok .
Ce-x1-138192 [0y | Tec ax - ok &
REMARKS: ?m\n‘gmnq'l ANASTI 3 nY
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: A ACCEPTED REJECTED
PREPARED BY; “Y7 INSPECTED BY: 7) REVIEWED BY; ACCEPTED BY:
m 0.\1 I | o Chaguhoe Gotrfs | S0 s 0| 85T
Name, signature & date Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date
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/

~ERU LNG

Contract:

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables
Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report.

A cobra

- | Attachment FO1

Page 1 of 1
DATE:

[GENERAL DATA OF INSPECTION: ([ )-X 2~ J352/ 2

[DESCRIPTION: ~ 2,0 /5 20247 £ EQUIPMENT No.. 723501

[DOCUMENT: _ /2079-035 -£L ~J/4 - SO0 DRAWING No.: 1209 -035_EL-DiA ~ S0p)
AREA/LOCATION: A-#01D REVISION No.: O

SERVICE / SYSTEM: 416 kv

Equipment or Tools used: Ho Ko 3‘?’HFC

Caliration Dats;_O /126

Wiring verification at both Continuity Test
Circult Tag Voltage | Insulation ends
Acceptable |Rejected | Acceptable | Rejected
cP-xz~i35212  |0.6kv | rEre -90| ok — | ok —
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST Is: E/Acczns_o [ resectep
— \
PREPARED BY: ? |Nspec%ﬂ REVIEWED BY: b A%CEPT D BY:
. i ‘L 4I.b
Mﬁwa La" fij? 2061 Wk 7—"/@&/!‘»‘
ame, signature & date lame, sigrﬁtum & date Name, signature & date | Name, signature & date
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%
PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium " CObra
Contract Voltage Control Cables
' Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 | Attachment F02
Cable Verification Report. Page 1 of 1
DATE:
— R —|

GENERAL DATA OF INSPECTION: (/- X2 [312]2.

DESCRIPTION: 7520 sEo2 HER. EQUIPMENT No.: 72-330,
DOCUMENT: /290 . 035~ 1 -0j - 500L DRAWING No..  20/9~ 035~ &l -Dia - 500
AREAILOCATION: A -3p/0 REVISION No.: 0

SERVICE/ SYSTEM: ¢ /6y

Equipment or Tools used: F!UKO. 3%%

calbration Date,__ ()% J(2/LL.

ftem

DESCRIPCION

N/A

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYOUTS

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

9

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

RKIDK XX XX XX | 2

-

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TESTIS:

.

[J Resectep

PREPARED BY- é}/

REVIEWED BY: 1 ACCEPTED BY:
j 006« A’UQ }

24 /)o0g)1?

L] |
ﬁ 5
ame, signature & date

S LANE~
Name, signature & date

Name, signature & date

INSPECTED BY: %
\n a4 :/u) i
iame, si#atnr;[ﬁ date



4
PERU LNG

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables

¢ cobra

Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report. ::::q";:t i
DATE:
e s S|

[GENERAL DATA OF INSPECTION:

CF-X7- 135126

DESCRIPTION: TLASFoR HER Mowlre. EQUIPMENT No.: T4 -3350)
DOCUMENT: (200 35-EL QIR ~ 5006 DRAWING No.: {2019-p3%~ EL-DiA - 500 |
AREAILOCATION: 4 - 3di0 REVISION No.:  pZV. £

SERVICE / SYSTEM: [/ j(x(1-

Equipment or Tools used: Floke 334FC

casasnoue__ 012006

Wiring verification at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation ends
Acceptable |Rejected  |Acceptable | Rejected
CP-X7~ (35126 | 06KV 1o Xpyw | ok — | ok -
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS+ E,ACCEFTED CJ resecren
PREPARED BY; _l INSPECTED BY; REVIEWED BY: 1 ACCEPTED BY:
L. ( 1 Ayl
, %}., B2 p14p0 /i3 [V f}wz«tm afe)17 ], Wlt !W'? 24 Jog )17
me, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

“[Name, signatrire & date
_'L[

94
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SERU 4 LNG PRE-COMMISSIONING PROCEDURE ‘A’ CObl’CI

Continuity Test Of Low And Medium

Voltage Control Cables

Conireot Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 | Attachment F02
Cable Verification Report. Page 1 of 1
DATE:
P T s ]

[GENERAL DATA OF INSPECTION: Qb ..y7 135 126

DOCUMENT:

DESCRIPTION: - A ‘\‘L MALYTOR

EQUIPMENT No.: <t R~ 180 |

1014 ~015 ~6) = DiA-S00k  [DRAWINGNo: 1919 .pqg ~BL -0/ -S006

AREA/LOCATION: A~ 301C REVISION No.: ¢ ¢

SERVICE/SYSTEM: < 0. 7c0 |

Equipment or Tools used;_TLWYE 134 TC

Calibration Date;_ O3 /(2 /&

hem

DESCRIPCION

N/A 0K

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYOUTS

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT

CONSERVATION

NN NY NN NN

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS; -

[ accerren I—_—; REJECTED

P

PREPARED B

W’ LINSPECTED BY: REVIEWED BY:
LrQn-:, 23/000 Jlwa %.A» 1/illz iﬂét A'de C4=

ACCEPTED EY‘
f%f«m_ AEA

19 /0€/17

Name, signature & date | Name, signafufe & date | Name, signature & date
v

Name, signature & date




96

)

174

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium ‘, cobr a

Voltage Control Cables

Gl Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 | Attachment F02
Cable Verification Report. ;:_QTGE 1of1

GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢ ?_X2Z _ 135440

DESCRIPTION: ®ime| boar| DP. 3503 EQUIPMENT No.: DP - 3503
DOCUMENT: 12013 _ 035-EL.DiA - Soch DRAWING No.: 12019 -635 - EL 0i0 _S008
AREA/LOCATION: A _ 3505 y 3506 REVISION No.: Reu, o
SERVICE/SYSTEM:  QQou VP _3503 / ECF_351]
Equipment or Tools used: Fluke 3 FC Calibration Date:__ 0% - 12 - 16
ftem DESCRIPCION N/A 0K
CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
1 | WIRING LAYOUTS v
2 | CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE ~
1 MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED 3
VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
4 | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT v
MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
5 | ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS v
6 | VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION v
7 | CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO J
SPECIFICATION
MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
8 | ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT i
CONSERVATION
VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE 7
9 | SPECIFICATIONS OF THE PROJECT
REMARKS:  _
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TESTIS: 2] accepteD (] Resfcten [
PREPARED BY:4 /¢ /3 INSPECTED BY: (2//2/73 | REVIEWED BY: Q,CEPTE BY:/ X /)
W/ WW‘A’[ B 1k
Scobra i M % H-wrgern |
Name, signature Name, signalyre & dale ... | Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 9129
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Y PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
~ERU LNG Continuity Test Of Low And Medium ‘, CObr a
Voitage Control Cables
Contract: Procedure:12019-035-CM-PR0O-0018
Cable Continuity Test Report. ::g: T:?T o
DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION:  (?_ XZ _ {35 Iyo
DESCRIPTION: “ftnel heeed P _ 3503 EQUIPMENT No.:. DP _3503
DOCUMENT: {2019 _035 _EL -DiA - Ho0® DRAWING No.: 12019 -¢35 _EL-Did _500 %
AREAILOCATION: 3 3505 , 3506 REVISIONNo.: Rev, o
SERVICE/SYSTEM: Yoo v EcF.351 [ECF_3510
Equipment or Tools used: Fluke 3y Fe Calibration Date;_ OF - 12 16
Wiring veri:l::;wn at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation
Acceptable  |Rejected  |Acceptable | Rejected
CP-xZ-135140  fo 6K  [4c-XHHy | OK - oK -
REMARKS: —
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST Is: 3 accepren [ resebren

PREPARED BY: 4/(z/(7 |INSPECTED BY: /g ltefea EVIEWED BY: %:EPTED :
ICY 1A
@cobro M 4 -/f Wiz
ame, signature & ¥ate

Name.. gjggatmg & date..... | Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua
Quality Coordinador
TLF Del 9120
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PRE-COMMISSIONING PROCEDURE b
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium ‘, co ra
s Voltage Control Cables
' Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 | Attachment Fo2
Cable Verification Report, Page 10f 1
DATE:
—C _“

GENERAL DATA OF INSPECTION: C?- XZ . 135 90

DESCRIPTION: 1amel boee)

V?- 3503 EQUIPMENT No.:  D?-

3503

DOCUMENT: 12019 _c36 .EL-DiA - Scog

DRAWING No.: 120\

35 _EL-0iA _5008

AREAILOCATION: A _ 1605 y 3506

REVISION No.:

Rey - (o

SERVICE / SYSTEM: neo v

gk _3940 [ ec

F.3510

Equipment or Tools used: F1UKE 3%y Fc

Calibralion Dale:

ok- 1n- 6

ftem

DESCRIPCION

N/A 0K

1

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYOUTS

2

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

3

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

i

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

Nin ) 8

(62}

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED QUT IM
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

L R

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

REMARKS:  _

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS:

ACCEPTED

N

] REJECTED

PREPARED BY: 4 fie. ({3

Name, signalure &

=
V.12 177 3 [REVIEWED BY.

Pcobra BJ W/;/%(M

INSPECTED

1]
CEPTED HY:
}/» w332

Namg, signalure & date | Name, signalure & date

Name, signalure & date

Miguel Ccalachuz
Quaity Coordinador
TLF Del 9120
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PERU LNG

Contract:

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables
Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report.

& cobra

Attachment F01
Page 1 of 1
DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION:

(P-xZ _135140

DESCRIPTION: taye| board|

D?P- 3503

EQUIPMENT No.: D?- 3503

DOCUMENT:

1014 _035 _EL- DA - BocR

DRAWING No.: 12019 _035 _EL_Oin_ 5006

AREAILOCATION:  A_ 3505 3506

REVISION No.: Qev. o

99

SERVICE/SYSTEM:  ygco \J EcF _3510 [ ECR _ 3532
Equipment or Tools used: Fluke 334 Fc Calibration Date;__ 0% - {2 - 16
Wiring verification at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation e
Acceptable | Rejected Acceptable Rejected
CP-XZ _ 135140 | 0, 6K [tc. XHHW oK - ok - ]
REMARKS: ~—
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: =1 accepten L] ReJEBTED o
PREPARED BY: 4/'&/{; }\lSPECTED BY: (2// /7> |REVIEWED BY: / / A(CEPTED|BY:
) . / ] /8 e 13-
Lol ] vt LK o pefeic P51
Name, signature & d

Name..signature.&.date

Migue! Ccalachua

Quality Coordinador
TLF Del 917

Name, signature & date

Name, signature & date
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)

/4 PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium ‘,’ CObeI
Voltage Control Cables
Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report. ::;: T::T 3

DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION:  CP- XZ _ 135140
DESCRIPTION: "famel hoqed ~ DP- 3503 EQUIPMENT No.. Dp.. 3 503

DOCUMENT: {2019 -c35 _EL - VW - Soce DRAWING No.: 12019 .03 5_EL DA _ Scog
AREA/ILOCATION:  A_ 3505 y 3%06 REVISION No.: Rweu. O

SERVICE/SYSTEM: 4GQoy ECR_.3532 [ECR _3531

Equipment or Tools used:_FWWKE 33y Fc Calibration Date: ©% - 12-16

Wiring verification at both

ends Continuity Test

Circuit Tag Voltage Insulation

Acceptable | Rejected Acceptable Rejected

cPxZ-.1351M0 |06k [t xwiw | o« - ok -

REMARKS: —

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: 2] accepten ] RresecteD

i)
PREPARED BY:4/it/3# |INSPECTED BY: (2 /2,72 [REVIEWED BY: CEPTHD BY:
1 L @Dy
Q : ©)cobra s / w2 F )
Naine, signature & date Name, sianature & date .. | Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Bel 9%
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PERU LNG

Contract:

Voitage Control

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium

Procedure:12819-035-CM-PRO-0018
Cable Verification Repori,

Cables

9 cobra

Page 1aof 1
DATE:

Attachment F02

GENERAL DATA OF INSPECTION: CP_ XZ _135140

DESCRIPTION: "fnel Toeqrd

DP- 3503

EQUIPMENT No.: Dp_ 3503

DOCUMENT:

{12019 - 35 _EL-OW . Sco®

DRAWING No.: \20\q _ 035 _EL.DwW .

Soch

AREA/LOCATION:

A- 3505 y 3506

REVISION Ne.: Reu. g

v

ECR - 3532 / ECR - 3531

SERVICE / SYSTEM: 49o

Equipment or Tools used: _HUKE

334 Fc

Calibration Date: . ©F <\ -

16

ftem

DESCRIPCION

MN/A

=}
=

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYOUTS

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
4 | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

ACCORDANCE

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IM

WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

7 CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

co

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED QUT IN
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

AR YAYA RN RN ANAYES

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS:

= ACCEPTED

] REJEFED

PREPARED BY:4 1z /(1

| INSPECTED BY: (2 /(2 [r3| REVIEWED BY:

©cobra %___/%

/Mmf/’%/%

AQCEPTED
.Wl(_

Y
7
(81)¢e (>

Name, signature &

Name, signalure & date

Name, signature & date

Name, signalure & date

Miguel Ccalachua.
Quaty Coordinador
TLF Del 912*
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4 PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
PERU LNG | Continity Test Of Low And wecium | ) CObIQ
Voitage Control Cables
Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report. ::;-: '.‘,";::t s
DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION: CP.XZ _ \351Y¢
DESCRIPTION: Yave] board . ©P - 3503 EQUIPMENT No. ¢ - 35073
DOCUMENT: {2019 -035 _EL D\ - Scod DRAWING No.. 1209 _035 _cL .o -Socd
AREAILOCATION: A _ 3505 3600 REVISION No.: ey o
SERVICE/ SYSTEM: 4o y ECR -3531 [ ECR -353¢0
Equipment or Tools used:_F1UKE 31y Fc Calibration Date:__ Q% -A2 < |6
Wiring veri;i::;ion at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation
Acceptable | Rejected Acceptable Rejected
cP_xz 135140 0,6k [T ~XHHW oK ~ oK -
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TESTIS: =T accepren L] ReJE¢TED
R : A
PREPARED BY: 4/j2 /|3 [INSPECTED BY: (2//2/(? |REVIEWED BY: AtEEPTED o) |1
Lt | e L tudiae W ]
ame, signature &date Name. signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 912*



103

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE " b
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium co ra
T Voltage Control Cables
’ Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 | Attachment Fo2
Cable Verification Report, Page 10f1
DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION:  CP_XZ _ 135 Iyo
DESCRIPTION: ‘Rimel beoed  “OP. 3503 EQUIPMENT No.: DP_ 3503
DOCUMENT: Jel9 - ¢35 _eL-0ia - Sco® DRAWING No.: 12019 -c35 _ €L _0ia _ 5008
AREAILOCATION: A _ 3505 y 3506 REVISION No.: Rey . o
SERVICE /SYSTEM:  yoC V ECR - 3531 [ ECR - 35130
Equipment or Tools used; Fluke 34y f Calibration Date:__ C3 - AL _ 16
ftem DESCRIPCION N/A oK
CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANGE WITH THE
1 | WIRING LAYOUTS v
2 | CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE v
5 MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED
v
[ VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
4 | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT v
MAIKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
5 | ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS »
6 | VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION 7
7 | CHECK'THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING 10
SPECIFICATION v
MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED QUT IN
8 | ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT i#
CONSERVATION
VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
9 | SPECIFICATIONS OF THE PROJECT v
REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [ scceprED ] Rresgcren

PREPARED BY: 4 /iz |7 |INSPECTED BY: (2/(2 [/ REVIEWED BY: A iC'l#D{%% ‘Z}vf
Ocora L M@(W'Z > (80 ()

Name, signalure &'dale Name, signalure & dale | Name, signature’8 date | Name, signalure & date

Migue! Ccalachua
Quality Coordinador
TLF Del 917*
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%
~ERU LNG

Contract:

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables
Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report.

& cobra

Attachment F01
Page 1 of 1
DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION: CP _ XZ _ 135 140

DESCRIPTION: Tamel beq |

P~ 350}

EQUIPMENT No.: "DV - 3503

DOCUMENT:

12¢19 .035 _EL-DiA - 5008

DRAWING No.: 42019 .0 35-.EL-0ia . 5006

AREAILOCATION: A _ 3505 y 3506

REVISION No.:

Rev ©

ECR - 3530 [ EcR-35729

SERVICE/ SYSTEM: Yoo

 §

Equipment or Tools used:_* loKE3TY Fe Calibration Date:_ O+ - 11- 16
Wiring veri:::;ion at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation
Acceptable | Rejected Acceptable | Rejected
CPXZ _ 135140 06K [tc_XHHw oK - oK -
REMARKS: —
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [ZT accepren [ Rresefren
: 1
PREPARED BY:A [z [[1_DNSPECTED BY: (7/(3//3 REVIEWED BY._ AQCEPTERSY. . o
LQOMQ[ Ma Qw(, ©cobra % : lazz20§
Name, signature & date Name, signature & date [ Name, signature & date | Name. signature & date

Miguel Ccalachua
Quaiity Ceerdinader
TLF Del 9170
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Continuity Test Of Low And Medium

Coniract:

Voltage Control Cables

DERU ' LNG PRE-COMMISSIONING PROCEDURE ‘, CObI’O

Cable Verification Report. Fage

Brocedure:12019-035-CM-PRO-0010 Attachment FO2

1of1

DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION: CP-XxZ -1351y0

DESCRIPTION: '¥ame] boarc| 0P - 3503 EQUIPNIENT No: DP - 3503

DOCUMENT:

1194 - 035 - £L_DiA _ S00%

DRAWING No.: 12019 _035 _EL D\a - S5coB

AREA/LOCATION: A_ 3505 y 3Hob REVISION No.:  Rev. o

SERVICE/SYSTEM: yQou ECR _3530 [ ECR-

3529

Equipment or Tools used: Floke 334 Fe Calibration Date:_O ¥ -

12-16

ftem

DESCRIPCION

N/A 0K

1

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYOUTS

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
THE RACK ACCORDIMG TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

W | Mg N

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

o

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT I
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

s PSR

REMARKS: —

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: T accerren [

gECTED

PREPARED BY: 4/j2 (13 [INSPECTEDBY: /2 /72

REVIEWED BY:

Ocobra S

RCCEPTHD BY:
T sy

M/’% % B'b,u . LA2E

hﬂ\?l LiLz leﬂ

Name, signature 3\d4fe Name, signature & date.

Name, signaturé & date

Name, signalure & dale

Migue! Ccalachua
Quaiity Coordinador
TLF Del 912¢
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}

Vi

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE

& cobra

Equipment or Tools used:_© \WKE 334 Fc

Calibration Dale: o3 - 1 16

~ERU LNG Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables
Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report. g;t:: T:;::t ko

DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION: (C P _ XZ - 135144
DESCRIPTION: Panc) lxcar) 0. 3503 EQUIPMENT No.. "D?. 3503
DOCUMENT: 120194 035 €L _Dia _ 5¢ccs DRAWING No.: 120\4 -035_EL-DIA - Soo o
AREA/LOCATION: A _ 3605 vy 3506 REVISION No.:  Qev. o
SERVICE/SYSTEM:  4go U VP 3503 [ECF - 3512

Wiring verification at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation e
Acceptable Rejected Acceptable Rejected
CP-XZ _135 14d 06K [tC_xHuw oK & oK &
REMARKS: -
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: =T accepten ] Rskcren
PREPARED BY: 4 /| Z//-} INSPECTED BY: ( REVIEWED BY: @bCEPTEE'} Y[‘&’ )ec H-
{

Loudl e 0o

Ycobra //

WW/ s

#w)cmg

Name, signature & date

Name, signature & date

| Name, signature &date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 912¢
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Continuity Test Of Low And Medium

Contract:

SERU ‘ LNG PRE-COMMISSIONING PROCEDURE ‘4, CObel

Voltage Control Cables
Procedure:12019.935-CM-PRO-0018 Attachment F02
Cable Verification Report. SZQE; of 1

TE:

GENERAL DATA OF INSPECTION: CPu XZ _135141

DESCRIPTION: 1qno| ocard  OP - 3503

EQUIPMENT No.: DP_3503

DOCUMENT:

{2019 035 _=L-DiA - 5cod

DRAWING No.: 120\q _ 035 gL Din. Scod

AREAILOCATION: A _ 23505 y 3506 REVISION No.: Qev: 0

SERVICE/ SYSTEM: ygo V

UP-3503 [ eCf_351L

Equipment or Tools used: F\UK(‘ 34"\ = Calibrafion Date: ot -\1-1e
ftem DESCRIPCION N/A 0K
CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANGE WITH THE
1 | WIRING LAYOUTS I
5 | CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE 4
MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED
3 /
[ VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
4 | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT v
WAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
5 | ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS S
5 | VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION 7
| CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO /
| SPECIFICATION
MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
3 | ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT o/
CONSERVATION
VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH TRE
9 | SPECIFICATIONS OF THE PROJECT 74
REMARKS: —
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: 2] accepren [ resdoren
i 1
PREPARED BY: 4/it /i3 JINSPECTED BY: (?/( //} REVIEWED BY: AQCEPTE BY: 2
st [89¢c M
©cobro ) H LAAEZLV\

Name, signalure &

Name, signalire & date | Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 9171
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~ERU LNG

Contract:

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test OF Low And Medium

VYoitage Conirof Cables

Procedurs:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report.

& cobra

Attachment FQ1
Page 1 of 1
DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION:

CP.xZ2 _ 135441

DESCRIPTION: Yanel begrd ~ DP- 3503

EQUIPMENT No.. D?P. 3503

DOCUMENT:

12019 _035-.CL-D\A - S5cuB

DRAWING No.: 12019 _035-.EL-Din . 5008

AREAILOCATION:

A- 3505 y 3506

REVISION No.:

Rev.Q

DP 3503/ EcF- 3513

SERVICE [ SYSTEM: Seov

Equipment or Tools used: Floke 334 Fc

Calibration Date;. OF - 12- 16

Wiring verification ai both Continuity T
) ands ontinuity Test
Circuit Tag Voltage insulation
Acceptable | Rejected Acceptable Rejected
CPXxZ_135 14y 06K  |+c . xXhyu oK s oK =
REMARKS: _
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS = accepren L resgeren
2 : Fil
PREPARED BY: 4[|V /l; INSPECTED BY: (/12 //_, REVIEWED BY: CCEPTEQ/BY;
2 WAL /8 l)(c( !
cobra //( 5/ hdimar Z/ A AR ND
Naime, signature te Name, signature & date Name, signature & date | Name. signature & daie

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
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PERU . LNG PRE-COMMISSIONING PROCEDURE ‘, cobrc

Caontinuity Test Of Low And Medium

Yoltage Control Cables

Contract Procedure:12019-035-C-PRO-0018 | Attachment FO2
Cable Verification Repost. Page 1o 1
DATE:
——

GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢ P_XZ _ 43514}

DESCRIPTION: tale] board D7 . 3503 EQUIFMENT No.. D7. 3503

DOCUMENT: {2019 .035-EL.DiA . SceB DRAWING No.: 12019 _ 035 .EL DA _ 5008

AREAILOCATION: A _ 1505 y 3506 REVISION No.:  Rey. @

SERVICE/ SYSTEM: Gboy ECR -3503/ &CF _ 3513

Equipment or Tools used: FluKe 33y Fc Calibration Date:__ Q% -12- 16

ftem

DESCRIPCION N/A

(=]
=

1

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYQUTS

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
THE RACK ACCORDIMG TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AMD LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

©w

%% 1RI%% | RIS NS

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

REMARKS: =

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: (2T scceeren ] resebren

/]

PREPARED BY: 4 /12 /11

Name, signature &

INSPECTED BY: (2 //2//3| REVIEWED BY: @ EPTERQJBY-

M
e L, i foinie I |l 81 4

Name, signalure & date | Name, signalure & date | Name, signalure & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 9178
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PRE-COMMISSIONING PROCEDURE

~ERU LNG Coniinuity Test OF Low And Medium ‘, CObfa
Voltage Control Cables
Contract: Procedure: 12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Raport. et
DATE:
= e —— ]

GENERAL DATA OF INSPECTION: (¢ p. XZ - 135 14|

DESCRIPTION: ramel beard  1DP-3503

EQUIPMENT No.:  DP. 3503

DOCUMENT: 12019 .c35_EL-Din _ 5cod

DRAWING No.: {2014 _c35-EL-0ir _ S0 0B

AREAILOCATION: 'a 3505 y 3506 REVISION No.: Qey. ©
SERVICE/ SYSTEM: yQov €CF 3513 / ECF -3514y
Equipment or Tools used: FluKe 334C Calibration Dale: O ¥-~12-16
Wiring \.'ericﬂ;::::ion at both Continuity Test
Circuit Tag Voliage insulation
Acceptable | Rejected Acceptabie Rejected
CPXZ 135144 06K [4C XuMw oK 5 ok | -
REMARKS: -
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST S: 2 accepren e
PREPARED BY: 4 /jz /(3 |INSPECTED BY: (2/ /73 |REVIEWED BY: EPTED % e 14
4 I
\ Ocobra L, M iz
Name, signature & défe Name, signature & date Name, signafure @ date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Bel 9122
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PERU LNG

Contract:

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium

A cobra

Voltage Conirol Cables

Procedure:12019.035-CM-PRO-0018 Attachment F02
Cable Verification Report. gzg_eE 1of1
TE:

GENERAL DATA OF INSPECTION:

CP.XZ _ 135 44d

DESCRIPTION: yamel bearl

DP- 3503

EQUIPMENT No.. VP - 35¢3

DOCUMENT: 12019 -035 €L -Da -Scel

BDRAWING No.: 120194 035 -EL.D\A . Scol

AREAILOCATION: p _ 3505 y 35¢b

REVISION No.:  Rev- o

SERVICE / SYSTEM: y®¢c VU

ECF _35{13 /eCF_351y

Equipment or Tools used: FluKe 33y FC

Calibration Date:

ftem

DESCRIPCION

N/A 0K

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYOUTS

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

W%

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

N

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

5

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

MR RIS

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS:

[ accerren ] re

CTED

PREPARED BY: 4 12 113

Name, signaiure &date

INSPECTED BY: /2/ /72| REVIEWED BY:

©cobre Wil

I 5
ﬁgfw%a« N
H-LADZyor |

Name, signature & date | Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coerdinador
TLF Ml 9170
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PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium " CObI’Q

~ERU LNG
Voltage Control Cables
Contract: Frocedure:2019-035-CM-PRO-0018 , )
Cable Coniinuity Test Report. e
DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION: (.9~ XZ - 136 142

DESCRIPTION: Tamel bheatd P - 3503 EQUIPMENT No..  DP. 3503
DOCUMENT: 12019 . 039 e\l _Oid _ 5008 DRAWING No.: 12¢\9 _035 _g\L Dia_ 5008
AREAILOCATION: p _ 3505 y A35ch REVISION No.:
SERVICE / SYSTEM: ) DP_3503 (Eeck - 3515
Equipment or Tools used: Fluke 344 Fc Calibration Dale: 03- 12- 1

Wiring veri;‘::::lon at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage insulation

Acceptable Rejected Acceptable Rejected

CP.xZ 135142 0,6K [+ XHNW oK . oK =

REMARKS: —

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

0T acczpren [ REJEQUED

THE RESULT OF THIS TESTIS:

PREPARED BY: 4 I I[T

Name, signature &

UINSPECTED BY: ¢2/r? %VIEWED BY: %,EPTED fB
l

Ocobra J W/% # (a3

N

eoslonaie & date . |Name, signdiuré & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Oal 9128



113

DE : PRE-CONMISSIONING PROCEDURE ‘, b
RU LNG Continuity Test OF Low And Medium co ra
iy Voltage Control Cables
e Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 | Attachment F02
Cable Verification Report. Page 1 0f 1
DATE:
GEMERAL DATA OF INSPECTION:  CP- XZ _ |35 141
DESCRIPTION: "famel beard DP- 35073 EQUIPMENT No.. P - 3503
DOCUMENT: {2019 _ 035 _€L-Dia - 5co® DRAWING No.: 12019 _035 _& Oin_ 500l
AREAILOCATION: \_3505 . A-3506 REVISION No: ey o
SERVICE/SYSTEM: 4o V. DP- 3503 / ECF- 3515
Equipment or Tools used: Fluke 334 Fc Calibration Date:__O% -2~ 6
ftem DESCRIPCION N/A 0K
CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
1 | wiRING LAYOUTS 4
5 | CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE 7
3 MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED
| VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
4 | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT 7
WMAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
5 | ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS Ve
6 | VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION &
7 | CHECK THAT COLLARS, JAGKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO -
SPECIFICATION
MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
3 | ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT i/
CONSERVATION
VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE 7
S | SPECIFICATIONS OF THE PROJECT
REMARKS: —~
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [T accermEn [ resmeren

PREPAREDBY: 4 MIZ (17

Name, signaiure &

UNSPECTED BY: (2 /r2[/3 | REVIEWED BY:

Ocobro W% ' /%7 /

- i
AQCEPTEDJBY:
/’/ %-wmém\

1B 1Y

Name, signalure & date | Name, signature & date

Name, signature & dale

Miguel Ccalachua
Qualty Coerdinador
TLF Del 8177



114

~ERU LNG

Contract:

b

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables
Procedur2:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report.

& cobra

Atlachment F01
Page 1 of 1
DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION:

cP. XZ 135 \42

DESCRIPTION: Vame) beatl OP- 3503 EQUIPMENT No.: DP - 35073
DOCUMENT:  42c19 _035-EL-Did - 508 DRAWING No.: 42009 _035 - EL-DiA _5006
AREAILOCATION: QA _3505 y A-3506 REVISION No.: Qev: ©
SERVICE / SYSTEM: yQov ECE - 3545 /Gc\’—_ 3646
Equipment or Tools used:__F\WKe 344 Fc Calibrelion Date;__ 0% — \X- A6
Wiring vericf::zion at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage insulation
Acceptable | Rejecled Acceptable Rejected
CP. X2 135142 [ 0,6K [f-XMaw | oK ” oK _
REMARKS: -
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [ A accepren T resefren
: : I\
PREPARED BY: |4 /(?,/ 1 /INSPECTED BY: /f%; REVIEWED BY: %jEPTED : Bike i
)
v Vcobra /é/ pdlyatr ARN w;szf\
Name, signature & d N i I I Name, signature &flate | Name, signature & date
Miguel Ccalachua.
Quality Ceordinader

TLF Bel 9472
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PRE-COMMISSIONING PROCEDURE bm
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium ‘, co

Coniract: Voliage Control Cables
S Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 | Attachment F02
Cable Verification Report. Page 1 of 1
AN DATE:
s S NS

GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢CP_XZ _135142

DESCRIPTION: "tolel beard  OP - 35C3

EQUIPMENT No.. DP -~ 35073

DOCUMENT: 12019 .035 .EL-Dn  _ Scel

DRAWING No.: 10\q 035 _EL.DIA _ 5008

AREA/ILOCATION: 9_3505 y ﬂ . 380

REVISION No.:  1€u' ©

ECF _3515 [ ecF 3516

SERVICE /SYSTEM: 4Qc vV

Equipment or Tools used:_F\UKE 334 Fe

Calibration Date:__ 03 - 12- \e

ftem DESCRIPCION

M/A

0K

1 | WIRING LAYOUTS

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE

N

2 | CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

N

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

| VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
# | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

N

5 | ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN

6 | VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

7| SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO

CONSERVATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
8 | ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT

9 | SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE

\\\"\\

REMARKS:  _

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: T accepren ] Rresefren

PREPARED BY: 4 [{z (1T |JNSPECTED BY: /2/12/(3 | REVIEWED BY: SZCEPTE%FY:

Lcanchn(

|8 1+

M Acobro // % QWMMV//#%

[ Name, signaiure & tdfte Name, signatyre & date | Name, signature & date

Name, signalure & date

Migue! Ccalachua.
Quaity Coordinador
TLF Del 9120
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' PRE-COMMISSIOMING PROCEDURE b
PERU LNG Continuity Test OF Low And Medium " cobra
Voltage Control Cables
Contract: Procedurs:12019-035-CM-PRO-0018 : &
' Cable Continuity Test Report. ?gg: ;:2?;{ i
DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION: € P~ XZ - 135 192
DESCRIPTION: Yamel beard  OP- 3503 EQUIPMENT No.. DP - 35073
DOCUMENT: 42019 035 -EL-DIA _ Sood DRAWING No.: 12014 _035 _GL_0iA -5c0B
AREAILOCATION: ) 3505 y A _ 3606 REVISION No.:  ReV. O
SERVICE / SYSTEM: ygpov ECE 3516 [ CCF -351%
Equipment or Tools used: Fluke 334 £ Calibration Dale: ~ OF-~4v - 16
. Wiring vergi’:::éicn at hoth Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation
Acceptable Rejected Acceptabie Rejected
cPXZ _ 135142 0, 6K +C -XNHW oK - ok =
REMARKS: —

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: CZT accepren T resedren

PREPARED BY: 4 (i (/+ |INSPECTED BY:/2/7/ /| REVIEWED BY: / /(\%: EPTED BY:
_42 - W=t /g e |
M i M% - La-PE2n t
ame, signature & Namg,.signaivre & date. ... | Name, signature & date | Name, signature & daie

Miguel Ccalachu..
Quality Coordinador
TLF Del 9120
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Cantinuity Test Of Low And Medium

Contract:

PERU : LNG PRE-COMMISSIONING PROCEDURE " cobra

VYoliage Control Cables

Cable Verification Report. Page

Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 Attachment FO2

1of1

DATE:
e e e e e

GENERAL DATA OF INSPECTION:  CV- XZ _ 135 192

DESCRIPTION: "Yamel hoard D? - 3503

EQUIPMENT No.. VP_ 3503

DOCUMENT:

12019 _c35-EL O _ 5008 DRAWING No.: 12014 -035 _eL-Dia -Secl

AREAILOCATION: 7 _3505 , p. 3506 REVISION No.: Rev. O

- 36y

SERVICE/SYSTEM: UQoV ECE- 3516 | ECF

Equipment or Tools used: Fluke 334 e Calibration Date;_ O F

e

ftem

DESCRIPCION

MN/A

(=]
=

1

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYOUTS

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
THE RACK ACCORDIMG TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT I
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

sIsis I [ s iR

w

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

N

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: A" accerren L] resedren

PREPARED BY:4 i /{7 _]INSPECTED BY: (2//2J/7|REVIEWED BY:
/é .
v,

ame, signature

Ny S,

A@ EPTED BY:
0 |
'#‘M%M(/Ql)é r

Name. signature & date Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua
Quality Coordinador
TLF el 9170
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~ERU LNG

Contract:

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test OF Low And Medium

) cobra

Voltage Control Cables
Procedurs: 12019-035-CM-PRO-0018 -
Cabile Continuity Test Repori. g;‘;:‘;":;';l i
DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION:

CP- XZ _ 13502

DESCRIPTION: tomel lacard 0P - 3503

EQUIPMENT No.: Dp_ 3503

DOCUMENT:

{2019 ~035.EL DA - See®

DRAWING No.. 12019 _c©

35_ EL 0 5008

AREAILOCATION: p 3505 y A-35c6 REVISION No.:  R€ur ©
SERVICE/ SYSTEM: Qo ECF_3511 [ ECR.3533
Equipment or Tools used;__ " \UKE 334 Fe Calibration Dale;___ 0% 12 =16
Wiring ven:l::;lon at hoth Continuity Test
Circuit Tag Voliage insulation
Acceptable | Rejected Acceptable Rejected
CP.xz _135142 06K HC_ XHHW OK - oK -
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: T2 accepren T resegren

PREPARED BY: 4 /Iz (1}

AR )
Name, signature &ﬁe

)NSPECTED BY: /Z//Z/[ REVIEWED BY: ) ﬂ
"s"::/f_é /ﬁfﬁmﬂ/

[AQCEPTEDJBY:
M /B D 14
- canay

Name, signature & date

Name, signature & date

Name, signaiure & date

Miguel Ccalachua
Quaity Coorsinador
TLF el 9128
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Continuity Test Of Low And Medium

Coniract:

N - PRE-COMMISSIONING PROCEDURE ‘," CObf a

Voltage Conirol Cables
Procedure:12019.035-CM-PRO-0018 Attachment F02
Cable Verification Repost. SZ!_{? of

TE:

GENERAL DATA OF INSPECTION:  ¢P- XZ _435 142

DESCRIPTION: Yanel boged O - 3503 EQUIPMENT No.. DP- 35073

DOCUMENT: 12010 .c35 . EL-Difl . Sood

DRAWING No.: 12¢'9 _035 _EL_Din - S5cob

AREAILOCATION: A _ 23605

V)

A- 3506 REVISION No.: Rev. ©

-3533

SERVICE/SYSTEM:  ygou ECF-351F JecR

Equipment or Tools used: Fluke 314 FC Calibration Date: 0%-14

-6

ftem

DESCRIPCION

N/A oK

CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANCE WITH THE
WIRING LAYOUTS

(3%

CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

= 1IN IS

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

\\\\

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE
SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

N

REMARKS: _

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: =T acceered (] restcren

! T

PREPARED BY: 4 [iz(|# |INSPECTED BY: /z/ /{2 REVIEWED BY
~ Ocobre /bv(/M

Name, signature & dafe lwum Name, signature & date

R

H-h-ae2nf

Name, signaluire & date

Miguel Ccalachua.
Quality Ceordinador
TLF Del 9127
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PRE-COMMISSIONING PROCEDURE

A cobra

~EmRU LNG Continuity Test OF Low And Medium
VYoltage Control Cables
Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 i
Cable Continuity Test Report. i&;g:!;n;?;l il
DATE:
= X o =" B — |
GENERAL DATA OF INSPECTION: €. xZ - 135142

DESCRIPTION: "Rimel boarc DP- 3503

EQUIPMENT No.. DP. 3507

DOCUMENT: 420\9 _035 - EL.DIA _Socd

DRAWING No.: {2¢l9 .035 _eL.Dia . 5 coB

AREAILOCATION: A - 3505

A- 3506

REVISION No.: Rey. o

SERVICE/ SYSTEM: \Ygoy

ECR _3533 / ECR-353Yy

Equpment or Toals used:_F\WKE 334 Fe Calibration Date;__ 0% - 12-16
Wiring verf:t?;ion at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation
Acceptable | Rejected Acceptabie Rejected
cPoxz._ 135142 |0 6K [eoXNHW ok - oK -
A N ]
REMARKS:  —
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: L3 accepren [ resedren &
: Wi 11
PREPARED BY: 4 /(z[(} |INSPECTED BY: /7 [/zf3 [REVIEWED BY: CEPTED By
g 40\ g (S )ee W
Q ©cobre 744 S22 20
ame, signature\eAdate Name, signature & date | Name, signature & date | Name, signature & daie

Miguel Ccalachua.
Quality Ceordinador
TLF Del 912
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" PRE-COMMISSIONING PROCEDURE ¢
PERU LNG Continuity Test OF Low And Medium ‘, CObfa

Voltage Conirol Cables

Cantract Procedure:12019.035-CM-PRO-008 | Attachment Foz
Cable Verification Report. gi% 10f1

{GENERAL DATA OF INSPECTION: CP_xzZ _13s5lyy

DESCRIPTION: “ramol bhoard  DP- 3503

EQUIFMENT No.. DO~ 3503

DOCUMENT: {014 . 035 _EL.OVA _SocB

DRAWING No.: 12019 035 -EL.0iA- Soce

AREAILOCATION: (1. 3505 y A3506

REVISION No.: Rev: 0

SERVICE / SYSTEM: Yygov

ECR 3533 ] ECR_ 3534

Equipment or Tools used: Fluke 314 Fc

Calibration Date:__ O % - 12146

frem DESCRIPCION N/A oK
CHECK THAT THE CABLES WILL BE RESTED IN ACCORDANGE WITH THE

1 | wirING LAYOUTS e

2 | CHECK GABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE 7

MAKE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THE LIMITS SPECIFIED 7

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
4 | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT 4

«

ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN

VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION v

~ | ®

SPECIFICATION

CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO

CONSERVATION

9 | SPECIFICATIONS OF THE PRQJECT

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
8 | ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT P

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE

REMARKS: -

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: [ A acceeren (] resdcren

PREPARED BY: 4 (jz //7, INSPECTED BY: /2// /2| REVIEWED BY:

ol W0 | e AL
ame, signalure &dale Name. signaiure & date

| L
TS e L

Name, signalure & date | Name, signalure'& date

Migue! Ccalachu::
Quality Coordinador
TLF Bel 917
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/
PERU LNG

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables
Procedure:12019-035-CM-PRO-0018

& cobra

Contract: Al
Cable Continuity Test Report. P;t;: T?;T Fo1
DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION:  C?_ xZ _ 136 143
DESCRIPTION: " hne) board ~ DP. 35073 EQUIPMENTNo.: DP_ 35¢3
DOCUMENT: {2019 _035 .l -0 _ Scch DRAWING No.: 2019 .035. EL - Dif- Socp
AREA/LOCATION: o _ 8¢ 20 REVISION No.:  R¢v. |
SERVICE/SYSTEM: 3Gc y / 220 VA ‘OR_ 2503 /c?- 003
Equipment or Tools used: Fluke 344 Fc Calibration Date:___ C4- 12-16
Wiring veri:i::;ion at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation
Acceptable Rejected Acceptable Rejected
cP.xz 135143 |06 Ky [Fe-XMHW | ok - oK =
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [ accepreD ] resedren
PREPARED BY: & /(21 [INSPECTED BY: /z(j?[/% REVIEWED BY: AGCEPTE BY:’(8 MH
| Feobro Pﬂe Lt Ayt /% % A
Name, signature & dafe Name, signature & date Name, signature & date | Name, sigriature & date

Migue! Ccalachua.
Quality Coerdinader
TLF Del 917¢
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/
PRE-COMMISSIONING PROCEDURE | £ b
PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium ‘, cO ra
e Voltage Control Cables
ontract: Procedure:12019-035.-CM-PRO-0018 | Attachment F02
Cable Verification Report. Page 1 of 1
DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢ P_y Z _ {35{y3
DESCRIPTION: ;’mml Yord DP _ 3503 EQUIPMENT No.. )9 | 35073
DOCUMENT:  J2c19 _ o35 .EL.Did . Saod DRAWING No.: {2019 - ¢35 _EL_DiA- 56 08
AREAILOCATION: _ 3_ fc20 REVISION No.: ey, |
SERVICE/SYSTEM: 38y / 220 U(A DP.35¢3 [cP. ce3d
Equipment or Tools usés: CIUKG_ 334 Fc Calibeation Date;__ O+ 42 |16
ftem DESCRIPCION N/A

CHECK THAT THE CABLES WILL BC RESTED IN ACGGRDANCE WITH THE
1 [ WIRING LAYOUTS

2 | CHECK CABLES WITHOUT PHYSICAL DAMAGE
MAXE SURE CURVATURE RADIOS ARE WITHIN THF | IMITS SPECIFIED

VERIFICATION THAT THE CABLES ARE PROPERLY SUPPORTED AND FIXED TO
4 | THE RACK ACCORDING TO THE SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

MAKE SURE CABLES ARE PROPERLY PRESENTED AND SECURED IN
| ACCORDANCE WITH SPECIFICATIONS

5 | VERIFICATION THE CABLE CHECKING ACCORDING TO THE SPECIFICATION

B CHECK THAT COLLARS, JACKETS AND LANDING ARE FOUND ACCORDING TO
SPECIFICATION

MAKE SURE THAT THE CONNECTION HAS BEEN CARRIED OUT IN
8 | ACCORDANCE WITH THE DIAGRAMS, AND CHECK THE RELEVANT
CONSERVATION

VERIFICATION THAT THE INSTALLED CABLES COMPLY WITH THE

9 | SPECIFICATIONS OF THE PROJECT

S s S]NSsINY g

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

W

THE RESULT OF THIS TEST IS: LZ ACCEPTED u REJECTED A

[
PREPARED BY: (/1] )3

[INSPECTED BY: /Zw 'REVIEWED BY: CEPTED
— %@4 e I‘d Dec 1y

Name, signature & Name, signature & date Name, sngnature & date [Name, signature & dale
Miguel Ccalachua.
Qualty Coerdinagsor
TLE Ber 8420
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/
PERU LNG

Contract:

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium

Voltage Control Cables
Procedure:12019-035-CM-PR0O-0018
Cable Continuity Test Report. ::;: T‘;ﬂt Sl
DATE:

O cobra

GENERAL DATA OF INSPECTION:

CP_yZ _ 13514y

DESCRIPTION: "Pamel board OP. 39503

EQUIPMENT No.: "DP. 3503

DRAWING No.: 12019 . 035-€EL-Dip _ Socf,

DOCUMENT: 120\Y _ 035 _ EL.Din . Scck
AREAILOCATION: 5. ¢ 20 REVISION No.: R¢y. |
SERVICE/SYSTEM:  3¢c v /2 20 vcA “DP- 3503 /P _co5
Equipment or Tools used: FluKe 33y fFe Calibration Date; O3 - 12- 16
Wiring verification at both §
) ) ends Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation
Acceptable Rejected Acceptable Rejected
CP- xzZ- 13544y 0,6 Kv M. HHw oK = ok -
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: 4 accepTed L] Rresgcren A
\ ]

PREPARED BY: G/ [/}

) ool B

©cobro

INSPECTED BY:

VU REVIEWED BY: A S\ET»E%:QY:
' |8 RN
,%? wky@w /’99 : QILME )

Name, signature & &4te

Name, signature & date

Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 9128
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%
PERU LNG

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables

& cobra

Procedure:12019-035-CM-PRO-0018

Contract:
Cable Continuity Test Report. Q;tga: l:";’;t ko3
DATE:

GENERAL DATA OF INSPECTION: Q. ¥Z — 13514y

DESCRIPTION: "vamel board OP. 35073 EQUIPMENT No.. Dp. 3503

DOCUMENT: 120\Y _ 035 _ EL.DiA . Scck DRAWING No.: 12619 - 035-EL-Dip _ Socg,
AREAILOCATION: 4. ¢ 20 REVISION No.: Rey. |

SERVICE/SYSTEM: 3¢e v /2 20 vCA “DP- 3503 /P _cos

Equipment or Tools used: Fluke 334 Fc Calibration Date: O % - 12- 16

o . Wiring veri;i::;ion at both Continuity Test

Circuit Tag Voltage Insulation

Acceptable Rejected Acceptable Rejected

CPo xZ - 13544y 0,6 Kv Mc-Hhw cR - o -
REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TESTIS: =] ACCEPTED REJECTED
PREPARED BY: ¢/t /7 |INSPECTED BY: /% REVIEWED BY: AFCEPTED

Q 16 e A
‘ 1 gml EL (\h‘L ©cobro LAZ~ N

Name, signature & #4te Name, si@ature & date Name signature & date Name sugnature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 9128
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7

~ERU LNG

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE
Continuity Test Of Low And Medium
Voltage Control Cables

O cobra

Contract; Procedure:12019-035-CM-PR0O-0018
Cable Continuity Test Report. ::;: :";:T P
DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION: CP- XZ _ 135146
DESCRIPTION: "rame| board DP. 3503 EQUIPMENT No.. 09 . 3503
DOCUMENT: {2014 _ 035 _EL-ViR- 5c0f _ |DRAWINGNo.. {2019 -035-EL-Dip_ 5008
AREAILOCATION:  A_ goc20 REVISION No.:  Rev - |
SERVICE/SYSTEM: 1¢0 v / 220 VCA DP- 3563 [VUP- 3024
Equipment or Tools used: Fluke 344 fc Calibration Date:__ C¥ - 12- 16
Wiring verification at both Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation el
Acceptable Rejected Acceptable Rejected
cP-xZ _ 135146 | 0,6 kv [Tc- XHHw OK - ox -

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS:

(] AccepteD

=]

REJECTED

PREPARED BY: (/iz /13

YINSPECTED BY:

&cobra

Suwiloihins:

REVIEWED BY:

CEPTE

\
M/QMB?&‘QSW)&“

T

Name, signature & d

Name, signature & date

Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 9128
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// PRE-COMMISSIONING PROCEDURE b
~PERU LNG Continuity Test Of Low And Medium “, copra
Voltage Control Cables
Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0018
Cable Continuity Test Report. ::;: :";::t R
DATE:
GENERAL DATA OF INSPECTION: Y. XZ- 135 43
DESCRIPTION: "Pamel beatd ‘0P- 3503 EQUIPMENT No.. Dp. 3503
DOCUMENT: {2019 _035 _EL-DA _500E DRAWING No.: {2019 . ¢35 _EL-Did _ 5008
AREA/LOCATION: A _ ¢o00 REVISION No.:  Rey, |
SERVICE/SYSTEM: 390 v / 220 V(A DP. 3503 /DP. 3505
Equipment or Tools used: Floke 334 Fc Caibration Date:__ Q¥ - 12 - 16
o ) Wiing veri:i::;ion hon Continuity Test
Circuit Tag Voltage Insulation
Acceptable  [Rejected  |Acceptable | Rejected
CP-xZ . 13514 O,6KV [tc-XHHW | oK = ok =
REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: CA  accepren L] Resepren

I
PREPARED BY: (/fz /[ [INSPECTED BY: 2 /f2 // é—{//g, REVIEWED BY: AGCEPTED &Y:

| / » o ’@4 18R Ay
O i 0cobm/ /4/”(4/@4/ / f- AgL2
Name, signature e Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Migue! Ccalachua.
Quahity Ceordinador
TLF Del 9178
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Anexo 4: Registro de Pruebas de Aislamiento a Cables de Baja Tension

PERU ’?LNG INSULATION TEST OF CONTROL " CObel
Soniract CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment FO3
' Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Page 1 of 1
DATE:

PROJECT: NG TRuck [(pAPING  EAUUTY

DATE 04 [0 B//F ‘ REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: ("7 X7 - {3 5{0.5

SYSTEM OR EQUIPMENT: [ pb - 3302,

TEMPERATURE: 27 3°C

GENERAL REVIEW Fulfills requirement

Yes ] No
CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MQ

CP-Xz-35105 |TR-350L |07-3502 | ¥gpoee PHASER 500 HEZ.
P SE B S0 KZ
PHpsE C S Mo

- -] - S
i/ /
REMARKS:
Torrgenry \asiallibey Baadie

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

AT accepren ] _resectep

INSPECTED BY: ) REVIEWED BY: A, Aﬁg:w;)n‘\%
h.m/ﬂ/um.'?én Ja/3/17 jﬂﬂ ﬂ"“f’ a?.mf%_ o0& /17

[Name, signatufe & date | Ndme, signature & date | Name, signature & date
v

THE RESULT OF THIS TEST IS:

PREPARED

v 2l /o0 13
me, signature & date
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// PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR ‘, COer
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM
~PERU LNG VOLTAGE CABLES

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

PROJECT:  ANE  JRUCK. J0ADING  FACILITY

DATE 91/08 /17 REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: (/- Xz-435/05

CONNECTION OF THE CABLE FROM __7R- 350/ TO__PP-350
CIRCUIT: (- X7- {37107 SYSTEM OR EQUIPMENT No.:
CABLE BRANCH: VOLTAGE: g 44V

INSULATION: 77 J /) SIZE: 4/ ps
CABLE LINING: No.CONDUCTOR /PHASE: 4/  //PYAIE

CABLE SCREEN: TEMPERATURE: Z‘i‘ F'C
Attachment F01, Page 1 0f 1
Date:

; Fulfills requirement
GENERAL REVIEW No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.
Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any pdssible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and ?pplicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.
Cable Phase Test

Insulation Cable Test

Hipot cable test /
REMARKS:

5147y it ladion  Seadiy

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: " accepren ] Resectep

o 1
PREPARED BY/ZZ INSPECTED BY: - REVIEWED BY: : ACCEPTED BY:

) ﬂ-MiL‘ Alr
—a\mLQm. ¢ /es/n !vcwﬂn-w{-« 34l jnff&t ﬂw

NN ARG

m
29 )e8/17
Name, signature & date __[Name, signalird & date [ Name, signature & flate [ Name, signature & date
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y
SE=U” LNG | INSULATIONTEST OF CoNTROL ¢ cobra
e CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment FO3
nirac Procedure:12018-035-CM-PRO-0019 Page 1 of¢
DATE: (G/06 (i1

PROJECT: b TRot LOANDWE EAULITY
DATE |4 (00 [} _ REFERTNCE DOGTMINTS WOH -OAS_ELMA_@(:_

GENERAL DATA OF INSPECTION:

SYSTEM OR EQUIPMENT:| () P

TEMPERATURE: 25°C
GENERAL REVIEW Fulfills requirement
Yes ] No
CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MO
Ro~X2Alsi0d | KA UP-380l | FEEMRP S0 Ma
S Ha
Q- ¥ -iag i 0380l | pe-tod | pepae 500 Ao
S0 Ha
.
0 fg~1ack {3501 [ppjgd-4 | ToedeR S0 Ha
SO0 M4
REMARKS: frovicions  Utu(S
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: IZT ACCEPTED l__g.l REJECTED
S
PREPARED BY: INSPECTED BY: REVIEWED BY: ‘/}’ A%CEPTED B‘\"_'_
o) D\\qup ob )i oo [/M s/ 17 e Pues. gl Sojeein
Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date | Name, signature & date
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W
PERXRU LNG INSULATION TEST OF CONTROL ‘, COb ra
Contract CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
el Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Pags ¥ of 9
DATE:
PROJECT: LNG JPLCK  LOADING FACILITY
DATE 94/08/1% REFERENCE DOCUMENT:
GENERAL DATA OF INSPECTION: (P_XZ~- [ 3¢2(7
SYSTEM OR EQUIPMENT: | 1. 357!
TEMPERATURE: 23.89C
t
GENERAL REVIEW Fulfills requiremen
Yes [ No
CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN

CIRCUIT BEGIN | ENDS DESCRIPTION MQ

(Pxz-135212 3500 |S6-34p0| Sienhe

V414 Prast A S00Mz

PHASE B 500M%

PHRIE C SOOHIL

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

L [J Resecren
\ i

THE RESULT OF THIS TESTIS:
.

PREPARED BY: /2

J_I“g:@\ h\ (Qr— '\‘-;c‘c‘lil

INSPECTED BY: \/

Looe Chiache sz

REVIEWED BY: Aﬁ‘CEKTED B\\:’
Jte P A et }:ar T2

Name, signature & date

‘Niame, signature & date

Name, signature & date | Name, signature & date

7
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// PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR c, CObI'G
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM
~ERU LNG VOLTAGE CABLES
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

PROJECT: \ NG TQUCK  LoADWE — FARILITY

DATE 5\ /ot /13 REFERENCE DOCUMENT: ) )4 - 1< - &) ~ DI ~ S00¢
GENERAL DATA OF INSPECTION: Q.0 .y 2 ~} A Sl

CONNECTION OF THE CABLE FROM pp ~3x07 TO___ TR ~350

CIRCUIT: (Cf -39 ~11% 212 SYSTEM OR EQUIPMENT N0 p.1450 )
CABLE BRANCH: VOLTAGE:_©.( Ky

INSULATION:  [¢ . x #ilw SIZE: |2 AWE

CABLE LINING: No.CONDUCTOR /PHASE: 3C. /4 pi@i¢
CABLE SCREEN: TEMPERATURE:

Attachment F01, Page 1 of 1
Date: 2| /nf /i3

Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yes No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.
Cable Phase Test

Insulation Cable Test

Hipot cable test /
REMARKS:

SSE IS IRNES RS

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: 2] _accepTeD [ _Rresecrep
1
PREPARED BY: INSPECTED BY: REVIEWED BY: AC&?I;I:EE %z:'__
bl € k j M o M F—n
' 2ietll3(Jven olee 29/0g]17
lame, signature & date Name, signatdre & date | Name, signature & date [ Name, signature & date
g
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/4
SERU /LNG INSULATION TEST OF CONTROL ‘, CObra
ST CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT  |—emrmere
ontract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Page 1 of 1
DATE:

PROJECT: /A6 TRUCK — LOADING _EBci((TY

DATE 9/ /08|53 REFERENCE DOCUMENT: 9,09 - 0

18 ~8L-DifA ~ Seod

GENERAL DATA OF INSPECTION: (/. y7 = {35 (2

SYSTEM OR EQUIPMENT: | 7 .. 1 S0},
TEMPERATURE: 23°C.
GENERAL REVIEW Fulfills requirement
Yes | No
CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MQ
V-Xe-135126 |0A3502 |MR-350h |  veetel. Papg b | Sooma
FHASE B So MR
PHRSE C. S0 YR
—<] o — — R B e
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [T acceprep L resecten
= i
PREPARED BY: INSPECTED B\% REVIEWED BY: AC&:_EP:I’ED ’BL\é:”
y -
_LQME‘ ﬂilme 2o 13 L () fmx%mu 28/ C\th 4 ‘_A 29 Jog/
Name, signature & date | Name, signature & date

Name, signature & date

'Name, signatufe/& date
§ira
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/ PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR " CObfa
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM
~ERU LNG VOLTAGE CABLES
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019
PROJECT: NG ; AC\LITY
DATE» 1 /1,0 /13 REFERENCE DOCUMENT:
GENERAL DATA OF INSPECTION: Q:
CONNECTION OF THE CABLE FROM fp- 1502 TO__ Q-3¢ i
CIRCUIT: QD -¥72 ~IMS |19 £ SYSTEM OR EQUIPMENT No.: TR~3C01
CABLE BRANCH: VOLTAGE: @&.f (V
INSULATION: TRCK ~ SO SIZE: l7 QQE\
CABLE LINING: No.CONDUCTOR /PHASE: 3 C / | fHAME
CABLE SCREEN: TEMPERATURE:
Attachment F01, Page 1 of 1
Date: 59 /o¢/[%
Fulfills requirement

GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings. ~
Number of conductors per phases accordingly with Project. ~
Cable selection according with the environment where it will be installed. -~
Visual inspection to check any possible installation damages ' v
Check corlracl arrangement, cable labeling, color and applicable code. v
Check that cable is anti-flame e
Check relief or taper cones v
Cable screens grounded v
Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless 7
steel.
Delimited area and / or required safety equipment. v
Cable Phase Test v
Insulation Cable Test !‘
Hipot cable test vl
REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: 2T acceeren ] Rresecreo

A

PREPARED BY;4" INSPECTED BY:

R Lo (higo be 231,

REVIEWED_ BY:
_{otee R’“’e }

AG;FEPTE BY:
. & aAnlr

7
24 /o)1

Name, signature & date Name, signatyré & date Name, signature & date

Name, signature & date
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p) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM " cora

~ERU LNG VOLTAGE CABLES

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

Attachment F01, Page 1 of 1

|

PROJECT: __LAG  TRUK  LcADING FAG )iy

DATE  oq [12]1F REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION:  P_xZ _ 13540

CONNECTION OF THE CABLE FROM 1Pp. 3503 TO__ ECF _351]

CIRCUIT: cP. xZ_ 1350 SYSTEM OR EQUIPMENT No: Dp_ 3503

CABLE BRANCH: VOLTAGE: 0,6 Kv

INSULATION:  +C _ xHHw SIZE: & AWG

CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3 </ | Plase

CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 21.

5C

Date: oy 112 |13

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW

No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.

Cable Phase Test

Insulation Cable Test

SINPY S INSNIS NSNS (7

Hipot cable test

REMARKS: _

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: A accerren L] Resdemen b

PREPARED BY: 4/12/i7 |INSPECTED BY: (? j/é// REVIEWED BY:
\ Q.w' "’mb“’

A..CEPTE BYM}r n
-t43d24 )

lame, signature & dafe Name signature & date

Name, sighature & date

M;guol Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del p12n
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SERU //LNG INSULATION TEST OF CONTROL ‘r’ cobl’Q

- CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT
Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 3;:: ';":f":t F03

DATE:

PROJECT:  LnG TRwK Loadine FAC \rby
DATE oy ||| 11 REFERENCEDOCUMENT: 120\d _035 _€LOW _ 5008

GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢ P_ xZ _ 135 40

SYSTEM OR EQUIPMENT: | “2imel beaedd 7D P 3503

TEMPERATURE: 23.5t
Fulfil i
GENERAL REVIEW ulfills requirement
Yes I No
. < . CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MO
P xZ_ 13514 D?- 3503 |eck. 3511 [outDeck  LicHHNG Puasc A 550 Mg
Pupse B 550 M S
[PWA C 550 ML
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: CA accepren (] ResfcreD

Ia)
PREPARED BY:4/(2./17 [INSPECTED BY: (2 //2/7} REVIEWED BY: ACCEPTED|BY:
”é - /{\ /8i)¢c )
J&W Occbra L4 MM% N endten|
Name, signature & date Name..signature & date | Name, signature & date | Namie, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 912¢




137

, b
DERU 4 LNG INSULATION TEST OF CONTROL "’ co ra
T CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
ontract: Procedure:12018-035-CM-PRO-0019 Page 1 of 1

DATE:

PROJECT:  LnG —Ruck  Loadwe FAGity
DATE o4 112113 REFERENCE DOCUMENT: {2019 _ 535 _E[ "D - 5 008

GENERAL DATA OF INSPECTION: CP-XZ_135 WMo

SYSTEM OREQUIPMENT: [ amd board  DP- 3503

TEMPERATURE: 23.5%
Fulfill i
GENERAL REVIEW —= requirement
Yes | No
. 5 CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MQ
CP-XZ_135W0 |EcF- 351 [ecF. 3510 odTheR LieHing PMasc A 556 § A
Puase B 55 M A
PHase < 550 M5,
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: va ACCEPTED [ Refcren
1
PREPARED BY: 4/j /7 |INSPECTED BY: (2 /(7 [/3 |REVIEWED BY: ACCEPTE/BY: -
(8 Jec (
Mﬁm@ "°°b'°/ /‘}q WM’JE bs
Name, signature &'date Name, signature & date Name, signature & date

Migue! Ccalachua.
Quality Coerginador
TLF Det 8129



%
PERU LNG

PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM
VOLTAGE CABLES

Procedure: 12019-035-CM-PRO-0019

138

& cobra

Attachment FO1, Page 1 of 1

PROJECT: LG fauck LomsinG

f F-\El\\[nr

DATE oy [12]1%

REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION:

CP~xZ - 135140

CONNECTION OF THE CABLE FROM

ECY - 3540

TO

[cQ- 3532

SYSTEM OR EQUIPMENT No.: (P -3503

CIRCUIT:  Cp- xZ ~135140

CABLE BRANCH: VOLTAGE: 0.6 wv

INSULATION: 1 - x4 U SIZE: 8 246

CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3 ¢ / { puacg
CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 3.5 °C

Date: oM [i12[13

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings. ;/
Number of conductors per phases accordingly with Project. /
Cable selection according with the environment where it will be installed. /
Visual inspection to check any possible installation damages /
Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code. ;/
Check that cable is anti-flame /
Check relief or taper cones /
Cable screens grounded w
Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel. v
Delimited area and / or required safety equipment. T
Cable Phase Test 4
Insulation Cable Test ya
Hipot cable test /’
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW =
THE RESULT OF THIS TEST IS: ﬁ ACCEPTED CJ Rese¢rep 1
I
PREPARED BY: 4 fiz /({1 |INSPECTED BY: /2/(2{/? | REVIEWED BY: CEPTED{BY;
: W \ 18 Jec I+
Ocobwo ALY Yy Mihiaur [ Lo,

ame, signature & Yate

Name, signature & date

Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quaihty Coordinador
TLF Del 9178
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p 3cob
PERU ‘ LNG INSULATION TEST OF CONTROL "’ co ra
ram— CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
oniract: Procedure:12019-035.CM-PRO-0019 Page 1 of 1
DATE:
PROJECT: Lne Fauek  LoaDing  Facility
DATE 04 [{1]4% REFERENCEDOCUMENT: {019 _035 _ gL _ D _ —
GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢ P _y¥Z _ 135 |40
SYSTEM OREQUIPMENT: | P beard D7 3503
TEMPERATURE: 3. 5C
Fulfill i
GENERAL REVIEW s requlrement
Yes No
_ . . CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MQ
CP. XZ 135140 [ECR. 3532 [EcR- 3531 | odtnec LieHhve (s R 550 ML
Pupe B | S50 Ma
(Fupse < | 550 N L
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: @fACCEPTED ] Reseeren
A
PREPARED BY: A PTEQ BY:
A7 Wi
0 (E)ec 14

| o

| INSPECTED BY: r2/¢2/¢3| REVIEWED BY:
e I ot 1

Name, signature & fate

Name, signature & date Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quaiity Coordinador
TLF Del 9178
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p) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR co
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM " b
~rERU LING VOLTAGE CABLES ra

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

|ittachment F01,Page 1 0f1

PROJECT: Lne FuK LoaDine  FAG ity

DATE o4 12 1% REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢ 0 XZ - 135)490

CONNECTION OF THE CABLE FROM ECR_- 353 TO_EciX - 5530

CIRCUIT: CP- XZ_ 13514p SYSTEM OR EQUIPMENT No: )p _ 3503

CABLE BRANCH: VOLTAGE: 0. 6KV

INSULATION: +c W XHHW SIZE: 2 Aawe

CABLE LINING: No. CONDUCTOR /PHASE: 3 C{ puase

CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 23 5

Date: oM (1217

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW Yes No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.

Cable Phase Test

% NS IRINS] SR TSR

Insulation Cable Test

Hipot cable test ¥4

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: 2] accepTeD L] Ressgren R
: 11

\

PREPARED BY: 4 /| INSPECTED BY: (2/(2//3 | REVIEWED BY: AQCEPTED BY:

le (14 (/2/73 O (8 iec I
Ocobro = H- taazling

Name, signature &date Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua
Quality Cosrdinador
TLF Bai 517+
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G b
U LNG INSULATION TEST OF CONTROL ‘v’ cobra
~,ER
Conract CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
ontract. Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Bagie 1 %4
DATE:
PROJECT: Lot kK \oADing  FAci Tty
DATE 04 | 12)\3 REFERENCEDOCUMENT:  130\q _o3% _EL_-DiA . 500%
GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢ 9 _XZ _ 135 Juo
SYSTEM OR EQUIPMENT: | "&mal \wardd )P .. 3503
TEMPERATURE: 23, 5
Ful i
GENERAL REVIEW ulfills requirement
Yes No
. . CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MQ
CP.XZ _ 135040 | ER _ 3531 [ER -3530] oot DecR LiGHKiNG Puase A 550 M U
PHase 8 | s50M
PHASE C 550 N 5L
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: (7] accepren [ Resgerep
PREPARED BY: INSPECTED BY: (24?72 REVIEWED BY: ) CCEPTEOBY:
ol cobro %ﬂ / ~U~. Wt M{
ame, signature &fate Name..signature. & date...... Name, signature & date [ Name, signature & date

Migue! Ccalachuu
Quatity Coordinado!
TLF Del 917"
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) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM " COer

~,ERU LING VOLTAGE CABLES
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

Attachment FO1, Page 1 of 1

-

PROJECT: LNEe TaxK  LoADinNG  Fag ity

DATE oy |12 |1 REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: CP_xz - M350

CONNECTION OF THE CABLE FROM ECR - 35 30 TO___EC®-

35 L9

CIRCUIT: P _¥Z _ 135 juo SYSTEM OR EQUIPMENT No.:  D? _ 3503

CABLE BRANCH: VOLTAGE: O b KV

INSULATION: +C _ XHHwW SIZE: S AW

CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3 C[ { PHAsSE

CABLE SCREEN: TEMPERATURE:

235 C

Date: LR NEE!

GENERAL REVIEW

| Fulfills requirement
No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.

Cable Phase Test

Insulation Cable Test

NAVAVRIANRYN AN AN ANENERF

Hipot cable test

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TESTIS: CA  accepren L] Rresdcren

PREPARED BY: 4 fiz /(% _|INSPECTED BY: ﬁfg/(;fvmwen BY:

el QELQU»:.@/ ©cobro

FCEPTED[BY,
/Wéw/%%/ @M If&arc 3

ame, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua,
Quality Coordinador
TLF Del y17»
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//

INSULATION TEST OF CONTROL

O cobra

LNG
Cptsta U CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Aftachment F03
OFHacE: Procedure:12019-035-CM-PRO-0018 Pags 1014
DATE:
PROJECT:  LnNG HlucK LonaDin® ity

REFERENCE DOCUMENT: 1,019 _ 035 . EL-DA _ 508

DATE o4 1\ 1%
GENERAL DATA OF INSPECTION: <P w7z _ 135 140
SYSTEM OR EQUIPMENT: [  Pomal eord = 0?. 3503
TEMPERATURE: 23.5°%C
GENERAL REVIEW Fulfills requirement
Yes | No
; - . CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MO
(P_xz_135M40 | EBR-3530 |ER-3529] outOodl Ligpkine A P 550 M1

Punse 8 | 550 Ma

~

?uase c 550 ML

REMARKS:

COMPLETE

D AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT

OF THIS TEST IS:

A accepren C] Resebvep
”

PREPARED

BY:4/ie /(1

5 |NSPECTED BY: {?/(?/9 REVIEWED BY: AGQCEPTE { Y s
Bl \-’L
Lﬂﬂh?l vﬂ m‘.ﬁ/ ‘1‘-"-'"-""’/4/ u M %* A3 Rad

Name, signature & date

Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 8170



// PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR

144

INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM " CObe

~ERU LNG VOLTAGE CABLES
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

Attachment FO1, Page 1 of 1

|

PROJECT:  \ w6 tRucK  LoaDing FAGTI Ty

DATE UYL REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: cP. xZ - 135 Wy

CONNECTION OF THE CABLE FROM Mp- 3503 To__ECYF _ 3512

CIRCUIT: P_ ¥z . 135144l SYSTEM OR EQUIPMENT No: ")P_ 3503

CABLE BRANCH: VOLTAGE: 0,6 Xv

INSULATION: FCo XHH W SIZE: S AWB

CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE:

3 </ 1 PHase

CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 3.5 C

Date: o |l 1v |3

Fulfills re

quirement

GENERAL REVIEW

Yes

No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.

Cable Phase Test

Insulation Cable Test

NS R N NNSIN K KINS

Hipot cable test

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: m, ACCEPTED D REJECTED

PREPARED BY: 4 /2 /i+ [INSPECTED BY: (2//2//#| REVIEWED BY:

/ 6 CEPTES

LBY:

H- wazzy)

i iﬁw (s

Name..signature & date . | Name, signature & date

Name, signature & ddte

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 8120
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/) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR

INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM ' b
~ERU LNG VOLTAGE CABLES "’ cobra

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

[ Attachment FO1, Page 1 of 1

PROJECT:  \ w6 fucK  LonDing  FACGTity
DATE o4 112] 13 REFERENCE DOCUMENT:
GENERAL DATA OF INSPECTION: cP. xZ - '35y}
CONNECTION OF THE CABLE FROM Mp- 3503 To__EC¥ _ 3512
CIRCUIT: cPoxz2 _ 1354yl SYSTEM OR EQUIPMENT No.: ")P_ 3603
CABLE BRANCH: VOLTAGE: 0,b XV
INSULATION: +C . XN W SIZE: S MG
CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3 </ P Jasc
CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 3.5 C
Date: oM |1 [13
Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings. Vv
Number of conductors per phases accordingly with Project. v
Cable selection according with the environment where it will be installed. e
Visual inspection to check any possible installation damages v
Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code. v
Check that cable is anti-flame ve
Check relief or taper cones v
Cable screens grounded v
Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless W
steel.
Delimited area and / or required safety equipment. Vo
Cable Phase Test Vv
Insulation Cable Test v’
Hipot cable test v
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [ accepren L Rrefcren
I I
PREPARED BY: 4 /i2/{+ |INSPECTED BY: (2//2 /y#|REVIEWED BY: /) @FCEPTEQLBY:
] 1 nl QS’: ?’ mob«o%/ﬁ : /j - azz2hg g 1t
Name, signature & ddte Name. signatiwe, & date.,.... | Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 9178



p) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM “, copra

~EmRU LNG VOLTAGE CABLES

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

| Attachment FO1, Page 1 0f 1

146

PROJECT:  Lwe TAUCK  loAling  FAGility

DATE o4 112113 REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: CP.x2 . 135144

CONNECTION OF THE CABLE FROM NP - 35¢3 0 _EBCcF _ 3513

CIRCUIT:  ¢D_xz _ 135444 SYSTEM OR EQUIPMENT No.: “0P_ 3503

CABLE BRANCH: VOLTAGE: o (KV

INSULATION: +¢ ~ X Myl SIZE: R AWG

CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3‘[ | PNASE

CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 23.6°¢

Date: MECURRAER!

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW

No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.

Cable Phase Test

Insulation Cable Test

SRS YN K] RSPRISRE

Hipot cable test

REMARKS: _

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: [:Z ACCEPTED ] REJECTED

PREPARED BY: 4 [[ I[+_ |INSPECTED BY: (2//2// [REVIEWED BY:

&Ycobra //( /

1
CEPTE]) BY:
v (6 Dee |}
H-car€2a)

Name, signature &date

Name, signature & date

ame, signature te Name, signature & date

Migue! Ccalachua.
Quality Ceerdinador
TLF ®el 9100



147

// PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR cob

INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM "

~ERU LNG VOLTAGE CABLES ra
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

LAmcnment FO1, Page 1 0f 1

PROJECT: __LNG _ TRUCK _ LOADING FAGIY

DATE o4 112113 REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: CP. X2 - 135iu4A

CONNECTION OF THE CABLE FROM ___ECE _ 3513 TO__ECE- 3519
CIRCUIT: SYSTEM OR EQUIPMENT No.:
CABLE BRANCH: VOLTAGE: _ o.6 KV

INSULATION:  +C . XNH W SIZE: Q¥ ANG
CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3 <[} PHASC

CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 3. .65¢
Date: ou ity

Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yes No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.

Cable Phase Test

\\"\\ \\\\\\\\

Insulation Cable Test

Hipot cable test 1
REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TESTIS: ™1 accepten ] RresekteD

il
PREPARED BY: 4 /j¢ /I3 HINSPECTED BY: /2//2]/3|REVIEWED BY: CEPTEDBY:

2/ N WE%? 18D 1Y
M Ocowro /W/ﬁ/% 7 |3 W= 2Ad
Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date [ Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Det 912¢




148

/ b
SE=RU 4 LNG INSULATION TEST OF controL | &) CODIQl
Contack CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
iass Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Page 1 of |
DATE:
PROJECT: NG K LorDin & Facility
DATE oy | J1] 13 REFERENCEDOCUMENT: 13019 _o035 _ €\ _'Did _ 500%
GENERAL DATA OF INSPECTION: Q. X2 - 135141
SYSTEM OREQUIPMENT: | Jamd board, AR. 3503
TEMPERATURE: A3+v8 ©
GENERAL REVIEW Fulfills requirement
Yes No
S — ¥ T CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MO
COxZ .A35444 | BCF 3513 |EcF. 35 1y[ oetdecR  LieMtivg Pwase 1 550 MU
Pupsk R [ 550 M
PHase ¢ S50 M AL
REMARKS: —
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: LA accepten L] REJ&\:TED =
| Al
PREPARED BY: 4 /[¢/{3 |INSPECTED BY: (7 [/} | REVIEWED BY: Y CEPTED|GY:
o /8 1Y
' y Pcobro M/ /MW//W 22 da)
Name, signature & &afe Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 912¢
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/) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM ‘, CObel

~,ERU LING VOLTAGE CABLES
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

[ Attachment FO1, Page 1 of 1
PROJECT: Lo 4Ruck  LonDing  Tadility
DATE oy |{2] |3 REFERENCE DOCUMENT:
GENERAL DATA OF INSPECTION: cP. X2 - 135 14y
CONNECTION OF THE CABLEFROM __ 7DD . 35073 TO__ (=¥ - 3515
CIRCUIT: CP- ¥& - 1352 SYSTEM OR EQUIPMENT No.: "\)P_ 353
CABLE BRANCH: VOLTAGE:  (,b WKV
INSULATION: ¢ _ Y HR{W) SIZE: & AWG
CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3 €/ P\ipse
CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 213.§G C
Date: od (12113
Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project J/
drawings.
Number of conductors per phases accordingly with Project. v
Cable selection according with the environment where it will be installed. v
Visual inspection to check any possible installation damages 4
Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code. v/
Check that cable is anti-flame v
Check relief or taper cones v
Cable screens grounded Ve
Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless i
steel.
Delimited area and / or required safety equipment. v/
Cable Phase Test ¥
Insulation Cable Test v
Hipot cable test 4
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [ acceprep 2 resebren
| 1
PREPARED BY: 4 [(2 {[1 | INSPECTED BY: (2/r2]r# TREVIEWED BY: %C EPTED BY: {l3)! n
F / < ke
h L Pocba ‘ M% H- Areind
Name, signature & c4fe Name..signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinader
TLF Bel 9128
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7 b
SERU LNG INSULATION TEST OF ConTRL | ) COIOIQI
ContaEt CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
onfract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Paga 1011
DATE:
PROJECT:  LnetneK  LepDing  Facility
DATE on ||y | 13 REFERENCEDOCUMENT: 12614 - 035 . £\ - 030 - 5008
GENERAL DATA OF INSPECTION:  <P_ xZ _ 135142
SYSTEM OR EQUIPMENT: | ¢aMe| board  7DP_ 3503
TEMPERATURE: 23.67C
F 1 i
GENERAL REVIEW ulfills requirement
Yes | No
e 2 ' CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MO
P_xz A35LDR_3503 [ECF_3515|oatD ol Lichbive Pupse A | 550 M
/?unse 3 560 MR
Mase € [550 MNL
REMARKS: _
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [«] accepten [ ] reskcren
PREPAREDBY: 4 [l /[ |INSPECTED BY: (2/72 ;> [REVIEWED BY: SCCEPTED/BY:
) ;. %ﬁ/ ] /g e 1}
| o oo LN JumApshiuiv £ i H-ca9:2a S
Name, signature & déte Name. signature. &.date... |Name, signatire & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quakity Coordinador
TLF Del 9128




/) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM
~rERU LNG VOLTAGE CABLES
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

O cobra

I Attachment FO1, Page 1 of 1

151

PROJECT: LNE AWK \oaDinG  Facility

DATE o4 42| A\ REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: cf.%Z2 _ \35442

CONNECTION OF THE CABLE FROM ECF- 3519 TO,

gECk - 3516

CIRCUIT: CP- X2 _ 136142

SYSTEM OR EQUIPMENT No.:

OP= 35

03

CABLE BRANCH: VOLTAGE:

0,6 KV

INSULATION: ¢ _ xMH w SIZE:

1A

CABLE LINING:

No. CONDUCTOR / PHASE:

3¢/ 17PWnse

CABLE SCREEN:

TEMPERATURE: 3.5 ¢

Date:

o4 (12} 13

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW

Yes

No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

W% SRS

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.

Cable Phase Test

Insulation Cable Test

Sisx|I™

Hipot cable test

REMARKS: —

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS:

ACCEPTED

] Resdcren

A

/]

PREPARED BY: 4 (/I %

L

Name, signature & ¥&te

¢Icobro é,

UNSPECTED BY: (2 (2 [t3 | REVIEWED BY:

Name, signattire & date

Name.. SIgNAIMIE.& 4218, ....

Q CEPTED, :{Gk "
H-tené) ‘

Name, signature & date

Migue! Ccalachua

Quality Ceordinador
TLF Del 9428
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7 5
2SERU’ LNG INSULATION TEST oF conroL | ) COIQ)
e CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment FO3

ontract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Page 1 of 1
DATE:
PROJECT: LG tRwK Lehdin G Fao\hy
DATE 0 | 1247 REFERENCEDOCUMENT: 13019 _c35 _EL_Din  _ 500w
GENERAL DATA OF INSPECTION:  CP- XZ _ 1351492
SYSTEM OR EQUIPMENT: | "sfame] boardl DR - 3803
TEMPERATURE: 23.57T
Fulfi i
GENERAL REVIEW ulfills requirement
Yes No
e g R CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MQ
CP_XZ _ 135 EcF_ 3595 [€cF. 3516 | outDeeR Liewhing PHasc A [ S5e M A
Puasc 8 550 WA
PHase C 566 NN
REMARKS: ~
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TESTIS: 7] accepTeD ] Rresepren

PREPARED BY: 4 [iz ((#

NSPECTED BY: (zlzé [¢3|REVIEWED BY:
l| l!d ﬂl !!M g? ©cobra /ﬂ/ ; MWW
Name, signature & d Nameg..signature & date Name, signature & date

I
AQGCEPTED BY:
150 1
Heaazhaf

Name, signaturé & date

Migue! Ccalachua.
Quality Coordinador
TLF Del 91727
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p) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR co

INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM " b

~ERU LNG VOLTAGE CABLES ra
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

! Attachment FO1, Page 1 0f 1

PROJECT:  LnG +Ruck  LoaDing  Facility

DATE oy ({2) 1% REFERENCE DOCUMENT:
GENERAL DATA OF INSPECTION: CP- X2 - 135 1y

CONNECTION OF THE CABLEFROM ___ECE _ 361§ TO EC¥ - 3517

CIRCUIT:  CP-xZ _ 135142 SYSTEM OR EQUIPMENT No.: "DP _ 35073
CABLE BRANCH: VOLTAGE: o 6 KV

INSULATION: 4 _ ¥ WHW SIZE: @ pwe

CABLE LINING: No.CONDUCTOR / PHASE: 3¢/ | PNpsE
CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 23 .5

Date: o4 [12[1F

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings. /
Number of conductors per phases accordingly with Project. v
Cable selection according with the environment where it will be installed. /
Visual inspection to check any possible installation damages v
Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code. v
Check that cable is anti-flame P
Check relief or taper cones =
Cable screens grounded v
Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel. I
Delimited area and / or required safety equipment. e
Cable Phase Test v
Insulation Cable Test v
Hipot cable test v
REMARKS: —
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: i accepten [ Rresebren
PREPARED BY: 4 (|2/13 [INSPECTED BY: /7////# REVIEWED BY: ; C\ EPTED g:
me&m% Peoba W @MW/% %27 A- msez«lfj(&% i
Name, signature e Name.signature & date | Name, signature & date | Name, signature & date

Migue! Ccalachua
Quality Coordinador
TLF Del 912¢
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/ b
SERU g LNG INSULATION TEST OF CONTROL ‘v’ cobra
Contract CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
ontract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Paga{iohs
DATE: |

PROJECT:  Ln6 *RUCK  LoADWG  Fachidy

DATE  gu (1] 43

REFERENCEDOCUMENT: |101q _ 035 _ €L -1 - 5008

GENERAL DATA OF INSPECTION: — cP_ X2 _ /35 iyL

SYSTEM OREQUIPMENT: | “{amel Board 9. 3563
TEMPERATURE: 23.5C
Fulfill i
G RENTEGG ulfills requirement
Yes I No
. . T CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MQ
PXZ 135N £cF_3516 [€cF.3513 actDeoR LicHting Puase & | 550 MAL
Puase B S5¢ M S
Puase € [ 5sc M
REMARKS: -
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: A accepteD L] Resderen
n
PREPARED BY: INSPECTED BY: /Z// / REVIEWED BY: CCEPTED BY:
Yl ») 2 ery
©cobra 4 Y. cans
Name, signature 844te Name, signature & date | Name, signature & date

Name signature & date

Migue! Ccalachua
Quality Ceerdinador
TLF el 9170



PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM
VOLTAGE CABLES
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

Y
~ERU LNG

155

¢ cobra

I\Amchmenl F01,Page 10of1

PROJECT: LN K (oADiNG  FACTity

DATE o4 || \3 REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: C Y. XZ — 135 iUy

CONNECTION OF THE CABLE FROM ece. 351% To__ECil

- 3533

CIRCUIT:  cP.XxZ _ 135342

SYSTEM OR EQUIPMENT No.:

VP_3533

CABLE BRANCH: VOLTAGE:

0,6 KV

INSULATION:  -+¢ - YMHW SIZE:

B QWG

CABLE LINING:

No. CONDUCTOR / PHASE:

2 C[ A PHase

CABLE SCREEN: TEMPERATURE:

23.5¢C

Date: oy | 12 |13

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW

Yes No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

v

4
4
v
v

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

== S

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.

Cable Phase Test

Insulation Cable Test

Se | % o] [

Hipot cable test

REMARKS: —

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS:

[ accerren

CJ Rese

JED

)|

PREPARED BY: 4 iz ([# | I

NSPECTED BY: /2/ /3| REVIEWED BY: ﬂ
b"cobm M

=
oy (P

(4
Name, signature & ée

Name, signature & date | Name, sngnature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Ceerdinador
TLF Bel 9420
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p) e b
PERU LNG INSULATION TEST OF CONTROL "’ co rq
e CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
ontract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 page1 of 1

DATE: B

PROJECT: w6 TRucK  opdinvg  FAci |ty
DATE S REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: Q. ¥Z _ {3544y

SYSTEM OR EQUIPMENT: | "v@Me| bhoare|  'DP.. 3503

TEMPERATURE: 23.5%
GENERAL REVIEW Fulfills requirement
Yes No
i : 5 CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MO
PXZ _435 442 | ECF- 3513 |ReR_ 3533] astdeeR LicHnG (PHase A | 550 M
?Hf-\ %€ B 550 Moo
Mase < | 550 Ma
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TESTIS: [A" acceprteD [ resepreo
L i
PREPARED BY: 4 [{L{H_ II,NSPECTED BY:/z/jg 2 |REVIEWED BY: ’A EPTED BY:
, Q /8 e (
Lptd U Gt g’ Ocobre MWMM% feepelat B
Name, signature & date Name, signature & date Name, signature & date | Name, signattre & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coerdinador
TLF Del p42s



157

& PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR

INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM :
~EmRU LNG VOLTAGE CABLES c, CObrCl

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

Attachment F01, Page 1 of 1

PROJECT: L NG TAWK LOADING _ FAC\Y

DATE oy |47) 4% REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: <P . XZ _ A35)4y2

CONNECTION OF THE CABLE FROM ECR - 3533 TO___ECR- 3534

CIRCUIT: cPo X2 - 135142 SYSTEM OR EQUIPMENT No.: “1DP_ 3503
CABLE BRANCH: VOLTAGE: 0,6 Kv

INSULATION:  +c _x HH W SIZE: @ w6

CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3 </ | Pdnsc
CABLE SCREEN: TEMPERATURE:  23. § ¢

Date: oy [ 13

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project

drawings. v

Number of conductors per phases accordingly with Project. g

Cable selection according with the environment where it will be installed. v

Visual inspection to check any possible installation damages v

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code. v

Check that cable is anti-flame v

Check relief or taper cones /

Cable screens grounded e

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless v

steel.

Delimited area and / or required safety equipment. S

Cable Phase Test v

Insulation Cable Test g

Hipot cable test v
REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: O acceeren 1 resegren
A
PREPARED BY: 4(1z (/3 |INSPECTED BY: /g//s /44 [REVIEWED BY: 60 EPTED BY:
o % 7 180 13-
W Elopbea fuaw i 1 J g3
Name, signature & Name., signature & date = | Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coerdinador
TLF Bel 817




/
~ERU LNG

Contract:

INSULATION TEST OF CONTROL

CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

O cobra

158

Attachment FO3
Page 1 of 1
DATE:

PROJECT:  Ln6 4Rk loaDins  facility

DATE oy 12013

REFERENCE DOCUMENT:

12019 . 035 _EL DA _ 5008

GENERAL DATA OF INSPECTION: cP. XZ _1354\2
SYSTEM OR EQUIPMENT: | " hmel bsard VP, 3503
TEMPERATURE: 23. 5T
Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yo No
R, . CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MO
CP-x2 _435142[EcR - 3533 ECR-3534| outOcoR Lichting ™Masc @ 556 NN
Puae B | B5o Ma
7HAse ¢ 550 WA
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: 4l ACCEPTED [ ] Rresedren
\
PREPARED BY: 4 Il:./ (F1 INSPECTED BY:/z(/ 2 REVIEWED BY: "EPTED,B_‘V
| ©cobra Y -3 Wl
Name, signature &\dale Name, signature & date | Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quanty Coerdinador
TLF Bel 9120
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J PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM “,’ CObl'Cl

~,ERU LING VOLTAGE CABLES

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

Attachment FO1, Page 1 of 1

PROJECT:  LNG TUWK lendin®  FAacilty
DATE obji2]4% REFERENCE DOCUMENT:
GENERAL DATA OF INSPECTION:  CP_ ¥Z - 135 1943
CONNECTION OF THE CABLE FROM ___ VP - 3503 TO [
CIRCUIT: <P. ¥Z - 135143 SYSTEM OR EQUIPMENT No.: D9P_ 35073
CABLE BRANCH: VOLTAGE: ¢ & KV
INSULATION: T XMW SIZE: 10 AwB
CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 3¢
CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 22.5%
Date: Q6 1213
Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings. e
Number of conductors per phases accordingly with Project. v
Cable selection according with the environment where it will be installed. v
Visual inspection to check any possible installation damages v
Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code. v
Check that cable is anti-flame v
Check relief or taper cones g
Cable screens grounded v
Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless v
steel.
Delimited area and / or required safety equipment. v
Cable Phase Test v
Insulation Cable Test v
Hipot cable test v
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS;— = acceren CJ resfcten p

PREPARED BY: ﬁ/ INSPECTED BY: /2(!2!;; REVIEWED BY:
A DQ\MQJ_M ehizfi Ocobre /% Z Mmﬂmﬁ%g

B

|
CEPTHpP BY:
-Go3edag

ame, signature & date Name, signature & date Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua
Quahty Coerdinador
TLF Bel 9124
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/ b
PERU LNG INSULATION TEST OF CONTROL ‘, cobra
B CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT |t Fo3
ontract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Page 1 of 1
DATE: |

PROJECT: LG Aauck  \enDine  Fc|y
DATE 0k 12112 REFERENCE DOCUMENT: 300 _ 035 EL DA Sech

GENERAL DATA OF INSPECTION: Q. XZ _ 135143

SYSTEM OR EQUIPMENT: | ftimel beard  O7.. 3503

TEMPERATURE: 23.8°C
Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yes | No
o 5 7 CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUI BEGIN | ENDS DESCRIPTION MQ

PHAse A | 5% Na
Pupse B | 5Ho Mo
Rupase € 55 M

P.xZ 135443 [09. 3503 [P FeeDER

REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: ACCEPTED [ rekecren

rl J
PREPARED BY: (/1o (| |INSPECTED BY: /zg/g REVIEWED BY: \\}CCEPTE BY:
] ; 18 decd

v
3

M Pecte MMW e
ame, signature &'ddte Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quality Coordinagor
TLF Del 8120
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p) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR co
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM c, b
~ERU LNG VOLTAGE CABLES ra

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

littachmem F01, Page 1 of 1

PROJECT:  LNE UK LoRDIinG  FAGry

DATE 06 /12 16 REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: CP _ xZ . 1354y

CONNECTION OF THE CABLE FROM vP. 35 03 To_CV- CC§

CIRCUIT: < P_ xZ _135(yy SYSTEM OR EQUIPMENT No.: DP_ 3503
CABLE BRANCH: VOLTAGE: (b XV

INSULATION: ¢ _ X HNW SIZE: 6 AWG

CABLE LINING: No.CONDUCTOR / PHASE: 4 ¢

CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 3, 5¢

Date: Op 142 |13

Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yes No

Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings.

Number of conductors per phases accordingly with Project.

Cable selection according with the environment where it will be installed.

Visual inspection to check any possible installation damages

NINIR [N X

Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code.

Check that cable is anti-flame

Check relief or taper cones

Cable screens grounded

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless
steel.

Delimited area and / or required safety equipment.
Cable Phase Test

VR e W T W

Insulation Cable Test

Hipot cable test >4
REMARKS: _

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TEST IS: Y] accepren (] Resegrep
i

)
PREPARED BY: G/ Iz ({3 [INSPECTED BYS/? (/2 | REVIEWED BY: AJCEPTED BY:
Q 18 e}
\ Q cobro 1, 4 ~ <

Name, signature te Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quatity Coerdinador
TLF Dei 9178
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PDERU /I.N G INSULATION TEST OF CONTROL ‘, CObra —‘
Pt CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT Attachment F03
ontract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 Page 1 of 1
DATE:

PROJECT:  LNO tRu(K  LoaDing  Factivry

DATE 6 [42] 1% REFERENCE DOCUMENT: \20\q _035 _EL-DiA _ 5008

GENERAL DATA OF INSPECTION: <P _ XZ _ 435 |4q

SYSTEM OR EQUIPMENT: | "Yume| beard  P. 3503

TEMPERATURE: 13:5C
GENERAL REVIEW | Fulfills requirement
Yes | No
- \ . CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUI BEGIN ENDS DESCRIPTION MQ

Px2 A36144 [OP. 3503 [cP.ocS | FeedeR Pupse o 550 MA
PHAsc B | S50 M
Puasc ¢ | S50 NA

REMARKS: _

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW

THE RESULT OF THIS TESTIS: [V accepten ]

REJECTED

=,
PREPARED BY: INSPECTED BY: f/) REVIEWED BY:
ﬁ' L va ‘ %w o

ACCEPTED BY:

- 4B 24

oatl DoleQar ¢t b’cobm/%“d T

Name, signature & date Name, signature & date | Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quaity Coordinader
TLF Del 8178



s
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PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM
VOLTAGE CABLES
Procedure:12019.035-CN-PRO-0019

A cobra

l Attachment FO1, Page 1 of 1

PROJECT:  Lwe ~NUCK LopQiNG  Faci |y

PATE  np |42 |1t REFERENCE DOCUMENT:

GENERAL DATA OF INSPECTION: ¢V xZ - 135 146

CONNECTION OF THE CABLE FROM __ DF - 35¢3 TO__DY- 3674

CIRCUIT: ¢ P. ¥z - 135146 SYSTEM OR EQUIPMENT No.: "0 3503
CABLE BRANCH: VOLTAGE: Qb KV

INSULATION: ¢ . wMH W) SIZE: 2Ljc AWEG

CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: 1y ©

CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 23 . g¢

Date: ot ({2 {13

Fulfills requirement

GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable scheduie and project 4
drawings. =
Number of conductors per phases accordingly with Project. P

Cable selection according with the environmenl where it will be installed. v

Visual inspection to check any possible installation damages I

Check carract arrangement, cable labeling, color and applicable code. v

Check that cable is anti-flame P

Check relief or taper cones v

Cable screens grounded o

Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless i

steel.

Delimited area and / or required safety equipment. #

Cable Phase Test Ve

Insulation Cable Test v

Hipot cable test -
REMARKS:

COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: 7 acceptep ] resgeren

PREPARED BY: ¢/i2/f1

L

i}

|
INSPECTED BY: /?/)/1//1 LREVIEWED BY: @mw
DAY
$coba > T Apthiar :é ) gk aag

Name, signature &date Name, signature & date | Name, signature & date | Nama, signature & date

Miguel Ccalachua,
Quahty Coordinador
TP Del 9172
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%

~ ) U - N INSULATION TEST OF CONTROL
ER LNG CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT
Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

A cobra

Attachment F03
| Page 1 of 1
| DATE:

Contract:

PROJECT:  LWE FhucK  Loading  FAcility
DATE 06 [12 /{3 REFERENCEDOCUMENT: {304 .035-EL-OiA _Socp

GENERAL DATA OF INSPECTION: (P, x& _ 135146

SYSTEM OR EQUIPMENT: | vmel board  DP- 3503

TEMPERATURE: 13.5C
fil i
GENERAL REVIEW Fulfills requirement
Yes | No
i \ . CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUIT BEGIN ENDS DESCRIPTION MO
o X2 - 135iub/DP- 3563 [DP- J02y| FeedeR Phase A | 5% Ma
PHAse B | 550 Ma
Phase ¢ | 556 Ma
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: (7] accepten ECTED
PREPARED BY: @/z//3 |INSPECTED BY: ZU3[¢ 2 | REVIEWED BY: NCCEPTEQ BY:
/, Wuar T I8 Yecd +
Ny Ocobra /ﬂfﬁ - @anzia)
Name, signature &date Name, signature & date Name signature & date | Name, signature & date
Migue! Ccalachua.
Quality Coordinador

TLF Del 9122
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) PRE-COMMISSIONING PROCEDURE FOR
INSULATION TEST OF LOW AND MEDIUM o CObI'O

PERU LNG VOLTAGE CABLES

Procedure:12019-035-CM-PRO-0019

| Attachment FO1, Page 1 of 1

PROJECT:  LNE 4uck Learin® Fac, ity
DATE (¢ j42| A% REFERENCE DOCUMENT:
GENERAL DATA OF INSPECTION: CP.xZ. 135 1431
CONNECTION OF THE CABLEFROM ___OP - 35073 TO_ OV - 3505
CIRCUIT:  ¢cP. xZ _ 135143 SYSTEM OR EQUIPMENT No: DP. 35073
CABLE BRANCH: VOLTAGE: Qb KV
INSULATION: +C . X HH W SIZE: 1AwWG
CABLE LINING: No. CONDUCTOR / PHASE: U C
CABLE SCREEN: TEMPERATURE: 23. 5°C
Date: OGIALIAT
Fulfills requirement
GENERAL REVIEW Yes No
Compares the cable date with the specifications, cable schedule and project
drawings. I
Number of conductors per phases accordingly with Project. e
Cable selection according with the environment where it will be installed. rd
Visual inspection to check any possible installation damages e
Check correct arrangement, cable labeling, color and applicable code. v
Check that cable is anti-flame e
Check relief or taper cones v
Cable screens grounded L
Correct type of connector, correct size screws and cadminized or stainless "
steel.
Delimited area and / or required safety equipment. s
Cable Phase Test “
Insulation Cable Test v
Hipot cable test v
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: [ accepten CJ reskctep 4

PREPARED BY: 64z /{1 |INSPECTED BY: (7772 /12 [REVIEWED BY:

1]
CEPTED|BY:
ﬁ@h.. . j 18 Yec/Iv
- taz=3a(

} wo) OloCa #
ame, signature & dafe

Name, signature & date Name, signature & date

Name, signature & date

Miguel Ccalachua.
Quatity Coordinador
TLF Del 9120
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7

mPERU LING INSULATION TEST OF CONTROL

CIRCUITS OF SYSTEM OR EQUIPMENT

O cobra

Contract: Procedure:12019-035-CM-PRO-0019 ::;: '1'":;';' Fo3
DATE:
PROJECT: P xZ - 135143
DATE o [42) 1} REFERENCE DOCUMENT: 13014 _ 035. EL_ DA _ 5008

GENERAL DATA OF INSPECTION: (P _xz _ 135 \u%

SYSTEM OR EQUIPMENT: | “vYane| beord  DP. 3503
TEMPERATURE: 23.5C
1 .
GENERAL REVIEW Fulfills requirement
Yes No
" " " CIRCUIT FUNCTION INSULATION RESISTANCE IN
CIRCUI BEGIN ENDS DESCRIPTION M
P XZ_135143 ' DP-3503 [R-3505 FeeDER PHase A 55c M
?unse 3 550 M A
Puise ¢ | 550 Ma
REMARKS:
COMPLETED AND ACCEPTED REVIEW
THE RESULT OF THIS TEST IS: €)cobre [¥] accepren [ redcren
| {l
. i g an 3 . A
PREPARED BY: ¢/iz (/% T BY F8//a/(} I REVIEWED BY: ‘ QCCEPTEQ Y.(e -
Quality Coordinader /
Mﬁu‘ @/ e s "’/ 7 //%é H- cayezley
ame, signature &ffate Name, signature & date | Name, signature & date | Name, signaturé & date
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Anexo 5: Certificado de Calibraciéon del Megométro digital FLUKE 1507

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 2551-16
PROMOTORES ELECTRICOS S.A.
Laboratorio de Calibracién
Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial -Lima

Orden de Calibracién: ~ 001-00009963

Solicitante: GLOBALTEC S.A.C.

Direccién: MZA. G LOTE. 11 URB. LEONCIO PRADO LIMA - LIMA - RIMAC
Instrumento: MEGOHMETRO DIGITAL

Marca: FLUKE

Modelo: 1507

Nuamero de serie: 35330070WS

Fecha de calibracién: 2016-12-07

Fecha de emisién: 2016-12-07

Método de Calibracién:

La calibracién se realizé por comparacién directa con nuestro calibrador patrén; se realizaron las mediciones por método
directo.

Procedimientos Utilizados:

EL-004- Edicidn digital 1- "Procedimiento para la calibracién de Megdhmetros del CEM-Espafia”.
PC-021-Segunda Edicién-Marzo 2016 "Procedimiento para calibracion de Multimetros Digitales-INACAL".

Condici Armhbi. 1

23,1 °C * 0,0 °C
58 % 0 %

Trazabilidad:
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DIRECCION DE
METROLOGIA (Antes INDECOPI-SNM), en concordancia con el sistema Internacional de Unidades de Medida (SI).

PATRON DE INACAL CALIBRADOR FLUKE 5320A LE-248-2015
| PATRON DE INACAL | CALIBRADOR FLUKE 5522A | LE-230-2015 |
b A o o8
( g S
e \ 4 2
o o A
ROM 1 L3A 8
‘\

KARINA LOJA CASTRO
Coordinador de Laboratorio de Calibracion
Observaciones:

Los resultados indicados en el presente documento son vélidos en el momento de la calibracion y se refieren exclusivamente
al instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.

PROMELSA no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de este instrumento
y poco de interp i o indebidas del p di

El usuario es responsable de la recalibracién de sus instr a intervalos ap de acuerdo al uso, conservacion y
mantenimiento del mismo y de do con las di iciones legales vij

Con fines de identificacion de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva.

Incertidumbre:
La incertidumbre de medicién reportada se d ina Incertidumbre E dida (U) y se obtiene de la multiplicacion de la Incer
combinada (u) por un factor de cobertura (k). Generelamente se expresa un factor k=2, fue determinada seguin "La guia para la Expresion de la
Incer bre en la medicién" (1995). I el valor de la magnitud de la medicién esta dentro del intervalo de los valores asignados
con una probabilidad de ap 95%.

Principal: Av. Nicolas Arriola 899 - Santa Catalina - Lima 13 Central: (511) 712-5500 Fax: (511) 471-0641

estanda

Pagina 1 de 3
Sucursal: Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial - Lima

calibraciones@promelsa.com.pe www.promelsa.com.pe servicioalcliente@promelsa.com.pe



Laboratorio de Metrologia
Certificado de Calibracion N° 2551-16

Resultados de Medicién

17,9 Q 18,000 Q 0,00 @ 0,11 Q
20Q 180,2 Q 180,00 Q 02Q 03Q
2000 @ 1801 Q 1800,0 © 1Q 3Q
20k 18,02 kQ 18,000 kQ 0,02 kQ 0,03 kQ

20M2/50V 2,01 MQ 2,000 MQ 0,01 MQ . 0,01 MQ

10,01 MQ 10,002 MQ 0,01 MQ 0,04 MQ

16,01 MQ 16,002 MQ 0,01 MQ 0,06 MQ

SOMQ/ 50V 25,0 MQ 25,00 MQ 0,0 MQ 0,1 MQ

35,0 MQ 34,98 MQ 0,0 MQ 0,1 MQ

45,0 MQ 44,98 MQ 0,0 MQ 0,2 MQ

20MQ/ 100V 2,00 MQ 2,000 MQ 0,00 MQ 0,01 MQ
10,00 MQ 10,002 MQ 0,00 MQ 0,04 MQ

16,01 MQ 16,002 MQ 0,01 MQ 0,06 MQ

100 MQ/ 100V 50,0 MQ 49,98 MQ 0,1 MQ 0.2 MQ
70,0 MQ 69,97 MQ 0,0 MQ 03 MQ

90,0 MQ 90,00 MQ 0,0 MQ ~ 04 M2

20MQ/ 250V 2,00 MQ 2,000 MQ 0,00 MQ 0,01 MQ
10,01 MQ 10,002 MQ 0,01 MQ 0,04 MQ

15,99 MQ 16,002 MQ 0,01 MQ 0,06 MQ

200 MQ/ 250 V 39,9 M2 39,98 MQ 0,1 MQ 0,2 MQ
99,9 MQ 100,00 MQ 0,1 MQ 04 MQ

169,6 MQ 170,00 MQ -0,4 MQ 0,7 MQ

20 MQ/ 500 V 2,00 MQ 2,000 MQ 0,00 MQ 0,01 MQ
10,02 MQ 10,002 MQ 0,02 MQ 0,04 MQ

16,00 MQ 16,002 MQ 0,01 MQ 0,06 MQ

200 MQ / 500 V 40,0 MQ 39,98 MQ 0,0 MQ ~02mM2
99,9 MQ 100,00 MQ 0,1 MQ 04 MQ

169,9 MQ 170,00 MQ 0,1 MQ 0,7 MQ

500 MQ2/ 500 V 250 MQ 250,0 MQ 0 MQ 1M
349 MQ 350,2 MQ -1 MQ 1M

449 MQ 450,2 MQ -1 M2 2 MQ

Principal: Av. Nicolas Arriola 899 - Santa Catalina - Lima 13 Central: (511) 712-5500 Fax: (511) 471-0641
Sucursal: Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial - Lima
calibraciones@promelsa.com.pe www.promelsa.com.pe

Pagina 2 de 3

servicioalcliente@promelsa.com.pe



Promelsa

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 2551-16

Resultados de Medicién

0,1 MQ

00 M2

200M02/ 1000V 200 M 2000 MQ
9,9 M0 100,00 M0 01 M 06 MQ
1698 M9 170,00 M2 02 M0 L0 M2
2000 MQ / 1000V 9 Mg 4002 M2 1M 2M0
996 MO 1000,5 MQ 5 MO 10 MQ
1689 MO 1700,5 MQ -11 M 16 MQ
1062/ 1000V 5060 5,000 68 00 G 0168
70 GR 7,000 GQ 0,0 GQ 016 e
90 G 9,000 Go 00 68 oice AT "W’?‘? \
‘—‘-, ¥R Z/I« SA ?: ..
FIN DEL DOCUMENTO >, ‘&

Principal: Av. Nicolas Arriola 899 - Santa Catalina - Lima 13 Central: (511) 712-5500 Fax: (511) 471-0641
Sucursal: Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial - Lima

calibraciones@promelsa.com.pe www.promelsa.com.pe

Pégina 3 de 3

servicioalcliente@promelsa.com.pe
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Anexo 6: Certificado de Calibracién de la Pinza Amperimétrica FLUKE
374FC

Promelsa

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 2550-16

PROMOTORES ELECTRICOS S.A.
Laboratorio de Calibracién
Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial -Lima

Orden de Calibracién: 001-00009963

Solicitante: GLOBALTECS.A.C.

Direccion: MZA. G LOTE. 11 URB. LEONCIO PRADO LIMA - LIMA - RIMAC
Instrumento: PINZA MULTIMETRICA

Marca: FLUKE

Modelo: 374FC

Namero de Serie: 35270254WS

Fecha de calibracién: 2016-12-07

Fecha de emision: 2016-12-07

Método de Calibracion:

Se realizaron las mediciones por:

- Medicién indirecta para corriente eléctrica (*)

- Medicion directa para tension eléctrica y resistencia eléctrica.

Procedimiento Utilizado:
PC-01- "Procedimiento para calibracién de Pinzas Amperimétricas - PROMELSA"
PC-021-Segunda Edicién-Marzo 2016 “Procedimiento para calibracion de Multimetros Digitales-INACAL".

Condiciones Ambientales:
Pr | 231°C$02°C
e 57% %1%
Trazabilidad:

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DIRECCION DE
METROLOGIA (Antes INDECOPI-SNM), en concordancia con el sistema Internacional de Unidades de Medida (S1).

PATRON DE INACAL CALIBRADOR MULTIFUNCION FLUKE 55224 LE-230-2015
o by I

K — ‘lj e /o o X, N\

Conme T /= . %

£ PnHRLSA o)

KARINA LOJA CASTRO 5 &/

Coordinador de Laboratorio de Calibracién ..

/

ks

Observaciones:

Los Itad dos en el p: documento son vilidos en el momento de la calibracién y se refieren exclusivamente
al instrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.

PROMELSA no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso 0 inad do de este

y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.

El usuario es responsable de la recalibracién de sus a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y

mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
Con fines de identificacion de la calibracién se colocd una etiqueta autoadhesiva.
(*) Se utilizé la bobina Fluke SSO0A/COIL en el proceso de calibracion.

Incertidumbre:

La incertidumbre de medicion rep: se di Incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion de la dumb: 3
combinada (u) por un factor de cobertura (k). Generelamente se expresa un factor k=2, fue determinada segin "La guia para la Expresion de la
Incertidumbre en la medicidn® (1995). | el valor de la magnitud de la medicién esta dentro de! intervalo de los valores asignados
con una p d de ap d 95%.

Principal: Av. Nicolas Arriola 899 - Santa Catalina - Lima 13 Central: (511) 712-5500 Fax: (511) 471-0641
Sucursal: Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial - Lima

calibraciones@promelsa.com.pe www.promelsa.com.pe servicioalcliente@promelsa.com.pe pagina 1 de 2



S99V 539,99%0 Vv 01V 01V
5399V -540,0010 V 01V 01V
1000 V 600 V 599,999 v ov v

600,0 V@ 60 Hz SD,V 60,0010 v i 01V V o1V

298V 300,0010 v 02V o1v
5399V $40,0300 V 01V 02V

ﬂ

5400 0 540,1950 020 010
6000 0 600 600,195 0 Y 10 —
5400 5400210 0 00 10 r‘“a“""‘«- \
W 8
2P0 SA S
FIN DEL DOCUMENTO \Q\‘ ) (:'/
Q.m/l

Principal: Av. Nicolas Arriola 899 - Santa Catalina - Lima 13 Central: (511) 712-5500 Fax: (511) 471-0641
Sucursal: Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial - Lima
calibraciones@promelsa.com.pe www.promelsa.com.pe urvlcloalclknteopromom.com.pcp dgina 2 de 2



Anexo 7: Certificado de Calibracién de Multimetro digital FLUKE 87V

3

o Justo:

— LABORATORIO DE CALIBRACION

s Y Pry
(S ’

i Lo

@ o
: El

9 -

o -

[«] [$)

v,
(Iero [N r

Vusro &7 i

LABORATORIO DE CALIBRACION LO JUSTO 5.A.C.

Lahorartorio de calibracion de instrumentos de medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Céadigo del certificado
EL-290-2017
Tae $

Fecha de calibracion:

Instrumento de medida:

Marca:

Maodelo:

Serie N*:

Cadigo de identificacion:

Salicitante:

Drircecidn solicitante:

Expediente:

Lugar de calibracion:

Nimero de paginas:

201 7-08-08

Multmetro Digital

FLUKL

BT\

GOTH400TR

Noandica

DAICCONM S AL,

Cal Fanenrpata N 203, Areyuiog-
Arequipa

F13[9.|89TA-|7

Lakoratorio de Elccincidad, de 10
JUSTO S.AC.

0S5 Pag.

Lo datos del presente cenificac o se reflicren ol
momentiy v oo nes emoae s el zanin
las medickmes v son validos sele para ¢l
mstrurenio o ohiely cabbmde, e pucivide
extender sus mesultados @ ningoma W un diod
o lote que no hayie sndu calihendn

Lo resultados oo deben s uhilizados coma
una Cerhifivoucn Ju conformnda seo narmas |
de preduc o ¢ cemntivado del sistena de
valnlsd

Fete remiticadn de aalibaacinn o tzable o log |
pauvins de retereneia de INAC AL,

Las  froswewis de calbrackn
PURIST s e ef usuario ol inscumento
Feie cortitivadn de cablbracion ne podro ser |
tependncsdo. parcidmente. eweeple oaon |
AUNTZICION Previd i e iy ofe LO JLS 10
SAC

LOVJUSTO S AL no se revponsabilizi de los
Penicios  gue  pusdn
mudecuadn de esle mstanenty, e G una
muemeti mlzepretacn o os rosuliados Jo l
cahibracats agut duckaran

L1 werttlivaghs ¢ ¢ oal braziw 2y un dacumentn
de mileres pabLee, suadulteracion o o
wic ebide canstauyy delen cimima I te pubbica
voou opula por les dispeeicnwmes penales ¥ |
vivibes Je k2 omatenz S peguoow de o
setzeads s dicho uso poede conligurar por s
dvelos  una mtracedr 3 ks nrmas de |
prroteceinn del conumide: » las que reguia ln
1 bie ecmpeencia

El certificada do v hibrcioh n
tirma el Gerene Generl o Gacmie 1éenico
e LO JUSTO S AC. Ll documertn tiene un
selie de agug v hologmuame de segurndad

ST

veasrat el usn

e valido cin In

Revisado:

o LT et
W D54-443500; O%A-assnna / RPC D7 ISESBAS

Arcquipa, UN de Agosto de 2017

08 St Murad Pashasaler - Ceren Calarade A

Alberta Velazeo Linares
Ing. Mecamee CI7 23 71
werente Generl

LOJUSTO S AC

ey abgna
WG SSEE T 15601 HIWL SO0mL0; AT Ear WS 08 2B hajus

Cirgueta de calibee aa N ANINT

T T TRy

ISO/ICE 17025

'S 052619

172
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y Py
\b,d -"-)
' 0. %
(A =
o |t F‘:,
—— LABORATORIO DE CALIBRACION —— Wsto S
R | &
\.n‘ ¥ "c, : [ e
> A Codigo del ‘ ;
o — = certificado O
P EL - 290 - 2017 | =
°' 9 ] 8
Yay, 8% e 81 =
Procedimiento de medida: E
- Procedimiento de calibracion "F1-001 agra la Calibracion de Multimerros digitales de hasta 3': digitos de resolucion”, f
edic.on 1. CEM. Espana, !
|
|
Instrumentos empleados: ;
Termomgrdmetra marca FTE Lk, can cernl cado de calibracion Tk-142-2017. [
Cahbrador Mulnfuncon ime Fleetronce< | rd 30258 con cernficck de calthrocion 14145410.
Condiciones Ambicntales
- Temperutura Ambiente promedie 216°C L U8
= Humedad Relativa promedio WA I :
i
5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION I
Tensisn Continua
Ranigio Indicacion el ludicacién del St s hliois Weaiabibee
[asuuniento ’atrén corregido
e — - v
60,0 mV 50.0 m\V 0,0 mV i1 mV
GUUXTEEAY 400 mV 3400 mV 0.0 mV 0.} mV |
-540.0 mV -540.0 wV 0.0 mv .1 mV
n.a0G v 0.600 V 0.000 V 000l v ;
000V 5400V S40 V 0000 v 0001 V ,
2490V 3400V 0.000 ¥ 0001 v |
6.00 V 6500 \ 0% v (K |
30.00 v 30.00 v 000 V 001 V 1
6000 \ S400 v S0V 0.00 V 001 v [
3000V -30.00 v 0.00 V a0t v !
-54.00 v -54.00 V) 000 V 001 V {
60.0 V 0.0 V 00 v 01 V "
6000V 400V 5400 v 00 v 02 V ‘
-5400 V -S400 v 0N v N2 Vv '
(TR v 0V IV ?
1ot v 900V 900 v UV 1V :
RIS 900V 0V v 1
LUsLsIuN A <
" L} C\’
2017 0808 @
[}
[T
| (=]
i‘ 1)

~ e

TOAL. 08400300, 0ra-Sensaa / RPC BT TIRAEAS TRPC Doa 1Y Sen: REa

e e et

> o
PR POROTO. Mewivinr B35 IS R
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oV Pig
& ¢
3 s
WLEs |
O STO: v
IJ | B V.J
LABORATORIO DE CALIBRACION —————— “Usra S &
y § S o ke
( w
: p “
| \"‘ ’ ’."0 i g
" R = Codigo del | =
i L = 3 certificado | ¥
I . FL -290- 2017 .
I -] o o
fl v, ; |
ll 0.70 ..’ Jde M 2')
| |
| i
| - Tension Alterna !
Indicacian de) Patron ;
Rango A aTAEton Frecuencia Indicacicn Frror a aplicar Inceridumbre
Instrumento . 1
f Aplicada coregidu '
3297 ! J B} ; <01 V b mV
4 6000 mV 329.7 m\ 60 iz S4( m\. 14 m U6 m x
3408 mV 1000 Hz 5400 mV 0.8 mv N3 myv| |
6000V 5,304V &l Hy f400 V N7 v 0003 V| |
) 5400 V| 1000 Hz 5400V 00XV 0,603 V ’
‘ 600 V 60 11z 6.00 V 000 V 0or v| !
. 7 . ¢ A . '
6000 V 26.06 Q(' Hz 30.00 \' (.14 \‘ 0.01 \ !
5104 V 60 1z 40 ¥ 007 v 001 Vv | !
<401 V] 1000 Hz 400 v 001 v 00l v| |
| 6000V $106 \ 6t H7 403 v 0.7V l:l.l \
5403V 1000 Hz S22V 0.] V 0l v
1000 800\ 60 11z ano v -1 \" I \"
901 Vv 1000 Hz o v ] V | V
- Intensidad Continua
Ranyo Indiaschadel lnd'l::acmn d,d Frerer a aplicar Incentidumbre
> Instrumento Patron comregido
K000 oA S10.0 pA 5399 A 0.1 pA 0.2 LA {
OO0 nA S 400 pA 5396 uA 4 A 1 uA !
A.00  mA 54,00 mA 54,00 mA 0.00 mA CU2 mA |
) |
4000 mA 360.0 mA 3597 mA O.I.‘ A 0.2 mA
-360.0 mA -360.5 mA (.5 mA 0.2 wA
6000 A 3.000 A 3.000 A 0.0 A ()_m):‘ A ‘
S400 A 5398 A 0002 A O3 A 1
1000 A 5000 A 5.0'.1 A 000 A G0l A
000 A 9.00 A 0.00 A COl A
' !
LO JUSTD SAC I
20) 70808 f
|
—
o
| =
e
|
(=]
)]

e . —

S Hudnues N 204 ST et Pastsecites | Covre Cubar e Awmautpe e
TRV N RN RO ONA-Aansug / NPT 735 NIGAY; KIC VUME T T Satn; PE PO O ~res01 20 OO s b e T €
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in Y Pey
‘\.\ Cu
N .,
. A
—————— LABORATORIO DE CALIBRACION ———— gro 8"
3]
." y 'r."/ §
\
A (4 Codigo del -
© o~ certificodo 8
c . k1~ 2902017 =
° @ o
V‘I‘ ‘.' 172
ro Ade 5| =
- Intensidad Alterna
=1 Putrou
Ranga “: ::::;i:‘?: : Frecueneiy Indicacion Frror a aplicur [ncerudumbre
Aplicada vorregidy
A60  uA SIS uA 60 Hz 340,00 uA -0.5 nA 0.8 pA
o 5402 uA 1000 Hz 540.0 uA 0.2 pA (L8 pA
5 3 ' -
6000 uA 5402 uA 60 1Mz 34C0 nA 2 BA & naA
‘ S401 uA 1000 Hz 5461 pA 0 pA 8 puA
; 531,08 mA a |ty 3401 mA 0,06 mA ONR mA
60,00 mA -
54.01 mA 1000 Hz 5401 mA 0,00 mA 008 mA
4000 “HA 3305 mA 60 Iz 3600 mA A5 mA .8 mA
) ASY.T7 mA 1010 Hz 3600 mA .3 mA C.8 mA| )
6000 A 8397 4 A 1z 5,390 A 0002 A 0010 A '
) ' 5395 A 1000 Hz 5397 A 0002 A 0,010 A
9.0 il () / 0Ny !
1000 A 01 A W) > 900 A 001 A A |
R.OY 4 1000 He 899 A 0on A 002 A
= Resistencia Fléctrica
Indicacion del Indicacidn del 5
Rango 3 G Error a aphcar Incartidumbre
Instrumento Patron corregido
G0N 0 COREEY] VO REY) 0.1 Q o Q
S0 O 5400 Q 0.0 O 02 1 |
6,000 k€2 5399 k€ 5400 k2 -0.)1 kL2 0.002 k2 ‘
HUU0 k) 54,00 kQ 54.00 kQ (LOG k€ 002 kQ |
6000 K§2 5309 kQ 5400 k& 0,1 kG 1.2 kQ |
6.000 MQ 5403 M} 5400 MS) 0,003 M 0.003 Mf I
SN.00 MY 43,06 MO 4302 MO 1.04 MO 0,07 MQ ]
!
|
1O ILSTONAC, |
10170808 l
i
|
o
|ea
o
b
o
=]
(¥5)

Arveien N 204 Sewmd
o

Teu i oh
7o OB AanB00, rA-A4GINA /I U7 AAREEAS,

M
Svant Yaae, N

B it CET )



176

"R,
t,"'.) v_h[_.
- :,
0 U S f O S .: - - | ;:
| l I : =
C. (0 : vw‘ | pb
LABORATORIO DE CALIBRACION ~———— Vusio ST R
e — e e ————— = —.
'/fl )
d |
| [ by
r‘ ot T, .8
N
R “ Codigo del >
! ° ~ certificado H
| e . EL - 290 - 2017 s
o © o
o, I |
’ e o s 2
Natas y aclaraciongs; |
| .
Lu incertidumbre expandida de la medician e ohmye mulnpheando fa meerndumbes estandar de L
medicion por el factor de cobertura k2 que. para una distribucsén normal. correspende a una probabilidad |
de woberturu de aproximadamente el 95 2., :!
[ste venificudy de calibracion cumple con los requisitos establecidos en la Norma 1SOTEC 17024, li
i Reguisttos Generales par la cempetencia de los Laboraterios de Calibracian y Fnsayn ';
= 51 por el tipy de use de) instrumento de medicién no resulta aconscjable realizar las correcciones de |
| valibravion, s¢ puede wilizar una incertidumbre maximizaca, que englobaiia la mdxima conecein |
| encon radi en T calibrac:on, en valor abseluto: U= Uimax ~ € miy
- Secoloed al instrameanto una eriqueta de color blanco britlante identilizada con o) N° 40287 en sefial de su |
calihracion, i
' ¥ [IN DLL DOCUMENTO *3# h
‘ LO I ATSAC
TR0 !
|
I o
N
e
o
| Lo
| i
[¥3]

so-Mudnucn M 204 Semi Pural Fachaciavec  Comrs Colsrade  Arequips  Rarn
TIE: 58485500 0544408104 / HFE 0735050431 NI TRIIED 1 SO0, RIS # SO0, ahso T 1 s T




177

Anexo 8: Certificado de Calibracion del equipo para medicidén de resistencia
de aislamiento Megdémetro digital - FLUKE 1550B

L

CC-LM-01650/17 8006

EIRL Fecha: 2017-02-27 / Expediente: 294-17 / Pgina: 1 de 3
INSTITUTO DE CERTIFICACION, METROLOGIA Y ENSAYOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CC-LM-01650/17
Solicitante : HUNT LNG OPERATING COMPANY S.A.C.
Direccion . Av. Victor Andres Beiaunde Nro. 147 Dpto. 105 San isidro Lima
Descripcién del Instrumento 3 Megometro Digital
Fabricante / Modelo : FLUKE/1550B
Nimero de Serie : 1198006
Ndmero de Empresa : 3000012
Funcién de medicién Calibrado :  Medicion de Resistencia de Aislamiento

Medicién de generacién de tension DC

A solicitud de: Cliente, el Laboratorio de Metrologia de ICM, certifica que el instrumento antes mencicnado cumple
con 'as especificaciones metrolégicas indicadas por el fabricante. E! Laboratorio de ICM garantiza que su medicidn y
los procedimientos de calibracién cumplen con los requisitos de la Norma ISO/IEC 17025. Los procedimientos de
calibracién y medicién se definen en la Politica de Calidad del Manual LM-MSG-01 y los procedimientos asociados.
Los resultados de calibracién son trazables al Sistema Internaciona! de Unidades (SI) mediante el National Institute
of Standards and Technology (NIST) y la Direccién de Metrologia de! INACAL. La incertidumbre expandida informada
se basa en una incertidumbre estandar multiplicada por un factor de cobertura k= 2, proporcionandc un nivel de
confianzz del 95% aproximadamente.

Este certificado de calibracién sélo se aplica al instrumento antes mencionado y no se permite la reproduccion que
no sea en su totalidad, sin la aprobacion escrita del Laboratorio de ICM. El usuario esta obligado a que el instrumento
se calibre a intervaios apropiados. Los certificados de calibracién sin firmas no son vélidos.

PROCEDIMIENTO Y METODO DE CALIBRACION

El instrumento antes mencionado fue calibrado en el Laboratorio de ICM, de acuerdo con el
procedimiento de calibracién LM-PR-5.4-08 Procedimiento de “Calibracién de Megéhmetros”.
El método de calibracién es por medicién directa con el patrén de referencia de ICM.

Patrén de referencia:
delo Desc Certificado de
_Ffl_".'ﬁ".tf - Mo I ..,.....'.'p‘f'é". R N .s_""' ____ Calibracién
Fluke 5522A Multi-Calibrador 1665902 F6916407
FLUKE 8846A Multimetro 2199007 CC-LM-01585
IET Labs HARS-B-7-0.01 Década de Resistencia C3-11184500 CC-LM-01587
Ohm-LABS _ KVVB-10-1C _  DivisordeVoltsje 2130 13177
Lugar de Laboratorio de Metrologia ICM | Fecha de Calibracién: 2017-02-14

Calibracién: Mz. K Lt. 13 Urb. Sesquicentenario Callao ~ Préxima Calibracién: 2018-02-14

{1 | \
l‘ le ‘» |
Gricela Pocco Soto
Técnico Metrélogo
Laboratorio de Metrologia

M>. K Lote 13 Urb. Sesquicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Perd
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IR

CC-LM-01650/17 8006

EIRL
INSTITUTO DE CERTIFICACION, METROLOGIA Y ENSAYOS CC-LM-01650/17

Fecha: 2017-02-17 / Expediente: 294-17 / Pégina: 2 de 3

REPORTE DF CALIBRACION
Funcién de Calibracién: Medicidn de resistencia de aislamiento
ko Instrumento Reslstencia Aceptable Resultado de la Medicion
Tensién
i | oy | e | i | o | e [
1 M0 1.00 MO 105 MQ 095 M0 000 MD | GO1 MO | PASS
10 MQ 996 MQ | 10.50 MQ 950 MQ | 004 MO | 009 MQ | PASS
100 MQ o 99.7 MQ 105MQ .  85M0 | -030MQ | 088 MQ | PASS
1000 MQ 976 MQ | 1050 MQ 950 10 24 MQ | 1176 MQ | PASS
560 4.89 GO 5.25 GO 47560 | 011GQ | 00660 | PASS
1060 | 280y 9.2 GO 120 GO 80GD | 07160 | 043G0 | PASS
20 GO £20% . 1g6 6N 240 G0 16.0 G0 04 GO 072 GQ | PASS
1 M 1.00 MO 1.08 MQ 085MQ | 000MO | 001MQ | PASS
" tomMo 996 M0 | 1050M0 | 950M0 | -004MQ | 008MQ | PASS
100 MQ o 99.6 M0 108 MQ 95 M 04MQ | 089 MQ |PAsS
1000 MQ + 5% 974 MO | 1050 MO 950 MQ 26 MQ | 1205 MQ | PASS
5 G0 49160 525 GQ 47560 | -008GQ | 005060 |PASS
10 G0 9.52 GO | 105060 | es0c0 0560 01560 | PASS
20 GO fg"ox 19.6 GO 240 GO 16.0 GO 04G0 | 67260 |PASS
1M 100M2 | 105MQ . 085MQ | 000MD | 001MO  PASS|
10 MQ 9.06 MQ | 1060 MQ 950 MO | 004 MQ | 000 MQ  PASS
100 MQ | 99.5 M0 | 1060 MO 950 MO | -05MQ | 080MO | PASS
wooma | 1KY 980 MQ_| 1050 M0 850 MQ 20 MQ | 1119 MQ | PASS
560 492 GO 5.25 GO 475G0 | -008G0 | 005G0 | PASS
[ t0ea | ~ esi6n | 1050 6o 9.50 GO 05G0 | 01560 | PASS
20 60 " 19860 21060 | 190 G 0260 | 02060 | PAsS
1 MO 1.00 MO 1.05 MO 0.95 MQ 000 M2 | 0.01 MQ | PASS
10 MQ 9.97 MQ | 10.50 MQ 9.50 MQ | -003 MR | 0.00MQ | PASS
100 M@ 9.4 MQ | 1050 MQ 95.0 MQ 06 M2 | 062MQ | PASS
[ ioowma | 25 883 MO | 1050 MO 950 MQ 47MQ_| 1076 MO | PASS|
5 G0 491 GO 525 GO 47560 | 00060 | 005Gn |PASS| '
10 60 951 G0 | 1050 Go 9.50 GO 05060 | 01560 |PASS|
20 G 19.4 GO 21060 | 19060 | -08G0 | 02560 |PASS| 3
10 M@ | esoma | 1050 M0 - wsovo | oorMa oosMa_[Pass
100 MQ g95MQ | 1050 MQ 95.0 MQ 05MQ | 080 MQ | PASS
1000 MO v, |_esemn | 1050 MO | esomo | 4w | esoma |Pass
5 G0 497 G0 525 GO 47560 | -003GQ | 00560 | PASS
“Ticen | es00 | 10000 | esoea | -04Go | o156a | pass

Viz, K Lote 13 Urb. Sesquicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Peru
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CC-LM-01650/17 8006
EIRL
INSTITUTO DE CERTIFICACION, METROLOGIA Y ENSAYOS CC-LM-01650/17
Fecha: 2017-02-17 / Expediente: 294-17 / Pagina: 3 de 3
Fuente 1
Patron nstrumento Resistencia Aceptable Resultado de la Medicién
L. o I — —
Resistencia siéa Limite Limite Incertidumbre | PASS
Apiican | Premal | Lectima Superior Inferior Eevor ) FAIL
20 GQ | 18.8 GQ 21.0 GO 19.0 GO 0.2 G 0.20 GO PASS
Magnitud de calibracién: Mediciér de Generacion de Voltaje
B8846A Instrumento Tensién Aceptable Resultado de la M:_E_n i
Tensién Limite Incertidumbre | PASS
Lectura Exactitud Aplicada Superior Limite Inferior Error ) IFAIL
265 V 265 V 291 V 238 V 0oV 13 Vv SASS
522 vV 521 vV 574 V 489 V 4V 27 Vv ASS
1033 V +10% 1032 Vv 1138 V 928 V v §2 V PASS
2559 V 2560 V 2814 V 2303 V 1V 128 V PASS
el 1 - A =il
5080 V §101 V 5509 V 4581 V " v 260 V PASS
— WA N e e—— —
CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales no variaron fuera de la tolerancia permisible indicadas en el procedimiento
de calibracién. En el presente documento se declara magnitudes promedios de los datos registrados
durante el proceso de verificacion.

I
' VARIABLE UNIDAD ~ VALOR PROMEDIO | VARIACION 1
' Humedad Relativa | % HR 836 123
{ Terperatura c . 232 0.6 , '
OBSERVACIONES

v La lectura corresponde al promedio de diez mediciones para cada punto de la funcién de
medicion.

v Pass: Es cuando el valor medido (Lectura) se encuentra dentro de los limites superior e Inferior.
v Fall: €s cuando el valor medido (Lectura) se encuentra fuera de los limites superior e inferior.

v Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva, indicando el numero de
certificado, fecha de calibracién, préxima calibracion y nimero de serie del equipo/instrumento
calibrado, no obstante la recalibracién debe realizarse en periodos que el usuario vea conveniente en
funcién del uso, conservacion y mantenimiento del mismo o a reglamentaciones vigentes.

Mz. K Lote 13 Urb. Sesquicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Per(
Teldf- §78-8284 / irm@irm arn ne - wWiww irm nrnna
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Anexo 9: Certificado de Calibracién del equipo para medicién de relacion de
transformacioén trifasico TTR — MEGGER TTR310

il Vegger-.

1 M. Centro de Servicio Autorizado
CC-LM-1697/17 1209 Centre No: 106

EIRL Fecha: 2017-05-11 / Expediente: 315-17 / Pégina: 1 de €

CROLCGIA v ENSAYOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CC-LM-1697/17
Solicitante H PERU LNG S.R.L.
Cliente ! PERU LNG S.R.L.
Direccion 3 Av. Victor Andres Belaunde Nro. 147 Dpto. 105 San Isidro Lima
Descripcién del Instrumento ! Equipo de Pruebas de Relacién de Transformacion Trifasico TTR
Fabricante / Modelo : MEGGER/TTR310
Numero de Serie ¢ 50102-1209
Funcién Calibrado ; Relacion de Trasformacion.
A solicitud del Cliente, el Laboratorio de Metrologia de ICM, certifica que el i to antes ado ple con las
especificaciones melrologicas indicadas por el fabricante, El L io de ICM g que su medicion y ios p dimi de
calibracion cumplen con los requisitos de la Norma ISO/IEC 17025. Los procedi mi de ion y m se defi en la
Pom-ca de Caud:d del Manual LM-MSG-01 y los p Los itados de calibracién son tr al Sistema
| de Unid: (sn i el Nati Institute of Standards and Technology (NIST) y la Direccion de Metrologia del
INACAL Lair id {] Infi se bua en una incertidumbre estandar multiplicada por un factor de cobertura k= 2,
proporcionando un nivel de i del 95% ap
Este certificado de calibracidn sélo se aplica al instrumento antes y no se pemite la reproduccién que no sea en su
idad. sin la bacién escrita del Laboratorio de ICM. El rio estd a que el Instr se calibre a inlervalos

apropiados. Los caniﬁcadas de calibracion sin firmas no son validos.
PROCEDIMIENTO Y METODO DE CALIBRACION
El instrumento fue calibrado en el Laboratorio de ICM, de acuerdo con el procedimiento de calibracién LM-

PR-5.4-12 "Procedimiento de Calibracién de TTR" - ver 01.
La calibracion se realizé por el método de medicién y comparacion directa con los patrones de referencia

de ICM.
PATRON DE REFERENCIA
Fabricante Modelo Descripcion N° Serie cz:tlilf::::gi?s:.
MEGGER 550555 Calibrador Standard TTR 2002291101 CC-LM-1698
FLUKE 971 TermoHigrometro 14671666 T-0473
Lugar de Laboratorio de Metrologia ICM Fechra"do —— 2017-06-11

Calibracién: Maz. K Lt. 13 Urb. Sesquicentenario Callao Fecha de Recalibra: 2018-05-11

0

Responsable de la Calibraclén
Labotatorio de Metrologia Laboratorlo de Metrologia

2. Lote 13 Urh. Sesc uicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Peru
Tolked 575 5254 7 icmaicm.org.pe - www.icm.ora.pe



EIRL

, METARG OGIA v ENSAYOS

JUIREN

CC-LM-1697/17 1209

181

Vegger.

Centro de Servicio Autorizado

Centre No: 106
CC-LM-1697/17

REPORTF DF CALIBRACION

MAGNITUD DE MEDICION: Relacion De Transformacién, error 2%Irn.

Fecha: 2017-05-11 / Expediente: 315-17 / Pagina: 2 de 6

Tension para la Calibracién: 8VAC Fase: L1
Referencia Instrumento Tolerancia Resultado de la Medicién ;
item Ratio Valor Medido | Superior  Inferior Error | Incertidumbre | — :
(Ratio) (Ratio) (Ratio) (Ratio) {Ratio)
1 1.0000 0.9997 1.0020 | 09980|  -0.0003 00005/ PASS
2 2.0000 20000 20040 19960|  0.0000 © 00010] PASS |
3 5.0000 4.9990 50100 49900  -0.0010 00024| PASS
4 | 10000]  oseses| 10020] 99800  -00004 000s| pass |
5 20.000 19.988 20.040! 19.960 -0.012 0010[ PASS |
6 50.000 49.961 50.100 49.900 -0.039 0024| PasS |
7 100.00 99.931 100.20 J 99,800 -0.089 005| PASS |
8 200.00 200.00 20040/ 19960  000] o010 pAss
9 500.00 500.28 501.00 | 499,00 028 024] PASS
10 1000.0 999.71 1002.0 998.00 -0.29 05 PASS
1 20000 1998.6 2004.0 1996.0 1.4 10, PASS
Tension para la Calibracion: 8VAC __  Fase: L2 —_ _ .
Referencia Instrumento Tolerancia | Resultado de la Medicién
ftom Ratio Valor Medido Superior | Inferior T Error Incertidumbre Pass/Fail
(Ratio) {Ratio) (Ratio) (Ratio) (Ratio)
1 1.0000 0.9997 1.0020 0.9980 -0.0003 0.0005 PASS
2 2.0000 2.0002 2.0040 1.9960 0.0002 00010 PASS
3 5.0000 4.9999 5.0100 4.9900 -0.0001 00024/ PASS
4 10.000 09980 10020 09800 00020 0005  PASS
5 20,000 19987| 20040 19960  -0.013! 0010! pass |
6 50,000 50033| 60100 49800 0033 0024/ PASS
7 100.00 99904 10020/ 09800/  -0.006 00s| PASS
8 200.00 199.98 20040 '190.60 004 010, PASS
9 500.00 499.31 501.00 499.00 -0.69 0.24| Pass
10 | 1000.0 1000.9 1002.0 998.00 09/ 048| PASS
11| 200000 19992| 20040 1996.0 .08 10|  pass
@

Yie ¥ Lote 13 Urh. Sescuicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Perd
[ lef 5795 3254 "icm cicm.org.pe - www.icm.orq.pe
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Centre No: 106
EIRL CC-LM-1697/17
© b METRO! SGIA ¢ F YOS Fecha: 2017-05-11 / Expediente: 315-17 / Pagina: 3 de 6
Tensién para la Calibracién: 8VAC Fase: L3 )
. Referencia Instrumento Tolerancia Resultado de la Medicién
T e | R |y | o [ parnan |
1 1.0000 1.0003 1.0020 0.9980 0.0003 00005  PASS
2 2.0000 © 2.0001 2.0040 1.0960 0.0001 00010| PASS
3 5.0000 5.0009 50100 4.9900 0.0009 0.0024| PASS
4 10.000 9.9979 10.020 9.9800 -0.0021 0.005| PASS
5 20,000 20012| 20040  19.960 0012|  0010| PASS |
8 50.000 | 40,907 £0.100 | 49.900 -0.003 0024 PASS
7 100.00 99.939 100.20 ! 99.800 | 006! 005 PASS
8 200.00 199.84 200.40 199.60 -0.16 0.10| PASS
"o | 50000 49952| 50100, 49800 048] 024| PASs |
10 10000 1002.0 1002.0 998.00 2.00 048 PASS
I 2000.0 1996.0 2004.0 1996.0 -4.0 10| PASS
Tension para la Calibracion: 40VAC Fase: L1
Referencia Instrumento Tolerancia E Resultado de la Medicién i
ftom Rati ; Valor Medido | A§u;nd_or_mi;rlo; T Error Incertidumbre Pass/Fail
(Ratio) (Ratio) (Ratio) (Ratio) (Ratio)
1 1.0000 1.0001 1.0020 0.9980 0.0001 | 0.0005| PASS
2 2.0000 2.0000 2.0040 1.9960 0.0000 | 0.0010| PASS
3 5.0000 49978 5.0100 4.9900 -0.0024 | 0.0024| PASS
& 10.000 99986 100200| 99800, 00014 0005 PASS |
5 20.000 20000,  20.040 19.960 0.000 0010 PASS
6 50.000 49983 50100 49.900 -0.017 0024| PASS
7 100.00 100.05 100.20 99800 0.05 0.05| PASS
8 200000 19991 20040 19960 009  oiof PASS |
9 500.00 | 4g9.93] 50100 499.00 -0.07 024 PASS /
10 1000.0 1000.9 1002.0 | 998.0 0.9 05| PASS i
11| 20000 20040| 20040 19960 4.0 1.0[ PAss
w2 K tate 13 Urb. Sescuicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Perd
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Megger.

Centro de Servicio Autorizado

N

CC-LM-1697/17 1209

1
!
!

Centre No: 106
FIRI CC-LM-1697/17
ICACION TAFTROLGGIA © ENSAYOS Fecha: 2017-05-11 / Expediente: 315-17 / P4gina: 4 de 6
Tension para la Calibracién: 40VAC Fase: L2
| Referencia | Instrumento Tolerancia Resultado de la Medicién
ftom _;.;' | Valor Medido Superior Inferior Em_)r Incertidumbre Pass/Fall
(Ratio) (Ratio) (Ratio) (Ratio) (Ratio)
1 1.0000 1.0002 10020| 09980  0.0002 00005| PASS
2 2.0000 2.0002 20040| 19960, 00002 00010 PASS
3 5.0000 4.9987 50100]  49000| -0.0013 00024| PASS
4 | 10000]  9seer 10020|  9.9800| -0.0003 | 000s| PAss |
5 20,000 20,007 20040| 19960|  0.007 0010, PASS |
6 50.000 50015 50100|  49.900 0015 0024| PASS
7 10000 100,06 _10020] 980( 005 00| PASS |
8 200,00 200.15 20040 19960 0.15 010 PASS |
9 500.00 49984 50100 499.00 016 024| PASS
10 1000.0 10000 10020  ©98.00 00 048 Pass |
T 2000.0 1997.4 20040 19960 26 10| Pass |
Tensién para la Calibracién: 40VAC Fase: L3
l | Retorencie | instrumento Tolerancia Resultado de fa Medicion
| tom ' Ratio | ValorMedido | Superior | Inferior | Eror |incertidumbre| o
: (Ratio) (Ratio) (Ratio) | (Ratio) (Ratio)
1 10000 1.0003 10020/ o0gseo| 00003 00005| PASS
2 2.0000 2.0001 20040| 19960 00001 00010| PASS
3 | 50000 49990 50100 49900 -0.0010 00024] PASS |
4 10.000 10.001 10020| 08800 0001 0005| PASS |
1 1
s 20.000 20,003 20040 19960| 0003 0010] PASS |
6 50.000 49.988 50100,  49.900|  -0.012 0024, PASS |
{7 | 100.00 100.04 100.20 99.800 0.04 005; PASS
8 | 20000 200.00 20040| 10960/ 000 010] Pass
9 | 50000 49949 s0100(  49900] 051 024, PASS |
10 | 10000 1000.9 10020|  998.00| 09 048 PASS |
1 l__?°°°~_°___ 19984 20040 19960 16 10/ pass |

M7k Lote 13 Urb. Sesquicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Peru
foief 1575 5254/ icmédi m.org.pe - www.icm.ora.pe
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JIIEY Megger-

X Servicio / i
CCAMAGO7/171209 =~ CHMIegeservei Axtertiado

EIRL CC-LM-1697/17
T Ty P P . Fecha: 2017-05-11 / Expediente: 315-17 / Pdgina: S de 6
''''' e D At SAYDS

Tensién para la Calibracién: 80VAC Fase: L1

[ Referencia Instrumento Tolerancia Resultado de la Medicién
Lhm Ratio Valor Medido | Superior Inferior | Error | Incertidumbre Pa;uFall
T | (Ratio) | (Ratio) | (Ratio) | (Ratio) | (Ratio)
1 1.0000 09991  1.0020 0.9980| -0.0009 00005 PASS
| 2 2.0000 20000) 20040 19960/  0.0000 00010] PASS |
[ 3 5.0000 49993 50100 4.9900| -0.0007 00024| PASS
4 10.000 10.000| 10,020 9.9800|  0.000 0005| PASS
5 20,000 19.968| 20040 19.060|  -0.002 0010| PAss |
6 50.000 50021|  50.100 49.900|  0.021] 0024| PASS
7 100.00 10006, 10020 90800  0.06| 005| PASS
8 200.00 20008 200.40 19960, 008, 010| Pass
9 50000) 50010, 50100 498.00| 010 024| PASS |
10 10000 | 99075 10020 90800] 025 048] PAss
1 20000 20003 20040! 19960 03/ 10| Pass
Tensién para la Calibracion: 80VAC Fase: L2
Referencia Instrumento Tolerancia Resultado de la Medicién
frem —'—Raﬁo Valor Medido Superior Inferior Error | Incertidumbre Pass/Fail
[ ____(Ratio) __(Ratio) (Ratio) (Ratio) (Ratlo) S
1 1.0000 090991 10020 0.9980| -0.0009 00005, PASS
2 2,0000 19097  2.0040 19960 -0.0003 00010  PASS
3 5.0000 49984| 50100 4.9900| -0.0016 00024  PASS
4 10.000 10001 10,020 9.9800 0001 0005| PASS |
! 5 | 20000 19999 20040, 19960, -0001| 0010, PASS |
| 6 50.000 50009  50.100 49900, 0009 0024] PASS
i 100.00 10005| 10020 99800  0.05 005| Pass
8 200,00 199.93| 20040 199.60,  -0.07 010| PASS
o | s0000] 49980  501.00 499.00[ -0.20  024| Pass |
10 1000.0 10004 10020 %800 04 048] PASS
1" 2000.0 19983  2004.0 19960/ 17 10[ pAss | |

Mz K Lete 13 Urh. Sescuicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Perd
loisb 575 53251 ficmae’ meorg.pe - www.icm.ora.pe
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Megger-.

Centro de Senvicio Autorizado
Centre No: 106

CC-LM-1697/17
Fecha: 2017-05-11 / Expediente: 315-17 / Pagina: 6 de 6

l | |
|
i ]

CC-LM-1697/17 1205

TTACLOGIA v EHSAYOS

Tension para la Calibracién: 80VAC Fase: L3
Referencia Instrumento Tolerancia Resultado de la Medicion
ftem Ratlo Valor Medido | Superior | Inferior | Error | Incertidumbre | o .
&  (Ratio) | (Ratio) | (Ratio) ' (Ratio) [ (Ratio) | ~ |
1 1.0000 09988  1.0020 0.9980 -0.0012 00005,  PASS
| 2 2.0000 | 20001  2.0040 19960 0.0001 00010 PASS
3 5.0000 4.9987 5.0100 49900 -0.0013 00024; PASS |
4 10.000 10002|  10.020 99800 0002 0005| PASS |
8 20.000 19.995|  20040| 19960 -0.005 0010| PASS |
6 50.000 50.001 50.100 49.900| 0.001! 0024 PASS
7 100.00 10010  100.20 99800 010 005 PASS
8 | 200.00 200.18| 20040 19960 018 010| Pass
o 500,00 50063 50100, 49900 063  024| PASS
10 10000 10003 10020 99800 03 048] PASS
1 20000 19993 20040 19960, 07 10, PASS
Condiciones Ambientales

Las condiciones ambientales no variaron fuera de la tolerancia permisible indicadas en el procedimiento de
calibracién. En el presente documento se declara magnitudes promedias de los datos registrados durante
el proceso de calibracién.

VALOR
553 |
231

VARIABLE | VARIACION

%HR | 16

0.2

Humedad Relativa
Temperatura

OBSERVACIONES

La lectura corresponde al promedio de diez mediciones para cada punto de la funcién de medicién.
Pass: Es cuando el valor medido (Lectura) se encuentra dentro de los limites superior e inferior.
Fail: Es cuando el valor medido (Lectura) se encuentra fuera de los limites superior e inferior.

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva, indicando el nimero de
certificado, fecha de calibracién, proxima calibracion y nimero de serie del equipo/instrumento
calibrado, no obstante Ia recalibracién debe realizarse en periodos que el usuario vea conveniente
en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del mismo o a reglamentaciones vigentes.

N N N

14+ K Lote 13 Urb. Sesc uicentenario - Prov. Const. del Callao - Lima - Per(
lelet: 575 5254 / icm@icm.org.pe - www.icm.ora.pe
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Anexo 10: Certificado de Calibracion del Telurémetro digital KYORITSU
4105A

Promelsa

DONDE B UMBAN LAS NUEWAS IOEAS

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 2552-16

PROMOTORES ELECTRICOS S.A.
Laboratorio de Calibracién
Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial -Lima

Orden de Calibracion: ~ 001-00009963

Solicitante: GLOBALTEC S.A.C.

Direccidn: MZA. G LOTE. 11 URB. LEONCIO PRADO LIMA - LIMA - RIMAC
Instrumento: TELUROMETRO DIGITAL

Marca: KYORITSU

Modelo: 4105A

Numero de Serie: E8102522

Fecha de calibracién: ~ 2016-12-07

Fecha de emisién: 2016-12-07

Método de Calibracidn:

La calibracién se realizd por comparacién directa con nuestro equipo patrdn, se realizaron las mediciones por métado
directo.

Procedimiento de Referencia:

PC-021-Segunda Edicién-Marzo 2016 "Procedimiento para calibracién de Multimetros Digitales-INACAL",

Condiciones Ambientales:

233°C ¢ 00 °C
50 % £ 1%

Trazabilidad:
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DIRECCION DE
METROLOGIA (Antes INDECOPI-SNM), en concordancia con el sistema Internacional de Unidades de Medida (s1).

PATRON DE INACAL CALIBRADOR FLUKE 5320A LE-248-2015
PATRON DE INACAL | CALIBRADOR FLUKE 55224 LE-230-2015
Ao Ll e o
K Jj : S vqa 2y
— [n oo
- - 1Y PNV HLSA &
KARINA LOJA CASTRO " LY
Coordinador de Laboratorio de Calibracién o
Observaciones:
Los resultados indicados en el p d son vélidos en el momento de la calibracién y se refieren exclusivamente

alinstrumento calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producta. 3
PROMELSA no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de este instrumento
¥ tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.

El usuario es responsable de la recalibracién de sus instr a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y
mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

Con fines de identificacién de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva.

Incertidumbre:

La Incertidumbre de medicion reportada se denomina Incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacién de la Incertidumbre estandar
combinada (u) por un factor de cobertura (k). Generelamente se expresa un factor k=2, fue determinada segin "La guia para la Expresidn de la
Incertidumbre en la medicion® (1995). Generalmente el valor de la magnitud de la medicién esta dentro del intervalo de los valores asignados
€on una pi d de ap d 95%.

Principal: Av. Nicolas Arriola 899 - Santa Catalina - Lima 13 Central: (511) 712-5500 Fax: (511) 471-0641
Sucursal: Av. Guillermo Dansey 1084 Urb. Lima Industrial - Lima

calibraciones@promelsa.com.pe www.promelsa.com.pe sorvlclu:lclisnh@pmalsu.cnm.plpésim lde2



Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 2552-16

Resultados de Medicién

17,9 o 1800 0 0,02 0 0,04 0
2000Q 2,10 200 ol0 ol
1005 0 1000 @ 050 020
180,0 0 180,0 0 000 030
2000 Q 200 0 2000 0o 10
1000 0 1000 0 0o 20
179 0 1800 0 10 30

2000V @60 Hz

FIN DEL DOCUMENTO

ane v ey

Principal: Av. Nicolés Arriola 899 - Santa Catalina - Lima 13 Central: (511) 712-5500 Fax: (511) 471-0641

Sucursal: Av. Guillermo Dansey 1094 Urb. Lima Industrial - Lima
calibraciones@promelsa.com.pe www.promelsa.com.pe

nrvlcloalo:llmtomm':molu.1:0m.|.»‘,“.mI 2de2
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Anexo 11: Certificado de Calibracion del Telurémetro Digital MEGABRAS
MTD-20KWe

6.6 ' P”"/
N <
Lo Ju sto: Y
0= E
(o TOJST "9'
~—————— LABORATORIO DE CALIBRACION ————— Vsto 57 ®
(" Ve
P
ot o, LABORATORIO DE CALIBRACION LO JUSTO S.A.C. S
N .l, Laboratorio de calibracién de instrumentos de medicién 8
0 2 o
[ I -~
'ﬁ CERTIFICADO DE CALIBRACION 9
C . =
~ o Cédigo del certificado
Vsyo o EL - 120 - 2017
Ide 3
Fecha de calibracién: 2017-04-28 Los datos del presente certificado se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
R las mediciones validos el
Instrumento de medida:  Telurémetro Digital mw B o;;:n calibrado. :)bpt::;do
d Itados a ninguna otra unidad
olo(equenoh:yusldo calibrado.
& Los resultados no deben ser utilizados como
Mayen: MEGABRAS una certificacién de conformidad con normas
de producto o como certificado del sistema de
Modelo: MTD 20KWe calidad.
Este certificado de calibracion es trazable a los
0, patrones de referencia de INACAL.
Recla V2 1IR3 Las frecuencias de calibracion  son
determinadas por el usuario del instrumento.
Cédigo de identificacién:  No indica Este certificado de calibracion no podri ser
reproducido pminlmam:i excepto  con
Solicitante: VIDAL CARPIO DANI DANIEL ;"‘:“Cm“‘" previa por escrito de LO JUSTO
LO JUSTO S.A.C. no se responsabiliza de los
pujmcm que puezh ocasionar el uso
Direccién solicitante: Mza. C Lote 9 Urb. Tasahuayo, Jose Luis do de este . ni de una
Bustamante y Rivero-Arequipa. i ion de o resultados de la
calibracién lqm declarados.
El certificado de calibracién es un documento
Expediente: E686-1022A-17 de interés piblico. su adulteracion o uso
indebido constituye delito contra la fe publica
Lugar de calibracién: Laboratorio de Electricidad, de y s regula por las disposiciones penales y
civiles de la materia. Sin perjuicio de lo
LOJUSTO S.A.C. seialado dicho uso pucde configurar por sus
efectos una infraccion a las normas de .
Nimero de péginas: 03 Pag, proteccién del consumidor y las que regula la
libre competencia.
El certificado de calibracion no es vélido sin la
firma del Gerente General o Gerente Técnico
de LO JUSTO S.A.C. El documento tiene un
sello de agua y holograma de seguridad.
Revisado: Arequipa, 29 de 2017
=
- ya Ve 7 -+
_~~ Alberto ¥elazco Linares =
Ing. Wécénico CIP 23 716 =
Gerente General =
LOJUSTOS.A.C.
Eliqueta de calibracién N° 38344 )

\. _

Jr. Huénuco N 2 204 - Semi Rural Pachacttec - Cerro Colorado Colorado - Arequipa - Perd
Msoo;mmcmm ; RPC 998811566; RPM #906020; Movistar 959920320 lojusto@lojusto.com / www.Jojusto.com
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Lo Justo: - g

————LABORATORIO DE CALIBRACION

f

Telf054-445500; 054-446584

1 RPC 973585643; RPC 998811566: RPM $006020: Mavi

PN USSR S

&
5“ ' ".'/ E
LS 2 Cédigo del 2
) - » certificado (3]
EL - 120 - 2017 ~
® mhm o g
Yors o 2de 3 o
Procedimiento de medida:
- Procedimiento de calibracién "EL-001 para la Calibracién de Multimetros digitales de hasta 5% digitos de resolucién”,
edicion 1, CEM. Espaiia.
Instrumentos empleados:
- Termohigrémetro marca ETI Ltd., con certificado de calibracién TE-143-2017
- Medidor de tiempo de indicacion digital, con certificado de calibracion LTF-006-2013.
- Caja de décadas de resistencia PHIPPS & BIRD INC 10MQ. con certificado de calibracion ELP-001-2015.
- Calibrador Multifuncién marca Time Electronics Ltd. Modelo 5025C, con certificado de calibracion 0414540,
Condiciones Ambientales
- Temperatura Ambiente promedio 213°C £ 1,7°C”
- Humedad Relativa promedio 471% + 72%
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
- Resistencia Eléctrica (4 Polos )
Indicacién del Indicacion de! Correccién a idum
Raoge Instrumento | Patrén ido aplicar . 5
2,08 Q] 2,068 Q 001 Q 003 Q
2000 Q 10,15 Q 10,029 Q -0,12 Q 0,12 Q
18,19 Q 18,060 Q 0,13 Q 021 Q
202 Q 20,10 Q 0,1 Q 03 Q
2000 Q 1005 Q 10024 Q 03 Q 12 Q
1810 Q 18044 Q 06 Q 22 Q
198 Q 194 Q 1 Q 3 Q
2000 Q 1007 Q 10033 Q 4 Q 12 Q
1827 Q 18073 Q 20 Q 21 Q
2,08 kQ 1,998 kQ -0,08 kQ 0,03 kQ
20,00 kQ 10,14 kQ 9,991 kQ 0,15 kQ 0,12 kQ
17,59 kQ 17,983 kQ 0,39 kQ 0,21 kQ
LO JUSTO SALC.
2017-0429
(=]
™
i
(—]
Te)
(—]
\ )’
Jr, Hudnuco N 2 m-umm~mm-~w.-m_ )
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Lo Justo: A

LABORATORIO DE CALIBRACION

sy Pry
0 o,

°'/,'

i~

v

.I
L4
£ ]

o
°-

»

Cadigo del
certificado

EL - 120 - 2017

3de 3

- Resistencia Eléctrica

(3 Polos

Rango

Indicacién del
Instrumento

Indicacién del
Patrén corregido

aplicar

Incertidumbre

20,00

2,10

2,068 Q

-0,03

0,03

10,18

10,029 Q

-0,15

0,12

18,23

18,060 Q

-0,17

0,21

200,0

20,3

20,10 Q

-0.2

101,3

10024 Q

-1,1

186,2

180,44 Q

-5,8

2000

206

1994 Q

-7

1048

10033 Q

-45

te] kol kol fo] ko] ko] ko] ol ko)

1897

18073 Q

te] kel fo] b o] o] ko] ko] Fo] o

Lol fo] kol fo] fo] Fo] Fol Fol Fol

20,00

2,12 kQ

1,998 kQ

0,12 kQ

10,26 kQ

9,991 kQ

-0.27 kQ

17,72 kQ

17,983 kQ

0,26 kQ

Tensién Alterna

Indicacién del
Instrumento

Rango

Patrén

Correccion a

Frecuencia
Aplicada

Indicacién
corregida

aplicar

Incertidumbre

200 V

60 Hz

1700 V

30 V

01 V

2000 V 1000 V

60 Hz

84,01 V

-160 V

01 V

1800 V

60 Hz

15135 Vv

287 V

0,1 V

1800 V

400 Hz

15123 V

-288 V

0,1 V

ISO /ICE 17025

Notas y aclaraciones:

- La incertidumbre expandida de la medicién se obtuvo multiplicando la incertidumbre estndar de la
medicion por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad
de cobertura de aproximadamente el 95 %.

- Este certificado de calibracién cumple con los requisitos establecidos en la Norma ISO/IEC 17025:
Requisitos Generales para la competencia de los Laboratorios de Calibracién y Ensayo.

- Si por el tipo de uso del instrumento de medicién no resulta aconsejable realizar las correcciones de
calibracién, se puede utilizar una incertidumbre maximizada, que englobaria la mixima correccién
encontrada en la calibracién, en valor absoluto: U = Ui méx + IC max| )

- Se colocé al instrumento una etiqueta de color blanco brillante identificada con el N° 38344 en seiial de su
calibracién.

- Los resultados de la calibracién solo son vilidos para mediciones realizadas con sus propios cables de
medida.

#%¢ FIN DEL DOCUMENTO #++
LO JUSTO S.A.C.
2017-04-29

S 050140

e

S

Jr. Hudnuco N @ 204 - Semi Rural Pachaciitec - Cerro Colorado - -Per
Telf.:054-445500: 054-445584 / RPC 073585643: RPC 99RA11566: RPM Mok """.“ b

PUUEY NS R N p—.
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Anexo 12: Registros de pruebas de niveles de iluminacion en areas de la

Planta

p)
PERU LNG

COMMISSIONING PROCEDURE-
LIGHTING
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057

& cobra

TESTING ILLUMINATION LEVELS IN

PAGE 1 0OF 2

12019-035-CM-PRO-0057-F02

ROAD Llet) TING

PLANT AREAS
DRAFT:
A-3301
WORK:
ROAD )L VeMTIWNL

DATE: REFERENCE DOCUMENT:

29/01/18 12019 -0 35 - &L~ pui - S013 sheet _ol
INSTALLATION: BOARD NUMBER:

pP- 3501\

DATE: 1"!/0! /"B

NUMBER OF LUMINAIRES: é

LAMP: e TIPE: WATTS | cq LUMEN
533 150 885
LUMINARY: MAKER:
ONZ 15SwWR2EN CO0PeR L\sNTING
TEST EQUIPMENT: SERIAL NUMBER:
L\GAT Aeieg A0302¢
DATE OF CALIBRATION
pecEmper /7 jz F20i%
R. ISOLATION: PHASE A vs BCT PHASE B vs ACT PHASE C vs ABT ABCvs T
RECOMMENDED | RESULT OF
POINT MEASUREMENTS TAHTRG toprdellos AREA
PLANO E LUX (2) E LUX p N _
(1) A-3503
1 2.0 %< /1
1 2.2 % Pl
J 2.9 ¢ 2 v
4 0.6 % e v
S L0 ¥ P
(1) V=VERTICAL PLANE (2) MEASUREMENT OF
H= PLANE HORIZONTAL LIGHTING
LGHTING VALUES Tp=)]  Vy= 043 il M L
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// COMMISSIONING PROCEDURE- ' b

PERU LNG LIGHTING “’ coora
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057

ZOINT OF AVERAGE LIGHTING LUX VALUE UNIFORMAL GENERAL | P N

nbS al3 ‘ol 4
5 :

R Em _Emin Vg
=R 4% =t &=
] 3

COMPLETE ANDACCEPTEDREVIEW _ . :
LIGATWE  Level  Regoiaentr? @ 0StC AT groowd

WOATWE  Livel  TBST™ 0.6¥C pw/ 29 #C MAX

THE RESULT OF THIS PROCESS IS ACCEPTED IZ] FEJECTED

ELABORATED BY INSPECTED B REVIEWED BY ACCEPTED
Yool fig / _// 322
¢ (%4 r l B
Mlh Ul\\lmb@/ 3/ J? /m//w (s QTS

" Name, Signatf€; Date Namq’ lgng!ﬁre Date | Name, Signature, Date | Name, Signature, Date
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COMMISSIONING PROCEDURE-
~ERU LNG LIGHTING "’ CObrc
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057
PAGE 1 OF 2
TESTING ILLUMINATION LEVELS IN
PLANT AREAS 12019-035-CM-PRO-0057-F02
DRAFT: Q. 7504
WORK: QORD LIGWING

DATE: 30.0118

REFERENCE DOCUMENT: |2 11q_ o35.£0 - OWE = 5014 . skeet- O

INSTALLATION: fLoRp LIGRT\RG

BOARD NUMBER:

po- 1614

DATE: 30.01.18 NUMBER OF LUMINAIRES:
LAMP: §R5 TIPEC\50555  WATTS | LUMEN __
LUMINARY: OV 2155w 3 2 EV MAKER: Coopec Lignfitg
TEST EQUIPMENT: Lighl meler SERIAL NUMBER: HO1076
DATE OF CALIBRATION pyecember 172 .201%
R. ISOLATION: PHASE A vs BCT PHASE B vs ACT PHASE C vs ABT ABCvs T
RECOMMENDED | RESULT OF
POINT MEASUREMENTS LIGHTING THE TEST AREA
PLANO | ELUX(@) ELUX P N
(1) n- 3504
I 1.3 Wl
J L\ s
3 2,3 Wl K
4 v & v
S 1.5 ¥
(1) V=VERTICAL PLANE (2) MEASUREMENT OF
H= PLANE HORIZONTAL LIGHTING
= ; RESULT OF THE
LIGHTING VALUES Tme )5 Vy= 043 TEST
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/ COMMISSIONING PROCEDURE- b
PERU LNG LIGHTING "’ coora
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057
PONTOF | \VERAGELIGHTINGLUX | VALUE UNFORMALGENERAL | P |N
: k-2
Em 3'5_‘_\ 5 VQITM} /
. )
I e L
=¥ & -

En/ Vg

COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW . e
LGHUME  LeVEL  peaoigenrpT i 05 TL AT 6lun 0

LAWE  LEVEL test: L1 YU AW / 2.3 ¥C MW, ,
]
THE RESULT OF THIS PROCESS IS ACCEPTED m REJECTEE'\
ELABORATED/E‘Y“ INSPECTED BY REVIEWED B ACCEPTED BY
0

I/M/%‘é /o;,,/ hobiair [ #m(zmm .
i

M Namé, Signdure, Date | Name, Signature, Date | Name, Signature, Date

/
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p)
PERU LNG

COMMISSIONING PROCEDURE-
LIGHTING
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057

197

O cobra

PAGE 1 OF 2
TESTING ILLUMINATION LEVELS IN
12019-035-CM-PRO-0057-F02
PLANT AREAS
DRAFT: Q- 3504
WORK: ROARD LighihinG
DATE:  39.0(.18 REFERENCE DOCUMENT: [2019 035 - EL - bWG -5014 -5HEcT 072
INSTALLATION: QORn LIGRUNG BOARD NUMBER: DP- 161y
DATE: 30.0:.18 NUMBER OF LUMINAIRES: §
Lamp; 555 TIPECISOS55  WATTS 5o LUMEN
LUMINARY: Ov 2155 w 32 EV MAKER: COOPER  LIGHI\RE
TEST EQUIPMENT: |, \+ meler SERIALNUMBER: | s1006
DATE OF CALIBRATION Decemlet 12 . 201%
R. ISOLATION:; PHASE A vs BCT PHASE B vs ACT PHASE C vs ABT ABCvs T
RECOMMENDED | RESULT OF
P
OINT MEASUREMENTS U IGHTING THETEST AREA
PLANO ELUX (2 X
. 7)) ELU P N A~ 1504
! K VP
L I = 7
3 2 / g
4 K v v
S 1 Fd
(1) V= VERTICAL PLANE (2) MEASUREMENT OF
H= PLANE HORIZONTAL LIGHTING
LIGHTIN .38 : RESULTOEAHE
G VALUES tn»> \J3,, 0s TEST
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/) COMMISSIONING PROCEDURE- b
PERU LNG LIGHTING ‘, coora
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057
ZOINT OF AVERAGE LIGHTING LUX VALUE UNIFORMAL GENERAL | P N
Em {)x - L% Vg%;_Q:S [/

S «n;
_IE Eii / __Emin Vg
ey / e o -

COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW
LGRTING  LevEl  eauiherens & 05 YO AT gRoowd

THE RESULT OF THIS PROCESS IS ACCEPTED EJECTED

ELABORATEI%O% i INSPECTED BY ﬂJ7 REVIEWED BY 7’/ A CEPZ‘EJE?EV
7V
W A

Name, Signati€, Date Namé, Slgpéfure Date | Name, Signature, Date Nbuib, Signature] Date

Y
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%
PERU LNG

COMMISSIONING PROCEDURE-

LIGHTING

Procedure:12019-035-CM-PRO-0057

& cobra

TESTING ILLUMINATION LEVELS IN

PLANT AREAS

PAGE 1 OF 2

12019-035-CM-PRO-0057-F02

DRAFT: A- 3505

WORK:  RoAD LiGHNNG

DATE: 3o|cl| 1%

REFERENCE DOCUMENT: {2014 _ 035 _gL/DWE 5015 svect - of

INSTALLATION: BOARD NUMBER: \
RoAD LishnG i
DATE: 30)ptl1e NUMBER OF LUMINAIRES: ¢
LAMP: 55 TIPE: WATTS LUMEN —
& C 1508 55 150
LUMINARY: MAKER: .
o V2 155wy EN Cooel LieWtwng
TEST EQUIPMENT: SERIAL NUMBER:
Lisdt NefR 401026
DATE OF CALIBRATION
“DECEMBER [ 12 | 2011
R. ISOLATION: PHASE A vs BCT PHASE B vs ACT PHASE C vs ABT ABCvs T
RECOMMENDED | RESULT OF
POINT MEASUREMENTS RTG THE TEST AREA
PLANO ELUX (2) ELUX P N
(1) A-35¢c5
i 1.2 /S
z \ # v
3 1.9 o i
4 1.2 R v
S | v
(1) V= VERTICAL PLANE (2) MEASUREMENT OF
H= PLANE HORIZONTAL LIGHTING
B\ - RESULT OF JHE
LIGHTING VALUES &n \Jj =056 TEST
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/) COMMISSIONING PROCEDURE- " CObeI

PERU LNG LIGHTING
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057

PONTOF | AVERAGELGHTNGLUX | VALUEUNFORVALGENERAL (P | N
Emb| oL et
< L.
E max -

1]
\

1T I

COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW
LGINE  LEveL  RetoikemeaT ! 05 FC AT GReuw

Weptwd el TosT! | we M / 13 R M

THE RESULT OF THIS PROCESS IS ACCEPTED EJECTED

N
INSPECTED B REVIEWED BY CEPTED
AR T04
. 4% S Fef ¢
a NN, |

Name/ Signdtire, Date | Name, Signature, Date | Name, Signature, Date
v

fZJrD

ELABORATED
- 30% /]
e

Name, Signaltné Date
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COMMISSIONING PROCEDURE-
PERU LNG LIGHTING ¢ cobra

Procedure:12019-035-CM-PRO-0057
PAGE 1 OF 2
TESTING ILLUMINATION LEVELS IN | 5040 035.cM-PRO-0057-F02
PLANT AREAS
=
DRAFT: - 13505
WORK: QRORD LiGHT\NG
DATE:  30.0.18 REFERENCE DOCUMENT: |, 9. 035 - EL - D& - 5015 - 5heel - 02
INSTALLATION: Rofp LiGhING BOARD NUMBER: {P- 3503
DATE: 13p.0I1.18 NUMBER OF LUMINAIRES:
LAMP: Q55 TIPE:C\50555  WATTS |50 LUMEN
LUMINARY: v 2155 w 32 EV MAKER: Cooper LighTing
TEST EQUIPMENT: 11.5hi meler SERIALNUMBER: 31076
DATE OF CALIBRATION Yecember (2. 201%
R. ISOLATION: PHASE A vs BCT PHASE B vs ACT PHASE C vs ABT ABCvsT
RECOMMENDED | RESULT OF
POINT MEASUREMENTS LIGHTING THE TEST AREA
PLANO E LUX (2) E LUX P N
(1) R- 1505
| \ |2
7 | 7 7
3 1,7 <
A | L ad
S | / v
(1) V=VERTICAL PLANE (2) MEASUREMENT OF
H= PLANE HORIZONTAL LIGHTING
= RESULT O
LIGHTING VALUES Fs 1104 Vgz 042 JEST of D




/) COMMISSIONNG PROCEDURE: ‘, CObe
DERU LNG LIGHTING
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057
PN | NERAGELGHTNGLUK | VALUENFORMALGENERAL P |
Emgdz | Vg‘-.l,—‘m /
N -4
... Em L "
=y 7[ e —7L
En L VQYL
COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW
WGATWE LR pragabied + 08 FC M ¢ 0Pl
LGRTIOE LevEL TesT: | R\ A / |11 %L PN,
THE RESULT OF THIS PROCESS IS ACCEPTED EJECTED D
ELABORATED BY INSPECTED BY REVlEWED BY CCEPTED
ot [l / ¢ {M
b
LAY |, W il B (s
Name, Signatieé, Date |  Namte re e,Dale | Name, Signature, Date | Name, Signature, Date

204
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y COMMISSIONING PROCEDURE-
PERU LNG LIGHTING "’ COb ra
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057
PAGE 1 OF 2
TESTING ILLUMINATION LEVELS IN | 12016.035.cM-PR0.0057-F02
PLANT AREAS
DRAFT:
A~ 3505
WORK;
04D Licutwe
DATE: 4 /1118 REFERENCE DOCUMENT: 12019 035. EL “DWe _ KeolS Sveet _ 03
INSTALLATION: BOARD NUMBER:
Read Licwhue VP 3503
DATE: _ N NUMBER OF LUMINAIRES:
3o/ol] 1B
LAMP: TIPE: WATTS Goow  LUMEN
Y 55 C 1005 55 ki
LUMINARY: MAKER:
HAFL 4oa5 A 9 M0 L@ et Lieithnd
TEST EQUIPMENT: SERIALNUMBER: 4030726
Liedt  Neder
DATE OF CALIBRATION ~ “DECCMER / (2 [ 2013
R. ISOLATION: PHASE A vs BCT PHASE B vs ACT PHASE C vs ABT ABCvsT
RECOMMENDED | RESULT OF
POINT MEASUREMENTS UICHTING THE TEST AREA
PLANO | ELUX(2 E LUX
5 @ P] N y——
| (.7 / |~
Z 34 /17
3 3-3 7 ¥
A | £ A
\ 7 P
(1) V=VERTICAL PLANE (2) MEASUREMENT OF
H= PLANE HORIZONTAL LIGHTING
LIGHTING VALUES 4. 4.8 V- 012 %zssyu OF THE
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Y COMMISSIONING PROCEDURE- : b
SERU LNG LIGHTING ‘, conra
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057
i AVERAGE LIGHTING LUX VALUE UNIFORMAL GENERAL | P N
' ~0r &
et A% i
5 _

Em:i

t4
m
m
h\ls\‘
=1
aq
L}
| m
813
H| g
| <<

Em VQYL
COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW

LWEATIWE  LEVEL  REGOIQEAYAT L 3.8 YO a1 GRoyM D
LIGHTIFe  Lewel gy | FC i / FA FC PR,

THE RESULT OF THIS PROCESS IS ACCEPTED m REJECTED

ELABCRATEDEY, INSPECTE REVIEWED BY Wg Y
\.\N‘ DIL\QV«_@/ um /&A 31/, /?«W/’Aﬁ@f”/% / 0 Ll

Name, Signdtdge| Date S@ature Date Name, Signature, Date [\ Name, Signature, Date

"'-.
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7 COMMISSIONING PROCEDURE-
~EmRU LING LIGHTING ", CObfo
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057

PAGE 1 OF 2
TESTING ILLUMINATION LEVELS IN | 15040 005 cu-pRO-0057.F02
PLANT AREAS
DRAFT: R -13506
WORK: Rono Lienling
DATE:  30.01. 18 REFERENCE DOCUMENT: (104 - 535 . EL- DWE -5016- SKEET - Ol
INSTALLATION: Qorp LIGHT\®RG BOARD NUMBER: DP - 15013
DATE:  1g. 0).13 NUMBER OF LUMINAIRES: £
LAMP: g 655 TIPE:€i0o 555 WATTS g0 LUMEN —
LUMINARY: TFL 400G RAT 240LP ) MAKER: C ooper ]_13,, Ting
TEST EQUIPMENT: ] snT meler SERIAL NUMBER:
D 4030246
DATE OF CALIBRATION Yecember [2.201%
R. ISOLATION: PHASE A vs BCT PHASE B vs ACT PHASE C vs ABT ABCvs T
RECOMMENDED | RESULT OF
POINT MEASUREMENTS {IGHTING opickin o AREA
PLANO | ELUX(2) E LUX P N
(1) ( f-3506
{ 2.1 P
2 5 P o
3 91, A I
3 1.6 z v
5 2 7y I
(1) V=VERTICAL PLANE (2) MEASUREMENT OF
H= PLANE HORIZONTAL LIGHTING
= T
LIGHTING VALUES ©r= S.44 \Jﬁ =0.210 ST °w
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// COMMISSIONING PROCEDURE- ‘ b
PERU LNG LIGHTING , co ra
Procedure:12019-035-CM-PRO-0057
EO[NT OF AVERAGE LIGHTING LUX VALUE UNIFORMAL GENERAL | P N
e o4 Vg2 201 /
s -
E e [ |, _Emd s
=g 7/; it -
Em / Vg

COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW

AT

Vet Loved

LeutL

T - 2% MW

Rebpgerd] + 0.8 FU M GRookd

/ 9.8 FC MR

THE RESULT OF THIS PROCESS IS

ELABORATED B

INSPECTED BY

ACCEPTED Z FFJECTED —
REVIEWED BY

CEPTED]E _
%74 e 20 |iKKE

/A

30/01/l6
]9%‘!@ M;J @
Name, Signaftiré, Date

Nathe, Signature, Date

Name, Signature, Date

(R p %K}I
j Nak. Signatiyfe, Date
/4

—_—

8
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Anexo 13: Registros fotograficos de los niveles de iluminacién en areas
de la Planta con el luxémetro EXTECH

LNG TRUCK LOANDING FACILITY
c, CObI'CI Page 2 de 8
REPORT Report No.: ELE-COM-015
SYSTEM: LIGHTING Date: 30/01/18
TLF MAIN AREA
AREA A-3502

as A %
RESULT MEASURED 4.7 FC AT GROUND. REQUIERED 1 FC AT GROUND

OPERATING AREAS (LOADING SKID)
AREA A-3502
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LNG TRUCK LOANDING FACILITY
c’ COer Page 3 de 8
REPORT Report No.: ELE-COM-015
SYSTEM: LIGHTING Date: 30/01/18

&

RESULT MEASURED 15.3 FC AT GROUND. REQUIERED 10 FC AT GROUND

OPERATING AREAS (DEPRESSURING SKID)
AREA A-3502

RESULT MEASURED 11.3 FC AT GROUND. REQUIEEIj 10 FC AT GROUND
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Acobra

LNG TRUCK LOANDING FACILITY
Page 4 de 8
REPORT Report No.: ELE-COM-015

SYSTEM: LIGHTING

Date: 30/01/18

TLF ROAD AREA
AREA A-3502

RESULT MEASURED 3.7 FC AT GROUND. REQUIERED 0.5 FC AT GROUND

RESULT MEASURED 5.1 FC AT GROUND. REQUIERED 0.5 FC AT GROUND
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LNG TRUCK LOANDING FACILITY
‘, CObrCI Page 5de 8
REPORT Report No.: ELE-COM-015
SYSTEM: LIGHTING Date: 30/01/18

TLF MAIN ENTRANCE
AREA A-3503

Hoamctn ]
ps fenle

RESULT MEASURED 2.2 FC AT GROUND. REQUIERED 1 FC AT GROUND

MAIN ROADS
AREA A-3504

RESULT MEASURED 1.1 FC AT GROUND. REQUIERED 0.5 FC AT GROUND



216

A cobra

LNG TRUCK LOANDING FACILITY
Page 6 de 8
REPORT Report No.: ELE-COM-015

SYSTEM: LIGHTING

Date: 30/01/18

MAIN ROADS
AREA A-3504

RESULT MEASURED 1.5 FC AT GROUND. REQUIERED 0.5 FC AT GROUND

MAIN ROADS
AREA A-3505

RESULT MEASURED 1.6 FC AT GROUND. REQUIERED 0.5 FC AT GROUND




A cobra

LNG TRUCK LOANDING FACILITY
Page 7 de 8
REPORT Report No.: ELE-COM-015

SYSTEM: LIGHTING

Date: 30/01/18

MAIN ROADS
AREA A-3505

217

RESULT MEASURED 1.5 FC AT GROUND. REQUIERED 0.5 FC AT GROUND
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@ cobra

LNG TRUCK LOANDING FACILITY
Page 8 de 8
REPORT Report No.: ELE-COM-015

SYSTEM: LIGHTING

Date: 30/01/18

ACCESS CONTROL TLF

AREA A-3506

COMPLETE AND ACCEPTED REVIEW

Z
THE RESULT OF THIS PROCESS IS ACCEPTED m REJECTED
ELABORAT INSPECTION REVISED ACCE
4 cpaEep
Lsout) “;\ \ M 9%7\%4’]4‘ %/w /mzfaw/m/ma//f?y b TR (S
Name, Signatdeé;Date Namé, Signgfdre, Date Name, Signature, Date | Name, Signature, Date
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LNG TRUCK LOANDING FACILITY

& cobra

Pagina 1 de 3

REPORT

Reporte No.: ELE-COM-0016

SYSTEM: LIGHITING

Fecha: 30/01/18

TLF CONTROL ROOM BUILDING A-7010

RESULT MEASURED 104.5 FC AT 30 INCHES. REQUIERED 50 FC AT 30 INCHES

—30/ci/lb
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LNG TRUCK LOANDING FACILITY

& cobra

Pagina 3 de 3

REPORT Reporte No.: ELE-COM-0016

SYSTEM: LIGHITING

Fecha: 30/01/18

TLF ENTRANCE ACCESS BUILDING A-8020

RESULT MEASURED 67 FC AT 30 INCHES,

A

RESULT MEASURED 56.3 FC AT 30 INCHES. REQUIERED 50 FC AT 30 INCHES

%

0061/ (8



