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RESUMEN

Actualmente los residuos de plaguicidas han sido identificados en todo los
compartimientos ambientales (aire, agua y suelo). Ha demostrado su
presencia en organismos de todos los niveles troficos, desde el plancton hasta
las ballenas y los animales del artico (Tanabe S y Tatsukawa — 1980). Estos
compuestos se bioacumulan en numerosas especies y se han biomagnificado
a través de todas las redes tréficas del mundo. Los seres humanos no estan
exentos de esta contaminacién y los plaguicidas se han podido identificar en
diversos tejidos y secreciones humanas, inclusive de los habitantes de

regiones muy aisladas.

Se ha calculado que en los ultimos 25 afnos se han aplicado 20,000 millones
de libras de insecticidas sobre el planeta y de ellos 3 mil millones han sido
DDT (Prado et al 2002). El uso de plaguicidas crea una serie de problemas
para el medio ambiente. Mas del 98% de los insecticidas fumigados y del 95%
de los herbicidas llegan a un destino diferente del buscado, incluyendo
especies vegetales y animales, aire, agua, sedimentos de rios y mares y

alimentos.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) estima que 3 millones de
personas por afo resultan envenenadas con plaguicidas, la mayoria de
éstas en paises en desarrollo. Cada afio mueren alrededor de 20,000

personas victimas de envenenamiento.

Palabras claves: Plaguicidas, Leche de vaca, Consumo humano, Salud
publica.
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ABSTRACT

Currently, pesticide residues have been identified throughout the
environmental compartments (air, water and soil). It has been found in
organisms of all trophic levels, from plankton to whales and arctic animals
(Tanabe S and Tatsukawa - 1980). These compounds bioaccumulate in
numerous species and have been biomagnified through all the trophic
networks of the world. Humans are not exempt from this contamination and
pesticides have been identified in various human tissues and secretions,

including those from very isolated regions.

It has been estimated that in the last 25 years 20 billion pounds of insecticides
have been applied to the planet and of them 3 billion have been DDT (Prado
et al 2002). The use of pesticides creates a number of problems for the
environment. More than 98% of the insecticides fumigated and 95% of the
herbicides reach a destination different from the one sought, including plant

and animal species, air, water, sediments of rivers and seas and food.
The World Health Organization (WHO) estimates that 3 million people per year
are poisoned with pesticides, most of them in developing countries. About

20,000 people die of poisoning each year.

Key words: Pesticides, Cow's milk, Human consumption, Public Health
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

Los plaguicidas, tales como insecticidas, fungicidas y herbicidas tienen un rol
importante en el control de plagas, como insectos, hongos, malezas y
cualquier organismo que compite con el hombre por los alimentos para el ser
humano, productos agricolas o alimentos para animales. El uso de plaguicidas
se ha masificado a nivel mundial, debido a que es una industria altamente

rentable.

Sin embargo, el uso de plaguicidas ha generado beneficios en la produccién
agricola a escala mundial. El empleo inadecuado de los mismos, debido a su
sobredosificacion, ha producido diferentes formas de contaminacion
ambiental que afectan el suelo, el agua, el aire y a los productos agricolas por
la acumulacion de residuos, que afectan al ser humano en especial a los

ninos.

Asimismo, se debe tener en cuenta que la eliminacion de una plaga en un
sistema ecoldgico, deviene en la aparicion y multiplicacion de aquellas que
competian con ésta, en ese sentido la aplicacion de plaguicidas ha provocado
la desaparicion de predadores, dando como consecuencia la multiplicacién
incontrolada de otras plagas, en muchas ocasiones mas dafninos que aquellos

que se pretendia eliminar.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacion Problematica

El trabajo de la tierra no siempre ha sido igual; con el paso de los anos se
paso de una agricultura tradicional basado en elementos naturales (agua, sol,
tierra, estiércol) a una agricultura industrial que emplea nuevos elementos
tecnoldgicos, como la maquinaria y los productos quimicos cada vez mas

sofisticados.

El incremento en la produccion y uso de compuestos quimicos en los ultimos
anos ha dado origen a una preocupacién creciente sobre el efecto que dichos
compuestos pueden tener sobre los ecosistemas terrestre y acuatico. Debido
a sus caracteristicas quimicas, los plaguicidas son contaminantes
persistentes que resisten en grado variable la degradacion fotoquimica,
quimica y bioquimica, por lo que su vida media en el ambiente puede ser
elevada. La aplicacion de plaguicidas sintéticos ha sido una practica rutinaria
en la agricultura en los ultimos anos. Se dice que, gracias al empleo de los
plaguicidas, herbicidas vy fertilizantes, las cosechas se han visto
incrementadas significativamente y las pérdidas en la produccién se han
reducido en forma espectacular (Hotchkiss 1992). Se sostiene que es
indudable el gran beneficio derivado del empleo de los plaguicidas en los
programas de salud y en la lucha contra enfermedades trasmitidas por
vectores o con huéspedes intermediarios (Maroni et al 1993). El uso
indiscriminado de estos compuestos, ha producido que en la actualidad se
detecten residuos de estos en el ambiente y se asocien con riesgo potencial

a la salud publica.

Actualmente los residuos de estos plaguicidas han sido identificados en todo
el compartimiento ambiental (aire, agua y suelo), se ha demostrado su
presencia en organismos de todos los niveles troficos, desde el plancton hasta
las ballenas y los animales del artico (Tanabe S y Tatsukawa, 1980). Estos



compuestos se bioacumulan en numerosas especies y se han biomagnificado
a través de todas las redes tréficas del mundo. Los seres humanos no estan
exentos de esta contaminacién y los plaguicidas se han podido identificar en
diversos tejidos y secreciones humanas, inclusive de los habitantes de

regiones muy aisladas.

Se ha calculado que en los ultimos 25 afos se han aplicado 20,000 millones
de libras de insecticidas sobre el planeta y de ellos 3 mil millones han sido
DDT (Prado et al 2002). El uso de plaguicidas crea una serie de problemas
para el medio ambiente. Mas del 98% de los insecticidas fumigados y del 95%
de los herbicidas llegan a un destino diferente del buscado, incluyendo
especies vegetales y animales, aire, agua, alimentos, sedimentos de rios, y

mares.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estima que 3 millones de
personas por afo resultan envenenadas con plaguicidas, la mayoria de éstas
en paises en desarrollo. Cada afno mueren alrededor de 20,000 personas

victimas de envenenamiento.

La provincia de Huaral, departamento de Lima, es una zona netamente
agricola, por lo cual su produccién se ve afectada por una gran diversidad de
plagas y la competencia de las malas hierbas, como el maiz que sirve de
forraje para el ganado vacuno, es por lo tanto inevitable el uso de insecticidas
y herbicidas, pudiendo estos plaguicidas almacenarse en la leche o carne del
ganado vacuno, siendo la leche un alimento fundamental en la dieta de los
ninos, es importante conocer su concentracién, debido a que los nifos,
mujeres gestantes, ancianos y los enfermos con rutas metabdlicas alteradas,
son especialmente sensibles a la actividad téxica de los plaguicidas (Klimmer,
1967).



1.2 Formulacion del Problema

1.2.1 Problema general

¢ La concentracién de residuos de plaguicidas en la leche del ganado vacuno,
ubicados en la provincia de Huaral, sobrepasa el Limite Maximo Residual
(LMR) establecido por la Comisién del Codex Alimentarius?

1.2.2 Problemas especificos

1.- ¢La concentracidon de residuos de insecticidas organoclorados en

la leche del ganado vacuno, ubicados en la provincia de Huaral,
sobrepasa el Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la
Comision del Codex Alimentarius?

2.- ¢La concentracion de residuos de insecticidas organofosforados

en la leche del ganado vacuno, ubicados en la provincia de Huaral,
sobrepasa el Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la

Comisioén del Codex Alimentarius?

3.- ¢La concentracién de residuos de herbicidas en la leche del
ganado vacuno, ubicados en la provincia de Huaral, sobrepasa el
Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la Comision del Codex

Alimentarius?

1.3 Justificacion de la Investigacion

La contaminacién de la leche del ganado vacuno por residuos de plaguicidas
en la provincia de Huaral y en cualquier lugar de Lima y el Peru es
verdaderamente alarmante, estd claro que los residuos de plaguicidas

generados por las industrias del sector agrario y agricultores son nocivos para



el medio ambiente y la salud, asimismo estos se vienen acumulando con el
transcurrir de los anos pudiendo traer graves consecuencias

A través de este trabajo de investigacion se determinara la concentracion de
los residuos de plaguicidas en la leche de ganado vacuno, mediante la
cromatografia de gases, producido por el uso indiscriminado de las industrias
del sector agrario y los agricultores, proponiendo estrategias que contribuiran

a resolver o mitigar este problema. En tal sentido constituye un aporte.

1.4 Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo general

Determinar si la concentracion de los residuos de plaguicidas en la leche del
ganado vacuno en la provincia de Huaral, sobrepasa el Limite Maximo
Residual (LMR) establecido por la Comisién del Codex Alimentarius.

1.4.2 Objetivos Especificos

1.- Determinar si la concentracion de residuos de insecticidas

organoclorados en la leche del ganado vacuno en la provincia de

Huaral, sobrepasa el Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la

Comisioén del Codex Alimentarius.

2.- Determinar si la concentracion de residuos de insecticidas
organofosforados en la leche del ganado vacuno en la provincia de

Huaral, sobrepasa el Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la
Comisién del Codex Alimentarius.

3.- Determinar si la concentracion de residuos de herbicidas en la leche
del ganado vacuno en la provincia de Huaral, sobrepasa el Limite
Maximo Residual (LMR) establecido por la Comisién del Codex

Alimentarius.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del Problema

2.1.1 Antecedentes internacionales

2111 “Residuos de plaguicidas organoclorados en leche

pasteurizada comercializada en Ciudad de México”

Prado, G et al (1998), determinaron que las causas fundamentales de la
presencia de residuos de plaguicidas organoclorados en la leche son
sus propiedades fisicoquimicas de persistencia, liposolubilidad vy
bioacumulacién, asi como el uso excesivo de estos compuestos en las
practicas agropecuarias (Pinto y col., 1990a) y el uso en el control de
enfermedades transmitidas por insectos vectores (Dhaliwal,
1990; Rodriguez y col., 1994; Herndndez y Pérez, 1995).

Los investigadores mencionados sefalan que estas actividades
antropogénicas han traido como consecuencia la contaminacién de los
sustratos bidticos y abibticos, ya que al dispersarse entran a las cadenas
tréficas donde se bioacumulan y el ganado expuesto a estos sustratos
elimina residuos de plaguicidas o algun derivado de su

biotransformacién en la leche.



11

Los alimentos de origen animal como leche y carne se consideran la
mayor fuente de residuos de estos plaguicidas en la alimentacidn
humana. Diversos estudios registran presencia de los mismos
plaguicidas en la leche humana (Tanabe y col., 1990; Vannuchi y col.,
1992; Alawi y col., 1992).

Los plaguicidas son biocidas y, por lo tanto, sustancias toxicas y
peligrosas. Sin embargo, estos compuestos usados convenientemente
promueven la salud del hombre, al permitir el control de enfermedades
como la malaria, paludismo, tifus exantematico, fiebre amarilla y otras
enfermedades transmitidas por insectos u otros vectores. La
enfermedad de chagas (control de chinches), peste bubdnica (control
pulgas de rata), fiebre del Dengue (mosquito Aedes aegypti),
tripanosomiasis (mosca tse tse), entre otras, han sido apropiadamente
controladas o erradicadas en México y otros paises del Caribe, por el
uso del DDT, y en aquellos casos en donde se cred resistencia a este
pesticida, ha sido exitoso su reemplazo por dieldrin,
hexaclorociclohexanos (HCH), carbamatos, piretroides o compuestos
organofosforados (Ramirez y col., 1991; Mc Connell y Hruska,
1993; Aguilar, 1994; Albert, 1990; Lombera, 1994).

Dada la importancia téxica de estos compuestos, de la produccidén anual
de 602.3 millones de litros de leche pasteurizada en el pais (México,
1995) y que la ciudad de México representa el 20% de la poblacién total,
se considerd pertinente conocer en 4 marcas comerciales de leche
pasteurizada, el contenido de (a+B)-HCH, lindano, aldrin, dieldrin,
heptacloro, epdxido de heptacloro, endrin, p, p'-DDT y sus metabolitos,
para relacionarlos con los Limites Maximos de Residuos (LMR) que ha
propuesto la FAO/OMS (1982) e igualmente estudiar la posible variacién
de esos contenidos en relacién al efecto estacionalidad y posible

variacién entre industrias.


http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=s0301-732x1998000100006&script=sci_arttext#FAO/OMS 1982
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Finalmente, Prado et al., sistematizan en la Cuadro 1, la presencia de
residuos de plaguicidas en muestras de leche de cuatro marcas

comerciales

Cuadro 1.- Residuos de plaguicidas organoclorados presentes en
muestras de leche pasteurizada de cuatro marcas comerciales,
México D.F. (ng/g base grasa, n=96).

LMR
Plaguicida (1) % de % de Valor Razén
muestras | muestras | Promedio | X/LMR
positivas | >LMR X
(a+b)-HCH (2) 0.10 | 56.20 47.90 0.22 2.21
Lindano 0.20 | 51.00 8.30 0.07 0.38

Aldrin + Dieldrin 0.15| 85.40 39.50 0.25 1.67
Heptacloro +
Heptacloro Epoxido | 0.15| 58.30 23.90 0.15 1.00
Endrin 0.02 | 38.50 37.50 0.05 2.70

DDT + metabolitos | 1.25| 45.80 0.00 0.12 0.10

Fuente: (1) LMR = Limite maximo de residuos (permisible). FAO/OMS,
1982. (2) Heeschen y Bluthgen, (1979).

2.1.1.2 “Exposicion a organoclorados por ingesta de leche

pasteurizada comercializada en Cartagena, Colombia”.

Castilla Pinedo et al., (2010), manifesté que la presencia de plaguicidas
organoclorados en la leche del ganado bovino se debe a sus
propiedades fisicoquimicas de persistencia, liposolubilidad vy
bioacumulacién, asi como al uso excesivo de estos compuestos en las

practicas agropecuarias (Wong, 1997 y Pinto, 1990).

Los alimentos de origen animal como leche y carne se consideran la
mayor fuente de residuos de estos plaguicidas en la alimentacion
humana. Diversos estudios registran presencia de los mismos
plaguicidas en la leche humana (Kumar et al., 2005) y han permitido
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confirmar la toxicidad de estos compuestos, afirmando que inducen
actividad enzimatica mediante radicales libres, alteran la respuesta
inmunoldgica, afectan los procesos reproductivos, alteran el
metabolismo lipidico, el transporte de vitaminas y de glucosa, ademas
de que algunos son considerados mutagénicos, teratogénicos o
carcinogénicos no soélo en la especie humana sino en las comunidades
bidticas con diferente nivel de sensibilidad (Brent 1988; Heeschen 1985;
Waliszewski 2000). Aunque en Colombia se ha prohibido el uso de
muchos compuestos organoclorados como el DDT, Aldrin, Dieldrin,
Endrin y restringido el uso de Lindano y de HCH, aun se siguen
encontrando residuos de importancia téxica de estos compuestos, y de
su continuo uso en hatos donde pasta el ganado productor de leche que
se comercializa en la ciudad de Cartagena, se consideré pertinente
conocer en 2 marcas comerciales de leche pasteurizada, el contenido de
Heptacloro, pg/L, Lindano, Aldrin, Dieldrin, Heptacloro, Epdxido de
heptacloro, Endrin, p, p'-DDT y sus metabolitos, para relacionarlos con
los Limites Maximos de Residuos (LMR) que ha propuesto la FAO/OMS
(1982).

Finalmente, Castilla Pinedo, et al., 2010, sistematizan en la Cuadro 2, la
presencia de residuos de plaguicidas en muestras de leche de dos

marcas comerciales:
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Cuadro 2.- Residuos de plaguicidas organoclorados presentes en

muestra de leche pasteurizada de dos marcas comerciales. Cartagena

de Indias (mg/g base grasa, n = 47)

% de DA LMR % de % de
Plaguicida X (mg/g) muestras (ofg) (ma/a) muestras muestras X/LMR
_ positivas 9 9’9 >LMR =|DA
a - BHC, 0,00001 31,9 0,0000008  0,0001 0 319 0,100
- BHC, 0,0C001 34 0,0000008 ©,C001 0 34 0,100
y- BHC, 0,00263 53,2 0,0000008 0,0001 213 100 26,300
& - BHC, 0,00005 72,3 0,0000008  0.0001 6,4 723 0,500
Heptacloro 0,00002 70,2 0,0000005 0,00015 21 702 0,133
Heptaclero
epoxido 0,00001 76,6 0,0000005 0,00015 6.4 76,6 0,067
Aldrin 0,00002 638 0,0000001 0,00015 0 63,8 0133
Dieldrin 0,00002 234 0,0000001 0,00015 43 234 0133
y-Clordano 0,00012 809 0,0000005 0,00015 27,7 809 0,800
a~Clordano 0,00090 80,9 0,0000C05 0,00015 17 80,9 6,000
DDT 0.000 0 000002 000125 0 0 0,000
DDE, 0,00001 234 000002 000125 0 191 0,008
D.D.D, 0,00001 14,9 0,00002 0,00125 0 128 0,008
Endosulfan |  0,00004 40,4 0,000008 00,0004 0 404 0,100
Endosulfan || 0,000001 43 0,000006  0,0004 0 21 0.003
Endosulfan 0,000002 21 0,000006  0,0004 0 21 0,005
Sulfato
Endrin 0.000027 298 0.0000002 0,00002 298 208 1.350
Endrin
aldehido 0.000009 149 0,0000002 0,00002 149 149 0.450
Endrin 0.000042 596 0,0000002 0,00002 553 59.6 2,100
Cetona
Metoxicloro 0.000191 78,7 N.O N.D. N.D. N.D N.D
C 0.004122
Fuente: Castilla Pinedo, et al., (2010).
21.1.3 “Estudio de Ila contaminacion por plaguicidas

organofosforados y triazinas en leche procedente de diversas rutas

de recogida”.

Santaeufemia M et al., (2006), aclard que actualmente, es dificil imaginar
una agricultura sin el uso de plaguicidas, a pesar del creciente aumento
de la agricultura biol6gica. Los estudios sobre la presencia de residuos
de plaguicidas en la cadena alimentaria se han realizado,
principalmente, o bien sobre productos de origen vegetal, o bien de
origen animal, como pueden ser la leche, hecho que no debe de
sorprender debido a la grasa que contiene la leche y al caracter lipofilico
de muchas de estas sustancias. Los estudios de residuos de plaguicidas

en leche y derivados lacteos, se han centrado, fundamentalmente, en la
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presencia de insecticidas organoclorados por su alta persistencia. Su
progresivo desuso a favor de los organofosforados y carbamatos, motiva
que se planteen estudios sobre su posible presencia en la leche o en
sus derivados. Por otra parte, es de interés, también, el estudio de
triazinas por ser uno de los grupos de herbicidas utilizados con mas
asiduidad dada su facilidad de disolucion en agua, siendo asi que
pueden llegar a contaminar el agua de recogida para abastecimiento
publico y por ende, la utilizada en la industria, asi como la propia leche
0 sus derivados. Para que los plaguicidas alcancen la leche, existen
distintas vias de contaminacion: a través de piensos o alimentos ya
contaminados, por el pasto en terrenos que han sido tratados, por su
uso directo sobre los animales, en establos e incluso en la propia

industria cuando se utiliza como tratamiento higiénico contra insectos.

Por todo ello, el objeto de este trabajo ha sido estudiar la presencia de
insecticidas organofosforados y herbicidas triazinicos en leche
procedente de diversas rutas de recogida para ser utilizada en una

industria lactea.

2.1.1.4 “Residuos de insecticidas organoclorados presentes en
leche cruda comercializada en el departamento de Cdrdoba,
Colombia”.

Diaz Ponguta et al (2012), determiné en el presente estudio, residuos de
plaguicidas organoclorados en leche cruda proveniente de hatos
lecheros del departamento de Cérdoba, Colombia.

Manifesté que los plaguicidas son un grupo de productos quimicos
utilizados para el control de plagas o para prevenir y reducir los dafnos
de éstas en los cultivos, en el paisaje y en los animales; en
consecuencia, pueden estar presentes en alimentos de frecuente y
elevado consumo diario (Tadeo, 2008). El efecto en la salud por
consumo de alimentos con residuos de plaguicidas, transferidos a través

de la cadena alimentaria, se ha asociado con alteraciones en el sistema
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reproductivo. Langer (2003), encontré una relacion significativa entre la
presencia de insecticidas organoclorados y alteraciones en la glandula
tiroides. Goutner et al (2001), reportaron los niveles residuales de
plaguicidas organoclorados y PCB en muestras de huevos de gaviota
recolectados en 1997 y 1998, establecieron un patrén temporal de
contaminacion por la presencia de este tipo de residuos en el ambiente

del mar Egeo.

En Colombia el uso de insecticidas organoclorados esta restringido y
prohibido desde la década de los anos setenta (ICA, 2004). En el
departamento de Cérdoba estos insecticidas se usaron intensamente
para el control de plagas que atacan los monocultivos de algodén, maiz,
sorgo y platano (CVS, 2002). Adicionalmente, el desarrollo de la
ganaderia intensiva favorece la produccién y comercializacion de leche
y derivados, alimentos que pueden servir de vehiculo para
contaminantes y residuos, entre ellos los insecticidas organoclorados
(Pardio et al., 2003; Waliszewski et al, 2003; Zhong et al., 2003; Real et
al, 2005). Para la region del estudio Lans et al (2008), encontraron
niveles residuales de a-HCH, B-HCH, y-HCH, aldrin y heptacloro
epoxido en concentraciones de 0.112ug/lt; 0.586 ug/lt; 0.112 pg/lt; 0.280
Mg/t y 0.323 ug/lt, respectivamente, en el agua de la Ciénaga Grande
del Valle Bajo del rio Sinu. El objetivo de la presente investigacién fue
determinar el nivel residual de plaguicidas organoclorados en muestras
de leche cruda comercializada en las subregiones lecheras del
departamento de Cérdoba. (Figura 1).
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Y-Clordano,
4.80% 1
&-HCH, 7.94%

Hep-epoxido, 20,60%

p.p-DDT, 65%

Figura 1. Frecuencias de aparicion de plaguicidas organoclorados
en muestras de leche en regiones del departamento de Cérdova,
Colombia.

Fuente: Diaz Ponguta et al (2012)

2.1.1.5 “Determinacion y cuantificacion de los niveles de

compuestos organoclorados en leche pasteurizada”.

Castilla Pinedo et al (2012), manifesté que la contaminacién por residuos
de plaguicidas organoclorados en los alimentos se considera una seria
amenaza para la salud humana por la alta toxicidad, bioacumulacion y
persistencia. La leche de vaca se utiliza como un indicador de la
persistencia de los plaguicidas organoclorados en el medio ambiente,
debido a la importancia de la misma y, en general, de los productos

lacteos en la nutricibn humana, especialmente en los nifos.

Los plaguicidas, tales como insecticidas, fungicidas y herbicidas,
desempenan un papel importante en el control de numerosos insectos,
hongos, malezas y otros organismos que compiten con el hombre por
productos agropecuarios y forestales y para conservar la calidad de los
alimentos producidos (Pérez, M.A. 2009; Aguilar, J. 2008 y Goto, T.
2003).
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Sin embargo, el uso de plaguicidas ha generado beneficios en la
produccién agricola a escala mundial. EI empleo inadecuado de los
mismos, expresado en términos de tipos de plaguicida, toxicidad,
namero de aplicaciones y sobredosificacién, ha producido diferentes
formas de contaminacion ambiental que afectan al suelo, el agua, el aire
y a los productos agricolas por la acumulacién de residuos, que podrian
afectar al consumidor final. Esta produccién agricola acarrea un costo
social el cual sera pagado por muchas generaciones (Guler, G. 2010 y
Prado, G. 2004).

Los plaguicidas son biocidas, reconocidos como sustancias toxicas y
peligrosas. Su toxicidad ha sido confirmada por diferentes estudios:
afectan los procesos reproductivos, alteran la respuesta inmunoldgica,
alteran el metabolismo lipidico, el transporte de vitaminas y de glucosa.
Algunos son considerados  mutagénicos, teratogénicos o
carcinogénicos, no solo en la especie humana, sino también en las
comunidades bidticas con diferente nivel de sensibilidad (Prado, G. 2004
y Guler, G. 2010).

La leche de vaca se ha utilizado como un indicador de la persistencia de
los plaguicidas organoclorados en el medio ambiente, teniendo en
cuenta la importancia de la misma y la de los productos lacteos para la
nutricibn humana, especialmente para los nifios (Heck, M. 2007 y Salem,
N. 2009).

Por lo anterior, el objetivo de este estudio fue investigar los niveles de
los residuos de plaguicidas organoclorados: B-Clordano, a-Clordano,
endosulfan |, endosulfan Il, endosulfan sulfato, diclorodifeniltricloroetano
(p,p’-DDT), diclorodifenildicloroetileno (p,p’-DDE),
diclorodifenildicloroetano (p,p’- DDD), endrin, endrin aldehido y endrin
cetona en diferentes marcas de leche de vaca pasteurizada que se
comercializan en tiendas cercanas a pasteurizadoras de la ciudad de
Cartagena, Colombia.
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Finalmente, Castilla Pinedo et al., sistematizan en la Cuadro 3, la

presencia de residuos de plaguicidas en muestras de leche.

Cuadro 3.- Residuos de plaguicidas organoclorados detectados en

la leche
Plaguicida | Estudio (ppm) | FAO/OMS (ppm) CE (ppm)
Clordano 1.02 0.002 0.002
Endosulfan 0.043 0.01 0.05
DDT 0.02 0.02 0.04
Endrin 0.069 0.0008

Fuente: Castilla Pinedo et al (2012)

El estudio concluyé que algunas concentraciones de los plaguicidas
analizados fueron elevadas al contrastarse sus valores con los limites
maximos residuales (LMR) recomendados por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion/Organizacion
Mundial de la Salud (FAO/OMS).

Mediante esta investigacion y al analizar otros estudios realizados en el
mundo se encontrdé que los residuos de plaguicidas de origen agricola
llegan a la leche de vaca. El riesgo para la salud humana en este

producto alimenticio y en sus derivados, es evidente.

Se recomienda seguir elaborando estudios para determinar la presencia

de los residuos de plaguicidas en otros productos alimenticios.

2.1.2 Antecedentes nacionales

2.1.2.1 Determinacion de residuos de antibioticos betalactamicos

mediante un ensayo inmunoenzimatico en leche de vacas tratadas

contra mastitis
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Paul Salas et al (2013), manifiesta que el consumo de leche contaminada
con residuos de antibioticos es un problema de salud publica emergente
a nivel mundial, de ahi la importancia del control de la presencia de
residuos de antibidticos en los alimentos para evitar la aparicion de

resistencia a estos antibi6ticos en el ser humano.

La leche constituye una via natural de eliminacién para los antibidticos y
sus metabolitos, y la cantidad presente depende de la dosis y via de
aplicacién, nivel de produccién de leche, tipo y grado de afeccion
mamaria y tiempo que media entre el tratamiento y el ordefio. Por otro
lado, la administracion oral, intramuscular o intravenosa tiene menos
importancia, desde el punto de vista de higiene de leche, que la
aplicacién por via intramamaria. Los antibiéticos de aplicacion
intramamaria son de facil aplicacion y generalmente mas econémicos,
por lo que su uso es preferido en explotaciones lecheras (Magarifios,
2000).

La aparicion de residuos de medicamentos en la leche se debe
generalmente a que no se respetan tiempos de espera o se usan dosis
excesivas (Pérez et al., 2005). Entre los residuos mas comunes en la
leche se encuentran las sulfonamidas y nitrofuranos, dado que se usan
para el control de mastitis (inflamacién de la ubre) y los plaguicidas
organo fosforados que se aplican como ectoparasiticidas para el control
de moscas y garrapatas (Pérez et al., 2005). Los antibiéticos pueden
influir en la induccién de resistencia microbiana, desérdenes de la flora
intestinal y reacciones alérgicas; y algunos como la sulfametazina y la
furazolidona se consideran carcinogénicos (Honkanen y Reybroeck,
1997).

En el Perd no existe una legislacién que norme el limite méaximo
permisible de residuos de antibidticos en leche; sin embargo, se utiliza
como referencia para el intercambio internacional de alimentos, normas
internacionales como el Codex Alimentarius (el cual regula los niveles
maximos permisibles de residuos de antibidticos en leche) por el
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Acuerdo de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias de la Organizacion
Mundial del Comercio, organizacion que el pais esta adscrito.

RESULTADOS Y DISCUSION

El 45% (27/60) de las muestras resultaron positivas a la prueba de
betalactamicos; es decir, muestras de leche con residuos de antibidticos
después de tres dias de terminado el tratamiento contra mastitis, que es
el momento que la leche de estos animales ingresa al tanque de
produccién y es destinada al consumo humano o a la preparacion de
subproductos lacteos. Estos niveles son superiores a los limites
maximos permisibles de residuos de antibidticos betalactamicos en
leche segun las normas europeas (FAO/ OMS, 2007).

El 56.0% (14/25) de las muestras de animales tratados con una
asociacién de penicilina y estreptomicina resultaron positivas. Asimismo,
el 26.7% (4/15) de las vacas tratadas con la asociacién kanamicina y
penici lina y 45% (9/20) de los tratados con la asociacion amoxicilina y
acido clavulénico. Por otro lado, el 50.0% (14/28) de animales tratados
por via intramuscular y el 40.6% (13/ 32) de animales tratados por via
intramamaria presentaron residuos de antibioticos en leche, diferencias
que no fueron estadisticamente significativas. Asimismo, tampoco se
encontraron diferencias estadisticas en la frecuencia de animales
positivos con produccidén de leche baja (46.7%), media (57.1%) y alta
(33.3%).

En un estudio realizado en Cajamarca (Llanos, 2002), el 20% de
muestras dieron positivas a residuos de antibidticos, pero estas
muestras provenian de mercados, tiendas y fundos donde los residuos
estan diluidos, dado que la leche de vacas positivas se mezcla con leche
de vacas negativas. Por otro lado, en ese estudio se emplearon pruebas
microbioldgicas en placa, que son menos sensibles para detectar dichos
residuos. En el presente estudio, las muestras procedieron de vacas
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previamente tratadas con antibidticos, empleandose un método de
deteccion mas sensible y especifico.

Es importante resaltar que la deteccion de antibidticos se realizé de
manera individual con el fin de determinar si el tiempo de espera utilizado
en el pais entre el fin del tratamiento con antibi6ticos y la incorporacion
de la leche en el tanque de produccion es el adecuado. Estudios llevados
a cabo en México con esta prueba demostraron que la persistencia de
residuos de antibiéticos se prolonga hasta seis dias después de
terminado el tratamiento (Ocampo y Rodriguez, 2001). Es probable que,
para las condiciones de Lima, debido al tipo y forma de empleo de
antibidticos, se requiera implementar un mayor tiempo de retiro de la
leche.

2.1.2.2 Determinacion de residuos de antibioticos en la leche fresca
que consume la poblacion de Cajamarca.

Gladis Llanos (2002), manifiesta que la leche es un producto universal
de origen animal que por su alto valor nutritivo y alto grado de
digestividad es de suma importancia en la alimentacién humana. Por
esta razon el control higiénico — sanitario debe ser realizado en forma
estricta por los organismos competentes. La incidencia de enfermedades
en las vacas lecheras requiere de la utilizacién de antibiéticos en su
tratamiento. Son varios los antibidticos cuyo uso estan ampliamente
difundidos en la ganaderia lechera, constituyéndose en los principales
contaminantes de la leche, a la vez que la hace inapto para el consumo
humano por contravenir el Reglamento Sanitario de Alimentos. El uso
indiscriminado de estos farmacos, especialmente cuando no es aplicado
por el profesional Médico Veterinario, determina su presencia en la
leche, con consecuencia grave en la salud del consumidor, como son:
sensibilidad, resistencia, alergias, cambios en la flora intestinal (Lewis,
1967).

La leche de alta calidad debe poseer las siguientes caracteristicas: 1.
Estar libre de todo organismo patdgeno. 2. Estar libre de sedimentos y
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materias totales. 3. Tener un ligero sabor dulce, un gusto y aroma suave,
estar libre de olores extrafos. 4. Cumplir con los requisitos estatales
(Judkins et al., 1984).

Los habitos de consumo cotidiano van a estribar el riesgo constante de
la poblacion de adquirir la leche fresca o sus derivados contaminados
con residuos de antibidticos. Ello conlleva a la imperiosa necesidad de
efectuar muestras continuas que faciliten su deteccion e impedir la
comercializacién del producto, en vista de que estos farmacos no se
metabolizan en su totalidad, ni se inactiva con la industrializacién
(Benzunce 1988).

El nivel y la duracion de la infusién de antibiéticos en la leche depende
de numerosos factores, siendo los mas importantes, el tipo de
presentacion de la preparacién de antibibticos, utilizados (solucidén
acuosa, pomada, preparaciéon de accién prolongada) y el tipo de
administracion (via intramamaria, intrauterina e intramuscular)

(Techinical Management Communications 1991).

La finalidad del presente trabajo de investigacion es dar a conocer el
grado de contaminacion con residuos de antibiéticos, de la leche fresca
que consume la poblacién de Cajamarca, los que permitira a su vez la

toma de decisiones orientada a la preservacion de la Salud Publica.

2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Leche

La leche es el primer alimento que el ser humano, asi como todas las crias de
los mamiferos, recibe desde el inicio de su vida extrauterina, y resulta ser el
alimento completo que cubre todas las necesidades nutricionales en la
primera etapa de la vida (0-6 meses de edad), siempre y cuando sea la leche
de su propia especie, la especie Humana.
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Sin embargo, a partir de aproximadamente los seis meses de edad, la leche
materna se hace insuficiente, como Unico alimento, para satisfacer los
requerimientos nutricionales del lactante, y es necesario complementarla
introduciendo gradualmente nuevos alimentos, especialmente de origen

vegetal.

2.2.1.1 Introduccion

La leche ha sido recomendada por la Organizacion de las Naciones
Unidas para las Agricultura y por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacién (FAO y UNESCO, respectivamente) como un
alimento indispensable en la alimentacién humana, principalmente para
ninos, por lo que su produccién y abasto es parte de las estrategias de
seguridad alimentaria en muchos paises, de acuerdo con los

Fideicomisos Instituidos en Relacidén con la Agricultura (FIRA) en 2001.

La leche de vaca es un alimento de primera necesidad. De gran
demanda por su alto valor nutricional que se refleja en sus componentes,
es considerada un alimento basico en la dieta de nifios, ancianos,

enfermos, y en general de toda la poblacion.

Los mamiferos dependen fundamentalmente de la leche en sus
primeros periodos de vida y el hombre la ha aprovechado para su
alimentacion, empleandola directamente y transformandola para la
obtencién de productos como el queso, yogurt y mantequilla, entre otros.
Su industrializacion se ha desarrollado en todas las latitudes,
permitiendo que cada dia se obtenga una cantidad mayor de productos

qgue son ideales para la nutricidn humana.

La leche por ser un alimento muy completo, es un medio ideal para el
crecimiento de microorganismos, los que, si no son eliminados, pueden
convertirse en un riesgo para los consumidores. Asi mismo la leche
puede ser un vehiculo de enfermedades que pueden afectar a los
consumidores, si no se realizan los controles de calidad necesarios en
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los procesos de la industrializacion que parten en la granja y culminan
en el consumidor final. (Tecnologias Basicas de Aprovechamiento de la
Leche en el Area Rural. 2005)

2.2.1.2 Definiciones de leche

La denominacion de leche, sin indicacion de la especie animal de que
procede, se reserva a la leche de vaca. Toda leche que proceda de una
hembra lechera, que no sea la vaca debe designarse por la
denominacion leche seguida de la especie animal de la que procede:
‘leche de cabra”, “leche de Oveja”. (Tecnologias Basicas de
Aprovechamiento de la Leche en el Area Rural. 2005).

Podemos encontrar varias definiciones para el término leche entre los

cuales podemos destacar:

2.2.1.2.1 Desde el punto de vista legal, |la leche es el producto de la
secrecion normal de la glandula mamaria de animales bovinos sanos,
obtenida por uno o varios ordenos diarios, higiénicos, completos e
ininterrumpidos. (Agudelo, D. 2005)

2.2.1.2.2 Por otro lado, desde el punto de vista dietético la leche es
el alimento puro mas proximo a la perfeccidén. Su principal proteina, la
caseina, contiene los aminoacidos esenciales y como fuente de calcio,
fésforo y riboflavina (vitamina B12), contribuye significativamente a los
requerimientos de vitamina A y B1 (tiamina). Por otra parte, los lipidos y
la lactosa constituyen un importante aporte energético (Veisseyre,
Roger.1988)

2.2.1.2.3 Quimicamente, la leche es uno de los fluidos mas completos
que existen. El término sélidos totales se usa ampliamente para indicar
todos los componentes con exclusidén del agua y el de sélidos no grasos
cuando se excluye el agua y la grasa. El agua representa
aproximadamente entre un 82% y un 82.5% de la leche, los sdlidos
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totales alcanzan habitualmente la cifra de 12% hasta un 13% y los
sélidos no grasos casi siempre estdn muy préoximos al 9 %. (Paseiro, L.
1980).

2.2.1.2.4 Fisico, senala que la leche es un liquido de color blanco
opalescente caracteristico. Este color se debe a la refraccidén que sufren
los rayos luminosos que inciden en ella al chocar con los coloidales en

suspension. (Paseiro, L. 1980).

2.2.1.3 Composicion nutricional de la leche

La leche es una compleja mezcla de distintas sustancias, presentes en
suspensién o emulsion y otras en forma de solucidon verdadera y
presenta sustancias definidas: agua grasa, proteina, lactosa, vitaminas,
minerales; a las cuales se les denomina extracto seco o sdlidos totales.
Los sélidos totales varian por multiples factores como lo son: la raza, el
tipo de alimentacion, el medio ambiente y el estado sanitario de la vaca
entre otros (Lerche, M. 1969). En el Cuadro 4 se sistematiza las distintas

mezclas de sustancias componentes de la leche de vaca.
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Cuadro 4. Composicion promedio de la leche de algunas especies
de mamiferos (por 100g.)

Tipo de
Componente leche
Humana | Vaca Cabra Oveja |Bufala
Agua (g) 87.5 87.2 87.0 80.7 83.0
Solidos totales (Q) 12.5 12.8 13.0 19.3 17.0
Proteinas (Q) 1.0 3.3 3.6 6.0 3.8
Grasas (9) 4.4 4.0 4.1 7.4 7.6
Hidratos de
Carbono(qg) 6.9 4.7 4.4 5.0 4.8
Cenizas (g) 0.2 0.7 0.9 0.9 0.8
Calcio (mg) 32.2 119.0 133.0 193.0 | 169.0
Colesterol (mQ) 13.9 13.6 11.4 27.0 19.0
Pamplona Roger, J.D. Enciclopedia de los
Fuente: Alimentos.
Tomo 1. 1999. Pagina 187.
Hernandez Rodriguez, M. y Sastre Gallego, A.
Tratado de Nutricion 1999. Pagina. 377
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En el Cuadro 5 se sistematiza la presencia de las proteinas contenidas
en la leche de vaca

Cuadro 5. Contenido de proteinas de la leche de vaca

Fraccion proteica g/kg % Proteina total

Proteina total 33.0 100.0

Caseina total 26.0 79.5
Alfas1-caseina 10.0 30.6
Alfas1-caseina 2.6 8.0
Beta-caseina 9.3 28.4
Gamma-caseina 0.8 2.4
Kappa-caseina 3.3 10.1

Proteinas del suero 6.3 19.3
Alfa-lactoalbumina 1.2 3.7
Beta-lactoglobulina 3.2 9.8
Sero-albumina 0.4 1.2
Inmunoglobinas 0.7 2.1
Varias 0.8 2.4

Proteinas de la membrana 0.4 1.2

del glébulo graso

Fuente: Hernandez Rodriguez, M. y Sastre Gallego, A.

Tratado de Nutricion 1999. Pagina. 377

2.2.1.4 Contaminantes en la leche de vaca

El mercado de la leche cruda es objeto de regulacion por parte de las
entidades sanitarias, ya que este producto es uno de los de mayor
impacto en salud publica por ser un alimento de alto riesgo (CONPES.
2005). Ello debido a que su calidad e inocuidad, se ve comprometida
desde la produccién primaria hasta que llega al consumidor final, por
peligros biolégicos, quimicos y fisicos. La inadecuada manipulacion de
la leche cruda, las malas préacticas de ordefo en la produccion primaria,

la baja capacidad de frio, ya que hay una capacidad instalada pero es
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insuficiente, y la ausencia en algunas areas que se pueden considerar
como cuencas 0 microcuencas productoras para el enfriamiento de la
leche cruda, conllevan al crecimiento microbiano en menor tiempo,
poniendo en riesgo a la poblacion que la consume, ademas de las
condiciones ambientales que inciden directamente en la calidad del
producto.

Asi, dentro de los peligros mas relevantes que afectan la leche, se
mencionan los microorganismos patdégenos, la presencia de toxinas, las
sustancias quimicas tales como residuos de plaguicidas usados en la
produccién agricola de forrajes y en control de plagas que afectan los
cultivos, residuos de medicamentos veterinarios usados para el manejo
sanitario de los bovinos, metales pesados, los cuales pueden causar
alteracién microbiol6gica y fisico-quimica en este producto.

La presencia de compuestos o sustancias quimicas son potencialmente
dafinos para los consumidores (Adesiyun, A. 1995; Headrick, M. 1998),
por lo cual organizaciones tales como FAO y OMS, han indicado la
importancia de realizar estudios de evaluacién de riesgos en peligros
quimicos en alimentos (FAO. 2003).

Por sus caracteristicas fisicoquimicas, principalmente la liposolubilidad,
la leche es un medio de facil contaminacidn por agentes externos de tipo
quimico (Khaniki, G. 2007) tales como gases emitidos a la atmoésfera,
residuos industriales, residuos de medicamentos, micotoxinas, residuos
de plaguicidas, entre otros. Algunas de las sustancias quimicas incluidas
en los grupos anteriores son resistentes a la degradacion, persisten en
el ambiente y pueden pasar al bovino, acumularse en tejidos, como en
la grasa, y eliminarse por las secreciones del animal dentro de las que
se encuentra la leche (Gonzales, F et al. 2007). A diferencia de los
peligros biolégicos, cuyo recuento puede disminuir durante la cadena
productiva mediante procesos tecnoldgicos (temperaturas y otras
medidas de inactivacion), los peligros quimicos varian poco y se
mantienen hasta el producto terminado y comercializado (OIE. 2009;
Waliszewsky, S et al. 2000).

Algunas de las fuentes de contaminacion quimica estan relacionadas

con factores a los que esta expuesto el bovino proveniente del medio
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ambiente (agua, aire, suelo), la alimentacion animal (pradera, heno,
concentrado, ensilaje y otros), los procesos relacionados con el
mejoramiento productivo y el manejo sanitario del animal (control de
enfermedades y parasitos en el animal; control de insectos en los
establos, etc.) (Khaniki, G. 2007; Licata, P et al 2004). Estos
contaminantes pueden llegar al animal por ingestién, contacto directo o
administracion (medicamentos veterinarios) (FSANZ. 2011; Sumano, H
et al. 1997).

A través de los forrajes y de los suelos contaminados, pueden
transferirse al animal sustancias quimicas como metales pesados e
hidrocarburos aromaticos policiclicos. También, el uso de plaguicidas y
abonos en la produccién agricola deja residuos en el suelo que luego
son absorbidos por los pastos y piensos que consumen los animales
(Khaniki, G. 2007; Waliszewsky, S et al 2003; Pinto, M et al 1990). En el
mismo sentido, los alimentos concentrados y piensos destinados para la
alimentacion del ganado lechero pueden contaminarse con micotoxinas
(FAO 2003; Kuipper-Goodman, T. 1999) principalmente por deficiencias
en su almacenamiento.

Los riesgos en salud causados por los peligros microbiolégicos suelen
ser de tipo agudo, mientras aquellos de origen quimico son de tipo
cronico, causados principalmente por exposiciones sucesivas durante
largo tiempo a concentraciones bajas del toxico. Se pueden presentar
eventos de intoxicaciones agudas por sustancias quimicas presentes en
altas concentraciones en los alimentos, lo cual puede ocurrir de manera
accidental o intencional, pero estos eventos no son comunes (FAO/OMS
2007).

Finalmente, es necesario resaltar que la leche bovina es consumida por
todos los grupos etareos de la poblacion, con lo cual los grupos de alto
riesgo como los nifios, mujeres gestantes y ancianos estan expuestos a
los peligros presentes en este alimento generando un alto riesgo en
salud publica.
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2.2.1.4.1 Contaminantes quimicos

La leche puede contaminarse durante el proceso de produccién dado
que el bovino puede estar expuesto a trazas de metales pesados,
dioxinas, furanos, bifenilos policlorados e hidrocarburos aromaticos
policlorados (Pinto, M et al 1990; Bro-Rasmussen, F. 1996; Heeschen,
W et al 1985). También puede contaminarse con residuos provenientes
de medicamentos veterinarios aplicados al bovino, o con residuos de
plaguicidas y toxinas presentes en los piensos y pastos con que son
alimentados (Khaniki, G. 2007). La fuente de los contaminantes
quimicos que pueden llegar al bovino y excretarse en la leche se
presenta en la Figura 2.

HOMBRE
Actividades
Antropogenicas

ALIMENTOS
Pastos, Piensos, Agua

BOVINO

MEJORAMIENTO
AMBIENTALES PRODUCTIVO Y MANEJIO

Aire, Suelo, Agua SANITARIO

Medicamentos

Figura 2. Fuentes de contaminantes que afectan al bovino

Fuente: Ministerio de Salud y Proteccion Social Unidad de Evaluacion
de Riesgos para la Inocuidad de los Alimentos UERIA Instituto Nacional
de Salud INS 2011 Bogota D.C., (2011)

La inadecuada manipulacién de la leche durante el ordeno, el
almacenamiento, el transporte, la distribucién y la comercializacion
también pueden afectar la inocuidad de la leche. En estas etapas, la
contaminacién quimica esta relacionada principalmente con detergentes
y desinfectantes asociados con los procesos de limpieza y desinfeccién,
por transferencia de los materiales en contacto con el alimento y por una
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posible adulteracién con sustancias no permitidas por la regulacion
(Gonzales, F et al. 2007).

Teniendo en cuenta los peligros quimicos que se pueden presentar en
la leche y su relevancia, la presente evaluacion se enfocara en las
siguientes categorias: residuos de medicamentos veterinarios, residuos
de plaguicidas, contaminantes ambientales, micotoxinas y otros

contaminantes.

2.2.1.4.1.1 Medicamentos veterinarios

Segun el Codex Alimentarius se entiende por medicamento veterinario
toda sustancia aplicada o administrada a cualquier animal destinado a
la produccién de alimentos, como los que producen carne o leche, las
aves de corral, peces o abejas, tanto con fines terapéuticos como
profilacticos o de diagnostico, o para modificar las funciones fisiologicas
o el comportamiento (FAO/OMS 2011). Dentro de este grupo, se
encuentran los antimicrobianos, antiparasitarios, promotores de
crecimiento, antiinflamatorios, entre otros (Sumano, L et al 1997;
Botana, L 2002; Prado, G et al 2002; Parra, M et al 2003; Camacho, L et
al 2010).

Los residuos de medicamentos veterinarios que representan un peligro
quimico en la leche cruda son aquellos que se encuentran como
principios activos intactos o como metabolito a consecuencia de la
farmacocinética que exhiben luego de ser administrados (Riviere, J.
2011). También se consideran residuos de medicamentos veterinarios
los excipientes que puedan tener alguna actividad biolégica dentro del
organismo (EMEA 1996). Los principales factores que afectan la
excrecion mamaria de los medicamentos veterinarios son su principio

activo, el excipiente, la dosis y la via de administracion.

2.2.1.4.1.1.1 Antimicrobianos

Los antimicrobianos son sustancias 0 compuestos quimicos, ya sean de

origen natural o sintético, los cuales en concentraciones adecuadas
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poseen la capacidad de inhibir el crecimiento (efecto bacteriostatico) o
que causa la muerte celular (efecto bactericida) (Alanis, J 2007). Dentro
de los antimicrobianos se encuentran los antibibticos, cuyo sustrato es
netamente natural y algunos quimioterapéuticos con accidon
antimicrobiana obtenidos sintéticamente como las sulfonamidas
(Cabrera, C et al 2008). Estos productos ejercen una accion especifica
sobre alguna estructura o funcién del microorganismo, tienen elevada
potencia bioldgica actuando a bajas concentraciones y su toxicidad es
selectiva, con una minima toxicidad para las células soméaticas.

Estos productos son utilizados en la produccién lechera como
sustancias terapéuticas para el tratamiento de la mastitis y otras
enfermedades de origen infeccioso, como promotores de crecimiento y
por su actividad profilactica en vacas no lactantes (Camacho, L et al
2010; Noa, P et al 1998; Ramirez, A et al 2001; Mattar, S et al 2009).
Son administrados al bovino a través de varias vias: intramuscular,
intravenosa, oral e intramamaria siendo esta la mas comun (Albright, J
1961).

2.2.1.4.1.1.2 Antiparasitarios

Son sustancias utilizadas en la produccién primaria de leche para el
tratamiento de multiples enfermedades causadas por parasitos internos
(endoparasitos) y externos (ectoparasitos) (FSANZ 2011; Botana, L
2002). Se clasifican con base en el tipo de parasito que afectan y en el
hecho de si también poseen efectos larvicidas y ovicidas dentro del
mismo espectro (Sumano, L 1997). Los productos utilizados para el
control y tratamiento de parasitos internos se denominan antihelminticos
y protozoacidas (Botana, L 2002; Marquez, D 2008).

Los antihelminticos constituyen en la actualidad el principal método de
control de los nematodos de los rumiantes. Para su uso se deben tener
en cuenta factores como la edad del animal, el estado inmunolégico y la
carga parasitaria, entre otros (Marquez, D 2008). Estos productos
poseen varias vias de administracion como la parenteral (intramuscular

0 subcutanea), oral, intraruminal, percutdnea y bolos ruminales
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(Marquez, D 2007). Los protozoacidas, son utilizados para el control y
tratamiento de protozoarios (Kouznetsov, V 2010), principalmente
coccidias como Eimeria bovis 'y Eimeria zuernii y de otros protozoos

como las trichomonas, entre otras (Booth, N et al 1987).

2.2.1.4.1.1.3 Antiinflamatorios

Los medicamentos veterinarios antiinflamatorios son compuestos
quimicos que se utilizan en bovinos principalmente para aliviar el
malestar y la pirexia asociados con enfermedades agudas y que
generan cuadros inflamatorios, asi como para reducir el edema mamario
y mejorar la tasa de recuperacion en mastitis clinicas agudas. Su modo
de aplicacion en el animal puede ser oral, intramuscular, subcutaneo o
intravenoso. Los antiinflamatorios pueden ser esteroidales y no
esteroidales segun su estructura quimica (Courtheyn, D et al 2002).

No Esteroidales (AINES): son farmacos quimicos utilizados en medicina
veterinaria como antipiréticos y analgésicos para el tratamiento de
diferentes patologias. Su mecanismo de accién es la inhibicién de la
produccidén de prostaglandinas, tromboxanos, ciclooxigenasa y otros
mediadores de inflamacién (Dowling, G et al 2009). Dentro de los
AINES, la fenilbutazona esta aprobada por la FDA para uso en caninos
y equinos, pero se restringe su uso en vacas lactantes ya que puede ser
excretada en leche; sin embargo, es utilizado usualmente en vacas con
problemas de mastitis para evitar la inflamacion de la ubre (De Veau, E
et al 1998). La flunixina y el ketoprofeno son utilizados también para
disminuir la inflamacién de la ubre en casos de mastitis (Dowling, G et
al 2009).

Antiinflamatorios  esteroidales: son corticoesteroides (hormonas
naturales producidas por las glandulas suprarrenales) utilizados para
disminuir la inflamacion. Estos corticoesteroides se clasifican en
mineralcorticoides y glucocorticoides; ambos con actividad
antiinflamatorias e inmunosupresora. (Courtheyn, D et al 2002). Los
medicamentos veterinarios que contienen farmacos de este grupo se

utilizan como antiinflamatorios y para el tratamiento de condiciones
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alérgicas y adicionalmente en bovinos, para el tratamiento de la cetosis
y la induccion del parto (Courtheyn, D et al 2002). Varios productos de
aplicacion intramamaria que se usan en vacas en produccion de leche

contienen un corticoide acompanado de antibidticos.

2.2.1.4.1.1.4 Promotores de crecimiento y ayudantes de produccion

2.2.1.4.1.1.4.1 Promotores de crecimiento

Se considera como promotor del crecimiento a cualquier compuesto que
al ser incorporado en pequefias cantidades en la dieta (sin variar
considerablemente su composicidén) logra acelerar el crecimiento del
animal, lo que se refleja en un aumento de su peso y talla, requiriendo
menos tiempo y alimentacién. Su uso en animales lactantes esta
prohibido en la mayoria de los paises ya que pueden ser excretados en
leche, pero pueden ser utilizados de forma ilegal con otros fines en fincas
(Courtheyn, D et al 2002, 86).

Los principales promotores del crecimiento utilizados mundialmente son:
Estrogenos y progesterona: son compuestos naturales (hormonas)
importantes para la funcién reproductiva en mamiferos y se producen de
acuerdo con el ciclo estral de animal. Todos los alimentos de origen
animal contienen estas sustancias y sus metabolitos, pero su
concentracion depende de la edad, alimentacion, especie y estado
fisioldgico (Gillis, EH et al 2002; Daxenberger, A at al 2001). Actualmente
son utilizados como promotores de crecimiento o para programas de
reproduccién en fincas (Aumaitre, A 1999).

Clenbuterol: es un compuesto quimico (beta adrenérgicos agonistas)
utilizado como promotor de crecimiento (Courtheyn, D et al 2002). El
riesgo de contaminacidn en leche se genera por el mal uso que se puede
dar a los medicamentos aprobados que contienen este producto por su
efecto como repartidor de energia y anabdlico, similar al de la
ractopamina. Ademads, estas sustancias se utilizan en vacas, como

tocoliticos para relajar el musculo liso uterino (Stoffel, B et al 1993).
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Zeranol: es un compuesto quimico no esteroidal utilizado en produccion
animal como promotor de crecimiento, que se destaca por tener un
tiempo de retiro de cero dias en carne, aunque no esta indicado para
vacas en produccion de leche (FSANZ 2011).

2.2.1.4.1.1.4.2 Ayudantes de produccioén

Estas sustancias son compuestos hormonales que tienen un efecto
positivo en la lactogénesis y por tanto aumentan la produccion de los
hatos lecheros (Aumaitre, A 1999). Este compuesto quimico es una
hormona (polipeptido), también conocida como hormona del
crecimiento, sintetizada por la glandula hipéfisis Su uso es cuestionado
como ayudante de produccién en los sistemas de produccién de leche
ya que no es claro aun si tiene un efecto adverso sobre la salud humana
(Raymond, R et al 2009).

2.2.1.4.1.2 Plaguicidas

Grupo de productos quimicos ampliamente utilizados para combatir las
plagas que afectan las cosechas o aquellas que son vectores de
enfermedades transmisibles (Waliszewski, S et al 1997). Todos ellos son
biocidas, con algun grado de toxicidad para los seres humanos, lo cual
ha sido motivo de preocupacién desde mediados del siglo XX, debido al
uso generalizado e indiscriminado de estos productos (Pico, y et al
1995).

Los plaguicidas se clasifican en funcion de algunas de sus
caracteristicas principales, como toxicidad, persistencia, estructura
quimica y uso. En 1978, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
establecié una clasificacion basada en su peligrosidad o grado de
toxicidad, definida ésta como la capacidad del plaguicida de producir un
dano agudo a la salud a través de una o multiples exposiciones, en un

periodo de tiempo relativamente corto (OMS/OPS 1993).
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2.2.1.4.1.3 Contaminantes ambientales

En esta categoria se encuentran los metales pesados, dioxinas, furanos,
bifenilos policlorados e hidrocarburos aromaticos policiclicos, los cuales
provienen de fuentes naturales (Pan, J. 2010) o de actividades
antropogénicas que incluyen procesos industriales, manejo de desechos
solidos y liquidos, actividades agricolas, entre otros (Licata, P et al 2004;
Pan, J. 2010; Patra, R et al 2008; Taioli, E et al 2005; Caggiano, R et al
2005). Estas actividades han favorecido la emisién de estos agentes
contaminantes hacia los ecosistemas, lo que puede conllevar a su
incorporacion en la leche (Caggiano, R et al 2005; Gonzales-Montana,
JR. 2009; Jurjanz, S et al 2008; Licata, P et al 2008).

2.2.1.4.1.3.1 Metales pesados y metaloides

El término "metales pesados" se asocia con elementos metalicos que
tienen una densidad relativamente alta, considerados téxicos y que
pueden encontrarse en bajas concentraciones en medios naturales
(elementos traza) (Swaiteh, K et al 2009; Duruibe, J et al 2007); los
metaloides son aquellos elementos que tienen propiedades de metales
y no metales como el arsénico (Carretero, M et al 2007). Los metales y
metaloides pesados tienen una densidad atémica mayor de 4 g/cm3
(Swaiteh, K et al 2009; Duruibe, J et al 2007) y aquellos considerados
contaminantes ambientales de importancia en salud pueden clasificarse
como: esenciales o micronutrientes como cobre (Cu), Cinc (Zn), Cobalto
(Co); no esenciales como el bario (Ba), y otros toxicos como el Cromo
(Cr), el Cadmio (Cd), Arsénico (As), Plomo (Pb), Selenio (Se), Mercurio
(Hg) y Estano (Sn) (Swaiteh, K et al 2009; Duruibe, J et al 2007;
Carretero, M et al 2007).

Estos contaminantes se encuentran en matrices ambientales
(ecosistemas acudaticos, suelo, agua y aire) (Patra, R et al 2008;
Raikwar, M et al 2008) y pueden provenir de diferentes fuentes como
baterias, lodos, emisiones del transporte, pinturas, textiles, industrias

metallurgicas, combustion de materiales calefactores, fertilizantes y
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curtiembres entre otros (Patra, R et al 2008). Algunas industrias, durante
sus procesos de produccién, han sido emisoras de metales pesados al
medio ambiente durante muchos anos (Vidovic, M et al 2005).

Debido a las diversas fuentes de contaminacién ambiental, la leche es
susceptible a contaminarse con los metales pesados y metaloides como
As, Cd, Pb, Hg, Se y Zn (FSANZ 2011). Estos pueden llegar al animal
por consumo directo de agua contaminada o indirecto por regadio de
pastos y contaminacion del suelo (Licata, P et al 2004; OMS 2003;
Lemarchand, C et al 2010; Singh, A et al 2010). No obstante, puede
existir variacion en la concentracion de éstos en funcién de las
actividades humanas cercanas a las areas de produccion (Diacono, E et
al 2008). El ganado bovino puede intoxicarse con arsénico por ingestion
de herbicidas, insecticidas o medicamentos (McClanahana, S et al
2000).

2.2.1.4.1.3.2 Dioxinas, furanos y bifenilos policlorados

Las dioxinas, cuyo nombre genérico es policloro dibenzo-p-dioxinas
(PCDD), son el nombre con el que se conoce a un grupo de 75
compuestos formados por un nucleo basico de dos anillos de benceno
unidos por dos atomos de oxigeno, en el cual puede haber como
sustitutos de uno a ocho atomos de cloro. (EFSA 2010; Gallego, M et al
2005). Por su parte, los furanos, cuyo nombre genérico es policloro-
dibenzofuranos (PCDF), son un grupo de 135 compuestos de estructura
quimica, con efectos téxicos y fuentes de generacion similares a las
dioxinas (EFSA 2010; Gallego, M et al 2005). Los bifenilos policlorados
(PCBs) estan conformados por aproximadamente 209 analogos
(Pereira, MS. 2004).

Las dioxinas (PCDD) y furanos (PCDF) (Pereira, MS. 2004) llamados en
conjunto dioxinas (PCDD/Fs), son productos quimicos con propiedades
bioldgicas y toxicolégicas similares (Fries, GF. 1995). En las zonas
industrializadas estos residuos son contaminantes persistentes

presentes en el aire, agua, suelo y alimentos (Taioli, E et al 2005). La
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sintesis de dioxinas y furanos (PCDD/Fs) ocurre durante la incineracion
de residuos, emisiones de vehiculos y durante la combustién de carbdn,
turba y madera (Buerhring, G et al 2003); también proceden de
productos de desecho como son los lodos de depuradora o lixiviados de
vertederos (Reglamento (CE) 2004; Jiménez, S et al 1998; AESAN
2011).

Las dioxinas y furanos se encuentran dentro del grupo de contaminantes
organicos persistentes (COPs) (Cok, | et al 2008), que al ser liberados a
la atmésfera se depositan en el suelo y la vegetacion donde se fijan
fuertemente por procesos de adsorcidn. Por sus caracteristicas de
estabilidad se degradan lentamente acumulandose en el ambiente en
donde permanecen sin ser alterados por largos periodos de tiempo. Su
tiempo de vida media es alto, especialmente en el suelo. Por su
persistencia pueden viajar grandes distancias siendo arrastrados por las
corrientes atmosféricas, marinas o de agua dulce, y mediante la
migracién a larga distancia de los organismos que los han bioacumulado
y que entran a la cadena alimenticia (EFSA 2010; EPA-NAS/COT 2008).
Los PCDD/Fs y los PCBs tienden a acumularse debido a que son
lipofilicos y de baja biodegradabilidad (Durand, B et al 2008). Los
alimentos de origen animal son los principales vehiculos que aportan

estas sustancias a la ingesta (EFSA 2010; Focant, JF et al 2003).

2.2.1.4.1.3.3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

Los HAPs son compuestos con estructura aromatica, considerados
contaminantes ubicuos (Simoneit, BRT. 2002), poseen caracteristicas
téxicas, son poco biodegradables y pueden bioacumularse (Naccari, C
et al 2010). Existen mas de 100 diferentes tipos, los cuales se
encuentran generalmente como mezclas complejas y se forman en
combustiones naturales (erupciones volcanicas e incendios forestales)
y por procesos antropogénicos (residuos industriales, tratamiento de
aguas residuales, incineracién de residuos, trafico y sistemas de

calefaccion) (Naccari, C et al 2010). Pueden encontrarse en todo el
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medio ambiente (aire, agua y suelo) y también en el alquitran, petréleo
crudo, creosota y alquitran para techado, y algunos se usan en
medicamentos o para fabricar tintas, plasticos y plaguicidas (ASTDR
1996).

Estos compuestos en general son volatiles y relativamente persistentes
por lo que son facilmente transportables en la atmosfera a larga
distancia o pueden ser transportadas en particulas sélidas (por ejemplo,
polvo y hollin) (ASTDR 1996). Tienen baja solubilidad en agua, pero son
solubles en solventes organicos (WHO 1998).

De acuerdo a reportes de la Agencias para sustancias toxicas y registro
de enfermedades (Agency for Toxic Substances & Disease Registry -
ATSDR) en Estados Unidos se han encontrado niveles de HAPs en
zonas rurales entre 0,02 y 1,2 ng/ m® y mayores niveles de
contaminacion en zonas urbanas, con niveles entre 0,15y 19,3 ng/ms.
Ademas, se han encontrado estos compuestos en diversos alimentos
entre ellos, la leche (ASTDR 1996; Vives, |. 2011).

2.2.1.4.1.4 Micotoxinas

Las toxinas de origen microbiol6gico mas estudiadas por su relacién con
la inocuidad de los alimentos son las definidas como “metabolitos
secundarios toxicos, producidos por determinados mohos” (FAO 2004).
Las micotoxinas que se encuentran con mayor frecuencia en los
alimentos son: aflatoxinas, ocratoxinas, tricoticenos, fumonisinas y

zearalenona (JECFA 2001) y acido ciclopiazénico (CPA).

Las micotoxinas de mayor importancia son:

o Aflatoxina B1 (AFB1), producida por A. flavus es considerada la
de mayor toxicidad. AFB1 es consumida por los animales a través
de concentrados y forrajes contaminados; en rumiantes, una vez
es ingerida una parte es degradada en el rumen y la fraccién
restante es absorbida en el tracto digestivo y posteriormente es
metabolizada y transformada en el higado en AFM1, la cual
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posteriormente se excreta por via biliar, o entra en la circulacién
sistémica y puede ser excretada en la orina o en la leche; se
estima que la cantidad excretada de AFM1 en la leche bovina
puede representar entre el 2-6% de la aflatoxina B1 ingerida
(Fink-Gremmels, J 2008).

AFM1 es considerada el principal metabolito excretado en leche
de bovino y otros rumiantes, no obstante, AFM2 y AFM4
provenientes de transformacion hepatica de otras aflatoxinas
pueden ser excretadas en cantidades bajas en leche; Asi mismo
el principal metabolito de AFB1, afatoxicol también puede ser
excretado en le leche (Fink-Gremmels, J 2008).

La ocratoxina A (OTA), es un metabolito secundario producido
por diferentes especies de Aspergillus (A. ochraceus, A. melleus,
A. sulphureus, A.carbonarius, A. awamori, Aspergillus seccion
niger) y Penicillium (P. verrucosum, P. crysogenum y P.
nordicum) (Pattono, D et al 2011; Gonzales-Osnaya, et al 2008;
Mobashar, M et al 2010). OTA se convierte rapidamente en un
metabolito menos toéxico denominado ocratoxina a, debido a la
accion de la flora ruminal; no obstante, cantidades muy pequenas
de OTA se absorben y aunque ciertos factores influyen en la
division de los microorganismos del rumen favoreciendo el paso
de pequenas cantidades de OTA a la leche bovina (Fink-
Gremmels, J 2008).

Zearalenona es convertida por la flora ruminal en metabolitos
menos tdéxicos como hidroxi-a-zearalenol (aproximadamente el
90%) y en menor medida, el beta-zearalenol, los cuales pueden
ser excretados en la leche; sin embargo, frecuentemente los
niveles se encuentran por debajo del limite de deteccion (Fink-
Gremmels, J 2008; Valimaa, AL et al 2010), debido a esto la
leche no representa un peligro para la salud humana como

resultado de la zerealenona presente en la alimentacién de los
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bovinos (Prelusky, D et al 1990). Las fumonisinas son poco
metabolizadas en el rumen y pueden ser transferidas a la leche
bovina en bajas concentraciones (Gazzotti, T et al 2009; Voss, K
et al 2007).

2.2.1.4.1.5 Otros contaminantes

Dentro de los procesos de produccidn lactea, la utilizacion de productos
para limpieza y desinfeccion de las instalaciones, equipos, tanques y/o
recipientes de almacenamiento, pueden llegar a contaminar la leche.
Adicionalmente se puede presentar contaminacidn con sustancias
quimicas prohibidas debido a las malas practicas de produccién y

adulteracion.

Durante el proceso de obtencién de leche en las etapas de ordefio se
pueden acumular solidos de la leche principalmente de proteinas,
grasas, carbohidratos y minerales, asi como polvo y microorganismos
en los equipos y utensilios utilizados. La limpieza y desinfeccién es un
aspecto critico en los sistemas de produccion de leche (Orth, R 1998;
Mauck, J et al 2001). Los desinfectantes mas empleados en la industria
de los alimentos son los clorados, agentes tensioactivos y amonios
cuaternarios. Ademas, también es comun en algunos lugares el uso de
desinfectantes yodados (yodoforos) utilizados en desinfeccion de la ubre
antes y después del ordefio para evitar cualquier propagacion y
crecimiento microbiano en la ubre que pueda causar mastitis (Simoes,
M et al 2010; Vikova, H et al 2008; FSANZ 2006); se han reportado
aumentos en las concentraciones de yodo en la leche cuando se utilizé
un desinfectante yodado antes y después del ordefio (Galton, D. 2004;
Galton, D et al 1986), ademas se evidencié que el uso de desinfectantes
yodados antes del ordefno sobre la ubre aumenta las concentraciones
de yodo en la leche comparado con leche obtenida de vacas sin la
aplicacion de este tipo de desinfectantes (Galton, D. 2004), ademas
también se reporté que con el consumo de estas leches altas en yodo



43

se aumenté el yodo eliminado en la orina de seres humanos (Soriguer,
F etal 2011).

Los agentes tensioactivos tienen una toxicidad realmente baja, pudiendo
producir irritaciones en pieles delicadas. Los derivados del cloro tienen
una accion toxica debido a su poder desnaturalizante de las proteinas
celulares y a la reaccién de los aminoacidos que se originan de la
digestion de las proteinas por el cloro. El cloro resulta mortal para el
hombre, en dosis de 0,5 a 1 gramo de hipoclorito de sodio o calcio.
Niveles inferiores a 25 mg por kilogramo de leche no tienen accién sobre
flora microbiana productora de &cido lactica (Magarinos, H. 2000).

La accidn téxica del yodo es similar a la del cloro, siendo la dosis letal
para el hombre de unos 2 gramos. No obstante, lo anterior, los residuos
de yodo presentes en la leche pueden ser nocivos debido a su accién
sobre la glandula tiroides. Niveles inferiores a 10 mg/Kg de yodo en la
leche no tienen efecto inhibidor sobre la flora bacteriana lactica
(Magarinos, H. 2000).

La toxicidad de los derivados del amonio cuaternario, esta dada por la
interferencia que produce sobre muchas funciones celulares, procesos
enzimaticos y permeabilidad celular. La dosis letal para el hombre es de
1 a 3 gramos y cantidades entre 1 a 2 mg/Kg de leche pueden inhibir a
microorganismos formadores de acido lactico (Magarifios, H. 2000).

En la etapa de limpieza de las cantinas y tanques de almacenamiento
se puede encontrar plomo muy probablemente debido a la
contaminaciéon con recipientes 0 aguas de lavado antes, durante o
posterior al proceso de industrializacion.

La leche puede contaminarse con trazas de aluminio y/o de ftalatos
provenientes de los recipientes en los cuales es almacenada (Sola-Larra
Aga, C et al 2009); los tanques de almacenamiento u otros equipos
pueden contaminar la leche con metales de alta toxicidad provenientes
de la soldadura, como trazas de estafo y plomo, con los cuales se hacen
reparacién a cantinas metalicas. Si el tiempo de almacenamiento se
prolonga en estos recipientes, puede aumentar la posibilidad que estos
contaminantes pasen a la leche (Magarinos, H. 2000).
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Durante la produccion, comercializacion y distribucion de la leche, se ha
evidenciado el uso fraudulento de algunos adulterantes: de leche como:
agua, almidén, suero de leche, neutralizantes y conservantes. Estos
ultimos tienen un mayor impacto en la salud debido a sus caracteristicas
de neutralizacibn de acido lactico y efectos bacteriostaticos
respectivamente. (Adam, A. 2009; Chacén, A. 2009; Lateef, M et al
2009; Reyes, J et al 2007).

2.2.2 Plaguicida

2.2.2.1 Definicion

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion/Organizacién Mundial de la Salud, FAO/OMS, ha definido
un plaguicida como cualquier sustancia destinada a prevenir, destruir,
atraer, repeler o combatir cualquier plaga, incluidas las especies
indeseadas de plantas o animales durante la produccion,
almacenamiento, transporte, distribucion y elaboracién de alimentos,
productos agricolas o alimentos para animales, o que pueda

administrarse a los animales para combatir ectoparasitos. Como se

puede apreciar en la Figura 3.
.

Figura 3.- Gusano Cogollero del maiz en el Fundo El Taro — Huaral
(Fuente J. Atuncar, 2016)
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El término incluye las sustancias destinadas a utilizarse como
reguladores del crecimiento de las plantas, defoliantes, desecantes,
agentes para reducir la densidad de fruta o inhibidores de la
germinacion, y las sustancias aplicadas a los cultivos antes o después
de la cosecha para proteger el producto contra el deterioro durante el
almacenamiento y transporte (FAO/OMS 2011). Como se puede
apreciar en la Figura 4.

Figura 4.- Aplicacion de Herbicida en el Fundo El Taro — Huaral
(Fuente J. Atuncar, 2016)

2.2.2.2 Clasificacion
Los plaguicidas pueden clasificarse atendiendo a diversos aspectos:

2.2.2.2.1 Segun su toxicidad en 1978 la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) establecidé una clasificacion basada en su peligrosidad o
grado de toxicidad aguda (Lépez, Cl 1993), definida esta como la
capacidad del plaguicida de producir un dafno agudo a la salud a través
de una o multiples exposiciones en un periodo de tiempo relativamente
corto (OMS/OPS 1993) (Cuadro 6). La toxicidad se mide a través de la
dosis letal media (DLso) o de la concentracién letal media (CLso). Ambos

parametros varian conforme a multiples factores como la presentacion
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del producto (s6lido, gel, liquido, gas, polvo, etc.), la via de entrada (oral,

dérmica, respiratoria), la temperatura, la dieta, la edad, el sexo, etc.

Cuadro 6. Clasificacion de los plaguicidas segun su toxicidad
expresada en DLso (mg/kg)

Clase FAO/OMS (ppm)
Clase IA Extremadamente peligrosos Pariaton, dieldrin
Clase IB Altamente peligrosos Eldrin, diclorvos
Clase Moderadamente peligrosos DDT, clordano
Clase Il Ligeramente peligrosos Malation

Fuente: Ramirez, J. y Lacasana, M. (2001)

2.22.2.2 Segun su vida media se clasifican en permanentes,
persistentes, moderadamente persistentes y no persistentes (OMS/OPS,
1990; Briggs, SA 1992; Al-Saleh, | 1994) (Cuadro 7).

Cuadro 7.- Clasificacion de los plaguicidas segun su vida media de

efectividad
Persistencia? Vida mediaP® Ejemplos
De dias hasta 12
No persistente semanas Malation, diazindn, carbarilo
Moderadamente
persistente De 1 a 18 meses Paration, lannate
De varios meses a 20

Persistente anos DDT, aldrin, dieldrin

Permanentes Indefinidamente Productos hechos a partir de
mercurio, plomo, arsénico.

Fuente: Ramirez, J. y Lacasaina, M. (2001)
a Capacidad de una sustancia o un compuesto de permanecer en un
sustrato del ambiente en particular, después de que ha cumplido el

objetivo por el cual se aplicé.

b Lapso de tiempo necesario para que se degrade la mitad del

compuesto 0 mezcla aplicada
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2.2.2.2.3 Segun su vida estructura quimica, los plaguicidas se
clasifican en diversas familias que incluyen desde los compuestos
organoclorados y organofosforados hasta compuestos inorganicos
(Lopez, Cl 1993) (Cuadro 8).

Los organoclorados (OC) son los plaguicidas mas ampliamente
utilizados. Su estructura quimica corresponde a la de los hidrocarburos
clorados (Lépez, Cl 1993), lo que les confiere una alta estabilidad fisica
y quimica, haciéndolos insolubles en agua, no volatiles y altamente
solubles en disolventes organicos. Estas caracteristicas favorecen su
persistencia en el ambiente (Lépez, Cl 1993) y su lenta
biodegradabilidad (Al-Saleh, | 1994). Su vida media es de 5 afos,
aunque varia segun el producto; por ejemplo, para el beta
hexaclorociclohexano es de 3 afos, para el aldrin de 6 afos y para el
DDT es de 30 anos (Lopez, Cl 1993).
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Cuadro 8.- Clasificacion de los plaguicidas segun la familia quimica

Familia quimica

Ejemplos

Organoclorados
Organofosforados

Carbamatos
Tiocarbamatos

Piretroides

Derivados bipidirilos

Derivados del acido fenoxiacético
Derivados cloronitrofenédlicos
Derivados de triazinas

Compuestos organicos del estafo

Compuestos inorganicos

Compuestos de origen botanico

DDT, aldrin, endosulfan, endrin
Bromophos, diclorvos, malatién

Carbaryl, methomyl, propoxur
Ditiocarbamato, mancozeb,
maneb

Cypermetrin, fenvalerato,
permetrin

Clormequat, diquat, paraquat
Dicloroprop, piclram, silvex

DNOC, dinoterb, dinocap
Atrazine, ametryn, desmetryn,
simazine

Cyhexatin, dowco, plictran
Arsénico pentdxido, obpa, fosfito
de magnesio, cloruro de mercurio,
arsenato de plomo, bromuro

de metilo, antimonio, mercurio,

selenio, talio y fésforo blanco
Rotenona, nicotina, aceite de
canola

Fuente: Ramirez, J. y Lacasana, M. (2001)

2.2.2.2.4 Segun su uso, el uso dado a los plaguicidas ha sido multiple y

variado, como se recoge en la Cuadro 9, lo que explica su ubicuidad

(Moses, M, 1993). La agricultura es la actividad que mas emplea este

tipo de compuestos (Al-Saleh, I, 1994), consumiendo el 85% de la
produccién mundial (OMS/OPS, 1993; Lépez, Cl 1993) con el fin de
controlar quimicamente las diversas plagas que merman la cantidad y

calidad de las cosechas de alimentos y de otros vegetales (OMS/OPS,
1993; Al-Saleh, |, 1994). Un 10% de la produccion total de plaguicidas

se utiliza en actividades de salud publica para el control

de
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enfermedades transmitidas por vector, como la malaria, la enfermedad
de Chagas o el dengue, entre otras (OMS/OPS, 1993; Lépez, Cl, 1993;
Al-Saleh, I, 1994). Ademas, se usan para el control de roedores (Al-
Saleh, I, 1994; Moses, M 1993), en la potabilizacién del agua y en la
erradicacién de cultivos cuyos productos finales sean drogas ilicitas
(Moses, M 1993).( Figura 5).

Se usan también para el control de plagas en grandes estructuras como
centros comerciales, edificios, aviones, trenes y barcos. Se aplican en
areas verdes ornamentales y de recreo como parques y jardines, para
controlar la proliferacién de insectos, hongos y el crecimiento de hierba
y maleza. Con el mismo fin, se esparcen a lo largo de autopistas, vias
férreas y torres con lineas de corriente de alta tensién (Moses, M 1993).
En reservas naturales o artificiales de agua los plaguicidas se emplean
para prevenir el crecimiento de hierbas, algas, hongos y bacterias
(Moses, M 1993). En la industria se utilizan profusamente en la
fabricacion de equipos eléctricos, neveras, pinturas, tapices, papel,
carton y materiales para embalaje de alimentos, entre otros (Moses, M
1993), para evitar en estos productos el desarrollo de bacterias, hongos,
algas, levaduras o que sean danados por plagas de insectos y/o
roedores.

Figura 5.- Insecticida utilizado en el Fundo El Taro — Huaral
(Fuente J. Atuncar, 2016)
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El hogar es un ambito de especial interés: el 90% de los hogares de los
EE.UU. usan plaguicidas y un 83% del total utilizado es aplicado dentro
de la casa, el resto en éareas circundantes (OMS/OPS, 1993). Esta
practica generalizada en el mundo crece basicamente a partir del uso
especifico de insecticidas puesto que, de los 14 plaguicidas de mayor
consumo, 12 son insecticidas. Por otra parte, es comun el uso velado de
los plaguicidas, ya que sin estar citados en la etiqueta reglamentaria del
producto y sin advertir al consumidor sobre las precauciones de uso, son
incorporados en productos como cosméticos y champus para
preservarlos del desarrollo de hongos y bacterias, en repelentes de
insectos y también en productos destinados al cuidado de mascotas y
plantas para atacar o prevenir infestaciones por insectos (Moses, M.
1994). (Figura 6).

Figura 6.- Herbicida utilizado en el Fundo El Taro — Huaral
(Fuente J. Atuncar, 2016)
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Cuadro 9. Uso mas frecuente de los plaguicidas

Actividad Uso

Agricultura Control de las mdltiples plagas que afectan las
cosechas en cualquiera de sus etapas

Salud Publica Control de vectores de enfermedades como

malaria, dengue, enfermedad de Chagas,
oncocercosis, peste, fiebre amarilla, filariasis,
tripanosomiasis, esquistosomiasis, leishmaniasis y
tifo.

Control de plagas (roedores) y erradicacion de
plantaciones cuyo producto final sea droga ilicita

Ganaderia y cuidado de
animales domésticos

En la desinfeccion de ganado ovino y de animales
domeésticos como perros y gatos

Tratamiento de
estructuras

Tratamiento de edificios publicos y privados,
oficinas, hospitales, hoteles, cines, teatros,
restaurantes, escuelas, supermercados, tiendas de
departamentos, instalaciones deportivas, bodegas
de almacenamiento de alimentos y en la industria
ferroviana y de navegacién maritima y aérea

Mantenimiento de areas
verdes

Tratamiento de parques, jardines, areas de recreo,
campos de golf y autopistas, vias férreas,
andenes, torres con lineas de alta tension y postes

Mantenimiento de
reserva de agua

Tratamiento de grandes reservas de agua,
naturales o artificiales, presas, embalses, diques,
depdsitos, estanques piscicolas, canales, albercas
y piscinas

Industria

En la fabricacién de neveras, equipos eléctricos,
pinturas, resinas, pegamentos, pastas, ceras,
liquidos limpiametales, tiendas de campafa, velas
para navegacion, redes para deporte, tapetes,
alfombras y tapices, en la industria de la madera,
materiales para embalaje de alimentos, carton y
multiples productos de papel. En la industria de la
alimentacion, para la preservacion de alimentos
frescos como carnes, pescados, etc.

Hogar

Incorporados en productos como cosméticos,
champus, jabones y repelentes de insectos. Se
usan en el lavado y secado de alfombras, en
desinfectantes caseros y en productos para el
cuidado de mascotas y plantas, ademas del uso de
insecticidas.

Fuente: Ramirez, J. y Lacasafna, M. (2001)




52

2.2.2.2.5 Segun su accion especifica, pueden efectuarse mdltiples

clasificaciones de este tipo, siendo una de las mas completas (Méndez,
F. 2009) las siguientes (Cuadro 10)

Cuadro 10. Clasificacion completa de los plaguicidas

TIPO uUso

ACARICIDA Elimina 4caros

ALGUICIDA Elimina algas

ATRAYENTE Atrae insectos

AVICIDA Elimina o repele aves

BACTERICIDA Elimina bacterias

DEFOLIANTE Desprende las hojas

DESECANTE Acelera la desecacion de las hojas
DESINFECTANTE Destruye e inactiva microrganismos nocivos
FEROMONA Atrae insectos o vertebrados
FUNGICIDA Elimina hongos

HERBICIDA Elimina malas hierbas

INSECTICIDA Elimina insectos

LARVICIDA Elimina larvas

MOLUSQUICIDA Elimina moluscos

NEMATOCIDA Elimina nematodos

OVICIDA Destruye huevos

PEDICULICIDA Elimina piojos

PISCICIDA Elimina peces

PREDICIDA Elimina depredadores
QUIMIOESTIRILIZANTE | Esteriliza insectos o vertebrados
REGULADOR DEL Estimula o retarda el crecimiento de plantas o
CRECIMIENTO insectos

REPELENTE Repele insectos, acaros o vertebrados
RODENTICIDA Elimina roedores

SILVICIDA Elimina arboles y matorrales
TERMITICIDA Elimina termitas

Fuente: Méndez, F. (2009)

2.2.3 Cromatografia.

La cromatografia se introduce en los métodos de separacion en 1903 y su
posterior desarroll6 y evolucion se produce hacia 1930. La primera persona
que definié la cromatografia fue el botanico ruso Miguel Tswett (1872-1913)
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en 1906 y eligi6 el término cromatografia procedente de las palabras
griegas khromatos (color) y graphos (escrito) ya que utilizdé el término
cromatografia para describir la separacidon de pigmentos vegetales en
distintas zonas coloreadas. Aunque la mayor parte de las separaciones que
se realizan actualmente son de compuestos incoloros, el término inicial

cromatografia se ha mantenido.

2.2.3.1 Definicién de cromatografia

En 1906 Tswett definié la cromatografia como:

Método en el cual los componentes de una mezcla son separados en

una columna adsorbente dentro de un sistema fluyente.

Recientemente la La Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada
(International Union of Pure and Applied Chemistry), por sus siglas
en inglés L.U.P.A.C. define la cromatografia de forma mas amplia como:

Meétodo usado principalmente para la separacion de los componentes de
una muestra, en el cual los componentes son distribuidos entre dos
fases, una de las cuales es estacionaria, mientras que la otra es movil.
La fase estacionaria puede ser un sdlido o un liquido soportado en un
sdlido o en un gel (matriz). La fase estacionaria puede ser empaquetada
en una columna, extendida en una capa, distribuida como una pelicula,

etc...

Se utiliza el término general de lecho para definir las distintas formas en
que puede encontrarse la fase estacionaria. Las separaciones
cromatograficas se consiguen mediante la distribucion de los
componentes de una mezcla entre la fase fija y la fase movil. La
separacién entre dos sustancias empieza cuando una es retenida mas
fuertemente por la fase estacionaria que la otra, que tiende a
desplazarse mas rapidamente en la fase mdévil. Las retenciones
mencionadas pueden tener su origen en dos fenédmenos de interaccién
que se dan entre las dos fases y que pueden ser
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1.-La adsorcion, que es la retencion de una especie quimica por parte
de los puntos activos de la superficie de un sélido quedando delimitado

el fendmeno a la superficie que separa las fases o superficie interfacial.

2.- La absorcion, que es la retencidn de una especie quimica por parte
de una masa, y debido a la tendencia que esta tiene a formar mezcla con
la primera, absorcion pura, 0 a reaccionar quimicamente con la
misma, absorcion con reaccion quimica, considerando ambas como un

fendmeno masico y no superficial.

2.2.3.2 Aspectos histéricos de la cromatografia

Aunque procesos parecidos ocurren en la naturaleza cuando
disoluciones pasan a través de arcilla, rocas, etc., la cromatografia como
tal adquiere importancia cuando en 1850 el quimico F.F. Runge, que
trabajaba con tintas, descubrié que los cationes organicos se separaban
por migracién cuando se depositaba una disolucién que los contenia
sobre un material poroso, como papel.

En 1906 el botanico ruso Tswett utiliz6 la cromatografia en columna para
separar extractos vegetales coloreados, y a este proceso le dio el
nombre de cromatografia. Pero el mayor desarrollo se produce en 1930
con Lederer cuando consigue separar los colorantes de la yema de
huevo. Posteriormente los quimicos Khun, Kamer y Ruzucca desarrollan
la cromatografia en el campo de la quimica organica e inorganica, y
obtienen el premio Nobel por sus trabajos en 1937, 1938, 1939

respectivamente.

A partir de 1940 los métodos cromatograficos adquieren extensién
mundial de forma que en 1940 Tiselius divide los métodos
cromatograficos en cromatografia por analisis frontal, desarrollo por
eluciony desarrollo por desplazamiento, obtuvo el premio Nobel por sus
trabajos en 1948.
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2.2.3.3 Aspectos histoéricos de los distintos tipos de cromatografia.
2.2.3.3.1 Cromatografia en papel

Fue desarrolla por Martin. Tiene como soporte un papel de celulosa.
Adquirié una gran extensién por su sencillez y presenta la ventaja de
poder utilizar miligramos y microgramos, ademas presenta la opcion de
utilizar tanto la técnica descendente (en columna, etc.) como la técnica

ascendente.

2.2.3.3.2 Cromatografia en capa fina

Fue originada por los trabajos de los investigadores rusos Izmailov y
Schraiberen en 1938 al separar mezclas de tinturas farmacéuticas. En
este tipo de cromatografia la fase estacionaria se extiende sobre un
soporte inerte, la dificultad que presentaba el método era el crear una
capa homogénea, sin ningun tipo de rugosidad. La cromatografia en
capa fina tuvo valor limitado hasta que Stahl estandarizé el método para
elaborar capas finas por métodos mecanicos.

2.2.3.3.3 Cromatografia de intercambio iénico

Esta técnica apareci6 durante la Il Guerra Mundial y en principio tenia la
finalidad de separar las tierras raras y los elementos de transicién. En
1938 Taylor y Urey utilizan este método para separar isétopos de Litio y
Potasio utilizando resinas de zeolita. En 1939 Samuel logra sintetizar

resinas de intercambio i6nico.

2.2.3.3.4 Cromatografia de gel-filtracion

Fodin y Porath en 1958 descubren que usando como fase estacionaria
geles se consigue separar polimeros sintéticos de alto peso molecular.

2.2.3.3.5 Cromatografia de afinidad.

ldeada por Porath en 1967, usando como fuente un péptido o proteina
unida covalentemente a un ligando y se utiliza para la separacion de

moléculas proteicas.
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2.2.3.3.6 Cromatografia de gases.

Todas las técnicas cromatograficas se fundamentan en principios fisicos,
exceptuando la cromatografia de intercambio i6nico que se encuentra
gobernada mas por un principio quimico que fisico. En un sentido amplio
la cromatografia designa procesos basados en diferencias de
velocidades con las cuales los componentes individuales de una mezcla
migran por un medio estacionario bajo la influencia de una fase movil
[Castro, F. 2009].

La cromatografia, en general es una técnica analitica de separacion y
con la cual, ademas se puede, cualificar y cuantificar los componentes

de una mezcla.

La cromatografia de gases es la técnica a elegir para la separacién de
compuestos organicos e inorganicos térmicamente estables y volatiles.
La cromatografia gas-liquido lleva a cabo la separacion por medio del
reparto de los componentes de una mezcla quimica, entre una fase
gaseosa que fluye (movil) y una fase liquida estacionaria sujeta a un

soporte sélido.

Debido a su simplicidad, sensibilidad y efectividad para separar los
componentes de mezclas, la cromatografia de gas es una de las
herramientas mas importantes en quimica. Es ampliamente usada para
analisis cuantitativos y cualitativos, para la purificacién de compuestos y
para la determinacion de constantes termoquimicas tales como calores

de solucién y vaporizacién, presidén de vapor y coeficientes de actividad.

En la cromatografia de gases los componentes de una muestra
vaporizada se separan como consecuencia del reparto entre una fase
gaseosa y una fase estacionaria contenida en una columna. Al efectuar
una separacion cromatografica de gases, la muestra se vaporiza y se
inyecta en la cabeza de la columna. La elucion se lleva a cabo mediante
el flujo de una fase movil de gas inerte. A diferencia de la mayoria de las
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otras técnicas cromatograficas la fase mdévil no interactia con las
moléculas de los compuestos a separar, su Unica funcion es transportar

los compuestos a través de la columna.

Las aplicaciones de la cromatografia son multiples y la convierten en una
de las técnicas mas importantes de andlisis que existen (Skoog, D.
2008).

2.2.3.3.6.1 Aplicaciones

En la actualidad la cromatografia de gases es una técnica analitica
usada en muchos laboratorios universitarios, de investigacion e

industriales, debido a su alta resolucién, sensibilidad y selectividad.

Ademas de las aplicaciones tipicamente analiticas, la cromatografia de
gases puede utilizarse a escala preparativa para la obtencién de
compuestos de elevada pureza, asi como también es posible la
obtencidn de datos fisico-quimicos relativos a propiedades superficiales,
cinética y termodinamica de procesos de adsorcidon, separacion, y
desarrollo de catalizadores (Hernandez, L et al 2002).

Esta técnica puede ser aplicada, principalmente en estudios de
contaminantes del agua: insecticidas en agua, pesticidas en agua de
lagos, lagunas, rios; desechos industriales descargados en rios y
lagunas, vertimiento de hidrocarburos. En la industria del petrdleo juega
una funcién primordial, por medio de la cromatografia se pueden analizar
los constituyentes de la gasolina, mezclas de gases de refineria, y gases
de combustion. En el analisis de hidrocarburos totales y alifaticos juega
un papel fundamental, especialmente cuando se requiere controlar estos

analitos en matrices acuosas.
2.2.3.3.6.2 Analisis Cualitativo

Los cromatogramas de gases se utilizan extensamente para determinar

la pureza de compuestos organicos. La aparicion de picos adicionales
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revela que hay contaminantes presentes y las areas bajo estos picos
proporcionan un céalculo aproximado del grado de contaminacién. Dichas
areas son solo calculos aproximados porque componentes diferentes
podrian tener factores de respuesta del detector ampliamente distintos.
Las técnicas de la cromatografia de gases también son utiles para
evaluar la efectividad de los procedimientos de purificacion (Skoogt, D et
al 2008).

2.2.3.3.6.3 Analisis Cuantitativo

La altura del pico o el area bajo el pico de un producto de elucién en una
columna cromatografica se utilizan ampliamente en los analisis
cuantitativos. En condiciones muy bien controladas se puede alcanzar
una exactitud (relativa) de 1% con el método del patrén externo o interno.
Como con la mayoria de las técnicas analiticas, la confiabilidad se
relaciona directamente con el control de las variables; la exactitud
también depende en parte de la naturaleza de la muestra (McNair, H et
al 2009).

2.2.3.3.6.4 Instrumentacion para la cromatografia de gases (CG).

Un cromatdgrafo es el equipo instrumental para realizar una separacion
y cuantificacion mediante cromatografia de elucion en columna (ver
Figura N° 7). Actualmente, mas de 30 fabricantes de instrumentos
ofrecen 130 modelos distintos de equipos de CG, con un precio que
varia desde los 30.000 hasta 250.000 dolares. En las ultimas
décadas los fabricantes han mejorado sus componentes agregando
primero integradores electrénicos y procesadores de datos basados en
un computador. Después ordenadores para el control automatico de la
mayoria de parametros, como temperatura de la columna, caudales e
inyecciéon de la muestra, y el desarrollo de columnas abiertas que son
capaces de separar gran cantidad de analitos en tiempos relativamente
cortos.
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Figura N° 7.- Representacion esquematica de un cromatografo de

gases
Fuente: Sergio Montoya Pavi. (2012)

2.2.3.3.6.4.1 Gas portador.

Entre los gases portadores, que deben ser quimicamente inertes, se
encuentran el helio, el nitrdgeno y el hidrégeno. La eleccién de los
gases esta con frecuencia determinada por el tipo de detector que se
utiliza. Con el suministro de gas se encuentran asociados los
reguladores de presién, manémetros y medidores de caudal. Ademas,
el sistema de gas portador contiene a menudo un tamiz molecular para

eliminar el agua u otras impurezas (Valsecia, M y Malgor, L. 2011)

Los caudales se controlan normalmente mediante un regulador de
presidn o de dos niveles colocado en el cilindro de gas, y algun tipo de
regulador de presion o regulador de flujo instalado en el cromatégrafo.
El intervalo de presion de entrada oscila normalmente entre 10 y 50 psi
(por encima de la presién del entorno), lo que conduce a caudales de
25 a 150 mL/min con la columna rellena, y de 1 a 25 mL/min en las

columnas abiertas (columnas capilares). Generalmente, se supone que
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los caudales seran constantes si la presion de entrada se mantiene

constante (Valsecia, My Malgor, L. 2011)

2.2.3.3.6.4.2 Sistema de inyeccion

La eficacia de la columna requiere que la muestra sea de un tamano
adecuado y que sea introducida como un “tapon” de vapor; la inyeccion
lenta de muestras demasiado grandes provoca un ensanchamiento de
las bandas y una pobre resoluciéon. El método mas comun de
inyecciéon de muestra implica el uso de una micro jeringa para
inyectar una muestra liquida o gaseosa a través de un diafragma o
“septum” de goma de silicona en una camara de vaporizacion
instantanea situada en la cabeza de la columna (la camara de muestra
normalmente estd unos 50 °C por encima del punto de ebullicién del
componente menos volatil de la muestra). Para las columnas analiticas
ordinarias el tamafo de muestra varia desde unas pocas décimas de

micro litro a 20uL, las columnas capilares exigen muestras menores

(10°uL); en estos casos se emplea un sistema divisor de la muestra
que permite pasar a la cabeza de la columna solamente una pequeia
fraccidn de la muestra, desechandose el resto (Valsecia, M y Malgor, L.
2011)

2.2.3.3.6.4.3 Columna y horno de la columna

La columna efectia la separacion, siendo ésta el objetivo primario
de la cromatografia de gases. El escoger la columna apropiada es
una decisibn importante y dificil en una buena técnica para
cromatografia de gases. Dentro de ella se encuentra la fase
estacionaria liquida dispuesta bien sea sobre un relleno sdlido
denominado soporte o sobre el lado interior de la pared.

El tubo de la columna pude ser de cobre, acero inoxidable, aluminio y
vidrio tanto de forma recta como doblada o helicoidal. La de vidrio es la
mas recomendable para hidrocarburos En general, se usan columnas

de acero inoxidable, se rellenan enderezadas para obtener un relleno
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uniforme y se enrolla para facilitar el empleo de longitudes largas.

La longitud de la columna rellena varia desde 2 m hasta mas de 20 m.
Con mayores longitudes se obtienen mas platos teéricos y mejor
resolucion. La velocidad del gas portador aumenta al pasar a traves
de una columna rellena y, asi, solo un corto tramo de una columna larga
funciona a velocidad éptima de flujo. Esto quiere decir que, con
columnas extremadamente largas, el numero de platos teéricos y la
resolucion obtenida muestran rendimientos decrecientes. Ademas, las
columnas muy largas rellenas requieren presiones muy altas a la

entrada.

El diametro externo de las columnas capilares es de 0,15 cm y el
diametro interno de 0,025 a 0,05 cm. Para incrementar la capacidad
de la columna hay que aumentar su diametro. La eficiencia de la

columna disminuye al aumentar el diametro y la resolucion es menor.

La columna se encuentra ubicada dentro de un horno o recinto
termostatado, ya que la temperatura influye de modo importante en la
retencion de los componentes por la columna, y por tanto en la
separacion de los mismos; por ello, es importante que la temperatura
sea constante a lo largo de toda la columna, por lo cual la

temperatura debe ser facilmente controlable ([Drummer, O. 1998).

2.2.3.3.6.4.4 Sistema de deteccion

El detector cromatografico es un dispositivo que mide la concentracion
de cada uno de los componentes de la muestra y genera una seial
eléctrica proporcional a dicha concentracién. Los detectores son
diversos, y constituyen una parte muy importante del cromatografo de
gases.

Para seleccionar un buen detector se debe tener una sensibilidad

adecuada junto con un bajo nivel de ruido, buena estabilidad y
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reproducibilidad, alta fiabilidad, manejo sencillo, y de volumen pequefio
La sensibilidad es la cantidad de senal generada por unidad de
concentracion o por unidad de masa de un analito en el gas
transportador. Las unidades de sensibilidad se basan en la medida del
area de los picos. Por otra parte, el detector debe ser rapido, capaz de
revelar casi instantdneamente variaciones de concentracion en el gas
portador que emerge de la columna cromatografica; esta rapidez de
respuesta es inherente a la naturaleza del detector, pero puede
disminuir si el volumen interno del mismo es grande. Para obtener una
buena informacion cuantitativa la respuesta del detector debe ser lineal
y con un margen de linealidad lo mas amplio posible (Drummer, O.
1998).

2.2.3.3.6.4.5 Detector de ionizacion de llama (FID)

El detector de ionizacion de llama es el que mas se utiliza y por lo
general uno de los que mas se aplica en cromatografia de gases.
El efluente de la columna se dirige a una pequenia llama de hidrogeno
y aire. La mayoria de los compuestos organicos producen iones y
electrones cuando se pirolizan a la temperatura de una llama de
hidrogeno-aire. La deteccién implica controlar la corriente producida al
recolectar estos portadores de carga. Cuando se aplica una diferencia
de potencial de unos pocos cientos de volts entre el extremo del
quemador y un electrodo colector situado por encima de la llama, los
iones y los electrones se dirigen hacia el colector (Valsecia, M y Malgor,
L. 2011).

La llama de hidrogeno-aire genera un medio ionizante de gran eficacia
para las sustancias organicas y, por tanto, un sensor que, con los
complementos electronicos adecuados, constituye un transductor de

elevada sensibilidad.

El detector FID funciona mediante la pirolisis del material que eluye de
la columna en una llama de hidrogeno/aire con exceso de oxigeno.
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Cuando pasan por el detector los compuestos separados por la
columna reaccionan en la llama produciendo cationes. Los iones
producidos son conducidos mediante un campo eléctrico hacia el
colector, donde la corriente generada se amplifica para producir una

respuesta.

El detector de ionizacion por llama manifiesta una elevada sensibilidad
(10-13 g/s), un gran intervalo de respuesta lineal (10”) y un bajo ruido.
La desventaja de este detector es la destruccidn de la muestra durante
el paso de la combustién y la necesidad de gases adicionales y
controladores (Valsecia, M y Malgor, L. 2011)

2.2.3.3.6.4.6 Detector de conductividad térmica (TCD)

Este tipo de detectores, han sido de aplicacion muy amplia en
cromatografia de gases. Son detectores de una gran universalidad,
buena linealidad, sensibilidad aceptable para la mayoria de casos y de

manejo relativamente simple.

Cuando un gas se mezcla con otra sustancia gaseosa, su
conductividad térmica varia respecto a la que poseeria cuando estaba
puro. Por otra parte, al variar la temperatura de un filamento metalico o

de un termistor, se cambia el valor de su resistencia.

El funcionamiento del detector de conductividad térmica se basa en el
principio de que un cuerpo caliente perdera calor a una velocidad que
depende de la composicidén del gas que lo rodea. Asi, la velocidad de
pérdida de calor puede usarse como una medida de la composicién del
gas.

Las ventajas del detector de conductividad térmica son su sencillez, su
amplio intervalo lineal, su respuesta general tanto a especies organicas

como a inorganicas y su caracter no destructivo. Su limitacion principal
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es su sensibilidad relativamente baja (10® g de soluto / mL de gas

portador). Otros detectores son de 10* a 10’ veces mas sensibles
(Valsecia, M y Malgor, L. 2011).

2.2.4 Monitorizacion ambiental

Es un proceso de evaluacion directa de la contaminacion del ambiente,
realizado mediante la identificacion y medicidon cuantitativa de los
plaguicidas en muestras de alimentos, agua, aire y suelo [OMS, 1990].

Para la poblacién general la monitorizacién de plaguicidas en el agua,
los alimentos y el aire es fundamental, dado que representan sus
principales fuentes de exposicidn, mientras que en el ambito laboral el
elemento basico de andlisis es el aire de la zona de trabajo.

En la recoleccion de muestras para monitorizacion ambiental debe
seguirse un protocolo que garantice su calidad para un adecuado
procesamiento en el laboratorio [OMS, 1990]. Dada la multiplicidad de
agentes contaminantes y la frecuente carencia de informacidn sobre el
uso de plaguicidas en los lugares de estudio, se utilizan métodos de
laboratorio llamados «multirresiduos», que determinan de forma
selectiva y simultanea concentraciones de compuestos de diversas
familias quimicas con efectividad y reduciendo el tiempo y el coste [FAO.
1986]. Se han desarrollado y estandarizado una variedad de métodos y
técnicas, que van desde la cromatografia de gases hasta la ionizacion
quimica, utiles en el analisis de agua, aire, tierra o alimentos. En el
Cuadro 5 se resumen las técnicas usadas en funcion del tipo de muestra
analizada. Para lograr mayor precision en la monitorizacién ambiental
se combinan dos 0 mas de estas técnicas, mejorando asi la sensibilidad
y la especificidad (Al-Saleh, 1. 1994 y Barr, DB. 1999).

Para este estudio usaremos un cromatografo de gases marca Agilent
Technologies modelo 7890A. (Figura 8y 9).
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Figura 8.- Cromatografo de gases marca Agilent Technologies
7890A

Fuente: Agilent Technologies

-\
e (¢

Figura 9.- Cromatografo de gases marca Agilent Technologies
7890A
Fuente: Agilent Technologies

2.3 Marcos Conceptuales o Glosario

Codex Alimentarius: Organismo creado en 1963 por la FAO y la OMS para

desarrollar normas alimentarias, reglamentos.
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DDT: Primer plaguicida sintetizado (diclorodifeniltricloroetano).

DLso: Es la estimacion estadistica de la cantidad de una sustancia toxica
(mg/kg) por peso corporal, necesaria para matar al 50% de animales de
experimentacién (usualmente ratas de laboratorio) en los que se ensaya el
efecto letal de la sustancia, administrandola por via oral o dérmica, durante un
periodo de tiempo determinado y seguimiento en un periodo postexposicidn.
Cuando la exposicidn a la sustancia toxica es a través del aire o agua se llama

CLso y se expresa en ml/L.

EPA: Agencia de Proteccion Ambiental.

FAO: Food and Agriculture Organization.

Herbicida: Es un producto fitosanitario utilizado para matar plantas
indeseadas.

Insecticida: Es un producto utilizado para matar insectos indeseados.

LMR: Limite Maximo Residual.

Monitorizacion ambiental: Es un proceso de evaluacion directa de la
contaminacién del ambiente, realizado mediante la identificacion y medicion

cuantitativa de los plaguicidas en muestras de alimentos, agua, aire y suelo.

Monitorizacién biolégica: Es la determinacion de las concentraciones
especificas de plaguicidas o de sus metabolitos, directamente en diversos
tejidos, como el adiposo, el hepatico o renal, mas raramente en el tejido

musculoesquelético, la piel o el pelo.

Multirresiduo: Método de laboratorio que determina en forma selectiva y
simultdnea concentraciones de compuestos de diversas familias quimicas con

efectividad y reduciendo el tiempo y coste.

OMS: Organizacion Mundial de la Salud.


http://es.wikipedia.org/wiki/Producto_fitosanitario
http://es.wikipedia.org/wiki/Planta
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Plaguicida: Los plaguicidas o agroquimicos, son sustancias quimicas
destinadas a matar, repeler, atraer, regular o interrumpir el crecimiento de

seres vivos considerados plagas.

Toxicocinética: Absorcién, distribucién, metabolismo y eliminacién del

organismo.
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CAPITULO 3
HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipétesis general:

La concentracién de residuos de plaguicidas en la leche del ganado vacuno,
generados por las industrias del sector agrario y los agricultores de la provincia

de Huaral, si sobrepasan los Limites Maximos Residuales (LMR).

3.2 Hipétesis especificas:

1.- La concentracion de residuos de insecticidas organoclorados en la

leche del ganado vacuno, ubicados en la provincia de Huaral, si
sobrepasa el Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la

Comisién del Codex Alimentarius.

2.- La concentracién de residuos de insecticidas organofosforados en

la leche del ganado vacuno, ubicados en la provincia de Huaral, si
sobrepasa el Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la

Comisién del Codex Alimentarius.

3.- La concentracién de residuos de herbicidas en la leche del ganado
vacuno, ubicados en la provincia de Huaral, si sobrepasa el Limite
Maximo Residual (LMR) establecido por la Comisién del Codex
Alimentarius.
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3.3 Identificacion de variables:

» Variable independiente:
Residuos de plaguicidas en la leche de ganado vacuno.

» Variable dependiente:

Leche de ganado vacuno no apto para consumo humano.

3.4 Operacionalizacién de variables: Son especificaciones de actividades u

operaciones necesarias para medir las variables.

3.5 Matriz de consistencia (Cuadro 11)



CUADRO 11.- Matriz de consistencia

TITULO: “Determinacion de residuos de plaguicidas en la leche de ganado vacuno mediante cromatografia de gases”.
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provincia de Huaral,
sobrepasa el Limite

vacuno en la provincia
de Huaral, sobrepasa
el Limite Maximo

vacuno, ubicados en
la provincia de Huaral,

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

General General General Variable a) La investigacién sera Descriptiva y
¢La concentracion de | Determinar  si  la | La concentracién de | Independiente | transversal.
residuos de concentracion de los | residuos de Residuos de
plaguicidas en la leche | residuos de | plaguicidas en los plaguicidas en | b) Se realizara la investigacion en la
del ganado vacuno, plaguicidas en la | alimentos del ganado | la leche de provincia de Huaral en los distritos de
ubicados en la leche del ganado | vacuno, generados ganado Huaral y Chancay.
provincia de Huaral vacuno en la provincia | por las industrias del | vacuno Fundo “El Taro” distrito de Huaral.
sobrepasa el Limite de Huaral, sobrepasa | sector agrario y los Produccién de leche promedio diaria de
Maximo Residual los LMR establecidos | agricultores del Variable 637 litros.
(LMR) establecidos por la Comisién del | distrito de Huaral, si | dependiente | Establo “Sayuri SRL” distrito de Huaral
por la Comision del Codex Alimentarius. | sobrepasan los Leche de Produccién de leche promedio diaria de
Codex Alimentarius? Limites Maximos ganado 6,000 litros.

Especificos Residuales (LMR). vacuno nho Establo ‘l‘I,_os Tilos” distrito dg Chlan.cay.
Especificos apto para Produccion de leche promedio diaria de
;La concentracion de | Determinar si  la | Egpecificas consumo 10,200 litros.
residuos de | concentracion de | La concentracion de | humano.
insecticidas en la leche | residuos de | residuos de c) Se recogeran muestras de leche en
del ganado vacuno, insecticidas en 1a | jnsecticidas en la cada establo en forma aleatoria, en
ubicados en la | leche del ganado | |gche del ganado envases previamente preparados, para su

andlisis respectivo por medio de un
cromatografo de gases.
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Maximo Residual
(LMR) establecido por
la Comision del Codex
Alimentarius?

¢La concentracion de
residuos de herbicidas
en la leche del ganado
vacuno, ubicados en la
provincia de Huaral,
sobrepasa el Limite
Maximo Residual
(LMR) establecido por
la Comisién del Codex
Alimentarius?

Residual (LMR)
establecido por la
Comisién del Codex
Alimentarius.

Determinar si la
concentracion de
residuos de
herbicidas en la leche
del ganado vacuno en
la provincia de Huaral,
sobrepasa el Limite
Maximo Residual
(LMR) establecido por
la  Comisién  del
Codex Alimentarius.

si sobrepasa el Limite
Maximo Residual
(LMR) establecido por
la Comisién del Codex
Alimentarius.

La concentracion de
residuos de
herbicidas en la leche
del ganado vacuno,
ubicados en la
provincia de Huaral,
si sobrepasa el Limite
Maximo Residual
(LMR) establecido por
la  Comisién  del
Codex Alimentarius.




72

CAPITULO 4
METODOLOGIA

4.1 Tipo y Diseio de Investigacion

Tipo de investigacion: Descriptiva

Diserio de investigacion: Transversal.

4.2Unidad de analisis

Plaguicida en la leche del ganado vacuno

4.3 Poblacion de estudio
Leche del ganado vacuno de la provincia de Huaral.

4.4 Tamanho de muestra

9 muestras.

4.5 Seleccion de muestra
Aleatoria.

4.6. Técnicas de recoleccion de Datos

El trabajo de campo comprende la provincia de Huaral, en los distritos de

Huaral y Chancay.

Fundo “El Taro” distrito de Huaral.
Cuenta con 65 ganados vacunos de las cuales 32 son vacas lecheras
Produccion de leche promedio diaria de 637 litros.
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Establo “Sayuri SRL” distrito de Huaral
Cuenta 578 ganados vacunos de las cuales 240 son vacas lecheras

Produccion de leche promedio diaria de 6,000 litros.

Establo “Los Tilos” distrito de Chancay.
Cuenta 750 ganados vacunos de las cuales 390 son vacas lecheras

Produccion de leche promedio diaria de 10,200 litros.

Se recogeran muestras de leche en cada establo en forma aleatoria, en
envases previamente preparados, para su analisis respectivo por medio de un

cromatografo de gases.

4.6.1 Materiales y métodos

4.6.1.1 Recoleccion de las muestras

En este estudio se realizd la recoleccién de muestras de la leche de
ganado vacuno de los tres establos establecidos, recolectdndose 9
muestras, 3 por cada establo de 250 ml. Todas las muestras se tomaron
en condiciones asépticas y fueron refrigeradas inmediatamente, para

conservarlas hasta su andlisis.

4.6.1.2 Materiales y método para la determinacion de residuos de
los plaguicidas organoclorados

Se utilizd6 un cromatdgrafo de gases marca Agilent Technologies
modelo 7890A (figura 8 y 9), propiedad de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, de la facultad de Farmacia y Bioquimica. Se mide 10mL
de leche y se coloca en un beaker de 250mL de capacidad. Se agrega
10mL de HCI 10% y 5g de sulfato de amonio. Se lleva el beaker a 60°C
Bano Maria por 30 minutos. Para separar los precipitados se lleva a
centrifuga a 10000RPM por 10 minutos. Finalmente, el sobrenadante se
coloca en un matraz de decantacion y se agrega 5SmL de n-hexano. La
fase acuosa se desecha mientras que la fase organica es colocada en
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viales para su posterior analisis. Tiene una capilaridad de HP-5 30m x
0.520mm x 0.25um. Temperatura inicial: 240°C (lsoterma). Tiene un
inyector con una jeringa de 10uL y un volumen de inyeccion de 1uL.
Asimismo el lavado de jeringa con se realiz6 con Solvente A: 100% n-
hexano (3 Pre-inyeccién) y Solvente A: 100% n-hexano (3 Post-
inyeccion).

INLET: Gas Carrier (Helio) a 2.2 mL/min; Split: 7.6:1, Flujo Split: 25
mL/min, Temperatura: 250°C.

DETECTOR: Temperatura 250°C, Flujo Hidrégeno a 30mL/min, Flujo
Aire a 300 mL/min y Flujo Make-up a 25 mL/min.

4.6.1.3 Materiales y método para la determinacion residuos de los
plaguicidas organofosforados

Se utilizd un cromatdgrafo de gases marca Agilent Technologies
modelo 7890A (figura 8 y 9), propiedad de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, de la facultad de Farmacia y Bioquimica. Se mide 10mL
de leche y se coloca en un beaker de 250mL de capacidad. Se agrega
10mL de HCI 10% y 5g de sulfato de amonio. Se lleva el beaker a 60°C
Bafio Maria por 30 minutos. Para separar los precipitados se lleva a
centrifuga a 10000RPM por 10 minutos. Finalmente, el sobrenadante se
coloca en un matraz de decantacion y se agrega 5mL de n-hexano. La
fase acuosa se desecha mientras que la fase organica es colocada en
viales para su posterior analisis. Tiene una capilaridad de HP-5 30m x
0.520mm x 0.25um. Temperatura inicial: 70°C y Rampa 1: a 240°C
(30°C/min). Tiene un inyector con una jeringa de 10uL y un volumen de
inyeccién de 1ulL. Asimismo el lavado de jeringa con se realizd con
Solvente A: 100% n-hexano (3 Pre-inyeccion) y Solvente A: 100% n-
hexano (3 Post-inyeccion).

INLET: Gas Carrier (Helio) a 2.2 mL/min; Split: 24:1, Flujo Split: 25
mL/min, Temperatura: 280°C.

DETECTOR: Temperatura 300°C, Flujo Hidrégeno a 30mL/min, Flujo
Aire a 300 mL/min y Flujo Make-up a 25 mL/min.
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4.6.1.4 Materiales y método para la determinacion residuos de los

herbicidas

Se utiliz6 un cromatografo de gases marca Agilent Technologies
modelo 7890A (figura 8 y 9), propiedad de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, de la facultad de Farmacia y Bioquimica. Se mide 10mL
de leche y se coloca en un beaker de 250mL de capacidad. Se agrega
10mL de HCI 10% y 5g de sulfato de amonio. Se lleva el beaker a 60°C
Bafio Maria por 30 minutos. Para separar los precipitados se lleva a
centrifuga a 10000RPM por 10 minutos. Finalmente, el sobrenadante se
coloca en un matraz de decantacion y se agrega 5SmL de n-hexano. La
fase acuosa se desecha mientras que la fase organica es colocada en
viales para su posterior analisis. Tiene una capilaridad de HP-5 30m x
0.520mm x 0.25um. Temperatura inicial: 100°C y Rampa 1: a 250°C
(20°C/min). Tiene un inyector con una jeringa de 10uL y un volumen de
inyeccion de 1uL. Asimismo el lavado de jeringa con se realizd con
Solvente A: 100% n-hexano (3 Pre-inyeccion) y Solvente A: 100% n-
hexano (3 Post-inyeccion).

INLET: Gas Carrier (Helio) a 2.2 mL/min; Split: 10:1, Flujo Split: 25
mL/min, Temperatura: 250°C.

DETECTOR: Temperatura 280°C, Flujo Hidrégeno a 30mL/min, Flujo
Aire a 300 mL/min y Flujo Make-up a 25 mL/min.



CAPITULO 5

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Analisis, interpretacion y discusion de resultados
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Este analisis se realizé en el Centro de Control Analitico — CCA de la Facultad

de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos

y la SGS del Peru S.A.C., que a continuacion pasamos a detallar.

Cuadro 12.- Protocolo de Analisis N° 00001-CPF-2017

PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO |RESULTADO
CUANTIFICACION |LMP (IARC - AUSTRALIA)

ATRAZINA:

ESTABLO TILOS <0.01 mg/kg GC - FID [No detectable
FUNDO EL TARO <0.01 mg/kg GC - FID [No detectable
ESTABLO SAYURI <0.01 mg/kg GC - FID [No detectable

Fuente: Centro de Control Analitico (CCA) — FFB — UNMSM. (2017)




Cuadro 13.- Protocolo de Analisis N° 00002-CPF-2017
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PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO | RESULTADO
CUANTIFICACION [LMP (Codex Alimentarius)

GLIFOSATO:

ESTABLO TILOS <0.05 mg/kg HPLC-UV | No detectable
FUNDO EL TARO <0.05 mg/kg HPLC-UV | No detectable
ESTABLO

SAYURI <0.05 mg/kg HPLC-UV | No detectable
Fuente: Centro de Control Analitico (CCA) — FFB — UNMSM. (2017)
Cuadro 14.- Protocolo de Analisis N° 00003-CPF-2017

PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO | RESULTADO
CUANTIFICACION [LMP (Codex Alimentarius)

CIPERMETRINA

ESTABLO TILOS <0.05 mg/kg GC-FID | No detectable
FUNDO EL TARO <0.05 mg/kg GC-FID | No detectable
ESTABLO

SAYURI <0.05 mg/kg GC-FID | No detectable

Fuente: Centro de Control Analitico (CCA) — FFB — UNMSM. (2017)



Cuadro 15.- Protocolo de Analisis N° 00004-CPF-2017
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PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO | RESULTADO
CUANTIFICACION [LMP (Codex Alimentarius)

PARAQUAT

ESTABLO TILOS <0.005 mg/kg HPLC-UV | No detectable
FUNDO EL TARO <0.005 mg/kg HPLC-UV | No detectable
ESTABLO

SAYURI <0.005 mg/kg HPLC-UV | No detectable

Fuente: Centro de Control Analitico (CCA) — FFB — UNMSM. (2017)

Cuadro 16.- Protocolo de Analisis N° 00005-CPF-2017

PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO | RESULTADO
CUANTIFICACION LMP (FAO/WHOQO)
CLORPIRIFOS
No
ESTABLO TILOS <0.1 mg/kg GC-FID | detectable
No
FUNDO EL TARO <0.1 mg/kg GC-FID | detectable
ESTABLO No
SAYURI <0.1 mg/kg GC-FID | detectable

Fuente: Centro de Control Analitico (CCA) — FFB — UNMSM. (2017)



Cuadro 17.- Protocolo de Analisis N° 00006-CPF-2017
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PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO| RESULTADO
CUANTIFICACION LMP (US-EPA)

PENDILMETALINA:

ESTABLO TILOS <0.04 mg/kg GC-FID | No detectable
FUNDO EL TARO <0.04 mg/kg GC-FID | No detectable
ESTABLO SAYURI <0.04 mg/kg GC-FID | No detectable

Fuente: Centro de Control Analitico (CCA) — FFB — UNMSM. (2017)

Como se puede verificar en los protocolos de andlisis del 1

al 6

correspondiente al Centro de Control Analitico de la UNMSM, no se detecta

residuos de plaguicidas en las muestras analizadas, por tal motivo se recurre

a la empresa SGS del Peru S.A.C., quién analizo otras muestras del los

establos evaluados, que a continuacién se detalla.

Cuadro 18.- Reporte de analisis 718240-718241-718242

PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO | RESULTADO
Multirresiduo plaguicidas
Alimentos por Cromatografia
de Gases
No
ESTABLO TILOS <0.01 mg/kg GC-MS detectable
No
FUNDO EL TARO <0.01 mg/kg GC-MS detectable
ESTABLO No
SAYURI <0.01 mg/kg GC-MS detectable

Fuente: SGS del Perd S.A.C. (2017)
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5.2. Prueba de hipotesis

Con la verificacion de los resultados por parte del Centro de Control Analitico
— CCA de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos y la SGS del Peru S.A.C., se pudo comprobar que:

Hipotesis general:

La concentracién de residuos de plaguicidas en la leche del ganado vacuno,
generados por las industrias del sector agrario y los agricultores de la provincia
de Huaral, no sobrepasan los Limites Maximos Residuales (LMR).

Hipétesis especificas:

1.- La concentracion de residuos de insecticidas organoclorados en la

leche del ganado vacuno, ubicados en la provincia de Huaral, no
sobrepasa el Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la

Comisioén del Codex Alimentarius.

2.- La concentracién de residuos de insecticidas organofosforados en

la leche del ganado vacuno, ubicados en la provincia de Huaral, no
sobrepasa el Limite Maximo Residual (LMR) establecido por la
Comisién del Codex Alimentarius.

3.- La concentracién de residuos de herbicidas en la leche del ganado
vacuno, ubicados en la provincia de Huaral, no sobrepasa el Limite
Maximo Residual (LMR) establecido por la Comisién del Codex

Alimentarius.

5.3. Beneficios que aporta la propuesta.

Los resultados de los niveles de los residuos de plaguicidas organoclorados,
organofosforados y herbicidas en las muestras de leche objeto de andlisis,
gue se presentan en los cuadros anteriores, no se pudo detectar ningun
residuo de plaguicida, los mismos que estan expresados en ppm (mg de
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plaguicida/kg) en funcion de la grasa en leche. En la misma, se dan a conocer
los limites maximos residuales (LMR) recomendados por la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién/Organizacion
Mundial de la Salud (FAO/OMS), la Comunidad Europea (CE), Codex
Alimentarius y EPA.

Estos resultados se deben a que no existe en el Peru la tecnologia adecuada
para determinar las trazas de plaguicidas existentes en la leche de ganado
ganado vacuno, los cromatégrafos utilizados solo pueden determinar trazas

de plaguicidas mayores o iguales de 0.01 mg/kg.
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CONCLUSIONES

» Los plaguicidas al ser aplicados constantemente en zonas agricolas
generan residuos que pueden contaminar suelos, cuerpos de agua y
aire, llegando a afectar cadenas tréficas y como consecuencia un grave

problema ambiental y de salud publica.

» Se hace necesario caracterizar el destino final y la toxicidad no prevista
de estos residuos de plaguicida, para asi poder evaluar con certeza el
riesgo asociado a su uso y con esto poder establecer medidas
preventivas para evitar o reducir el ingreso de plaguicidas a los

ambientes naturales.

» La confirmaciéon con la tecnologia adecuada, de la presencia de
plaguicidas en la leche de ganado vacuno, dejaria ver la persistencia
de estos contaminantes ambientales, la exposicion y el potencial
impacto que representa un problema en la salud publica de la poblacion
de Huaral, especialmente en los niflos, ya que sus sistemas

desintoxicantes no estan maduros.

» Se requiere serios esfuerzos y estrategias adecuadas para resolver
este problema tan acuciante, estos esfuerzos involucran la educacién

ecoldgica, la investigacién y las practicas de prevencién.

» Establecer y fortalecer programas de vigilancia y monitoreo para los
plaguicidas con la finalidad de dar cumplimiento de los limites maximos
recomendados por Comisidn del Codex Alimentarius y otros.

» Mediante esta investigacion se encontr6 que los residuos de
plaguicidas de origen agricola en la leche de ganado vacuno, pondrian
en riesgo la salud humana en este producto alimenticio y en sus

derivados.
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RECOMENDACIONES

» Se recomienda seguir elaborando estudios para determinar la
presencia de los residuos de plaguicidas en la leche de ganado vacuno
y en otros productos alimenticios.

» Una alternativa del uso de plaguicidas para el control de plagas, es el
control biolégico, esta alternativa consiste en el uso de enemigos
naturales y microrganismos para el control de sus poblaciones, por tal
motivo en la actualidad el control biol6gico se considera una pieza
fundamental e indispensable en cualquier estrategia de agricultura
sostenible con base agroecoldgica. El control biolégico es uno de los
métodos mas baratos, seguros, selectivos y eficientes para controlar
plagas. Lo mas sobresaliente del control biolégico es que no contamina

el ambiente y no destruye la vida silvestre.

» Las instituciones y 6rganos de control del Estado peruano como
SENASA, DIGESA y otros, deberian hacer uso de la tecnologia
existente en la actualidad, para el control y monitoreo del uso adecuado
de los plaguicidas y tener por lo tanto un mejor control bioldgico, el cual
es considerado como una pieza fundamental en cualquier estrategia de

agricultura sostenida con base agroecoldgica.

» Las instituciones y 6rganos de control del Estado peruano del uso de
los plaguicidas como SENASA, DIGESA y otros, deberian tener un
mayor y mejor Equipamiento. Instrumental y materiales, para poder

realizar un mejor control y monitoreo de los plaguicidas.

» El Estado peruano debe implementar en las cuencas lecheras de
mayor produccion e importancia en nuestro territorio, un organismo,
sea uno de los existentes u otro por crearse, con toda la infraestructura,
tecnologia e equipamiento adecuados para el control y monitoreo de

uso de plaguicidas.
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Anexo 1.- Protocolo de Analisis N° 00001-CPF-2017
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Daty Flle c:(m\l\mu\mmws\mm 2016-12-21 15-33-34\101F0101.0
Sample Name: Blanco

Acq. Operator T T Medina S5eq. Line ¢ 3
fcq, Ingtrument i GC Location : Vial 101
Injection Date : 12/21/2016 3:34:40 PN In3 @ 1

In) Volume : 1 pl
Acq. Meathod 2 C\EHEMEZ\ ) \DATA\DRGANOCLORATOS \URGANGCLORADGS 2016~12-21 15-33-34)
QRGANOCLORADOS . M
Last ohanged 12/21/201€ 3:33:04 M by T Meding
Last changed
Mathod Info

12/22/2016 11:18:52 MM by © Medina

Analysis Method : C:\CHENIZ\1\METHODE\QRGANOCLORADOS .M
: Atrazins [organpciorado] en lachs

.

Area Percent Report

Sorted by : Signal
Ceifb, Data Modified : 12/22/2016 11:18:30 AM
Multipller: ¢ 1.0060
Pilution: : 1.0000

Usa Multiplier ¢ Dilution Factor with 16TDe

Signal 1: FIDI A, FIDIA, Front Signal

Peak RetTime Type Nidth Araa Area Name
L] [min] {min] [pA*s] .
se==| 1 | I I i
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Totals : 0.00000

iC 12/22/2016 11:23:44 AM © Medine Page 1 of 2
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Dats File c:\cmoz\xmu\muAmS\mmm 2016-12-21 15-33-34\101P0101.0
Samplie Name: Blanco

1 Warnings or Errors @

Warning : Calibrated compoundis} nob found

¢4* End of Repart ***

GC 12/22/2016 11:23:44 AM C Medina Fage ot
i
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Method ©:\CHEMIZ\1\METRODS\ORGANOCLORADOS .M

Calibration Table

Callb. Data Modified : 12/22/2016 31:18:30 AM

Partial Calilbration
Correct All Ret. Times

Yos, ldentified peaks are recalibrated
®o, only fur identified pesks

Rel. Reference Window : 5.000 &

Aba, Reference Window : 0,000 nin
Rel, Non~ref. Window 1 5.000 »
Abs, Hone-ref. Window : 0.000 min
Uncalibrated Peaks 3 Bet reported

Cucve Type 4 Linear

Origin 3 included

Weight z Equal

Recalibration Settings:

Average Responas H Average all ealibraticns
Average Fetention Time: Floating Average Naw 75%

Calibration Report Opticna @
Printout of recallbrations within a sequence:
Calibration Table after Recalibration
Normal Meport after Recalibration
If the sequence is done with bracketing:
Results of first oycls (énding previous bracket)

Signal 1: FIDL A, ¥FIDIA, Front 2ignal

RetTime Lvl Amount Araa Amt./Ares Bef Grp Name
{min] sig [mg/mL|
""" SN Mk T ST | i | ===
5,836 1 1 2,%0000e-1 15,96632 1.565680a~2 Atrazina
2 5.00000e~1 32.51450 1.593778e-2
i 1.00000 E0.45714 1.45%408a-2

Peak Sum Teble

***No Entries lo tables**

5C 12/22/2016 13:33:21 AM C Medine Paga l1eof2
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Method C:\CHEM32\1\METHODS \ ORGANOCLORADCS .M

Calibration Curves

-

Atrazina et exp. RT: 5,036
FID1 A, FIDIA, ¥Front Signal
Correlation: 0.994913
Residual 5td, Dev.: 1.32003
Formula: y =mx + B

»: 60.42627

b: T.,97958a-1

Xz Amount

¥: Azrea

IC 12/22/70140 11:33:21 AN © Madina

Page 2 of 2
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Oaty Flle c:imu:\:\mn\mnmm\mmm 2016-12-71 17-30-02\105F0102.0
Sample Name: Lechel

Acq. Operator : C Madine Seq. Line ¢ 3
Acq. Instrument : GO Location : Vial 105
Injection Date : 12/21/201é S:31:3¢4 Inyt 1

In) Volume : 1 pl
Acq. Nethod 3 c:\cuuoz\x\wmommacmm\almoam 1016+12-21 17-30-02\
OBGANCCLORADOS .M

Last changed t 12/21/200€ 4:156:05 PM by © Meding
Anslysin Method : C:A\GHENIZ\1\METHODE\QRGANOCLORADOS .N
Last changed T 12/22/2016 11:13:52 MM by € Mediha
Method Info : Arrazins [organpeliorado] en lacha
90
50
0]
80 4
504
>
%0
294
o -
“ v hg VB 118 A ' ¥ 4 | T
1 2 3 ‘ 5 4 z 8 md
Area Percent Report
Sarted By ' Bignal
Calib, Data Modified 12/22/201€ 11:15:30 AM
Mup_llu: 3 1,0000
Pilution: 2 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with IS5TDs
Signel 1: FIDI A, FIDIA, PFront Slgnal
Peak RetTime Type  NWidth Area Area Name
¥ imin] [min) [pA*e] .
2 | I I= i I |
1 5.836 0.0000 0.00000 ©.00000 Atrazina
Totals ¢ 0.90000

© 12/22/2016 11:25:24 AN C Medita Page 1o0f2
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Dats Flle c:\w'\tmn\mmm\mm 2016-12-21 17-20-02\105F0101.0
Sanple Namwe: Lechel

1 Warnings or Erross t

Warning : Callbrated coaspound({a) not found

*** End of Report ***

T L2/22/2016 11:25:24 aM © Madine Page 2 of 2
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Osta File C:\CHEM32'1\DATA\CRGANOCLORADOS \ORGANOOLORADGS Z016-12-21 17-20-02\106F0231.0
Sample Name: Lechel

Auq, Oparatar @ C Msdina Gey. Line ;2
Acq, Instrument : GO Location : Vial 106
Injection Date  12/21/20i6 5:40:06 M Tn) ¢ 2
. Inj volume : 1 ul
Acg. Method 3 TINCHEMIZ\ 1\ DATA\ORGANCCLOARADOS \CRGANOCIORADOS 2016-12-21 I7-30-02\
CRGANOCLORADOS.M
Last changed 12/23/2016 4:56:05 PM by C Medina

12/22/201% 11:18:52 AM by € Medina
Atrazina [organociorado] em leche

Lest changed
Method Info

Analyais Mothod : O:\CHEM3Z\I\METHODS\ORGANOCLORADOS .M

_
»
s
- o
[
>
—~
™

Ares Fsrcont Report

Sorted By $ ‘Signal

Calib. Data Nodifleda @ 1272272016 11:18:20 AM
Multipidier: 3 1.0000

od lution: : 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with 18¥Dn

Eigoal 1t PIDI A, FID1A, Tront Gignal

Peak RetTime Type Width Area Ares Nane

#  [min} [min] IpA*a] A
s ; | I | 1 1

1 5,83 a. 0000 0.0000C ©0.00000 Artrazina
Totalse : 0.00900

FC 12/327/2016 11:25:34 AM € Medina Page 1 of 2
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Data Pile C:\CHEM3I2\1\DATA\ORGANDCLORADOS\ORGANOCLORADOS 2016-12-21 17-30-02\10€6F0201,0
Sample Name: Lached

1 Warnings or Errors :

Warning : Calibrated compoundis) not found

*** End of Report ***

T 12/22/2016 11:25:34 AM € Medins Fage 2 of 2
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Data Pile C:\CHEM3I2\1\DATA\ORGANDILOFAINIE\GROANOCLORADOS 2016-12-21 17~30-02\107F0301,0
Sample Nome: Lached

Acy, Operator : C Madina Geq. Line ; 32
Acq, Instrument 1 GO ) Location : Vial 107
Injection late : 12/21/201€ 6:04:37 ™M In) : 1
In] Volume : 1 pl
Arq. Method H C:\CM]?\I\M\W\W 101€-12-21 17-30-02\
ORGANOCLORADGS | M
Last changed $ 12/21/72016 4:%6:08 PM by C Medina
Analysis Method : C1\CHEM3Z\1\METHODS\ORGANOCLOKADOS , M
Last changed : 12/22/2018 11:14:52 AM by € Medina
Mathod Info : Atraxina [crganoclorado)l =a leche
00 4
"0
=
-
4D -
R
L
= gis’ 2 = H : ) I a mn

Area Fercent Report

Sorted By 3 Signal

Calib. Data Modified t 12/22/2016 11:16:30 AM
Multiplier: 3 1.0000
Pilution: 3 1.0000

Use Multiplier & Dilution Pactor with ISTDs

Signal I: FIDI A, FIDIA, Fromot Signal

Peak FetTime Type Kidth Area Ared Hame
#  lmin] fmin]  [pA*s] ,
S uaad I 1 fo- 1 I
| S,B36 D.0000 0,00000 ©.00000 Atrapina
Totals @ 0.09000

it 12/22/2016 11:25:43 2M O Medina Page 1 0f 2
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\GRGANOCLOBADCS \ORGANOCLORADOS 2016-12-21 17=30-02\107P030L.D
Sample Name: Lecheld

1 Warnings ar Errors :

Warning : Calibrated compoundi{s) hot found

*** End of Riport **s

3 O12/22/2018€ 11:25:42 AM © Medina Fage T of 2

-



Pata File T:\THEMG X\ 1\DATA\CROANOCLORADOS \ DRGANOCLORADOS 2016-12-21 17-30-07\109F0401.0

Sanple Name: lLechad

Acq, Oparator : € Medine Seq. Line
Acq, Instrument  GC. Location
Injection Date : 12/21/2016 €:21:10 PM n)
Injy Volume
Acg. Methnd 4
CRGANTCLORADOS .M
Last changed L13/21/2016 4:56:05 PN by € Medina

Analysis Method : C:\CAEM3IZ\1\METHCDS\OHEANOCLORADCS .M

Lsat chatged $ L2/22/2016 11:18:52 AM by € Medina
: Atrasine [(organoclorsdo] en leche

‘Method Info

<

Viel 108

1
I

G \CHEMIZ\ 1A DATA\ ORGANOCLORADGS \ CRGANOCLORADOS 2016-32-21 1T-30-02)

115

> 1

s 4

Area Porcant Report

Sorted By Bignal

Calib. Data Moditiea 12/22/2016 11:18:30 AM
Multiplier: 2 1.0000
Dilution: 3 1.0000

Uae Moltiplier & Dilution Facter with ISThs

Signal 1: ¥FIDY A, FIDIA, Front Signel

Peak RetTine Type Width Area Areas Name

¢ imin] lmin]  [pA*2] )
s | 1 | i | I

1 5.836 0. 0600 0,00000 0,00000 Atrazina
Totale : 0, 00000

SC 12/22/2016 11:25:51 AM C Medina

Page

1 of 2
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Dats File C:\CHEM3I2\1\DATA\GRGANUCIOBADOS \ORGANCCLORADOS 2016-12-21 17-30-02\108¥0401.0
Sample Nans: Leched '

1 Warnings or Errocs :

Warning : Celibrated compound(m) not found

*s* End of Report ***

GC 12/22/2016 11:25:51 AM C Medina Page 2 of 2



Dats Tile c:\mé\x\mu\mmm\m 2016-12-F1 15-33-34\102F0202.D

Sawple Name: Atrazina 0.25eg/ml

Acq, Operator
Acq. Instrunment
Injection Date

3
7

C Medina Seq. Line
&C Location
12/21/203€ 3:51:1% 7™ Inj

Inj Volune

e e e

2
vial

i
iul

102

117

Acg. Method 3 CNVCHEMIZA 1\ DATA\ ORGANOCLOBADOS \ OHGANOCLOMANGS 2016-52-21 15-33-34)
CRGANOCLORADCS .M
Last changed T 12/25/2018 3:33134 PN by © Medina
‘Analydis Method : O:\CHEM3I\1\METHODS\ORGANOCLORADOS .M
Last changed $ 12/22/2016 11:18:53 AW by € Medina
Method Info i Atrarine {organcclorado] en lacha
’-
280
70 4
80
50
40 3
0 3
20 4
04—
= T L] M ) Y L4 * 1 ¥ .
1 2 3 4 .} -] d 8 fials )
Ares Fercent Beport
Sarted By H Signal
Calib. Data Modifled 12722/2016 11118130 AM
Ilnlt.ipuuj: H 1.0000
Dilution: H 1.0000

Use Maltiplier & Dilution Factor with 18TDs

Signel I: FIDI A, FIDIA, Front Signal

Peak RetTime Type Width Area Aroa Name
# Imin] {min} [phe=l )
| i I I I |
4 3,631 ue 0,048 £5,96€32 1.000e2 Atrazina
Totale : 15.56632

9COI/20/2016 12:23:53 AM T Medina

Erge

1of 2
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Data File C:\CHEM3Z\1\DATA\GKGANOCLORADOS\GREANOCLOBANOS 2016-12-21 15-33-34\102F0202.D
Sample Name: Atrazine 0.25mg/mlL

*44 End of Repore *=e

3C 12/22/2016 11:23:53 AM C Madina Fage 2 o0f?



Data File c:\m:é\xxmu\mmm\mmmm 2016-12-21 15-33-34\103F0201.D

Ssmpie Name: Atrazina 0.50ng/mL

Acq, Operator
Acq. Instrument
Injection Uate

Acq. Method

Last changed
Analysis Mothod
Last changed
Method Info

wp—

© Mading

e

12/21/201€ 4:07:50 ™

Seq. Line
Location
inj

Inj Volume

e e ae

3

Vial 103
1

1l

T3 \CHEMIZ\ 1\ DATA\ORGANOCLORADOS \ DRGANOCLOBADGS 201 6-32-21 15-33-34)
CRGANOC LOKADCS .M
12/25/2016 3:33:34 PN by © Medins
O3 \CHEMIZ\ I\METHODS \ DRGANOCLORADOS .M.
12/22/2016 11:18:53 AM by € Medina
Atrarina [organociorade] en lacha

119

5833 Alratem

e

Area Fercent Report

Sorted By

Calib. Data Modifled :

Muleiplier:
Dilucion:

Signal

12/22/20%6 11:16130 AM

3
T

1.0000
1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDe

Signail 1: PIDL A, FIDIA, Front Signal

Peak RetTime Type Width Ares Area ‘Name
4 imin] [min} [pA®sl!
ead | i i | | | £
I 5,633 me 0.0150  32.51450 1.000el Atrazina
Totals. : 32.51450

3C 12/22/2016 11:24:10 AM C Madina

Page

1 of2
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\ORGANOCLORADOS\CRGANOCLORADOS 2016-12-21 15-33~34\10320303 .0
Ssmple Mama: Atrazins 0.50ng/ml

*4* Ehd of Report 4+¢

T 12/22/2016 11:24:18 AM O Meding Page Zof2
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Data ¥File C:ACHEMIZ\ 1 \DATA\ GREANOTLOFADCS \ CRGANOCLORANOS 2016-12-21 15-33-34\104F0401.D
Sample Hame: Atrazing 1.00mg/al

Acq. Operataor ; C Meding Seq. Line : 4
Location : Vial 104
Injection Date : 21-Dec-16, 16:24:24 In) = 1
Acq. Method 1 ORGANOCLOBADOS .M
Analysle Method : ©: \CHEM32\ ) \METHOOS \ ORGANOOLARADOS . M
Last changed : 1R/22/72016 11:18:52 AM by C Meding
Method Info ; Atrazins |otganoclorato] en lechs
0 4
0] N
2 3 “
”-
20 4
n-
0 -
0+
20
i A —
X 1 2 3 RN N & 7 3

Area Percent Report

Sorted By 1 Signal
Callb, Data Moditied 12/22/2016 11:18:30 AN
Multiplier: : 1.0000
pilution: £ 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDe

Signal 1: PIDL A, ¥ID1A, Front Signal

Poak RatTime Type Width Ares Area Wame
¥ [min} [min) [pA*s] \
— 1 | | ! 1
1 5.835 BB 0,0185  6G.45714 1.00087 Atrazine
Totals 3 80.45714

#4% End Of Report e

W 12/22/2016 11:24:2% AM C Medina Page 1lof1l
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Anexo 2.- Protocolo de Analisis N° 00002-CPF-2017

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad ded Pera, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
CENPROFARMA

CENTRO DE CONTROL ANALITICO - CCA

PROTOCOLO DE ANALISIS N.°00002-CPF-2017

ORDEN DE ANALISIS
SOLICITADO POR
MUESTRA

NUMERO DE LOTE
CANTIDAD

FECHA DE RECEPCION

(42982016
“JOSE FREDDY ATUNCAR YRRIBARI

LECHE DE ESTABLO

04 frascos x 800 ml c/u

U3 de Diciembre def 2016

FECHA DE FABRICACION o oo
FECHA DE VENCIMIENTO =

PRUEBA ssrcc—lr—lcacmwts METODO I RESULTADO
CUANTIFICACION ik |
GLIFOSATO ; EMP {Codes Alinentarium)

ESTABLO 1ZAGA( I; <103 mg/Kg HPLC - LIV No detectable
ESTABLO TILOS2) <005 my'Xg HPLC = LY No detectable

| ESTABLO TARO(3) <0.05 mg/Kg HPLC « LV N detectable

1 ESTABLO SAYURL4) <005 mg'Ke HPLC - UV ;0 detectable

= - -

Limu, 03 de Enero del 2017

. Nelson Ba

utista Cruz X
Director del Centro de Control Annlitico =t &

NN

oR

BUREAU VERITAS

CartiNcation



123

ThRmprey
KE @ L] o
=
- a
P, s oo
utoy iy > aw
LLDeE R =
Mo e o
N+ ww o A Trrrsisg ol
TWOKNTRT tesd R _é-q.u 4 s
MRS TD ranyeTa
T RIF =394 MLouuiaEs v e | § Bad
WNT 1 Cdve v ogeengiTh =

Cluster M gl ¢
SIS (NN Mt T L ¢ e
% fiyat

Toaee) Gty |eva)
G Ay Welysawe ey Wncel  TAT WIIley

WTIASE~IN VLM iZ v Jows =p 1temlns
vy mOTASIE PaTRuR| wlshe senrg. gu eIty
PhUTINYENIS S tn wucs of ectvebed o) 31
BETSEIT]TIOME INRIT Jmiew Tealey

b WheTasy Gyyieets 3 WETINDIaY WOR IRl
-!mﬂ..:oo T .ri g ¥

ErUting ede fany
PTG ST ININE vy

by t W
Vg oy ¥ “oim

Teelyy T LU LES

I Pafiyiiep) 3ma Ape Y ARONTL "Ued LIV dakginy
PRILA) R e sxved petiTIND ] ‘ded | Bataesgyies (Riiane
ln— s '-ai §~ -4"331!:3 -
TURMMAL 1 cowin e, oy
UGy L T R
A anptoy 1 AODTIN sSauzegey Ty
Jaed enoy ST

WOGTHIRITY BIME "0y teammowg “hepermig | PEIEeM Rk vqiied

vy eotreaTIYg

WIOLROLEIAT =121 WH-22-152 RRa01 0T UAVOR PTIURINEIDDUND {1t VAW 1 ST 15 Boriam




124




125

WHIZTNE S M P EREETT STANCEITT eihAetan-vtn

wos I0SME T BNY ae

LIt .-..l:—gg!:u‘agn';

T oy VATII 3 S PEIRIVIT WIRIATIAN et

TUES S LRrodse PRERETITES ¢ BT
| STy au ebupssew o

suned 3 arng

JUNEGTH DM TR 2-. i
s — .

* '

-y ey .y ey 3&8.8.

WAL Matarvn 31 BNDSTE ‘W (R 1T (TECLE

AONTIE sanug
|

WY WIIe psieg HITHIG ¥ JeTRLI T v
dyoges AT ST T
YL . avpedne

WESSteNTET et un. u PRI i .4-3

sy smdey ety

[
—
N

r———y—
£

et s

109TTT704P

.. -w .. n«nn!la.l
wige !-‘8«

O S 3 l. PIGTET SISLERIRT S mebins 3avp

ALFTE-A SLarT=atat Lot e Ty Snnﬁﬁ-»ﬂﬁn wish pery

W D AT M P ETRIN FI0I/YTTY . W Juewy
ld?cf». vy
UT L=TT-31RE PIONTRCSZIN AOIMEL ~ YONRSRTHETO SN0 102 \WAVIY [\ EEReItN 10 = poin “bow

L S s (D
W TEERSIN NIGC/RE/CT ¢ w3ed cofieliy

1 Ve
T1IVIA ) Sopaesen igg.rl
n.l__a}..-

SULSTTIC{3+0T Fi-TT~5T02 ..c._.::cgﬁgsg.i.nﬁ: wan




126

WUIER O A RIL 2T N -

cas AEEI D ST see

. § SR b e s
BEOZ FAMULEY VOIWRG I I SRR\ L WA D\ TENRY\ 5 #118 *390

LR LR WHITEN O M W 2LC22T WIAT/ZETT MOIVEONINIS-Oo

e B R e At L LS T s )
& zrzay 40 stupures |

zopIeTA = spvyay
CYRINGTIS UDPST0  DPRO0'E  Gean‘s

f Iearen|  fan

L2 3 I
4 [a3e3 0
ey YWim WAL e v

AHIESERTN FLABIAR1Y ¢ tiva 71 trutys

WEET S3n A0aseg wSTINTRE & INEEEEA (e een
T '
\:..m" : o
WESSINRRIT M T PeTRaN 4
ety 3 A5 'uu"w

isedwe aumsINg TRty

oY ¥ L] ¥ 5 4

L
— I//..\»\.!(/..\x..._

R

IDSTTIIIVIN Sericieyuustin) wANOOITIN WD wWiTEaIso &
IhIpet Teige ey
IR A e s2rEgITT HEAE/TENTL 0

. n
METEAL ss2teston gﬁggggga_eﬁﬂ.n POTINY ETES TORy

3%} Pov
Pt oy

LU S AR WRVERER atalset e ¢

i R ]
JOINEOAL IO\ L0 ()

SHE STATTRLUE PTUULATLRLE WMENYLEA - SUVNAIHRNIIO IO\ M AL WLV T | ot ko
T 4= 3 m0toN [af } Y

L NI RSTROIN SINENTAZL & wyn it dan(e

TT OIVEA 6 2 O S0 3 eI el oy

£t orheg o T

- : . € W ey v ng
AVISCELLA LS (0o FT-TT-ST00 9100 108 (L0 T AU LU T LA L0 bt (ST 20 #T1F Iy




127

NI O LRI METTITT s

P e Bl

b wiowy lemem ek
WIRT FINSTOT\EHEGE I SN WSS TITO Y ML \VAMIN L\ SDENIEA 2D WITE vy

I M WVHIOAN O ME ATELE2IT SERZIZIATT WNASED-D
e R R 1T+ BeTaree
omImITy AN ety (Wil 3
0900 ¢ ey
OIRTIITIE WOUTE  DR00DTE 00t e )
ok (®apal  jurei a4
ity ey PRI U s eiiaee ey
CRLAORERTI TAPUTLIE Y. LS 4r TRUSLS
SIEET WATR sIme GTTIITIE 6 ae) (e een
ol ' T
a000° ¢ seprdtine
(W CRMIITT WML PRTE N O] e
- Teutyy la peeeg
{ ¥ § T £ ] L}
P ——— \) J.‘
- / e
AV &
=
=
L
-8
Lo
s
SR MO I W M MOS0 D 101 e N iy |

IESITIISIPIN SORIRJresaustan: SRPmO)TTH ) UyT=wwjuisang |
WS eey Jeafn owigiE|
WAITIN O 49 e peragET) m:_n\ntz Vo petume yee

g - Wroheoale
NIRTT-AT M-TI-STUE $T0OLUT MLUIna TTO\ N L 3 e AL
WIS D T N ...... 1y unﬂ“bﬂ,a g el -u
e e

QINT winjmy

=S FIATTNINE VIOOTONATTE VUIMYAIA = M RIBIDI (O \WAVILTAZEWNGIAD | senfing vboy
TN WE = menenn (W . y
d u; = ““ LR A O LT T o ‘3... .5“!.5
LR 3e301 RN D = Jusert i ] bod
VLR e a

WHITT 3 ¢ Angoedy by

b wa twavn A dens

STOREHIRN 000~ WE-TEDEOT #LU01ST VAN T SR TSET W L0 AN FA SOOI £ 114 230




128

(2 ey IR O OW 22ssiTT aan WRBAE4CH M- XY
sas Liisleg % PN ase
PEONGERI TRy
UIRRETEIN A0DACODE PEM0TEET  STHTg 08100
3 \ 1 ] fomae
) R B 14l 3
o ey Wiy 0t el setisey e
OUE*OAC=3R WI*90T-Re ¢ T0a] 1| Lwitdyg
SUST WAt togaeg wETITTNL 6 sef T een
400063 ' .ﬁﬁ.s
W ossiegia -BS&SJ " PeTITRON !.”_. .u.»ﬂﬂ
ﬁh s 9 peseg
azodey Yimirag ery
¥ ¥ & v L] T

TEFig e~

Aezprigsa I 100 SqwmRgTID Ap ) ST i

LN > a5 .-:5:1‘::3 .

ALheroeqt #3-TT-g108 .ggg.—tgﬁ 2 4 PO eestemy
] L I LRl L] y

RIS 3 #= e T2abEbs DIDENTTY | edeivgs sery

NPy g1
L RETTTOR MTORTITAITE YNINvaIs - YNSRI D L0 A L\ AT PetiN iy

| OF © semros juy
1%".““ W PSITONL BISESNLTT 4 -tu,iﬂln“
T INIA L eopseey R i it B
1 wery hag NI D) amgeandd Thoy

Falbwys 35

B PETTIN i Ay
ETIDTETNIS-E26T B1-TT-0107 110010V WUNIELLL S LTMST ST\ D BN, I\ ITHEFEN £ 8190 Tity




129

Tt atey WEUTEA 5N ALGTLL WEEIITET] VNS e
see TlNIME 35 SUT eae
erersm : =g
CHERETILD Y00t UUL TRCETEET . TINEYY "|MEone ot
} s \ " f P
. ooy g |otul  §
o eay ey NI el L deey
ONT0RE=Ine 02 peceBiy v L ) cvubyy
PIIET ATA J0%004 S=rangig v s pnljaing eep
we0T : ANt
20908 P Eod e
L SIIENAIT YL L LR P s3va cqTTR)
™ty ' 15 veisor
FEOMN SMie| secy
[] ] ] 1] L1 3 3
- I

_J
=
|

¢ & 8 pE B &8 ¢

ls

ISSTTTIVAD Gowasgmegammton] A1eang|io o0 U9 fonpTeTasey |1 DINT P
1ty RGN pats rpotf K
VLIS D B3 M PIOREIIY WIRESNTIIT 4 pelliles wery
; WO TR
METEET #L-T1-4300 S 1GT00SIL TS| RNHTIDIOND [t \VENTA TLSTRIN LY & Bisiiyom #1341y
(BUtpeaT IWIIY PN TRCe)
AR O A -“«R: * Jﬁ“ 3 pebunis ey
L ODATSTIE PR 1T AL ST - VNI 1T TAT AWANIN L LT 13 ¢ Posiml oy
T &2 | awngeh (g .

2 t “ fuy WOSTRISAL Sta0 s i wion iy
€ 3 eiTt ey watitan = ¢ -ﬂﬂ‘«uﬁ “boy

TN ik et @ (dury
noiﬂg.-oni_ Vi-TEatee io-ggusoggng-ﬁ U ug




130

s wwy PRI D S SRR NINZIP2Ie) RGBT

wes 43008 GV OFUE aee

BEIRI M T aTVYR
FARSIEID, ORGH 1R0L BEAAZTITY TG . arace: 1

1 ) .
\ e T lupss ¢
e wwiy rery WPt e euiian weep

OUE*ONCmgeed WLOMOT-1E Yy v $y Tvilpy

SLIET LTS Dodsey uniinrE ¢ SRILAVIIAN een
2000°¢ i TN
anntt 2 oy AT

Lrpazreg MR ot daan 2 LC IR 1411)

-5.- .. -’—_-‘

W oRIMGEEL Mise 1T

AFEIY AleDreg vedy

[3 b4 L] % A 11 !
- s
N L
ﬂ L]
_ .
oo
s
i
%
- o

19911136203 oRaaFaedentfiing alveg 1ol ¢ U000 Eteleg i SUY P
WNLLE = A0 YE ST MLUEALEAIT T DeOUeR e
NEP-TT=41 SE-TTeRTAT VIBSITT ATUEORENT\SIMIN 1D 1 Setimp w137 (o
NTEA| IS PATT RGN
SHUTER O A9 WA RTI0RIL SITZ/RISEL ¢ pADED Mewy
. W OTVANATIN I 12
1 ADITII RICTOT AT MIIMIETA — NIRRT O S T\ VLMD, L S rewas) 10 & Dosim toy
LS ) wnies fug % v
T M W DEONEL SSTEALIIT ) e A
€ IFIA | smtpymsery RRAKANT A | sty b
£ et theg WD 5 eIl ey

e : TFHOALE 01EEE 1 semy wrdeeg
OTTEGEOMPT2T 3T-TE41U0 #1010 1AL TIASMIREIZT VAT VSTV T\ CRER 1 WTEE #30]




131

Anexo 3.- Protocolo de Analisis N° 00003-CPF-2017

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Perti, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA

CENPROFARMA
CENTRO DE CONTROL ANALITICO - CCA
[ PROTOCOLO DE ANALISIS N.°00003-CPF-2017
ORDEN DE ANALISIS : 42982016
SOLICITADO FOR - JOSE FREDDY ATUNCAR YRRIBARI
1 MUESTRA { LECME DE ESTABLO
NUMERO DE LOTE —
CANTIDAD 04 frascos x 800 mL ¢/u
FECHA DE RECEPCION - 08 de Diciembre dei 2016
FECHA DE FABRICACION el
FECHA DE VENCIMIENTO e
( PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO RESULTADO
‘ | CUANTIFICACION
CIPERMETRINA : | LMP"{Codex Alimentarium)
ESTABLO 1ZAGA(1) <0105 me'Ke GC -FID Nt detectable
ESTABLO T1LOS(2) “0.08 mg'Ke Ge - FiD N detectable
! | ESTABLO TAROG) 0,05 mg/Kg GC - FID No detectable
ESTABLO SAYURI(4) <005 mgKg GC- 11D No detectable

| Limi, 03 de Enero del 2017

- = A Nd;m B;;lﬂsll. Cn;; \E;\ Ot
Director del Centro de Control Analitico=—

—

150 0

BUREAU VERITAS
Cortitication
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Method C:\CHEM32\ 1 \METHODS\CTPERMETRINA .M

Calibration Tablw

Calib, Data Modified : 12/22/2016 312:19:05 PM

Partial Calibration
Correct Rll Ret, Times

Yes, ldentified peaks are recalibrated
No, only for identified peaka

Rel, Reference Window : %.000 &

Abg. Refprence Window : 0.000 min

Pel, Non-ref. Window : 5.000 %

Aba. Non-ref. Window 0,000 min

Uncalibrated Peaka 3 not reported
1

Curve Type s Linear
Origin 3 Included
Weight : Equal

Reocalibration Sectings:
Average Responge H Aversage all callbrations
Average Retention Time: Floating Average New 75%

'‘Calibration Roport Options :
Brintout of recalibrations within & sequance:
Calibration Table after Recalibration
Normal Report after Recallbration
It the sequence is done with bracketing:
fesults of first cycle (ending previous brackest)

Signal 1: FID1 A, FIDIA, Front Signal

RetTime Lwvl  Amount Area Amt/Area Ref Grp Name
fmin) Sig [mg/=L]

Sevivenies Feejanee =1 | B B B e
10.900 1 1 1.36250e-1 5.02876 3,10713e-2 Cipermotrina cisd
2 3.12500e-1 10.40208 3,00421e-2

3 6.25000e-1 22.09182 2.8290%-2
11,296 1 1 1.56250e-1 6.21454 2.51427a-2 Cipermetrina transC
2 3.12500e~1 13.05963 2.39287e-2
3 6.25000e-1  28,19424 2.21676e-2
11.583 1 1 1.56350e-1 2,08171 7.5088%e-2 Clpermetrina cish
2 3.123500e~1 4.37101 7.14938e-2
3 €.25000e-1 9.10882 6.86148a-2
11.73% 1 1 1.562509-1 2,60259 6.00363e-2 Clpermetring transD
2 3.12500e-1 5.50318 5.67854e-2
3 §.25000e-1 11.54796 5.412201e~2

3 Warnings or Errors :

Warning : Overlapping peak time windows at 10.9 min, signal 1
Warning : Overlapping peak time windows st 11.296 min, signal |
Warning : Overlapping peak tims windows at 11.563 min, signal 1

Peak Sum Table

GC 12/22/201€ 12:19:30 MM C Medina Fags 1 of



Method C:\CHEM3Z\1\METHODS\CI

PERMETRINA.M

**+Ne Entries in table*s*

Calibration Curves

BT 12/22/2016 12:19:30 PM € Medina

Avea Cipermstrina clsd at exp. RT: 10.800
204 3 FID1 A, FIDIA, Front Signal
e Correlation: 0,%94933
154 Residual Std. Dev.: 0.406820
1253 Formula: y = mx + b
3 m: 35.50045
3 b: -3.264668-1
T.5- 1 x: Amount
83 y: Area
u-
[} - - v
[: 024 oS
S
Aren ] Cipermetrinas transC at exp. RY: 11.298
s FIDL A, FIDIA; Front Signal
b Correlation: 0.99300
20 Residual Std. Dev,:  0.66371
3 Formula: y = mx ¢ b
18 m: 45.37860
w;‘ b: -5.411068~1
3 x; Amount
5 ¥i Area
0 — — '
) 028 05
-  AmeusfmgiRl
Hrea Cipermetrina ciaB at exp., RT: 11,563
.: 3 | FID: A, FIDIA, Front Signal
Correlation: 0,99262
he Residual Std. Dev.:  0.13191
s Formula: y = mx + b
e 2 m: 14.64782
4] bs ~1.14878e-1
35 1 Xt Amount
2 y1 Area
1-
0 ~— ————t—
) 025 05
- Amousfmgiml]l

Duere

133
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Method C:\CHEM3IZ2\1\METHODS\CIPERMETRINA.M

Arss
104
]

e

Cipermetring transD at axp. RT: 11,738

FIDI A, FID1A, Front Signel
Correlation: 0.99549

Residual
Formula:

.

X ora
IR RRTEE

-

Std. Dev,: 0.19330
y=mx+b
18,58324
-1.67920e~1
Amount
Aroca

3C 12/22/201€ 12:19:30 BPM C Medina

Pane

134
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Data File c:\mzu\mmcxrm\cmmmxn Z016-12-15 14-28-14\105¢F0501.D
Sample Name: Loche 1

Acg. Operator 1 C Medina Seq. Line : 5
Acq, Instrument 1 GO Location : Vial 105
Injection Date : 12/15/2016 3:25:00 PN Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acy. Method 3 C3\CHEM3IZ\1\DATA\CIFERMETRINAN\CIFERMETRINA 2016~12~-1% 14-28-14\
CIPERMETRINA .M
Last changed : 12/15/2016 2:268:14 PM by C Medina
Analysis Method : C:\CHEM3Z\1\METHODS\CIPERMETRINA.M
Last changed t 12/22/201€ 12:19:11 PM by C Medina
Method Info : CIPERMETRINA
FO1 A FIDIA, Front Signal (CIPERME T RINAGIPERNE TRINA 2016-12-15 14-20-14105F 0801 0]

A

24+

2

'-

18-

AL

14

E L

A A
10 Y Y T M T T \ T Y T Y
2 4 # 8 10
Area Percent Report

Sorted By H Signal
Calib; Data Modified 12722/2016 12:19:05 MM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: t 1.0000

Use Multiplier & Dilution Fector with 18%Ds

Signal 1: FID1 A, FIDIA, Front Signal

Poak HetTime Type Width Area Area Name
#  [min] {min]  |pA*s) 3

s | | | | e | ———
118,900 0.0000 0,00000 0,00000 Cipermetrina cisa
2 11.296 0.0000 0.00000 ©.00000 Cipermetrina tranaC
3 11.563 0,0000 0.00000 ©,00000 Cipermetrina ciaB
4 11.735 0, 0000 0.00000 0.00000 Cipsrmetrina transD

BC 12/22/2016 12:20:47 P C Medina Pags 1
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Data Flle c:\cmaz\x\urn\nvmmm\cxrzmmm 2018-13-15 14-28-14\105F0501.0D
Sample Name: Leche 1

Totals 1 0.00000

2 Warnings or Errora :

Warning ; Calibration warnings (see calibration table l1ating}
Warning : Calibrated compound(s! not found

*** Bnd of Report ***

iC 12/2272016 12:20:47 PM C MNedina Pare 2 nf ?
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Data File C:\CHEM32\I\DATA\CIFERMETRINA\CIFERMETEINA 2016-12-15 14-28-14\106F0601.0
Sanple Name: Leche 2

Acg. Operator t C Medina Seq. Line t &
Acg, Instrument : GC Location ¢ Vial 106
Injection Date : 12/15/2016 3:39:01 #M In) ¢+ 1
In) Volume : 1 ul
Acy. Method : C:\CHEM3Z\1\DATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA 2016~12-1% 14-28-14\
CIPERMETHINA.M

Last changed  : 12/15/2016 2:26:14 M by C Medina

Analysls Method : C:\CHEMIZ\1\METHODS\C]PERMETRINA .M
Laat changed : 12/22/2016 12:19:11 ™ by C Medina
Method Info : CIPERMETRINA

FID1 A FI01A, Front Signal {CPERMETRINAGIPERMET UNA 2016-12-15 14-20-141106F 0601 0]

PA
24

1 -

14 4

1° - T

o]
o -
=
-
Iz
ol

Area Fercent Report

Sorted By 3 Signal

Calib, Dates Medified 12/22/2016 12:19:05 PM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: 3 1.0000

Use Moltiplier & Pilution Factor with 1STDs

Signal 1: FIDl A, FIDIA, Front Signal

Peak RetTime Type  Width Area Area Name
& {min] [min] [pa~s) ¥
=sv==| | | 1 | |-
1 10,300 0.0000 0.00000 0.00000 Cipermetrina clsh
2 11,296 0.0000 0.00000 0,00000 Cipermetrinag tranaC
3 11.563 0.0000 0.00000 0.00000 Clpermetrina ciss
4 11.73 0.0000 0,00000 0.00000 Cipermstrins transD

GO 12/22/2016 12:20:53 PM C Madina Paae 1 af
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA 2016-12~15 14-26~14\108F0601.D
Sample Name: Leche 2

Totals 3 0.00000

2 Warnings or Errors :

Warning : Callbration warnings (see calibration table listing)
Warning : Calibirated compound(x) not found

LA R Snd 0‘ m:t LA A

GC 12/22/201€ 12:20:53 PM C Medina Page 2 of
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Tata File c:\cnmazu\mn\cxpmmxm\cxnmmm 2016-12-15 14-28-14\107F0701.D
Sauple Name: Leche 3

Acg. Operator § C Medina Seq. Line : 7
Acqg. Instrument : GO Location : Vial 107
Injection Date : 12/15/2016 1:92:56 PN Inj 1

Inj Volume : 1 ul
Acg, Mathod 1 C:\CHEM3IZ\1\DATA\CIPERMETRINA\CTPERMETRINA 2016-12~15 14-28-14)
CIPERMETRINA.M

Last changed : 12/15/2016 2:28:14 PM by C Medina
Analysis Mesthod : C:\CHEM3IZ\1\METHODS\CIPEEMETRINA.M
Last changed t 12/22/2016 12:19:11 FM by C Medina
Method Info : CIPERMETRINA
FiDT A FIBTA, mﬁ mmim 8125 14-20-141007F0TO1 D}

pA |

a-

a_

a<

18 4

”-

"_

‘2- L

10 T T v Al T T v T M

2 4 g ) 10 =2

Area Percent Report

‘Borted By 4 ‘Signal

Calib. Data Modified 12/22/2016 12:19:05 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilurion: 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDa

Signal 1; FID1 A, FIDIA, Front Signal

Peak RetTime Type Width  Area Ares  Name
#  [min] [min]  |pA*s] '

e e e L I [ -
1 10.900 0.0000  0.00000 0.00000 Cipermetrina cisA
2 11.296 0.0000  ©.00000 0.00000 Cipermetrine transC
3 11,563 0,0000 G.00000 0.00000 Cipermetrins cisB
4 11.735 0,0000 0.00000 0.00000 Cipermetrina transhD

GC 12/22/2016: 12:20:5€ PM C Modina Paae 1 af
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Data Flle C:\CHEM32\1\GATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA J016-12-15 14-28-14\107F0701,D
Gample Name: Leche 3

Totals : 0.00000

Z Warnings or Errors :

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)
Worning : Calibrated compoundis) net found

¢4¢ End of Report ***

iC 12/22/2016 12:20:%6 PM C Modina Pane D nf *



Data File C:\CHEM32\1\DGATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA 2016-12-15 14-28-14\108F0B01.D

Sample Name: Leche 4

Acg. Operstor : C Medina Seq. Line : 8
Acg. Tnstrument : GC location : Vvial 108
Injection Date : 12/15/2016 4:06355 M Inj ¢ 2

Iny Volume 1 1 nl

Acq, Method : C:\CHEM32\ 1\DATA\CIPERMETRINA\CTPERMETRL

CIPERMETRINA.M

Last changed i 12/15/2016 2:28:14 PX by C Medina
Analysis Method : 0:\CHEM3Z\1\METHODS\CIPERMETRINA.M
Last changed : 12/22/2016 12:19:11 #M by C Médina
Method [nfe : CIPERMETRINA

*
.

[ FBTA FOTA Fron Sgnal CIPERWETRINACPERVETRINA S076-13-18 74 3690870807 O]

RA 2016-12~15 14-28-14)\

141

2 4 6 3 10 Z
Aren Percent Report

Sorted By ) Signal
Calib. Dats Modified : 12/22/2016 12:19:05 P
Multiplier: 3 1.0000
Pilution: 3 1.0000
Use Multiplisr 4 Pilution Factor with IS8TDs
Signal 1: FIDI A, FIDIA, Front Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name

#  |min] fmin) [pA*a] %
e i | | | | e

1 10.%00 0.0000 0.00000 U.00000 Cipermetrina cisA

2 11.2% 0.0000 0.00000 0.00000 Cipermetrina transC

3 11.5§3 0.0000 0,00000 0.00000 Cipermetrina ciss

4 11,735 0. 0000 0.00000 0,00000 Cipermetrina transh

L LS

3C 12/22/2016 12:20:59 PM C Medina



Data File C:\CHEM32\1\DATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA 2016-12-13 14-28-14\108F0801.D

Sample Name: Leche 4

Totals : 0.pbobeoo

2 Warnings or Ercors :

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)
Warning : Calibrated compound(s) not found

*+¢ End of Repors ***

GC 12/22/2016 12:20:5%9 PM C Medina

Fade

142

2 of
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Data Pile C:\CHEM3Z\1\DATA\CIPERMETRINA\CIFERMETRINA 2016-12-15 14-28-14\103F0301.D
Sample Name: Cipermetrins Lw2

Acq. Operator 1 C Medina Seq. Line 1 3
Acq. Instrument : GO Location : Vial 103
Injection Date : 12/1%/2018 2:57:04 PM Inj = 1
Inj Volume : 1 pl
Acq. Method : C:\CHEMI2\1\DATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA 201&-12-15 14-28-14)
CIPERMETRINA .M

Lant changed : 12/15/2016 2:28:14 PM by ¢ Medina
Anaslysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\CIPERMETRINA.M
Last changed s 12/22/2016 12:19:11 M by C Medina
Methed Info : CIPERMETRINA
[T FIDTA FIDTA, From Sgne (CIPERMET RINAGIPERME TRINA 2016.12-16 14-28-34\103F0301 1)

A

24 +

n-

20

« Cl

w
Aa 4 4
10697 - Cipermutiine cisA
11204 - Clparmetring transs
' oD

ad
im MM_AJ A A A

T
4

) -
00 4

Area Fercent Report

Sorted By : Signal

Calib. Data Modified : 12/22/2016 12:15:05 "M
Mzlitiplier: 3 1.0000
Dilution: $ 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Silgnal 1: FID1 A, FID1A, Front Signal

Feak RetTime Type  Width Area Ares Name
F  [min] [min]  [paA*s] L]
Sz | | I i |m—————
1 10,897 BB 0.0888 10.40208 31.20383 Cipermetrina clsi
2 11.294 BV 0.0989 13.05963 39.17568 Cipermetrina transcC
3 11.562 W 0.0896 4.37101 13,11202 Cipermetrina cisB
4 11.734 VEA 0.1008 5.50318 16,.50876 Cipermetrina transD

GC 12/22/201% 12:20:20 PM C Medina Page 1 of
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Data File C:\CHEMIZ\1\DATA\CIPERMETRINA\CTPERMEYRINA 2016-12-15% 14-26-14\103F0301.D
Sample Wame: Clpermetrina Lv2

Totals 1 33.3359%

1 Wernings or Errora :

Warning ; Calibration warnings (sew calibration table listing)

*** End of Raport ***

3C 12/22/2016 12:20:20 PM C Medina faoe 2 af :

-
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Data File C:\CHEM3I2\1\DATA\CTPERMETRINA\CIPERMETRINA 2016-12-1% 14-28-14\102F0201.D

Sample Noms: Cipermstrins Lvl

Acg. Operator : C Medina Seq. Line :
Acq, Inatrument : GC Location :
Injecticn Date ; 12/185/2016 2:43:07 BM Inj @
Inj Volume 3
Acy. Method : C:\CHEM32\I\DATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA
CIPERMETRINA .M
Last changed 12/15/2016 2:28:14 PN by C Medina

C:\CHEMA2\ | \METHODS \CTPERMETRINA ¥
12/22/2016 12:19:11 PM by C Medina
CIPERMETRINA

Analysls Method

Laar changed
Method Infa

U TR R

pA |
24 -

"R T S | 1

2
Vial 102
1
1pl
2016-12-15 14~-28~14\

~ FDVAFIOA Froft Bgan (CPERANE TRINACIEERME T HINA J010-12-15 14-25-141102F 0201 0)

0,866 - Cipermatiing cisA
11283 - Cipacmatring bansC
357 EBSmating vaned

Wi

:

0 r—

T
F

Ares Purcent Report

Signal

Sorted By 3
3 1272272016 12:19:05 BPM

Callb. Data Mcdified
Multiplier: $ 1.0000
Dilution: 1 1.0000
Use Multipliier & Dilution Factor with ISTDs

Slgnal 1: FIDL A, FIDIA, Vront Signal

widtn Aron Area
[min] ipA*s] '

Peak RetTime Type
e [min]

[ e | I I

10.696 8B 0.0981 5.02876 31,57259 Cipermetrina
11.292 8v 0.039% £.21454 39.01742 Cipermatrina
i1.560 vv 0.0BE8 2.08171 13.06984 Cipermetrina
11.731 vBA 0.1029 2.6025%9 16.34015 Cipermetrina

|
nu»—-’

50 12/22/2016 12:20:02 PM ¢ Madina

ciBA
transC
cisd
trangd

Paam 1 nf
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+ Plle C:\CHEM32\1\DATA\CIPZRMETRINA\CTPERMETRINA 2016-12-15 14-28-14\102F0201,0
sle Name: Cipermetrina Lvl

Totals : 15.92760

1 Warnings or Errcrs :

Warning : Calibratien warnings (see calibration table 1isting)

*** Enl of Report *+*

/2272016 12:20:02 P C Medina Ppae 2 of 2
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Data File C:\CHEM3Z\1\DATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA 2016-12-15 14-28~14\104F0401.0
gample Name: Cipermetrina Lud

Acq. Operator : C Medina Sog. Line : 4
Acq. Instrument ! GC Location : Vial 104
Injection Date 1 12/15/2016 3:11:03 PM Iny : 1
Ini Volume : 1 pl )
Acq, Method : c:\mz\x\mra\npmmm\cnmu 2016-12-15 14-28-1¢8\
CIPERMETRINA.M
Last changed 1 12/15/2016 2328114 PM by C Medina
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\CIPERMETRINA.M
Last changed 3 12/22/2016 12:19:11 PM by T Medina
Method Info : CIPERMETRINA

- Cipamatring csA
| 296~ Ciper
Bivermos vam0

10.900
"

Lo N
14 4 r
g
12+ ‘
A v““ N o v " o - e s
W0 T -
2 H . 8 0 2.
Area Percent Report
Sorted By 3 Signal
Calib, Data Modified : 12/22/201& 12:19:05 BPM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: $ 1.0000

Use Multiplier & Dilution ra_ctar with ISTDS

Signal 1: FIDL A, FIDIA, Frunt Signal

Peak RetTime Typa  Width Area Area Kame
# [(min) [min}  [pA*s] '

e et bt L L e | | |
1 10,900 BV 0.1069  22.09192 31.14040 Cipermetrina clish
2 11,296 wW 0.0997  28.19424 39.749213 Cipermetrina transC
3 11583 W 0,0904 5.10982 12.8396% Clpermetrina cisB
4 11,735 vBA 0.1007  11.54796 16.27782 Clpermetring tranaD

GC 12/22/2016 12:20:35 EM C Medina Page 1 af !
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Osta Tile cz\cmsz\x\mmctmmxm\cnmmtm 2016-12-15 14-28~14\104F0401.D
Sample Name: Cipermetrina Lwvl

Totals : 70.942595

1 Warnings ar Errors :

Warning : Callbration warnings (gee calibration table listing)

“Ne m o! Rmn LAl

2 12/22/2016 12:20:35 M C Msdine Toma - e n
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Date File C:\CHEM3Z\I\DATA\CIPERMETRINA\CIPERMETRINA 2016-12-15 14-28~14\101F0101.0
Sample Name: Blanco n hexano

Acq. Operator : C Medina Seq. Line : 1
Acq. Instrument : GC Location : Vial 101
Injection Date : 12/15/2016 2:39:12 PM Iny : 1
In) Velome : 1 pl
Avg. Method + CI\CHEM3IZ\1\DATA\CIPERMETRINANC ] PERMETRINA 2016-12-13 14-28-14\
CIPERMETRINA .M
Last changed 1 12/15/2016 2:28:14 PN by C Medina
Analysis Mothod : C:\CHEM3Z\1\METHODS\CIPERMETHINA.M
Last changed 1 12/22/2016 12:1%:11 FH by C Nedina
Method Info : CIPERMETRINA
101 A FIDIA, © INA 2D18-12-15 14-28-3a01 o)
A
z‘-
224
“4
18
-
)
1€ -
12+
1 — PR e
” T T M T \s A ¥ v h (A
3 4 ] s 0 . IR
Area Percent Report
Sorted By 3 Eignal
Callb, Data Modified : 12/22/2016 12:19:05 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: 2 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDI A, FIDIA, Front Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] {min) [pA*a] )
=] e | J e I |
1 10,900 0.0000 0,00000 0.00000 Cipermetxrins ciai
2 11.256 0.0000 0.00000 0.00000 Ciparmetrina transC
3 11.563 0.0000 0.00000 0.00000 Cipermetrina cied
4 11,738 0.0000 0,00000 9.00000 Cipermetrina transD

iC 1272272018 12:19:57 PM © Medina Pame 1 mf *



Data File C:\CHEM3I2\I\DATA\CIPERMETRINA\CIPEFMETRINA 2016-12-15 14-28-14\101F0101.D

Sample Name: Blanco n hexano

Totals : 0,00000

2 Warnings or Errors :

Warning : Callbratien warnings (see calibration table listing)
Warning : Calibrated compound{s) not found

*** End of Report ***

GC 12/22/201% 12:19:57 PM C Medina

Pace

150
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Anexo 4.- Protocolo de Analisis N° 00004-CPF-2017

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Pera, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
CENPROFARMA

CENTRO DE CONTROL ANALITICO - CCA

PROTOCOLO DE ANALIS

ORDEN DE ANALISIS
SOLICITADO POR

1S N.°00004-CPF-2017

1420872016
“JOSE FREDDY ATUNCAR YRRIBARI

MUESTRA ( LECHE DE ESTABLO
NUMERO DE LOTE -—

CANTIDAD 04 frascos x 500 mL c/u
FECHA DE RECEPCION .03 de Diciembre del 2016

FECHA DE FABRICACION
FECHA DE VENCIMIENTO

PRUEBA ESPECIFICACIONES METODO | RESULTADO
| g i
CUANTIFICACION
| PARAQUAT:  |LMP(Codex Alimentariunt)
1
ESTABLO 1ZAGA(]) <0005 my'Kg HPLC - UV No detectable
ESTABLO TILOS(2) <0005 mg 'K HPLC - LY No detectable
ESTABLO TARO(3) “0.005 mg'Ky HPLC -~ UV No detectable
ESTABLO SAYURI4) <008 gk HPLE < UV | Nodeteciable

Lima, 03 de Encro del 2017
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Anexo 5.- Protocolo de Analisis N° 00005-CPF-2017

CENPROFARMA

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Ferty, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA

CENTRO DE CONTROL ANALITICO - CCA

159

PROTOCOLO DE ANALISIS N.°00005-CPF-2017

ORDEN DE ANALISIS
SOLICITADO POR
MUESTRA

NUMERO DE LOTE
CANTIDAD

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE FABRICACION
FECHA DE VENCIMIENTO

142982016

(JOSE FREDDY ATUNCAR YRRIBAR!
LECHE DE ESTABLO

4 frascos x SO0 ml ¢/u
105 de Diciembre del 2016

[Ree—

p e,

PRUEBA

[

|

ESPECIFICACIONES METODO | RESULTADO
CUANTIFICACION
CLORPIRIFOS : LMP (FACUWHCO)
‘i_
ESTABLO IZAGA(1) <0, 1 makg r GC - FID No detectabic
ESTABLO T1LOS2) <0.! mg/Ke GC-FID No detectable
ESTABLO TARO®) “0.| mgKg GC-FID No detectable
l ESTABLO SAYURI(4) <0l mgKe GC-FiD No detectable
Lima. 03 de Enero del 2017 HERFE

¢ &

150 2

BUREAU VERITAS

Carttiantion




Metnod C:AUHEM3Z\I1\AMETHONS\CLORPIRIPCE.N

Calibration Table

Calib, Dats Modifled 1 12/22/2016 11:26:53 AM
Rel, Reference Window 1 S.000 &

Abg, Betersnce Mindow 0.000 min

Rel. Non-ref, Window £.000 &

A, Non-ref. Window 0.000 min
Unzalibrated Poaks nNot reported

Partial Celibration
Correct All Ret, Times

Yen, identified peaka are recalibrated
¥o, only for ldentified peaks

MR TR Ry

Cutve Type : Linest
Qrigin 2 Included
Weight 3 Equal

Recallbratlon Settings:
Average Pecponso 3 Average all oalibratians
Aversge Retention Time: Floating Aversge Hew 758

Calibzation Report Options :
Printout of reécalibrations within a sequencs=:
Calibration Table after Recalibration
Hormal Report after Recallbration
If the sequence L8 done with bracketing:
Results of firat cycle (ending previous brackat)

Signal 1: FIDI A, FIDIA, Front Signal

BatTinme Lvl Amount Area Amt/Area Ref Grp Name
[min} Sig ing/wl)

t=—=1=—=I 1 | e B e e

7.151 1 1 &00000e-2  11.€2877 S.16050e-1 Clorpicifos
2 3,00000e=1  65.48808 4.53099e-3
k] 1.50000 321.64804 4 E&348¢-3

Feak Sum Table

**45io Bntyies in table***

GC 12/22/201€ 11:29:03 A C Medina

lLof2

160




Method O:\TREMIZ\)\METHODS\ULORSTRI OS¢

Calibration Curves

Aros
200
2650
200 -
160
Sosr (I
0
)
L} T
1
e Attt |

Clorpirifos 4t exp. RT: 7,153
FIDL A, FIDLA, Front Signal
Correlation: 0.99588
Residual Std, Dev,: 1.19544
Formula: y = mx * b

m: 214.84215

b: ~1.17875e~1

%: Amount

y: Ares

GC 12/22/2016 11:25:03 AM © Medina

Page

2
-

of 2

161
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Data File C:\CHEMIZA1\DATA\CLOXRPIRITOS\CLORPIRITOS 2016-12-20 16-ZB-56\10iF0i01.D
Sample Rame: Bianpo

Acg, Operator @ C Medina S9q, Linm 1 1
Acg. Instrument : GC Location : Vial 101
Injection Date : 12/20/201% 4:30:04 PN In) @ 1
iny Volgome : 1 Wl
Acg. Method 3 Cz\CHEMI2\L\DATA\CLOGPTRIPOS\CLOAPTRIFOS 2016-12~20 16~-28~56\CLOREIRIFOS .M
Last changsd @ 12/20/2036 §:28:53 FX by C Medina
Analywis Method : C:\CHEMAZ\1\METHOUS\CLOREIRIFOS .M
Laat changed T 12/22/2016 11:30142 AM by ¢ Medina
(modifled stter losding)
Method Info : Dererminacion de clorpicifos
$04
L
70
0 |
0 4
0
20 -
T i
.J-L R .
10
0 od % Y T v 13 T T T
2 4 8 L] 0 min
Area Percent Report
Surted By $ dignal
Calib, Data Medified = 12/22/20%1€ 11:26:53 AM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution:: 1 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A, FIDIA, ¥ront Signal

Poak RetTime Type Width Area Ares Name
# [(min] [min] ipA*s] (3
....-' - l - . | - l |
: T.153 ©.0000 0.00000 0.00000 Clorpirifes
Totala @ 0.,00000 ¢

GO 12/22/20146 11:30:55 AM C Medins Fage | of 2
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Tata Flle C:\CHENSI\I\DATA\CIORPTIRIFOS\CLCORPIRIFOS 2018-12-20 16-28~%6\101F0101.D
‘Sample Nanai: Blanco

1 Warninge or Errors :

Warning : Calibrated compoundis) not found

*e* Ind of Repart *=e

¥ 12/23/2036 11:30455 AM © Madina Page 3 of 2
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Date File ¢:\CHEM3IZ\I\DATA\CLORPTRIFOS\CLOBPIRIPOS 2016-12-20 16-20-5F\10570501.D
Sanmpis Hama: Lechal

Acqg. Qperator 4 T Medina Zeq. Line 3
Acq. Instrument ¢ GC Location : Vial 103
Injection Date : 12/20/2016 %5:35:43 ™ in} 1

3

] Inj Volune : I ul
fcg. Method + C\CHEN32\1\DATA\CLORPTRI FOS\CLORPIRIFOS JO1E-17-20 16-28-SE6\CLORFIRIFOS.M
Lagt changed 1 12/30/3016 4:130:53 FM by © Medina

Analysis Method 1 T:\CEENIZ\L\METHODG\CLOHFIRINGG .M

Lant changed 1 12723/2016 11:30:42 AM by C Madine

(modl fled aftexr loading!
Methed Info 1 Determinacion de clorpirifos

.,.
u
-
o
B
g

Area Percent Report

dortea By : Slgnal

Calib, Data Mcdified 1272272016 11:28:55 AM-
Multipliler: ] 1.0000
Dilution: g 1.0000

Use Multipiier & Dilution Factor with I5TD=

Signal 11 ¥IDL A, FIDIA, Pront Signal

Feak FatTime Type Width Area Area Hame

¥  [min] [min]  [pA*s] i
e | mmmnn e | —— 1 |

1 143 0.9000 0.00000  0.00000 Clorpirifos
Totals : 0.00000

OC 12/22/201€ 11:31:47 AM C Medina Fags I of2
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Data Pilae C:\CHEM32\1\DATA\CLORPIRIVOS\CLORPIRIPOS 2016-12-20 16-28-56\105F0501.0
Sample Name: Lechel

1 Warnings or Brrors :

Warning 1 Callbrated compound i) tot found

44e Tnd of Report *+*

CO12/22/2016 11:31:47 AM © Medina Page I of 2
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Tata Pile-C:\CHEMI2\1\DATA\CLORPIRIFCS\CLORPTAIFOS 2016-12-20 16-28-56\106F0601.D
Saxple Rane: Leche?

Acg, Dpsratar : © Medina Seq, Line : L]
Acq. Instrumant : GO Locetion : Vial 106
Injeotion Date : 12/20/201& %:52:17 oM in3 : 14

In) Volunme t 1 pl

Avq. Method
Last changed

C2\CHEMIZ\ I\ DATANCLORETRI FOS\CLORPIRIFOS 2016-12-20 16-2856\CLOBPIRIFOS .M
12/720/3016 4128153 PM by C Medina

1
3
Znalyass Method 1 C:\CHEMIZ\I\METHODS\CLORPIRIFOS .M
: 12/22/2016 12:30:43 MM by C Medina
(modified after loading)
Method Info : Determinacion de clorpirifos

Last changed

Area Percent Report

Sorted By Signal

Calib. Data Modified 12/22/2016-12:28:53 AM
Multiplier: t 1.0000
Diluciont 2 1.0060

Use Multiplisr & Dilutiom Factor with ISTDE

a ae

Signal }: PIDI A, FIDIA, Pront Signal

Feak FetTime Type Width Aran Ared Haze
#  [min) Imini  [pA*s] \
—— 1 t 1 i 1
1 tasn 0.0000 0,00000 0,00000 Clozpirifos
Totals : ©,00000

© 12/32/2016 11331455 AN © Medina Page 1 of 2
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Dats File C:\CHEM3I2\1\DATA\CLORFIRIPOS\CLORFIRIFOS J016-12-20 16-24-%6\106F0601, 0
Sanple Wame: Lechel

1 Wacninge or Eccors :

Warning : Calibrated conpound(s] not found

e+ Tnd of Report *=*

BC 12/22/2016 11:31:55 AM C Medina Fags 2 of2



168

Data File C:\CHEM3I2\I\DATA\CLORPIRIFOE\CIARPIRTIFOS 2016-12-20 16-28«56\10720701.0
Eample Name: Lache3d

Acg, Oparatoy & © Medina Segq. Line 1 1
Atq. Instroment : GC Location : Vial {07
injection Tate : L12/20/2016 6:00:84 PM In) ¢ 1

In] Volume : 1 i

C\CHEMIZ\ 1\DATA\CLORPTRI FOS \CLORPIRIFQE 2016-12-20 1€-28-5E\CLORFIETIFOE .M
12/20/201€ 4:28:5) M by C Nedins

Acqg, Method
Last changed

Analysis Method : C{\CAEM32\1\METHODS\CLORPIRINOS X
$ 12/22/3016 11:30:47 AX by C Medina

(tod) fied aftar loading)

Method Info T Determinacion de clorpirifos

Last changed

Ares Percent Raport

Sorted By 3 -8ignal

Calib. Daza Moditied 12/22/2016 11:26:53 AM
Multipller: g 1.,0000
falution: 3 1,0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTD=

Signal 1: FIDL A, FIDIA, Froat Signal

Poak FatTims Type  Width Area Area Nane
4 ([min] [min] IpAts] A
- I 1 il | I
1 Ta% 0,0000 0.00000 0.00000 Clorpizifon
Totals 1 0.,00000

3C 12/22/2018 11:32:04 AM € Medina Fage 1 of 2
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Pate Flle C:\CHRMOI2\I\DATA\CLORPIRIFOS\CLORPIRIFOS 2016-12-20 16-28-%6\107FOTOL.D
Sanple Namo: Lecheld

1 Warnlngs ot Exrors :

Werning : Calibrated compound(s] not found

*** End of Report ***

WG 12/22/2016 11:32104 AM € Madina Paga 2 of 2
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TATA Filée C:\CHEMIZ\I\DAYA\CLORPTRIFOS \CLORPIRIFOS 2016-12-20 16-26-56\108F0801.D
‘Sample Name: Leched

Acy. Oparator € Medina Seq. Line : 6
Acq. Instrument 1 GO Location : Vial 100
Injection Date 1§ 1272072014 6:2%:03 P ng s 1

Inj Volume 1 I i

Aog, Method 3 c:\cmz\x\mm\cmmmb\czwmuos 2014-12-20 L16-28-56\TLORPIRIFCS .M
Laat chlnqtd : 12/20/2016 4:28:53 PM by © Modina
Analysin Method 3 Cr\CHEMIZ\1\METHODS\CLOREIRIFOS.M
Laat changed 3 12722/2016 11:30:42 M by C Medina
(modi fied after loading)
Hethod Info : Determinacion de clorpirifoa
0
70
a0 -
]
0 4
‘-
20-
2
‘.‘____. A Ao oA W e
L] T T
2 . ‘ s 10 1
Area Percont Raport
Sorted By : Signal
Calib, Data Moditied 1 13/32/2016 11:26:53 aM
Multipller: 2 1.0000
tiletiont $ 1,0000

Us= Multiplier ¢ Dilution Factor with 18TDs

Signal 1: FIDL A, FIDIA, Froat Signal

Peak RetTima Typa  Width Area Area Mame

#  [min] (nin] [pAcal ’
—] | 1 | | |

1 7.5 0,0000 0,00000 0.00000 Clorpirifon
Totals 1 0,60000

3C 12/2272018 11:32:11 AN € Medina Fage 1 of 2



171

Data File cx\m\x\mu\cmmtm\mmms 2016-12-20 16-28-56\108F0801,D
Sample Name: Leched

! Warnings or Errors :

Warning : Calibrated compoundisl not found

44s End af Feport °ve

3 12/22/2016 11332111 AM € Nedina Poge I af 2
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Data File C:\CHEMI2\I\DATA\CLORFIRIFGS\CLORPIRIFOS 2016-12-20 16-28-S€\10ZF0201.0
‘Sample Mame: St Cloxpirifos 0.06ng/mL

Acy. Oparator € Medine 3eq. Line 2
Acq. Instrument : GG Location 1 Vial 102
Injection Tate 1 12/20/2016 4:46:22 PM Iny ¢ 1

In) Volume : 1 [l

Acg, Method : COTHEMIZ\1\DATA\CLORPTRIFOS\CLOMPIRIFOS 201€-12-20 16-28-56\CLOKPIEIFOS .M
Last changed : 12/20/2016 4:28:53 PX by T Medins
Atalysis Mathod : Ci\CHEM32\1\METHODS\CLORPIRIFOS .M
Last changed 3 12/22/3016 11130442 AM by C Medins

Imodlfied after loading)
Methcd Info t Determinacion de clorpirifos

B0 <
80 -
104
0
-0
3 i
.
RLE !
-
= l
[Vose o oW LARA
18+ \
= : 4 8 1 9 -
Ares Fercent Rsport
‘Borted BY S Signal
Calib. Data Modified 1 12/22/2016 11:29:53 an
Multiplier: H 1.0000
Dilution: T 1.,0000
Uoe Multiplior & Dilution Pactor with ISTD
Signal 1: FIUOL A, FIDIA, Front Signal
Peak RatTimm Type Width Arsa Araa Nama
¥ imin) imin] [pAaTs] ,
e | | I —— | |
1 T.14% 8B 0.0163  11,62677 1.000e2 Clotpirifos
Totals : 11,62677

K 12/22/200€ 11:31:07 AN © Medine Page 1 af 2
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Data File C!\M?\I\WA\CWIMPOS\WMZ2010—1.1-20 16~20-56\102F0201.2
Banple Name: St Clorpirifos 0, Cémg/miL

4ot Tna of Report o=

IC 12/23/2016 113131507 AM L Medina Page 2 of 2
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Date Flle Co\CHEMI2\I\DATA\CLORPTRITOS\CLCEPIRIFOE 2016-12-20 16-26~56\103F0301.0
Sample ¥ame: 5t Clorpirifos 0.3mg/nl

Aoq. Operator @ € Medina Seq. Line ; 3
Acq, Instrument : SC _ Location 3 Vial 103
Injection Tate = 12/20/2016 5:02:49 MM s ¢+ 1

ind Volume 1 1 pl

Acq, Msthod 3 C:\CHEMIZA) \DATA\CLORPIRI FOSSCLORFIRIPOS 2016-12-20 16-28<SE\CLORFIRIFOS.M
lLast changed 3 12720/201€ 4:28:53 MM by C Medina
Analyais Method : C:\CMEMIZ\1\METHODS\CLORPIRIFGE.M
Lant changed : 1Z/22/2016 11:30142 AN by T Medina
{modified after loading)
Method Info : Daterminscion de clotpirifos
70 -
“-
50
Al
30 -
20 4
. & aa A
0 4
] T T Y T T
2 a L) .} [ e
Ares Fercent Heport
Sorted By 1 Signal
Calib, Dats Modified 1 12/22/201F 11:20¢53 AM
Multiplier: 3 1,0000
Pilution: $ 1.0000
Use Multiplier & DiIution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDL A, FIDIA, Front Sigqual
Feak RetTime Type NWidth Area Area Hame
N imin) fmin] [pA*H) ’
—i 1 ! i 3=
1 7.:144 BB 0,0151 §5.48808 1.000eX Clorpirifos
Totala 1 65.44008

GC 12/22/2016 31:31:25 AM C Meding Fage 1l of 2
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Date ¥ile c:\annzu_\m\cxmrmmbmmmm 2016-12-20 16-2B-56\103F0301.D
Sampie Nama: St Clorpirifos 0, 3mg/ml

*** End of Report ***

SC 1272272016 11331:25 AM C Madins Fage 2otf2



Data File C:\CEEM3I2\1\PATA\CLORPIRIPCS\CLORPIRIFOS 2016=12-20 16-28+561\104¥040:.0
“Sapple Mame: 3t Clorpirifcs 1.5mg/ml

Acg. Operator & € Nedinas feq. Line 1 q
Acy, Instrument : GC Location 't Viel L04
Injection Dute : 1272072016 S:19:14 MM g ¢ ]
In) Volume : 1 pl
Acqg. Method ¢ Co\CHEMI2\1\DATA\CLORFIRIFOS \CLORFIRITOS 2016-12-20 16-28-56\CLORFIRIFDS .M
Last changed i 12/20/2016 4:28:53 MM by C Medina
Analyzis Method : C1\CHEM32\1\METHODS\CLGREIRTFOS M
Last changed $ 12/22/2016 11:30142 AN by C Medina

(mcdltied after loading)
Method Info 1 Determinacion dé clorpirvifom

50 - ;
”j'
o -
0+
o
04
M
4 Ax oA
]
i - 2 . e s "
Ares Percent Report
Sorted By t Signal
Calib, Dats Modified 1 12/32/2016 11:28:53 /M
MNultipller: 2 1.G000
Dilution: 3 1,0000

Uses Multiplier & Dilution Factor with ISTDe

Signal 1: FIOl A, FIDIA, Front Signal

Peak RetTime Typs  Width Atres Arens Nane

¥ [min] [=in]  |pA*s) \
—— e | I ] |

1 T.151 BB 0,018 321,64804 1.000e2 Clorpirifos
Totals t 321640804

30 1272272018 11331336 AM © Medina

Fage 1ot 2

176
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Date File C:\HEMGI2\1\DATA\CLOHPIRIFOS\CLOAPIRIFOS 2016-12-20 16-28~56\104F0401.D
Sampie Hame: 5t Clorpicifos 1.5mg/mal

4% Hnd of Report **¢

B 12/22/2016 11:31:3€6 AM C Medina Page 2 or2



178

Anexo 6.- Protocolo de Analisis N° 00006-CPF-2017

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Pertl, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
CENPROFARMA

CENTRO DE CONTROL ANALITICO - CCA

PROTOCOLO DE ANALISIS N.°00006-CPF-2017

ORDEN DE ANALISIS 42082016

SOLICITADO POR “JOSE FREDDY ATUNCAR YRRIBARI
MUESTRA ; LECHE DE ESTABLO

NUMERO DE LOTE p——

CANTIDAD (M frascos x 300 mL ¢/u

FECHA DE RECEPCION (15 de Diciembre de! 2016

FECHA DE FABRICACION Sy

FECHA DE VENCIMIENTO * —

PRUEBA ESPECIFICACIONES r METODO [nnsu‘uno
! d

CUANTIFICACION
PENDIMETALINA ¢ LM (US<EPA)

‘ ESTABLO 1ZAGALL) <104 ppen l GC-FID : No detectable
ESTABLO T1LOS(2) <064 ppm GC-FID bN;cmcmMc
ESTABLO TM;O(J) <0.04 ppm GC - FID No detecudle

1 ESTABLO SAYURI(4) <0.04 ppm { GC-FID No detectable

Lima, 03 de Enero del 2017

I
'Q?. Nelson BauﬂstnCnu s
Director del Centro de Control Analitico

BUREAL VERITAS
Cartifialion
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Method C:\Chem32\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\PENDIMETALINA.M

Calibration Table

Calib, Data Modified /272017 4:14:49 ™

Rel, Reference Window 5,000 &
Abs. Reference Window 0,000 min
Rel. Non-ref. Window 5.000 »
Abs. Non-ref. Window 0,000 min

Uncalibrated Peaks
Partial Calibration
Correct All Ret. Times

not reported
Yon, identified psaks are recalibrated
Ko, only for identified peaks

R R L T TR

Curve Type 3 Linear
Origin & Included
Weight 2 Equal

Recalibration Settings:
Avérsge Response 3 Average all calibrations
Average Retention Time: Floating Average New 75%

.Calibration Report Options @
Printout of recelidbrations within a sequence:
Calibration Tahle after Recalibration
Normal Report after Recalibration
if the sequence is done with bracketing:
Results of first cycle (ending previcus bracket)

Signal 1: ¥ID1 A, FIDIA, Frant Signal

RetTime Lvl  Asount Area Amt/Area Hef Grp Name
Imin] Sig [ppm]
el il St oy e | I | Aamet Fand S oo e oo
5.1 1 1 1.03100 &,74268a~-1 1.52802 Pendimetalina

2 4.12500 2.77924 I.48422
3 16.50000 12.06669 1.36740

Peak Sum Table

*etio Entries in tablaette

GC 1/2/2017 4:18:04 MM C Medina Page 1 of 2
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Method C:\Chem3Z\1\DATA\PENDIMETALINA\FEMUIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\PENDIMETALIKA.M

Calibration Curves

Pendimetalina at exp. RT: 5,181
FID1 A, FIDIA, Front Signal
Correlation: 0,99%382
Residual Std. Dev.: 0.13248
Formila: ¥y = mx + b

m: 7.35101e-1

b: ~9,9782%-2

x: Amount

y: Ares

3 1/2/2017 4118:08 PX C Medina

Page 2 of 2



Data File C:\CHEM3Z\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMBTALINA 2017-01-02 14-34-31\101F0101.D

Sampie Name: Blanco n/haxano

Azg. Operator @ C Medina Seq. Line
Acq. Instrument : GC Location
Injection Date : 1/2/2017 2:35:37 PM Inj

In) Volums

Aeq. Method : C:\CHEM3IZ\)\DATA\FENDIMETALINANPENDIMETALINA 2017-01-02 14~34-31\

PENDOIMETALINA.M
1/2/2017 2:34:23 PM by C Medina

.

Last changed
Analysis Method

-

FENDIMETALINA.M

1/2/2017 4314:42 PM by C Medina
(modifiad after loading)

Mathod Info 1 Analisis de pendimetalina

.

Last changed

a ah as e

1

Vial 101
L

1pl

Cr\CHEM3Z\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\

181

F1 A, FIDTA. Froni Sgnal (FENDINE T ALNAMPENDIME TALINA 201701403 14-94-3 100120101 B}
]
13
13-
1=
w-
o7
5
v
8
& T T T v A AR v v | QAN e & T T T
1 2 3 4 s 5 7 i )
Area Parcent Report
Sorted By 3 Signal
Calib, Data Modified : 1/2/2017 4:14:45 FM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: 3 1.0000
Use Multipiler & Dilution Factor with ISTDs
‘Signal 1: FID1 A, FIDIA, Front Signal
Peax RetTime Type Width Area Araa Nams
- fmin) {=in] [pA*s} A}
e | I | | | |
1 5.181 0.0000 0.00000 0.00000 Pendimetalina
Totals : 0.00000
GG 1/2/2017 4116:58 T™ C Medina Page 1 of 2
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fata File C:\CHEMI2\I\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 13-34-31\101F0101.D
Sample Name: Blanco n/hexano

I Warnings or Errors

Warning ; Calibrated compound{s=! not found

¢¢¢ End of Report ***

GC 1/2/2017 4:16:58 PM C Medina Pags 2 of &
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Dats Flle C:\CHEM3I2\1\DATA\PENDIMETALINA\PEMDIMETALINA 2017-01-02 15-39~50\10170101.D
Sampie Mame: Lechel

Acg. Operator : C Medina Seq. Line 1 1
Acq. Instrument : GC location : Vial 101
Injection Date : 1/2/2017 3:40:%5 PM Ing ¢ 1

In) Volume : 1 nul
Acqg. Methad t C:A\CHEMIZ\1\DATA\PENDIMETALINANFENDIMETALINA 2017-01-02 18-35-50)\
PENDIMETALINA.M
1/2/2017 2:34:23 PM by C MNedina
C:\CHEM32\ 1 \METHODS\PENDIMETALINA. . M

Last changed
Analysin Method

1
H

Last changed 3 1/2/2017 4:56:26 FM by C Medina
: Analizip de pendimetalina

Mathod Info

OO S

-
-
. |

104

kg
s
ot
.
ot~
o -+
-
= -
o -|

Area Percent Report

Serted By F Signal

Calib. Data Modified 1/2/2017 4:58:16 BM
Multiplier: H] 1.0000
Dilution: 2 1.0000

Use Multiplier & Dilution Pactor with IS8TUs

Signal 1: FIDI A, PIDIA, Front Signal

Poak RetTime Type Width Area Ares Naze
¥ [min] [min}  [pA®s} &
aisad] 1 i | | | -
1 5,181 0.0000 0,00000 0.00000 Pendimetaslina
Totals 3 0.00000

GC 1/2/2017 4:57:33 #M C Medina Page | of 2
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Data Plle C:\CHEM3Z\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 15-33-50\101F0101.D
Sample Name: Lechel

1 Warnings or Errors @

Warning : Calibrated compound(s! not found

+*+ End of Report ***

GC 1/2/2017 4:57:331 PN © Medina Page 2 of
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017~01~02 15-39-50\102F0201,0
Sample Name: Leche?

Acq. Operator s C Medina Seq. Line : 2
Acq. Instrument : GC Location : Vial 102
Injection Date : 1/2/72017 3:36€:25 PM Ini 3 3
Iny Volume : 1 pl
Aog. Method : C:\CHEM32\1\DATA\PENDIMETALINAN\PENDIMETALINA 2017-01-02 15-39-50\
FENDIMETALINA.M
Laat changed Tt 1/272017 2:34:23 PM by € Medina
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\PENDIMETALINA .M
Last changed : 1/272017 4:56:26 FM by C Medina
Method Info t Analisip de pendimetalina
A FIDIA Sgnat 170 10CF0201.01)
oA
R
L3
24
"-
110+
o
.1
1:
“
e
’- T ol i L4 14 T * b 4 b4
1 2 3 4 s 8 ke -] 1]
Area Percent Report
Sarted By 3 Signal
Callb. Data Modified 1/2/2017 4:56:1€ PM
Multiplier: 1 1.0000
Dilution: H 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with I§TDs

Signal 1: PIDI A, FIDIA, Front Signal

Pesk RetTime Type  Width Arsa Area Name
4 (min} [min) {pA*s] *
et | samncn] | i I
1 5.181 0. 0000 0.00000 0.00000 Pendimetalina
Totals @ 0.00000

3C 1/2/2017 4:37:41 P¥ C Medina Fage 1 of 2
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bata File C:i\CHEM3I2\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 1%-39-50\102#0201.0
Sample Name: Leche2
I Warnings or Errorm :

Warning : Calibrated compound(s! not found

*** End of Report ***

€ 1/272017 4:57:41 PM C Madina Page 2 of 2



Dats File C:\CHEMIZ\I\DATA\PENDINETALINA\PENUDIMETALINA 2017-01-02 15-39-50\103F0301.D
Sample Mame: Leched

187

Acqg, Operator : C Nedina Seq. Line : 3
Acq, Instrument @ GO Location t Vial 103
Injection Date ¢ 1/2/2017 4:11:5%5 PN Inj : |
In) Volume : 1 pl
Acqg. Method 3 G \CHEM3I2\1\DATA\FENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-012 15~39~50\
PENDIMETALINA M
Last changed : 1/2/2017 2:34:23 PM by C Medins
Analysis Method : T:\CHEM32\1\METHODS\PENDIMETALINA.M
Last changed : 1/2/2017 4:56:26 M by C Medina
Method Info : Analipis de pendimetalina
FIDT A, FIOTA From Signal (PENDIMET ALINAPENDIME TALINA 2017-01-02 15-09-500103F0301 D)
&
13-
12
14
-
o
]
-
4
1_
’-
$——r— T AR yea 00y s o Y T T ¥ ¥ et Y
1 2 3 4 5 [} 7 (] 8
Area Percent Heport
Sorted By 1 Bignal
Calib. Data Modifi=d : 1/72/2017 4:56:16 PN
Multiplier: : 1.0000
Dilutions H 1.0000
Uae Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
ignel 1: FID1 A, FIDIA, Front Signal
‘Peak RetTime Type  Width Ares Area Name
#  [(min] [min) lpA*s] &
e | I 1= I | |
1 5,182 0.0000 0.00000 0,00000 Pendimetalina
Totals : 0.00000
GC 1/2/2017 4:57:51 PM € Medina Page 1 of 2
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Datg File C:\CHEM32\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 15-39-50\103F0301.D
Sample Mame: Leched

1 Warnings or Errors :

Warning : Callbrated compound(s) not found

¢4+ Bnd of Report *<¢

GG 1/2/2017 4:57:51 PM C Medina Page Z of 2



Data ¥ile C:\CHEM32\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 15-33-50\104P0401.D
Sample Name: Leched

189

Acg. Oparator : € Medina Seq, Line 1 El
Acqg. Instrument : GC Location ; Vial 104
Injection Date 1 1/2/2017 4:27:25 M Inj : 1
ini Volume : L ul
Acqg. Method ¢ C\CHEM32\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 15<33-50)
PENDIMETALINA .M
Lazt changed 1 L/2/2017 2:34:23 % by C Medina
Analysis Method ; C:\CHEM3IZ\1\METHODS\PENDIMETALINA.M
Last changed t 1/2/2017 4:56:26 PM by C Medina
M=thod Info ¢ Analisgis de pendimetalina
[ FIOTA FIDIA, Front Signal (PENDIMET ALINAPENDIMETALINA 20170163 15- 3500 108F0401 07
ad
13
12
]
":
-
10-:
¢
]
&
T
.-
AN N Y A P —ee
5 - . —r T+ 1 - — — T < - T—rr
t 2 3 4 s “ 7 s W
Area Percent Report
Sorted By 3 Signal
Calib. Data Modified : 1/2/2017 4:56:16 ™
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: 3 1.000G
Use Multiplier & Dilution Factor with 1STDs
Signal 1: FIDI A, FIDI1A, Front Signal
Peak RetTime Type  Width Area Ares Kame
# Imin] {min]  [pA*a] \
ersrmay ] | | - | —
1 5.8 0.0000 0.00000 0.00000 Pendimstalina
Totals : 0.00000
3C 1/2/2037 &:57:58 PM © Madina Page 1 of 2
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Datp File C:\CHEM3Z\I\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 15-33-50\104F0401.0
Sample Name: Lache4
1 Warnings or Errors :

Warning : Callibrated compound(s) not found

*** Znd of Report *++

3C 1/2/2017 4:57:58 PM C Meding Page 2 of 2
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Date Pile C:\CHEMIZAI\DATA\PENDIMETALINA\PERDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\102F0201.D
Sample Hame: Pondimetalins 1

Acg. Operator

1 € Medina Seq. Line : 2
Acq. Instrument : GO Location @ Vial 102
Injection Date : 1/2/2017 2:51:06 FM Inj : 1
In} Volume : I pi
Acq, Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\FENDIMETALINA\FENDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\
PENDIMETALINA.M
Last changed ©1/2/2017 2:34:23 PM by C Medins

Analysis Method : C:\CRWZ\I\M\PBNDIWMN\MWM 20170102 14~34-31\
PENDIMETALINA .M

Last changed $ 1/2/2017 4:17:46 PM by C Medina
moclified after loading)

Mathod Info : Analisis de pendimetalina

R e
= 6.981 - Pandimessling

-
W
ot
-
n
=
g o}
®
s

Area Percent Report

Sorted By - -8ignal

Calib, Data Modified : 1/2/2017 4:14:49 P4
Multiplier: 1 1.0000
Dilution: 2 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDe

Signal 1: FID1 A, FIDIA, PFront Signal

Feakx RetTime Typa  Wideh Area Area Nameo

¥  [min) [mini  [pA*s] '
ey = | i | |-

1 5:.18]1 BB 0,0303 6.74288e-1 1.000e2 Peondimetalina
Totals : ©,74283a-1

€ 1/2/2017 4:17:49 BM C Modina Page I of 2
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Data File C:\CHEMIZ\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMRTALINA 2017-01-03 14~34-31\102F0251.0
Sample Name: Pendimetalina 1

*** End of Report ++e

GC 1/2/2017 4:17:49 PM C Medina Page 2 of
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Data Fila C:\CHEM32\1\DATA\PENDIMETALINA\FERDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\103F0301.D
Sample Name: Pendimetalina 2

Acq. Operator

: € Medina Seq. Line : 3
Acg. Instrument : GC Location : Vial 103
Injection Date  : 1/2/2017 3:06:37 #M Inj : 1
Inj Volume ; 1 pt
Acgq. Method t C:\CHEN32\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\

FENDIMETALINA.M
Last changed i 1/2/2017 2:34:23 PN by C Medina
Analysis Method : C:\CHEM32\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 14-34=314
) PENDIMETALINA.M

Last changed : 1/2/72017 4:17:46 FM by C Medins
(modiflied after loading)
Method Infa ¢ Analisis de pendimetalina
IDYA Sgnw AL 143431
L2
139
13—
1
Loy
]
o7
]
8- :
s
71 wi
5
=‘ . L4 v 1 3 L) 1 hd @ MM ¢ I Al
1 2 3 4 ] 8 7 fi [}
Area Porcent Report
Sarted By $ Signal
Calib, Data Modifled 1/2/2017 4:14:49 PM
Multipiier: 3 1.0000
Dilution: H 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTOs
Signal 1: FID1 A, FIDIA, Front Signal
Feak RotTime Type Width Ares Area Naze
¢ [min] {min)  [pA*s] \
= | i | =1 | |
1 5.181 BB 0.0322 2.77924 1.000ed Pendimetalina
Totals : 2.77924

¢ 1/2/2017 4:17:52 BM C Madina Page 1 of 2
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Dats File C:\CHEM32\I\DATA\FENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 14-34~31\103F0301.D
Sample Name: Pendimptalina 2

¢** End of Report ***

SC 1/2/2017 4:17:52 PM € Medina Fage 2 of 2
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Dats File C:\CHEM3Z\1\DATA\FENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\104F0401.D
Sample Nanme: Pendimetaling 3

Acg, Operator @ € Medina Seq. lLine ¢ 4§
Acg. Instrument 1 G& Locstion : Visl 104
Injection Date 3 3/2/2017 3:22:08 PM In) @ 3
Iny Volume ;: 1 ul
Avq. Method 3 CI\CHEMI2\I\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-03-02 14-34-31\
PENDIMETALINA .M

Last changed
Analysis Method

1/2/2017 2:34:23 PN by C Medines
C1\CHEM32\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31)
PENDIMETALINA .M

Last changed : 1/2/2017 4:17:46 M by C Medina

(modified after loading)

o

Mathod Info t Anallsia de pendimetalina
P
1
] )
i =
o
1
10 -
.-
e
7
8
1
=< . FRAANMIM ) ¥ X L) 1 \ 1 ¥ T ¥
1 2 3 4 .3 ] s -3 L]
Arga Percent Raport
Sorted By : Signal
Ca2lib. Data Modified : 1/2/2017 4:114:45 PR
Multipllar: 3 1.0000
Dilution: H 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTOs
Signal 1: FID1 A, FIDIA, Front Signal
Peak RetTime Typa Width Area Area Rama
& [min)] [min]  [pA*a] L
ot | | 1 | |
1 5.181 BB 0.6G321 12.06669 1.000e2 Fendimetalins
Totals ¢ 12,06663

50 1/2/2017 4:17:56 MM C Medina Page 1 of .
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Data Fille C:\CHEMI2\1\DATA\PENDIMETALINA\PENDIMETALINA 2017-01-02 14-34-31\104F0401.D
Samplia Name: Petdimetalina 3

**+ End of Report ***

GC 1/2/2017 4:17:56 FPM C Medina Page 2 of .



Anexo 7.- SGS Reporte de analisis N° 39150/718240

197

O/L CTS/AP 219228 - 1001 Pag.1deb
REPORTE DE ANALISIS N* 391501/718240
Callao, 06 de Marzo de 2017.

1. DATOS GENERALES:

SOLICITANTE GLOBAL NET INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION AV TOMAS VALLE MZA D LOTE 11 AH 5 DE AGOSTO
(ALT CDRA 11 AV. TOMAS VALLE) LIMA - LOS OLIVOS
SERVICIO Analists de Pesticidas en muestra de Leche Fresca
2. PRODUCTO
NOMBRE DEL PRODUCTO : LECHE FRESCA - ESTABLO SAYURI
(Descrito por el Solicitante)

LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA.
Av. Elmer Faucett N* 3348 — Cailao, &l 20 de Fubrero del 2047

3. METODO DE ENSAYO

MULTIRRESIDUO PLAGUICIDAS ALMENTOS POR CROMATOGRAFIA DE GASES GC.MSMS

4. LABORATORIO UTILIZADO: LABORATORIO TERCERO
5. RESULTADOS: De scuerdo al Informe N° 50145740

DETERMINACION RESULTADO UNIDADES METO00
op ODD 00 myg P-MEFQ.04
op DDE 501 kg P-MEFQ 04
pp ODE <001 _mgikg P-MEFQ.04
op DOT-pp DOD <001 gy PMEFQ04
“ 001 kg PMEFQ 04
Acionllen <001 kg BME £00¢
pp DOT <00 mokg PMEFQOs
| Actinayra <001 kg P-ME FQ 04
“ <001 moNg PME FO.04
Aladoro =001 kg P.NE 7O 04
Aldrin <0 g¥g PMEFQ04
Azutw <010 makg PMEFO04
| Antragunona <0 ] PMEFQ 04
| Atrazina <001 gy PME 7O 04
| Azindos sslo <001 mpky PME FO04
Beraluy <0 mokg PMEFO O
w <001 mghg PME FOO4
Sitendo <001 makg PE FO.04
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Stentrina <001 mghg PNEFQM
4 Beomefos sl 001 mahg PNE FO 4
Sertinwixars sopropi =001 mghg PNE FOM
Bitertanol <001 maSg PMEFOO4
| Bromeprogielo <001 mavg PNE FO 04
| Bupinmano <001 mahy PME FOO4
e <0a1 _mahg PHE FOO4
Cunsona <09 mahg FUEFQO4
Cadusafon <001 mahg PME FO 04
| Captan joomp inttahidynRalnite) <081 makg P-NEFO04
< <001 mohg PEFOO4
Cpermetrna <0.01 maky PME FO O
Culosto =001 mghg PNEFOO4
«on <001 mohg PMEFOLY
Curin <001 mghg PME FOO4
 Godeowidos b 001 mgkg PVE FO 04
| Oproconazel <001 mohg PNEFQO4
Cioedans (cis » ) <001 moMg PME FOO4
 Goderapir <001 mgkg PNE FO04
1% <001 mohg PNEFOL4 |
1 Soomek <001 mgkg PUMEFOOS
 Corgatifos <001 maNg PHMEFOO4
 Croilliron =001 mghg PUEFO
< ] =081 __mghg PMEFOOS |
 Coprotam <001 mavg PME FOOS
 Conadrmes| =003 g BHEFOM
Tiorton <001 mghg PUME FO 04
ooT (pp
OOT4o,p DOT+p i O0Evp p TOE|
000} <001 mghy PHE FOOA
Dazircn <001 maNg PNEFO 04
Detametrin <00 makg PNE FOO4
Oueldrin <001 makg PE PO O
Diciorsn oo mohg BWE FOO4
Dickorecs “001 kg PNE FOO4
 Dicolok (4.4'DCBF) <001 makg PNE FOM
Difencconazot <001 mghg PNE FO0
[ Diaidrin {aidnv clldin 01 Mg PNEFOO4
Dietotencat <001 mgky PUE FQ04
Deniaming <001 mohg PAE FO 04
Diniconazol <00 maNg PNE FOO4
 Dsukoton <001 mghg PNEFQO4
Nobvrtmaving dw cuvwe 1 of S SO0 Sewe/ Comtats of Sewen oy el o - owmaaie S - te MW GoriTee €
o e A S D e L X LTS G S T 2 LT K e Sooren
e
T Aere e s RS Swvwn oy P £ Tt Crn s swn
e et o L S0 et il SAE T S Fcatt M0 < Ui | 8 500) 610 0000 g o

W w e (Fmr B0 (e (e Ly v

oN

e9LY9s




199

OIL CTS/AP 219228 - 1001 Pag.3de6

REPORTE DE ANALISIS N° 391501/718240
Callao, 06 de Marzo de 2017,

Endosufan sifa 0,01 mgsg PAE FQ.04
| Endosuttan beta <001 _mghg PMEFOM
Endosutan sufstn <0.01 myhg PVE FQ 4
E an (auma de

W bl y sUlsO mer come

sndosulian <001 mglg PAMEFO O
Exsfhuming <001 mghg PAEFOM
Endn =001 __mghg PNEFQM
PN <001 mghg PAE FOOS
Eaoprotes <0.01 mghg PAE FOO4
 Evon <001 mghg PNE FO.O4
| Exchumesang <001 makg. PNEFOOY |
| Etcerprox <091 _mog ENEIO
Erdazel =001 _mgeg P-ME FOO4
F <001 mahg PME FOO
| Eempropairina <001 Mg PNEFOMM
Fanumacna =001 kg PNEFO04.
Fennmion <0 mgky PME FQ O
Fendoros <001 makg PNE FOO4
_Fanazaguin <001 makg PHEFO 04
Fanbuson <001 mohy PNEFO 04
Fenotrina <001 ma¥g PNE FO 04
Fpront <001 mawg PHEFOO4
Fanten <001 Ny PHEFO04
Fenonto <001 mgkg PAME FO 04
Fenvaleraio + Esfenvaferato =001 Tk PMEFQOY
Fraazo =0 mgg PMEFQ04
Fuctrratn <00 kg PME FO 04
 Faudarcoll <01 makg FMEFO 04
| Puguinconazel <o oy PMEFQO4
 Phuxaproxed <0 kg P-MEFC 04
Fonalos 01 mgkg PMEFO 04
Fatriafol <00 gty P-MEFQ 04
Fuvalngo tou @0 kg P-ME FQ 04
Fosmet 001 makg PMEFGOS |
Farato <001 oG P-MEFQ 04
| Fosalon 001 ~gkg PAME FG 04
Fosfamidon <001 -] P-MEFG.04
Fptacoo <001 g PME £2.04
HCrH-aits <001 kg PAME FG 04
HCH-beta <001 mgikg EME FG0¢
HOH-dota <01 mgg PMEFQ 04

Nttty e cnue | 3f Se 555 (eeems Ces00nd of Seroe of Sapes aveg O of b
SO W

AN e o Pt wn

ad 2w govered 5y acd canmac N

Aemunder
By A A e 5 canlicns of deas At B Kv-idmmd*&.“mtﬁ

i
i

AvDtracor Cant o S (ime Cimrar 0 Soowmers Ay 250 5 e STATELS AN & SCIOTINNE w6 e 1k Aber ahAeing shed take Auce n Lime (P o' e condaer in e Speaet
e

[ "o = ™ PITLY

Uty uwep e 2010

SGH owt bl AL Vin_.a-u.mz,- Com | EEIN S AMD wwwagrae
R L e e L e S

oN

£92994




200

O/L CTS/AP 219228 - 1001 Pag.4deé
REPORTE DE ANALISIS N 391501/718240
Callao, 06 de Marzo de 2017,
| Hexaclombenceno, 0 matg BNEEQ0
Hap opowa B <001 mgig P-ME FQ 4
| HApISGonm epondo fsns .01 mgivg PMEFQ.O
| Hepienotos 20 mghg EAEFQ08
Ipiodiona <001 mahg PME FO 4
Hexaonand <0 __mghg PAE FOO4
| Imazametabenz met_ 001 mpig BELa0
Lambda cinalctiing <001 mghg PMEFQ 4
Iprobenta <0.01 __mghg PME FO4
Isooon =001 mpsg PAE FOO4
| Incfenfos <0m mghg PNEFQM
Inotenfos medil <0.01 _mghg PNE OO
| Jscprobolene 00 mysg PNEFOOL
Mecarbaos <001 __mghg PAEFOM
tenicio <001 mahg PME FOD4
 Lnduna <001 mgsy PNEFOM
Maration <021 mghg PME FOOY
<001 mahg PNEFO M
 Negseipemms <001 mgtg PNE FO M
Mesants <001 mghg PWE FOOS
Metouickrn <001 _ makg PAE FOO4
Mangaton <001 __mphg PNEFQOM
Metoarty “00) makg PNEFO 4
Metalaciore <001 g PAME FQO4
Metacritos <001 maxg PNEFQO
Metrbucns <001 _mghg BNEFOL
Meyirics =001 mgkg PHE FO 04
r_smgu <001 mgkg P-NE FO.04
Melinsto <001 mghg PMEFO 04
Ofurace <001 mgkg PMEFO04
Noccoriotos <001 makg PNE FQ.04
_trterns <001 kg BME £004 <
| Nusrimel <001 g P-ME £0.04
Qufhoortan <001 kg PMEFQ.04 g
Ortofenifenol 00 _mekg PMEFQ 08 =
Oxacimge <001 gy PaE£04 =
Oxaciilo <001 mgkg PMEFQ 04 Lo
Panconszal o1 gy PMEFQ04
Paciobutrazos 001 gy PMEFD08
| Paration <201 mgkg PMUEFG 04
Paration sl «a01 mgg P-ME FQ.04
B T e S e A B S e
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Pipercnil butowdo “0.01 myfg PAEFO 08
Ferdimatatna <001 mghg PME FOM
Pernmiorabencens «0.01 mahg PNEFO
Permen €001 msg PVE FQOM
Firmetan <101 mgsg PNEFOOY
| Prasotos <001 mgihg PE FQ M
Firidaben 01 mgtg PE FO.04
Argatensen <001 mghg PNE FO A
Piittonos <001 mglg PNEFOO4
Progmidons <001 mgky PWE FO 04
 Slepictats <101 makg. DNE DS
Purimtcs et <001 _ mgMg FME FOO4
Punmios mest <001 maxg P-NEFOO
Propani| <001 _mahg PNEFO
Frolenctos <001 mgkg PUE FO 04
Prometrna 0,01 kg PNEFO.00
Progecion =001 kg PHE FO. 04
Propagia <001 kg PMEFO 04
Propare <001 reaxg PHMEFQ 0
 Progizsmits =001 kg PE FO 04
Prosutiocart < kg PMEFO04
Fronolos <001 ey PMEFQ04
 Simncins =00 kg PMEFO 04
Quistios a0 _mgig PMEF008
Quinieco <001 gy PMEFQ 04
 Quizalotop etilo 001 kg PMEFQO4
Tatutnna <001 phg PMEFQ 08
 Sulionep <001 mokg PMEFQ 08
 Tetuconazol <001 mphg P-MEFQ04
| Yebulenpirad <30 g PUME 004
Tebutiacna <001 mghg PMEFQ 04
Terbutos 001 ok P-ME FQ.04
Tesbutos sufora <01 mphg PAME FG 04
Tebumeon <001 gy PMEFQ 04
Tetrndéon 001 gy P-MEFQ 04
Terbutring 04 kg P-MEFC 00

<001 ] PME£Q 04
Tetrizoazal a0t gy P-MEFQ.04
Tesameting 001 gy P-MEFC 04
| Tometon =201 gy PHEFQ04
| Telckotos enwsl a0t g P-MEFQ.04
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Tnazofos 001 gy PME FQ 04
Trituraling <001 mghy PMEFQ 08
Vindkazolea a0 mghg PLME £ 04
 Zowamids <01 vy PME 0.0

6. CONDICIONES Y PERIODO DE VALIDEZ DEL REPORTE

El presente reporte es valido s6lo para la muestra del producto y ‘26 condiciones indicadas en los tem Uno
{1) y Dos (2), no pudienco extender la conciusion a olras unidades diferentes a ko informado en el presente

documento
del Peri S.A.C.
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Callao, 06 de Marzo de 2017,

1. DATOS GENERALES:

SOLICITANTE GLOBAL NET INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION AV. TOMAS VALLE MZA D LOTE. 11 AH 5 DE AGOSTO
(ALT CDRA 11 AV. TOMAS VALLE) LIMA - LOS OLIVOS
SERVICIO Andlisis o Pesticidas en muestra de Leche Fresca
2. PRODUCTO
NOMBRE DEL PRODUCTO : LECHE FRESCA -~ ESTABLO LOS TILOS
(Descrito por el Solicitante)

LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA,
Av. Elmer Faucett N" 3348 - Callao, el 20 de Febrero cel 2017

3. METODO DE ENSAYQ

MULTIRRESIDUO PLAGUICIDAS ALIMENTOS POR CROMATOGRAFIA DE GASES GC-MSM3

4, LABORATORIO UTILIZADO: LABORATORIO TERCERO
5. RESULTADOS: De acuardo al Infarma N° 50145730

OETEAMINACION | RESULTADO UNIDADES WY0DO
op LOO | <t.01 mgixg PME FQ04
0,0 00E <001 mgihg FME FQ.04
P DOE | <001 _mghyg P-MEFO.04
op DOT-pp OOD <001 mgikg P-MEFQ 04
Acetocions <00t mygiky PME FO .04
Adooien <00% mgikg PMEFQ04
pp OOT <a01 mgikg P-ME PG 04
AcTatring 001 mgvgy PME FQ.04
Ametnna <001 mgikg PMEFQ 04
Alacion <301 mghg P-ME £Q 04
Al 001 ¥y PMEFQ.04
Azube 010 kg P-MEFQ 04
L Aniraguinona <001 mghg P-ME FG 04
| Atrzea 00 moky PMEFC.04
Aznics el <001 rgkg PMEFCO4
Senaluxt <o mgkg P-ME FQ 04
Senfiraing <00 gy P-MEF0.04
Biterso <001 gk P-MEFC04
Netvtaseniog o chase 1 o S SOT Cerwne’ Compirst of Serrmm 8 Naion de) oo of o & Aavimct wwt b et by B sl o
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Béentring <001 ___mghg PMEFQ 08
il <00t mgig PMEFD M4
Betaviicart imagropl .01 mgikg P-ME FQ.04
| Btertrcl .01 mgig PME FG08
| Bromopropeato <001 mghg PME FQ 34
| Bugitmto <001 mghg PMEFON
| Bagrnfecinag “0.01 mphg PME FQ.04
Canazra =001 mghg PMEFOM
Cudusstos 0,01 mghg PAMEFQM
. Captan jbomo stratidroftabmids) 0,01 mphe PMEFQOSL |
| Carcofurano <01 _mphg PMEFQO4
Co <0.01 mgAg PME FO 24
Cicsomo 0,01 mpsg PAEFQ O
| Cotutwnamita <041 mghg PMEFOO
Catutrin 001 mgig PAME FOM
Cloefarmintos b 001 mphg PAVEFQM
 Covooonaze =001 mphg PVEFOOL |
| Clordano jais = wans) <0 mghg PAEFO O
| Clortansgyt 0,01 myhg PMVEFQM
| Corpfzs meoly =001 mhg PNEFOOL
Tiormeton <001 mgtg FAMEFOD
Clocunifos <001 mgNg PNE FO4
Cuvokiiion <001 makg PME O
Cresmim metilo <101 mgig PAME FO O
Ol <001 ma%g PNE FO 04
 Coctudimen| =001 mghg BE FO.04
Ciorson <001 mghg FUMEFOOS
00T (pp
O0T+o,p TOT+p,p DOEsH pTOE|
00Dy 001 kg PME FO 04
Oaziron <001 __maNg PME FO04
Oetamotrin <001 maMg P-MEFOO04. 2
Dl <401 makg PAEFO "=
Ocorm <001 Mg PMEFO 4 &
Dcicrics a0 kg PMEFO04 =
 Dicoks (4.4 DCE7) <001 kg PAE FQ04 3
 Ofenoconasol <0 vy PMEFG 02 o
Diokdin (ann+dieiro <201 kg PMEFO04 o
Diatchancary <001 ] PMEFQ 04
Orfentamra <001 kg PMESG 04
Dinkconazol <301 mgkg PMEFQ 04
Dimtitan <001 gy P-MEFQ.04
WA iy e Gt § of e B55 Ceoae Canmiiid o Sannim o dares sV O OF W & - A Wl b guve Ky B seeaa o
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Endaiifian ala <001 ___mghy PMEFQO04
| Eniosutian beta <oy mgg PAE FOO4
| Endosutian sufato <001 mghy PMEFQO
E j¥ar (suma de
ATa. batA y SUMMO By oo
ervdosubian) <00 mgty PMEFQO4
Eraifiraing <001 maky PNEFO
Enarn <001 maky PMEFQOA
(EPN <001 __mgug FNE FQ 04
. Etoprofon <001 _ makg PNEFOOM
Etian <001 mahg P-MEFO 04
Etetumussto a0 kg PMEFQO4
Etofenpros <a01 oM PMEFQ.04
Etndiazol =001 kg P-MEFG.04
Fenaremal <01 mohy PMEFD 04
Fempropstrra Q01 mgdg P-MEFQ04
Fenanudona <001 mgkg P-ME£G.08
F 001 mgikg P-MEFQ 04
Ferclodios <001 mgg P-MEFQ.04
| enudnin @01 mgy PME FQ.04
| Faniirotion cor mig P-MEFQ D¢
Fi <501 mgg F-MEFOM4
| Fipron =001 mghg P-ME FQ 04
Fantion <u i mphyg PMEFQO4
Fantoato 4.0t mpiy PMEFOO4
Fenvsinralo + Esternaienmo =001 mgg PAE FO.O4
Flusiazal <001 ___mphg PMEFOOM
Flucitineo =001 . mphg PAEFOO4
Fracomonit <00t mpsg PMEFO
| Fluganconazos <o ity PAMEFOOL
Floaphtna: =001 masy FMEFOO4
Fonolos <001 __moNg PHE FOO
Freriafol <0 kg PUEFOOR
Fhoainato tay =001 Moy FNEFOC
Fosmel <001 aghy PME FQ 04
 Fomato @ okg PMEFQD4
Fassion 001 oty PMEFOOM |
Fosfamidon <00 kg PMEFQDE
| Meptacioro oLl myhg PMEFQD4
HOH-afa “001 ___mghg BMEFG.04
HCH-bets <0 mgkg P-MEFQD4
LMCH-deta <001 mghg P-MEFQ04
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HaxBC0ChencR0 <001 g P-ME £G.04
| Meptacion epouido o5 0 gk P-MEFQ 04
| Heptaciora epordo trares _ <001 gy PMEFO 04
| Hepteocios <00 mgkg PME£0.04
| Iprodans <001 gy PLME F3.04
Mexacorazol =001 oy P-MEFQ 04
I manl =001 mgkg P-MEFQ 04
Livmbdn chatotrns 001 mgihy PMEFQ 04
| iprabanten <001 mgkg P-MEFQ 06
is0dnn =0.01 kg P-ME FQ.04
i turion 5o gy PMEFQ 04
Isofenioe metd <001 mgkg PMEFQ 04
| Isoprotictane 0.0 mgikg P-ME 7G.04
Macaan a0 kg PMEFQ 08
Lenacho 01 _mghg P-MEFQ 04
| Lindana =001 mgikg P-MEFG.08
<ot g P-MEFQ08
Metazackro <01 mgiky F-MEFT 06
| Mepenipinma 0 gk PMEFQ 04
| Matalado <001 kg P-MEFQ.04
[ <01 mgkg PMEFC.04
Mevamon < i o] PMEFQ 04
Metiocart 01 kg P-MEFQ 04
Metsiackvo <001 mgkg PMEF0.04
Metacrfos <00 gk PMEFQ 04
| Metribuona a0 kg P-ME FQ 04
Maovindes <301 mgkg PME£G.08
| Micotued <001 gy PMEFQ 04
Neiratn a0 kg P-MEFQ.04
Ofurace <001 mgikg PME £Q.04
Moneeniolos 001 gkg PMEFC 08
trofenc. <001 gy P-MEFQ.04
Nuarmot <001 __mgig PME £0.04
 Onifhcrten <001 kg PMEFQ 04
| Otofenttenal <001 gty P-MEFQ.04
Oxsctuigh <001 mgikg PMEFO 04
| Quadlo <001 mghg PME £ 04
Pencorazol <01 kg P-MEFQ.04
F <001 _mgkg P-ME £G.04
 Paration <001 mgkp PMEFQ 04
Paration mes| 01 kg P-MEFQ 04
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Ppecorst tason <001 mghg PMEFQO: |
| Pendmetaina <001 myihg P-ME FO.04
| Panacke 0.0 __mgikg FAME FO.04
| Peemumn <001 _mghyg PMEFOM
| Purimetant <001 mghy PAE FO M
Firmzotos “0.01 _mglg PMEFOM
Pinaanen <001 kg PNEFOD4
Priditeron <001 myhg PAE FOM
Fintemax <001 kg FENEFOOM
P no <001 o] PE FOO04
Plrmcart: <001 kg BME Fi3 04
| Einmios o1 01 __mghg EMEFO 08
Pirimios medil <01 mgkg PMEFQ04
 Progant <301 o P-MEFQ.04
Brofenctos <a01 gk PMEFC 04
Promaning <001 i L] PMEFQ.04
Prepacun <ot mgikg PME 70 D4
| Propargtts <60t gy PMEFQ04
| Propasine <601 mghg BNEFG0
| Progiramids <001 Ry BMEFQ04
Prosutozart <001 mgikg PME FO.04
| Protiotos 101 mghg PMEFOOL

Smacns .01 _mphy PAMEFQO4
Cunatos <00t mghy P-ME FQO4
Cunaxtiana <001 mghy PMEFOO
| Guizsiolop evio (.01 mghg PVEFOO4
Telurre <001 mgiy PME FQO4
| Sutforap. «0.01 mghy ENE FO 0L
Tebucorazol 001 mghg PAEFO M
 Tebulenpirad <001 mahg PVEFQM

Terbuttacra «0.01 kg PMEFO 04
Tartutes 001 ma¥kg PME FQ 04
Tetbufor sufiors =001 maNg PMEFOA

Yecbumaton 001 kg PMEFO 04
Tetradion =001 _mo¥y P-MEFQ 04
Tecbutring <001 _makg PME FQ.04

Tetrndovinks <001 kg P-MEFQ 04
Tetraconazol @01 ___mgkg PMEFQ D&
Tetrnmenris <0gt mgig P-MEFG 04

Tiometon 01 mgikg PME FQ.08

Teiciotos metll @01 gy PMEFOD8
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T =001 mpky BMEFOO4
Trifhrming <not mphgy FNEFOM
. Vindiozolia <001 ~phg PNEFQM
<00 mpkg PMEFQD

6. CONDICIONES Y PERIODO DE VALIDEZ DEL REPORTE

El presente reporte es valido stlo para la muestra dei producto y tas condiciones indicadas en los item Uno
(1) y Dos (2}, no pudiendo extender la conciusion a oiras unidades diferentes a lo informado en el presente

documento.
CBG
S; del Peru S.A.C,
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1. DATOS GENERALES:

SOLICITANTE GLOBAL NET INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION AV. TOMAS VALLE MZA. D LOTE. 11 AH. 5 DE AGOSTO
(ALT CORA 11 AV. TOMAS VALLE) LIMA - LOS OLIVOS
SERVICIO Analisis de Pesticidas en muesira de Leche Fresca
2. PRODUCTO
NOMBRE DEL PRODUCTO : LECHE FRESCA - ESTABLO EL TARO

(Descrito por el Solicitante)

LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA.
Av. Eimer Faucett N” 3348 - Cafiao, ei 20 de Febrero del 2017.

3. METODO DE ENSAYO

MULTIRRESIOUO PLAGUICIDAS ALIMENTOS POR CROMATOGRAFIA DE GASES GC-MSMS

4. LABORATORIO UTILIZADO: LABORATORIO TERCERO
5. RESULTADOS: De acuerdo al Informe. N° 50145720

DETERMINACION RESULTADO UNIDADES NETODO
o5 00O «0.01 mgig FMEFOM
op DDE <0.01 mghg PWEFQM
p.p COE <0.01 mghg PAE FQ.04
op DOT-pp OOO <001 myy PMEFQ M
Acetodcm <0.01 mghyg PMEFQO04
ol S <001 mahg P-ME FQ.04
Py DOT «0.01 myhg PAVE FQ 04
Acrnatring <001 __mghg PME FQ04
Amevra <001 mghg PME FO04
| Asciong <001 mghg PAME FQ M
Ngrnn «0.01 mghyg PMEFQM
Aautre <0.10 mgig PME FO.04
| Arenqueons <001 mghy PAE FOM
Arazng <g.01 mghg PME FO.04
Azintos utio <0.01 myig PAE FO.04
| Dol <001 mghg PAE FO M
Banfuralira =0.01 ___mgly PAE FOO4
Bfanic <001 mghg PMEFQO4
Actestuaading te ciuae £ of tw I55 Sewent Sorefters of Sevin oF Saktar sty et o) ' e e S B e e By E0T Gautued &

TIThTE WY PSSR ey & Py sachose of Sr7 e wE wtoect S mortBety oF Wet e B Sy SARD 0 Swien oF A1 AMARAN (F SO0 0P N ASTWIOOe Repearons of Se
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Bifentina 001 myg PMEFQO4
tos el <0.01 mgikg PME FQ 04

Barmavaicann isagropl G0t mgig PAME FOO4

| Besrtancl <0.01 mgig P-MEFQ04

| Bromagrogtato. <601 mghy PME FO 04

| Buprmato <001 __mghg PMEFQ.O4

| Buprclecing <001 mgg PMEFQ4

Cianazing 0.0 mgig PME FO M4

Cadusa 0,01 mgivg PME FQ04

Captan (com letrahadicsimida| <G 01 mgig P-MEFQO4

Cartotrann .01 mgitg P-ME FO 04

| Ciparmatrina 0.0t mghg PAE FO.04

Cicdoo <001 mgig PAEFQ04

Cifidunarmin 0,01 mghg PME FQ 4

Citutrn .01 mgig PME FQ .04

Clotfamintos b <001 mgiig PAME FO04

| Clorooorsenl <0.01 mahg PME FQM4

Clordana |os + trans) 0.01 mpig PMEFQ04

Clotanaps <001 _mghg PAME FO04

| Clorpets s <001 mgig PMEFQ

Clormetos «0.01 myhg PME FQ24

Clorpeion <001 mghg PAEFQOL

Clvotorron <0.01 mghg PMEFU M

Cresoum metlo «0).01 myhg PME FQ 24

| Clorprotam <201 myhg PME FQO4

Clotaksmati <001 mgig PME FQ M4

Clottion <001 g PME FQ04

por (D-P'

DOT+0.0'00T+p.9' DOE+p.n TOE

| BoO) <0.04 mgivg PLME FQ.O4

Casinon <00 mghg PAME FOM4

Dehametrn <01 _mgig PMEFO 04

Digurin <00t mgig PMEFQO¢

Dicloran .01 mog P-MEFOM

| Dizdarwos 0.0 mgng PMEFQO04

Dicofol (4.4 DCEP) <0.0¢ mgivg PMEFQ 04

Ditenoconazct <0.0¢ mgtg PMEFQM

| Diesdrin (aidrinsdeidrin w01 mihg PMEFQ4

Disttercarn <0.04 mgkg PAMEFOO4

Ctertiwing <0.01 mghg PAEFQM

Dirvconazc .01 mgig PMEFQO4

Disation <001 mgig PMEFQ 04
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Endosutie: alla <501 myig PAEFOM
Encosutan beta 0 mpsyg PVE FO 04
Encosutan wfato <001 mohg PNVE FQ
utan (suma de
wh, bata y sutato exge como
| endomufient) 001 mghyg PAMEFQO4
Eraifiaing <0 mphg PVE FL 04
| Erarn <031 mgig PNEFO0
| EPN «0.01 mgig PNEFQ 04
| Etopratos =001 mohg PNE FOM
Ellon <001 myig PHEFO 04
Etohumeson =00 mohy PVE FO04
| Etofenpron =041 mghg PVE FO 4
Eirsciazol <091 ___mghg FHE FO04
Fananmat <041 myhg PVEFOO4
 Fempropatring “0.41 mghyg PVE FO 04
Fenamccoa <041 mgig PNEFOM
F <041 mykg PNEFOO4
Fanciorfos «0.41 mahg PAE FO 4
| Fenazaguin «0.01 mghg PVE FCM
F <041 myikg. PAEFDDY
Fanttring <041 mahg FAEFOO4
| Fprond «0.01 mghi PNE FO04
Fanmon <041 mphg PVE DM
Fantost <01 makg PAE FO O
Fanvalenio + Exfenvalersio “001 mptyg PNE FO 04
Flasiazol =041 _mghg PMEFOO
Fhciinao “0.01 mahg PNE FOO4
Flackowonil <001 mpfeg PVE FOO4
| Fluguinconagol <001 mytg PNEFO
| Fraxapeaxsd <001 mghg PREFOO4
| Fonatos «0.401 myig PNE FO04
| Fhriafl <001 mylg PAEFOO4
Fhunbnato tay <001 mghg PNEFOO4
| Fosmet <001 mghg PNE FGOA
| Farato <001 mpig PAEFOO4
Fosalon <001 mgsg _PNEFOO4
| Fostamidon <041 myhg PNE FO 04
| Hegrackaro <041 moig PNE PO
HCH-alta <001 mahg PAE FOO4
HCH-bets 001 myhy PNE FO 04
HCH geltn =041 mokg PE FOM
Aeoserrmansig fw ceuse | of fe 252 Sewnl Conalorm o Sewem oF Spuier o ww O s M e et By A Sooavesd o
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<001 makg enEroos |
 Heptacior agmida ciy <001 oy PNEFOO4
 Heptackoro opanda wans <001 mphg PEFQO
 Hegtencfos <001 _makg PME FO 04
vudeon <001 kg PNEFODM
Hexaconazn| 001 kg PME FO DS
utabena met <001 mgkg PME FO 04
Laerton chaloving <001 mokg FMEFODY
robenton <0.01 __mgkg FME FO04
| Aptcivey =391 kg P-HEFO 0
Momwntas <001 kg FMEFODY
nofentos mwti 001 mghy FMEFO 04
jsoprotiowne <001 kg PNEFOM |
Mecartam <001 kg BE PO
Lenacto 001 mgkg BMEFQOY |
Uindano {01 ok PMEFQO4
 Malatiors <0.01 ok PE FO0
i <001 makg FUE FOO04
Nepariprma o Moy PMEFQM
Metatmirio =001 makg PUE FRDA
Mescoichns <001 mgikg PMEFOO
Mesgaton <001 makg PE FOO4
Metiocarh =001 kg PME FO.D4
Metcladion <001 _mpkg BMEFQO
fifa <001 meNg PME FO04
Mesitwona <001 kg PE FODA
Miciobutani <001 mahyg PE FO 04
Modinato “001 makg PE FO DA
 Ofurace <001 mgkg PNEFG O
Morocrotofos <001 makq PE £ 04
Ntgerdero “0.01 kg PE FODA
Musrnct <001 mokg PHE FOO04
Cwllvarfan <001 makg PME FOO4
 Oricdenitencl =001 makg PE FODA
 Oxadargil <001 makyg BNEFOOL |
Cadta <001 mahg PME FOD4
I - .
| Pachobutrazol
_Parason <001 ___mgkg PME FQ04
Parafion mul <001 makg PME FO 04
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Piperonil bloxiso <001 mgig P-ASE FQO4
Pervdmetaing <001 __mghg PME FOO04
F <001 mpig PAEFOO4
Paeririn <001 myhg PAEFO04
Prmetani <001 mgkg PAE FO O
Prazofos =001 mpag PME FOO4
Priguben <001 mghg PAE FO.04
Podulunton 001 mylg PAE FO 04
Pinfenox =0.01 mpeg PAEFOO4
Procmisons <0.01 mpg PAEFOO4
Pnmicaity “001 makg PAE FOO4
Finmics ett <001 mag BAEFOM
Piimitcs matt =001 masg PNE FOO4
| Propan <001 myhg PAE FO 04
Prafancton «0.01 __mgkg PAE FOOM
Promesring <0 mghg FNEFDOY
| Prapaciony <001 mgig FAEFOOM
| Propargis <001 mpkg PMEFOM
. Propazina_ <041 mahg PNE FO04
| Prap <01 mphg FNEFOO4
Prosuliocary <001 mokg PME FOO
 Protofos 001 mgkg SNEFOOL
Simagina <0t gy FMEFO0Y
Quinafos =001 kg PE FGO
 Guinatieno “001 kg PE FOM
| Quizaiaton el <0a1 gy FAEFOO4
Taburne <001 kg PNE FQOM
Sulfoteg =001 _mghg PE FOO
Tebuconazsi <01 gy FNEFOM
| Tebutangirad %001 kg PNEFOO
Tortutiaors =001 mghy PNEFOO4
Tertutos <01 mpy FNEFOO4
Tartufos sutlna %001 kg PE FOO4
Tetsumeton =001 mgkg PNE FOO4
Tetradtiony <091 mgiy PMEFOM
Tarbotrina <001 gy PNVEFO G4
Tetracorsinias 0.0 mpkg PNEFQ O
Tetrocanazni <nof mahy FMEFO4
Tatrametring <001 gy PMEFGO
Tometon 001 mghg PUE FOO4
Takcifos ment <10y ey FHEFOLG
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—
| Triazotos <001 kg F-ME FOOM
| Trihrsing <001 Ry FMEFODY
| Vindazotina <0.01 TRy FME FO 04
|Z <001 _mkg PNE FO M

6. CONDICIONES Y PERIODO DE VALIDEZ DEL REPORTE

El presente reparta es valido séio para Is muestra del producto y las condiciones indicadas en les ltem Uno
(1) y Dos {2). no pudiendo extender la conclusiGn a otras unidades diferentes a lo informado en & presente

documento
CBG
SGS del Peri S.ATC.
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