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RESUMEN

La “Planta Recicladora de Plomo”’, es una empresa de la rama de industrias
manufactureras dedicadas a la actividad del reciclaje de plomo a partir de tierra de
baterias, ubicada en e distrito Cercado de Lima con zonificacion industrial 1-2 (industria
liviana), de acuerdo a lo dispuesto por € “Programa para la Actuaizacion de la

Zonificacion de Lima Metropolitana’.

En genera e é&rea de estudio se divide en dos sub-éreas, teniendo como Area Potencial
de Estudio la“Panta Recicladorade Plomo” y el Area de Influencia, la cual comprende
parte de la lotizacion industrial y zonas urbanas asentadas en e entorno de la “Planta

Recicladora de Plomo”, abarcando un area de 1,21 Km2 aproximadamente.

La Plantainicié sus operaciones en 1988 produciendo aleaciones de zinc-aluminio (1600
TM/mes), en 1992 amplia sus lineas de produccion mediante la fundicién de concentrado
de estafio (20 TM/mes), en 1996 se adecua la Planta solo para redlizar 1os procesos de
recuperacion de plomo a partir de chatarra de plomo y tierra de baterias, cuya capacidad
de produccién inicial fue de 1,5 TM/bach, ampliando la produccién en 1998 a 2,5
TM/bach; actuamente la Planta opera con dos lineas de produccion : Recuperacion de

Plomo Fino (240 TM/mes) y Recuperacion de Plomo Antimonia (10 TM/mes).

El andlisis del proceso productivo, demuestra, que para la obtencion de los productos
mencionados, se realizan operaciones unitarias relacionadas a la separacion de los
elementos y compuestos que componen la tierra de bateria, mediante la técnica de la
PirometalUrgia parala cua utilizan los combustibles, Residual No. 6 y Residual No. 4, en
su proceso utilizan otros insumos como Virutas de Hierro, Carbdn, Oxigeno Liquido,
Carbonato de Sodio (NaCOg3) y Soda Caustica (NaOH), sustancias que no generan

residuos que represente mayores riesgos a la calidad ambiental .
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El proceso productivo de la Planta estd en funcién de la disponibilidad de la materia

prima (tierra de bateria), asi como de la demanda de Plomo Fino y del Plomo Antimonial.

La tierra de bateria utilizada como materia prima tiene en promedio la siguiente

composicion :
Pb — 82,50% Sb — 0,80% As — 0,06%
Bi — 0,01% Cu -- 0,08% Sn -- 0,05%
SO, - 11,50% SiO, - 3,0% Fe - 2,0%

Para e mango de los residuos generados en e proceso, la Planta cuenta con sistemas

independientes para cada proceso de produccion :

Proceso _de fundicidn, los residuos de combustion y e materia particulado son

recuperados en tres etapas, camara de expansion, ciclones y filtros de mangas Bag-
house), €l sistemalogra recuperar 200 Kg. de material particulado; adicionamente, se ha
instalado un sistema de filtro de mangas (100 unidades) para la recuperacion de material

particulado de las fugas de gases generados por lainyeccién de combustible.
En general por € balance de masa, asi como de los resultados de andlisis se encuentra
gue € sistema de extraccion y recuperacion es efectivo, pero debido a la antigliedad y

deterioro de estos se presentan fugas o escapes de gases y material particulado.

En la linea de refinado; los gases de combustion y € materia particulado son emitidos

al aire através de una chimenea de 16 metros de alturay 6 pulgadas de didmetro.

Los residuos solidos, representados basicamente por las escorias, presentes en €l proceso
de fundicion son almacenadas en la Planta para su disposicién final por terceros en €

relleno sanitario Zapallal.

Por |a naturaleza del proceso de produccidn no generan aguas residuales, pero cabe acotar

gue en los efluentes domésticos se encontrd concentraciones representativas de plomo

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.
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(0,9mg/l), lo cual se debe bésicamente a aporte que se realiza por el aseo del persona asi
como €l lavado de ropa y accesorios de trabajo de los obreros que operan en la “Planta

Recicladora de Plomo”.

Los resultados del Programa de Monitoreo de Calidad de Aire, demuestran que €l &rea se
encuentra contaminada por, Particulas, Diéxido de Azufre y Plomo, los vaores
determinados a Barlovento y Sotavento presentan variacion como se indica a

continuacion.

ug/nm
Par ametros
Barlovento Sotavento
PTS 229,50 280,00
PM10 98,00 119,50
O, 160,00 197,00
Pb 1,57 2,03

De acuerdo a la caracterizacion del area de estudio, en esta se encuentran instaladas més
de 60 empresas de diferentes actividades econdmicas, seglin una evaluacion rapida y la
participacién ciudadana (encuestas), |a responsabilidad de la contaminacion se atribuye a
las industrias textiles, metallrgicas, fabricacion de neuméticos, de galvanoplastia y
elaboracion de productos quimicos. En general las operaciones productivas de las
empresas instaladas en la zona en la cua se incluye a la “Planta Recicladora de Plomo”
asi como a los fuentes moviles (pargue automotor), son responsables de la contaminacion
gue presenta € &ea. Para poder cuantificar este aporte se tuvieron que instalar

estratégicamente estaciones de monitoreo de calidad de aire adicionales.

Una vez efectuada la identificacion de las fuentes generadoras de agentes contaminantes
del &rea de estudio se procedi6 a identificar y evaluar los impactos ambientales a través

de matrices de calificacion y evaluacion de impactos ambiental es.
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Luego de una correcta identificacion de impactos y efectos generados por la “Planta
Recicladora de Plomo” se proponen alternativas de solucién técnica 'y econémicamente

viables para el control y mitigacion de los impactos perjudiciales.

Finalmente se elaboré un Plan de Mangjo Ambiental, en e cual se incluyen un plan de
monitoreo ambiental, plan de contingencia y plan de cierre, con € objeto de que las
operaciones de la “Planta Recicladora de Plomo” se desarrolle en forma armoniosa con

el medio ambiente.
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INTRODUCCION

La Politica Nacional Ambiental opt6 por la opcion de no crear un Ministerio del
Ambiente, sino por la conformacién de politicas sectoriales, coordinadas por €l Consgo

Naciona del Ambiente.

El sector industrial aporta en gran escala, € deterioro ambiental, situacion debida a que la

legislacion ambiental del sector, se encuentra en un proceso de consolidacion.

Debido a este contexto legidativo, podemos observar, que por € fendmeno de
industrializacion y urbanismo en todos los paises, como es €l caso del Perl, se generan
conflictos sociales a consecuencia de la contaminacion ambiental, generando zonas con
alto indice de contaminacién, como es la zona industrial, en la que se encuentra la “ Planta

Recicladorade Plomo”.

La presente Tesis esta relacionada a la problematica ambiental de la “Planta Recicladora

de Plomo”, ubicada en una de las zonas industriales del distrito Cercado de Lima.

La Planta en estudio, asi como las industrias que se encuentran ubicadas en € entorno,

son fuentes generadoras de impactos y efectos negativos.
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Actuamente en € Perd y en e mundo se esta tomando en cuenta la problemética
ambiental, por ello se esta realizando multiples estudios acerca de dicha problemética y
sus respectivas fuentes generadoras.

El objetivo principal de esta Tesis, es identificar y evaluar los impactos y/o efectos
generados por la actividad industrial de la*Planta Recicladora de Plomo” con la finalidad
de presentar alternativas de solucion y un plan de manegjo ambiental que permitan prever,

mitigar y/o eliminar |os impactos y efectos negativos generados.

La eleccion del tema desarrollado en esta investigacion se dio por la facilidad de acceso a
la“Planta Recicladora de Plomo”, en un periodo en & que se estuvo realizando practicas
pre-profesionales en una consultora ambiental; debido a diversas razones, en el contenido
de la presente Tesis se obvia la razon socia denominandola solo “Planta Recicladora de

Plomo”.

La limitante en esta investigacion fue e factor econdémico, pues los costos para la

generacion de datos cuali-cuantitativos son elevados.

La metodologia general seguida para la elaboracion de esta investigacion se basa en

cuatro etapas, los cuales se indican a continuacion.

- Gabinete Preliminar, en el que se redizd consultas bibliogréficas, disefio y

planeamiento del proyecto de investigacion.
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Trabajo de Campo, € cua comprendié la recopilacion y levantamiento de
informacion de las caracteristicas ambientales y socioecondmicas del area de
influencia, reconocimiento de las caracteristicas de las lineas de produccién de la
Planta, seleccion de parametros indicadores para la evaluacion de la calidad de los

factores ambientales para poder gecutar el monitoreo ambiental.

Gabinete Final, que basado en la informacion recopilada y datos obtenidos se
anaizd y evalud los impactos y efectos ambientales que generala “Planta Recicladora
de Plomo”, para finalmente proponer aternativas de solucion y elaborar un plan de

mane o ambiental.

Redaccién del Informe Final, siendo € objetivo find de esta Tesis presentar
aternativas de solucién y la elaboracion de un plan de mangjo ambiental que
permitan prever, mitigar y/o eliminar los impactos negativos generados por la “Planta
Recicladora de Plomo”, aspiramos que dichos resultados contribuyan de modo directo
y/o indirecto a la preservacion y control de la calidad ambiental y de la salud humana

en general, asi como generar pautas para futuras investigaciones.

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

CAPITULO |

AREA DE ESTUDIO

UBICACION Y DETERMINACION DEL AREA DE ESTUDIO

El &ea de estudio esa locdizado dentro de la cuenca bga dd rio Rimec; sStuada en la
zona de la franja edrecha de la Cogta Centrad del Per(, entre las edtribaciones de la

Cordilleradelos Andesy d Océano Pecifico a un dtura gproximada a 50 msn.m.

Politicamente d a&ea de edudio se encuentra ubicada en d depatamento de Lima,
provincia de Lima y digrito Cercado de Lima td como se agorecia en la lamina N°

1A.

El &ea de edudio comprende gporoximedamente 1,21 Km?, los que etén ddimitados

por las coordenadas que se muestran en € cuadro N° 1.1.
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CuadroN°®1.1

COORDENADAS DE UBICACION

Coordenadas Geogr &ficas:
12°02'28" Latitud Sur 77°0456" Longitud Oeste
12°02°21" Latitud Sur 77°0424" Longitud Oeste
12°03 02" Laitud Sur 77°0420° Longitud Oeste
12°03'05" Latitud Sur 77°04'53" Longitud Oeste
Coordenadas UTM:;
Zona: 1€ Datum : Pasad 56
866888889 Norte 27329203 Ege
866909265 Norte 27428318 Ede
866783720 Norte 27440726 Ede
8667 74250 Norte 273404.72 Ede

Fuente : Ingtituto Geografico Nacional — IGN.

Dentro dd &ea de estudio se pueden diferenciar dos sub-aress : la “Planta Recicladara

de Pomo” lacud esd &eapotencid deestudioy € aeadeinfluencia

La “Panta Recidadora de Pomo” se encuentra ubicada dentro de una zona indudtrid
dd digrito Cercado de Lima, con zonificacion I-2 (indudria liviana), de acuerdo a lo
dispuesto por d “ Programa para la Actudizacion de la Zonificacion Generd de Lima
Metropolitana”.

La Planta limita por d Norte con un tereno vacio (ex deposito de CocaCola), por €

Sur con una Planta Vulcanizadora de Cdzado, por le Oeste con una Planta de

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.
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Fabricacion de Refrigeradoras y por € Ege con la Av. Minerdes. Es importante
destacar que en los drededores dd emplazamiento indudtria exigen importantes ges
vides como la Av. Argentina y la Av. Univerdtaia Admismo se caracteriza por
tener asentados en su entorno inmediato a un gran nimero de fébricas e indudtrias
formando pate de una de las zonas indudrides mas desarolladas dd didrito de

Cercado de Lima

El Area de Influencia comprende desde los limites dd Area Potencid de Estudio
(Pata Recicadora de Plomo), hadta los limites dd &ea de estudio, d cud abaca
zonas de lotizacion indugtrid 'y parte de zonas urbanas tdes como, € A.H. Villa Sefior

de los Milagrosy la Urb. Mirones Bgo.

Cabe sfidar que en la zona exigen fuentes mdviles condituidas por d trénsto
condante de vehiculos motorizados (camiones, unidades de servicio  publico,

automoviles, etc.), que generan diversos agentes contaminantes.

En la lamina N° 1B, s observa la digribucion esgpacid de Area de Estudio,
induyendo las sub-&reas.

Para determinar los limites dd &rea de estudio se tomo en cuenta :

a. Comportamiento meteorol égico.

b. Zonificacion dd aea

c. Emisones delaplantaen estudio.

d. Criterios edablecidos en € protocolo de monitoreo de la cdidad de aire y

emisones dd Minigerio de Energiay Minas (MEM).
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1.2 AMBIENTEFISICO

121 GEOLOGIA

122

El &ea de estudio = encuentra asentada sobre terrazes duvides, de topografia
uave y vaiable, resultado de las acumulaciones de detritus acarreados por €

rio Rimac.

La configuracion geoldgica actud deviene desde fines dd terciaio hesta
comienzos dd cuaernaio, cuando s inida un procesd ecsvo intenso, d
mismo que s prolonga hedta la actudidad, profundizando vales, denudando y
acarreando materides por € rio hada las llanuras costeras, formando abanicos
duwvides, que s extienden entre los rios Chillon, Rimac y Lurin, que dcanzan
una potente secuencia de arena grava y cantos rodados, formando € soporte de
laciuded caoitd y d Cdleo.

La litologia de edos depddtos comprenden conglomerados fluvio-duvides
de la edad dd cuaternario que estan condituidas por graves, gravillas de buena
casficacion que evidencian d intenso trangporte que han sufrido, con inter-
digitaciones de capas de potencia varidble de areng, limo y acilla los cudes

se han consolidado formando un conglomerado mas 0 menas compacto.

GEOMORFOLOGIA

Los rasgos geomorfologicos presentes en d &ea de estudio son d resultado
dd proceso teutdnicos y plutdnicos sobreimpuestos por el proceso de

geodindmica, que han moddado € rango morfoestructurd de laregion.
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Entre las formas edtructurdes que han controlado d moddado de la region,
cabe mencionar d Antidind de Lima y los blogques fdlados como producto
dd didocamiento regiond; as mismo la eroson, la incison por d drenge de
rio Rimac y la acumulacion de arena han configurado @ actud relieve; €
mismo que va desde @ nivd medio dd mar hega los 1500 metros de dturg,

presentando diferentes unidades geomorfol dgicas.

El &ea de edudio pertenece a la zona de la planicie costera de 10 Km. de
ancho en promedio y una dtura de 0 a 200 msnm, zona en la que
desardlla la cdudad de Lima la cud comprende d borde litord y las
edribaciones de la Cordillera Occidentd, condituida por una fga angosta de
territorio, parddo a la linea de codta, adquiriendo mayor amplitud en d vale
dd Rimac, esta zona condituye amplias superficies cubieto por graves y
arenas provenientes de trangporte y sedimentacion del rio Rmac y por arena
proveniente del acareo edlico desde las playas, por vientos que corren con

direccion suroeste noreste,

HIDROGEOLOGIA

El dgema hidrico eta relacionado a las aguas superficides dd rio Rimec, asi
como las aguas subterrdneas que e dimentan de este, d cud se encuentra a

corta ditancia, aproximadamente a 10 metros de profundidad.

La recaga de edos acuiferos se debe principdmente a las infiltraciones

gradudes de las precipitaciones sucedidas en la parte dta y media de la cuenca
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dd rio Rimec y que pogteriormente son ayudadas por la gradiente hidraulica
gue carecteriza a la edratigrafia de la gran Lima, asi como también a las
infiltraciones de los lechos de los rios, a las infiltraciones que ocurren en los
campos, parques'y por Uimo ala pérdida de lared de digtribucion de agua

La congante retrodimentacion de los sudos s da debido a la granulometria
heterogénea de los depdstos duvides que poseen gran capacidad de

infiltracion.

SISMOLOGIA

El Perl s encuentra ubicado en d borde dd Pecifico Orientd y en las
proximidades en la zona de Benioff dentro dd &ea de interaccion de la placa
continenta Sudamericana y la placa de Nazca, soportando por dlo profundos
canbios de masas continentdes, con aributos de dta gSamicidad y
vulcanismo. Por edtas caracteridicas la gran Lima se condituye en una ciudad

CON riesyo SiSMico permanente 'y pronunciado.

El &ea de edudio segin @ Reglamento Actudizado Naciond de Congtruccion
1998 eda ubicado en la zona 3 que comprende SSToS de intensdad variable,
entre grados, VII, VIII y IX de la exda de Mecdli, es decir ssmos

moderados a severos.

Locamente, segin € plano de potencid de riesgo sismico de Lima (Martinez
1975), d &ea de edudio s locdiza en la zona 2 que dgnifica riesgo Ssmo

aceptable de 10% a 25% de poshilidad de ocurrencia con asentamientos
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controlables, teniendo en cuenta las propiedades geotécnicas dd sudo y de
acuerdo a la forma dd pefil tipo S3, que son sudos flexibles de edratos de

gran espesor.

SUELOS

En € &ea de estudio s aprecia que d sueo ha sdo modificado por @ proceso
de acondicionamiento urbano e indudrid; Sn embargo cabe seidar que €
anbiente naurd dd didrito Cercado de Lima presenta sudos duvides,
dwio-colwvides y edlicos, vaiando de muy superficies a profundos, con una
textura media a gruesa En cuanto a su potencid agricola, en  términos

generdes posee unafertilidad mediaa bga

CLIMATOLOGIA

El &ea de estudio se ubica en la parte centrd occidentd de la Costa Peruana,
en la cuenca bga dd rio Rimac a una dtura gproximada de 50 m.snm. eta

ubicacion permite tener un dima aido y semi-cdido.

En cuanto d comportamiento de las variables metereoldgicas que determina
las condiciones diméticas, se tiene que la temperatura anud oscila entre 13° y

29 °C. con una humedad relaiva de 98% como promedio anud.

Las precipitaciones de la zona son muy escazas durante la mayor parte de

aho, sendo dd orden de 20 mm., € promedio anud.
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Bl régimen de los vientos en esta zona e presenta con velocidades fluctuantes
entre horas de cdma (registrados principdmente en horas de la mafiana) y
veocidades de hasta 20 Km./h. La direccion predominante de los vientos es S,

SWy SE.

METEOROLOGIA

Los regigros de las mediciones meteorologicas fueron obtenidos de una
edacion meteorolégica administrada por € Servicio Naciond de Meteorologia

e Hidrologia (SENAMHI), ubicada en una zona proxima a érea de estudio.

Las lecturas de los datos de las mediciones metereoldgicas, s efectuaron
mediante un regidro continuo en un periodo paddo a los monitoreos de
cdidad de are (inmisones), los que == redizaron en sdtiembre dd 2000 y
enao dd 2001, en temporada de invieno y verano respectivamente, con la
findidad de regitrar d minimo cambio respecto a ambas condiciones

estaciondes.

*

Resultados

Los resultedos de ambos periodos de monitoreos (estecion invierno 'y
verano); e presentan en los cuadros N° 1.2 y 1.3, los que se grafican en

lasléminesN° 1.C, 1Dy 1E.
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CuadroN° 1.2

DETERMINACIONES METEOROL OGICAS

ESTACION DE INVIERNO Procedencia: SENAMHI
Fecha: Setiembre 2000 Altitud : 50 m.sn.m.
Mediciones
Tinn?tfir:r:tga l‘g;fﬂgd Direcci_()n del Viento Velocidad
HORA °C) ) (viene del) (m/s)
01.00 16,0 97 SV 2
02:00 16,0 97 S 2
03:00 15,8 100 -- Cdma
04:00 14,5 100 -- Cdma
05:00 14,6 100 -- Cdma
06:00 15,0 100 SV 2
07:00 15,2 95 S 2
08:00 16,0 95 SV 2
09:00 16,2 95 SV 4
10:.00 17,0 94 SV 4
11.00 17,0 90 SV 4
12:00 17,2 90 S 6
13:.00 17,6 85 S 6
14.00 18,0 80 S 6
15.00 175 90 S 4
16:00 17,2 94 S 4
17:.00 16,5 95 SV 4
18:00 16,5 95 SV 4
19:.00 16,5 96 SV 2
20:00 16,2 97 SV 2
21:.00 16,2 97 SV 2
22:00 16,2 98 SV 2
23:.00 16,1 95 SV 2
24:00 16,1 95 SV 2
Promedio 16,3 95 Vienedd SSW 4
Minimo 145 80 Cdma
Maximo 18,0 100 6
Observaciones :

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

CuadroN°1.3

DETERMINACIONES METEOROLOGICAS

ESTACION DE VERANO Procedencia: SENAMHI
Fecha: Enero 2001 Altitud : 50m.sn.m.
Mediciones
Temperatura Humedad . L . .
Ao’ | mdaa | PregE Ay Vi
01:00 20,0 90 -- Cdma
02:00 20,0 91 -- Cdma
03:00 19,0 92 SV 1
04:00 19,0 92 SV 1
05:00 19,0 86 SV 2
06:00 195 80 SV 2
07:00 20,0 76 SV 3
08:00 205 74 SV 3
09:00 21,0 73 S 3
10:.00 22,0 73 S 4
11.00 230 67 S 5
12:00 230 64 SE 7
13:.00 225 55 SE 6
14.00 230 61 SE 6
15:.00 230 61 SE 6
16:00 230 59 S 5
17.00 230 63 S 6
18:00 225 63 S 4
19:.00 22,0 69 SV 3
20:00 219 68 SV 2
21:00 21,3 75 W 1
22:00 21,1 80 SV 1
23:00 21,2 87 SNV 1
24:00 21,0 88 SV 1
Promedio 21,3 745 Vienedd SSW 3
Minimo 19,0 55 Cdma
Maximo 230 92 7
Obsarvaciones :
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Lamina N° 1.C

TEMPERATURA AMBIENTA
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Lamina N° 1.E
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Bgo las condiciones de edtacion de invierno, se regisraon las sguientes

vaores,

=  Temperatura Ambiental

Temperatura maxima : 180°C
Temperatura minima : 145°C
Promedio diario : 16,3°C

= Humedad Relativa

Vdor maximo : 100%
Vdor minimo : 80 %
Vdor promedio ; 95 %

* Velocidad y Direccién del Viento

Vdor maximo : 60m/s
Vdor minimo : cdma
Vdor promedio : 40m/s
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Bgo las condiciones de estacion de verano, se registraon las sguientes

vaores

=  Temperatura Ambiental-

Temperatura maxima ; 230°C
Temperatura minima : 190°C
Promediodiaio : 21,3°C

= Humedad Relativa

Vdor maximo : 92 %
Vdor minimo : 55 %
Vdor promedio : 745 %

= Veocidad y Direccion del Viento

Vdor m&imo : 70m/s
Vdor minimo : cdma
Vdor promedio ; 30m/s

Los datos regidrados sobre la Direccion de Vientos, se gréfica en las
“Rosas de Viento” que = adjuntan, en la lamina LF y 1.G los cudes
demuestran que la direccion y velocidad del viento predomind entre los

cuadrantes SSW y S, con unavelocided mediade 3 a6 m/s
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ROSA DE VIENTO - ESTACION DE INVIERNO

De 16 puntos
LaminaN° 1.F
Direccion Viene del Total Distribucion (%)
N 0 00
NNE 0 00
NE 0 00
ENE 0 00
E 0 00
EE 0 00
SE 0 00
S 0 00
S 5 20,83
SV 16 66,67
SW 0 00
WSW 0 00
W 0 00
WNW 0 00
NW 0 00
NNW 0 00
Cdma 3 12,50
Total 24 100
N
NNW NNE
NW NE
WNW ENE
E
ESE
SE
SSE
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ROSA DE VIENTO — ESTACION DE VERANO

De 16 puntos
LaminaN° 1.G
Direccion Viene del Total Distribucion (%)
N 0 0,0
NNE 0 0,0
NE 0 0,0
ENE 0 0,0
E 0 0,0
ESE 0 0,0
SE 1 42
SE 3 12,5
S 6 25,0
SV 12 50,0
SW 0 0,0
WSwW 0 0,0
w 0 0,0
WNW 0 0,0
NW 0 0,0
NNW 0 0,0
Cdma 2 83
Total 24 100
N
NNW NNE
NW NE
WNW ENE
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Los vdores regidrados de temperatura ambientd son tipicos para las
condiciones esteciondes de la zona, paa ambos periodos se registraron
temperaturas promedio de 21.3°C; en la edacion de verano y 16.3°C en
la esadon de invieno, como vdor maimo 230°C y 180°C
repectivamente y como vaor minimo 190°C y 145°C paa cada
edacion, lo que demuestra que € régimen de temperaturas tiende a ser

bastante regular y estable en la zona de estudio.

La humedad rdativa no presenté vaiables dgnificativas en ambos

periodos de monitoreo, registrandose ligeras variaciones horarias.

De acugrdo a los daos obtenidos la humedad rdativa en la zona de
edudio fluctla entre 80% y 100% en invieno y 55% y 92% en verano.
La dta humedad en la estacion de invierno se debe a la dta nubosidad
gue esta vinculada estrechamente con @ proceso de inverson térmica
que tiene lugar en la coda y que contribuye a saurar de humedad la

amosferade invierno.

El comportamiento dd viento en lo que respecta a direccion, los datos
gue = regidraron en ambos peiodos indican que d flujo predominante
s encuentra en cuadrante Sur (S) —Oedte (W), debido a que la
creulacion  en  nuestra  region  depende  fundamentamente  de

comportamiento  edtaciond del Anticidon dd Pecifico Sur (APSO), €
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mismo que genera una circulacion de vientos dentro de cuadrante

anteriormente mencionado.

Las velocidades que e regidraron en la zona de estudio fueron varigbles,
de lecturas en cdma en horas de la madrugada, incrementdndose a
lecturas maximes d mediodia de 6 m/sy 7 m/s paa cada periodo
(verano-invierno) respectivamente, producto de un incremento en la

temperatura.

1.3 AMBIENTEBIOLOGICO

El ecosgema naurd y slvedre de la zona donde s emplaza la planta en estudio, a

aufrido modificaciones por accién dd hombre, encontrdndose en un aea urbanizada e

indudridizada. En td sentido la flora y fauna en dicha zona es exasa y de reducida

importancia ecoldgica'y econdmica

1.3.1 FLORA

Actudmente por tratarse de una zona indudtrid y urbang, la cobertura vegetd
dlvedreen d &ea de edudio es cad nula, de esamanerano

hay riesgo de especies en extincidn; tampoco existe data higtérica referente a
vegetacion naturd delazona

Las poblaciones vegetdes dd drea, edan condituidas en su gran mayoria por
especies introducidas principdmente de tipo abugiva y aborea con fines

ornamentales. Como se gorecian en los parques y jardines del entorno.
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Vegetacion Urbana

En cuanto a las &ess verdes dd didrito Cercado de Lima son cuidados por los
pobladores de las urbanizaciones con gooyo dd municipio. Cabe mencionar
gue la cantidad de parques y jardines dd &ea de edudio asciende a 7 parques
goroximadamente y agunos jardines, que son mantenidos por sus respectivos
duefios. Ademés no se puede dgar de mencionar d depdsto Ferreyros, que
cuenta con un &ea de vegetacion arbdrea, sendo la Unica zona arbudiva

dentro dd &reade estudio.

La vegetacion urbana es importante debido a que influye en la oxigenacion de

aea en edudio, por dlo s explica en mayor detdle este agpecto. Dentro dd

aea de influencia s han identificado 11 egpecies que on los més
representativas como se observan en € cuadro N° 1.4
CuadroN°14
RELACION DE ESPECIESARBOREAS DEL AREA DE
ESTUDIO
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Alamo chileno Populus nigra itdica SALICACEAS
Casuaina Casuarinaequisitifolia CASUARINACEAS
Cadrda Cedraa odorata MELIACEAS
Eucdlipto cogtefio Eucayptus rostrata MIRTACEAS
Ficus verde Ficus venjamina MORACEAS
Higuera Ficus carica MORACEAS
Jacaranda Jacaranddmimosifolia BIGNONACEAS
Moalle cogefio Schinus malle ARNA CADIACEAS
Palo verde Parquinsoniaaculesta LEGUMINOAS
Poinciana Delonix regia LEGUMINOAS
Tulipan africano Spatodea campanolata BIGNONIACEAS

Fuente : Municipalidad de Lima Metropolitana.
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FAUNA

Ese componente hiol6gico debido a la ubicacion de la Planta no presanta
fauna terredtre dlvestre, Sno esta conformada principdmente por agunas
epecies de aves de permanencia tempord, propias de la zona codstera (
paomas, golondrines, €c. ). Por otro lado exigen animdes domésticos

COMUNES COMO; ParTosy gatos'y agunos roedores indeseables.

ECOLOGIA

De acuedo d gdgema de “Cladficacion de Formaciones Vegetdes de

Mundo” dd Dr. Holdridge € Mapa Ecoldgico del Perd daborado por

ONERN vy por las carecteristicas que presenta € area de etudio, se influencia
la dedificacion como d piso ecologico Desierto Desecano Sub-Tropical (ds-
ST), d cud s caacteiza por poseer un cdima extremadamente &ido y

sFmicdido.

Geogréficamente € deserto Desecano sub-tropicd se extiende a lo largo dd
litord comprendiendo planicies y las pates bgas de los vdles costeros, desde
d nivd dd ma hada los 1800 m.snm. entre las coordenadas 7°40° hagta
17°13 de Iditud sur, comprendiendo las dudades de Tryjillo, Chimbote,
Casma, Huarmey, Huacho, Lima, Cafee, Chincha, Pisco, Ica, Pdpa, Nazca,

Caavdi, Apleo, entre otros.
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14 AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO

El ambiente socioecondmico describe la redidad dd entorno donde = desarolla la
actividad de la “Planta Recicladora de Plomo’, para esto se andiza la interaccion de la
planta con d medio ambiente Paa la caracterizacion socioecondmica s ha

consderado los siguientes aspectos.

141 ASPECTODEMOGRAFICO

Segln @ Indituto Neciond de Edadidica e Informética — INEI  en €
digrito Cercado de Lima, hebitan agproximedamente 287 257 persones,
impulsedos por una tasa de crecimiento de 1.5% anud, ligado con d flujo
migratorio de otros digtritos y de diferentes lugares dd pais @enerdmente
de bgos recursos econdmicos), los cudes s encuentran didtribuidos en

21.98 Km?

A. Poblacion

Lapoblacion dd didrito Cercado de Lima se muestraen € cuadro N° 1.5.

CuadroN° 15

POBLACION DEL CERCADO DE LIMA

POR SEXO DENSIDAD
DISTRITO | TOTAL

HOMBRES MUJERES  POBLACIONAL

CERCADO
DELIMA

287 257 140653 146 604 13069.02

Fuente : Instituto Naciona de Estadistica e Informatica— INEI 1999
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B. Migracion

Regpecto d andiss de la dindmica poblaciond, s ssbe d papd
importante que ha jugado la migracion rurd en d crecimiento y la
expanddn de la dudad cepitd, eto debido también d crecimiento y la
expansdn de la poblacion, que busca nuevas &ess para las personas

necesitadas de viviendasy trabgo.

Desde d punto de vida de los procesos migratorios, € digtrito Cercado de
Lima condituy6 un &ea receptora de poblacion  proveniente
principdmente de las provincias dd pais ES0 sucediéo en las primeras
migraciones masvas dd pais en la década de los 60, mientras que en los
ahos 80 heda la actudidad las migraciones se redizan hacia los conos de

laProvinciadeLima

142 ACTIVIDAD ECONOMICA

La actividad econdmica en € &ea de esudio no presenta mayor complgidad
debido a que la mayor pate estd dentro una zona indudtrid y la parte restante
es &ea urbana, dichas &eas no presentan &ea de cultivo es por eto que se
divide béscamente en dos tipos de actividades como son la actividad

indudrid y laactividad comercid.
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A. Actividad Comercial

Dentro dd @ea de estudio, se desarrdla poca actividad comercid, ubicada
principdmente en las avenidas principdes y en d &ea urbang en menor

cantidad en lazona indudrid.

Los comercios més abundantes son: restaurantes, ferreterias, venta de
repuestos y accesorios indudrides y/o automoviles ec. Sn dga de
mencionar € comercio informa que evidencia la criss labord y sobre

todo |lafata de comercio formd que satisfagan las necesidades.

B. Actividad | ndustrial

Debido a que la PFatta en edudio eda ubicada dentro de una zona
indugrid dispuesto por la Municipdidad de Lima Metropdlitana y
cumpliendo con d plano de zonificacidn, encontramos mlltiples industrias
asentadas en @ entorno, los cudes s presentan en @ cuadro N° 16 y

digribuidos segiin laldminaN° 1.H.
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LISTA DE EMPRESASPOR RUBROS

CANTIDAD DE
NUMERO DE
RERO IDENTIFICACION (¥) EMPRESAS:
Ne %

Textil 13,17, 22, 25, 36 5 8.07
Construccidn, estructuras metdicas 7,11, 20,41, 43 5 8.07
Plasticos 6, 29, 47, 50, 51 5 8.07
Suministros Eléctricos 3,15, 37,52 4 6.45
Gas de Oxigeno 2,24,27 3 484
Servicio detorno (matriceria) 1, 46, 49 3 4.84
Almecén 34, 35,48 3 484
Fundicion 32,33 2 323
Carocerias 38, 57 2 323
Pinturas 10, 39 2 323
Procesadorade aimentos 821 2 323
Lécteos 18,23 2 323
Poliuretano (Smilar d jebe) 9,45 2 323
Venta de mangueras hidréulices 45 2 323
Envases de hojalatay estampados en hojalata 19,55 2 323
Tintoreria 30 1 161
Cuero 26 1 161
Ventadefgasy retenes 12 1 161
Imprenta 14 1 161
Productos Quimicos 28 1 161
Metalurgia 16 1 161
Vulcanizadora (planta de cal zado) 31 1 161
Galvanoplastia 60 1 161
Grifo 40 1 161
Muebles en madera 12 1 161
Cocinas 44 1 161
Jabones, detergentes, champu, dentifrico, etc. 54 1 161
Refrigeracion 56 1 161
Ladrillos 58 1 161
Redes de Pesca 59 1 161
Neuméticos 61 1 161
Terreno vacio de Coca Cola 62 1 161
Sin Nombre 53 1 161

Total 62 100%

(*) ubicarlosen laLaminaN°® 1.H
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143 SERVICIOSCOMUNALESY VIVIENDA

a. Equipamiento Urbano

b.

En d digrito Cercado de Lima se puede decir, que cas no hay déficit de
infraestructura de servicios de agua y desaglie, energia eéctrica y vias de
comunicacion, lo que necesta es un mantenimiento goropiado a las
infraestructuras de sarvicios, ya que tienen una antigiiedad de 30 a 50 afios

gproximadamente y agunas hastamés.

Vivienda

Las viviendas estén ubicadas en las urbanizaciones que se encuentran
asentadas en € aea de influencia, y son:  d AA.HH. Villa Sefior de los
Milagros (pate dd AAHH.) y la Urb. Mirones Bgos (pate de la
urbanizacion ubicada a sotavento dd &ea de edudio), td como s muestra

enlaldminaN°® 1.I.

En gened Ilas viviendas de edas urbanizaciones s encuentran
caacterizados por contar con los savicios béscos as mismo s

congtruccion es de maerid noble (ladrillosy concreto armado).

144 ASPECTO SOCIO-CULTURAL

En d digrito Cercado de Lima existen lugares turigticos y de interés culturd,

ubicados principdmente en @ centro higtdrico; pero en d &ea de estudio no

existes zonas arqueol dgicas o lugares historico - culturdes.
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CAPITULO I

DESCRIPCION DE LA PLANTA RECICLADORA

DE PLOMO

2.1 ANTECEDENTES

La “Planta Recicladora de Plomo”, se ingd6 en d afio 1988 en su actud ubicacion, e
inicia sus operaciones con dos ollas de fundicion para producir deacion de znc-

aduminio (zamec), la capacidad fue de 1600 TM./mes.

En 1992 s ingda un horno reverbero para la fundicion de concentrado de estafio, con
una capacidad de 20 TM./mes, este horno operé hasta d afio 1996, fecha en la cud
dga de operar la Planta, debido a los dtos costos de produccion, principamente por
los codtos generados por la importacion de la materia prima (estafio), que era traida

desde la Republica de Balivia

En 1996 s adecua la Planta para redizar € proceso de recuperacion de plomo a partir
de chaaras de plomo y tiera de bateriass La cgpacidad inicid dd horno fue de 15

TM./batch y de 45 batch/dia, este horno operd hasta fines de 1997.

En 1998 s= amplia la cgpacidad del horno a razon de 2,5 TM./batch, asi como también
*£ implementa un horno més de las mismas caracteridticas, incrementando la

produccion de plomo fino a240 TM./mes
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Actudmente la Planta viene operando con dos lineas de produccidn; Recuperacion de

Plomo Fino (240 TM./mes) y Recuperacion de Homo Antimonid (10 TM./mes).

ORGANIZACION DE LA EMPRESA

La Planta en estudio presenta una organizecion estructurd smple, por @ tamafio y sus
linees de produccion; debido a lo cud sOlo cuenta con una gerencia y cuaro

departamentos que se mencionan acontinuacion :

- Departamento de Operaciones.
- Departamento de Ventas.
- Departamento de Contabilidad.

- Departamento de Control de Cdidad.

Para gpreciar mgor la edructura de la empresa, se presenta @ organigrama que figura

enlaldminaN° 2.A.

CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

La “Panta Recicladora de Plomo’, se encuentra inscrita en @ Ministerio de Indudtria,
Turismo, Integracion 'y Negociaciones Comercides ( MITINCI ); la dasficacion que
< rediza, ® basa en la Cladficacion Indudrid Interneciond Uniforme, ( ClIU ); la
Panta en edudio se encuentra dentro de las indudrias manufactureras clasficada
como : indudrias béscas de metdes no ferosos td como se indica en d cuadro N°

21
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CuadroN°® 2.1

CODIGO DE CLASFICACION INDUSTRIAL DE LA
ORGANIZACION DE LASNACIONESUNIDAS( ClIIU)

CODIGO

INDUSTRIA BASICA DE METALES NO FERROSOS
3720
3720a Manufactura de Aluminio
3720 c Fundicion Secundaria de Aluminio
3720d Refinacion de Cobre a partir de Minerdes Sulfurosos
37209 Fundicién de Latdn y de Bronce
3720 h Fundicion de Plomo a partir de Minerdes
37201 Planta de Fundicion Secundaria de Plomo
3720] Fabricacion de Estario
3720k Zinc, Fundicidn a Partir de Minerades
37201 Zinc, Procesamiento Secundario

Fuente : Reglamento Nacional de Construccion.

24 ANALISISDE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA

2.4.1 INSTALACIONESCIVILES

La Planta @barca un &rea tota de 1000 m.2, y se encuentra integramente cercado a
base de muros de ladrillos, con una dtura variable de 3,5 a 4,5m. Cabe mencionar
gue los muros ubicados a sotavento de la Planta dcanzan una dtura de 6 m,,
debido ala adicion de planchas de eternit.

Las indaaciones adminidrativas, laboratorio y servicios higiénicos, se encuentran
en la parte media de la Planta

Los hornos de fundicidn, ollas de refinacion y la zona de dmacenamiento de

lamateria prima, se encuentra ubicada en laparte poserior de la Planta

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

El &ea ocupada por las inddaciones y la digribucion espacid de la Planta s
muestran en @ cuadro N° 2.2y lalaminaN° 2.B, respectivamente.

CuadroN° 2.2

AREA OCUPADA POR LASINSTALACIONESDE LA PLANTA

SECCION DE LA PLANTA AREA
(m2.)
- Oficines Adminigtrativas 28,75
- Laboraorio 16,25
- Sarvicios Higiénicos 20,00
- Almacén Generd 42,90
- Zona de Productos Terminados 10,75
- Vigllanda 4,00
- Maedtranza 21,65
- Hornos de Fundicion 8,00
- Camaras de Expansion 30,65
- Ollas de Refinacion 10,40
- Zona de Almacenamiento de Materia Prima 28,70
- Zona de Almacenamiento de Insumos 23,75
- Zona de Mezdlado 6,25
- Zona de Almacenamiento de Escoria 15,70
- Almacenamiento Oxigeno Liquido 18,75
- Cigternas de Combugdtible 1250
- Cigternas de Agua 6,65
- Bag House 3185
- Otras Areas/ AressLibres 662,50
TOTAL 1,000.00
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2.4.2 EQUIPOSY MAQUINARIA

Los equipos y maguinaria que la Planta utiliza para sus procesos de fundicion
y refinacion, se presentan en los cuadros N° 23 y 24, en los cudes s

registran lacantided y |as caracteristicas de cada uno de dlos.

CuadroN° 2.3

EQUIPOSY MAQUINARIA UTILIZADOS PARA EL PROCESO DE

FUNDICION
Detalle Cantidad Caracterigticas
Copacidad  :  25Tondades
Dianero : 15m
Horno Rotatorio de
02 Longitud :3m
Fundicién . . .
Revestimiento:  Ladrillos refractorio
dedtadimina
Motor para Ventilador 02 Potencia : 6,6 HP
de Hornos Velocidad  : 3600 Rpm.
Motor Auxiliar (purgar) 01 Potencia : 35HP
para Hornos Veocidad  :1250 Rpm.
Motor Ventilador para 01 Potencia : 35HP
Ollasde Refinacion Veocdad :1250Rpm.

Fuente : Planta Recicladora de Plomo.

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,

Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

CuadroN°® 24

TESIS UNMSM

EQUIPOSY MAQUINARIA UTILIZADOS PARA EL
PROCESO DE REFINACION

Detalle Cantidad Caracteristicas
Capacidad : 10T™™
Ollas de Refinacion 04 Didmetro 182m
Altura 088m
Motor Ventilador Principa para o Potencia 75HP
Otles Velodided : 1750 Rpm.
Motor Auxiliar paraOllas 01 Potencia 6,6 HP
Veocided : 3600 Rpm.
Motor Bombade Agua o1 Potencia 55HP
Veoddad : 1750 Rpm.
Lingotera (moldeador) o1 Capacided 15 lingotes de
25 Kg. gorox.

Fuente : Planta Recicladorade Plomo.

2.4.3 SUMINISTRO DE AGUA

La “Planta Recicladora de Plomo”, cuenta con dos fuentes de suministro de

agua, una paa uso domédico, que es suministrado por SEDAPAL, y la otra

paa uso indudtrid, que es suministrado por terceros a través de camiones

cisternas.

a. Aguapara Uso Domégtico

El uso de agua para consumo domeéstico es en generd para € aseo ek los

trabgadores, asi como también parad uso de los servicios higiénicos.
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- Poblacion Servida Actua : 18 personas
- ConsumodeAgua : 18 n/mes
- Fuente de Suministro : Sedapd

b. Agua paraUso Industrial

En los procesos de recuperacion dd plomo no se utiliza en forma directa
d agua su uo eda reacionado para € enfriamiento de la lingotera

(moldeo de plomo), asi como parala aspersion en las &eas polvorientas.

Como = indicd @ agua para uso indudrid es suministrado por terceros a
través de camiones cisternas y amacenados en 2 cisternas de 14m° cada
una y un tanque devado de 8n?, deste donde se distribuye por graveded.

Bl dstemade mango es un circuito cerrado.

- Consumo de Agua : 15— 20 ni/mes
- Fuente de Suministro . Camionescddernas
- Sgemade Almacenamiento © Doscisternasde 14 nt c/u

2.4.4 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

La enagia déctrica necesxria para las operaciones de la Planta, es
suminidrada por la empresa EDELNOR; las caacterigticas de potencia,

demanday consumo s presenta de la manera siguiente :

- Potencia Ingdada : 38 Kw.
- Consumo Mensud : 30 440 Kwh.
- DemandaMaxima : 45 000 Kwh/mes.
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245 CONSUMO DE COMBUSTIBLE

En las opeaciones de fundicon y refinacion de Plomo Fino, as como de

Plomo Antimonid, se utiliza petrdleo resdud. N° 6y petroleo resdud  N° 4.

En la lamina N° 2C s puede obsava d sSdema de dmacenamiento y
digtribucion de combusdtibles utilizados en las operaciones productives de la
“Planta Recicladorade Plomo”.

En d cuadro N° 25 s dddla d consumo por batch, dia y por mes, ad como

d sgema de dmacenamiento de cada uno de dlos

CuadroN° 25

CONSUMO DE PETROLEO

. Consumo (gl) Sistema de Almacenamiento

Tipo de

Combustible j j ) .

Batch Dia | Mes NUmero  Capacidad | Caracteristica

Resdud 6 85 340 9520 | (01) Tanque 50004l Soterrado
(cadahorno)

Residud 4 80 320 | 8960 | (01) Tanque 40004l Soterrado

(01) Tanque 7509 Elevado

Fuente : Planta Recicladora de Plomo.

Petroleo Residual N° 6 .-
Ede combudible se utiliza paa d proceso de fundicion en los hornos, su

produccion cumple con las normas ASTM.
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Las caracteridticas con respecto a seguridad y proteccion ambienta de acuerdo

ainformacion proporcionada por |a Refineria la Pampilla son:

- Iritanalapid

- Pooo inflamable a condiciones ambientales normales.

- Moderado riesgo de incendio. Necesita ser precaentado para arder.

- Combudible esable cuando esta expuesto d fuego y no reacciona con d
agua.

- Paa s trangporte debe tomarse precauciones.  Cumplir con la
reglamentacion vigente, normas|ATA y no se acepta en aviones pasg eros.

- Suddgemade sefidizacion es

Las caracterigticasy propiedades Fisico — Quimica son:

- Gravedad 135°API

- Punto de Inflamacion 102°C

- Punto de Huidez +12°C

- Viscosdad 614Cga50 °C
- Cenizas 0,045 % Masa
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- Azufre

- Vanadio

- Poder Cdorifico

- Temperatura de Bombeo

- Temperatura de Atomizacion:

Tiro Forzado

Tiro Natural

Petroleo Residual N° 4

TESIS UNMSM

1,1 % Masa

150 ppm.

150 268 BTU/gd.

45 °C minimo

De100-110°C

De100-120°C

Ede combudible s utliza en d proceo de refinacion dd plomo, y

corresponde a la mezcda en volumen dd 70% de Diesd 2 con contenido de

Azufre (S) de 0,7 %y 30% de Petrdleo Residua N° 6 con 1,1% de Azufre (S).

24.6 MATERIA PRIMA E INSUMOS

La materia prima e insumos utilizados para la produccion de Plomo Fno y

Plomo Antimonid para cada proceso (fundicion y refinacion), se muestra en

los cuadros N° 26 y 2.7, induyen consumo diario, mensud y la composicon

quimica
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CuadroN° 2.6

MATERIA PRIMA EINSUMOSUTILIZADOSEN LA LINEA DE PRODUCCION DE PLOMO FINO

PROCESO DE FUNDICION

TESIS UNMSM

CONSUMO (Kg.)
MATERIA PRIMA COMUFIJ,(\)AIS::%ON
BATCH DIARIO MENSUAL 0
Pb-8250% AS006%  SO4-11,50%
Tierrade Baterias 1810 10 860 307 800 Sb-0,80% Bi 0,01% Silice y Alumina-3,00%
Sn0,05% Cu-0,08%  Fe2.00%
Dross de Hierro 26 156 4212 Pb- 93% Fe- 7%
Dross de Cobre 64 e 10 368 Pb- 90% Cu-10%
Maerid Recuperado de Ciclones y Pb-7020%  AS-0105% S04-22,30%
Bag House Sb-0,35% Bi-0,001% Silicey Alumina-5,70%
200 1200 32400
(Unidad de Tratamiento) Sn0,291% Cu-0,021%  Fel,00%
INSUMOS CONSUMO (Kg.) COMPOSICION
BATCH DIARIO MENSUAL QUIMICA
Carbon 150 90 24 300
Carbonato de Sodio 50 300 8100
Viruta de Fierro 200 1200 32400 Fe98%
TOTAL 2500 15 000 405 000
PROCESO DE REFINACION
EUNES CONSUMO (Ka.) COMPOSICION
BATCH DIARIO MENSUAL QUIMICA
Oxigeno Liquido 20m?® 20m* 1080m°
Soda Caustica 12Kg. 24Kg. 648 Kg.
Azufre Industrid 15Kg. 30Kg. 810 Kg.
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CuadroN°® 2.7

MATERIA PRIMA E INSUMOSUTILIZADOSEN LA
LINEA DE PRODUCCION DE PLOMO ANTIMONIAL

CONSUMO
MATERIA PRIMA / INSUMOS POR
BATCH
Drass de Antimonio 2200 Kg.
Cabon 200Kg.
Viruta de Fierro 100Kg.

Fuente : Planta Recicladora de Plomo.

247 MEMORIA DESCRIPTIVA

Las operaciones de la Planta estén relacionados d reciclge de plomo a partir
de tiera de beterias, por su dto contenido de plomo (meteria prima) y la
adicion de divesos inumos con la findided de produdr Plomo Fno
(99.986% de pureza) y Plomo Antimonid, mediante procesos de fundicion y
refinacion. Cabe redtar que la materia prima (tiera de bateria) es
suminidrada por terceros, por lo que en la Planta no e rediza d desarme de

baterias.

Estos procesos  cuenta con dos lineas de produccion que se resumen en €

Diagrama Generd del Proceso de Recuperacion de Plomo y Mango de

Resduos ta como se muestraen lalaminaNe 2.D.
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De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez, Jhonny

Lamina N° 2.D

DIAGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE RECUPERACION DE PLOMO
Y MANEJO DE RESIDUQOS

0O=60m3/batch

Area de Mezcla 1000-1200°C Camara T° Gas.a 700°C
—s Materia Prima o HORNO de
INSuMos 5 horas Expansion Polvos y Gases
............. Material
<«
_____ 450 600K Recuperado
""""" Jumbos de Plomo |
Escoria <———P{ Almacenamiento | -
; Plomo
Relleno Desferrado
Sanitario ﬁ 1 Hora
500°C
)| Dross de Pb - Fierro Pb Desferradol \_,-/
l ——
Decuperizado
ﬁ 3 Horas
340°C v
Pb
< Dross de Pb - Cobre . ]
Decuperizado | —-
Chimenea
Ablandado
Dross de Pb - £ 5 Horas
650°C
Pb Ablandado
Almacenamiento 99.98% | ——
- Lavado Final
e Dross del Lavado Final i« 2 Horas
¢ 500°C
IPlomo Fino 99.986%|
COMERCIALIZACION
1 - 1z
Polvo de Ciclon FILTROS DE
Y Bag House
BOLSAS
Linea de Manejo de Gases (Refinacion) BAG HOUSE
................ Linea de Manejos de Residuos So6lidos
I Linea de Manejo de Gases y Material
Particulado (Fundicion) PTS § § PTS § §
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La Planta tiene una cgpacidad inddada de 480 TM./mes, su produccion actua
promedio es de 240 TM./mes de plomo fino, y de 10 TM./mes de plomo
antimonid. La produccion es vaidble debido a que depende de la demanda
naciond e internaciond, asi  ©mo de la digponibilidad de la materia prima; es
de acotr que la Planta viene operando d 100% de su cgpacidad operativa

dado que d funcionamiento de los hornos es dternado.

A. Linea de Produccion de Plomo Fino

Es la principd linea de produccion de la Planta, en este proceso se utiliza
como maeria prima, tierra de baterias y materid recuperado en la linea de
produccion; como insumos, carbon, carbonao de sodio y viruta de fierro

(ver cuadro N° 2.6).

Ege proceso s inicia con una mezcla mecdnica de neteria prima e
insumos para luego dimentar en forma mecanica d horno rotatorio; para
la fuson se utiliza una mezcla de petrdleo resdua N° 6 con inyeccion de
Oxigeno Liquido en un volumen goroximado de 60 m® por baich, a una
temperatura promedio de 1000 a 1200 °C, por eyeacio de 5 horas

gproximadamente.

La reduccion de los sulfatos y Oxidos se produce de acuerdo a la siguiente

reaccion:
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a] PbSO, + C => PFbS + 4CO
o PoSOs + 2C => PbS + 2CO
a] PO, + C = P + CO
a] PO, + 2C=> Pb + 2CO
o 2O + C => 2Pb+ CO

u] PO + C = P + CO

El materid fundido en d horno es descargado en unos contenedores de
metal (Jumbos) de 750kg. de capacidad; en donde se separa la escoria for
enfriamiento; por cada baich se utilizan en promedio 3 Jumbos. La
recuperacion de plomo de obra (plomo recuperado, pero no refinado)
fluctia entre 1600 y 1700 kg., generando entre 450 a 600 kg. de escoria

por cada batch. (Ver laminaN° 2.D).

Estos Jumbos (plomo de obra) obtenidos como producto de la fuson, se
dmacenan haga un volumen de 10 tondadas aproximadamente (6 Baich
de fundicion), para poder pasar a un proceso de refinacion las cudes
congta de 4 procesos unitarios que a continuacion se describen.

o Proceso de Desferrado.

El plomo de obra con 98% de pureza es colocado en una olla de 10000
Kg. y fundidos gproximadamente por 1 hora, a una temperatura de 500 °C;

con la findidad de separar d hierro, en forma de Dross de Pb — Fe H
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Dross formab es retornado d horno rotatorio para recuperar € plomo

arragtrado. El plomo desferrado acanza un 98,2% de pureza.

Proceso de Decuperizado.

Proceso seguido a proceso de desferrado, mediante d cud se procede a
redizar € decuperizado, que consse en sacar @ cobre (Cu) presente en €
metd, para lo cud se adiciona 15Kg. de azufre industrid por cada 10 TM.
de plomo de obra, @ decuperizado se rediza a una temperatura que vaia

entre 330 — 340 °C, por un espacio de 3 horas.

El cobre s dimina en forma de Dross de Pb — Cu, que es retirado en
forma de polvo negro, mediante unos cucharones disefiedos especidmente
para esta funcion, este Dross Pb — Cu, d igud que € Drossde Pb — Fe, es
retornado d horno rotatorio con la misma  findidad de recuperar d plomo
arastrado. El plomo decuperizado dcanza un 98,3% de pureza

Proceso de Ablandado.

Ede proceso e rediza con la findidad de diminar d atimonio dd metd
(plomo), para dlo se inyecta Oxigeno liquido 20m® por cada 10 TM, con
agitacion continua por 5 horas a una temperaura de 650 °C  donde d
Dross de Pob - Sb formado es retirado con cucharones y amacenado
Separadamente del resto de los Dross de Fe 'y Cu, para ser utilizado en otra
linea de produccion (plomo — antimonid). En eta pate de proceso se

logra obtener plomo fino con un 99,98% de pureza.
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3 Proceso de Lavado Final.

En eda egpa s rediza un lavado find con adicion de 12 Kg. De soda
caudica , por € peiodo de 2 horas, teniendo como sub — producto Dross
de lavado find que contiene 90% de plomo, Dross que es retornado d

horno de fundicion.

Fndmente s= procede d lingoteo que consste en  moldeo dd producto
paa su comercidizacion en unidades de 25 Kg., con una pureza que ostila

entre 99.98% y 99.986% de plomo (producto find).

Los procesos destritos, para la linea de produccion de plomo fino se

muestran en € diagramade flujo en lalamina 2.E.
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Lamina N° 2.E

LINEA DE PRODUCCION DE PLOMO FINO
DIAGRAMA DE FLUJO

HORNO

)

%

Almacenamiento de
Jumbos de Pb - Obra
(98% Pb)

10 123 Kg.

L

PROCESO DE
DESFERRADO

7

10 123 Kg.
Dross de Plomo - Fierro

(93% de Pb)
147 Kg.

—

-

Dross de Plomo - Cobre

(90% de Pb)
326 Kg.

-

—

Dross de Plomo -Antimonio

(80% de Pb.)
423 Kg.

Almacenamiento

-

Pb. Desferrado
(98,2% de Pb)
l 9976 Kg.
Azufre Industria
PROCESO DE ] 15Kg.
DECUPERIZADO
Pb. Decuperizado
(98,3% de Pb)
‘ 9665 Kg.
PROCESO DE «— Oxigeno
ABLANDADO Liquido
15Kg. (20m3)

Pb. Ablandado
(99,98% de Ph.)
‘ 9227 Kg.
PROCESO DE l&——— Soda Céustica
LAVADO FINAL 12 Kag.

73 Kg.

(90 % de Pb.)

Pb. Fino

Dross de Lavado Find ‘

(99,986% de Pb.)
9 196 Kg.

L

COMERCIALIZACION

9136 Ka.
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Las fotografias N° 1 d N° 6, de anexo |, muestran los aspectos generdes

de las operaciones dd proceso de produccion de la “Planta Recicladora de

Romao’.

B. Linea de Produccién de Plomo Antimonial

La produccion de plomo antimonid refinado es de 10 TM./mes, cantidad
gue es comecidizado en d mercado naciond e internaciond, la demanda

de ete producto es muy limitado.

El Dross de Pb — Sb que s= obtienen en la eapa de ablandado es
admacenado en € aea adyacente d Horno N° 2, hagta dcanzar un stock de
25 TM, a ete volumen e le adicionan carbon y viruta de fierro, la mezda
de esta sustancia es colocada y fundida en @ horno a temperatura de 1100
°C , Obteniéndose como producto € plomo — antimonid (98%-Pb), como

residuo, escorias (0,25 TM).

En la etapa refinacion, solo pasa por € proceso de desferrado, con las
mismas caracteridticas detdladas para d proceso de obtencion de plomo

fino.

2.4.8 MANEJO DE RESIDUOS

A. Mango de Emisiones

El sgema de mango de materid particulado, s inicia con una cdmara de

expansdn que e encuentra ingdada adyacente a cada uno de los hornos
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de fundicion (ver fotografia N° 7), con la findidad de reducir la preson y
la temperaura de los gases, en edas cAmaras precipita pate de materid
paticulado, que son colectados, admacenados y reciclados, los gasss v d
maerid particulado restante son conducidos por tuberias metdicas a dos
cicones ingdados en la linea de conduccion hacia los filtros de mangas
(Bag-House). Los ciclones (estructuras metdlicas) se caracterizan por tener
un diametro superior de 38’ y un diamero inferior de 8'. En edas
edructuras se recupera por gravedad d materid paticulado mas grueso
(ver fotografia N° 8), € dedtino find es igud d dd materid obtenido en la

camara de expangon, (reciclge).

La Ultima unidad de recuperacion, es d sstema BagHouse, en donde se
recupera d maximo d materid particulado, dgando libre los gases que

0N emitidos d ambiente Sn traaamiento

dguno a través de las porosidades de los filtros de mangas, que en totd
conda de 200 mangas de ashesto, con un diametro de 4’ y una longitud de
25m; d maeid recuperado (particula finas), son mezcdados con la
materia prima, recidéahdose de ete modo dettro dd proceso de

produccion (ver fotografiasdd N° 9 d 12).

Es de acotar, que d materid particulado y gases que escagpan de los hornos

y los sopladores de ambos hornos (inyectores de combustible enriquecido

con oxigeno liquido), son colectados y separados por € Sstema auxiliar de
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filtros de mangas compuestos por 100 mangas, con la findidad de retener

0lo d materid particulado (ver fotografias N° 13y N° 14).

Para ambas lineas de produccion de plomo fino y plomo antimonid,

utilizan los mismos Sstemas de mango de materid particulado y polvos.

En d cuadro N° 28 = indican la catidad de maeid paticulado

recuperado end ssema.

CuadroN° 2.8

LINEA DE PLOMO FINO - MATERIAL RECUPERADO

Procedencia Il/ ; I/Lérgta
Camara de Expanson 55
Cidénl 35
Cidén2 15
Bag House 95

Por d badance de masas, as como por los resultados de los andiss se
deduce que d dgema de extraion es €efectivo, pero debido a la
antigliedad y deterioro de estos s presentan fugas 0 escape de materid
colectado en las lineas de conduccion.

Los gases generados en d proceso de refinacion de ollas, estdn colectadas
por ssemas de tuberias y emitides d ambiente a través de una chimenea

de 16 m de dturay de 8’de diametro (ver fotografia N° 15).
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La digribucion de estos sgemas s muestran gréficamente en la Lamina

N° 2F.

B. Manego de Residuos Sdlidos

Residuos|ndustriales

Los resduos Sdlidos indudtrides generados por la Planta  estén
representados por escorias, procedentes de los hornos de fundicion, las
cudes son dmecenadas (ver fotografia N° 16), para su  poderior
disposcion find en d rdleno sanitario de Zgpdld, accion que s gecuta
a través de terceros, e edima en 500 Kg/baich de produccion (3

T™./dig).

Los resduos Sdlidos (meterid particulado), recuperados de los Sstemas
extractores de gases y maerid paticulado son recidados d 100%, d igud
gue los residuos solidos recuperados dd proceso de refinacion (Dross Pb,

Fe, Pb— Cu, P-Sby Dross de lavado find).

Residuos Domésticos

Los redduos <olidos domédticos que = generan en las  oficines
adminidretives, servicos higiénicos y mantenimiento son  colectados  en
envases de plégico paa su tredado a los relenos sanitarios por los
camiones recolectores de basura, servicio brindado por la municipaidad

de Lima Metropolitana.
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C. Mango de Aguas Residuales

En la Planta s producen dos tipos de aguas resdudes, los cudes s

describen acontinuacion :

Agua Residual Domégtica
Las aguas resdudes domedticas son generadas por 1os servicios higiénicos
y duchas las cudes son colectadas, conducides y vertidas a la red generd

de dcantarillado de SEDAPAL, enun volumen de006 I/s.

Aguas|ndustriales

Ede tipo de agua es generada por € sSdema de enfriamiento de la
lingotera (moldeador de baras de plomo), esta agua recircula en un
sstema que tiene 2 cisternas con una capacidad de 14 ni cada una, para
luego ser bombesda hecia una tanque devado de 8 m® de donde se
suminigra por gravedad d ddema de enfriamiento de la lingotera E
volumen de agua indicado tiene una duracion de 30 dies, la pérdida dd
volumen dd agua se da por evgporacion y @ mantenimiento de dicho
dstema se rediza samestrdmente, en donde d agua evacuada dd ssema
es utilizado para d riego de la Planta La didribucién de ete sstema s

muestra gréficamente en laLaminaN° 2.G.
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CAPITULO |1

MONITOREO AMBIENTAL

El dissfio y gecucion dd programa de muestreo, mediciones y andiss estd basado en €
Protocolo de Monitoreo de Efluentes Liquidos y Emisones Atmosféricas, gprobado por €
Minigerio de Indudtria, Turismo, Integracion y Negociaciones Comercides Internaciondes
(MITINCI), mediante R.M. No. 026-2000 ITINCI/DM, a la literatura epecidizada, a los
paametros condderados en los esténdares de cdidad ambienta vigentes en € Per(,
referencidmente eténdares internaciondes, d criterio y conocimiento de los gecutores de

esteproyecto de investigacion (tesis).

La sdeccion de los parametros, esda relacionado con las caracteridticas de las actividades
de produccion de la “Planta Recicladora de Plomo”, con las actividades econdmicas
exigentes en d entorno de la planta, a lo indicado en & Protocolo de Monitoreo de
Emisones y Efluentes dd MITINCI, RM. No. 026-2000 ITINCI/DM, y a lo indicado en
los Protocolos de Cdidad de Aire y Emisones de los Sub Sectores de Mineria e

Hidrocarburos dd Minigterio de Energiay Minas.

Para cada componente ambientd, se edtablecieron diverses edteciones de muestreo 'y
mediciones, de acuerdo a los criterios seguidos, los que s explican en los items que refiere
acadauno dedlos.

Condderando que la activided productiva etd rdacionada con la medurgia (piro

metdurgiad), y en ausencia de Limites M&imos Permisbles para Emisones en d Sector
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Indusgtria, en la interpretacion de los resultados, se han consderado los vaores que indica

e Banco Mundid en lo referente alos valores de cdidad de are se compararon con:

- Los Egéndares Neciondes de Cdidad Ambientd de Aire, en d Decreto Supremo N°
074-2001-PCM, propuesto por € Consgo Naciond del Medio Ambiente (CONAM).

- Los Nivdes Maimos Permishbles de Cdidad de Aire para la Actividad Mineo
Metdlrgica establecidos en la R. M. No. 31596 EMNVVMM. por d Minigeio de

Energiay Minas, Sub-Sector Mineria

- La Concentracion Maximo Aceptable de Contaminantes en € Aire en las Actividades
de Hidrocarburos , edtablecidos en d D.S. N° 046-:93-EM/VMM., por d Minigerio de

Energiay Minas, Sub Sector Hidrocarburos.

- Los parones de Cdidad de Aire Propuestos por la Direccion Generd de Sdud

Ambientd — DIGESA.

Las aguas resdudes (efluentes), se caracterizaron en base a lo dispuesto en d D.S. 28-60
SPAL. “Reglanento de Desgles Indudrides’, mangado por € Sevicio de Agua

Potable y Alcantarillado de Lima— “SEDAPAL.”

Regpecto d monitoreo de ruido, s condderan los vaores edablecidos por la
Municipdidad de Lima Metropolitana, de acuerdo a la Ordenanza Municipa N°. 015 “

Supresony Control de Ruidos Nocivosy Molestos” (1986).
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3.1 MONITOREO DE EFLUENTESLIQUIDOS

El monitoreo de efluentes liquidos de la “Planta Recicdadora de Plomo”, se efectud
o a los efluentes generados por uso domédtico, debido a que los efluentes generados

por uso industrid son recirculados en su totdidad.

El objetivo principd dd presente monitoreo, fue caracterizar los efluentes liquidos
domedticos, que s descargan a la red de dcantarillado, administrado par SEDAPAL,
con la findidad de demostrar 9 dichos efluentes se encuentran 0 no influenciados por

las operaciones de la* Planta Recicladora de Plomo”.

3.1.1 METODOLOGIA

La metodologia seguida para la evduacion de efluentes generados por la
Panta, es la indicada en d “Protocolo de Monitoreo de Efluentes Liquidos’,
edablecido por € Minigeio de Indudria,  Turismo, Integracion  y
Negociaciones Comercides Internaciondes (MITINCI), que a su vez toma
como referencia los méodos de la Agencia de Proteccion Ambientd de los

Estados Unidos (EPA) y los Esténdar Methods (APHA).

a. Sdeccion de Parametros

La sdeccion de pardmetros se redizd en base a los pardmetros bésicos

indicados en @ protocolo de efluentes propuestos por d MITINCI. A

continuacion se mencionan los parametros seleccionados
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- Caudd

- Temperatura

- Demanda Bioguimica de Oxigeno
- PH

- Sdlidos Sedimentables

- Acetesy Grasas

- Cdliformes Totdes

- PFomo

b. Egacionesde Muestreo

El muestreo s redizd en d punto find de la dexcarga, hecia la red

piblica, administrada por SEDAPAL. En la Lamina N° 3A, s gorecia €

punto de muestreo mencionado, as como € sisema de recirculacion de

agua de uso indudtrid reciclada en su totdidad.

c. Método de Muestreo y Medicion

Dentro del proceso de muestreo se desarroll 6 tres etapas.

- Etapade PreMuestreo

- Etapade Muestreo

- Etapade Post-Muestreo
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< EtapaPre-Muestreo

Previamente ala recoleccion de la muestra se definié;

= Equipos eingrumentos
Los equipos e indrumentos de medicion in Stu deben edar limpios
y cdibrados antes de ir a campo, dgandolos en  mismo estado d

findizar d muestreo.

= Tipo derecipiente de muestreo
S puede utlizar botdlas de politileno, vidio o de materid
egpecid, aunque = prefieren las botdlas de plagtico, por ser
irompibles Las botdlas de vidrio, por su pate s utlizan en
mayor medida para andiss microbioldgico, acdtes y grasss, O
cuando s dese evitar las reacciones entre los materides de

plégticoy d agua.

= Volumen de muestra
Generdmente se requiere de 1 a 2 litros para andids quimicos
gmples y de 025 a 1 litro paa andiss bacteriolégico. Paa

andiss de metdes se necesita 1 litro de muestra (agua).

= Método de preservacion
La consarvacion de las condiciones fiscas quimicas y bioldgicas

de las muedras es impresandible cuando es posble efectuar €
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andids, inmediatamente las muestras deben consavarse en frio

(refrigeracion o congdacidn) o con un preservante quimico.

=  Tiempo maximo de almacenamiento
En gened d andiss inmedigo condituye la mgor forma de
diminar arores, In embargo, S las muedtras llegan a dmacenarse
de manera adecuada tendra que s por tiempo limitado, en d
Cuadro N° 31 == presentan los criteios de recoleccion
presarvacion 'y dmacenamiento para cada parametro  seleccionado

parad presente esudio.

CuadraN°® 3.1

RECOLECCION, PRESERVACION Y
ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS

Par ametros Volumen Recipiente| Pr vacién Tiempo de
Fisicoquimicos [ minimo P ese almacenamiento

Temperatura 25ml POI_' et.| leno inmediato
ovidrio -

DBO5 100ml Polietileno | o tricerar 48 horas
ovidrio
Polietileno . )

PH 100ml . inmediato
ovidrio —
Polietileno

Sdlidos 100ml . Refrigerar 2-7dias
ovidrio

. i Refrigerar ]
Acetesy Grasas | 500ml Vidrio 28 dias
H2804
] R Refrigerar y L.
Coliformes Polietileno | . Maximo 24 horas
100-500ml o tiosulfato de
Totales ovidio )
sodio

Plomo 100ml Pol.|et'|leno HNO3 6 meses

ovidrio

Fuente: Protocolo de Monitoreo de Efluentes Liquidos- MITINCI.
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< EtapaMuestreo

=  Medicion In Situ
Edas mediciones se redizaron en d momento que se redizo la

toma de muedtras s rediza mediante indrumentos o0 equipos

portétiles, los que se presentan a continuacion:

Parametro I nstrumento de medicién
PH : Potenciémetro
Temperatura TermOmetro de medicion

= Medicion de caudal
Para la deerminacion dd caudd (Q), s¢ midié la velocidad de

efluente asi como también d &eadelatuberia

Q=Vm x A

Q =caudd
Vm =vdoddad media

7

A =adea
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»  Tomademuestras

Las muestras tomadas fueron de tipo compuesto, la cud se prepard
con muediras tomedas cada 4 horas durante |a jornada de trabgo.

Los recipientes de las muedsras fueron rotuladas correctamente
conteniendo en las etiquetas las dguiente informacion; para poder
de ese modo ser remitidas a |aboratorio que redizo d andiss.

- Procedencia

- Nombre de lafuente

- Punto de muestreo

- Fechade muestreo

- Fechadeentrega

- Técnicade preservacion

- Responsable dd muestreo

< Etapa Post-Muestreo (Anélisis Quimico)

Los méodos de andiss utilizados en d laboraorio d que =
mandaron las muestras tomadas, fueron sdeccionadas consderando

los limites de sensihilided, exactitud, precision de los resultados.

En d Cuadro N° 32 ,se muedtran los méodos estandares que €
laboraorio (EQUAS SA.) utiliza, las cudes etdn de acuerdo a la
propueto por d Miniderio de Industria, Turismo, Integracion y

Negociaciones Comercides Internaciondes (MITINCI).
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CuadroN° 3.2

METODOLOGIA'Y EQUIPOS PARA MONITOREO DE
EFLUENTESLIQUIDOS

Norma Sy
Par ametros M ethods M étodos Equipos Unidades
EPA
Apha
Temperatura 170.1  2550-B Termométrica Termoémetro | °C
PH 150.1  4500-H-B Electrométrica Medidor PH | -
Sdlidos Voal. Cono Cono
Sedimentables 1000 2540F Inhoff Inhoff mififhr
DBOS 4051 5210-b %3%3)(5 43 | ncubedora | mgl
Aceitesy 1664  5520-B Gravi m.et’nco Peras mg/
Grasas Extraccion Extractos
Coliformes 9221-B Técnica ) Laboratorio Nlayl P/100c
Totales Fermentacion m
Plomo 239.1 31118 Aspiraciones  Absordién |
Directa Atoémica

Fuente : Protocolo de Monitoreo de Efluentes Liquidos- MITINCI

d. Estandaresde Referencia

Debido a que d sector Indudtrid no cuenta con los limites permisbles
glicdbles a efluentes liquidos paa € sub-sector d que pertenece la
“Planta Recicladora de Plomo’, se tom6 como vaores referencides los
limites permisbles dd “Reglanento de Desaglies Industrides D.S.28-60-

SAPL.”, los cudes s muestran en d cuadro N° 3.3.

CuadroN° 3.3

LIMITESPERMIS BLES
“ REGLAMENTO DE DESAGUES INDUSTRIALES”

Par ametros LimitesPer misibles Unidad
PH 5-85
Temperatura 35 °C
Sdlidos Sedimentables 85 ml /I /hora
Acedtesy Grasas 100 mgy/l
DBO 1000 mg/l
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3.1.2 RESULTADOS

Los resultados dd monitoreo de efluentes liquidos y su comparacion con los

limites permisibles se presentan a continuacion en & Cuadro N° 34

CuadroN° 34

RESULTADO DE MONITOREO DE EFLUENTESLIQUIDOS

Parametros Efluentes L imite Permisible* Unidades
Caudd 0.06 I/seg.

PH 76 5-85
Temperatura 28 35 °C
Sdlidos Sedimentables 0.60 8.50 mi/l/hora
Acetesy Grasas 415 100 mg/l
DBO 60 1000 mo/l
Coliformes Totaes NMP/100 cm®
Plomo 09 0.4%% mg/l

Fuente : Tesistas - Referenciade Andlisis — Laboratorio EQUAS SA. Informe EQ 282-2000

*  Limites Permisibles : Reglamento de Desagiies Industrides D.S.28-60-SALP nov. 1960
> Nivd Mé&ximo Permisble de Emisiones de Efluentes Liquidos para las Actividades de
Hidrocarburos.

3.2 MONITOREO DE RUIDOS

B presente monitoreo esta compuesto por mediciones redizadas en diversas zonas de la
Panta (Zona Adminigrativa — Zona de Operaciones). Estas mediciones de ruido se
redizaron en dos periodos, € primer monitoreo fue cuando la planta estaba inoperativa
(Mayo 2000) v d segundo fue redizado en un periodo en que la Planta estaba en plena

operacion (Setiembre 2000).

3.2.1 METODOLOGIA

A, Méodo de Medicion
Debido que actudmente & Minigerio de Industria, Turismo, Integracion vy

Negociaciones Comercides Internaciondes (MITINCI), no tiene establecidos
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los procedimientos referidos a la medicion de niveles de rudo, se tom6 en
consderacion las técnicas contempladas en las précticas establecidas por €
manuad de Ruido Indugtrid de la América Indudrid Hygienis Association

(AIHA )-Ohio- USA 1975,

Esde monitoreo de ruidos fue redizado tomando en condderacion las

practicasy criterios Sguientes:

= E Sondmetro se mantuvo separado del cuerpo del operador para
evitar é fendmeno de concentracion de ondas (reverberacion).

= El micréfono dd sondmetro se coloco en un dgulo de 75° con
respecto d piso, a1,50 m. sobred nive dd mismo.

* Paa las mediciones de ruido, se utilizo la escda de ponderacion (A)
dd sondmetro y larespuesta lenta (SLOW).

= La digancia dd micréfono a la fuente generadora de ruido fue de

1,5 m. Aproximadamente

B. Descripcion del I nstrumento de Medicion.

Paa d monitoreo de Ruido Ambientd y de fuentes de generacion se

utilizé d sondmetro digitd, cuyas caracterigticas se  indican  a

continuacion:
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Caracterigicas Unidades
Marca Radio Sharck
Rango de medicién 40dB - 120dB
Resolucion 1dB

Veocidad de respuesta Sow/fast

C. Edacionesde Monitoreo.

Las mediciones de ruidos s redizaon en 7 puntos sdeccionados de

acuerdo a las fuentes generadoras y a la digtribucion espacid de la “Planta

Recicladora de Plomo’; estos puntos s2 muestran en @ cuadro N° 35,

cuyadistribucion espacia se presentan en lalaminaN° 3.B.

CuadroN° 35

PUNTOS DE MUESTREO DE RUIDO

Cadigo de Puntos Ubicacién delas Estaciones de
de Medicion Medicion
R-1 Oficines Adminidratives
R-2 Savicios Higiénicos
R-3 Casgtade Vigilancia
R-4 Horno de Fundicion
R-5 Bag House ( mangas de recuperacion
de materid particulado )

R-6 Ollas de Refinacion
R-7 Perimetro (parte anterior de la Planta)
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En d andiss de los nivdes de ruido deerminados s tomd como

referencia los vaores edablecidos en la Ordenanza Municipd No. 015-

1986, “Supresdon y Control de Ruido Nocivos y Molestos’, que de

acuerdo d Art. 2° definecomo:

Ruidos Nocivos.-

A los producidos en la via plblica, viviendas, establecimientos

indudtridles o comercides y en genad, a los que exceden los sguientes

nivees:

Zonificacion

Residencia
Comercid
Industria

SRS &

Ruidos Molestos.-

A los producidos en la via pdblica viviendas, edtablecimientos

comecides y en gengd, a los que exceden los sguientes nivdes sn

dcanzar alos vaores sefid ados como ruidos nocivos :

07.01 a 2201 a
Zonificacion 22:00 horas 7:00 horas
(dB) (dB)
Residencid 60 50
Comercid 70 60
Industria 80 70
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La ordenanza antes mencionada en € Art. 8° “Los locdes indudrides en
zonas colindantes a unidades de vivienda no podrdn producr ruidos que
excedan a 75 dB en horario de 7.01 a 22 horas y de 60 dB entre las 22.01

y 7 horas.

De acugdo d Reglanento para la Apetura y Control Senitario de
Plantas Indudrides (D.S. N° 29/65 — DGS — 8/02/65), que en d aticulo
N° 25 sefida textudmente lo dguiente “En todo establecimiento
indugrid en @ que s produzca ruido, € nive totd para jornadas de 5 0
més horas, durante 5 0 mas dias a la semana, no debe ser superior a 90
decibdes medidos a la dtura de la zona auditive’. Edte limite no se

aplicard en los casos en |os cudes |as exposiciones sean cartas.

3.2.2 RESULTADOS

L os resultados de las mediciones de ruido se resumen en @ Cuadro N° 3.6 .
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Cuadro N° 3.6

RESUMEN DE MEDICIONES DE RUIDOS DE LA PLANTA RECICLADORA DE PLOMO

PLANTA PARALIZADA PLANTA OPERANDO
PUNTOSDE MUESTREO }
(Mayo2000) ( Setiembre 2 000 )
Cadigo Descripcion Minima Méxima Predominante Minima Méxima Predominante
R -1 [Oficinas Administrativas 51 54 525 59 63 61
R -2 [ ServiciosHigiénicos 59 63 61 62 66 64
R -3 | Castade Vigilancia 54 59 56.5 64 69 66.5
R—-4 |[Horno 51 59 55 87 92 89.5
R -5 | Bag House (mangas de recuperacion) 62 68 65 88 90 89
R -6 | OllasdeRefinacion 52 56 54 80 82 81
R -7 | Perimetro (Anterior) 60 63 61.5 61 65 63

Fuente : Tesstas
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Los niveles de fluctuacion se indican a continuacion:

Presion Planta Planta
Sonora Operando Paralizada
dB (A) 59-® 51-68

Los vaores registrados permiten concluir :

- Los nivdes de ruido en las dficinas adminidraivas, servicios higiénicos y
en la casgta de vigilancia se encuentran por debgo de los limites
pemisbles para ruidos moletos y nocvos para zones indudrides,
edablecido por Ordenanza Municipd N° 01586 “Contrd de Ruidos
Nocivos y Molestos’, habiéndose obtenido d nivd més bgo en los
ambientes de la ofidna adminigrativa (59 dB), € més dto (69 dB) en la

casetadevigilancia

- Los realtados en la zona de operaciones registra lecturas minimas en d
area de las ollas de refinacion 80 dB y los vaores més dtos en d &ea de

hornos (92 dB).

- En generd los nivdes de ruido, se encuentran por debgo de los limites
edablecidos paa los ruidos condderados como  ruidos nocivos Y
ligeramente mayor a los condderados como ruido molesto para zonas

industridles (80 dB).
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3.3 MONITOREO DE EMISIONES

Los gases de combustién generados en @ proceso de refinacion dd Plomo — obra, son
colectados y conducidos a través de tuberias y emitides d are a través de una
chimenea de fiero fundido de 10m. de dtura, en la cud e redizaron las operaciones
dd monitoreo de emisones paa poder determinar la concentracion de los diferentes

agentes contaminantes que afectan d medio ambiente.

3.31 METODOLOGIA

El méodo seguido es d indicado en d “Protocolo para d Monitoreo de
Emisones Atmodféricas’ edtablecidas por d Minigerio de Industria, Turismo,
Integracion 'y Negocieciones Comercides (MITINCI) y & Protocolo de
Monitoreo de Emisones dd Sub  Sector Hidrocaburos dd Miniderio de
Energia y Minas, que a su vez toma como referencia los criterios optados por

la Agencia de Proteccion Ambienta de los Estados Unidos — US-EPA.

A. Sdeccion de Parametros

En d monitoreo de emisones se puede medir una vaigble de pardmetros,
la sdeccion de edos dependerd de los objetivos dd monitoreo, para o
cud se sHeccionard los indicadores més  importantes, que vaiaran ssgin
d tipp de adividad indudrid, los insumos utilizados y la tecnologia
empleada (Protocolo para d Monitoreo de las Emisones Atmodsféricas

R.M. 026-2000-I TINCI /DM.).
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Para la sdeccion de los pardmetros a monitorear se recopilo y evauo la
informacdn exigente acerca ded  proceso  productivo en d cgpitulo

anterior, (Descripcion de la Planta Recicladora de Plomo — Capitulo 11).

Los pardmetros basicos que deben determinarse en chimeness 2 sefida en
e cuadro N° 3.7, debido a que las emisones vetides a ambiente a través

de la chimenea de la “Planta Recidadora de Plomo’, son emisones de

combustion.

Cuadro N° 3.7
PARAMETROSBASICOSDE EMISIONES
ATMOSFERICAS

Par 4metro Emisione;gde Emisiones de
Combustion Proceso

Caudd X X
Particulas X X
N2 X X
NOXx X X
CcO X X
HCT X X
Otros seglin d tipo de industria X(1)

Fuente : Protocolo parad monitoreo de emisiones aamosféricas- MITINCI

(@) De acuerdo d tipo de industria se eval uara como minimo dos

contaminantestipicos del proceso.

B. Sdeccién de Puntos de Medicién

Sendo d objetivo principd, deeminar la concentracion de agentes
contaminantes de las emisones de combugtion procedentes ddl proceso de
refinado de la “Planta Recicladora de Plomo”, las mediciones se redizaron
en la Unica chimenea operativa en la Planta, cuyas carecteriticas se

mencionan a continuacion.
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-Materid chimenea : FHero fundido
-Altura : 10 metros

-Diametro . 6 pulgadas

C. Méodo de Muestreo y Medicion

En la toma de muedtras y andiss de emisones se condderd los sguientes

pasos:

Determinacidn del tipo de emison

- Seguimiento dd proceso y dd estado de los conductos o chimeness.
- Ingpeccion de los puntos de muestreos.

- Sdeccion dd método parala toma de muestras.

- Condicionesdd proceso.

- Mediddn delaveocidad y de flujo de gases.

- Tomade muedras.

- Andidgsde muedras

-  Cdculos

En las mediciones de concentreciones de los agentes contaminantes de las
emisones de combugion generados por la Planta, se redizaron siguiendo
la meodologia propuesto por d Minigerio de Indudtria,  Turismo,
Integracion y Negociaciones Comercides Internaciondes (MITINCI) de
acuedo a la RM 026-2000-INTINCI/ DM., las cudes se presentan en los

cuadros N° 3.8 y N° 3.9
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METOLOGIA Y EQUIPOS PARA MONITOREO DE EMISIONES GASEOSAS DE COMBUSTION

PARAMETROS METODO EQUIPOS EXACTITUD RESOLUCION RANGO
. ANALIZADOR GASES
MONOXIDO DE CARBONO ELECTROQUIMICO COMBUSTION 5% DE LA LECTURA 1 ppm. 0 - 4000 ppm.
- ANALIZADOR GASES 0 .
DIOXIDO DE CARBONO ELECTROQUIMICO COMBUSTION 5% DE LA LECTURA 0.1% 0- 5%
ANALIZADOR GASES
OXIDOS DE NITROGENO ELECTROQUIMICO COMBUSTION 5% DE LA LECTURA 1 ppm. 0- 2000 ppm.
ANALIZADOR GASES
DIOXIDO DE AZUFRE ELECTROQUIMICO COMBUSTION 5% DE LA LECTURA 1 ppm. 0- 5000 ppm.
TEMPERATURA ANALIZADOR GASES . . .
AMBIENTAL TERMOMETRICO COMBUSTION +/-5°F 1 0-250°F
(SENSOR TIPO IQ)
ANALIZADOR GASES o o o
o/ _
TEMPERATURA DE GAS TERMOMETRICO COMBUSTION /-5°F 1 0-112°F
(SENSOR TERMOCUPLA
TIPOK)
ANALIZADOR GASES 0 0 oo
OXIGENO ELECTROQUIMICO COMBUSTION 02% 0.1% 0-21%
PARTICULAS AP—42°
OPACIDA DE MEDICION
DE HUMO SMOKE TEST BACHARACH
HIDROCARBUROS o
TOTALES AP-42
CAPAGIDAD EN GRAB ESPECTROSC\)/TOM ETRIA
(METODO CEPIS) o
SAMRLING CROMATOGRAFIA

Fuente : Protocolo de monitoreo de Emisiones Atmosféricas- MITINCI
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CuadroN °3.9
MEDOLOGIA PARA MEDICIONES DE FLUJO DE
CHIMENEAS
METODOGIA EQUIPOS
Determinacion de la velocidad de gases de chimenea y
METODO 2 EPA ) - ! .
¢ flujo volumétrico ( Tubo Pitot Tipo S).
Mediciones directas de volimenes de gases en tubos de
METODO 2A

conducto pequefio.

Determinacion de la velocidad de gases de chimenea y
METODO2CEPA |los flujos volumétricos de chimeneas peguefias y ductos
(Tubo Pitot Estandar)

Mediciones de flujos de volimenes gaseosos en tubo
pequefiosy ductos.

METODO 2D

Fuente : Protocolo de Monitoreo Emisiones Atmosféricos- MITINCI

Las mediciones se redizaron in stu en los puntos de emison, las que se
lleven acabo mediante equipos que se montan en las mismas chimeness.
Los equipos paa d andiss de SO, NOx y CO esén basadas en €

infrarrojo, ultravioleta, espectrofotometriay eectro quimico.

B andizador de combudion permite andizar la eficiencia de combugtion
y los pardmetros ambientdles que se emiten a la amosfera El medidor de
veocidad de sdida de gasss conda de un medidor con conectores de
plagtico; la escada de lectura es en pulgadas de agua y de pies por minuto,
(tubo pitot de 8 pulgadas), € mismo que es introducido en d orifido de
muestreo de la chimenea, en conduson d caudd fue medido de forma
indirecta a través dd registro de veocidades utilizando un mandmetro

diferencid y tubo pitot.
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D. Estdndaresde Referencia

Debido a que d Minigerio de Indudria, Turismo, Integracion y
Negociaciones Comercides Internaciondes (MITINCI) a la fecha no a
eddblecido los limites méximos permisbles para la interpretecion,
discuson y concluson de los resultados obtenidos en la presente tesis se
ha condgderado como vdores referencides de comparacion a los
edablecidos por d Minigerio de Enegia y Minas (MEM) y d Banco

mundid, ver Cuadro N° 3.10.

CuadroN° 3.10

LIMITESMAXIMOSPERMISIBLESDE EMISION DE
GASESY PARTICULAS

VALORES
PARAMETROS MEM
Banco Mundial | o\ 51596 EMAMM)
SG, 2 000 mg/m® -
NOXx 500 mg/m?’ -
Particulas 100 mg/m’ 100 mg/m®

3.21 RESULTADOS
Los resultados de las mediciones se resumen en d Cuadros N° 3.11, td como
% indica edos fueron determinados en dos oportunidedes y se redizaron dos

mediciones por vez.

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.


SISTEMA DE BIBLIOTECAS



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

Los vaores promedios registrados son como sgue:

Cauda : 1531 i,
Temperatura : 1545°C
Oxigeno (O2) : 457 %
Eficiencia de Combustion : 86,4%

Oxido de Nitrégeno : 150 mg. NOx/n?
Didxido de Azufre : 144 mg. SO,/nT
Monéxido de Carbono : 2,49 mg. CO/n?

El porcentge de Q determinado, corrobora la eficiencia de combustion que en

promedio es dd 86,4%.

Las concentraciones de anhidrido sulfuroso y Oxido nitroso, se encuentran por
debgo de los indicados en los “Limites M&imos Permisbles de Emidon”

propuesto por d Banco mundid.
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CuadroN° 3.11

RESULTADO DE MEDICIONES DE GASES DE COMBUSTION CHIMENEA DE LA LINEA DE
REFINACION DE PLOMO

PLANTA RECICLADORA DE PLOMO

Setiembr e 2000 Enero 2001
PARAMETROS 11:30 am. 4:15p.m. 10:00 am. 2:00p.m.
Oxigeno % Q, 4,6 43 45 49
Temperatura de Gases °C 153 156 14 155
Eficienciade Combustién % 86,4 86,3 86,2 86,6
Caudd m¥/h 1550 1535 1530 1510
Monéxido de Carbono mgCO/m’ 2,50 2,30 2,15 3,04
Oxidos de Nitrégeno mgNOx/m® 140 148 150 138
Dioxido de Azufre mgS02/m® 345 350 352 344

Fuente: Tesistas
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34 MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

La deeminacion de los impactos y efectos de las actividades de la “Planta
Recidadora de Plomo”, en la cdidad de are ambientd dd aea de estudio, depende de
cdculos precisos de las concentraciones de agentes contaminantes especificos, en

puntos y periodos edtratégicos mediante los cudes se puede demostrar € agporte d

deterioro ambientd.

341 METODOLOGIA

La metodologia seguida para redizar € monitoreo de cdidad de are, fueron
los edablecidos en d “ Protocolo de Monitoreo de Cdided de Aire y

Emisones ", dd Sub Sector Mineia y dd Sub Sector Hidrocarburos dd

Minigerio de Energiay Minas.

Debido d dto codo de los equipos detectores, empleados para € Monitoreo
de Cdidad de Aire es sumamente importante obtener un cantidad minima
pero afficiente de informacion, con la findidad de poder compaar e
interpretar dichos resultados, de acuerdo a los esténdares naciondes y vaores

gplicables ala contaminacion amosférica en diversos sub sectores.

Cabe acotar que d conocimiento dd comportamiento de los pardmetros
meteorologicos dentro de un &ea de edudio, es de suma importancia
principdmente para definr d &ea de influencda En funcion ded
comportamiento de la velocided y direccion dd viento as como también de la

temperatura y humedad relativa dd ambiente, se determinan € mayor o menor
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grado de digperson, y las &ess de posbles impactos y efectos de los
contaminates que se emiten a la amédera dterando la cdidad de are

exigente en lazonade estudio.

Mediante las determineciones meteoroldgicas se pudo determinar con  mayor
precison las edaciones de monitoreo de cdidad de are que pemiten
rdacionar las emidones de la “Planta Recicdladora de Plomo”, con otras

fuentes producidas por actividades econdmicas ubicadas en € &ea de estudio.

3.4.2 SELECCION DE ESTACIONES DE MONITOREO

En € &ea potencid de estudio (Planta Recicladora de Plomo), se ingdaron un

totd de dos edaciones de monitoreo de cdidad de are (Inmisones); dichas

estaciones se seleccionaron de acuerdo alos criterios Sguientes :

- Direccidn predominante de viento.
- Representatividad de muesireo de contaminantes.

- Fadlidadesy seguridad operaciond.

En d Cuadro N° 312 se observa la desripcion y los objetivos que buscan

conseguir cada una de las estaciones de muestreo de cdidad de aire.
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CuadroN°® 3.12

ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD

DE AIRE
NIVEL DEL
DESCRIPCION SUELO OBJETIVO
Determinar la cdidad dd aire,
A-1 A barlovento, d 42 m antes de que recibala
S0 de laPanta o influencia de los operaciones
de laPanta

Determinar la calidad dd aire,
38m. después derecibir lainfluencia
de los operaciones de la Planta

A-2 A sotavento, d
NE de la Panta

La digribucion egpacid de las estaciones de muestreo se indican en la lamina

N° 3.C

3.4.3 SELECCION DE PARAMETROS

En d monitoreo de la cdidad de are d igud que en d monitoreo de
emisones amodéricas se puede medir una diversidad de parametros, cuya
sdeccion dependerd de los objetivos dd monitoreo, para lo cud e sdecciond
los indicadores més importantes, que varian segin € tipo de actividad
indudtrid, los insumos utilizados y la tecnologia empleada

Para la sdeccion de los parametros a monitorear se recopild y evdud la

informacion exigente acerca dd proceso productivo de la “Planta Recicladora
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de Plomo” (Cgpitulo II), € tipo de emisones que genera, as como €
conocimiento generd de las actividades econdmicas que se desarrolla en €

entorno (Zona Indudtrid).

Una causa de contaminecion de are es la combugion incompleta, cuando

ocurre la combugtion completa o tedrica, @ hidrogeno y d cabono de
combustible s combinan con d oxigeno dd are para producir cdor, luz,
dioxido de azufre y vegpor de agua Sin embargo, las impurezes dd
combudible, una incorrecta relacion entre d combudible & are o
temperatura de combugtion demesiado dta o demesado bga son causa de la
formacidén de productos secundarios, tdes como mondxido de carbono, Oxidos
de azufre, Oxidos de nitrogeno, cenizas finas e hidrocarburos no quemedos La
presencia de materid particulado y la composicion quimica dd mismo en la
contaminacion amosférica es de suma importancia generado mayormente  por

procesos mecanicos redizados en laPlantay € &eadeinfluencia

3.44 METODOSDE MUESTREOY ANALISIS

A continuacion s describen los méodos de muestreo 'y metodologia  de

andiss empleados en d programa de monitoreo de cdidad de aire.

< Particulasen Suspension (PM10).

Para € muestreo de paticulas en suspensén (PM10), se empled un
muedresdor de dto volumen PM10, maca Grassby Andersen (ver

fotografia N° 20). Este equipo posee un motor de asperson de dto flujo
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volumérico, d cud succioma @ adre dd ambiente, haciéndolo pasx a
través de un sstema acderador—discriminador de particulas hasta un filtro
de fibra de cuarzo, que retiene paticulas con didmetro aerodindmico
menor a 10 micrones. La concentraciones de las particulas en suspension
s cdcula por gravimetria, determinando € peso de la masa recolectora y
e volumen dd are muedreado. El peiodo de muestreo comprende de 16
a 24 horas, las unidades de concentracion para este contaminante s
expresa en microgramos por metro cubico (ug/m?), los cdculos se redizan

a condiciones esténdares de temperaturay presion (25°Cy 760 mm Hg).

*,
*

% Particulas Totales en Suspension (PTS).

Para  muestreo de PTS, s2 empled un muestreedor de dto volumen. Este
eguipo posee un motor de asperson de dto flujo, d cud sucdona d are
dd ambiente d interior de la cubierta dd equipo, para luego pasar por un
filtro de fibra de vidrio, que retiene paticulas con diametro menor a 50
micrones (ver fotografiess N° 17, 18 y 19). La concentracion de PTS se
cdcula de la misma manera redizada para € PM10, descrita en € parafo

anterior.

*,
*

» Dioxido de Azufre (SO,).

El monitoreo de Didxido de Azufre (SO,), se rediz6 con d méodo

estandarizado de West — Gagke, también conocido como d méodo de la
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Pararrosaniling, empleando un tren de muedtreo, que condsten en un
sgema dindmico compuesto por una bomba de presdn — succion, un
controlador de flujo y una solucion de captacion de Tetracloromercurato
Sadico 0.1M, a razén de un flujo de 0,2 Ipm en un periodo de muestreo de
16 y 24 horas (ver fotografiess N° 17 18 y 19). Los resultados son

expresados en microgramos por metro cubico (ug/md).

Oxido de Nitrogeno (NOXx).

Se determind por d méodo de Arsnito de Sodio. En este méodo, las
muesiras de aire son atrgpadas en una olucion de Arsénico de Sodio més
Hidroxido de Sodio, a una razon de flujo de 0,3 Ipm por periodos usudes
de muestreo entre 16 y 24 horas. El andiss se rediza por colorimetria,

Sendo los resultados expresados en ug/me.

Mondxido de Carbono (CO).

Para € muestreo de este gas s emplea un tren de muestreo (méodo
dindmico) y s determind por d méodo colorimétrico, € cud consse en
hacer reacciona d CO con una solucon dcdina (plaa psulfa
aminobenzoico), formando uma olucidon  coloidd, que tiene unma
absorbancia de 425 mm. Y s edablece por espectrofotometria. Los

resultados son expresados en microgramas por metro cubico (ug/md).
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% Metales Pesados.

La técnica de muestreo es la misma que e emplea para la determinacion
de la concentracion de materid particulado en suspension. Una seccion de
filtro de microfibra de vidrio fue cortado y enviado a andids quimico, para

|a determinacion de estos dementos.

El mé&odo anditico aplicado fue € 3050 EPA, que consge en digerir las
muestras en base a un a@ague &cido y luego s determinan los dementos
metdicos por absorcion admica en eguipo marca Varian, moddo

EspectraAA .57 .

3.45 ESTANDARESDE REFERENCIA

A la fecha en que = dabor6 € presente edtudio de invedtigacion, la
Presdencia dd Consgo de Minigros (PCM), mediante d Decreto Supremo
N° 074-2001-PCM gorueban € Reglamento de Egténdares Naciondes de
Cdidad Ambientd dd Aire, propuestos por € Consgo Naciond dd ambiente
(CONAM), los cudes = toman como referencia de comparacion, asi como los
estdndares, patrones y vaores de cdidad de aire de sub-sectores que se venian
tomando como referencia a nivel naciond, dichos vaores s presentan en los

cuadros N° 313, 3.14y 3.15.
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Cuadro N° 3.13

ESTANDARESNACIONALESDE CAL IDAD
AMBIENTAL DEL AIRE

“ CONAM "
(D.S. 074-2001-PCM)
Forma de estandarizar
Contaminantes | Periodo
Valar Formato
(ug/m?)
Di6xido de Anud 80 Media aritmética anud
azufre 24 horas 365 NE mésde 1 vez d alo
Anud 50 Media aritmética anud

PM10

24 horas 150 NE més de 3 veces/ afio
Carbono 1 horas 30000 |NEmésdelvezd aio
Didxido de Anud 100 Promedio aritmético anual
Nitrégeno 1 horas 200 NE més de 24 veces / afio
Ozono 8 horas 120 NE més de 24 veces / aio

Anud *
Plomo

Mensud 15 NE més de 4 veces/ afio
Sglfup de 24 horas *
Hidrégeno

* A determinarse segin lo establecido en d articulo 5° dd Reglamento de
Esténdares Naciondes dd Aire.

Articulo 5° Determinacion de estandares.-

El vdor dd etandar naeciond de cdidad de are paa Plomo
(promedio anual), asi como para sulfuro de hidrogeno (24 horas),
serdn  edtablecidos en d periodo de 15 meses de publicado la
presente norma (24/07/2001), en base a estudios epidemiologicos y
monitoreos continuos a los términos de referencia propuesto por
GESTA y agprobados por la comison ambiental transectorid, de
acuerdo alo establecido por € D.S. 044 — 98 PCM.
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CuadroN° 3.14

CONCENTRACION MAXIMA ACEPTABL E DE CONTAMINANTESEN EL
AIRE EN LASACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS
(D.S N° 046-96-EM/VMM)

p LIMITES

FARAN SRS RECOMENDADOS
CONTAMINANTES CONVENCIONALES
Particulas, promedio 24 h. 120 ug/m®
Monoxido de Carbono, promedio 1 h-8h 3B mgm®— 15 mghn?
GASESACIDOS
Acido Sulfidrico (H2S) promedio 1 h. 0 ug/m3
Diéxido de Azufre (SO2) promedio 24 h. 300 ugim®
Oxido de Nitrogeno (NOXx) promeciio 24 h. 200 ug/m®
COMPUESTOS ORGANICOS
Hidrocarburos, promexiio 24 h. 15 000 ug/n?’

Cuadro N° 3.15

NIVELESMAXIMOSPERMISIBLESDE CALIDAD DE AIRE PARA LAS
ACTIVIDADES MINERO METALURGICAS
(RM. N° 31596 EM/VMM

)

Concentracion Concentracion Concentracion
Media . medio
PARAMETRO Aritmética sl Geométrica
Diaria arltmetéca anual Anual
ug/m3 (ppm) ug/m” (ppm) ug/m3
Anhidrido Sulfuroso 572 (0,2)* 172 (0,06) -
Paticulasen
Suspension 350* - 150
Pomo - 05 -
Arsénico 6 - -

(*) No debe ser excedido més de unavez d afio
Ademéasdeberaconsderarse:
Concentracién Mensud de Plomo = 1.5 ug/m®
Concentracion de Arsénico en 30 minutos = 30 ug/m® (no debe ser excedido més de una
vez d &fio).
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3.4.6 RESULTADOS

Los resultados dd monitoreo de cdidad de are, de los tres periodos de
monitoreo efectuados (mayo, setiembre del 2000 y enero dd 2001)se resumen
en los cuadros N° 316 y 3.17 e ilustrados en las lamines N° 3.D, 3Ey 3F. En
genad las concentraciones de los agentes contaminantes, en las Estaciones a
Balovento y Sotavento, tiene variacion sgnificativa, eda variacion s indica

en d cuadro N° 3.18.

Cabe acotar que dichos vdores son los promedios smples de los dos periodos

de monitoreo de cdidad de aire, cuando la Planta estaba en operacion.
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CuadroN° 3.16

RESULTADOSDE CALIDAD DE AIRE, EN LA ESTACION A BARLOVENTO DE LA
PLANTA RECICLADORA DE PLOMO

Expresado en ug/m?

FECHA DE MUESTREO PTS PM10 As Cu Pb Zn Fe NOXx S0, CO(*)
Mayo 2000 (g 210 89 0,030 0,283 1,560 18,664 4,063 50 135 17,0
Setiembre 2 000 229 20 0,021 0,314 1,605 18,360 5920 70 152 15,9
Enero 2001 230 106 0,055 0,509 1,542 20,740 5,706 56 168 16,1
ESTANDARES:

D.S. 074-2001-PCM B 150 R - 15° - - 200 365 10
CONAM '

EPA 260 - - - - - - - -

R.M. N° 315-96 EM/VMM i ) 6 ) i i ) N . -
MINERIA

Patrones de Cdidad de Aire

DIGESA 200 ) - ) Lo i _ ] _ _

Fuente : Tesistas - Referenciade Andisis— Laboratorio EQUAS SA. Informe EQ 366/3682000
Informe EQ 705/707-2000
Informe EQ 071/073-2001

*) Expresado en mg/m® / Concentracion Promedio 8 horas
@ Planta Inoperativa
° Concentracién Promedio Mensual
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CuadroN° 3.17

RESULTADOSDE CALIDAD DE AIRE,EN LA ESTACION A SOTAVENTO DE LA
PLANTA RECICLADORA DE PLOMO

Expresado en ug/m?®

FECHA DE MUESTREO PTS PM10 As Cu Pb Zn Fe NOX S0, CO(*)
Mayo 2000 (a) 218 96 0,030 0,283 1,568 18,660 4,061 50 135 17,0
Setiembre 2 000 281 114 0,027 0,378 2,017 18,450 6,034 85 189 16,1
Enero 2001 279 125 0,060 0,542 2,050 21,216 6,112 73 206 17,8
ESTANDARES:
D.S. 074-2001-PCM
CONAM - 150 - - 15° - - 200 365 10
EPA 260 - - - - - - - - -
R.M. N° 315-96 EM/VMM
MINERIA - 6 - - - - - -
Petrones de Cdidad de Aire
DIGESA 200 - - 15 - - - - -

Fuente : Tesstas - Referenciade Andlisis— Laboratorio EQUAS SA. Informe EQ 369/371-2000
Informe EQ 708/710-2000
Informe EQ 074/076-2001

*) Expresado en mg/m® |/ Concentracion Promedio 8 horas
@ Planta Inoperativa
© Concentraci 6n Promedio Mensual

Elaboracién y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.


SISTEMA DE BIBLIOTECAS


SISTEMA DE BIBLIOTECAS



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

Lamina N° 3.D

VARTACIONES DE PTS ¥ PRI10
300
281 a7y
250
229 250
218
210
200 +—
2 150 +—
Ej
125
114
106
100 1 9 = Ty
50 4—
0 . ; ; ;
PTS EFM10 BT EFMI10 PTS EFMI10
Mawvn 2000 1 Setiemhre 2000 1 Fnern 2001
B Barlovento B Sotavento
ESTANDARES DE CALIDAD DE AIRE
D.S. 074-2001-PCM (CONAM) : 150ug. PM10/m3 (24h)
EAV. -EPA : 260 ug. PTSm3 (24h)
Petrones de Cdidad de Aire (DIGESA) : 200ug. PT9m3 (24h)
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| Amina N° 3.F

VARTACTONES Ph, Zn y Fe

25.000
21.216
20.740
20.000
15.664 15660 18,560 15.450
15.000
2
E]
10.000
5920 6.0354 - 6112
5.000
406354061
2017 2.050
1.5601.568 TEI 1542 I
DDDD ’_l T T T T T T T T
Fh £n Fe Fh Ah Fe Fh Zn Fe
Mavo 2000 | Setiembre 2000 | Enero 2001
O Barlovento B Sotavento
ESTANDARES DE CALIDAD DE AIRE
D.S. 074-2001-PCM (CONAM) Po : 15ugm3mes
Patrones de Cdidad de Aire DIGESA Pb :  15ug/m3/dia
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CuadroN° 3.18

VARIACIONES DE CALIDAD DE AIRE
Valores Promedios de |os periodos de monitoreo

Planta Operando
Estaciones
I ncremento
PARAMETROS Barlovento  Sotavento %
ug/m® ug/m?®
PTS 2295 280 2200
PM10 98 1195 2194
O 160 1975 2344
CO(*) 16 17 6.25
Arsénico 0038 0044 1579
Cobre 0412 0460 11.65
Romo 1574 2034 2022
Hierro 5813 6.073 447
Zinc 19550 19.833 145
(*) Expresado en mg/m”

De acuerdo a eta comparacion, la mayor variacion en términos de porcentae
corresponde a la concentracion de plomo  (29.22%), observédndose que la
menor diferencia (145%) para d zinc; en promedio a nive de todos los

pardmetros muestreados la variacion es ddl 7.8%.

Los vdores de Paticulas Totdes en Suspenson registradas en la estacion a
sotavento de los periodos (02) en que la Planta se encontraba en operacion,
exceden los esténdares de calidad E.V.A. — EPA.

Los vaores de Paticulas Totdes en Sugpenson a Barlovento y Sotavento en

los tres monitoreos exceden d vdor adoptado por € Miniderio de Sdud —

DIGESA (200 ug PTS/nT), tomados en esta investigacion como referencia.
Los vdores regidrados de las Paticulas en Suspensdén menor a 10 um

(particulas respirables), para los tres periodos de monitoreo en la estacion a
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barlovento (89 ug/n?, 90 ugin? y 106 ug/n?) asi como los valores para los tres
periodos de monitoreo en la estacion a sotavento (96 ug/nt, 114 ugm® y 125
ug/n) no exceden d vaor condderado en d Decreto 3395/96 — Resolucion

N° 074-2001 - PCM CONAM (150 ug/m®).

La concentracién de plomo efectuados en las particulas en sugpension (PM ),
registran valores a Barlovento que osdlan de 1,542 ug/n? a 1,605 ugnT y a
Sotavento de 1,568 ug/n a 2,050 ug/nT, valores que exceden a lo indicado en

los estandares de referencia

En d capitulo dguiente s identifican y evdlUan en detdle las fuentes

generadoras de agentes contaminantes.
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CAPITULO IV

IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE FUENTES
GENERADORASDE CONTAMINANTESDEL AREA DE
ESTUDIO

Hasta la revolucion indudtrid, la pureza de la amédfera era solo dterada por causas
naurdes como: las eupcones volcdnicas los incendios forestdes producidos por los
rayos, €c; en la actudidad d hombre, es d principd causante de la contaminacion

ambiental @ cud paradeintroducir sustancias nocivas alaamaosfera

S bien es deto exige una gran diferencia entre los gases de las erupciones volcanicas y
los de las chimeneass y tubos de excgpe ,estos Ultimos son sustancias en muchos casos
extrafias, que reaccionan entre § y con los componentes naturdes de la amoédfera

provocando en esta graves ateraciones.

La introduccion masiva de contaminantes dtera la composicion de la amdésfera, dafia

seriamente la salud humana, la estabilidad dd dimay d desarrollo de los ecosstemas.

Los efectos no necesariamente s2 manifiestan en € lugar dd origen de las emisiones, S no
gue de acuerdo a las condiciones metereoldgicas y ecoldgicas son transportados por €
viento a zones de influencia, tdes como se presenta en d &ea de estudio dd presente

trabgo de investigacion.

El &ea de estudio se encuentra ubicada en la zona indudtrid de Lima y Cdlao, en donde es

evidente la presencia de plantas indudtrides (fuentes fijas de contaminacion) de diversos
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rubros, las cudes son fuentes de conflictos ambientales, debido a las cantidades darmantes
de Mondxido de Carbono, Oxidos de Nitrogeno y Azufre, particulas, metdes (plomo) e

hidrocarburos; producto de |as actividades productivas que cada una de élas desarralla

De otro lado, en d &ea de edudio, £ conddera como goorte dgnificativo de
contaminantes gaseosns (CO) y  paticulados (plomo), las emisiones generadas por las
fuentes de contaminacion mévil (vehiculos motorizados), que caracterizan las principaes

vias de tréngito tales como laAv. Argenting, Av. Colonid y laAv. Universitaria

4.1 FUENTES CONTAMINANTES DEL AREA POTENCIAL DE ESTUDIO -

PLANTA RECICLADORA DE PLOMO

4.1.1 FUENTES GENERADORAS DE CONTAMINACION POR

EFLUENTESLIQUIDOS

Dentro de las lineas de produccion de la “Planta Recicladora de Plomo” no se
identifican fuentes contaminantes que afectan 0 eevan las concentraciones de
agentes contaminantes en especid € plomo, debido a que d uso de agua es
minimo  (enfriamiento  de lingoteras), @ agua utilizada recirculada en un
ssema carado (no descarga a la red plblica de dcantarillado). La presencia
de plomo en los resultados de monitoreo de las aguas sarvidas de la Planta, se
deben basicamente d gporte que e rediza en d aseo persond, asi como en €
lavado de ropa y accesorios de trabgo de los obreros que laboran en la Planta

en edtudio y que estén en directo y congtante contacto con & plomo.
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4.1.3
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FUENTES GENERADORAS DE CONTAMINACION POR RESDUOS

SOLIDOS

Td como s menciona en d item (24.8b), los resduos Sdlidos indugtrides
generados por la “Planta Recicadora de Plomo’, estan representados por
exorias (ver fotografia N° 16), procedentes de los hornos de fundicion, las
cudes son dmacenados en la Planta (ver lamina N° 2.B), para su posterior
digposcion find en d rdleno sanitaio dd Zgpdld, accion que = gecuta
smandmente a través de terceros, en una cantidad estimada de 15 Tondadas

(3TM./dia).

FUENTES GENERADORAS DE CONTAMINACION POR RUIDOS

En base a los resultados de los nivees de ruido en d item (3.2.2), s puede
identificar en dertas zonas de muestreo (hornos de fundicion y ollas de
refinacion) nivles dtos de ruido, los cudes pueden ser molestos y/o nocivos
de acuerdo a las sub-dress de estudio (&ess de edudio potencid y éess de

influencia), asi como también d tiempo de exposicion .

Cabe mencionar que los nivdes de ruido generados por los procesos
desarrollados en la Planta, no podrian condderarse como fuentes generadoras
de contaminacion en d aea de influencia; pero S en la misma &ea potencid
de esudio (Planta Recicladora de Plomo), los cudes pueden causar efectos en

lasdud figca, mentd y socid de los trabgadores de la Planta.
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4.1.4 FUENTES GENERADORAS DE CONTAMINANTES

ATMOSFERICOS

Para poder identificar las fuentes generadoras de contaminantes atmosféricos,
es preciso sefidar que la contaminecion del dre es definida como cudquier
condicion amodférica, en la que las sudtancias presentes producen un efecto
adverso medible en la sdud dd s humano, de los animdes y vegetdes, o
bien un dafio fisco en los materides (edificaciones, inmuebles, edtructures);
admismo es importante ssber que los contaminantes amosféricos, son todes
aqudlas sustancias que causen una desviacion en la compodicion quimica de

laatmosfera

Los contaminantes de la amdsfera pueden dadficarse como primarios y
secundarios, los primarios son agudlos contaminantes  emitidos  directamente
hacia la amddfera por las fuentes que lo generan, por gemplo, los gases de la
chimeneas indudrides, las particulas generadas y/o acarreadas por d viento

etc.

Algunos de los contaminantes quimicos primarios se nombran a continuacion :
- Dioxido de Azufre (S0Oy)
- Sulfuro de Hidrégeno (HS)
- Oxido de Nitrogeno (NOX)
- Mondxido de Carbono (CO)

- Ammiaco (NH3)
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Los contaminantes secundarios se originen a patir de transformaciones
sufridas por los contaminantes primarios, d reeccionar entre elos mismos
bgo la influenda de los componetes dd dima (viento, radiacion solar,

humedad, etc.).

A cotinuacion s nombran dgunos de los contaminantes  quimicos

secundarios:
- Tridxido de Azufre (SO3)
- Acido Sulfdrico (Hz2S04)

Di6xido deNitrgeno ~ (NO)

- Ozono (&)

Para poder identificar acertadamente las fuentes generadoras de contaminantes
amodféricos dd aea potencid de edudio (Planta Recidadora de Plomo), se

subdividié las fuentes de generacion de contaminantes de la Sguiente manera

a. Fuentes Generadorasde Material Particulado.
De acuerdo a la descripcidon de los procesos de recuperacion de plomo en

e item (2.4.7-A), s idertificala generacion de materid

paticulado en los procesos unitarios de mezda y dimentacion a los

hornos de fundicion de lamateria prima e insumaos.
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A edas acciones unitarias de proceso s suma la generacion de materid
particulado por d condante transto dd cargador frontd que opera en la

Plantaredizando diversas operaciones.

Cabe acotar que a pesar que la “Planta Recicladora de Plomo” para d
proceso de fundicion de plomo cuenta con un sSstema de recuperacion de
maeid paticulado, que disminuye la generacion de ede, dicho Ssema
debido a la antigledad, fdta de mantenimiento y hermeticidad s
presentan fugas 0 escgpe de gases, conjuntamente con  materid
paticulado, en cuya composicion quimica se presenta principdmente ato

contenido de plomo (ver fotografias N° 21y N° 22).

De acuerdo a los resultados obtenidos en & monitoreo de cdidad de are
modiradas en los cuadros N° 317 y N° 318, se puede cuantificar en
términos porcentudes @ aporte a favor de la degradacion de la cdidad
ambientd (atmosférica) por d materid particulado emitida por las fuentes

antes descritas.

A continuacion se presentan en @ cuadro N° 4.1, d gporte y/o incremento
dd maeid paticdado y sus componentes quimicos  (metdes),

cong derados como contaminantes atmosféricos.
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CuadroN°® 4.1

CUANTIFICACION DEL APORTE DE LASFUENTES
GENERADORASDE MATERIAL PARTICULADO Y METALES

Material Particulado Aportede|a Planta
Recicladora de Plomo
Particulas en suspension (PM10) 21.99%
Particulas totales en suspension (PTS) 22.00%
Metales
Pomo (Pb) 20.22%
Arsénico (As) 15.7%
Cobre  (Cu) 11.65%
Hiero  (Fe) 447%
Zinc (Zn) 145%

b. Fuentes Generadoras de Gases.

«* Proceso de Fundicion
La “Plata Recidadora de Plomo’” no cuenta con un ddema de

tratamiento para gases que se generan en d proceso de fundicion.

A continuacion se decribe en forma detdlada cada punto donde se
identifica la emison d ambiente de los gases generados por € proceso

de fundicion.

= Uno de los principdes y continuos puntos identificados, es en los
filtros de mangas (BagHouse), dicho sstema es la Ultima unidad
de recuperacion de materid particulado (ver item 24.8, A.-Mango
de Emisones), en donde s recupara d maximo las particulas,

liberando los gases, principdmente Didxido de Azufre (SO2),
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Oxido de Nitrégeno (NOx) y Mondxido de Carbono (CO), que son

emitidos d ambiente a través de las porosidades de los filtros.

= Oftro de los puntos identificados se encuentra en partes dd sstema
de extraccion de materid particulado y gases, donde se observa
fugas 0 excgpes debido a la antigliedad, deterioro y desgeste de
dicho ssema, lo cud se muestra gréficamente en la l[amina N° 2.F;
la fuga de gases y maerid particulado se puede observar en las
fotografiasN°® 21y N° 22.

» Los gasss que escgpan dd soplador (inyector de combustible con
oXigeno liquido), son colectados por un sSgema auxiliar de 100
filtros de mangas de asbesto, en donde son filtrados y separados
dd materid paticulado para luego s vetidos d ambiente (dd
mismo modo que los gases procedentes de los hornos de fundicion)
a través de las porosidades de los filtros de asbesto; identificandose
de este modo un punto mé de generacion de gases producto dd

proceso de fundicion.

» De acuerdo a la memoria descriptiva de la linea de produccion de
plomo refinedo (item 24.7 A), luego de haber conduido la eapa
de fundicion en los hornos rotatorios @ materid fundido, es
descargado hacia contenedores (moldes - Jumbo), con la findidad

que = enfrié y poder separar la escoria del plomo, es en eta etgpa

donde s identifica otro punto de generacion de gases y vgpores
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(ver fotografia N° 23), los cudes se presentan por periodos

intermitentes (una vez por Bach).

¢ Proceso de Refinacion.
En los procesos de refinacion de plomo se pueden identificar dos

puntos de generacion de gases'y Vapores.

* Los gasss de combustion generados en la inyeccion de combudtible
Resdud N° 4 (ver fotografia N° 24) para d cdentamiento de las
ollas de refinacion son colectadas y conducidos por tuberias y
emitides d ambiente a través de una chimenea de 16m. de dtura,

gn tratamiento previo.

= El sggundo punto generador de emisones (vapores metdicos), en
e proceso de refinacion s ubica en las ollas de refinacion, dichos
vgpores s presentan durante 12 horas diarias continuas, periodo

gue duratodo € proceso de refinacion de plomo.

Luego de haber identificado las principaes fuentes generadoras de
gasss 'y vgpores de la “Planta Recidadora de Plomo’, podemos
concluir que d agporte que generan los gases es dgnificativo (ver
fotografiss N° 25 y N° 26), eto se corrobora en los resultados
obtenidos en los monitoreos de cdidad de are (Capitulo 111 34), lo
que reflga un sudancid incremento en las concentreciones de la

estacion de monitoreo ubicada a sotavento (ver cuadro N° 3.19).

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

En d cuadro N° 4.2, se cuantifica en términos de porcentgie € aporte
sgnificativo de las concentraciones de gases producto de las fuentes

generadoras de estos , identificados y descritos en los  parafos

anteriores.
CuadroN° 4.2
CUANTIFICACION DEL APORTE DE LASFUENTES
GENERADORASDE GASES
Gases Aportedela Planta
Recicladora de Plomo
Didxido de Azufre (S02) 23.44%
Mondxido de Carbono  (CO) 6.25%
Oxido de Nitrogeno (NOx) 25.40%

4.2 FUENTESCONTAMINANTESDEL AREA DE INFLUENCIA

De acuerdo a los resultedos de cdidad de are en d Cap. Ill (34. Monitoreo de
Cdidad de Aire) podemos obsarvar que d are antes de su influencia por la “Planta
Recicladora de Plomo”, recibe un dto aporte de diverses fuentes (fijas y méviles dd
aea de influencia), lo que explica las dtas concentraciones de los agentes
contaminantes, que exceden los esténdares referencides de comparacion; debido a
dlo d objedivo dd presate item es la identificacion y cuantificacion de las
principdes fuentes contaminantes (fijas y moviles), ubicades en @ &ea de influencia,
en d cud = puede obsarvar diversos gportes que contribuyen d  deterioro ambientd

amosférico delazona
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4.2.1 FUENTESCONTAMINANTESFIJAS

Debido a que d &ea de edudio se encuentra ubicada dentro de la zona
indugrid, los resultados de monitoreo de cdidad de are de los agentes
contaminantes muestreados se ven influenciados por los diversas emisones de

los establecimientos industriaes que se encuentran en @ entorno.

Debido a dlo es que en d presente item se identifican a las indudtrias (plantas
indudrides), indicando y cuantificando brevemente los contaminantes méas
importantes de sus vertimientos a la amésfera, con lo cud se busca en liness
generdes tener un diagndgtico referencid, mas no en adgin caso un andiss

completo de dgunaindudtria

La zona en estudio es un &ea que se caracteriza por formar parte de una de las
zonas indudrides més importantes de la ciudad de Lima debido 4

asentamiento de un gran e importante nimero de fébricas e indudtrias.

La actividad comercid es complementaria a la actividad indudrid en eda
zona, eda actividad se da en forma diversa en lo que respecta a diversdad,
cantidad y tamafio; las actividades comercides s ven representadas por €
comercio informad y diferentes establecimientos comerciaes.

En & cuadro N° 4.3, 2 presenta una lista de empresas en la cud e induye las
linees de produccion que mediante las cudes se puede edimar d tipo de
emisiones d ambiente que gportan cadauna de dlas.

En la lamina N° 4.A, s puede ubicar cada una de las indudrias inventariadas

gue seindican en d cuadro N° 4.3.
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Cuadro 4.3

RELACION DE EMPRESAS RELACIONADAS CON SUSLINEASDE PRODUCCION

EMPRESA N° 23

Derivados de Leche (Queso, Mantequilla, etc.)

CODIGO LINEASDE PRODUCCION
EMPRESA N° 1 a Serviciode Torno
a Venta de Cosedoras
a Hilos, Lubricantesy Repuestos
EMPRESA N° 2 a Oxigenoy Acetileno
EMPRESA N° 3 Qa Resgtencias
EMPRESA N° 4 a Venta de Mangueras
Hidréulicasbgja, dtay extrema
Presion Sumi. Hidraulico
EMPRESA N° 5 a Ventade Mangueras Hidraulicas
EMPRESA N° 6 a Fabricade Plasticos y Almacén de Productos Terminados
EMPRESA N° 7 a Ventay Alquiler de Andamios de Construccion Pre-Fabricado
EMPRESA N° 8 a Procesadora de Alimentos (Avena, Hojudas de Arroz, ec) —
No Funciona
EMPRESA N° 9 a Poliuretano (smilar d Jebe, importan y exportan d Poliuretano
Liquido)
EMPRESA N° 10 a Ventade Finturas
EMPRESA N° 11 a Estructuras
EMPRESA N° 12 a Ventade Fgasy Retenes
EMPRESA N° 13 a Medias Confeccion
EMPRESA N° 14 a Diario laReplblica
EMPRESA N° 15 a Transformacion y Medidores de Luz
EMPRESA N° 16 Q Industria M etal Urgica (M aguinarias Pesadas)
EMPRESA N° 17 a Confecciones de Polos
EMPRESA N° 18 a Envasadora de Leche
EMPRESA N° 19 a Estampados Metdlicos
a Envasesde Hojaata
] Pinturay Aceite
EMPRESA N° 20 a Metalmecanica
a EstructurasMetélicas
EMPRESA N° 21 a SNACKS (Papas, Chizitos)
EMPRESA N° 22 a Textileria(Telas)
a
EMPRESA N° 24 a Envasadorade Gas
EMPRESA N° 25 a Textileria (Telas)
EMPRESA N° 26 a Curtiembre
EMPRESA N° 27 a Oxigeno Indugtria y Medicina
EMPRESA N° 28 a Productos Quimicos para Mina
EMPRESA N° 29 a Tubosde PVCy Pl&stico
EMPRESA N° 30 a Tintoreriay Lavanderialndustrid

EMPRESA N° 31 a V ulcanizadora de Plantas de Calzado

Continua.....
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EMPRESA N° 54

Jabones, Detergentes, Champus, Dentrificos.

EMPRESA N° 55

Envasesde Hojaatay Chapas de Gaseosa

EMPRESA N° 56 Refrigeracion

EMPRESA N° 57 Congtruccidn de Carroceriay Estructuras Metdicas.
EMPRESA N° 58 Ladrillos

EMPRESA N° 59 Redes de Pescas

EMPRESA N° 60 Industria de Galvanoplastia

EMPRESA N° 61 Fébrica de Neumaticos

EMPRESA N° 62

Continua Cuadro N° 4.3
CODIGO LINEASDE PRODUCCION

EMPRESA N° 32 a Fundicion de Plomo
EMPRESAN°33 | O Industria Quimica (Oxidos de Plomo)
EMPRESA N° 34 a Almacén de Textos Didécticos
EM PRESA N° 35 a Almacén
EMPRESA N° 36 a Textileria (Telas)
EMPRESA N° 37 a Fabricade Cables
EMPRESA N° 38 a Tdler de Mecanica
EMPRESA N° 39 a Pinturas, Disolventes
EMPRESA N° 40 a Grifo
EMPRESA N° 41 Q Estructura Metdlicas
EMPRESA N° 42 a Muebles de Madera
EMPRESA N° 43 a EstructurasMetalicas
EMPRESA N° 44 a Cocines
EMPRESA N° 45 a Revestimiento y Moldeado de Caucho Poliuretano
EMPRESA N° 46 a Matrices, Metalmecanica
EMPRESA N° 47 m} EnvasesPl&sticos, Galoneras
EMPRESA N° 48 a Deposito de Aros de Bicicleta
EMPRESA N° 49 a Matriceria, Torno
EMPRESA N° 50 a Plésticos, bolsaen envases
EMPRESA N° 51 a Pl &sticos (envases juguetes)
EMPRESA N° 52 a Articulos de lluminacion
EMPRESA N° 53 a No s= sabe

a

a

a

a

a

a

a

a

a

Terreno vacio — ex deposito de Coca Cala

4.2.1.11DENTIFICACION

De acuerdo d inventario de empresas modradas en @ cuadro N° 4.3,

*£ puede

identificar 'y cuantificar las

fuentes  contaminantes
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amosféricas fijas dd &ea de influencia, para @ caso de la presente

investigacion se redizo de dos formas:

- La primera condste en una técnica sensorid sencilla (participacion
ciudadana — opinion), en base d olor, color, densdad, frecuencia
de impactos y efectos en la sdud de las personas que se encuentran
en € entorno de diches fuentes fijas (indudrias), para lo cud s

redlizd através de un cuestionario de preguntas (encuestas).

- La segunda técnica se redizd a través de una evaduacion rdpida, la
cual toma como base d inventario de las indudrias, por que donde
quiera que haya problemas ambientdes es indigpenssble redizar
uno, para la gplicacion de esta técnica se toma en cuenta; ubicacion
de fuente incduyendo € tipo, peiodo y nivd de emisones
complementéndose  con  resultados de una cantidad minima de

monitoreos atmosféricos.

A. Participacion Ciudadana.

Eda técnica de identificacion y cuantificacion  nos permite indicar
cuditativamente y en certo modo cuantitativamente a través de la
percepcidn sendtiva de personas, con € propddto de obtener y
andizar la opinidn de la poblacion que habitan en d &ea de

edudio (Area de Influenci@), se dabor6 un formato de encuestas de
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acuerdo a las necesdades de la invedtigacion € cud se adjunta en
d Anexo Il; lo que permiti6 un poderior proceso, obteniendo
resultados a manera de datos edadigicos y pemitiendo un

acertado andiss.

Digtribucién Espacial de Encuestas

El nimero de encuestas aplicadas asciende a un totd de 50, las
cudes = didribuyeron entre la Av. Materides, Av. Argenting, J.
Replblica de Boliviaa ¥. Micada Badida, J¥. Colombia, .
Vdaco Alvarado; &ea que tiene un radio gproximado de 500 m.
dentro dd cud s encuentra d A.H. Sefior de los Milagros y la

Urb. Mirones Bgo.

Resultados de Encuestas

En & cuadro N° 4.4 , = presenta d resumen de los resultados de

|as encuestas en forma detallada.
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RESULTADO DE ENCUESTAS

TESIS UNMSM

Numeracién de

Pregunta Descripcion Resultado

1 Que opinidn le merece las Empresas elndustrias de la zona ? Por centajes
o AfectaalaSdudy d Ambiente 72 %
o Beneficia Econdmicamente 8%
o Ma Aspecto Egtético 6%
o Estan Quebrando 14 %
Total 100.00 %

2 Conocela“Planta Recicladorade Plomo” ? Por centajes
o Si 58 %
a No 42 %
Total 100.00 %

3 L e afecta de alguna manera la ubicacion de las Empresas ? Por centajes
a Si 92 %
a No 8%
Total 100 %

4 De que manera? Porcentajes
o Humos 26 %
o OloresFuertes/Irritantes 26 %
o Mal aspecto estético 2%
o Ruido Molesto 6%
o Tréngto de Vehiculos Pesados 16 %
o Polvosy Materid Particulado 18 %
o Otros 6%
Total 100%
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Continua......
Continua Cuadro 4.4
Numeracion de o Resultado
Pregunta Descripcion

5 Quetipo deolorespercibe ? Por centajes
o Jebe Quemado 20 %
o Azufre 18%
o Humos ceCaros 16 %
o Humos 14%
a Otros 10%
0 No Responde 22 %
Total 100 %

6 Dedondecreequeprovengan ? Por centajes
o Faoricade llantas 18%
o Consorcio Metadrgico (fundicién/moldeo) 16 %
o Textiles 14 %
o Gavanizadora 14 %
o Fabricade quimicos éxidos 12 %
o Esructuras Metdicas (fundicion/moldeo) 10 %
o Trénsto de Vehiculos 10 %
o Otros 6%
Total 100 %

7 Cree que las actividades realizadas por lasindustrias causan dafio a la Salud Por centajes
o Si 100.00 %
o No
Total 100.00 %

Continua......
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Numeracion de o Resultado
Pregunta Descripcion
8 Que sintomas o enfermedades cree que produzcan ? Por centajes
o Vomitos 6%
o Doalor de cabeza 12%
o Irritacion alos ojos 15%
o Infeccion alagarganta 28 %
o Alergias 18%
o Asma 21%
Total 100 %
9 Que solucion daria Ud. ante este problema ? Por centajes
0 Reubicar las Poblaciones 4%
o Reubicar las Plantas en genera 23 %
o Multar alas empresas contaminantes 23 %
o El Minigerio debe dar facilidad para que las Empresas tomen Medidas de Seguridad 50 %
Total 100 %
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Los resultados de las encuestas demuestran, que d 92% de los
encuestados indican que las empresas asentadas en € &ea de
edudio causan impactos y/o efectos negativos sobre la sdud de la
poblacion sStuada en los drededores de eta zona indudrid,
causando también deterioros en @ ambiente debido a los indices de

contaminacion (ver gréfico G-1).

GRAFICO G-1

Opinion General sobre la ubicaciéon de
las Industrias en la Zona

8%
| Si Afecta

@ No Afecta

92%

El 58% de los encuestados tiene como conocimiento dd
funcionamiento de la “Planta Recidadora de Plomo’, € 42% no

tenia conocimiento de su existencia (ver gréfico G-2).
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GRAFICO G-2

¢Conoce la Planta Recicladora de
Plomo?

42% @ Si Conoce

W No Conoce

58%

La problemética ambienta de la zona hace referencia la poblacion
en orden de magnitud como sgue

Humos (26%), olores fuertesiirritantes (26%), materid particulado
(18%), tréndto de vehiculos (16%), ruido (6%) y otros factores en

menores porcentgjes tal como se muestraen d gréfico G-3.

GRAFICO G-3

Opinidn de las molestias que causan
las Industrias de la Zona

6%

OHumos
O Olores Fuertes/Irritantes

[OMal Aspecto Estético

ORuidos Molestos

W Trénsito de Vehiculos
mPolvos y Material Part.
mOtros
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En d gdfico G4, = iludra en términos porcentudes la
procedencia de las molesias causadas por las indudrias, de
acuerdo a la informacion obtenida, € 18% de la opinion plblica
indica que es generado por la fabrica de llantas (Empresa N° 61),
d 16% por un consorcio metdudrgico (Empresa N° 46), 14% por la
textilera (Empresa N° 25), 14% por una gavanizedora (Empresa
N° 60), 10% por una planta de estructura metdicas (Empresa N°

57).

GRAFICO G-4

Opinion de la Procedencia de molestias
causadas las por Industrias de la Zona

@ Consorcio Metallrgico
[ Fabrica de Llantas

O Textiles

O Galvanizadora

W Fabrica de Quimicos
O Estructuras Metélicas
B Tréansito de Vehiculos
O Otros

En los grdficos G5 y G6 s muedran en forma gréfica los
resultados en términos porcentudes de aspectos referidos a efectos

y proposicion de dternativas de solucion respectivamente.
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GRAFICO G-5

18%

Opinion de Efectos en la Salud Poblacional
adjudicadosala Operacion delasIndustrias
enlaZona

21% 6% 12%

15%

mVoémitos

mDolor de Cabeza
Olrritacion de Ojos
OlInfeccioén a la Garganta
pAlergias

mAsma

28%

GRAFICO G-6

50%

Sugerenciasde Alternativas de Solucion

23%

4%

23%

O Reubicar las Plantas
H Reubicar la Poblacion

O Multar a las Empresas

[ Dar Facilidad a Empresas

B. Evaluacion Réapida

Para la gecucion de la evauacion rgpida s tomO como base €

inventario de fuentes fijas (indudtrias) dd @ea de estudio (area de
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influencia), que de acuerdo a las caracteridticas y digribucion de
edtas indudtrias se pudo obtener informacion acerca de las liness de
procesos y ad redizar una identificacidon o un inventario
cuditetivo de emisones Debe sefidarse, no obdante, que tdes
inventarios no obvian la necesdad de edudios més dedlados pero
proporcionan la primera vison integrd de la magnitud de la
contaminacion atmosférica, reduciendo de eta manera costos de
inversdn en la investigacion mediante la reduccion de monitoreos
de cdidad de are y de emisones en cada una de las plantas de

aeadeinfluencia

El procedimiento de Evduacion Répida esta disefiado para utilizar,
dempre que sea podble daos digponibles de resultados de
investigaciones (estudios, monitoreos, etc), en d aea de esudio,
con la findidad de corroborar, mgorar y sdeccionar puntos de
monitoreo  prioritarios para  poder identificar 'y cuantificar las
fuentes generadoras de contaminacion atmosférica, objetivo centrd

del presente capitulo.

De acuerdo d inventario de fuentes fijas asentadas en @ &ea de
edudio (&ea de influencia), modrados en € cuadro N° 44, y
coincidentemente  con los resutados dd  item  anterior
(Participacion Ciudadana — Opinidn), se identifican una liga de

industrias que de acuerdo a las emisones basados en us liness de
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proceso son las que impactan en mayor escala, las cudes se tratan
acontinuacion.

Inventario y andlisis de Industrias de acuerdo a escalas de
impactos generados por sus emisiones.

Para la sdeccion de estas indudtrias se tomd en cuenta la magnitud,
continuided y nive de emisén de cada uno de dlas de las cudes
s sdeccionaron las que s muestran a continuacion en @ cuadro
N° 4.5

CuadroN° 4.5

PRINCIPALESINDUSTRIAS QUE CONTAMINAN POR
SUSEMISIONES

Cdédigodela
empresa N° Rubro
61 Industria de Fabricacion de Neuméticos
16 Industria Metal Urgica
25 Industria Textil
60 Indugtria de Galv anoplastia
33 Industria Quimicos (Oxidos — Plomo)

En los dguientes parafos s dexribe en forma genérica la

actividad productiva, de cada una de edtas plantas indudtrides

Industria Metaltrgica (16) .-
En eda plata = redizan didintos procesos, que en didintos
grados producen agentes contaminantes amosféricos, en donde los

nivdes de emisones dependen de muchos factores, tdes como:
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ingalaciones no modernas, la poca dficiencia de los Ssemas de
tratamiento de contaminantes y diversas condiciones técnicas y
economicas.

Las fuentes més importantes de emisones se agrupan bésicamente
en las dguientes egpas fundicion, refinacion, y acabado de
producto find. Todas estas operaciones producen polvos, humaos
gasesy Vapores.

En la egoa de fundicion se puede identificar la generacion de
materid particulado en la dimentacion dd hormo (carga de la
maeria prima e insumos a los homos de fundicon), en cuya
composcon  quimica hay dtos contenidos de medes
principdmente Fe, Zn y otros. En esta misma etapa (fundicion) se
presenta la generacion de humos, los cudes tienen dtos contenidos
de Oxidos de hierro y otros eementos, as como también Oxidos de
nitrgeno, mondxido de carbono y didxido de azufre y generados
por d combudible utlizado y una deficente combustion en los
hornos de fundicion.

Findmente en la etgpa de refinacion bascamente se identifica los

vapores metdicos y gases de combustion (NOx, SO, CO, €tc).

Industrias de Fabricacion de Neumaticos (61) .-

La fabricacion de neumdicos condituye una de las mayores
actividades de la indudria dd caucho, debido d incremento dd

trangto motorizado que conlleva d aumento dd uso de cubiertss,
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camaras, macizos (llantas que = usan para € trangporte pesado,
tractores, etc.).

Del andiss de cada uno de los procesos de manufacturas de llantas
y camaras de la planta indugtrid N° 61, se puede identificar como
los principdes contaminantes @ didxido de azufre (SO,
mondxido de cabono (CO), O&xidos de nitrogeno (NOX),
hidrocarburos y materid particulado, los cudes son generados ced
en U totdidad por la planta generadora de vapor, requerido en los

procesos de manufacturade llantasy cAmaras.

Industria Textil (25) -

De acuerdo a la informacion obtenida para la planta N° 25, se sabe
que las materias bascas son la lana, dgoddn y fibras sntéicas, las
cudes a excepcion de la seda, se encuentran en forma de fibra (o
fibra cortada).

Las fibras dntéticss s digponen como filamentos continuos, las
gue = pueden hilar, estas fibras se producen enteramente por
traamiento quimico y procesando materias primas, taes como
pulpa de madera, fibras de agoddn, vados de petrdleo y otras
sudancias.

En generd en la mayoria de los casos, los hilos y los géneros =
trituran y se gorestan con € fin de mgorar su aspecto, su tacto y

las propiedades textiles de acuerdo d uso find a que se dedtinan,
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bien sea para la produccion de tdas, como para la indudtria de
confeccion.

Normadmente los contaminantes generados por la produccion de
fibras textiles naturdes y dntéticas que van a la amosfera no
presentan un problema maydsculo. La contaminacion dd - are
resulta de la quema de combudtibles usados en la generacion de
Vapor; estos gases contienen mondxido de carbono (CO) y didxido
de azufre (SO2), debidos a la cdidad y tipo de combudible que se
utiliza Cabe acotar que a estos gases de combustion se suman
fiboras y polvos que tienen varios origenes paticularmente en las

operaciones de hilado y tgido.

Indusgtria de Galvanoplagtia (60) -

Eda plata de gdvanoplagtia s dedica a la gdvanizacion por
inmerson en cdiente, d cud es un proceso que persgue d fin de
depostar sobre la superficie dd acero una cantidad de zinc, capaz
de protegerlo adecuadamente contra la corroson. El praceso se
divide en egoas las cudes de modo gened s dexriben a
continuacion.

La primera etapa es d “Desengrass’, que consste en limpiar y/o
eiminar de la supeficie de las piezas de acero las grasas o aceites,
paa lo cud s utliza detergente indudrid a temperaiuras  de 85°
C goroximadamente; donde se genera vapores tdxicos de solventes

volailes. Condluida esta etgpa las piezas s2 someten a la etgpa dd
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“Decgpado’, con € objeto de diminar d Oxido que contiene los
aceros sobre la superficie, eto se rediza con una solucion de &cido
clorhidico d 15%, lo cud genera vgpores é&cidos provocando
acidez en e ambiente.

En la tercera etlgpa e gplica fundentes sobre la superficie dd acero,
una s doble (doruro de zinc, doruro de amonio), a una
temperatura de 75° C; la tarea dd fundente es permitir € desarrollo
poderior de las deaciones de zinc y fierro, diminando todo tipo de
impurezas en la superficie.

Luego de redizar edas tres etapas, e rediza la mas importante
“Inmergdn en Zinc Fundido” , en la cud se sumerge las piezas de
acero en un bao de zinc fundido a 450 °C goroximadamente. En
eda etgpa se idettifica la generacion de vdores metdicos
principdmente de zinc y fiero; ad como también gases de
combugtion, producto de la inyecddn de combudible (petrdleo
resdud R-6), con la findidad de proporcionar cdor y dar
temperatura adecuada para fundir € zinc d cud son sumergidas las
piezas metédicas.

Findmente, después de un peiodo de efriameto s
ingpeccionan los productos gdlvanizados, verificando
princdpdmente la uniformidad dd recubrimiento, gpariencia;  en
muchos casos @ producto terminado tiene que s lijado mediante
una pulidora déctrica; accion mediante la cud se genera maerid

particulado con cierta cantidad de componentes metdicos.
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Industria Quimica (Oxidos- Plomo) (33)

Eda planta indudtriad se dedica bésicamente a la produccion de
Oxidos de plomo dectrolitico a 99.99 % de pureza (DOE RUN
PERU), v es processdo mediante @ dSdema de bolas d cud
condste en primer lugar fundir los lingotes de plomo, para luego
sr moldeados en la maguina de bolas, edas bolas pulveriza en
molinos (de bolsas), de donde se va recuperando a través de filtros
de mangas de asbesto & Oxido de plomo.

Dd proceso dexrito en d parafo anterior s identifican como
fuentes contaminantes a la chimenea mediante la cud se emiten los

gases de combudion de la dla o crisol donde se funde d plomo,

ad también a través de las mismas se emiten vgpores metdicos, y
en minima cattidad, materid paticulado con dto contenido de

plomo.

4.2.1.2 CUANTIFICACION

La cuantificacion de las fuentes generadoras de contaminantes
amodéricos en d aea de influencia s redizd basados en datos
generados por monitoreos de cdidad de are ubicados en puntos
edratégicos, as como informacion recopilada de estudios redizados
en d &ea de edudio de periodos padeos d de la daboracion de

proyecto deinvestigacion (TESS).
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El objetivo principd de la cuantificacion de las fuentes generadoras de
contaminantes atmosféricos dd  &ea de influencia, fue determinar
cudi-cuantitativamente  d comportamiento  de los  agentes
contaminantes (materid particulado y gases) en la cdidad de are de
modo que s evdla la cdidad dd are que ingresa d &ea de estudio,
como es impactada por @ aporte (negativo) de cada una de las
indudriss dd entorno, para luego poder judificar las dtes
concentraciones de contaminantes que se regisran antes de que € aire
pase por € espacio geogrdfico en d que s desarrollan las operaciones

de la“Planta Recicladorade Plomo”.

En d cuadro N° 4.6 s presentan los vaores que demuestran @ gporte
negaivo mediante los cudes = pueden cumplir € objetivo centrd de
la cuattificacion de las fuentes generadoras fijas de agentes

contaminantes atmosféricos dd &rea de estudio.

La digribucion epacid de las estaciones que se describen en @ cuadro

N° 4.6, se muestran en lalamina 4.B.
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CUANTIFICACION DE AGENTES CONTAMINANTES GENERADOS POR FUENTES FIJAS DEL
AREA DE ESTUDIO

Descripcién de las Estaciones

it A-3 Al A1 A2 A5
contaminante Barloventodel Area Intermedia BarloventodeArea | SotaventodeArea | Sotaventode Area
de Estudio (entre A-3y A-1) |Potencial deEstudio | Potencial de Estudio de Estudio
PM10 ug/n? 61 86 106 125 115
PTS ug/m? 130 160 230 AL 290
NOx ug/m® 31 45 56 73 70
SO, ug/m’ 68 80 163 206 145
CO mg/m?® 92 14.3 16.1 17.8 145
Po ugn? 0.96 141 154 2.05 1.49

Fuente: Tesistas
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De acuerdo a los resultados mostrados en @ cuadro anterior se puede
goreciar que las concentraciones de los agentes contaminantes en la
estacion A-3, son mas bgjos que en las otras estaciones, esto debido a que
el dre proviene de un &ea residencid, pequefies indudtrias y no esti
influenciado por la principd via que ddimita d &ea de edudio (Av.

Argenting).

En d cax0 de la edacion A-4 (ver fotografias N° 19 y N° 20), la caidad
del are ha sufrido fuerte impacto por € aporte generado por una avenida
de dto trédnsto vehicular (Av. Argentingd), asi como de la industria de

fabricacion de neuméticos (Empresa N° 61).

Los datos de la edacion A-1 (barlovento del aea potencid de estudio),
son vaores obtenidos dd monitoreo de cdidad de are gecutado en la
Planta Recidadora de Plomo " (ver fotografia N° 17); dichos valores
nos permiten conocer la cdidad con la que ingresa @ aire ad espacio
geogréfico donde se desarrolla las operaciones de la “Planta Recicladora
de Plomo’, ad como también & gporte dgnificativo de la “Industria

MetalUrgica’. (EmpresaN° 16).

Los datos de la estacion A2 (sotavento dd area potenciad de estudio), son
vadores obtenidos dd monitoreo de cdidad de are € cud que de €
mismo modo que la estacion A-1, se gecutaron en la “Planta Recicladora
de Pomo”, de acuerdo a los vaores que se muestran en € cuadro N° 4.6,
s puede observar € incremento y/o agporte (negativo) de agentes
contaminantes d ambiente producto de las operaciones de la “Planta

Recicladora de Poma”.

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

Findmente se ingdd una estacion A-5 (sotavento dd &ea de estudio),
dicha estacion colocada en un &ea habitaciond adyacente a la zona con €
objetivo de determinar la cdidad de are que se tiene como resultado dd
gporte de lazonaindudtria y @ parque automotor del Area de Estudio.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la edtacion A-5 se puede
concduir de que exigte un cierto decamiento en los nivees de las
concentraciones de los agentes contaminantes, pero aun asi son vaores

gue generan impactos y efectos negetivos en d &ea de estudio.

4.2.2 FUENTESCONTAMINANTESMOVILES

Las fuentes contaminantes mdviles son las fuentes contaminantes que no se
encuentran ubicadas permanentemente en un solo lugar, Sno que se desplazan de
un lugar a otro, contaminando varias &ess 0 zonas, este tipo de fuentes, pueden

ser automoviles, buses, barcos, aviones etc.

Los vehiculos motorizados se clasifican de acuerdo d tipo de combugtible que
utilizan sus motores, y pueden ser vehiculos gasolineros, petroleros y de gas
(GLP). Todos estos motores emiten diversos tipos de contaminantes a ambiente
como, gases de combustion y materid particulado emitidos en digtintas
proporciones, dependiendo dd estado en que se encuentre los motores y del tipo
de combustible que utilice. Los vehiculos motorizados en conjunto forman d
parque automotor de una ciudad o metrépolis, y este es basicamente & problema
de la contaminacion amosférica de las ciudades, la cantidad de vehiculos que
exigen en un a&ea pequeiia densamente poblada y se tiende a agravar aun més
cuando € parque attomotor es antiguo y no s le da d matenimiento vy

regulaciones técnicas necesarias.
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4.2.2.1EL PARQUE AUTOMOTOR EN LIMA
METROPOLITANA

El parque automotor en Lima Metropolitana asi como en otras ciudades
de pais, presentan un constante crecimiento debido a la importacion de
vehiculos nuevos y de segunda, sendo los vehiculos de segunda los que
més ingresan a nuestro parque automotor, llegando a tener Lima 785,000
vehiculos registrados gproximadamente, de los cudes € 80% de vehiculos
consume gasolinay € resto petrdleo o GLP.

Nuestro parque automotor se encuentra deteriorado debido a su
antigliedad que es de aproximadamente 18 afios, d md edado técnico y a
la importacion de vehiculos de segunda mano en ma estado técnico.

Todos estos factores determinan la contaminacion en Lima Metropolitana.

Un caso més especifico de contaminacion por parte del parque automotor
es d de la Av. Abancay en d centro de Lima, esta zona estd solamente
influenciada por € trangporte urbano debido a que no hay industrias en su
entorno, esto se pudo condaar gracias a la Direccion Generd de Saud
Ambientd (DIGESA), que tiene una estacion de monitoreo de cdidad de
aire en @ cruce de la Av. Abancay con € J. Ancash denominado estacion
CONACO.

Los contaminantes monitoreados por la estacion CONACO son: PTS,
NO2, SO, y Plomo. De edos contaminantes los resultedos obtenidos
son damantes debido a que en su mayoria superan los Esténdares de
Cdidad de Aire, td como s muedtra en los gréficos siguientes G7, G-

8, G9y GI0,
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Los gréficos demuestran una vez més que € aporte de las emisiones
por pate de parque automotor es sgnificativo, eso se debid a la fdta
de una legidacion nadond que regue d mattenimiento y la
importacion de los vehiculos de nuestro parque automotor. Recién a
fines dd afio pasado d Minigerio de Trangporte, Comunicaciones,
Vivienda y Congruccion (MTC), mediante Decreto supremo N° 047 -
201 - MTC presenta los Limites Maximos Permisbles para
Emisones de Vehiculos Automotores, esta decreto implica a los
vehiculos en actud circulacion, vehiculos menores, vehiculos usados a
ser importados y vehiculos nuevos a ser importados, previo a eda
normatividad s0lo teniamos Ordenanzas Municipdes (1999-2000), que
precisshan Limites Ma&ximos Permisbles para Emidones de Gases
Contaminantes dd Parque automotor, como la Municipdidad dd
Rimac, San Isidro etc.

Los Limites edablecidos por Minigerio de  Trangporte
Comunicaciones, Vivienda y Consruccion es la Unica norma que rige
anived naciond paa las emisones de vehiculos de nuestro parque
automotor que se encuentren en circulacion y para vehiculos nuevos 'y

de segunda a ser importados.

4.2.2.2 OPINION PUBLICA

De acuado a los resultados obtenidos de la encuesta redizada a la
poblacion que se encuentra ubicada en @ aea de influencia, se pudo

determinar que buena pate de la poblacion opina que € paque
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auttomotor genera un goorte Sgnificativo (10%) en la  contaminacion

amosféricaen @ Areade Esudio (ver gréfico G-4).

Ede dao es referencid y nos Srve para poder decir que d parque

automotor influye en lacdidad de aire dd &eade estudio.

4.2.2.3INFLUENCIA DEL PARQUE AUTOMOTOR

Segin los datos obtenidos de la encuesta podemos corroborar que
debido a que en d &ea de edudio s identifican dos avenidas
principdes, la Av. Univerdtaia y la Av. Argeting por donde
trandtan vehiculos de digintos, modelos, afos y edtado técnico, lo que
viene a ser d parque automotor de Lima predominando vehiculos de

transporte pesado y carga, asl como vehiculos de trangporte plblico.

Para evduar la influencia dd parque automotor en d aea de estudio s
colocd un punto de monitoreo de gpoyo paa ver la influencia de los
vehiculos que transtan por d &ea de edudio. Dicho punto s
encuentra a barlovento de la avenida Argenting, ta como se muedra
en la lamina N° 4B. Los daos obtenidos en eda estacion A-3 (ver
cuadro N° 4.6), comparativamente con los datos de la estacion A4,
demuedtra que exige influencia por pate dd parque automotor que

circula por € areade esudio.
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CAPITULOV

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Los dementos de una actividad que interactGan con d ambiente pueden denominarse
agpectos ambientdles. Cuando estos agpectos se tornan Sgnificativos para € hombre y su
anbiente adquieren connotacion  de impectos ambientdes Usudmente d  impacto
ambientd se define como @ cambio neto en la sdud dd hombre, en su bienestar o0 en su
entorno, debido a la interaccién de las actividades humanas con los dstemas naturaes

(ecosistemas).

Un impacto puede s podtivo 0 negdivo y e conddera Sgnificativos cuando superan los
eténdares de cdidad ambientd, criterios técnicos, hipdtess dientificas, comprobaciones

empiricas, juicio persond, vaoracidn econdmica o socid, entre otros criterios.

51 METODOLOGIA

A nivd tedrico exigten muchas metodologias gplicables para € proceso de evauacion
de impactos ambientdes, tdes como: las ligas de chequeo o verificacion, andss
matricid, ssemas cartogréficos, moddos temédticos etc., Sn embargo es preciso tener
en cuenta que ninguna resulta absolutamente idonea para un determinado proyecto, en
todos los casos hay que gudar la tecnologia a la redidad y condiciones espedfices

gue presenta cada proyecto.
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Para € caso de la evduacion de impactos ambientdes producto de las actividades
indudrides dd proyecto materia de ese a invedtigacion, s ha condderado como
metodologia de identificacion de impactos, d Andiss Matricid CausaEfecto,
modificada, adgpténdola a las condiciones de interaccion entre las actividades de los
procesos indudrides y los factores ambientdes, permitiendo identificar y ponderar los

impeactos de la actividad generados por € proyecto sobre su entorno.

En ese sentido ¢ ha daborado una matriz de cdificacion de impactos ambientdes
gque = generan producto de las operaciones de produccion. Por otro lado se eabord
una matriz de evduacion Causa-Efecto en la cud s andizan las interacciones entre
las acciones dd proyecto y los fectores ambientdes de su entorno posblemente

dfectados.

Ambas marices daboradas para la identificacion y evduacion de los principdes
impactos ambientales generados por la “Planta Recicladora de Plomo’, se basan en la
destripcion 'y andlisis del proceso de produccion, en @ bdance de materia prima e
inlumos, en las descargas de efluentes liquidos, emisiones de gases y paticulas a la

amosfera, en los ruidos 'y residuos slidos generados.

MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS

Debido a que la Matriz de vdoracion Causa-Efecto que se describe y desarrolla en €

item dguiente, carece de una técnica para diginguir entre los impactos a corto,

mediano, lago plazo, tempord, pemanente, reversble, irreversble,  cortinuo,
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discontinuo, periddico, directo, indirecto, ec.; se hace necesario redizar la matriz de

cdificacion de acuerdo a latipologia de impactos.

Cabe acotar que la clasficacion que se describird a continuacion de acuerdo a la
tipologia de los impectos que tienen lugar méas cominmente sobre @ medio ambiente,
ni es exhaudiva, ni excduyente, esto es puede exisir impactos no descritos , y un

impacto concreto puede permanecer alavez a dos o més grupos tipol dgicos.

5.21 IMPACTOSPOR LA VARIACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL

e. Impactos Postivos
Aqud admitido como td, tanto por la comunidad técnica y dentifica como
por la poblacion en generd en d contexto de un andiss completo de los
codtos y bendficios genéricos y de los aspectos externos de la actuacion

completa (ver gréfico G-11).

GRAFICO G-11

CALIDAD AMBIENTAL (CA)
N

te TIEMPO

Impacto Positivo (1) y Negativo (2)
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f. Impactos Negativos
Aque cuyo efecto se traduce en pérdidas de vador naurdidico, estético
culturd, pasgidico, de productivided ecolégica o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosén o colmatacion  y
deméds riesgos ambientdes en discordancia con la edructura ecoldgica

geogrdfica, d caracter y la persondidad de una zona determinada.

5.2.2 IMPACTOSPOR LA INTENSIDAD (grado de destruccion)

A Impacto Notable o Muy Alto
Aqud cuyo efecto s manifieta como una modificacion dd  medio
ambiente, de los recursos naurdes 0 de sus procesos fundamentades de
funcionamiento, que produzca 0 pueda producir en d futuro repercusones
gpreciables en los mismos. Expresa una destruccion cas totd de factor
condderado en d cao en que s produzca d efecto. En d cao de la

destruccion sea completa, € impacto se denominatotd.

B. Impacto Minimo o Bajo
Aque cuyo efecto expresa unadestruccion minima ded factor consderado.
C. Impactos Medioy Alto
Aqud cuyo efecto se manifieta como una dteracion dd medio ambiente o

de dgunos de sus factores, cuya repercusones en los mismos e

congderan Stuadas entre los niveles anteriores (ver grafico G 12).
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GRAFICO G-12

CALIDAD AMBIENTAL (CA)
| I

| t
| |

to TIEMPO

Impacto Tota (1), Notable (2), Medio (3) y Minimo (4)

5.2.3 IMPACTOSPOR EXTENSION

A Impacto Puntual
Cuando la accion impectante produce un efecto muy locdizado nos

encontramos ante un impacto puntud.

B. Impacto Parcial

Aque cuyo efecto supone unaincidencia goreciable en d medio.

C. Impacto Extremo

Aqud cuyo efecto se detecta en una gran parte de medio considerado.
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D. Impacto Total
Aqud cuyo efecto se manifiesta de manera generdizada en todo € entorno

consderado.

5.24 IMPACTOSPOR SU PERSISTENCIA

A Impacto Temporal
Aqud cuyo efecto supone dteracion no permanente en € tiempo, con un
plazo tempord de manifestacion que puede determinarse (ver gréfico G-

13).

S la duracion dd efecto es inferior a un afo, consderamos que d impacto
es Fugaz 9 dura entre 1 y 3 aios, Tempord, propiamente dicho y 9 dura

entre4y 10 afios Pertinaz.

GRAFICO G-13

——

—

<1lafio :Fugaz
1-3 afios : Temporal
3-10 afios | Pertinaz

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

to TIEMPO

Impacto Temporal
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B. Impacto Permanente
Aqud cuyo efecto supone una dteracion indefinida en d impacto de los
factores medicambientdes predominantes en la estructura o en la funcién
de los ssemas de relaciones ecoldgicas o ambientdes en d lugar. Es decir
aquel impacto que permanece en d tiempo.
A dfectos practicos aceptamos como permanente un impacto, con una
duracion de la manifestacion del efecto superior a 10 afios. (construccion

de carreteras, conducciones vista de agua de riego, €tc.).

5.25 IMPACTOSPOR SU CAPACIDAD DE RECUPERACION

A, Impacto I rrecuperable
Aque en d que la dteracion dd medio o pérdida que supone es imposible de
reparar tanto por laaccién natura como por la humana (ver gréfico G- 14).
Todas las obras en las que intervienen @ cemento o & hormigén son, en
generd irrecuperables.

GRAFICO G-14

: Recuperable

: Mitigable

: Irrecuperable

: Medidas Correctoras

zZ w N P
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Correccion de Impactos
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B. Impacto Irreversibles
Aqud cuyo efecto supone la imposhilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturaes ala Stuacion anterior ala accion que lo produce.
Presentan impacto irreversble las zonas que se van degradando hesta

entrar en proceso de desextificacion irreversible.

C. Impacto Reversibles
Aqud en d que la dteracion pueda ser asmilada por € entorno de forma
medible a corto, mediano o largo plazo, debido d fundonamiento de los
procesos naturales de la sucesdon ecoldgica y de los mecanismos de auto
depuracion de medio (ver gréfico G-13).
Los desmontes para careteras con vegetacion pionera circundante, se

recubren en unos afios sin tener que actuar para que ello ocurra.

D. Impacto Mitigable
Efectos en d que la dteracion puede pdiarse 0 mitigarse de una manera
odendgble, mediante @ edtablecimiento de medidas correctoras (ver gréfico

G14).

E. Impacto Recuperable
Efecto en d la dteracion pueda diminarse por la accion humang,
estableciendo las oportunidedes medidas correctoras y asi mismo, aque en

que la dteracidn que supone puede ser reemplazable (ver gréfico G 14).
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As cuando s dimina la vegetacion de una zona, la fauna desparece. S
tiene lugar una repoblacion vegetacion sobre la zona y la masa foresta se

cierra de nuevo, la fauna regresard

F. Impacto Fugaz
Aqud cuya recuperacion es inmediata tras d cese de la actividad y no
precisa précticas correctoras 0 protectoras. Es decir cuando cesa la
activided, cesad impacto (ver gréfico G 15).
Un gemplo son las mégquinas que producen ruido. Cuando para la maquina
desaparece d impacto.

GRAFICO G-15

CALIDAD AMBIENTAL (CA)
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Impacto Fugaz
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5.2.6 IMPACTOSPOR LA RELACION CAUSA-EFECTO

A Impacto Directo
Es ague cuyo efecto tiene una incidencia inmedigta en agun factor

ambienta (talade érbolesen zonaboscosa)

B. Impacto Indirecto o Secundario
Aqud cuyo €fecto supone una incidencia inmediaa respecto a la
interdependencia o, en generd a la rdacion de un factor ambienta con
atro.
Un gempo comln, es la degradacion de la vegetacion como consecuencia

delalluvia&cida

527 IMPACTOS POR LA |INTERRELACION DE ACCIONES Y/O

EFECTOS

A Impacto Smple
Aqud cuyo efecto 2 manifieta sobre un solo componente ambientd, o
cuyo modo de accidn es individudizado, sn consecuencias en la induccion
de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion ni en la de su snergia . (La
condruccion de un camino de peneracion en d bosgue incrementa d

transito).
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B. Impacto Acumulativo
Aqud efecto que d prolongarse en d tiempo la accion de agente inductor
incrementa  progresvamente su gravedad d carecer d medio de
mecanismos de diminacion con efectividad tempord dmilar a la dd
incremento de la accidn causante dd impacto (ver grdfico  G-16),
(condruccion de un &ea recregtiva junto d camino mencionado en d

gemplo anterior).

GRAFICO G-16

ENIRN

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

to TIEMPO

Impacto Acumulativo

C. Impacto Sinérgico
Aqud que s produce cuando € efecto conjunto de la presencia Smultanea
de varios agentes 0 acciones Sypone una incidencia ambientd mayor que €
gecto suma de la incidencias individudes contempladas adadamente.

(ver gréfico G-17).
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Ad mismo, * induye en ede tipo agque efecto cuyo modo de accion
induce con € tiempo la apaicion de otros nuevos. (la congtruccion de un
canino de enlace ettre d camino dd gemplo anterior y otro proximo

propiciaria un aumento de tr&fico muy superior d que habia entre los dos

caminos independientes).

GRAFICO G-17
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to TIEMPO

Impacto Sinérgico (3)

5.2.8 IMPACTOSPOR SU PERIODICIDAD

A Impacto Continuo
Aqud cuyo efecto s manifiedta a través de dteraciones regulares en su

permanencia (ver grafico G- 18). Un gemplo son las canteras.
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GRAFICO G-18

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

to TIEMPO

Impacto Continuo

B. Impacto Discontinuo
Aqud cuyo efecto se manifieta a través de dteraciones irregulares en su

permanencia (ver gréfico G19).

GRAFICO G-19

CALIDAD AMBIENTAL (CA)
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Impacto Discontinuo
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Las indudrias poco contaminantes que eventudmente desprendan
udancias de mayor poder contaminante, pueden s un  gemplo

ilugrativo.

C. Impacto Periodico
Aqud cuyo efecto s manifieta con un modo de accidn intermitente y
continua en d tiempo, por gemplo un fuerte incremento de los incendios

forestales en la estacion veraniega (ver gréfico G-20).

GRAFICO G-20

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

t TIEMPO

Impacto Periddico

D. Impacto de Aparicion Irregular
Aqud cuyo efecto 2 manifieta de forma imprevisble en d tiempo y
cuyas dteraciones es preciso evduar en funcién de una probabilidad de

ocurrencias, sobre todo en agudlas circunstancias no periddicas ni
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continuas, pero de gravedad excepciond, (incremento dd riego de
incendios por la mgora de la acceshilided a una zona foresd), (ver

gréfico G21).

GRAFICO G-21

7T

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

to TIEMPO

Impacto Aperiodico

De acuerdo a la desripcidn de la topologia de impactos, se dabord la metriz de

Cdiificacion e ldentificacion de losimpactos mostrados en € cuadro N° 5.1
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CUADRO N° 5.1

MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOSAMBIENTALES

ALTERACIONES ATRIBUTOS DE IMPACTOS
AMBIENTALES ALIAD RELACION
GENERADORAS DE INTENSIDAD | EXTENSION | PERSISTENCIA | RECUPERACION CAUSA INTERRELACION | PERIODICIADAD
IMPACTOS AMBIENTAL
EFECTO
Alteracién del li . . . S .
A'te acion dela Calidad de Negativo Alto Extremo Temporal Mitigable Directo Sinérgico Continuo
ire
Alteracion en la Calidad del . . . . . .
A Negativo Bgo Puntual Temporal Fugaz Directo Acumulativo Discontinuo
gua
Alteracién en | li | . . . . ) ! .
teracion en la Calidad de Negativo Bao Parcia Temporal Irreversible Indirecto Smple Continuo
Suelo
Alteracion SobrelaFauna Negativo Bgo Parcia Temporal Reversble Indirecto Smple Continuo
Alteracion en el Medio Socio . ) . ) .
o Positivo Medio Puntual Temporal Fugaz Directo Smple Continuo
Economico
Generacion de Empleo Positivo Medio Puntual Temporal Fugaz Directo Simple Continuo
Alteracién en la Salud i . Mitigable . . )
) Negativo Alto Parcia Temporal . Directa Acumulativo Continuo
Ocupacional Irreversible
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5.3 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS CAUSA-EFECTO

5.3.1 DESCRIPCION

La evauacion de impactos en € &ea de estudio s fundamenta principadmente
en d andiss y evduacion de la interrdacion  entre  “Componentes

Ambientaesy fases dd proyecto mas impactante’.

A cada interrdacion se adgnan vaores, que s cdifican de acuerdo a una
exda de evduacion de impecto, que expresa la gStuacion ambientd de la
componente. Los vaores adgnados edan en funcidn de deterioro ambientd

recogidos y/o recopilados en |os capitul os anteriores.

Paa & presente capitulo “ldentificacion y Evauecion de impactos
Ambientdes’, se ha hecho uso de dos méodos, uno de dlos es a través de la
Matriz Causa-Efecto, que son méodos de idertificacion y vdoracion, que
pueden ser gudados a caracteridicas especifices de un proyecto de
evduacion, argjando resultados cudi-cuantitativos, redizando un andiss de
las relaciones de casudidad entre una accion dada y sus poshbles efectos en d
medio. Sin duda dguna de etas metodologias la que mas s destaca es la

Matriz de Leopold.

La Matriz de Leopold fue € primer méodo que se edablecié paa la

evduacion dd impacto ambientd. En rigor, es un méodo de identificacion o

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

informacion que se prepard paa d Savicdo Geoldgico dd Minigerio dd
Interior de los Edtados Unidos de América, como eemento de guia de los

informesy de las evauaciones de impactos ambientales.

La base dd Sstema es una matriz en que las entradas segun columnas contiene
las acciones dd hombre que pueden dterar d medio ambiente y las entradas
segln filas son caracteridicas dd medio (o factores ambientades) que pueden
s dteradas. Con las entradas en filas y columnas se pueden definir las
relaciones exigentes. Como @ nimero de acciones que figura en la matriz son
cien, y ochenta y ocho d de efectos ambientaes que se proponen con ede
método, resultan ocho mil ochocientas interacciones posibles, de las cudes |

afortunadamente, sOlo pocas son de interés especid.

Por otro lado es necesario recordar que no todas las acciones 2 gplican en
todos los proyectos, y que no todos los factores ambientdes afectables
potencidmente son remente susceptibles de sr modificados, con lo que la
metriz de interaccion se reduce noteblemente, y @ nimero de interacciones
también, € punto de permitir que la informacién que de esta matriz se obtenga
sea mangable. Ademas, de acuerdo a las caracteridticas propias ddl proyecto,
podrén agregarse otras acciones y parametros  que no estén contenidos en las

listas de verificacion sugeridas por é método.

Un primer paso paa la utilizacdon de Madriz de Leopold consdse en la

identificacion de las interacciones exidentes, paa lo cud primero s
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congderan todas la acciones (columnas) que pueden tener lugar dentro de
proyecto en cuestion. A continuacion se requiere considerar todos aguellos
factores ambientdes de importancia (filas), trazando una diagond en la
cuadricula correspondiente a la columna (accion) y fila (factor) considerados.
Una vez hecho edo para todas las acciones, se tendran marcadas las
cuadriculas que representen interacciones (0 efectos) a tener en cuenta
Después que £ han marcado las cuadriculas que representen  impactos
posbles s procede a una evduacion individud de los més importantes, asi
cada cuadricula admite dos valores :
= Magnitud, segin d nimero de 1 a 10, en d que 10 correponde a la
alteracion maxima provocada en d factor ambientd condderado, v 1 la
minima
* |mportancia (ponderacion), que da @ peso reativo que d factor ambientd
condderado tiene dentro de d proyecto, o la poghilided de que s
presenten ateraciones.
Los vaores de magnitud van precedidos de un dgno podtivo (+) o negativo €
) , segln e trate de efectos en provecho o desmedro dd medio ambiente,
respectivamente, entendiéndose como provecho a agudlos factores que
meoran la caidad ambientd.
La forma como cada accion propuesta afecta a los pardmetros ambientaes
andizados s puede visudizar a traves de los promedios postivos y
promedios negativos para cada columna, que nNo N mas gque la suma
cuadriculass marcades cuya maegnitud tenga € dgno podtivo y  negativo

respectivamente.
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Con los promedios pogtivos y negativos no s puede ssber que tan beneficiosa
0 detrimentd es la accion propuesta, para definir esto se recurre d promedio
aitméico. Paa obtener d vador en d cadllero repectivo, sdlo badta
multiplicar d vador de la magnitud con la importancia de cada casllero, y
adicionarlos dgebraicamente segin cada columna. De igud forma las mismes
edtadigticas que se hicieron para cada columna deben hacerse para cada fila

En dintess para daborar la Matriz de Evaduacion de Impactos Causa Efecto

(Leopold), se gplicaron los Sguientes procedimientos:

1. Determinar € &eaaevduar.

2. Determinar las acciones que gercerd @ proyecto sobre d area.

3. Deerminar para cada accion, que eementos se afectan. Edo se logra
mediante € rayado correspondiente ala cuadricula de interaccion.

4. Determinar laimportancia de cada demento en unaescadade 1 a 10.

5. Deerminar la magnitud de cada accion sobre cada demento de en una
ecdadelalo.

6. Deerminar 9 lamagnitud, espogtiva o negativa

7. Deeminar cuantas acciones dd proyecto afectan d  ambiente,
desplosandolas en positivo o negatives.

8. Edablecer los promedios aritméticos.

9. Deeminar cuantos dementos dd ambiente son &fectados por d
proyecto, desglosindolos en positivos y negdivos.

10. Establecer los promedios aritméticos.

En  cuadro N° 5.2 se muestrala matriz Causa - Efecto (Leopold).
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5.3.2 INTERPRETACION DE RESULTADOS

A través de los promedios postivos y negdivos para cada columna, podemos
visudizar la forma como cada accion propuesta decta a los parametros

ambientales andizados.

Por gemplo paa d caso de las acciones unitarias de las liness de produccion,

Se goreciaque € gporte benefactorio d ambiente es cas nulo.

Por otro lado s observa que las acciones “Mango de Resduos’, tiene un
promedio postivo de 5 y un promedio negativo nulo; esto indica que edtas
acciones causan un beneficio ambientd.

Los vdores que £ regisran en d promedio aitméico indican cuan

beneficioso o detrimenta es la accion propuesta.

En edta evduacion de impactos las acciones més beneficioses se encuentran
dentro dd mango de resduos donde los Ssemas de “Recuperacion de
Materid Paticulado y Gases’, obtuvieron promedios aitméticos de 104 y 61
respectivamente; mientras que la accion més pejudicid es la “ fundicidon 7,

presentando un vaor de (-56).

Se golica d mismo criterio para las filas de la matriz. Para ese caso la

evauacion presenta d factor ambienta “Generacion de Empleo” como € més
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beneficiado; por otro lado € més afectado es @ factor ambientd “Cdidad de

Aire’.

Findmente, § se adicdona por sgparado los vadores de promedios aitméticos,
tanto para las acciones como pardmetros o factores ambientdes, € vaor que

e obtendra seraidéntico.

En concuson d vdor obtenido de la evduacion para las actividades
indugtrides de la Planta, es de €73), este vdor indica que s existe gporte de
impactos negativos, es decir la “Planta Recicladora de Plomo’, aporta d

deterioro ambienta dd &rea de estudio.

ANALISISGRAFICO

Para redizar un andiss gréfico, basta Stuar en un ge de coordenadas
catesanas los pares ordenados que se forman por los vaores en cada casllero
de interaccion de la matriz, veificando que d dSgno de los vdores de
importancia sean igudes a los de magnitud. En @ caso de no serlo, s debera

hacer d cambio respectivo.

Cuando la nube de puntos obtenida tienda a concentrarse en d primer
cuadrante @ proyecto causxa beneficio ambientd. S se concentra en d
tercero, los cambios ambientdes sxdn derimentdes, s la didribucion es

smétrica habra eguilibrio ambientd.
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Los resultados dd andlids gréfico indican, que los efectos negativos ascienden
a un totd de 87 concentréndose mayormente en d ge de coordenadas, debido
a u bga magnitud e importancia; a excepcidon de los causados en d factor
ambientd cdidad ambientd de are que debido a su media y dta megnitud e
importancia, se encuentran distantes ddl ge de coordenadas;, en lo que respecta
a los efectos postivos axcienden a un totd de 33 (inferior a los negativos),
ditribuidos d igud que los efectos negativos, mayor concentracion cerca d
ge de coordenadas y muy disperso los efectos podtivos de mayor megnitud e
importancia Debido a edas caracteridicas @ badance totd de la evduacion

indica generacion de impactos negetivos d ambiente.

En la l&mina N° 5.A se puede goreciar la interpretacion gréfica de la matriz de

evauacion causa efecto.

5.4 DESCRIPCION DE IMPACTOS

A continuacion se presentan una descripcidn  de impactos ambientales  negativos

generados por la*Planta Recicladora de Plomo”.

54.1 IMPACTOS DIRECTOS RELACIONADOS CON LA UBICACION DE

LAPLANTA

Debido a la ubicacion de la “Plata Recicladora de Plomo’, dentro de una

zona indudrid, no es podble cuattificar los impactos directos sobre
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infraestructura urbana, zonas sensibles o fragiles sn embargo se deduce que

por lanaurdeza dd proceso, la Planta contribuye con estos impactos.

Es de acotar que con respecto a la presencia de residuos sdlidos en la zonay la
percepcion frecuente de olores desagradables que molestan a la vecindad,
respecto d régimen de vientos de la zona, no se presenta ningln impacto
negativo directo relacionado con la ubicacion de la “Planta Recicladora de

Aomao”.

De acuado a la informacion recolectada para d  item 4.21 “Fuentes
Contaminantes Fijas’, podemos decir que € entorno inmediato de esta Planta
eda condituida por féoricas de diferentes rubros, td como se puede observar

enlaLaminaN° 4.A, &ea donde no se distinguen Zonas Habitaciondes.
Con respecto a la cdidad de are dd @ea de influencig, ya viene afectando con

los diferentes tipos de emisiones de las digtintas fabricas dd entorno.

IMPACTOS DIRECTOS RELACIONADOS CON LA OPERACION DE

LA PLANTA

o Contaminacién del Aire

Los impectos directos vinculados con la operacion de la Planta, estén
relacionados con las emisones generadas  por los hornos de fundicion;

asd como también por las olas de refinacion, de cuya procedencia
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tenemos como contaminantes, PTS, PM10, Diéxido de Azufre, Oxidos de

Nitrogeno, Monoxido de Carbono, Plomo entre otros

El andiss y evduacion de la cdidad de are a Balovento y Sotavento en
cuanto a s concentreciones, paa ambas edaciones los vaores son
uperiores a los “Parones de Cdidad de Aire’ adoptado por DIGESA,
seglin los resultados € area evduada se encuentra contaminada, debido a
goorte ggnificaivo de la diversdad de indudriss que operan en d
entorno. Los vaores determinedos a Sotavento exceden en  téminos
porcentudes a los de Barlovento en orden de megnitud, ta como s

muestraen € sguiente cuadro :

CuadroN°5.3
Parametro Incremento
PTS 220%
PM10 219%
SO 234 %
CcO 6.2%
Pb 292 %
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Eliminacion de Desechos Sdlidos

La Ranta genera resduos Sdlidos de origen industrid procedente de
proceso como excorias en una cantidad aproximada de 500 Kg./Baich;
edos resduos Solidos son acumulados en la Planta para su  podterior
trangporte (cada 2 6 3 dias), por terceros para su dispascion find en d

relleno sanitario (Zapdld).

Efluentes Liquidos

La caracterigica de efluente de la “Planta Recicladora de Plomo”,
presenta devada concentracion de plomo; cabe acotar que dicho aporte
no s debe d uso dd agua en los procesos productivos, la presencia de
plomo en los efluentes domédicos de la Planta, se judifica en € goorte
gue e rediza por € aseo persond, lavado de ropa y accesorios de trabgo

de |los obreros que estén en congtante y directo contacto con @ plomo.

IMPACTOSINDIRECTOS

Los impactos que se producen y/o producirén en la “Planta Recidadora de

Pomo”, son aguellos rdacionados con d dafio a la sdud de los trabgadores,

que por fdta de procedimientos que observen medidas de prevencion y control

respecto a las operaciones dd proceso y d mango de maerides que implica

contacto frecuente con sustancias peligroses.
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* H impacto indirecto identificado de mayor repercuséon es la sdud de los

trabgadores, debido a la continua exposcion a inhdacion de materid

paticulado, con d dto contenido de plomo (Po); lo cud s produce en

diversas edgoas dd proceso de recuperacion de plomo (fundicion y

refinacion), que a continuacion se mencionan :

En d proceso de mezda menud de maeria prima, insumos y
materid recuperado, ocasonando generacion de materid particulado
de influenciaen d microambiente.

En la dimentacon menuad de la mezda de maeria prima e
insumos hacia los hornos rotatorios.

En lafuga de gases que escgpan dd inyector de combudtible.

En la fuga de gases de combugtion que escapan de los Sstemas
de extraccion de materid paticulado del proceso de fundicion, asi
como también por los gases procedentes de ddema extrector de

gases dd proceso de refinacion de dllas.

» Los principdes accidentes de trabgo que s pueden producir, son

lesones que pueden estar condituidas por cortes quemeduras y golpes

producidos por caides A todo e0 s suma los actos inseguros que

redizan los trabgjadores, por fdta de un Reglamento de Seguridad.

= Dd mismo modo no se tiene un plan de prevencion y lucha contra

incendios y derrame de combusdtibles. Cabe acotar que la Planta no cuenta

con extintores portétiles distribuidos estratégicamente.
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» Lo referente a Ruido Ocupaciond, de acuerdo a las mediciones redizadas
en las fuentes sonoras 'y € tiempo de exposicion de los trabgadores en
las mismas, exise riesgo de molestias y/o disminucion de la capacided
auditiva, en egpecid de agudlas persones que tengan sendhilidad a
nivdes de ruido devados Fundamentamente esto ocurre en @ &ea de

hornos de fundicion y dllas de refinacion de plomo.
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CAPITULO VI

EFECTOSDE DETERIORO AMBIENTAL

En base a los resultados obtenidos en d monitoreo ambientd, a la identificacion y
evduacion de impectos ambientdes, es que s desardlla d presente cgpitulo de

identificacion de efectos de deterioro ambientd en € &ea de estudio, en d cud =

desarrollan las operaciones de la “ Planta Recicladora de Plomo”.

Para poder identificar y describir de manera més detdlada los efectos generados por cada

uno de los diferentes agentes contaminantes, se desarrolla en forma separada.

6.1 MATERIAL PARTICULADO

B materid paticulado s divide frecuentemente en subdases, que induyen polvo fino
(menor de 100 um de didmetro), polvo grueso (mas de 100 um de didmetro, vapores

(0.001-1 umde diametro) y neblinas (0.1-10 um de didmetro).

El materid paticulado de acuerdo d rango de tamaio tiene una vida media en
uspension que vaia de unos cuantos segundos hesta varios meses. Las particulas
menores de 0.1 um experimentan movimientos brownianos deetorios resultantes con
la condicién de las moléculas individudes Las paticulas entre 0.1 y 1 um tienen
velocidades de asentamiento en @ adre eddico que, aunque finitas, son peguenias

comparadas con las velocidedes de vientos Las particulas mayores de 1 um tienen
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velocidades de asentamiento Significativos, pero peguefies. Las particulas por encima
de aroximedamente 20 um, tienen grandes velocidedes de asentamiento y s

diminandd aire por gravedad y otros procesos deinercia

Las paticulas solas 0 en combinacion con otros contaminantes presentan un peligro
muy grave paa la sdud. Los contaminantes entran principdmente por las vias
respiraorias.  Es  extremadamente  dificil obtener una relacion directa entre la
exposcion a vaias concentraciones de particulas y los efectos resultantes sobre la
sdud dd hombre. Se ha obsarvado en dgunos casos que la exposicion a las paticulas
en combinacién con otros contaminantes, como @ SO,, produce un mayor deterioro de

lasdud, que la expodcion separada a cada contaminante.

Es muy importante también conocer la composcion quimica de las particulas, en d
ca0 de la “Planta Recicladora de Plomo”, de acuerdo a la linea de produccion que
tiene y a la materia prima e insumos que utiliza, se determinG la concentracion de
plomo, d igud que otros metdes que pueden agportar las actividades de la Panta y

aguellas que se desarrallan en € entorno.

Las concentraciones de particulas totdes en suspensdn (PTS), plomo (Pb), obtenidas
en los muedreos de cdidad de are gecutados en la Planta, indican cantidades que
exceden los vadores maximos permisbles sefidados por la normdivided de la
Direccion Gengd de Sdud Ambientd (DIGESA), dd mismo modo que a los

estdndares Nacionades de Cdidad de Aire (CONAM).
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El efecto vinculado directamente con las concentraciones de materid particulado
regisdrades en la “Planta Recidadora de Plomo’, son las enfermedades bronco
pulmonares dentro de las cuakes destaca la dlicoss lo cud es € resultado de la

acumulacion de polvo en los pulmonesy reacciones Smilares a mismo.

La exposcion a maeides nocivos inhdados (medes), causa un mayor riesgo de

mortaidad por car cicoma de las vias respiratorias.

En d cuadro 6.1, s presentan con fines iludrativos una cantided limiteda de daios
sobre la relacion entre la concentrecion de particulas y los efectos producidos,

indicando los vaores regigtrados en los tres periodos de monitoreo, en las edaciones a

barlovento y sotavento de la“Planta Recicladora de Flomao™.

De acuerdo a la comparacion en @ cuadro 6.1, los resultados obtenidos en los periodos
de monitoreo, £ edima que los efectos por materid paticulado y la composcion
quimica que presenta (dto contenido de plomo) en la sdud humana son de

congderacion incidiendo en € aumento de enfermedades en & Sstema respiraorio.
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Cuadro 6.1

EFECTOS OBSERVADOSDE LASPARTICULAS

concentracion Tiempodemedicion Efectos
60-180 ug/m® Media geoméricaanud, con SO2y | Aceleracion en lacorrosion de laslaminas
humedad de acero
75 ugim?® Media anua Norma de calidad del aire ambiente - EPA.
150 ug/m?® Humedad relativamenor del 70 por | Vighilided reducidaa5 millas
ciento
100-150 ug/m® Luz solar directareducidaen un tercia
80-100 ug/m3 Con niveles de sulfatacion de 30 Puede ocurrir un aumento en latasade
mg/cnf/mes mortalidad de personas mayores de 50 afios
100-130 ugm® Con S0, > 120 ug/m?® Es posible que los nifios experimenten un

aumento en laincidenciade las
enfermedades respiratorias

200 ug/m® Promedio 24 horas Patrones de Cdidad de Aire DIGESA

210 ug/m® (B*) 24 horas -

218 ug/m® (S¥) 24 horas -

229 ug/m® (B**) 24 horas -

230 ug/m® (B***) 24 horas -

200 ug/m® Promedio de 24 hy SO, > 250 Lamortalidad de los obreros industriales
ug/m®. puede ser causa de un aumento en e

ausentismo

260 ug/m® Méximo unavez en cada24 h Normade lacdidad del aire ambiente

279 ug/m? (S++*) 24 horas -

281 ug/m® (S**) 24 horas -

300 ug/m® Méximo de 24 hy SO, > 630 ugm?® | En los pacientes con bronguitis crénica

puede que se presente empeoramiento
agudo de los sintomas

750 ug/m® Promedio de24 hy SO, > 715 Puede ocurrir un numero excesivo de
ugm® muertes y un considerable aumento en las
enfermedades

Fuente : Compendio de datos presentados en Air Qualy for Particulate Matter de la National Air
Pollution Control Administration, AP-49, Washington, DC.: HEW, 1969

(B*) Monitoreo Ejecutado Mayo 2 000, Estacion Barlovento
(S*) Monitoreo Ejecutado Mayo 2 000, Estacién Sotavento
(B**) Monitoreo Ejecutado Setiembre 2 000, Estacién Barlovento
(S**) Monitoreo Ejecutado Setiembre 2 000, Estacion Sotavento
(B***) Monitoreo Ejecutado Enero 2 001, Estacion Barlovento
(S***) Monitoreo Ejecutado Enero 2 001, Estacion Sotavento

6.2 MONOXIDO DE CARBONO
El mondxido de carbono es un gas incoloro e inodoro, es muy estable y tene una vida
mediaen laamoisferade 3 a4 meses.
El mondxido de carbono no parece tener efectos perjudicides sobre la superficie de

los maerides. Los resultados de numerosos experimentos han mostrado que € CO no
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produce efectos dafinos de ninguna cbse en las formas superiores de vida de las
plantas a concentraciones por debgo de 100 ppm., durante exposiciones de una a tres
semanas.

Exigen muchos estudios que demuestran que las dtas concentraciones pueden causar
cambios fidologicos y paologicos y findmente la muerte. EI mondxido de carbono es
un veneno que inhdado priva a los tgidos dd cuerpo ded oxigeno necesario. La
combinacion dd mondxido de cabono conduce a la formacion de
carboxihemoglobina (COHb); la combinecion dd oxigeno y la hemoglobina produce
la oxihemoglobing, G:Hb.

La hemoglobina tiene un &finided por d CO que es goroximedamente 210 veces su
afinidad por  oxigeno.

Afortunadamente la formacion dd COHb en d torrente sanguineo es un proceso
reversble. Cuando cesala exposicion e CO que se combind con la

hemoglobina es liberado esponténeamente, la sangre queda libre de la mitad de su
mondxido de carbono, en pacientes sdudables y en un periodo de 3 a 4 horas d
porcentge de hemoglobina s rdaciona con la COHb, como una funcion de la
concentrecion de CO en d ambiente y d tiempo de exposcion. Por  gemplo  las
exposciones de 2 horas a concentraciones 45.7 ug/nt (40 ppm.) resultan en 2 por
diento de COHb, mientras una concentracion de 114.2 ug/nt (100 ppm.) resultan en
goroximadamente en 5 por ciento de COHDb.

La exposicion durante 8 horas a més a concentracion de 35 ug/n? (30 ppm), dtera
dertas pruebas pscomotoras. Una exposcion ta producird un vdor de equilibrio de 5
por ciento de COHb en la sangre La exposicion a concentraciones mas dtas en

pacientes con afecciones a corazon causa fatiga pscoldgica
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En d cuadro 6.2 s presenta una lista de los efectos sobre la sdlud atribuidos a ciertos
nivdes de CO en d ambiente y a nivdes de COHb en la sangre asi como también los
vaores obtenidos en los periodos de monitoreo gecutados, los cudes no presentan

mayor riesgos de efectos en la sdlud humana

Cuadro 6.2

EFECTOS SOBRE LA SALUD DEL MONOXIDO DE CARBONO Y EL COHb

Mondxido de carbono
Condiciones ambientales Efectos
15.9 mg/m® (B**)  8horas -
15.9 mg/m® (S**)  8horas -
16.1 mg/m® (B***) 8horas -
16.1 mg/m® (S***) 8horas -
17.0 mg/m® (B*)  8horas -
17.0 mg/m® (B*)  8horas -
30 mg/m® con 1 hora de exposicion Estandar Nacional de calidad del aire
ambiente (DS. 074-2001-PCM).
57.1 mg/m® (50 ppm) con 6 semanas de exposicion Cambios estructurales en el corazony
cerebro de los animales
57.1 mg/m> (50 ppm) con 50 min de exposicion Cambios estructurales en e corazon'y
cerebro de los animales
57.1 mg/m3 (50 ppm) con exposicion de 8 a 12 h paralos no Impedimentos en el funcionamiento de
fumadores las pruebas psicolbgicas
Carboxihemoglobina
Nivel de COHb (por ciento) Efectos
<1.0 No hay efectos aparentes
10-20 Hay alguna evidencia de efectos sotre la
conducta
2050 Efectos sobre e sistema nervioso central.
Efectos en e discernimiento de los
interval os de tiempo, agudeza visual,
discernimiento de laluminosidad, y
algunas otras funciones psicomotoras
>5.0 Cambios funcionales cardiacos y
pul monares
10.0-80.0 Dolores de cabeza, fatiga, somnolencia,
coma, fallas respiratorias, muerte

(B*) Monitoreo Ejecutado Mayo 2 000, Estacién Barlovento
(S*) Monitoreo Ejecutado Mayo 2 000, Estacion Sotavento
(B**) Monitoreo Ejecutado Setiembre 2 000, Estacion Barlovento
(S**) Monitoreo Ejecutado Setiembre 2 000, Estacién Sotavento
(B***) Monitoreo Ejecutado Enero 2 001, Estacion Barlovento
(St**) Monitoreo Ejecutado Enero 2 001, Estacion Sotavento
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6.3 DIOXIDO DE AZUFRE

El Diéxido de Azufre es un gas incoloro, no flamable y no explosivo, que produce una
sensacion gustatoria a concentraciones de 0.3 a 1.0 ppm (783 ugint a 2 612 ug/n).
A concentraciones de 3 ppm € gas tiene un olor acre e irriteble. El didxido de azufre
s convierte parcidmente a trioxido de azufre o acido sulfdrico; € tridxido de azufre
forma écido sulfdrico con la humedad dd are. Los Oxidos de azufre en combinacion
con las particulas y la humedad produce los efectos més perjudicides atribuidos a la
contaminecion amosférica; por desgracia, ha resultado dificil aidar los efectos de sdlo

d dioxido de azufre

Los compuestos de azufre son responsables de los dafios ocasionados a los maerides.

Lamentablemente es dificil evaduar con precison la contribucion reaiva de cada uno

de los contaminantes individudes.

Por lo generd los Oxidos de azufre acdleran la corroson dd meta dependiendo de la
case de ede ad como de tiempo de expodcion, d formar primero acido sulfirico, ya

sea en laatmaosfera o sobre la superficie dd metd.

Vaias eypecies de animdes induyendo € hombre, resccionan con  bronco
condriccion ante € SOz este efecto sobre los bronquios se puede evduar en términos
de un ligero aumento de laressenciaen € conducto dd are.

En d cuadro 6.3 se presentan datos tipicos de concentracion y efectos asociados sobre
lasdud.

Referente a las concentraciones de SO, obtenidas en la estaciones de monitoreo, pese

a s> vdores inferiores d Edandar Naciond de Cdidad de Aire (D.S. 074-2001-
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PCM), de acuerdo d cuadro 6.3 puede generarse ciertos efectos, tal como incrementar
la frecuencia de infecciones respiratorias y enfermedades pulmonares.
Cuadro 6.3

EFECTOSDEL SO, A DIVERSAS CONCENTRACIONES

Concentracion Efectos
78.3 ug/m° (0.03 ppm), promedio anua Normas parade aire de 1974, lesiones crénicas en plantas
(USA)
150 ug/m® media en 24 horas Patron de Calidad de Aire (DIGESA).
96.7 — 240.3 ugm?® (0.037-0.092 ppm), media | Puede haber, acompafiadas por particulas a una
anual concentracion de 185 ug/m3, un aumento en la frecuenciade

sintomas respiratorios y enfermedades pulmonares.
135 ug/m® (B*) 24 horas -
135ug/m® (S*) 24 horas -
152 ug/m® (B**) 24 horas -

189 ug/m® (S**) 24 horas -
168 ug/m?® (B***) 24 horas -

206 ug/m® (S***) 24 horas -
287.3 -496.3 ug/m3 (0.11 - 0.19 ppm), Con un bajo nivel de particulas puede haber un aumento en

mediaen 24 h laadmision de personas de edad mayor en los hospitales,
debido atrastornos respiratorios. Aumento en latasa de
corrosién de los metales.

365 ug/m® media en 24 horas Estandar Nacional de Calidad de Aire
(DS. 074-2001-PCM).

496.3 ug/m® (0.19 ppm), mediaen 24 h Puede haber un aumento en lamortaidad con bgos niveles
de particulas.

653.1 ug/m® (0.25 ppm), mediaen 24 h Puede haber un aumento en la tasa diaria de mortalidad,

acompafiado por particulas a una concentracion de 750
ug/m3 (datos de fuentes britanicas);una marcada el evacion
en latasade morbilidad.

783.7 ugm® (0.3 ppm), 8 h Algunos arboles muestran lecciones.

1358.4 ug/m®(0.52 ppm), promedio en 24 h Puede ver un aumento en la mortalidad acompafiado por la
presencia de particulas; puede ocurrir un aumento en latasa
de mortalidad.

Fuente : Compendio de datos presentados en Air Qualy Criteriafor Sulfur Oxides dela Nationa Air
Pollution Control Administration, AP-50, Washington, DC.: HEW, 1970

(B*)  Monitoreo Ejecutado Mayo 2 000, Estacion Barlovento
(S*) Monitoreo Ejecutado Mayo 2 000, Estacién Sotavento
(B**) Monitoreo Ejecutado Setiembre 2 000, Estacion Barlovento
(S**) Monitoreo Ejecutado Setiembre 2 000, Estacién Sotavento
(B***) Monitoreo Ejecutado Enero 2 001, Estacion Barlovento
(S***) Monitoreo Ejecutado Enero 2 001, Estacion Sotavento
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6.4 OXIDOSDE NITROGENO

De los sas 0 dete Oxidos de nitrégeno, € oxido nitrico (NO) y € didxido de nitrégeno (NO,),
son importantes contaminantes dd aire. Ni d NO ni d NO, causan dafios materides a las
edtructuras; sin embargo & NO, puede reaccionar con la humedad presente en la amaosfera
para foomar &cido nitrico que puede ser causa de considerable corrosion de las superficies

metdicas.

El diéxido de nitrogeno actla como un fuerte irritante y a iguaes concentraciones es mas
dafino que d NO. A concentraciones encontradas en la amdsfera, € NO. es
potencidmente irritante y potencidmente relacionado con la fibross pulmonar crénica
Exigde cieto aumento en la bronquitis de los nifios (de 2 a 3 alos de edad) a
concentraciones por de bgjo de 0.01 ppm (19 ug/n?). En combinacién con hidrocarburos
no quemados, los oOxidos de nitrégeno reaccionan con la luz solar y forman € neblumo

fotoquimico.

De acuerdo a las concentraciones de dioxido de nitrogeno obtenidos en los monitoreos
gecutados para la “Planta Recidadora de Plomo” (oscilan entre 50 y 85 ug/nt)., no

representan riesgo y/o efectos dgnificativos en la sdud humana y d medio ambiente

en generd.

6.5 PLOMO
La amdsfera es la via principa para € transporte y distribucién de plomo desde fuentes
estacionarias 0 moviles a otros medios ambientales.

La trandferencia masiva de plomo desde € are a otros medios aun no se ha podido définir

con precison y no s conoce a fondo los digintos mecanismos  que intervienen en la
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diminacion dd plomo dd are. Aunque a juzgar por cietos datos, una importante
proporcion del plomo se eimina td vez, por sedimentacion, € mecanismo mas eficaz es

probablemente la lluvia (criterios de Sdud Ambienta 3-plomo, OPS, OMS 1979).

La poblacion en generd esta expuesta d plomo por inhdacion e ingestion de dimertos y
agua, y los trabgjadores de la “Planta Recicladora de Plomo”, sufren niveles de exposicion
adiciondl.

Las exposciones més elevadas y prolongadas se dan entre los trabgadores que funden y
refinan d plomo en la Planta en estudio. En otros tiempos € saturnismo era comin entre
los trabgjadores que desempefidban en edtas labores. En la actudidad, los trabgjadores, los
médicos y los organismos de sdud estdn en generd d corriente de los riesgos dd plomo y
saben como encarar € problema, razon por la cud en afios recientes se ha advertido una
disminucién sustancid en la incidencia y gravedad de intoxicacion, sSn embargo queda
mucho por hacer para diminar completamente € saurnismo como enfermedad
ocupeciond.

Siendo la Planta en estudio una pequefia indudtria no existe alin un adecuado programa de
seguridad e higiene indudtrid, esto a fdta de un reconocimiento de la existencia de
circunstancias peligrosas.

Debido a que las principdes vias de exposicion de los trabgadores de la Planta es por
inhdacién de polvos y vapores portadores del plomo, la vestimenta de los trabgjadores;
induso lo que condituye un problema menos importante que es la ingesién ord dd
plomo, es en redidad una consecuencia de la generacion de polvo que desde d aire s
deposita sobre los dimentos, € agua que e llevaron a la boca de una u otra forma, se
etima que debe redizarse una evauacion sanguinea de cada uno de dlos, s regidraria

atos indices de plomo en lasangre.
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En la lamina N° 6.A, ¢ muesra en forma detdlada los efectos que pueden causar la
exposicion a plomo en nifios y personas adultas.

EFECTOSDE LA CONTAMINACION AL PLOMO

Lémina6.A
Concentracion de Plomo en sangre
(ug PBI/dL)
Nifios Adulto
Muerte X
0  Encefaopatia
Encefaopatia
Nefropatia X 0  Anemiafranca

AnemiaSevera X

00 EsperanzadeVida
CoélicosAbdomindes ™

50 00 Sintesisde Hemoglobina
Neuropatiaperiferica
Sintesisde Hemoglobina 0 X 0 Infertilidad Hombre
Nefropatia
MetabolismodelaVitaminaD 0 @ 30 0 # Infertilidad hombre
0 Capacidad auditiva

0
Ve ocidad de Conduccion
enlosnavies I X 20 Aborto de otros efectos
reproductivos
Protoporfirina eritrocitaria 0 X 0 4 Protoporfirinaeritrociaria
Neuritoxica X 0 Funciénrend
IQa 10 0 % Hipertension (?)
Capacidad auditiva 0 X
Crecimiento y desarrollo 0 @
Transferencia placentaria
AAumentalafuncion 0 Disminuyelafuncion

Fuente : Revista dd Ingituto Naciond de Proteccion dd Medio Ambiente para la Sdud ( N° 4 junio 2
000 LimaPeru) .
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6.6 RUIDO

Bl ruido puede definirse como un sonido no dessado 0 un sonido en d lugar y
momento  equivocado. También s puede  definir como cudquier sonido que es
indesegble porque interfiere la conversacion y la audicidn, es lo bagtante intenso para
dafiar la audicién o es molesto de cudquier manera (US EPA, 1972). La definicion de
rudo como sonido indesesble implica que tene un efecto adverso sobre los seres

humanos, lafauna, lossistemas ecoldgicosy € medio ambiente en generd.

La informacion sobre los efectos fisologicos del ruido s ha obtenido principdmente
a patir de edudios de casos de exposciones en indudsrias y de los efectos

psicolégicos dd ruido redizados como respuesta a acciones legdes rdaivas a la
exposcion d ruido. Algunos efectos habitudes dd ruido son cambios y pérdidas de
audicion, interferencia de la comunicacion ord y moletias. Otro efecto dd ruido son
la ruptura de suefio y ded descanso, disminucion de la cgpacidad de trabgo,
devduacion de la propiedad debido a estampidos Sonicos e interferencias con los

petrones normales de comportamiento de los animales (EPA).
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CAPITULO VII

ALTERNATIVASDE SOLUCION

En € presente capitulo, se presentan dternativas de solucidn para d control 'y mitigacion
de los impactos ambientdes negativos, andizados y evauados en d Capitulo V, tomando
en condderacion la descripcion técnica de los procesos productivos (Capitulo 11) y la

Identificacion de las Fuentes Generadoras de Agentes Contaminantes (Capitulo 1V).

Las dterndivas de solucion que s planteen a continuacion comprenden acciones
puntudes, los cudes no requieren de estudios especificos y son técnica y econdmicamente
vidbles para superar los efectos dafinos en las componentes ambientales cdificados como

las més afectadas.

7.1 TRATAMIENTO DE MATERIAL PARTICULADO

En la actudidad la “Planta Recicladora de Plomo” dispone de mecanismos paa la
coleccion de las paticulas, denominado “Sigtema de Mango de Materid Particulado’,
e cud eta compuesto por una camara de expandon que e encuentra ingdada
adyacente a cada uno de los hornos de fundicion, cuya funcion es reducir la preson y
temperaura de los gases, a como la reduccion de materid particulado grueso;
podterior a ede tratamiento los gases y d materid paticulado son tratados mediante
dos separadores ciddnicos, que son dipogtivos purificadores de gases que emplea
una fuera centrifuga generada haciendo girar una corriente de gas con € fin de

sepaar las paticulas dd ges que las trangporta La Ultima unidad de tratamiento del
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Sdema de mango de maeria paticulado es € Sgema de Bag House, donde s

recupera material paticulado més fino findmente dgando libre los gases que son

emitidos d ambiente Sin previo tratlamiento.

De acuerdo a la descripcion y andiss de las linees de produccion de la “Planta

Recicladora de Plomo” se deduce que d “Sigema de Mango de Materid Particulado”

es efectivo, pero debido a la antigledad y deterioro se presentan fugas o escapes de

materia particulado, por lo que se proponelo Sguiente:

Hermetizar las lineas de conduccion entre cada uno de las unidades de
tratamiento de emisones generados por los hornos de fundicién con la findided
de evitar lafuga de etos.

Redizar continuo y adecuado mantenimiento de los filtros de manga de la unidad
dd Sstema de Bag House, reemplazando |os filtros que muesiren deterioro.

Hermetizar la casa de los filtros de mangas (Bag House), con la findidad de
optimizar @ funcionamiento de dicho Ssema

Se propone adecuar un Sgema de limpieza de vibracion o sacudimiento
mecanico a la unidad dd sSdema de Bag House, debido d dto riesgo de
expodcion a materid paticulado con dto contenido de plomo, d que edén
expuestos los trabgadores de la Planta por redizar la limpieza de dichos filtros
manua mente.

Implementar un adecuado sstema de recoleccion y dmacenamiento de maerid

particulado de cada uno de los Sstemeas de tratamiento (ciclones, casa de bolsas).

A continuacion se presentan las caracteridicas generdes de los dstemas de

traamiento de materid particulado utilizados para minimizar y/o diminarlos de las

emisiones generados por los hornos de fundicidn de plomo.
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Camara de expansion

Ese sdema es una adgptacion smple de las camaras de sedimentacion por
gravedad, la cud tiene la findidad de reduccién de preson temperatura  y
velocidad de gases, as como la sedimentacion de

paticulas mayores a 50 micrones. El promedio de materid paticulado

recuperado asciende d 20% dd totd.

Separadores ciclonicos

Los separadores cidonicos son digpostivos separadores de materid  particulado
dd gas que las transporta La wnidad separadora puede ser una sola camara
grande, unas cuantas camaas tubulares, en paddo o en sxie 0 una unidad
dindmica dmilar a un soplador. Las unidades en parddo suminidran un aumento
en la cgpacidad volumérica, mientras que las unidades en serie proporcionan un
amento en la eficdencia de remocion. Exigen dos cdases principdes de
separadores ciclonicos. los tipos de pdetas axides, y los de involutas. La Unica
diferencia que existe entre los dos se basa en d méodo de introduccion dd gas
dentro dd casco dlindrico con d  propésto de impatirle un movimiento
giratorio que sea auficiente. En los separadores cilindricos smples con los que
cuenta la Planta mogtrado en @ lamina 7.A, s obtiene d movimiento circular por
medio de una entrada tangencid de gas. El pasge de entrada de involuta
rectangular tiene su pared interior tangencid d cilindro, y la entrada a ddo

disefiada para que se incorpore gradud mente con unaiinvoluta de 180 grados.
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La operacion depende de la tendencia (inercia) de las particulas a moverse en una
linea recta cuando se cambia la direccion de corriente de ges. La fuerza
centrifuga debida a una dta tasa de rotacidn, lanza las particulas de gas contra las
paredes externas de cilindro y del cono. Las paticulas resbdan por las paredes
hesta llegar a la tolva de dmacenamiento. El gas gradudmente purificado
inviete su espird descendente y forma una espird de dimensones menores. Un
tubo dimentador dd vortice que e extiende hacia ago dentro dd cilindro

ayudaadirigir  vértice interno fueradd digpostivo.

Por lo genad €& separador cidonico se utiliza para diminar  particulas con
tamaiio de 10 um o mayor. No obdante, los cidones convenciondes raa vez
remueven paticulas con una eficiencia mayor dd 90 por dento, a menos gue la
particula tenga un didmetro 25 um o mayor. Exigen cidones de dta eficiencig,
gue son efectivos hasta con particulas de 5 um. No importa cud sea € disefio, la
eficiencia fraccionaria de remocidon de cudquier ciclon cae rgpidamente mas dla

de un cierto tamafio de particulas.

Los dgemas cicdonicos (02 cidones por horno), de la “Planta Recidadora de
PFomo” s utilizan como un limpiador preiminar para remover las particulas
grandes antes de que € gas pase a través de otra unided dd “Sistema de Mango

de Materides Particulado” con @ que cuentala Planta.

X Filtros de Mangas Bag House

La filtracion es unos de los méodos més antiguos y de uso mas generdizado

para la separacion de particulas dd gas que los transporta. En generd un filtro es
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cudquier edructura porosa compuesta de materid granular o fibroso que tiende a
retener las particulas seglin pasa € gas que lo arastra, a través de los espacios

vacios dd filtro.

Una de las desventgas de los filtros de teh es la necesdad de limpiarlos con
frecuencia a fin de evitar caidas de presidn irrazonables, de aqui resulta que d
dissfio bésco de los filtros indudrides, se basa por lo generd, en unas

condiciones geométricas que se presten a unarddivafacilidad de limpieza

La “Planta Recicladora de Plomo”, rediza  méodo de filtracion a través de una
unidad colectora basada en la casa de bolsas (Bag House), que se muestra en la

[amina 7B ;la cud conda de 200 filtros de manges de ashesto dispuestos en

hileras verticdes, con un didmetro de 4 pulgedas y una longitud de 2.5 metros.

El gas luego de haber ddo separado dd maeid paticulado més grueso y
goroximadamente d 55% dd totd en las dos unidades que anteceden d dsema
de filtrado, ingresa a las bolsas por la pate inferior y pasa a través de las
paredes de estas mientras que las paticulas se depodtan en d interior de las

bolsas o filtros de manges.

Cabe acotar que exigde un Ssema de traamiento de maerid paticulado para
cada horno de fundicion, d cud conda de una camara de expansdn, 02 ciclones

y una unidad de casa de bolsas (200 filtros).
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Debido a la ausenda de un méodo de limpieza que puede ser periddica o
continua, se propone que e adopte un Sstema de limpieza a través de vibradores

mecanicos o0 sacudidores en forma automética.

7.2 TRATAMIENTO DE GASES

<> De acuerdo a los resultados de los gases (SO,), obtenidos en los
monitoreos de Cdidad de Aire, en los cudes se registran concentraciones que
exceden los parones de Cdidad de Aire propuestos por la Direccion de Sdud
Ambientd (DIGESA-Miniderio de Sdud), s deduce que los procesos de
fundicion de la “Planta Recidadora de Pomo” genera niveles dtos de Dioxido

de Azufre (S0y).

Cabe acotar que no se puede redizar pruebas y/o mediciones debido a que dichas
emisones n emitidas d ambiente de modo disperso a través de las porosdades
de los filtros de mangas de la unidad de casa de bolsas (Bag House), dd sstema

de traamiento de materid particulado descrito en d item 7.1;por lo que =

propone :

» Candizar los gases (libres de materid particulado), a través de ductos con
la findided de poder redizar la medicion de los agentes contaminantes
(principamente SO;) en forma puntud.

» De acuerdo a los resultados obtenidos de dichas pruebas evduar, S es

necesxrio implementar un Sdema de tratamiento de gases (SO,), con
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caracterigticas adecuadas de acuerdo a volumen y concentracion de geses a
tratar.

* En d can de no s necesario la implementacion de tratamiento de gases
(lavado de gases), poderior d filtrado de gases evacuarlos a una chimenea de

una dturaminimade 15 metros.

% De auerdo a la memoria descrita de las linees de produccion y a la
identificacion de fuentes contaminantes del &ea potencid de edudio; d término
de la egpa de fundicon de los hornos rotatorios, @ maerid fundido, es
descargado hecia contenedores  (moldes-jumbos), con la findidad que s enfrié y
poder sepaar la escoria dd plomo, es en eda etgpa donde se generan otros
vollmenes de gases y vgpores con cierto contenido de materid particulado que

s digpersa en toda la zona de operaciones de la Planta; para mitigar dichas

emisiones se propone dos dternatives

» |mplementar campanas extractoras sobre € aea en d cud e redizaon las
operaciones de descarga de plomo fundido alos contenedores de molde.
» Candizar los gases y vgpores cgptados a través de las campanas extractoras

haciad sgema defiltrado de materid particulado.

En d capitulo 1V, se identificaron otras fuentes de emisones de gases de menor
importancia  (concentraciones media-bga), las cudes se indican a continuacion con

sus respectivas dternativas de solucion.
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Exiden gases de combudgtion con contenido de materid particulado que
exapan de los sopladores (inyectores de combudibles a los hornos de
fundicion), los cudes son colectados por un Sstema auxiliar de filtro de mangas
(100 unidedes), con lafindidad de filtrar d materia particulado.

De implementarse € ddema de tratamiento de gases (lavador de gases), se
sugiere candizar dichos gases para tratarlos conjuntamente con los gases

generado en los hornos de fundicion de plomo.

Los gases generados en d proceso de refinacion de plomo (en alla), son
colectados y conducidos por un Sgema de tuberias y emitidas d ambiente a

través de una chimenea. de 10 metros de dturay 8 pulgadas de diametro.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las cuatro mediciones de emisiones
gecutadas en la chimenea de descarga de los gases de combustion generados en
la refinacion de plomo se propone devar la dtura de la chimenea en una
longitud no menor a 5 metros con la findidad de digpasx las emisones

gaseosas vertides d ambiente.

En los procesos de refinacion, se produce pequefies cantidades de vapores
medicos los cudes s digpersan en la Planta y  medio ambiente en generd,
por lo que se propone implementar unas campanas extractoras sobre cada una de

las ollas de refinacion, para que dichos vapores seen candizados y emitidos a

través de una chimenea.no menor a 15 metros.
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7.3 TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Actudmente la “Planta Recicdadora de Plomo’, no cuenta con un Sgema de
tratamiento; este sgema de tratamiento no seria necesario de no ser por las dtas

concentraciones de plomo, por |0 que se propone:

* |mplementar un Ssema de tratamiento para precipitar 0 sedimentar € contenido
de plomo en los efluentes, antes de s vertidos a la red generd de dcantarillado

administrado por SEDAPAL.

7.4 RUIDO OCUPACIONAL

Establecer un programa de ingenieria de contral de ruido que abarque lo siguiente;

= Maediciones de ruido en fuentes sonoras, como minimo una vez por afio.

= Esablecer controles de ingenieria en la fuente de emision o préximo a dlas, que
permitan disminuir las emisiones excesivas de ruido. En todo caso, manterer un
programa de mantenimiento preventivo en todos los elementos de accion mecénica de
manera tal que sus niveles de ruido sean los tipicos y no excesvos por fdla de este
tipo de control.

= Edablecer un programa audiométrico a través de ESSALUD, paa todos aguelos
trabgjadores que tengan una exposicion igud o mayor de 85 dB(A) para una jornada
labora de 8 horas/dia 0 40 hora/semana

*  Suministrar dementos de proteccion auditivas adecuados y establecer un programa de
adiestramiento y motivacion con € fn de que los trabgadores puedan cuidar su saud

auditiva
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75 ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIA PRIMA, INSUMOS
Y MATERIAL RECUPERADO

El dmacenamiento de materia prima (tiera de bateria), insumos (viruta
de fiero principdmente) y d materid paticulado recuperado debido a su
naturdeza y digpodcion permiten su digpersdn por accion mecanica dd  vientos,
propone:

. Reubicar las &ess actudes de admacenamiento de materia prima e
insuMos, a zonas edtratégicas.

" Cubrir en su totdidad y de manera permanente con mantas plésticas las
areas de dmacenamiento de materia prima e insumos.

" Implementar (congtruir) barreras que eviten d esparcimiento de la materia

prima e insumos.

En los procesos de recuperacion de plomo (fundicionrefinacion), existe
constarte manipulacion de meateria prima e insumos con dto contenido de plomo
y otros metdes donde los trabgadores estén expuestos principdmente a la

inhalacion de estos, por 10 que se propone:

" Dotar de equipos de proteccion y seguridad tales como: respiradores con
filtros adecuados, cascos de seguridad, zgpaios de segurided, guantes, lentes,
etc. Los equipos de proteccion y seguridad serén usados de acuerdo a la
ubicacion del trabgador en la Planta

= Implementar un prograna de motivecion de uso de los equipos de

proteccion y seguridad.

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

7.6 ALMACENAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

Por las caracteridticas de los resduos generados en la “Planta Recicladora de Plomo”,
mencionados y/o desritos en d item 248B (Mango de Residuos), se propone
ordenar y/o implementar la disposcdon en forma dadficada, de acuerdo a la

naturaleza del residuo de la Sguiente manera:

= Depdsto de color amaillo y rotulado “Desechos Domédticos’, para desechos
compuestos principdmente por restos aimenticios, papeeria de oficina, cartones,
plédticos, €tc.

= Depdsto de color rojo y rotulado “Desechos Indudrides’, los cudes seran
digribuidos edratégicamente en diferentes zonas de la Planta; estos desechos
principdmente provienen dd mantenimiento de la Paita en gened; estos
residuos seran findmente dispuestos en € relleno sanitario de Zapalld.

*» Paa los Resduos Indudtrides Pdigrosos los cudes estén representados por las
ecorias de fundicion, para 1o cud se propone, adecuar (delimitar) la actud zona

de dmacenamiento

7.7 CRONOGRAMA DE INVERS ONES

En d cuadro 7.1 = presenta d cronograma de inversén de las propuestas de

dtenativas de solucion, as como de los planes de contingencia, los cudes son

técnicas y econdmicamente vigbles.
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CRONOGRAMA DE INVERSION DE LASPROPUESTAS DE ALTERNATIVAS

DE SOLUCION Y PLANESDE CONTINGENCIA
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MESES INVERSION
1 2|3|4 10(11] 12|13 14| 15]|16|17 18|19|20(21 22]|23|24 TOTAL $

Tratamiento De Material Particulado 1000.00
Tratamiento De Gases 1500.00 *
Tratamiento De Efluentes 700.00
Ruido Ocupaciona 500.00
Almacenamiento Y Manipulacion De MateriaPrima Y Materia Recuperado 1000.00
Almacenamiento Y Distribucion De Residuos Solidos 3000.00
Plam de Contingencia 2000.00
TOTAL 9700.00

* De acuerdo alaevauacion de gases'y de requerir implementacion de un sistema de tratamiento de gases, @ monto seincrementarda$ 10 000.00

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



SISTEMA DE BIBLIOTECAS


SISTEMA DE BIBLIOTECAS



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

CAPITULO VIII

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

E Pan de Mango Ambientd tiene como objeivo la identificacion, organizacion,
formulacién y adopcion de medidas de prevencion, mitigacion y control de los impactos
potencides generados por d desarollo de las actividades productivas de la “Planta

RecicladoradePlomo”.

El Pan de Mango Ambienta que e presenta en este capitulo, consste en una serie de
planes de mango disefiados con @ objeto de que las operaciones de la Planta se desarolle
en formaarmoniosa con e ambiente ante contingencias normales de operacion.

8.1 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

El Pan de Monitoreo Ambientd esa conformado por un conjunto de acciones
organizadas, en tiempos y recursos, cuyos objetivos son verificar que las condiciones
ambientdles s encuentren dentro de los limites permisibles durante las operaciones de
la Planta en ettudio, asi como veificar la eficiencia de las dternativas de solucion a
impactos ambienta es negativos planteados en  capitulo anterior.

Paa dissfir un Plan de Monitoreo Ambientd deben consderarse los Sguientes
componentes.

- Paametros

- Edtaciones de monitoreo

- Frecuencia de monitoreo
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8.1.1 CALIDAD DE AIRE

La gecucion dd Programa de Monitoreo de Cdidad de Aire, s redizara
dguiendo los procedimientos y criterios descritos en d  Capitulo I

(Monitoreo Ambientd).

Las edtaciones de monitoreo deberdn estar ubicados a sotavento (a favor de
viento) y barlovento (en contra del viento) de las &eas de operaciones de la
Planta Se deberdn efectuar dos mediciones semestrades por cada estacion de
monitoreo, cubriendo todos los pardmetros sefidados en d cuadro N° 81,
coincidiendo estos periodos con los meses carecteridicos de las estaciones de

invieno y verano.

CuadroN° 8.1

PROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Estacion contaminante Fr ecuc_enci ade
monitor eo
Barlovento Didxido de Azufre (SO)
Oxido de Nitrégeno (NOx)
Mondxido de Carbono (CO) Semestral
Particulas en Suspensién (PM10)
Sotavento Plomo (Pb)
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8.1.2 EMISIONESATMOSFERICAS

La gecucion dd Programa de Monitoreo paa d control de emisones
amodféricas, propuesto para los ductos de las descargas (chimeneas), de los

gases generados en |os procesos de refinacion y fundicion.

Las mediciones = redizardh semestramente, los cudes condardn de dos
corridas por cada evauacion.

Los paametros que deben de ser medidos 0 evduados se indican en d cuadro
N° 82, de auerdo a los procedimientos descritos en d Cgpitulo |l

(Monitoreo Ambientd).

CuadroN° 8.2

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS

Punto de M uestr eo Par ametr os Frecugnuade
monitor eo
Ducto de Chimeneade
Procesos de Fundicion Caudd
Temperatura de Gases
Eficienciade Combustion
Dioxido de Azufre (SO) Semestral
Oxido de Nitrogeno (NOx)
Ducto de Chimenea de Mondxido de Carbono (CO)
Procesos de Refinacion | Particulas

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central.



Evaluacion Y Manejo Ambiental De Una Planta Recicladora De Plomo. Coronel Ramirez,
Jhonny Jeffry Y Graefling Alva, Wilfried.

TESIS UNMSM

8.2 EFLUENTESLIQUIDOS

La gecucion dd Programa de Monitoreo de Efluentes Liquidos seguird la
metodologia indicada por d Miniderio de Indudtria, Turismo, Integracion y
Negocios Comercides Internaciondes (MITINCI), criterios seguidos para la
gecucion de monitoreo de efluentes liquidos de la presente investigacion (item
3.1).

Para eda evauacion se condgderd un punto de monitoreo, ubicado en la Udltima

descargaalared de dcantarillado administrado por SEDAPAL.

En d cuadro N° 83 indican los par&metros que se deben muestrer con una

frecuencia de sais meses.

Cuadro N° 8.3

PROGRAMA DE MONITOREO DE EFLUENTESLIQUIDOS

Punto deM uestrec Par ametr os Frecuenciade
monitor eo
Caudal
PH
Temperatura
DescagaalaRed | gqido soimentadles
Publicade Acsit p Semestral
Alcantarillado Ccalesy LIess .
Demanda Bioquimica de Oxigeno
Coliformes Totdes
Plomo
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El Plan de Contingencia define las medidas a tomar para prevenir o mitigar cudquier

emergencia, accidente ambiental o desastre natura, que pueda ocurrir.

El plan de Contingencia permite disefiar una respuesta planificada (organizada y

oportuna) para proteger d persond de la Plata, a los activos de la empresa y d

publico en generd, asi como contar con € equipo y los materides necesarios, frente a

eventos 0 accdentes indudtriddles como  fuego, desadres naurdes, derrames,

emergencias, entre otros.

8.2.1 ALCANCESDEL PLAN

Los riesgos a que se encuentran expuestas las operaciones y actividades de la

“Planta Recicladora de Plomo” son las siguientes.

Accidentes Fatales

Incendios

Explosones

Derrames de Combustibles (Hidrocarburos Liquidos)
Desastres Naturales

Sahotge

Conmocion Civil Externa
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8.2.2 POSIBLESIMPACTOSDE CONTINGENCIAS

A. Sobred personal

- Pédidadetrabgo (en € caso que la Planta quedase inoperativa)

- Fadidedes

- Ledonesgraves

B. Sobrela Planta

- Pérdidatempord o permanente de locales y equipo especidizado.
- Pédidadeinformacion vitd y de propiedad intelectud.

- Incapacidad de continuar operando en esa &rea.

8.2.3 COMITE CENTRAL DE CONTINGENCIAS (CCC)

La “Planta Recicladora de Plomo”, tiene que estadecer un Comité Centrd de

Contingencia cuya organizacion y funcionamiento sera de laforma siguiente:

Presidente-
La presdencia estara a cago dd Jefe de Operaciones de la Planta, quién

reportara de lo sucedido a la gerencia generd y junta directiva Sera €

responssble de la informacion que se brinde a los medios de comunicacion

measiva (radio, prensg, tlevison).
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Secretario.-
Sara d jefe de Seguridad, quien en ausencia dd presdente asumira ese puesto.

Ademés sra e Jefe de la Brigada de incendio y emergencia

Asesor Ambiental -
Edard a cargo dd Jefe de Aseguramiento y Control de Cdidad  cud actuara

dentro dd Comité para casos cuando @ accidente conlleve impacto d medio

ambiente.

Miembros-

Dentro dd proceso productivo los jefes de las areas, tendrén responsabilidades
directas segin d lugar de donde provenga la contingencia Tendrén que
liderizar sus respectivas aess y edtablecer la identificacion y @ control de
riesgos de manera permanente entre sus supervisoresy trabgadores.

El Jfe de Mantenimiento serd @ reponsable de los sarvicios auxiliares como:
agua, energia, Sstema eléctrico, entre otras actividades.

El Geaente de Finanzas sara d responsable de la aencion dd persond que
pueda estar accidentado y d enlace con los familiares en caso de facilidades
as mismo deberd tener contacto permanente con los entes externos (Cuerpo de
Bomberos, Policia Naciond, Cruz Roja, etc)). Igudmente debe proveer de los

recursos financieros para hacer frente ala contingencia
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8.2.4 FUNCIONESY RESPONSABILIDADESDE LOSMIEMBREOSDEL
CCC

A Dd Presidente (Coordinacion General)

Dichas funciones recaeran sobre € Gerente de Operaciones.

» Decidir § exite o es probable que exige una Stuacion de urgencia
importante, que requiera la actuaddn de los servicios de emergencia y
la gplicacion del plan de contingencia fuera de las inddaciones de la
“Planta Recicladorade Plomo”.

* Ejercer la direccion de las operaciones de la Planta Indugtrid fuera de
la zona afectada.

* Examinar y evduar coondantemente los cambios podbles paa
determinar € curso mas probable de los acontecimientos.

= Dirigir d cierre de la Planta y su evacuacion, en consulta con d Jefe de
Seguridad y d Jefe de Bomberos.

» Védar porque los accidentados reciban atencion médica adecuada.

» Edablecer d enlace con los funcionarios principaes de los sarvicios de
Bomberos, Policia, Cruz Verde y Cruz Roja

» Tomar disposciones paa que e lleve un regisro de la sStuacion de
contingencia

» Emitir declaraciones autorizadas a los medios de comunicacion socid
(redio, televisidn, prensa).

» Supevisar la rehabilitacidn de las zonas dfectadas después de la

emergencia.
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B. Procedimientos a seguir

E Pan de Contingendas edad condituido, por un conunto de
procedimientos que incluye todas las medidas que deben adoptarse, para
reducir los dafios potencides determinados como producto de la

evauacion de riesgos mayores.

Los dementos principales que conforman & Plan son los Sguientes

- Méodos y procedimientos a seguir por los supervisores y Operacores
de la Panta Bombeos Persond Médico y todos agudlos con
responssbilidad en € Plan.

- Organizacion y coordinecion de las acciones, quienes tomaran las
decisones durante la contingencia

- Equipos y procedimientos de deteccion rdpida de la ocurrencia de
accidente.

- Procedimiento mediante € cud se dertara a las personas responsables
de ativar d plan y a la comunidad vecina de que s ha producido un
accidentegrave.

- Inventario de equipos y recursos digoonibles para responder a la
contingencia  conra  incendios,  comunicaciones,  contencion  de
derrames, eguipos de proteccion persond, andizadores portétiles de
vapores inflamables, entre otros

-  Procedimientos paa € saneamiento y restauracion de las aess
afectadas.

- Procedimiento de desactivacion del Plan.
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- Procedimiento parainformar alos medios de comunicacion.

- Procedimientos de reporte y documentacion del caso (til para mgorar
los planes.

- Programa de adiestramiento y capacitacion dd persond  con
responsabilidad en & Plan.

- Planesde Smulacro.

- Listaactudizada de teléfonos de persond reponsabilizado.

8.25 PLAN OPERATIVO DE CONTINGENCIA

A Centro de Emergencias (CE)

Esta ubicado en la oficina dd Jefe de Seguridad y es lugar desde d que se
dirigen y coordinan las operaciones para hacer frente ala emergencia

En ete centro s reuniran los integrantes dd Comité Centrd de
Contingencias (CCC), con d propésto de planificar las acciones de

control pertinente.

El centro estd equipado para recibir y transmitir informacion y ordenes de

la Panta Indugtrid, a8 como con d exterior. El Comité Centrd de

Contingencias debe contar con:

= Un ndmero sufidente de tdé&onos externos uno de dlos exdusivo
parallamadas en Stuacion de emergencia

= Un ndmero suficiente de tel&onos internos.
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* Pan de digtribucn de la Planta que muestre:

- Las zonas donde se hdlan depdsito de materias primas.

-Las aess donde se ubican los equipos de seguridad y proteccion
persond.

-El sgema contraincendiosy otras fuentes adiciondes.

-Las entradas y sdidas dd persond, vehiculos paticulares y los de
trangporte pesado, con induson de informacion actudizada sobre
éstas.

-B emplazamiento de la plata en rdacon d medio ambiente
circundante.

» Liga nominaiva dd pesond de la Planta, y Persond de Vigilanca Se
debe mantener control edricto con nombre y apdlido de los vidtantes

gueingresen alasingtdaciones.

» Liga de pesond dave o esencid, con su direccion, nimeros de
teléfonos, etc.

* Cuadernosy lgpices

B. Dd control operativo

A Cargo dd Jefe de Seguridad:

» Evduacion de la magnitud del accidente (con respecto a los sarvicios

de emergencia, tanto internos como externos).
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Iniciacion de los procedimientos de emergencia para vea por la
seguridad dd persond; y reducir d minimo los dafios de la Planta, los
bienesy las pérdidas dd materid.
Ejecucion de las operaciones de rescate y lucha contra incendios, de ser
posible hasta que lleguen |os bomberos.
Busqueda de accidentados.
Rehabilitacion, a fin de establecer 1o méas rgpido posible la continuidad

operaciond.

C. Dd centro devigilancia (CV)

El Centro de Viglanda egard ubicado en la gaita de control de la

Mantalndudtrid.

El Jfe de Grupo de Vigilancia, a cargo dd control del centro tiene a su

cago d ssemade darmas y tendralas Sguientes funciones

-Dar la dertade emergenciaatodas las éreas de la Planta.

-Solicitar la ayuda externa goropiada para combdir la emergencia, de
acuerdo alo indicado por @ Jefe de Seguridad.

-Da aviso inmediao d Gerente de Operaciones y deméa miembros dd

Comité Centra de Contingencias.

D. Dd personal de brigadas

El persond de brigadas serd sdeccionado entre los trabgjadores para cubrir

los dos turnos de trabgo. Sus funciones son:
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» Redizar € adiedramiento correspondiente para su actuacion en caso
deincendio, primeros auxiliosy rescate.

» Paticipar en los entrenamientos, smulacros y gercicios de control de
incendiosy primeros auxilios.

» Desarrollar las actividades establecidas durante laemergencia

8.2.6 SISTEMA DE PREVENCIONY ALERTAS

Se debera contar con un Ssema de darmas y dertas, para informar a todas
aguellas personas que componen & Comité Centrd de Contingencias y las
Brigadas, sobre la emergencia que se estd desarrollando y estos actlien con la

cderidad dd caso.

La Planta contard con un ssema de darma de incendios, generado desde €

Centro de Vigilancia(CV).

= Alarmas de devado nivel sonoro, las mismas que se activaran desde
cudquier pulsador de incendio de la inddacion o desde d Centro de
Vigilanca (CV).

" El Comité Centrd de Cortingendias y @ Centro de Vigilancia tendrén
digponibilidad de un dgema tdefonico convenciond externo, paa la
golicacion del rol de llamadas en caso de emergencias, a fin de dar aviso a

las autoridedes y persond de gpoyo que sea requerido.
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. El persond dave (gerencid) también puede comunicarse a través de

teléfonoscdulares.

8.2.7 PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION

Ante la ocurrencia de cudquier Stuacion de emergencia por pérdidas,
incendio 0 accidente grave que pueda ocurrir en las ingdaciones, se procedera

conla siguiente secuencia de actuacion de notificacion:

A Procedimientos de Alerta I nterna

» El pesond propio o contratado que detecte una pérdida o emergencia
de incendio, debera de comunicarla inmedigtamente d Comité Centra
de Contingencias 0 Centro de Vigiancia, sea por € accionamiento de
una botonera de emergencia, por radio, teléfono o persondmente.

= E Comité Centrd de Contingencias confirmard la ubicacion de la
emergencia y coordinrd con @ Jefe de Seguridad o @ dterno d
mando, para actuar las damas y seguir con @ procedimiento de
emergencias.

» H presdente dd Comité Centrd de Contingencias, evduard la
dtuacion y lidtard  por  intermedio dd Comité  Centrd  de

Contingencias la ayuda externa
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» Determinando € dcance de la emergencia, @ presdente dd Comité
Centrd de Contingencias indicard d tipo de derta y aviso que se debe

dar a los terceros que podrian verse afectados por lamisma

B. Procedimientos de Alerta Externa

En cao de que la emergencia se condituya en una contingencia y requiera

de apoyo de empresas y entidades externas a la

organizecion, d Comité Centrd de Contingencias  comunicara

teefonicamente la olicitud 0 reguerimiento de intervencion a las

organizacionessguientes:

- Cuerpo de Bomberos.

- Aleta Médica (9gema contratado por la Planta Recicladora de
Plomo).

- Cruiz Roga

- Hogpitdesdd IPSS.

- Clinicas privadas (contratadas por la Planta Recicladora de Plomo).

8.2.8 PROGRAMA DE ADIESTRAMIENTO

El entrenamiento, los smulacros y dercicos que e puedan desarrollar

condituyen una parte importante de este Plan, ya que en dlo permite evauar

la funciondidad, muedtra las decisones que s pueden cometer durante d
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desarollo de una contingencia, por edto los Smulacros deben s lo més red

posble

La frecuenca con que se desarollen este tipo de actividades seran

edtablecidos por € Jefe de Planta

Al find de cada gercicio, d Comité Centrd de Contingencias redizard una
evaduacion desde € punto de vista de sus funciones y se haran las criticas y

sugerencis en forma conjunta.

ORGANIZACION DE LAS BRIGADAS CONTRA INCENDIO Y

PRIMEROS AUXILIO

A Brigada contra incendio

Con d objeo de redizar una €ficiente y segura accion de control de
emergencias 'y extincion de incendios, que puedan ocurrir en las
inddaciones de la Paita, se implementara una Organizacion contra

incendio.

Se tienen edtablecidas dos brigadas, pertenecientes a cada turno de trabgo

y compuestas por personas debidamente saleccionadas y adiestradas.

La conformacion y responsabilidad de la or ganizacion es como sgue
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Comando
Coordinador Generd : Jefe de Seguridad
Coordinador Operativo : Jefe de Mantenimiento

Personal de brigada

La conformacion tipica de una brigada por turno de trabgjo esla siguiente:

Jefe de Brigada : Jefe de Turno de Elaboracion

Pitonero 1 : Operario de Hornos

Pitonero 2 : Operario de Mezda

Tendido de Manga 1 : Operario de Hornos

Tendido de Manga 2 : Opegaio de Mezda Pesond de
Seccion

De Mantenimiento : Técnicos de Mantenimiento

B. Brigada de Primeros Auxiliosy Rescate

Eda brigada esta formada principdmente, con € objeto de brindar los
primeros auxilios a todo trabgador que se encuentre en dtuacion de
emergencia.

La organizacion tipica de la brigada en cada turno de trabgo es la

sguiente:

Jefe de Brigada : Jefe de Turno
Primeros Auxilios (2) : Operarios de Hornos
Rescate (2) : Operarios de Mezda
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Asgentes (2) : Técnico de Mantenimiento y Operario
de Almacén

8.2.10 PROCEDIMIENTOS DE CONTINGENCIA

A Caso de Derrames de Combustibles Liquidos

* Da avio d Centro de Emergencias o Centro de Vigilancia, a fin de
detar a la Brigada, redizando un rol de llamadas de emergencia y
activar d sstema de bombeo contraincendios.

» El persond de vigilancia cerrara |as puertas de acceso ala Planta

» Se detendra toda maniobra de bombeo o trasvase con d tanque de
combudible involucrado, as mismo, s« carad las vavulas de
dimentacion de latuberia principa afectada.

» LaBrigada Contra Incendio desplegara un minimo de dos mangueras.

» E Jfe de Brigada deberd verificar y controlar cudquier indicio de
fuego abierto o trabgos en cdiente cercano.

» Los procedimientos contemplan la activecion de las Brigadas Contra
Incendio, para prevenir o controlar cudquier emergencia de incendio
gue se pueda presentar mientras se redizan las operaciones de control
y recuperacion del producto.

=  Seprevéqued eventud derrame de combustible quede contenido.

» Se procedara a recuperar @ producto mediante d empleo de una

bomba dterna de deglazamiento postivo, trassgandolo a un tanque
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proximo d mismo savicio 0 a un camidn cisena, S d recipiente
receptor se encuentra agado.

» Una vez controlada la emergencia y con autorizacion dd Jefe de

Seguridad, se procedera arestablecer d ingreso y sdida de la Planta.

B. En Casodelncendio

Da avio d Centro de Emergencias o Centro de Vigilancia, a fin de

activar labrigada correspondiente.

Da aiso a la Compafia de Bomberos y dar conocimiento d

Presdente dd Comité e iguamente d Jefe de Seguridad.

En can de eda involucradas las maniobras de bombeo o trasvase d
tanque de amacenamiento, s cerraran las vdvulas de dimentacion de

latuberiaprincipd o afectada

El trabgador que haya descubieto € inicdo de incendio, usaa €
equipo extintor més cercano, en casd de no tener conocimiento de su

uso deberd abandonar € &ea.

La Brigada Contralncendios se desplazard hecia € lugar de la
emegencia e inidard las acciones correspondientes, operaciones con
extintores, de acuerdo a las indicaciones edtablecidas por d jefe de

Seyuridad o € Jefe de Brigada del turno correspondiente.

El resto dd persond, debera permanecer en sus puestos normdes de
trabgo y mantenarse derta ante cudquier indicacion a través de los

parlantes o de los supervisores inmediatos.
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El persond de vigilancia cerrara las puertas de la Planta.

Por ningin motivo, € peasond que no tenga puedo asignado o
responsabilidad  especifica en la organizacion de emergencia, debera
dirigirse d lugar dd incendio 0 abandonar su puesto de trabgo, sdvo
los casos que comprometen suintegridad.

Una vez llegado @ cuerpo de bomberos, los brigadisas le daran paso
pararedizar sus actividades correspondientes.

Sad d cuerpo de bomberos d que indique d restablecimiento normd
de las actividades d Presdente ded Comité Centrd de Contingencias 0

a Jefe de Seguridad de la Planta

C. En CasodeSismo

Lasingtrucciones parala actuacion en caso de Ssmos es lasguiente:

Mantener lacdma

Permanecer en su puesto de trabgo, hasta que € ssmo cexe en los
segundos Siguientes.

Tranamitir seguridad y proteger a aquellos que tengan pénico.

S en los proximos segundos de inidado d movimiento teldrico no
cea y W intenddad aumenta, los trabgadores 2 desplazardn hacia las
&eas s seguridad de concentracion interna que estardn debidamente
sefidizados en la Planta

La evacuacion serd guiada por d persond de desdojo de cada &ea, los

cuales dependeran de cada Jefe de Brigada.
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» Unavez en d &ea de concentracion interna, € persond permanecera
en d lugar, d tiempo necesxrio después del término de la emergencia;
en precaucion de posibles réplicas.

» Sga d Presdente dd Comité o d Jefe de Brigada dd turno
correspondiente, quienes daran la orden de retorno a sus puestos de
trabgo, labores 0 sdida a sus hogares.

» Saédn los brigadiges de desdojo de cada aea quienes indiquen la
formay rutas en € entorno, alos demés trabgadores.

» La Brigada de Primeros Auxilios y Rescate, coordinard la eventud

atencion paramédica que se necesite.

8.3 PLAN DE CIERRE DE OPERACIONES

B Fan de Abandono o Ciere deberd comprender las acciones mas adecuadas con €
objetivo de recuperar las @eas que hdlan sdo afectadas y que no se condituya
pogteriormente en un pdigro potencid para la vida potencid de los ecodgtemas
exigentes en la zona Las acciones que la empresa deberd llevar a cabo para

abandonar un &ea 0 ingtalacion seran de orden técnico socidl.

El procedimiento a seguir para € abandono dd &ea o inddaciones eta enmarcado
dentro de las directivas internas de la empresa, tomando en cuenta o que contemplan

las Normas de Seguridad e Higiene Ocupaciond.
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Plan de acciones

= Determinar cudes srdn los equipos o ingdaciones que e quedaran en la zona y
evdualos (inventario) para evitar que contengan sudancias contaminantes de
modo que, de encontrarse deberd ser adecuadamente tratadas y colocadas en
zonas predeterminadas.

= S las inddaciones a aandonar por la empresa van a s utilizadas por otras
indituciones, deberdn ser trandeidas induyendo su Plan de Contingenda y su

estudio de adecuacion d Medio Ambiente.
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CONCLUSIONES

La cdidad ambientd en d &ea donde s ubica la “Planta Recicdladora de Plomo’, s
encuentra contaminada por Particulas Totdes en Suspenson, induyendo las Particulas
en sugpensdn fraccion respirable (PM10), Didxido de Azufre (SO,), Mondxido de

Carbono (CO) y Plomo (Ph).

De acuerdo a los resultados en @ monitoreo de Cdidad de Aire, mostrados en € cuadro
N° 318 d incemento de las concentraciones de los parametros monitoreados,
demuestran de que existe un aporte en favor de la degradacion de la cdidad ambienta
dd &ea de estudio, como consecuencia de las operaciones de la “Planta Recicladora de

Pomao’.

Cabe acotar que los resultados dd monitoreo de Cdidad de Aire, obtenidos en la
edacion a balovento, es decir dn la influencia de las operadones de la “Planta
Recicladora de Plomo’, son devadas , de td modo que exceden los esténdares
permisbles usados como referencia para esta investigacion; estas dtas concentraciones
debe aribuirse a las emisones amodféricas generados debido d desardlo de las
actividedes indudrides redizadas en d &ea de edudio, a8 como d fluido trénsto
vehicular de las principaes vias de acceso a la provincia conditucionad del Cdlao (Av.

Argentinay laAv. Colonid).
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- Condderando, los resultados obtenidos en las edtaciones, de monitoreo de Cdidad de
Aire a Balovento y Sotavento de la Planta, d gporte en la degradacion de la cdidad
ambientd de la Planta edaria en d orden dd 7,8%, a nivel generd, sendo d goorte por

plomo uno de los vaores més eevados (29,22%).

- La vaiacion de los resultados dd monitoreo de Cdidad de Aire en las edtaciones a
Balovento y Sotavento para condiciones de actividades reacionadas con € proceso
productivo (Planta inoperativa) es de 2,85%, obsarvandose un decamiento en las
concentraciones de los parametros, sin embargo, paa € caso de las Paticulas Totdes
en Suspensdon (PTS) y plomo, los vadores exceden a los fijados por los esténdares

tomados como referencia.

- Las concentraciones de emisiones de contaminantes de la unidad evaduada (chimenea
de gasss de combustion), mostrados en @ cuadro N° 3.11, presentan vaores inferiores
a los limites méximos permisbles tomedos como refeencia en la  presente

investigacion.

- En generd los resultados regidrados en las mediciones de emisones amodféricas de
gases de combugtion generados en la linea de refinado que se descarga d ambiente no

representan riesgos ala cdidad dd medio ambiente.

- De auado a los nivdes de ruido regidrados en los puntos de muestreo no
representan de riesgos de efectos en la sdud fisca y mentd de las personas asentadas
en d &eadeinfluenciade la”Planta Recicladorade Plomo”.

- De acuerdo a los niveles de ruido en d &ea potencid de estudio (Planta Recicladora de

Pomo), debido a regidrarse niveles superiores a los esténdares de referencia para
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ruidos molestos y nocivos (en 02 puntos de monitoreo) se puede presentar efectos en la

sdud fiscay mentd de los trabgjadores de la Planta.

- En d monitoreo de Efluentes Liquidos, se regidraron vaores dtos de concentracion de
plomo, excediendo en mé dd 100% d limite pemisble utilizado como referencia

comparaivaen la presente investigacion.

- Debido a que la “Panta Recidadora de Plomo” se encuentra ubicada dentro de una
zona de lotizacion indudtrid, la cdidad dd are s encuentra influenciado por las
actividades productivas de las indudrias que se encuentran asentadas en € entorno; por
lo cud se identifico las indudtrias que generan mayor deterioro ambientd en € Area de

Estudio.

- Complementariamente a la identificacion de las indudtrias que generan mayor impacto
negativo en d &ea de estudio, s cuantificd a través de la ingtdacion de estaciones de

monitoreo de caidad de aire, td como se muestraen € cuadro N° 4.6.

- Sendo la Paticipacion Ciudedana una de las técnices de identificacion 'y
cuantificacion de fuentes generadoras de contaminantes en @ Area de Edtudio, se
obtuvo resultados a través de la golicacion de cuestionario de preguntas (encuestas), los
cuaes regfirman y/o complementan los resultados obtenidos en las diversas estaciones
de monitoreo de cdidad de are que exide aporte negaivo por las actividades

indudtrides que e redizan en d area de esudio.
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De la evduacion de la influencia dd parque automotor en € &ea de etudio, que
béscamente esta representado por los vehiculos que circulan a través de la avenida
Argentina, se concdluye que d gporte negativo dd parque automotor dd &ea de estudio
edd en d orden de 41% para particulas en sugpensdn, 23% para paticulas totales en
ugpension, 45% para Oxidos de nitrégeno, 18% para dioxido de azufre, 55 % para

monodxido de carbono y 45% parad plomo.

De acuerdo a la metodologia empleada para la identificacion y evauacion de impactos
ambientdles, 2 demuestra que las operaciones de la “Planta Recicladora de Plomo”,
por las caracteridicas del proceso productivo genera impactos negativos, los cudes han
ddo evduados y dadficados de acuerdo a las caracteridicas de cada uno de dlos, en
impactos a corto, mediano, largo plazo, directos, indirectos continuos discontinuos,
peridicos, tempordes, permanentes, reversbles, irreversbles, acumulables, mitigables

entre otros.

En base a la Matriz de Cdificacion y a la Matriz de Evauacion de Impactos éaboradas
paa redizar d diagndgtico ambientd dd &ea de estudio, s redizd la descripcion de
impactos, dadficandolos de la Sguiente manera Impactos Directos Relacionados con
la Ubicacion de la Planta, Impactos Directos Relacionados con la Operacion de Planta,
Impactos Indirectos los cudes s Reacionan béscamente con la Sdud de los

Trabgadores de la Planta

En base a los resultados dd Monitoreo Ambientd, a la Identificacion y Evaduacion de

Impactos Ambientales, se desarollo @ capitulo “Efectos de Deterioro Ambienta”, con
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la findidad de identificar y describir en forma detallada los efectos de cada uno de los
diversos agentes contaminantes, 1o cud es muy dificil por o que se debe obtener una
relacion directa entre la concentracion, tienpo de exposcion y los efectos resultantes

sobre lasdud del hombre, animales, vegetacion e infraestructuraen generd.
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RECOMENDACIONES

1. A laPlanta Recicladora de Plomo

Sendo uno de los objetivos de edta invedtigacion € planteamiento de dterndivas de

lucion a los problemas identificados y evduados s recomienda a la “Planta

Recicladora de Plomo” la gecucion de las acciones que se presentan a continuacion, en

un plazo no mayor a dos afos, con la findidad de mitigar y/o diminar aqudlas fuentes

generadoras de Impectos y Efectos Negativos sobre d Medio Ambiente y la Sdud

Humana,

Hermetizar en su totdlidad € “ Sstema de Mang o de Materid Particulado”.

Redizar continuo mantenimiento a todo d “Sdema de Mango de Maeid
Particulado”.

Implementar un dgema de limpieza de vibracon o sacudimiento mecanico de la
unidad dd sstema de Bag House.

Implementar un adecuado Sstema de recoleccion y dmacenamiento de maerid de
cada uno de los Sstemas de tratamiento.

Candizar los gases (podterior d tratamiento de particulas); previa evaduacion (en
casn de s necesxio), implementar un Sstema de tratamiento de gases, (lavado de
gases).

Implementar campanas extractoras en las zonas donde exista presencia de gases y
materia particulado, para ser tratados en |os S stemas respectivos.

Elevar las chimenesas de descarga de emisiones a una dtura no menor de 15 m.
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- Implementar Sstemas de tratamiento para sedimentar y/o precipitar € contenido de

plomo en los efluentes de la Planta, previo a ser vertidos a la Red Generd de

Alcantarillado Publico, administrado por SEDAPAL.

- Edablecer un programa de ingeneria de control de ruidos que implique medicones
periddicas, establecer programas audio-métricos a travées de ESSALUD para todos
los trabgadores, dotar de éementos de proteccion auditiva, asi como establecer
controles de ingenieria paradisminuir lageneracion excesivade ruidos.

- Reubicar y cubrir las &ess de dmacenamiento de maeria prima e insUmos para
reducir y/o iminar lageneracion de materid particulado.

- Dotar e implementar un programa de motivecion a los trabgadores para € uso de
equipos de proteccion y segurided, debido a la condante exposicion de materid
particulado generados en |os procesos de produccion.

- Implementar y/o ordenar la disposicion de resduos en forma dasficada de acuerdo
asu naturaleza

- Con d objeo de verificar que las condiciones ambientales se encuentren dentro de
los limites permisbles durante las operaciones de la “Plata Recicladora de
Plomo’, s recomienda cumplir con d Pan de Monitoreo Ambientd (item 8.1),
propuesto paa d control de la Cdidad de Aire Emisones Atmodéricas y

Efluentes Liquidos.

- A fdta de procedimientos que observen medidas de prevencion y mitigacion frente a
emergencias, accidentes o0 desadtres naturales que permitan tener una respuesta

organizada y oportuna para proteger d persond de la Planta, los activos de la
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Planta y d pdblico en generd, s daboré un Plan de Contingencia lo cud s
recomienda gjecutar en d menor tiempo posible.

- Debido a la inexigencia de un &ea o0 depatamento que contemple d cuidado dd
medio ambiente en la organizacion de la empresa Se recomienda ampliar €

Departamento de Seguridad a Departamento de Seguridad y Medio Ambiente.

2. A laAutoridad Competente

- Ministerio de Industria, Turismo, Integracion y Negocios Comerciales
Internacionales (MITINCI): Condderando los resultados de esta investigacion,
que demuestra que € &ea se encuentra contaminada, € MITINCI en coordinacion
con la Municpdidad de Lima y otras entidades plblicas y privadas deben
promover la gecucion de estudios de Cdidad Ambientd, que tenga como objetivo
principd la determinacion dd riesgo que presenta a la sdud humana y d medio
ambiente en generd por la contaminacion de are generado por las indudrias que s

encuentran asentados en d &eade estudio.

- Ministerio de Industria, Turismo, Integracion y Negocios Comerciales
Internacionales (MITINCI): Edablecer un cronograma paa que todas las
indudtrias ubicadas en € &ea de edudio, presenten sus respectivos estudios
ambientales (Diagnogticos Ambientdles y/o Programas de Adecuacion 'y Mango
Ambiental), en d taminan de dos afios priorizando las principdes indudtrias

identificadas como potencides en € agporte en & deterioro ambientd.
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- Ministerio de Salud: Debido a que los trabgadores de la “Planta Recicladora de
Pomo’, se encuentran expuestos condantemente d plomo por inhdacion,
ingegtion y contacto, se recomienda, que con fines preventivos y de proteccion de
la sdud, los trabgadores seen evaduados en d Indituto de Sdud Ocupaciond u otra

Indtitucion competente, mediante andis's periddi co de sangre cada afio.

- Minigerio de Transporte y comunicacion (MTC): En genad d trangporte urbano
en Lima esa en condante aumento y su impacto negaivo en @ ambiente es cada
vez mayor, superando o contribuyendo que = excedan los Edéndares de Cdidad
de Aire, td como se pudo gpreciar en edta investigacion, es necesrio planificar y
golicar edrategias para reducir los impactos negativos que genera este sector,
partiendo de estudios técnicos base que provean informacion para la adecuada toma

de decisiones.

3. Alnvestigadoresen General

- Efectuar evduaciones detdladas de efectos generados por las operaciones de la
“Panta Recidadora de Plomo”, las cudes estén directamente relacionadas con

sdud ocupaciond.

- Redizar muedreos adiciondes principdmente de cdidad de are en puntos
edratégicos y diversas edaciones del afio (verano-invieno), con la findided de
llegar a tener mayor precison en e diagndstico de la situacion ambienta del Area
de Edudio; de ser poshle ampliar esta evduacion a toda € &ea ocupada por la
zona indugrid en la que se encuentra ubicada € &ea de etudio de la presente

investigacion.
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GLOSARIO

Absorcion - Esla penetracion de una sustancia en la etructuraiinterior de otra.

Ambiente .- Es d conjunto de factores bidticos y abidticos, que actlan sobre los
organismos y comunidades ecol dgicas, determinando su formay desarrallo.

Aguas Residuales .- Aguass resultantes de la utilizacion en las actividades humanas,
domeéticos e indudtrides, que se vierten como efluentes.

Andlisis .- Examen detdlado de cudquier cosa compleda, con d fin de entender su
naturaeza o determinar sus caracteres esenciales.

Andliss Ambiental .- Proceso que conduce d conocimiento de impactos ambientdes y
ecol égicos.

Carboxihemoglobina .- Combinecion dd oxido de carbono con la hemoglobina después
de laintoxicacion del ges.

Chatarra .- Cudquier Slido resultante de procesos de pulido o corte, 0 materid de
desecho d cud pueda s dispuesto para recidge o como dimentacion a procesos
primarios (por gemplo, chatarra de plégtico, de vidrio o de metd).

Contaminacion .- Cudquier sustancia o forma de energia (cdor, luz, ec) que dtera d
ambiente repecto a aquello que sucede naturamente.

Contaminacion Ambiental- Accion que resulta de la introduccion por € hombre,
directa o indirectamente en d ambiente, de contaminantes que por su concentrecion a
superar los patrones ambientaes establecidos o por € tiempo de permanencia, hagan que
e medio receptor adquiera carecteridticas diferentes a las origindes, pejudicides y

nocivas alanaurdezao alasdud.

Contaminante Ambiental.- Toda materia 0 energia que d incorporarse 0 actuar en €
anbiente degrada su cdidad origind a un nivd que es pejudicdd paa la sdud, d

bienestar humano o los ecosistemas.

Contaminantes.- Son materiales, sustancias o energia que al incorporarse y/o

actuar en/o sobre el ambiente, degradan su calidad original a niveles no propios
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para la salud y el bienestar humano, poniendo en peligro los ecosistemas

naturales.

Control de la Contaminacion - Tratamiento.- Précticas dedtinadas a reducir, mitigar o
dimnar d €fecto contaminante de los resduos o formas de energia resultado de las

emisiones o efluentes que se dan d find del proceso de produccion.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) .- Es la cantidad de oxigeno disudto en un
cuerpo de agua necesrio para sdtisfacer los requerimientos metabdlicos de micro-

organismos vivientes en € agua, donde existe una carga organica.

Diagnégtico Ambiental Preliminar (DAP).- Es d edudio que s rediza antes de la
eaboracion dd PAMA que contiene los resultados derivados del programa de monitoreo
en funcidn a los Protocolos de Monitoreo, con € objeto de evduar los impactos e
identificar los problemas que s esén genando en d ambiente por la activided de la
industria manufacturera

Ecosistema .- Sigema funciond que induye a los organismos de una comunided neturd,

justo con su entorno.

Efluente. - Esd desecho liquido de desaglie y/o de procesos industrides.

Erosion .- Proceso geoldgico rdacionado con @ desgaste y movilizacion de los materides
que forman & suelo.

Escoria - Materid de desecho, espuma o impurezas que e forman en la superficie de los
metaes fundidos.

Estudio de Impacto Ambiental (EIA).- Estudio que contiene la evauacion y descripcion
de los aspectos fisco-quimicos naurdes biologicos socioeconomicos y culturdes en d
aea de influencia dd proyecto, con la findidad de determinar las condiciones exigentes y
cgpacidades dd medio, andizar la naurdeza y magnitud de proyecto, midiendo vy
previendo los efectos de su redizacion; indicando prioritariamente las medidas de
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prevencion de la contaminacion, y por otro lado, las de control de la contaminacion para
lograr un desarollo amoénico entre las actividades de la indudria manufecturera y €
ambiente.

Galvanizadora .- Persona 0 entidad que gdvanizaz da un baio de zinc fundido a piezas
metdicas, para que no se oxide.

GESTA .- Grupo de Edtudio Técnico Ambientd.

Guias de Mango Ambiental.- Documentos de orientacion expedidos por la Autoridad
Competente sobre lineamientos aceptables para los disintos subsectores o actividades de la
industria manufacturera con lafindidad de propiciar un desarrollo sogtenible.

En condderacion a las caracteridicas didtintivas de cada subsector o activided de la
indusria  manufecturera, la Autoridad Competente podra preparar Guias de Mango
Ambientd aplicables solamente auno 0 més de éstos.

Humos .- Particulas pequefias arrastradas por 10s gases que resultan de la combustion.

Impacto - efecto que una determinada actuacion produce en los eementos dd medio 0 en
las unidades ambientdes;, efecto que puede ser beneficioso, es decir pogtivo, o perjudicid,
esto es negativo.

Impacto Ambiental .- Es & €fecto que las acciones del hombre o de la naturdeza causan

en & ambiente naturd 0 socid. Pueden sar poditivos 0 negativos.

Limite Maximo Permisible- Nivd de concentracion o cantidedes de uno o més
contaminantes, por debgo dd cud no se prevé riesgo para la sdud, d bienestar humano y
los ecossemas, que es fijado por la Autoridad Competente y es legdmente exigible Los
Limites M&ximos Permisibles son revisados por la Autoridad Competente cada cinco afios.

Lingotera .- Molde para hecer lingotes.

Medio Ambiente .- ES un conjunto de caracteridticas fiscas, quimicas y biolGgicas que
condidonan y definen las cudidades dd entorno naurd, tomando en condderacion los

procesos y fendmenos que congtituyen sujetos funciondes del entorno.
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Oxidacion - Témino gplicado a cudquier reaccion en la que se trandfiere dectrones. Las
reacciones de reduccion y oxidadon se presentan sempre smulténeos, y la sustancia que

gana dectrones se llama agente oxidante.

Oxigeno Disuelto .- Es uno de los indicadores mas importantes de estado de un
uminidro de agua paa Uutilizaciones biol0gicas quimicas y sanitarias. Esta medicion

forma parte también delaDBO.

Ozono .- Formacidn de oxigeno en que lamolécula esta formada por tres &omos.

PH. .- Potencid hidrogeno de cudquier solucidn, tomando como referencia d
antilogaritmo de la concentracion de hidréxido i6nicos presentes en la solucion.

Plan De Contingencia - Es agud plan daborado para atacar derrames de petrdleo y otras
emergencias tdes como incendios y desadtres naturdes. por 10 menos debe incluir la

siguiente informacion:

Programa de Adecuacion y Mango Ambiental (PAMA)- Programa que contiene las
acciones, politicas e inversones necesrias para reducir prioritariamente la cantidad de
udancias pdigrosass 0 contaminantes que ingresan d Sgema 0 infraestructura de
digposicion de resduos 0 que s vietan o emitan d ambiente; redizar acciones de reciclge
y reutilizacion de bienes como medios para reducir los nivees de acumulacion de desechos
y prevenir la contaminacion ambientd; y reducir o diminar las emidones o vertimientos
paa poder cumplir con los parones ambientdes edablecidos por la  Autoridad
Competente.

Proteccion Ambiental - Es el conjunto de acciones de orden técnico, legal, humano, econémico y
social que tiene por objeto proteger las zonas de Actividades de Hidrocarburos y sus areas de
influencia, evitando su degradaciéon progresiva o violenta a niveles perjudiciales que afecten los

ecosistemas, la salud y el bienestar humano.

Programa de Seguimiento y Control.- Es d muestreo ssemaico y pemanente con
méodos y tecnologia, adecuada d medio en que e rediza € Programa, para determinar la
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presencia y concentracion de contaminantes emitidos o vertidos en d ambiente con fines
de prevencion, monitoreo, seguimiento y control y para la verificacon dd cumplimiento
de las meas contenides en la Dedaacion de Impacto Ambientd, Estudio de Impacto
Ambientd o Programa de Adecuacion y Mango Ambientd y la legidacion ambientd
vigente

Protocolo de Monitoreo.- Ordenada serie de pasos 0 acciones de edricto cumplimiento,
necesios para evauar una Stuacion especifica y obtener la informacion lograda a través
dd muestreo.

Reciclaje o Reutilizacion.- Incorporacion de resduos, insumos o productos findes a
procesos de produccion disefiados paradiminar 0 minimizar sus efectos contaminantes.

Residuos Peligrosos.- Son agudlos resduos que, en funcion a sus caacteridicas de
corrosvidad, reactividad, explodvidad, toxicddad, inflamabilided y patogenicidad pueden
presentar riesgo a la sdud publica o causar efectos adversos d ambiente, por lo que deben
s&r depositados de manera controlada. No incluyen los residucs radioactivos.

Rosa de Viento .- Es un gr&fico para determinar la direccion de viento predominante
expresado en porcentge.

Ruido .- Es un sonido no deseado 0 un sonido end lugar y momento equivocado

Saturnismo .- Enfemedad dd Sgema nervioso, digesivo y sangre, producida por la
intoxicacion con plomo.

Silicosis.. - Enfermedad pulmonar ocasionada por |lainhdacion de particulas de silice.

Toxicidad .- Esla cgpacidad para producir dafio bioldgico.

Viruta .- Hoja delgada que se extrae en forma de espird, d labrar lamadera o los metdes
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ANEXO 11
FORMATO DE ENCUESTA
QPINION DE POBLADORES CON RESPECTO A LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN EL
AREA DE ESTUDIO

NOMDIE & .o
Direccién :

1. Que opinion le merecen la Empresa e Industrias de la zona ?

4. De que manera ?

DA NOCHE
a. Ruido e e,
b. Polvos
c. Humos
d. Gases Toxicos
e. Olores
f.  Residuos Solidos
g. Efluentes
h. Otros

5. Quetipo de olores percibe ?

Sl NO .o

9. Que alternativa de solucion sugiere ante este problema ?
a. Reubicacién de Industrias
b. Reubicacion de Viviendas
c. Mayor control de parte de la autoridad competente
d. Otros

Responsabledelaencuesta : s e e
Nombrey Apelido Firma
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