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RESUMEN 

 
 
 

Esta investigación analiza los armónicos eléctricos y la energía reactiva 

en el sistema eléctrico de la mina Southern Perú en el área 1200. La calidad 

de energía se ha visto afectada por la instalación de dispositivos eléctricos y 

electrónicos, como variadores de frecuencia, motores y transformadores. 

Durante la puesta en marcha del área 1200, se realizaron mediciones de 

campo con las cargas aun no operando a su capacidad nominal. Los datos 

obtenidos, junto con los proporcionados por la mina, fueron procesados con 

el software Etap, modelando el área para distintos niveles de carga. Los 

resultados obtenidos mostraron que el Área 1200 incumple con los valores 

recomendados por la normativa IEEE 519 respecto a la distorsión armónica 

total y que la demanda de energía reactiva podría generar cobros excesivos 

por este tipo de energía. Se propone la implementación de un filtro activo de 

armónicos como solución, para reducir los armónicos y mejorar la potencia 

reactiva, lo que elevaría el factor de potencia y aumentaría la eficiencia del 

sistema. El análisis realizado con Etap demuestra la viabilidad técnica y los 

beneficios operativos de esta solución para la planta minera. 
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ABSTRACT 

 
 
 

This research analyzes electrical harmonics and reactive power in the 

electrical system of the Southern Copper Corporation mine in Area 1200. 

Power quality has been affected by the installation of electrical and electronic 

devices, such as variable frequency drives, motors, and transformers. During 

the commissioning of Area 1200, field measurements were taken with the 

loads not yet operating at their nominal capacity. The data obtained, along with 

data provided by the mine, were processed using ETAP software, modeling 

the area for different load levels. The results showed that Area 1200 does not 

meet the values recommended by IEEE 519 regarding total harmonic 

distortion and that the reactive power demand could lead to excessive charges 

for this type of energy. The implementation of an active harmonic filter is 

proposed as a solution to reduce harmonics and improve reactive power, 

which would raise the power factor and increase system efficiency. The 

analysis performed with ETAP demonstrates the technical feasibility and 

operational benefits of this solution for the mining plant.  


