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Resumen MUSUJ QUIPU

Resumen

Actualmente la informacién es uno de los recursos mas valorados pero
nos enfrentamos a grandes volimenes de ellas, cuyo crecimiento es
exponencial a raiz de la expansion de internet y el avance tecnolégico. Para su
almacenamiento, acceso y procesamiento se usan diversas tecnologias,
quedando estas obsoletas principalmente por los siguientes motivos: politicas
organizacionales, el cambio, el tiempo y el uso por grupos minoritarios; en
consecuencia la informacién que usa dichas tecnologias se vuelve inaccesible,
por ello nace la necesidad de preservar y resguardar los datos.
Principalmente las bibliotecas digitales se ven afectados con el problema
debido a deciciones centradas en la seleccién de tecnologias y tipos de

conversion usados para publicar los libros digitales.

En este trabajo de tesis se plantea una metodologia para la
preservacién, publicaciéon y recuperacion de los libros en formato digital,
usando los estandares internacionales como la iniciativa de texto codificado
(TEI), el Dublin Core (DC), y tecnologias de archivos de formatos abiertos
como el XML y HTML. Se inicia describiendo la sustentacién tedrica y los
estandares de publicaciéon de documentos digitales existentes, los cuales van
a sustentar el desarrollo del prototipo de la metodologia planteada. Esta se
compone de cinco fases: Concepcion del problema y andlisis de viabilidad,
Investigacion de los estandares, Normas y tecnologias, Proceso de

implementaciéon y desarrollo del prototipo e Implantacién del prototipo.

Palabras claves: Biblioteca digital, Digitalizacion, Preservacion digital, XML,

Dublin Core, TEI, Estructura de datos, Lucene.
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Abstract

Currently, the information is one of the most valuables resources; we have
lots of volumes of it that grow exponentially as a result of the Internet
expansion and the technological advance. For their storage, access and
processing we used several technologies, but these become obsolete by the
following reasons: enterprise policies, the change, the time spending and the
use by minority groups; consequently the information that uses these
technologies returns inaccessible, that’s why the need to preserve and to
protect the data is born. Mainly the digital libraries are affected with the
problem due to decisions centered in the selection of technologies and types

of conversion used to publish digital books.

In this thesis work one considers a methodology for the preservation,
publication and recovery of books in digital format, using the international
standards like the codified text initiative (TEI), Dublin Core (DC), and
technologies of archives of opened formats like XML and HTML. One begins
describing the theoretical sustentation and the existing digital document
publication standards, which are going to sustain the development of the
prototype of the raised methodology. This is made up of five phases:
Conception of the problem and the analysis of viability, Investigation of the
standards, Norms and technologies, Implementation Process and Prototype’s

Development and the Prototype’s Implantation.

Key words: Digital library, Digitalization, Digital Preservation, XML, Dublin

Core, TEI, Structure of data, Lucene.

10
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Capitulo I: Introduccion

La UNESCO ha reconocido la importancia del problema de
conservacion y preservacion de contenidos digitales y ha escrito en uno de
sus articulos lo siguiente : “El patrimonio digital del mundo corre el peligro
de perderse para la posteridad. Contribuyen a ello, entre otros factores, la
rdpida obsolescencia de los equipos y programas informaticos que le dan
vida, las incertidumbres existentes en torno a los recursos, la responsabilidad
y los métodos para su mantenimiento y conservacion y la falta de legislaciéon

que ampare estos procesos” [65].

El surgimiento de las bibliotecas digitales a finales del siglo pasado se
debe a la gran demanda de informacién que exige el mundo moderno,
convirtiendo la informacién en uno de los recursos mas valorados, por ende
es importante garantizar su preservacion y el acceso a ella desde el punto de
vista cualitativo como cuantitativo, esto implica ciertos cambios sociales,

econdmicos, organizacionales y principalmente tecnolégicos.

Por otro lado, hoy en dia también ha cambiado la forma de transmitir
la informacién y el conocimiento, desde épocas antiguas el conocimiento ha
sido transmitido de generacién en generacion a través de los libros como
objeto fisico, que estd compuesto por atomos, la cual se tenia que imprimir,
empastar, conservar y distribuir. Actualmete sucede lo mismo en el mundo
digital que se ha creado, el cual moviliza muchos recursos diferentes a los

tradicionales. Al pasar los atomos a bits se va cambiando la forma de manejo

11
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del contenido y el acceso a la misma, se requiere el uso de la tecnologia y un
cambio de paradigma por ello lo que sigue es poder implementar en la
practica educativa una biblioteca digital que cumpla con ese fin, de
transmitir conocimiento y ser nueva fuente de informacién para las
siguientes generaciones. Cabe recalcar que las bibliotecas digitales no van a
desplazar totalmente a las bibliotecas reales en su forma si no, mas bien es un
avance en cuanto al tratamiento y difusion de la informacién ya que es mas
facil transmitirlo en esta forma, en la cual no se podra deteriorar, perder,
romper, borrar, etc. y principalmente llegard a mayor cantidad de persona
en lugares inimaginables.Los libros y bibliotecas digitales abren nuevas
esperanzas para las instituciones educativas mas pobres y marginadas,
modificard decisivamente las inversiones culturales del individuo y de la

sociedad.

La actualizacién e insercion en la producciéon y difusion del
conocimiento es de suma importancia por ello con este fin, este trabajo de
tesis intenta aportar a la preservacioén y difusion del conocimiento a través
de la Biblioteca Digital Pedro Zulen de la UNMSM, implementando una
metodologia de trabajo que consta de: técnica de preservacién, arquitectura
de datos y recuperacién de informacién con el objetivo de preservar el
patrimonio digital y facilitar el proceso de generaciéon de documentos
digitales para que nuestra casa de estudios pueda llegar a publicar mayor
cantidad de material bibliografico en Internet y a la vez conservarlo para las

futuras generaciones.

La educacién y la comunicacién son los medios mdas seguros para
transmitir informacién. La tecnologia ha creado ambientes que le permiten
interactuar, transportar y difundir el conocimiento a los lugares mas
recoOnditos del planeta, pero la tecnologia es cambiante, por ello la

preservacion de los materiales digitales no esta asegurada por si sola, si no

12
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se tiende a usar normas y estandares para lograr preservarlos y de esta

manera asegurar su perdurabilidad en el tiempo.

El contenido de este trabajo de tesis estd desarrollado en nueve
capitulos, se inicia con la introduccion, continuando con el planteamiento del
problema y justificacion, donde se explica el problema existente en la biblioteca
Pedro Zulen, se define los objetivos y se plantea la solucién, en los capitulos
III, IV, V y VI se describe el marco tedrico que es base para el desarro de la
solucién propuesta, los temas detallados son:

Bibliotecas Digitales (donde se define el concepto y evolucion de bibliotecas
digitales), Preservacion Digital (en este capitulo se define el concepto de
preservacion digital, historia y se describe proyectos existentes sobre
preservacion del patrimonio digital), Revision de estandares (en este capitulo se
revisan diversos estandares para el tratamiento de documentos digitales) y en
Recuperacion de Informacion (se describe |as teorias de sistemas de recuperacion
de informacién existentes). En el capitulo VII se describe la Metodologia Musu;j
Quipu y se explica detalladamente |os procesos realizados, seguidamente en capitulo
VIl se analizan los resultados obtenidos y se propone los trabajos futuros a

realizarce y finalmente en el capitulo IX se propone las concluciones.

13
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Capitulo II: Planteamiento del problema

2.1. Definicion del Problema

Actualmente la Biblioteca Central Pedro Zulen cuenta con una biblioteca
digital, la cual contiene diferentes tipos de colecciones (libros, revistas,
tesis, monografias, etc.). Se observa que no se cuenta con una metodologia
adecuada que facilite el procesamiento y almacenamiento de los recursos
bibliograficos digitales trayendo como consecuencia la demora en la

publicacién, su dificil acceso y recuperacion del material.

Los procesos actuales para digitalizaciéon, publicaciéon y difusion de
informacién no se ajustan a ninguna norma internacional para la
preservacion del patrimonio digital, ni cuentan con herramientas
informaéticas apropiadas para la aplicacion de estos estandares. Es por ello
que se hace necesaria la implementacién de procesos que garanticen su

accesibilidad en el tiempo.
Los procesos actuales de digitalizacion requieren un determinado ntimero

de personas y tiempo, lo cual trae como consecuencia un elevado

presupuesto, y una menor produccion de contenidos digitales.

14
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2.2. Objetivos de la tesis

El objetivo de este trabajo de tesis se divide en: objetivo general y

objetivos especificos, los cuales se detallan a continuacién.

2.2.1. Objetivo general

Tenemos como objetivo general los siguientes:

1. Proponer y desarrollar una metodologia de trabajo para la
preservacién, publicaciéon y recuperacion de documentos
digitales aplicado a la Biblioteca Central Pedro Zulen de la
UNMSM.

2. Mejorar el funcionamiento de la biblioteca digital que la
universidad posee, brindando una herramienta de software
creado en base a la metodologia propuesta, que facilite la
aplicacion de estdndares y que permita la optimizacién de los

procesos de digitalizacion.

2.2.2. Objetivos especificos

e Investigar sobre las diversas iniciativas de preservacion digital y su
aplicacion en la bibliotecas digitales y luego seleccionar las mas ¢ptimas.

e Levantar informacién, analizar, disefiar , desarrollar e implantar el
prototipo para preservacion de informacién de acuerdo a los estandares
internacionales seleccionados .

e Digitalizar los documentos de forma estructurada y estdndarizada.

e Disminuir los tiempos en los procesos de digitalizacion y publicacién de
libros digitales.

e Poner al alcance de los profesores, alumnos y la comunidad en
general el contenido de los libros que dispone la universidad, para que

puedan desarrollar sus actividades educativas y de investigacion.

15
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e Desarrollar el sistema de recuperacion de la informaciéon que se tiene
almacenada.

e Promover en las bibliotecas de las facultades de la universidad la
implementacion de bibliotecas digitales usando estdndares (DC, TEI)
para preservar y difundir el contenidos de libros digitales asi como

establecer un espacio en el cual podrén ser consultados.

2.3. Justificacion del Proyecto

Debido al constante cambio tecnolégico, la Biblioteca Central Pedro
Zulen de la UNMSM como parte de la universidad estd obligada a
mantenerse a la vanguardia, por tal motivo viene incentivando la

investigacion.

Las bibliotecas digitales hoy en dia son una realidad, como toda biblioteca
contribuye a la transmisién de conocimiento de generacién en generacion
de manera mas justa y equitativa, y este es un indice que mide el nivel de
desarrollo cultural que tiene un pais; viendo la importancia del tema , se
va investigar metodologias de preservacion de datos y los estdndares de
publicaciéon de material digital tales como XML, TEI, DC y nuevas

tecnologias para su desarrollo e implementacion.

Para la estructuracion, el almacenamiento y ordenamiento de la
informacion se hard de acuerdo a los estandares internacionales de
publicacién de documentos digitales, todo ello porque permiten la
preservacion digital a largo plazo, su facil tratamiento por cualquier
sistema de recuperaciéon de informacién y para el intercambio de

conocimiento entre distintas bibliotecas.

16
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Si bien es cierto que en nuestro pais somos casi siempre usuarios finales
de tecnologias de este tipo, pero también somos capaces de desarrollar los
mismos e implantarlos de acuerdo a nuestras necesidades. El prototipo se
va implantar en nuestra universidad para contribuir al avance tecnolégico
y cultural en nuestro pais y tener a acceso en linea a los libros de forma
gratuita en Internet, de esta manera ampliar su difusién, permitiendo que
estos documentos sean un verdadero instrumento de trabajo y de control

para satisfacer las demandas de los usuarios finales.

2.4. Alcance

El alcance de este trabajo de tesis estd centrada en la preservaciéon y
difusion de libros digitales, se ha realizado el prototipo considerando la
estructura de un libro estdndar sin ninguna seleccién de algun tipo de
libro en especial. En el protipo se crea los médulos necesarios para el
proceso de generaciéon del libro, conversion y recuperacion de

informacién almacenada.

2.5. Propuesta de solucion

Teniendo en cuenta el poder de la informacién, en este trabajo de tesis se
plantea una metodologia para preservar la informacién, para ello se
creara nuevos procesos con el fin de simplificar la generaciéon de
documentos digitales, y facilitar el acceso a ellas mediante la biblioteca
digital Pedro Zulen de la UNMSM, preservar y poner a disposicién de los

usuarios.
Implantar una metodologia de trabajo para la etapa de la generacién de

los documentos digitales el cual automatizara el proceso de la generaciéon

de documentos XML. HTML.
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Capitulo III: Bibliotecas Digitales

3.1. Definiciéon

En estos momentos no es nada f4cil definir qué es una biblioteca digital, el
término provoca aun una impresion diferente en cada uno de nosotros,
para algunos es simplemente la automatizacion de bibliotecas
convencionales y para otros es una coleccion de manuscritos
digitalizados. Para tener una idea mas exacta sobre el concepto,
aclararemos las diferencias entre los términos: biblioteca electrénica,

biblioteca virtual y biblioteca digital.

“Biblioteca electrénica, es aquella que cuenta con sistemas de
automatizacién que le permiten una agil y correcta administracion de los
materiales que resguarda, principalmente en papel. Asi mismo, cuenta
con sistemas de telecomunicaciones que le permitirdin acceder a su
informacién, en formato electréonico, de manera remota o local.
Proporciona principalmente catédlogos y listas de las colecciones que se

encuentran fisicamente dentro de un edificio.

Biblioteca virtual, es aquella que hace uso de la realidad virtual para
mostrar una interfaz y emular un ambiente que sitte al usuario dentro de
una biblioteca tradicional. Hace uso de la mas alta tecnologia multimedia
y puede guiar al usuario a través de diferentes sistemas para encontrar
colecciones en diferentes sitios, conectados a través de sistemas de

computo y telecomunicaciones
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Biblioteca digital, es un repositorio de acervos y contenidos
digitalizados, almacenados en diferentes formatos electrénicos por lo que
el original en papel, en caso de existir, pierde supremacia. Generalmente,
son bibliotecas pequefias y especializadas, con colecciones limitadas a

s6lo algunos temas.” [66]

En la [web del Digital Library Project], hay una definicién de biblioteca
digital, que proviene del Santa Fe [Workshop on Distributed Knowledge
Work Environments] [27]. Dice as:

"El concepto de biblioteca digital no es tinicamente el equivalente de
repertorios digitalizados con métodos de gestion de la informacién. Es
mas bien, un entorno donde se retinen colecciones, servicios, y personal
que favorece el ciclo completo de la creacién, difusién, uso y

preservacion de los datos, para la informacion y el conocimiento".

En particular [Gladney et al. 1994] proponen una definicién precisa al
término y es ampliamente aceptada en el ambiente de la bibliotecas
digitales : “ Una Biblioteca digital, es un ensamblaje de computo digital,
mecanismos de comunicacién y software necesario para reproducir,
emular y extender los servicio provistos por bibliotecas convencionales
como son la coleccidon, catalogaciéon, busqueda y deseminaciéon de
informacién”. Un servicio completo de la biblioteca digital, debe estar
acompanado de los servicios esenciales de las bibliotecas convencionales
ademdas de explorar las ventajas de almacenamiento, busqueda y

comunicacién digital. [27]
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La Federacion de Bibliotecas Digitales en el afio 2003 di6 una definicién
que abarca y resume muchas definiciones y expresa de manera clara el

concepto de biblioteca digital:

"Las bibliotecas digitales son organizaciones que fomentan los
recursos, incluido el personal especializado, para seleccionar,
estructurar, ofrecer acceso intelectual, traducir, distribuir, preservar la
integridad y garantizar la permanencia de las colecciones digitales, de
forma que estén disponibles para una o varias comunidades en un

ambiente internacional coordinado." [30]

Las bibliotecas digitales son definidas como repertorios de objetos
digitales, mas o menos organizados, que sirven a una comunidad de
usuarios definida, consideran los derechos de autor presentes y
gestionados, y disponen de mecanismos de preservacion y conservacion.
Esta definicion tiene en cuenta que estos repertorios constan de datos (el
contenido) y metadatos (la informacién que describe los datos) e

incorporan técnicas de basqueda y recuperacion de la informacion.

“La biblioteca digital no intenta copiar la realidad impresa , sino que
genera una nueva estructura de la informaciéon que hace que ésta
evolucione desde el concepto lineal del libro y los documentos
tradicionales al concepto hipertextual, donde la informacién llega al
usuario de formas muy variadas y provista de todo tipo de vinculos, los
cuales permiten ampliar, concretar o explicar los contenidos de forma
simultdnea y diferente. El hipertexto incluye mucha mds informacién no
textual que el impreso, ya que incorpora elementos multidimensionales:

voz, sonido, imagen, 3 D, etc.”[54].
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3.2. Antecedentes y evolucion del concepto de bibliotecas

digitales

Entre los afios sesenta y setenta se desarrollaron pequefios repertorios, o
bibliotecas electrénicas, que se basaban sobre todo en la automatizaciéon
de noticias bibliogréficas, algunas veces acompafiadas de pequefios
resumenes. Las bibliotecas digitales de esta época incluian tnicamente
texto. Los primeros ejemplos probablemente se remonten a la
automatizacion de los catidlogos de bibliotecas, con sus grandes
cantidades de referencias bibliogréficas; luego vinieron las bases de datos
comerciales, normalmente multiteméticas, que vaciaban publicaciones
periddicas, conferencias, etc. de interés para la comunidad investigadora
y cuyo formato mas habitual era los CD-ROM. Mas adelante, con el uso
creciente del acceso en linea derivado de los progresos en las
comunicaciones y la tecnologia informatica, los museos , pinacotecas, y
otras instituciones culturales decidieron dar un acceso libre a sus fondos
a través de estos nuevos medios. Simultdneamente, de forma mas o
menos espontanea, aparecieron repertorios de documentos de todo tipo

generados por diferentes instituciones, grupos e incluso particulares.

En los afios noventa, gracias al rdpido progreso de las nuevas tecnologias,
los repertorios en texto completo aumentaron considerablemente y
cambiaron notablemente su visualizaciéon, adoptando interfaces cada vez
mas sencillas de utilizar. También se caracterizaron por incorporar
nuevos elementos: texto, datos, imagenes, figuras 3D, graficos, videos,
audio, etc. y nuevas tecnologias: gestores de bases de datos, sistemas de
informaciéon geografica, hipertexto, sistemas multimedia, lenguaje
natural, procesamiento y recuperacion de la informacién, etc.

En Estados Unidos el interés por las bibliotecas digitales esta creciendo

gracias a la creaciéon en 1994 de la Digital Libraries Initiative, patrocinada
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por la NSF (National Science Foundation), la DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency) y la NASA. La misiéon de este organismo es
impulsar el progreso tecnolégico en la recoleccién, almacenamiento y
organizacion de la informacién digital y en los métodos que permitan
hacerla accesible para la busqueda, recuperacién y procesamiento de los
datos mediante las redes de comunicaciones. Estos desarrollos tienen un
gran interés para la educacién, sobre todo la educaciéon a distancia
(universidades virtuales), asi como para la difusion de informacioén por
ejemplo, en las bibliotecas y los museos virtuales; también porque
permiten el tratamiento de todo tipo de materiales, imagenes, audio,
video, etc.

Las bibliotecas digitales nacen gracias al avance tecnolégico vertiginoso
de las ultimas décadas, especialmente con la apariciéon de las redes
informaéticas e internet como medio de publicacién e interconeccion, la
existencia del profesional informatico, la existencia de los libros fisicos y
la informatica en si como una herramienta de apoyo, estos son los
elementos claves para la existencia de las bibliotecas digitales, como
vemos en la [Figura 1], son los pilares del desarrollo siendo necesarios y

dependientes todos los elementos mencionados.

Profesional de la
Informacién Digital

Figura 1: Elementos de la biblioteca digital
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Uno de los campos en que estdin muy desarrolladas las bibliotecas
digitales es el ambito de las ciencias biomédicas. El tratamiento digital de
las imagenes médicas en Estados Unidos (resonancias magnéticas,
angiografias, tomografias, etc.) representa un 30% de los reconocimientos
en imagenes médicas. El resto son rayos X y radiografias. Entre las

bibliotecas mas destacadas actualmente estan las siguientes bibliotecas:

e Biblioteca de la OMS
(http:/ /www.who.int/library/index.es.shtml), sus servicios de
informacion estan destinados al sector de la salud, los programas
de la Biblioteca de la OMS ayudan a las regiones y a los paises en

desarrollo a ser autosuficientes

e Biblioteca de videos médicos
(http:/ /www.crd.ge.com/esl/cgsp/projects/video/ medical /ind
ex.html) esté especializado en el manejo de imagenesy videos

en 2D y 3D del campo médico.

e Biblioteca digital dioscorides. Anatomia, balnearios, cirugia

y farmacologia ubicada en la siguiente url:

(http:/ /cisne.sim.ucm.es/search*spi~S4 /e?SEARCH=biblioteca

+digital) Esta biblioteca digital incluye 2000 libros del fondo
antiguo digitalizados a texto completo entre los que se pueden
consultar, otros; ademdas de estos temas relacionados con las
Ciencias de la Salud. El proyecto ha sido llevado a cabo por la
Biblioteca de la Universidad Complutense, la Fundacién Ciencias

de la Salud y los Laboratorios GlaxoSmithKline .

e Biblioteca Médica Digital (Argentina) ubicada en la

siguiente url: (http://www.bmd.com.ar/) tiene como objetivo

principal llevar la medicina por especialidades y patologia, a ser
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un material de consulta multimedia completo y permanente de
facil manejo, con ahorro de tiempo, aprovechando el tratamiento

estandar de esta tecnologia y su amplia difusion.

e Biblioteca Nacional Alemana de Medicina, ubicada en la

siguiente url: http://www.zbmed.de/index.html, su contenido

esta relacionado con material de la ciencia médica.

e Biblioteca Nacional de Medicina-USA, ubicada en la

siguiente url: http://www.nlm.nih.gov/, es wuna de Ilas

bibliotecas mas completas, tiene todos los materiales necesarios

como revistas, libros, proyectos médicos ,etc.

e Biblioteca Virtual de CSIC, ubicada en la siguiente url:

http:/ /www.csic.es/cbic/cbic.htm, es una biblioteca que viene a

ser el punto tnico de acceso a los recursos electrénicos del CSIC
(bases de datos, revistas y libros electrénicos, portales,
catdlogos,etc.) que pone a disposicion de los usuarios una amplia
gama de servicios para la gestion de la informacion: basquedas
simultaneas, navegacién entre recursos, acceso a texto completo,
fondos en las bibliotecas del CSIC, solicitud de fotocopias y

préstamos, descarga de registros, factores de impacto, etc.

¢ Bireme(Brasil), ubicada en la siguiente url:
http:/ /www.bireme.br/, una de las bibliotecas mas importante
para el campo médico, tiene un amplio contenido y enlaces a
otras bibliotecas de este rubro, entre sus contenidos tienen
btsqueda en bases de datos, pedidos de fotocopias - SCAD,
portales de revistas cientificas SciELO.org, localizador de

informacién en salud.
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e Scielo (La Scientific Electronic Library Online), ubicada en la

siguiente url:  http://www.scielo.org.pe/scielo.php, Es una

biblioteca virtual que abarca una coleccién seleccionada de

revistas cientificas brasilefias y de América latina.

e Consorcio de bibliotecas relacionadas con salud, ubicada en

la siguiente url: http://www.hslc.org/.

e Instituto Karolinska - Suecia , ubicada en la siguiente url:

http:/ /ki.se/ki/isp/polopoly.jsp?d=167&l=en, es una biblioteca

dirigido al campo médico que contiene catalogos, lista de
revistas, libros electrénicos mas de 20 000 publicaciones médicas,

muchas bases de datos, diccionarios y enciclopedias.

e Library of the National Medical Society, ubicada en la

siguiente url: http:/ /www.ccspublishing.com/index.htm, es una

de las bibliotecas de la sociedad médica que contiene muchos
articulos, libros y revistas especializadas por cada area médica,

diagnosticos, libros de estrategias clinicas, etc.

3.3. Caracteristicas

Las bibliotecas digitales, en la medida en que dan acceso a grandes
repertorios de informacién, tienen que desarrollar herramientas y
tecnologias para dar valor afadido al acceso del conocimiento y al
significado inherente a los contenidos de las colecciones digitales. La
rapida expansion de Internet y el uso generalizado de la World Wide
Web han producido una evolucién y revolucién en los productos
documentales ofertados por los editores. Las bases de datos en CD-ROM
estdn siendo sustituidas cada vez mas por el acceso en linea, aunque la

velocidad de las conexiones todavia no estd, en algunos casos, a la altura
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de lo que seria aceptable, con las ventajas que ello supone para la
actualizacion inmediata de los datos y la no importancia de la ubicacion,

todo lo cual hace que el producto sea mucho mas atractivo.

El valor de las bibliotecas digitales depende de la calidad de los
contenidos y de su organizacién, asi como de los sistemas de gestién que
facilitan el acceso y visualizacién de los datos almacenados. Es muy
importante que haya colaboracién entre informaéticos, profesores,
bibliotecarios y documentalistas en el disefio de las bibliotecas digitales.

También es importante un sistema de comprobaciéon y seguimiento
continuo que permita ver la evolucién del disefio adoptado y recoja las

respuestas de los usuarios.

La Association of Research Libraries (ARL) [29] sefiala unos elementos
comunes a los diversos términos con los que se designan las bibliotecas
digitales (bibliotecas electrénicas, bibliotecas virtuales, etc.). Algunos de

estos elementos son:

e La biblioteca digital no debe ser una entidad individual.

e La biblioteca digital requiere que haya medios tecnolégicos
para enlazar recursos.

e Los enlaces entre un gran namero de bibliotecas digitales y los
servicios de informacién deben ser transparentes para los usuarios.
e El acceso universal a las bibliotecas digitales y a los servicios de
informacién debe ser un objetivo principal.

e Las bibliotecas digitales no deben limitarse a suplir
documentos, sino que deben ofrecer otros elementos digitales que

no pueden suministrarse en formato impreso.
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Una de las caracteristicas de las bibliotecas digitales, es que la
informaciéon que contienen ha sido creada por gente diversa, utilizando
medios diversos, dandole formas y formatos diferentes, almacenada en
diferentes lugares del mundo (servidores) y de manera creciente e
interconectada por medio de redes. Es decir, en estas bibliotecas
conviven materiales en diferentes formatos, en distintas versiones,
ubicados en diferentes lugares, y accesibles a un gran ntmero y

diversidad de personas.

Los proyectos de bibliotecas digitales y la investigaciéon en estos temas
deben permitir el cambio continuo, debido al aumento del ancho de
banda de las redes de comunicaciones, las cuales permiten gestionar y
dar coherencia, utilizar y posibilitar el acceso a gran cantidad de datos

distribuidos y transformados en informacién y conocimiento.

. . i . vez ma .
La existencia de las bibliotecas digitales hace cada vez mas necesario que
haya sistemas de recuperacion de informacién que sean capaces de
procesar el lenguaje natural. “Estos sistemas recuperan y seleccionan
frases lingtiisticas como unidades de informacién y términos controlados
que forman parte de tesauro, o términos incluidos en una estructura de
arbol del conocimiento.

Estos sistemas de recuperacion tienen que ser:

e Flexibles: capaces de procesar diferentes tipos de informacion

e Precisos: capaces de seleccionar informacion pertinente y
desestimar el "ruido".

e Rapidos: tiene que poder tratar simultineamente cantidades
ingentes de informacién y documentacion

e Automaticos: capaces de seleccionar la informacién sin que tenga

que estructurarse antes
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e Faciles: su utilizacién no tiene que suponer un problema para el

usuario “[29]

Concretaremos las caracteristicas de las bibliotecas digitales desde

diferentes &mbitos:

3.3.1. Contenidos

Las caracteristicas de estos textos son diferentes de las habituales en los
textos impresos. La estructura utilizada por los escritores se vuelve
diferente. El escritor W.I. Arms afirma que él escribe de una forma
cuando lo hace, por ejemplo, en el D-Lib Magazine, revista en linea
accesible por Internet, y de otra cuando escribe para una revista de

formato tradicional.

Las ventajas de la digitalizacién se concretan en caracteristicas como:
facilidad de acceso, velocidad en la recuperacion de la informacion,
transmision en linea de forma remota, gran capacidad de
almacenamiento, etc. En el capitulo de contenidos cabe destacar que a la
informacion textual se afiade informacion no textual (fotografias, dibujos,
ilustraciones, etc.), gran cantidad de datos numéricos (informacion
proveniente de satélites, datos cosmologicos, etc.), sonidos digitalizados,
imagenes en movimiento, representaciones multidimensionales
(hologramas), entre otros elementos.

Tan importante como la inclusién de estos tipos de contenidos son sus
caracteristicas como elementos abiertos, publicos, dindmicos, en cambio
constante, las cuales permiten la colaboracién simultanea de diferentes

personas en un mismo trabajo.
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La organizacién de los materiales que configuran las bibliotecas digitales,
asi como el disefio y la estructura que presentan, estin muy
condicionadas por las tecnologias que las hacen posibles y por las redes

de comunicaciones que facilitan el acceso de estos contenidos.

3.3.2. Preservacion

La introduccién de la tecnologia digital implica el desarrollo de
infraestructuras para hacer accesibles los materiales que quieren

preservarse.

Respecto a esto, cabe mencionar que en Estados Unidos existe el Digital
Preservation Consortium (DPC)[23]. A este organismo lo forma un grupo
de universidades del mundo que trabajan conjuntamente, tanto a nivel de
investigadores como de estudiantes para conseguir un uso efectivo de los
materiales preservados en formato digital. La misién de este consorcio es
desarrollar el uso y la utilidad de la tecnologia digital para preservar e
implementar el acceso a obras intelectuales de importancia nacional e

internacional.

Las universidades miembros de este consorcio son: la University of
California, Berkeley, la Columbia University, la Cornell University, la
Harvard University, la University of Michigan, la Pennsylvania State
University, la Princeton University, la Stanford University, la University

of Southern California, la University of Tennessee y la Yale University.

Estos son los objetivos que se han propuesto para los préximos 5-10 afios:

e Verificar y monitorizar el uso de las imagenes digitales para su

preservacion y acceso.
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e Definir y promover métodos y criterios compartidos, para la
produccion, almacenaje y distribucién de imagenes digitales .

e Ampliar la base de materiales preservados en forma de imagenes
digitales .

e Desarrollar y mantener mecanismos fiables que garanticen el

acceso generalizado a documentos digitales de imagenes .

3.3.3. Flexibilidad

La presencia de elementos multimedia en estos repertorios hace que
tengan que integrarse diferentes tipos de tecnologias basicas en su
construccion. En consecuencia, tienen que ser elementos flexibles que
permitan estas integraciones y que garanticen la adaptacion a los
constantes cambios provocados por la rapida evolucion de los tipos de

contenido.

3.3.4. Cooperacion

El éxito de las bibliotecas digitales estara muy condicionado por la
cooperacion. El trabajo interdisciplinario cada vez mas serd un elemento
fundamental en este contexto. El crecimiento exponencial de los datos
hard necesaria una coordinacién a gran escala. El trabajo conjunto de
cientificos, ingenieros, informaticos, editores, bibliotecarios, etc. sera
esencial para crear y adaptar nuevas tecnologias y desarrollar nuevas

normativas.

3. 3.5. Tecnologia

Teniendo en cuenta las caracteristicas de las bibliotecas digitales, serdn

elementos muy importantes que la tecnologia usada en ellas cumplan con
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las siguientes caracteriticas: la interoperabilidad, la adaptabilidad, la

rapidez, la estandarizacion, y la seguridad.

3.3.6. Legislacion

Los derechos de autor y la legislaciéon sobre la propiedad intelectual son
aspectos de vital importancia tanto para la creaciéon de estas bibliotecas
como para su proteccion. La preocupacion por este tema, es muy presente
en todos los ambitos relacionados con las bibliotecas digitales en Estados
Unidos; en el ambito europeo se ha promovido la promulgacién de la
Directiva 96/9/CE del Parlamento Europeo y del Consejo del 11 de
marzo de 1996, sobre la proteccién juridica de las bases de datos. Estados
Unidos y la Unién Europea intentan llegar a un tratado multilateral sobre

la proteccion de las bases de datos.

En nuestro pais aun no esta contemplado estos derechos y mas bien
tenemos la “Ley de democratizacion del libro y de fomento de la lectura”
que mas bien promueve la publicacién de los libros tanto en formato de
papel y digital, pero en cuanto al tema digital dice textualmente lo
siguiente: “La reproduccién por medios reprogréficos, digitales u otros,
creados o por crearse, de libros y productos editoriales afines, se regira
por lo establecido en la legislaciéon sobre derechos de autor y la Decision
351 del Acuerdo de Cartagena.” [24]. Para mayor detalle del acuerdo de

cartagena ver el [Anexo 1 ].

3.3.7. Formatos

El crecimiento exponencial de la informacién en linea en estos dltimos
afios ha traido consigo un crecimiento paralelo de medios y formatos.
Cualquier usuario puede crear un documento en un determinado

formato, almacenarlo en un formato diferente al original, y/o enviarlo
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por correo con cualquier forma creada mediante software. Por lo comun,
este formato esta definido por las especificaciones elaboradas por una
empresa determinada. En algunos casos la definicién puede ser producto
de unos estandares formales. Los diferentes formatos pueden competir o
complementarse. Los formatos utilizados en estos momentos para la
confecciéon de bibliotecas digitales pueden ser de tipo abierto o cerrado:
Son formatos de tipo abierto, es decir, pueden manipularse con mas
facilidad, los formatos derivados del SGML: HTML, XML, etc. Son
formatos de tipo cerrado, es decir, presentan méas dificultades para ser

cargados, modificados o manipulados, como el Acrobat, PDF, etc.

Algunas instituciones que han implementado bibliotecas digitales estdn
creando sus propios formatos, por ejemplo, en el caso de la University of
California (Berkeley) donde han desarrollado el formato MVD
(multivalent documents). E1 MVD es un nuevo modelo de documento
altamente extensible, compatible con multiples plataformas, soporta
documentos en diferentes formatos y permite una composicién y

distribucién de los datos y de programas coherentes.

La facilidad de empleo de la documentacién digital(transferencia de
copias, cambios de soporte, cambios de formato, etc.) hace que los
editores y otros colectivos afines alcen sus voces para reclamar que se

tengan en cuenta los derechos de autor.

3.4. Metadato

Paralelamente al gran desarrollo de las bibliotecas digitales ha surgido la
necesidad de procesar los contenidos de estos repertorios para facilitar la

btisqueda y la recuperacion de la informacién de una forma eficaz.
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3.4.1. Antecedentes y definicion

“Los metadatos han estado con nosotros desde que el primer bibliotecario
hizo una lista de los documentos que tenia en un estante, en un
pergamino escrito a mano. El término "meta" viene de una palabra griega
que significa "junto a, con, después, siguiente". El uso mas reciente del
latin y el inglés emplearia "meta" para indicar algo trascendental, o
sobrenatural. Los metadatos, pues, pueden ser definidos como datos
sobre otros datos. Es el término usado en la era de Internet para la
informacién que los bibliotecarios tradicionalmente habifan puesto en los
catdlogos, y mas cominmente se refiere a informacién descriptiva sobre
recursos de la Web. Un registro de metadatos consiste en un conjunto de
atributos, o elementos, necesario para describir la fuente en cuestion. Por
ejemplo, un sistema de metadatos comdn entre los bibliotecarios (el
catdlogo de biblioteca) contiene un conjunto de registros de metadatos
con elementos que describen un libro u otra publicacién en una biblioteca:
Autor, titulo, fecha de creacién o publicacién, materia, y la signatura
topografica especificando la localizaciéon de la publicacion en el

estante.”[40].

Segan Howe (1993) [45], el término dato sobre el dato fue acufiado por
Jack Myers en la década de los 60 para describir conjuntos de datos. La
primera acepcién que se le di6 (y es actualmente la mdas extendida), ya
que proporcionaban la informacién minima necesaria para identificar un
recurso. En este mismo trabajo se afirma que puede incluir informacién
descriptiva sobre el contexto, calidad y condicién o caracteristicas del

dato.

La evolucion del término desde esta fecha hasta 1997 ha sido descrita por

Lange y Winkler (1997) revelando que no existen demasiadas novedades.
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Atendiendo a la definicién antes mencionada, podriamos considerar la
catalogacion como un proceso de generacién de metadatos. Teniendo en
cuenta que la mayoria de sistemas de metadatos ha sido creada no sélo
por profesionales de la informacién sino también por informaticos,
disefiadores de programas, técnicos de sistemas, etc., la utilizacién de este
término puede conllevar una carga excesiva (por ejemplo, reglas de

catalogacion, clasificaciones de materias, etc.).

“La mayoria de funciones descritas por los autores sobre metadato las

podemos encontrar agrupadas en el trabajo de Iannela y Waugh (1997):

e Resumir el significado de los datos

e Permitir la busqueda

e Determinar si el dato es el que se necesita

e Prevenir ciertos usos (PICS)

e Recuperar y usar una copia del dato

e Mostrar instrucciones de como interpretar un dato
e Obtener informaciéon sobre las condiciones de uso (derechos de
autor)

e Aportar informacién acerca de la vida del dato

e Ofrecer informacion relativa al propietario/creador
¢ Indicar relaciones con otros recursos

e Controlar la gestion

El padre del Web, Tim Berners-Lee, se percaté rapidamente de la
importancia de los metadatos. Para él, su concepto no debia limitarse a la
descripcion de recursos Web. Mas bien se debia ampliar, englobando las
particularidades de gente, cosas, conceptos e ideas (Berners-Lee, 1997). Si
bien es cierto que su definicién es ambiciosa, Berners-Lee no contempl6 la

posibilidad de extrapolar sistemas de metadatos a otros recursos
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electrénicos que no fueran Web. Para Berners-Lee existen tres tipos de

metadatos en el Web:

e El primero de ellos es el que se encuentra dentro del documento
mismo (por ejemplo aquellos que se pueden encontrar en cualquier
documento generado por un procesador de textos).

e El segundo es el que se produce durante una transferencia HTTP
(HyperText Transfer Protocol) cliente y servidor se envian
informacion sobre el objeto que estdn transmitiendo por medio de
metadatos.

e El altimo es més dificil de encontrar, ya que el metadato se utiliza
cuando se consulta en otro documento (para comprobar si se puede

acceder a él -o al sitio Web-, verificar derechos de autor...).”[41] .

La relacién entre un registro de metadatos y el recurso al que describe en

resumen puede darse de una de estas dos formas:

1. Los elementos pueden estar en un registro separado del
documento, como en el caso del registro de un catdlogo de
bibliotecas; o

2. los metadatos pueden estar incluido en el propio recurso.

Ejemplos de metadatos incluidos al propio recurso son, por ejemplo, los
datos de la Catalogacion en Publicacién impresa en el verso de la pagina
del titulo de un libro, o la cabecera TEI en un texto electrénico. Muchos
estandares de metadatos utilizados hoy en dia, incluido el Dublin Core,
no prescriben ningtn tipo de relacién, dejando asi la decision a cada caso

de implementacién particular.
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“A pesar de que el concepto de metadatos antecede a Internet y a la Web,
el interés mundial por las normas y practicas de metadatos ha estallado
con el crecimiento de la publicacién electrénica y las bibliotecas digitales,
y la concurrente "sobrecarga de informaciéon" que resulta de las grandes
cantidades de datos digitales disponibles en linea. Cualquiera que
pretenda encontrar informacién en linea utilizando uno de los servicios
de btusqueda Web utilizados hoy en dia, probablemente habra
experimentado la frustracion al encontrar cientos, o miles, de ocurrencias
con la posibilidad limitada de refinar o de hacer una busqueda mas
precisa. La adopcién a gran escala de estandares y practicas descriptivas
para los recursos electronicos mejorard la recuperacion de recursos
relevantes en cualquier contexto donde la recuperacion es critica. Como
sefialan Weibel y Lagonze, dos lideres en el campo del desarrollo de

metadatos.” [40]

La biblioteca digital tiene que cumplir una serie de caracteristicas que le
den el valor que necesita para difundir estos contenidos. Tiene que ser
recuperables mediante metadatos (datos de los datos) que proporcionen
valor afiadido a la mera acumulacién de informaciéon. Los metadatos
tienen gran importancia en la composiciéon de las bibliotecas digitales, ya
que permiten busqueda efectiva y precisa. En este campo, hay que

destacar los trabajos normativos desarrollados por Dublin Core .

3.4.2. Convenciones, sistemas de metadatos

Son las convenciones més extendidas y satisfacen los siguientes
requerimientos son : [41]

e Identificacion de documentos en un entorno distribuido.
e Descripcién de su contenido.

e Localizaciéon y accesibilidad.
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e Gestion de derechos: copyright, reproduccién, restricciones de

acceso.

Las convenciones que més destacan y que son aceptados por la norma

HTML, se detallan acontinuacion :

e DC o DCMI (Dublin Core Metadata Initiative).- Nacido como un
punto intermédio entre MARC y TEL Recursos electrénicos.
Ambito educativo. Rss, Ebooks y otros.

¢ RDF (Resource Description Framework).

e TEI (Text Encoding Initiative).-Material textual. Originalmente
usado por investigadores, adoptado por bibliotecarios.

¢ MARC DTD (Machine Readable Cataloging Document Type
Definition).

e EAD (Encoded Archival Description).- Descripcién de documentos
de archivos.

e PICS (Platform for Internet Content Selection).- Para permitir o no
el acceso a determinados contenidos

e MCF (Meta Content Format).- Desarrollado por Apple, describe
como y qué contenido se almacena.

e JAFA (Internet Anonymous FIP Archive).- Como ficheros de
intercambio en sistemas de indizacién distribuida

e SOIF (Summary Object Interchange Format).- Como ficheros de
intercambio en sistemas de indizacién distribuida

e LOM (learning Objects Metadata).- Para la descripcion de objetos
individuales aplicables a educacion a distancia (9 categ 47 elem).

e GILS.-USA relacionada con la ubicaciéon de la informacion
producida por gubernamentales.

e LDAP-DIF .- Para intercambio de informacién entre LDAP’s

e Music-Brainz .- Mtsica. Basado en XML/RDF
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e NBII .- Perfil biol6gico de metadato, derivado del estandar FGDC .
Para informacion biolégica. Complejo. Administracion de la
clasificacién taxonémica.

¢ Y muchos otros...Hasta un conjunto SGML para crear metadatos
hasta de armas nucleares. Se encuentra especificada en la ruta:

(http:/ /www.osti.gov/inforum98 /mason.html).

La mayoria de estos sistemas se utilizan de manera aislada ya que han

sido creadas con requerimientos muy especificos.

3.5. Problematica de bibliotecas digitales

Estas son la problemaéticas actuales segtin Dora Pérez [53], en donde nos
explica que, muchos autores han presentado al Internet como una gran
biblioteca digital. No podemos considerar que un gran almacén de
contenidos diversos, presentado en diferentes formatos, estructurado de
diferentes maneras, organizado segtn los diferentes intereses que los han
originado y que persiguen finalidades variadas, pueda considerarse una

biblioteca digital.

La avalancha de informacién existente en la red pone de manifiesto la
importancia del profesional que tiene que guiar al usuario en la bisqueda

y seleccién de la informacién conseguida.
Segun Dora Pérez [53] para construir un gran sistema de bibliotecas

digitales, hay en estos momentos tres areas problematicas y que no tienen

una f4cil solucién, si no es con la ayuda del trabajo interdisciplinario:
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e Los cambios tecnolégicos
e los cambios econémicos

e los cambios sociales y culturales

3.5.1. Cambios tecnolégicos

La btsqueda y el uso de la informacién conocen hoy dia una rapida
transformaciéon. El progreso tecnolégico, el cambio que se esta
produciendo en la velocidad y el ensanchamiento de banda de las
comunicaciones, el uso de protocolos de acceso abierto, como la web,

entre otros aspectos, abren toda una nueva perspectiva amplia y diversa.

A lo largo de estos tltimos afios se han ido desarrollando gran namero de
programas que permiten la consulta, la bisqueda y la recuperacion de la
informacién contenida en diferentes bibliotecas digitales o bases de datos
de contenidos diversos. A pesar de eso, aunque se han ido solucionando
problemas relacionados con estos elementos, todavia hay cuestiones

técnicas pendientes, tales como:

e (Co6mo se comunican las bibliotecas entre si.

e (Como tiene que buscar el usuario determinada informacion.

e (Como deben clasificarse, seleccionarse, combinarse y entregarse los
resultados de la bisqueda al usuario.

e Como se asegura la integridad y la seguridad de los datos.

En este sentido, las bibliotecas digitales requieren un correcto
cumplimiento de la legislacién sobre los derechos de autor, en lo relativo
a la gestion de estos derechos por un mayor ntimero de usuarios y en una

diversidad de formatos. Asimismo, tienen que asegurar que esos datos no
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se manipulardn ni difundirdn sin autorizacién, asi como garantizar al

usuario que la informacién no ha sido alterada.

3.5.2. Cambios econOmicos

Los costos de las bibliotecas digitales afectan a tres niveles:

e Infraestructuras de comunicaciones
¢ Infraestructuras de equipamiento (por ejemplo los ordenadores)

e Contenidos (las bases de datos en las cuales se van alamacenar los

libros)

3.5.3. Cambios sociales y culturales

Hasta ahora, se aseguraba el acceso y consulta de los fondos depositados
en las biblioteca tradicionales, tanto ptublicas como universitarias, de

forma libre y gratuita.

¢Ocurrird lo mismo con las bibliotecas digitales?, ;podra asegurarse el
acceso gratuito a los contenidos?. jen qué casos?, ;y el acceso a los medios
tecnol6gicos que permiten ese acceso?

Pese a que es evidente que el acceso a las redes cada vez estd mas
extendido, es preciso tener en cuenta que todavia dista mucho de ser un

elemento comun a todos los estamentos sociales.

Kuny y Cleveland [25] sefialan una serie de aspectos negativos en la
generacion de estas bibliotecas. Estos autores intentan desmitificar la
opinién que la mayoria de las personas tiene sobre la biblioteca digital, y
hacen unas reflexiones sobre los peligros, inconvenientes o problemas que

éstos nuevos desarrollos pueden presentar, poniendo de manifiesto las
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limitaciones tecnoldgicas, las limitaciones legales, y los obstaculos
administrativos. Uno de los mitos que intentan combatir es la opinién de

que la biblioteca digital es sinénimo de Internet.

También tienen en cuenta el costo econémico de los proyectos de
digitalizacion. En estos momentos los costos inherentes a los procesos de
digitalizacién no son todavia ni rdpidos, ni fiables al cien por ciento, ni

mucho menos econémicos.

En el caso de bibliotecas digitales que contengan elementos multimedia,
se pone de manifiesto que los requerimientos de hardware y software
para contener y acceder a estos materiales no estd todavia al alcance de
todo el mundo, ni siquiera de una mayoria de usuarios de las redes, ya

sea por razones técnicas o econdmicas.

En estos momentos las principales fuentes de informacién organizadas y
con contenidos de interés, sobre todo para la investigaciéon, a las que
podemos acceder son de pago, es decir, no son de libre acceso y consulta
si no es mediante una cuota, ya sea en forma de suscripcién o en forma de

pagar por ver (pay per view).

Dos conocidos autores, que han tenido un importante papel en el campo
de la automatizacion de bibliotecas, Walt Crawford y Michel Gorman [6],
en una obra cuyo subtitulo es muy significativo, Suefios, locuras y
realidades, en el cual ponen de manifiesto la problemaética y la realidad
de algunas afirmaciones que se estan generalizando sobre las bibliotecas
digitales. Estos autores intentan demostrar que no puede hablarse de
bibliotecas digitales como bibliotecas que sustituiran a las actuales
bibliotecas tradicionales, que hay muchas premisas dadas como ciertas

que no lo son, o que sélo lo son en parte, y que aun estamos muy lejos de
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las auténticas bibliotecas digitales y de todas las ventajas que se les

atribuyen.

Dichos autores concretan unas caracteristicas que los puntos de trabajo de

los usuarios virtuales (herramienta esencial para acceder a las llamadas

bibliotecas digitales) deberian ofrecer para que tuvieran sentido para los

mismos usuarios y para la sociedad, y llegan a la conclusion de que en

estos momentos no se cumplen. Estas caracteristicas son:

Disponibilidad: todo lo que existe registrado (impreso,
fotografiado, filmado, pintado, dibujado, etc.)) tendria que
convertirse a formato digital a fin de que éste disponible para
todos los usuarios con un terminal de trabajo.

Recuperacién y adecuacion: cada usuario de este hipotético
terminal de trabajo (que permitiria el acceso a la biblioteca digital)
tendria que poder acceder a todos los documentos electronicos
relevantes de este universo digital, de una manera répida y fAcil.
Autenticidad: cada usuario deberia tener la seguridad de que el
documento que encuentra en la red es el documento auténtico y
original.

Utilizacién: cada uno de los documentos recuperados mediante el
terminal de trabajo, tendrian que ser recuperados de forma que
todo usuario pudiera usarlo.

Proteccion de la propiedad intelectual: la proteccion de los
derechos de autor deberia estar garantizada en todo documento
recuperado.

Asequibilidad: Los costes de acceso y recuperacion de los diversos
documentos tendrian que ser razonables y no superar los costes de

sus equivalentes tradicionales.
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Seguin los especialistas estas caracteristicas no se cumplen en estos
momentos y no se sabe si seran posibles en un futuro préximo. Dichos
estudiosos creen que, hasta que no se consigan estas caracteristicas no
habrd un terminal de trabajo universal, y sin ello no sera posible un
futuro donde todo sea electronico. En realidad creen que una
biblioteca digital nunca podra sustituir al medio impreso y sus

analogos.
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Capitulo IV: Preservacion digital

4.1. Introduccion

“La importancia de los documentos digitales como medio de transmitir la
informacion y el conocimiento es cada dia mayor tanto cuantitativa como
cualitativamente. La consulta de los objetos digitales, que pueden ser
textos, datos, graficos, imédgenes fijas o en movimiento, grabaciones
sonoras, programas informaticos, etc., estd al alcance de amplios sectores
de la poblacién y les permite acceder a todo tipo de informacion. Los
documentos de esta clase se generan directamente en formato digital o se

convierten a éste a partir de material analégico ya existente.

Sin embargo, pese a su difusion universal y a que constituyen un medio
de expresién insustituible del conocimiento y la creatividad humana, los
documentos digitales tienen unas caracteristicas fisicas que los hacen
mucho mads efimeros, volatiles y vulnerables que los documentos
tradicionales en papel. De hecho muchos documentos de origen digital,
que solo existian en formato electrénico, han desaparecido ya y son

irrecuperables.

La preservaciéon del Patrimonio Digital o Preservacion Digital es una
preocupacion presente en los actuales planes de actuacion de los
principales organismos internacionales relacionados con el mundo de las

bibliotecas y del Patrimonio Cultural. Prueba de este interés internacional
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por la conservacion de los recursos electrénicos son los documentos

basicos sobre el particular aparecidos en los tltimos afios:

o Carta para la preservacion del Patrimonio Digital. UNESCO, 2003.

o Resolucion del Consejo de 25 de junio de 2002 sobre «Conservar la
memoria del mariana: Conservar los contenidos digitales para las
generaciones futuras» (2002/C 162/02). Consejo de la Unién
Europea , 2002.

o Preserving the Memory of the World in Perpetuity: A Joint Statement on
the Archiving and Preserving of Digital Information. IFLA and IPA
(International Publishers Association), 2002.

o i2010: Bibliotecas digitales. Comunicacion de la Comision al Parlamento
Europeo, al Consejo. Al Comité Economico y Social Europeo y al Comité

de las Regiones. Bruselas, 2005.

En marzo de 2003 la Divisiéon de la Sociedad de la Informacién de la
UNESCO publicé Directrices para la preservacion del Patrimonio Digital ,
preparadas por la Biblioteca Nacional de Australia, una de las

instituciones mas preocupadas por esta materia. “[67]

“Historia: El problema de la fragilidad de los datos electrénicos emerge
con fuerza en el &mbito de las bibliotecas universitarias a mediados de la
década de los 90. Entre las primeras llamadas a la accion se encuentra un
articulo de Jeff Rothenberg, publicado en la revista Scientific American
[Investigacion y Ciencia] de marzo de 1995, cuyo titulo pregunta: ";Son
perdurables los documentos digitales?". El autor plantea la situacion
hipotética de dejar un CD-ROM con instrucciones sobre como encontrar
su fortuna y especula con los problemas que tendrian sus nietos en
intentar descifrar el texto. Concluye el articulo, contestando la pregunta
planteada en el titulo: si el CD incluye, ademaés de la clave, “toda la base

informética requerida juntamente con especificaciones completas y faciles
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de descifrar concernientes al equipo fisico necesario, tal vez... [se logre]
generar un emulador capaz de ejecutar los programas originales
encargados de mostrar” el documento. Aunque escrito en tono jocoso,
subraya un problema muy serio. Escrito ya hace 8 afios, se puede afirmar
que una solucion definitiva aun nos elude. De todas formas no es por una
falta de accién por parte de las partes interesadas, que han estado
trabajando con diligencia para encontrar soluciones. El problema es
debido a la enorme complejidad mas alld de lo que pueda parecer a
primera vista, porque por debajo de los problemas técnicos que se pueden
ir resolviendo, se descubren capas maés dificiles de roer, como por ejemplo
aspectos administrativos, econémicos y legales.

A partir del articulo de Rothenberg, se crearon varios frentes en el mundo

anglosajon:

Casi de forma simultédnea, en 1996 se elaboraron dos informes en EE.UU.
y en Gran Bretafia: En EE.UU. se publicé el informe Preserving digital
information, subvencionado por el Research Libraries Group (RLG) (una
cooperativa de las grandes bibliotecas de investigacién, con presencia
mayoritaria de las universitarias) y la Commissién on Preservation and
Access (CPA que luego fue incorporado en el Council on Library and
Information Resources CLIR). Este documento representa el primer paso
hacia la definicién del problema y proponia recomendaciones para dar
una respuesta al problema. Una de ellas fue para la realizaciéon de un
estudio que cuantificase la verdadera situacién en las bibliotecas. Este se
llevé a cabo en 1998 y los resultados se publicaron en el documento de M.
Hedstrom, Digital preservation needs and requirements in RLG member

institutions.

Otro documento pionero clave fue el informe de Paul Conway, director

de preservacion en la biblioteca de la Yale University, publicado también
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en 1996 por la CPA, en que se preveian los cambios que iban a ser
necesarios para adaptar las operaciones tradicionales de preservacion de
materiales analdgicos y enfrentarse al reto de los materiales digitales.

Mientras, al otro lado del Atlantico el Joint Information Services
Committee (JISC) junto a la British Library, organizaron unas jornadas
sobre la preservacion a largo plazo de los materiales electrénicos, cuyo
informe se publicé en 1996, bajo la direccién de M.Fresko. Este primer
esfuerzo sirvié de guia para numerosos proyectos posteriores financiados

por la administracion britanica. “[72]

En nuestro pais no se dispone de un plan de conservacién del Patrimonio
Digital similar a los que existen en otros paises, “como PANDORA
(Australia), DNEP (Holanda), KULTURAWS3 (Suecia), NDIIPP (EE.UU.) o
NEDLIB (varios paises Europeos), desde hace varios afios. En estas
circunstancias podemos sospechar que gran parte de los recursos
electrénicos publicados en Internet en los dltimos afios del siglo XX, los
incunables de la ediciéon electrénica, no estan disponibles ni se pueden

consultar en nuestros dias.” [67]

4.2. Objetivo

“Mantener la capacidad de visualizar, recuperar , manipular vy
aprovechar la informacién digital pese a los constantes cambios de los

dispositivos electronicos.” [68]

“Los asuntos que se deben tratar en la preservacion digital incluyen lo

siguiente:

e Mantener la fiabilidad fisica de los archivos, los metadatos
complementarios, textos y programas (por ejemplo: asegurarse de

que el medio de almacenamiento es confiable, con copias de
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seguridad (back-ups), mantener la infraestructura de hardware y
software necesaria para almacenar y proporcionar acceso a la
coleccion);

e Asegurar el uso de la colecciéon de imégenes digitales en forma
continuada (por ejemplo: mantener una interfase de usuario
actualizada, permitir a los usuarios recuperar y manipular
informacion para poder satisfacer sus necesidades de informacion);

« Mantener la seguridad de la coleccion (por ejemplo: implementar
estrategias para controlar la alteracion no autorizada de la
coleccién, desarrollar y mantener un programa de gestion de

derechos para servicios con cargo)”[70].
4.3. Herencia y Patrominio Digital

“En los documentos de la UNESCO, el patrimonio se define como nuestra
herencia del pasado, nuestros bienes actuales y lo que legamos a las
generaciones futuras. El patrimonio es, o deberia ser, algo que se

transmite de generacion en generacién porque se valora.

La nocién de patrimonio cultural es conocida: se trata de aquellos lugares
y objetos tangibles e intangibles que poseen valor cultural, histérico,
estético, arqueolégico, cientifico, etnolégico o antropolégico para
determinados grupos o individuos. También el concepto de patrimonio
natural es muy familiar: caracteristicas fisicas, biolégicas o geoldgicas,
hébitats de especies de la flora o la fauna y regiones que poseen valor por
razones cientificas o estéticas, o desde el punto de vista de la

conservacion.

(Existe realmente un patrimonio digital?

Segun el Proyecto de Carta para la Preservacion del Patrimonio Digital:
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Cada vez mas, los recursos que son fruto del saber o la expresion de los
seres humanos, sean éstos de caracter cultural, educativo, cientifico y
administrativo, o la informacién técnica, juridica, médica y de otras
clases, se generan directamente en formato digital o se convierten a éste a
. : - . 9 .
partir de material analégico ya existente. Los productos “de origen

digital” no existen en otro formato que el electrénico original.

Los objetos digitales pueden ser textos, bases de datos, imagenes fijas o en
movimiento, grabaciones sonoras, material grafico, programas
informaticos o paginas Web, entre otros muchos formatos posibles dentro
de un vasto repertorio de diversidad creciente. A menudo son efimeros y
su conservacion requiere un trabajo especifico en este sentido en los
procesos de produccién, mantenimiento y gestion. Muchos de esos
recursos revisten valor e importancia duraderos y constituyen por ello un
patrimonio digno de protecciéon y conservaciéon en beneficio de las
generaciones actuales y futuras. Este legado puede existir en cualquier
lengua, en cualquier parte del mundo y en cualquier campo de la

expresion o el saber humano.

Gracias a las computadoras y demadas herramientas informaéticas, los
humanos estdn creando y compartiendo recursos digitales (informacién,
expresion creativa, ideas y conocimientos codificados para ser procesados
por computadora) que valoran y desean compartir con otros sin
restricciones de tiempo ni de espacio. Esta es la prueba que existe un
patrimonio digital, es decir, un patrimonio constituido por componentes
que poseen muchas caracteristicas en comun y sobre los que pesan

muchas amenazas comunes.” [73]
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4.4. Desafios

“Los desafios son multifacéticos y pueden agruparse en dos categorias:
Vulnerabilidades técnicas

e Medios de almacenamiento, debido al deterioro fisico, maltrato,
almacenamiento incorrecto y obsolescencia;

o Formatos de archivo y sistemas de compresiéon, debido a la
obsolescencia o demasiada confianza en los formatos de
compresion y de archivo patentados y no compatibles;

» Integridad de los archivos, incluyendo la proteccién del contenido,
contexto, fijeza, referencias y procedencia;

» Dispositivos, programas, sistemas operativos, interfaces vy
protocolos de almacenamiento y procesamiento que cambian a
medida que la tecnologia evoluciona (con frecuencia con
compatibilidad hacia atras limitada);

« Herramientas de recuperacién y procesamiento distribuidas, como

por ejemplo textos y aplicaciones Java insertados.
Desafios administrativos y de organizacién

e Compromiso institucional de preservacion a largo plazo
insuficiente;

« Falta de politicas y procedimientos de preservacion;

e Escasez de recursos humanos y financieros;

o Intereses variables (y asincrénicos) de quienes tienen
participaciones, en la creacién, mantenimiento y distribucién de
colecciones de imagenes digitales;

e Brechas en la memoria institucional debido a la rotacion de

personal;
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e« Mantenimiento de registro y metadatos administrativos
inadecuados;
o Naturaleza evolutiva de las disposiciones sobre derechos de autor

y uso justo que se aplican a las colecciones digitales”[70].
4.5. Estrategias técnicas

Si bien se han propuesto muchas estrategias de preservacion digital,
ninguna de ellas es apropiada para todos los tipos de datos, situaciones o
instituciones. A continuacién se describe los puntos basicos a seguir,

comenzando por un vocabulario de términos a tener en cuenta .

“Conservacién. Es la parte de la gestion de documentos digitales que
trata de preservar tanto el contenido como la apariencia de los mismos. Si
bien no hay un acuerdo en cuanto a la definicién de qué se considera
conservacion a largo plazo, el lapso de tiempo tiene que presuponerse lo
suficientemente amplio como para implicar cambios tanto en la
tecnologia como en la comunidad de usuarios. Nuevas versiones de bases
de datos, hojas de calculo y procesadores de texto se pueden esperar al
menos cada dos o tres afios, con correcciones y actualizaciones incluso
mas a menudo. En general, preservar la apariencia de un documento
digital es dificil cuando se trata de texto, pero es casi imposible cuando se
trata de entornos multimedia, donde hay una intensa interrelacién entre

hardware/software y contenidos.

Copias de seguridad. Se refiere al proceso de hacer duplicados exactos
del objeto digital. Aunque es un componente esencial de todas las
estrategias de preservacion, las copias de seguridad en si mismas no son
una técnica de mantenimiento a largo plazo, ya que se ocupa
exclusivamente con la cuestiéon de pérdida de datos debido a un fallo de

hardware, bien debido a causas normales, bien a desastres naturales bien
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a destruccibn malintencionada. En ocasiones, se combina con
almacenamiento remoto de tal forma que el original y las copias no estén
sujetas a los mismos eventos desastrosos. Las copias de seguridad
deberian ser consideradas la estrategia de mantenimiento minima para

incluso los materiales mas efimeros y con menos valor que dispongamos.

Actualizacién. Se refiere a la copia de informacion digital de un soporte
de almacenamiento a largo plazo a otro del mismo tipo, sin ningan
cambio en los documentos (por ejemplo, la copia de un viejo CD-RW a

otro nuevo).

Metadatos. En el capitulo tres de este trabajo se ha hablado extensamente
sobre la necesidad de los metadatos. También en el momento de la
conservacion existe un consenso entre los expertos al afirmar que es una
buena practica la creaciéon de metadatos en el momento mismo de la
produccién de los documentos o, como minimo, crear unos metadatos
basicos, que luego seran aumentados en la fase de catalogacion e
identificaciéon. Ademas de los metadatos dirigidos a describir el objeto
digital y permitir asi su recuperacion, existen los metadatos dirigidos a la
conservacion del material. Los metadatos de conservacién describen los
medios para proporcionar acceso a los datos, junto con aquellos
elementos de metadatos requeridos para gestionar los procesos de

conservacion.

La informacién que se necesita para compilar unos metadatos destinados
a la conservacion habitualmente se divide en dos clases en linea con lo
establecido en el Reference Model for an Open Archival Information System

(OAIS)]:

e Informacién sobre el contenido, consistente en detalles sobre la

naturaleza técnica del objeto que indica al sistema cémo
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representar los datos con un tipo especifico y un formato. A
medida que las tecnologias de acceso cambian, estos metadatos de

representacion también cambian y necesitan ser actualizados.

e Informacioén descriptiva para la conservacién, consistente en otra
informacién necesaria para la gestion y uso de los objetos a largo
plazo, incluyendo identificadores y detalles bibliogréficos,
informacién sobre los propietarios del objeto, gestiéon de derechos
de acceso, historia, contexto incluyendo la relacién con otros
objetos y la informacién sobre la validacion de los formatos.
Obviamente algunos de estos metadatos pueden referirse a otros
objetos tales como herramientas de software y especificaciones de
formatos que deben a su vez ser conservados. La naturaleza
interdependiente de los materiales digitales significa que los
programas de conservaciéon a menudo necesiten gestionar redes de

objetos digitales enlazados junto con sus metadatos.

Aun no existen estandares aceptados que definan esquemas de metadatos
destinados a la conservacién, por lo tanto las instituciones interesadas
tendrdn que elegir entre aceptar (y posiblemente adaptar) alguno de los
modelos que estan siendo usados por otros o bien disefiar un esquema
propio (bien sea como una solucién completa de futuro o uno intermedio

de caracter minimo hasta que surja alguna norma que lo sustituya).

A medida que los proveedores de software comiencen a incorporar XML
y arquitecturas RDF (Resource Description Framwork) en sus procesadores
de texto y bases de datos, la creaciéon de metadatos como parte integrante

del proceso de creacion sera considerablemente mas fécil.

Preservaciéon de la tecnologia. Se basa en la preservacion del entorno

técnico que hace funcionar el sistema, incluyendo sistemas operativos,
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software de aplicaciones original, controladores de medios, etc. En cierta
forma se trata més de un tipo de estrategia de recuperacion después de
un desastre de objetos digitales que no han estado sometidos a una
conservacion adecuada. Ofrece el potencial de tratar con la obsolescencia
de los soportes, asumiendo que esos soportes no se han deteriorado mas
alla de su legibilidad. Puede aumentar el acceso a soportes y formatos de
ficheros obsoletos, pero en tltima instancia es un callején sin salida, pues
ninguna tecnologia puede mantenerse funcional de forma indefinida. Esta
estrategia no puede ser llevada a cabo por una instituciéon a titulo
individual debido a los altos costes que puede suponer tanto en

equipamiento como en personal.

Migracioén. Se utiliza para copiar o convertir datos desde una tecnologia a
otra, tanto si se trata de hardware como de software, conservando las
caracteristicas esenciales de los datos. Esta definicién captura la esencia y
la ambigtiedad de la migracion. En algunas ocasiones se utiliza como
sinénimo de actualizacién, pero migracion representa un concepto mucho
mas rico y amplio que actualizacién. Se tratra de un conjunto de tareas
organizadas destinadas a conseguir la transferencia periédica de
materiales digitales desde una generaciéon tecnoldgica a la siguiente. El
proposito de la migracion es preservar la integridad de los objetos
digitales y mantener la posibilidad por parte de los usuarios de recuperar,
visualizar y wutilizarlos en una perspectiva de constante cambio
tecnoldgico. La migraciéon incluye la actualizaciéon como un medio de
conservacion digital pero difiere de ella en el sentido de que no siempre
es posible hacer una copia digital exacta de un objeto digital cuando el
hardware y el software cambian y ademds deben mantener la
compatibilidad del objeto con la nueva generacién de tecnologia. Si bien
las empresas desarrolladoras de software proporcionan estrategias de

migraciéon o compatibilidad hacia atrds para algunas generaciones de sus



Capitulo IV: Preservacion Digital MUSUJ QUIPU

productos, esto puede no ser verdad mas alla de dos o tres generaciones.
No obstante, la migracién no se garantiza para todos los tipos de datos y
se convierte en particularmente poco fiable si el producto de informacién

ha utilizado complicados componentes o caracteristicas de software.

En estos casos no suele haber compatibilidad hacia atras y si la hay lo que

se produce es una pérdida en la integridad de los contenidos.

Utilizacién de estindares. Se puede afirmar que la utilizaciéon de
estandares es al software lo que los soportes perdurables son al hardware.
Se trata de buscar una forma de codificar y formatear los objetos digitales
adhieréndose a estandares reconocidos y favoreciéndolos en lugar de los
mas esotéricos y menos soportados. Presupone que tales estandares
perdurardn y que los problemas de compatibilidad que resulten de la
evoluciéon del entorno informatico (aplicaciones, sistemas operativos)
seran solventados debido a la continua necesidad de acomodar la norma
dentro de los nuevos entornos. Por ejemplo, si JPEG2000 se convierte en
un formato ampliamente utilizado, el elevado numero de usuarios
garantizarda que el software para codificar y visualizar imégenes
JPEG2000 se actualizard para responder a las necesidades de nuevos

sistemas operativos, etc.

Emulacion. La emulaciéon encapsula el comportamiento del software o
hardware junto con el objeto digital mismo. Esta siendo considerada
como una alternativa a la migracién. Por ejemplo, un documento en MS
Word 2000 podria llevar incorporados metadatos que informaran sobre
como reconstruir el documento y el propio entorno del software al nivel
mas bajo de bits y bytes. Una alternativa a la emulacién documento a
documento, es la creaciéon de un registro que identifique univocamente
entornos de hardware y software y proporcione informacién sobre cémo

recrear dicho entorno para preservar el uso del objeto digital.
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En estos momentos no existe ningun sistema que proporcione
documentacion exhaustiva y la informacién de emulacién requerida para
que este modelo sea funcional, particularmente para permitir a un

archivo tratar con la variedad de viejas tecnologias.

Almacenamiento. El almacenamiento es a menudo tratado como un
estado pasivo en el ciclo de vida, pero los soportes de formatos de
almacenamiento van cambiando. La solucién més comun a este problema
de cambiar los medios de almacenamiento es la migracién a nuevos
sistemas de almacenamiento. Esto es caro y siempre estd presente el
problema de la pérdida de datos o problemas con la calidad cuando se
realiza la transformacion. Establecer algoritmos para comprobar la

exactitud e integridad de la migracién es extremadamente importante.

La arqueologia digital incluye métodos y procedimientos para rescatar
contenidos de medios dafiados o de entornos de hardware y software

obsoletos o danados”[69].
4.6. Estrategias organizacionales

“Las soluciones técnicas por si solas no son suficientes para asegurar la
larga duracién de los recursos digitales. Se recurre a un enfoque holistico,
dado que éste reconoce las interdependencias entre componentes técnicos
y de organizacion. Entre los asuntos que se deben tratar en tal estrategia
se encuentran las necesidades de contratacion de personal y de
capacitacion, los requisitos financieros, los criterios de reseleccién, y las

necesidades de metadatos de preservacion.

Los siguientes programas son ejemplos de enfoques prometedores y

précticos a la preservacion digital:
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El modelo de referencia OAIS (Open Archival Information System - Sistema
de Informaciéon de Archivo Abierto) proporciona un marco para la
preservacion y acceso digital a largo plazo, incluyendo terminologia y
conceptos para describir y comparar arquitecturas de archivo. Tanto el
proyecto NEDLIB como Cedars 1 han adoptado el modelo de referencia

OALIS como base para sus exploraciones.

El proyecto Cedars 1 (CURL Exemplars in Digital Archives - Modelos CURL
en los Archivos Digitales) tiene como objetivo producir marcos
estratégicos para las politicas de gestion de colecciones digitales, y
promover métodos adecuados para la preservaciéon a largo plazo de
diferentes clases de recursos digitales, incluyendo la creaciéon de los

metadatos apropiados.

La Biblioteca Europea de Depésito en Red (Networked European Deposit
Library, NEDLIB) es un proyecto en colaboracién de las bibliotecas
nacionales europeas para construir un marco para una nueva biblioteca
de depésito en red. Entre los asuntos esenciales que explora se encuentran
procedimientos de mantenimiento de archivos y el enlace entre los

requisitos de metadatos y las estrategias de preservacion.

El proyecto PANDORA (Preserving and Accessing Networked Documentary
Resources of Australia - Preservacion y Acceso a Recursos Documentales en
Red de Australia) ha establecido en forma exitosa un archivo de
publicaciones australianas seleccionadas online, ha desarrollado varias
politicas y procedimientos de preservacion digital, ha redactado un
modelo de datos légico para los metadatos de preservacién, y ha
esbozado una propuesta para realizar un acercamiento nacional a la

preservacion a  largo plazo de estas  publicaciones”[70].
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Capitulo V: Revisidon de estandares

5.1. Introduccion

El estandar de datos sirve para escribir cualquier tipo de informacién en
el mismo formato, se puede escribir en un formato plano permitiendo a
las aplicaciones beneficiarse de la interoperatibilidad entre sistemas que
intercambian informacién, facilitan el procesamiento automatizado de los
recursos web. Por ejemplo: para transacciones comerciales, uso
compartido de bases de datos, intercambio de informacién, etc. Las
normas proporcionan un medio para hacer explicito ciertos rasgos de un
texto de tal modo que facilite su procesamiento por programas
informaéticos ejecutados de diversas maquinas, esto se denomina marcado

o codificado.

En este capitulo se describen diversos estdndares de transferencia de

datos, estdandares de metadatos y las Normas del Text Encoding Initiative

(TEI).

5.2. Estandares para transferencia de datos
5.2.1. Lenguajes de marcado

Un lenguaje de marcado o lenguaje de marcas es una forma de codificar
un documento que, junto con el texto, incorpora etiquetas o marcas que
contienen informacién adicional acerca de la estructura del texto o su

presentacion.
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5.2.2. SGML (Standard Generalized Markup Language, ISO
8879)

Es el estandar internacional para la definiciéon de la estructura y el
contenido de diferentes tipos de documentos electrénicos. Es un
metalenguaje que nos permite definir lenguajes para definir la estructura

y el contenido de los documentos.

Un ejemplo de DTD es por ejemplo la que define como tendran que ser
los documentos HTML. Por lo tanto, el HTML es un tipo de documento
SGML que se utiliza en la Web, y esto es importante, ya que aqui radica
su principal diferencia con el XML. El XML no es ningtn tipo de
documento SGML, sino que es una version abreviada de SGML
optimizada para su utilizaciéon en Internet, para mayor comprension vea
la [Figura 2]. Esto significa que con él vamos a poder definir nuestros
propios tipos de documentos (podremos definir nuestras propias

etiquetas).

Aplicacian SGhL

Figura 2. Diferencia entre el SGML, XML y HTML
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5.2.3. Lenguaje de Marcado para Texto (HTML - Hyper Text
Markup Language)

Lenguaje de marcas hipertextuales, lenguaje de marcacién disefiado para
estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato
estindar de las paginas web. Fue creado por Berner Lee en base al SGML,
Gracias a Internet y a los navegadores del tipo Internet Explorer, Opera,
Firefox o Netscape, el HTML se ha convertido en uno de los formatos mas
populares que existen para la construcciéon de documentos y también de
los mas féciles de aprender . Sin embargo a medida que internet ha ido
madurando, las necesidades también han ido evolucionando hacia un
lenguaje que pueda usarse para requerimientos mas complejos y de gran

escala. Por ello vinieron surguiendo problemas del HTML como:

e El contenido se mezcla con los estilos que se le quieren aplicar.
e No permite compartir informacién con todos los dispositivos,
como pueden ser ordenadores o teléfonos moviles.

e La presentacion en pantalla depende del visor que se utilice.

5.2.4. Lenguaje de Marca Extensible ( XML - Extensible
Markup Languaje)

En el afio 1998 World Wide Web (W3C) empez6é y contintia, en el
desarrollo de XML que fuera mas secillo de utilizar que el SGML por ello
XML es algo asi como SGML simplificado, es un formato basado en texto,
especificamente disefiado para almacenar y transmitir datos. Un origen
XML se compone de elementos XML, cada uno de los cuales consta de
una etiqueta de inicio (<title>), de una etiqueta de fin (</title>) y de los
datos comprendidos entre ambas etiquetas (el contenido). Un documento

XML contiene texto anotado por etiquetas. Admite un conjunto ilimitado
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de etiquetas, no para indicar el aspecto que debe tener algo, sino lo que
significa. Por ejemplo: un elemento XML puede estar etiquetado como
precio, nimero de pedido o nombre. El autor del documento es quien
decide qué tipo de datos va a utilizar y qué etiquetas son las mas

adecuadas. Los documentos XML son faciles de crear.

El XML se cre6 para que cumpliera varios objetivos tales como:

® Que fuera idéntico a la hora de servir, recibir y procesar la
informacién que el HTML, para aprovechar toda la tecnologia
implantada para este tltimo.

¢ Que fuera formal y conciso desde el punto de vista de los datos y
la manera de guardarlos.

e Que fuera extensible, para que lo puedan utilizar en todos los
campos del conocimiento.

* Que fuese fécil de leer y editar.

¢ Que fuese facil de implantar, programar y aplicar a los distintos

sistemas.

El XML se puede usar para infinidad de trabajos y aporta muchas
ventajas en amplios escenarios. Veamos algunas ventajas del XML en

algunos campos practicos.

e Comunicacion de datos. Si la informacién se transfiere en XML,
cualquier aplicacién podria escribir un documento de texto plano
con los datos que estaba manejando en formato XML y otra
aplicacion recibir esta informacién y trabajar con ella.

e Migracién de datos. Si tenemos que mover los datos de una base

de datos a otra seria muy sencillo si las dos trabajasen en formato

XML.
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e Aplicaciones web. Hasta ahora cada navegador interpreta la
informacién a su manera y los programadores del web tenemos
que hacer unas cosas u otras en funcién del navegador del usuario.
Con XML tenemos una sola aplicacién que maneja los datos y para
cada navegador o soporte podremos tener una hoja de estilo o
similar para aplicarle el estilo adecuado. Si mafiana nuestra
aplicacion debe correr en WAP solo tenemos que crear una nueva

hoja de estilo o similar.

e Es internacional, ya que se basa en el Unicode (estindar que
proporciona un nimero Unico para cada caracter, sin importar la
plataforma, programa o idioma).

e Permite separar contenido y presentacion.

e Puede estar estructurado utilizando DTD o XML Schema.

e TPuede ser contenedor de datos

5.2.4.1 Estructura de un documento XML

Un documento XML tiene dos estructuras, una légica y otra fisica.
Fisicamente, el documento estd compuesto por unidades llamadas
entidades. Una entidad puede hacer referencia a otra entidad, causando
que esta se incluya en el documento. Cada documento comienza con una
entidad documento, también llamada raiz. Légicamente, el documento
estd compuesto de declaraciones, elementos, comentarios, referencias a
caracteres e instrucciones de procesamiento, todos los cuales estan
indicados por una marca explicita. Las estructuras légica y fisica deben

encajar de manera adecuada.
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Los documentos XML se dividen en dos grupos, documentos bien

formados y documentos validos.

o Bien formados: Son todos los que cumplen las especificaciones del
lenguaje respecto a las reglas sintdcticas sin estar sujetos a unos
elementos fijados en un DTD.

o Vilidos: Ademas de estar bien formados, siguen una estructura y
una semantica determinada por un DTD: sus elementos y sobre
todo la estructura jerarquica que define el DTD, ademas de los

atributos, deben ajustarse a lo que el DTD dicte.

k7xml version="1.0"7>

()
T

Kcontactos> i
P

<persona> ( ) (
<nombre>Juan</ncmbre:>

<fono=123</fono>
</persona>
<persona>

v
PD

T

<nombre>Pedro</nombre> ( N ) ( F ) ( N ) ( F >
<fono>234</fono> I I I I
</persona>
k/contactos> ( J > ( 1 ) (E) ( 2 >

Figura 3: Estructura del XML

Los documentos XML deben seguir una estructura estrictamente
jerarquica con lo que respecta a las etiquetas que delimitan sus elementos
tal como se observa en la [Figura 3]. En XML una etiqueta debe estar
correctamente "incluida" en otra. Ademas, los elementos con contenido,
deben estar correctamente "cerrados". En el siguiente ejemplo, la primera

linea seria incorrecta en XML, no asi la segunda:

<Ll >HTML <B>pernite <l >esto</B></|>.

<LI >En XML |l a <B>estructura <I>es</|> jerarqui ca</B></LI>
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5.2.4.2. Diferencias entre XML Y HTML

Al igual que el HTML, XML delimita su contenido con etiquetas sin
embrago existen diferencias significativas, que pasamos a detallar a

continuacion :

e El HTML se preocupa por formatear datos y para ello son las
etiquetas que tiene el lenguaje, para formatear la informacién que
se desea mostrar.

e El XML se preocupa por estructurar la informaciéon que pretende
almacenar. La estructura la marca la ldégica propia de la
informacion.

e El desarrollo del HTML estuvo marcado la competencia entre los
distintos visores del mercado. Cada uno queria ser el mejor e
inventaba etiquetas nuevas que a la larga entraban a formar parte
del estandar del W3C, como la etiqueta <FRAME>.

e El desarrollo del XML estad siendo llevado a cabo con mayor
intensidad siempre ajustado a lo que marca el estdndar que
desarrolla el W3C, entidad que esta desarrollando el XML con més
diligencia que las empresas con intereses particulares.

e Procesar la informaciéon en HTML es inviable, por estar mezclada
con los estilos y las etiquetas que formatean la informacion.

e En XML se puede procesar la informacién con mucha facilidad,
porque todo esta ordenado de una manera logica, asi mismo el
formateo de la informacién para que se pueda entender bien por el
usuario es viable a través de un pequefio procesamiento, a través

de hojas de estilos o similares.
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A manera de resumen se observa en la [Tabla 1], algunas de las

diferencias con respecto a los lenguajes de marcas que se han

mencionado:
HTML/DHTML XML SGML
Gramatica Fija y no ampliable Extensible Extensible
Estructura Monolitica Jerarquica Jerarquica
N° de marcas Fijas Sin limite Sin limite
Complejidad Baja Mediana Alta
Disefio de paginas | Fijado por tags. CSS o XSL DSSSL
Etiquetas con
atributos CSS en
DHTML
Enlaces Simples enlaces Poderosos enlaces | HyTime
(XLL)
Exportabilidad No Si Si
(formatos/aplicacio
nes)
Validacion Sin validaciéon Pueden validarse Obligatorio
DTD
Basquedas Simple y a veces Potente buisqueda. | Son posibles
resuelta por scripts o | Con capacidad para | potentes
CGI personalizarla btsquedas.
Indizacién/Cataloga | Sélo lo permite los Una descripcion Algtn
cién de paginas web | atributos de la abierta y proyecto
etiqueta <META>, e | personalizable con | como TE],
implementaciones el RDF. DL], etc.
como DC.

Tabla 1: Diferencias entre HTML, XML y SGML
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En la [Figura 4], se observa el esquema de las relaciones entre lo

metalenguajes:
SGML + DSSSL
Documento Simplificacidn
— T
HTML XKML + XSL

+

Amplia
|
DHTML + CSS

Figura 4: Esquema de relaciones entre lenguaje

5.2.4.3. Declaracion de Tipo de Documento ( DTD ) y

Esquema (Eschema)

Son unos lenguajes propios que sirven para definir otros lenguajes, es
decir, son metalenguajes. Se definen especificando qué etiquetas podemos
o debemos encontrarnos en los documentos XML, en qué orden, dentro
de qué otras, ademas de especificar los atributos que pueden o deben
tener cada una de las etiquetas. Hay dos metalenguajes con los que
definir los lenguajes que podemos obtener a partir de XML, el DTD vy el
XML Schema.

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

DTD externo
llamado
realasClaseJav

<IDOCTYPE claseJava SYSTEM “reglasClaseJava.dtd” > >

<claseJava abstracta="false” paquete="default” >

Documento XM L
<IDOCTYPE .... SYSTEM *“..s.dtd’>

/|

XML
Par ser
* respuesta *
Documento Documento

Fiouira 5: Esanema de validaciéan
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Como se vé en la [Figura 5], cuando un Parser procesa un documento
XML verifica si tiene asociado un DTD. En caso afirmativo verifica si el
documento satisface las reglas que se han definido en el DTD o Schema y
sigue procesando. De encontrar un error el proceso de parsing termina.
Un Parser no hace nada para corregir un error. La especificaciéon del
procesamiento de documentos XML dada por la W3C deja claro que al
encontrar un error el proceso de parsing finaliza. Si una instancia satisface
las reglas gramaticales pasa a ser vélido, caso contrario el Parser informa

del error ocurrido.

DTD y XML Schema nos permiten comprobar la integridad de los datos
en cualquier momento. Nos sirven para tomar un documento XML y
comprobar que los datos que él incluye son validos, comprobando si lo

que tenemos en el XML concuerda con lo que tendriamos que tener.

5.3. Estandares de metadatos

5.3.1. Estandares World Wide Web Consortium(W3C)

El World Wide Web Consortium (http://www.w3c.org/) ha
mostrado un fuerte interes en los metadatos al desarrrollar RDF
(Resource Description Framework) y las especificaciones para la

platforma para la seleccién de contenidos en internet (PICS).

RFD es una base para procesar metadatos; proporciona interoperabilidad
entre aplicaciones que intercambian informacién legible por maquina en
la Web , utiliza XML para intercambiar descripciones de recursos, es un
modelo de datos y sintaxis para los metadatos de los recursos web
[Candam et al. 2001]. Un recurso puede ser una pagina web, un sitio
web completo o cualquier elemento en la web que tenga informacién en

cualquier formato. RDF permite la codificacién, el intercambio y la
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reutilizaciéon de metadatos estructurados . Permite la interoperatibilidad
de los metadatos por medio del disefio de mecanismos que soporten

convenios comunes de semdntica , sintaxis y estructura.

PICS fue desarrollado por W3C para permitir la asociaciéon de etiquetas
(metadatos) con contenido en internet. Inicialmente fue disefiado para el
control del acceso al internet de los nifios a ciertos sitios en Internet. Es
una Recomendaciéon del W3C para intercambiar descripciones de
contenido de las paginas Web y otros materiales. PICS es un predecesor
de RDF y es un requisito explicito de RDF que sea capaz de expresar

cualquier cosa que se pueda expresar a través de una etiqueta PICS.

5.3.2. Estandar de metadatos Dublin Core (DC)

“El estandar de metadatos Dublin Core es simple pero eficaz conjunto de
elementos para describir una amplia gama de recursos de la red. La

norma del Dublin Core conlleva dos niveles: Simple y Cualificado.

El Dublin Core Simple contiene quince elementos; divididos en tres
grupos:

Contenido: Titulo, Tema, descripcion, fuente, idioma, relacién, cobertura.
Propiedad intelectual: autor, editor, colaborador, derechos.

Instanciacion: fecha, tipo, formato, identificador

El Dublin Core Cualificado conlleva un elemento adicional, la audiencia
(Audience), asi como un grupo de elementos de matizacion
(denominados por ello, cualificadores) que refinan la semantica de los
elementos de tal forma que pueden ser dtiles para la

recuperacion/localizaciéon de recursos en Internet.
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La semantica del Dublin core se ha establecido por un grupo
internacional e interdisciplinario de profesionales de la biblioteconomia,
la Informatica, la codificacién textual, la comunidad museistica, y otros

campos tedrico-précticos relacionados.

No existen restricciones fundamentales para los tipos de recursos a los
que se les pueden asignar metadatos Dublin Core. Cada elemento es

opcional y puede repetirse, los elementos son los siguientes:

1.- Nombre del elemento: Title (Titulo)

Etiqueta: Title

Definicién: Nombre dado al recurso

Comentario: Normalmente, el titulo serd el nombre por el que se

conoce formalmente el recurso.

2.- Nombre del elemento: Creator (Creador)

Etiqueta: Creador

Definicién: Entidad principal responsable de crear el contenido del
recurso.

Comentario: Ejemplo de Creador de un recurso pueden ser, una
persona, una organizacion, o un servicio. Normalmente el nombre

de un creador debe usarse para indicar la entidad.

3.- Nombre del elemento: Subject (Materia)

Etiqueta: Subject y Keywords

Definiciéon: Tema del contenido del recurso.

Comentario: Normalmente, la materia se expresard como palabras
clave, frases clave o cédigos de clasificacion que describan un

tema/asunto del recurso. La mejor practica recomendada es
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seleccionar un valor de un vocabulario controlado o de un

esquema de clasificacion formal.

4.- Nombre del elemento: Description (Descripcién)

Etiqueta: Description

Definicion: Explicacion del contenido del recurso.

Comentario: Ejemplos de descripcion son, aunque no estan
limitados a: un resumen, tabla de contenidos, referencia a una
representacion grafica del contenido o una explicacién en texto

libre sobre el contenido.

5.-Nombre del elemento: Publisher (Editor)

Etiqueta: Publisher

Definicién: Entidad responsable de que el recursos esté disponible
Comentario: Ejemplos de editor son: una persona, una
organizacién, o un servicio. Normalmente, el nombre de un editor

debe utilizarse para indicar la entidad.

6.- Nombre del elemento: Contributor (Colaborador)

Etiqueta: Contributor

Definicion: Entidad responsable de realizar contribuciones al
contenido de un recurso.

Comentario: Ejemplos de colaborador pueden ser: una persona,
una organizaciéon o un servicio. Normalmente el nombre de un

colaborador debe utilizarse para indicar una entidad.

7.- Nombre del elemento: Date (Fecha)
Etiqueta: Date
Definicién: Fecha de una circunstancia relativa al ciclo de vida de

un recurso.
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Comentario: Normalmente, la fecha se asociara con la creacién o la
disponibilidad de un recurso. La mejor practica recomendada para
codificar el valor de la fecha se define en el perfil ISO 8601, e
incluye fechas en la forma AAAA-MM-DD.

8.-Nombre del elemento: Type (Tipo de recurso)

Etiqueta: Resource Type

Definicion: Naturaleza o género del contenido del recurso.
Comentario: El tipo se refiere a términos que describen categorias
generales, funciones, géneros o niveles de agregacion del
contenido. La practica recomendada en este sentido, es seleccionar
un valor de un vocabulario controlado (por ejemplo, del
Vocabulario de tipos de la DCMI (Dublin Core Metadato

Iniciative)).

9.-Nombre del elemento: Format (Formato)

Etiqueta: Format

Definicién: Manifestacién fisica o digital de un recurso

Comentario: Normalmente, el formato puede incluir tipos de
medios o dimensiones de un recurso. El formato puede usarse para
identificar el software, hardware, u otros equipamientos necesarios
para visualizar u operar el recurso. Ejemplos de dimensiones
pueden ser el tamafio o la duraciéon. La practica recomendada en
este caso es seleccionar el valor de un vocabulario controlado (por
ejemplo, la lista de Tipos de Medios en Internet (MIME) que define

los formatos de medios informaticos).

10.-Nombre del elemento: Identifier (Identificador)

Etiqueta: Resource Identifier
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Definiciéon: Referencia inequivoca a un recurso dentro de un
contexto dado.

Comentario: La mejor practica recomendada es identificar el
recurso por medio de un string [serie de caracteres manipulados
como un grupo] o numero adaptado a un sistema formal de
identificacion. Algunos formatos de identificacion formal de
recursos son, entre otros, el Identificador Uniforme de Recursos
(URI) (que incluye el Localizador Uniforme de Recursos (URL)), el
Identificador de Objetos Digitales (DOI) y el Ntimero Internacional
Normalizado de Libros (ISBN).

11.-Nombre del elemento: Source (Fuente)

Etiqueta: Source

Definicién: Referencia a un recurso del cual deriva el recurso actual
(que se esta describiendo).

Comentario: El recurso actual puede derivar de un recurso Fuente
en todo o en parte. La practica mejor recomendada en este caso es
identificar el recurso referenciado por medio de un string o nimero

conforme con un sistema de identificacion formal.

12.- Nombre del elemento: Language (Idioma)

Etiqueta: Language

Definiciéon: Idioma del contenido intelectual de un recurso.
Comentario: La mejor préctica recomendada es usar la RFC 3066
que, en conjuncion con la norma ISO639 define dos y tres etiquetas
de idioma principal con subetiquetas opcionales. Por ejemplo, se
incluye "en" o"eng" para el inglés, "akk" para el acadio, y "en-GB"

para el inglés usado en el Reino Unido.
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13.-Nombre del elemento: Relation (Relacion)

Etiqueta: Relation

Definicion: Referencia a un recurso relacionado.

Comentario: La practica recomendada es identificar los recursos
referenciados mediante un string [conjunto de caracteres
manipulados como un grupo] o un ndmero conforme a un sistema

de identificacion formal.

14.-Nombre del elemento: Coverage (Cobertura)

Etiqueta: Coverage

Definicion: La magnitud o el alcance del contenido de un recurso.
Comentario: Normalmente, la cobertura incluird la localizacion
espacial (un nombre de un lugar o unas coordenadas geograficas),
periodo temporal (una expresion que identifica un periodo, fecha o
rango de fecha) o jurisdiccion (por ejemplo una denominacién de
una entidad administrativa). La préactica recomendada es
seleccionar un valor de un vocabulario controlado (por ejemplo,
del Tesauro de Nombres Geograficos [TGN]) y usar, cuando sea
oportuno, nombres de periodos de tiempo o de lugares, mejor que
identificadores numeéricos, como un conjunto de coordenadas o

rangos de fecha.

15.- Nombre del elemento: Rights (Derechos)

Etiqueta: Rights Management

Definicién: Informaciéon sobre los derechos legales que afectan al
uso del recurso.

Comentario: Normalmente, los derechos contendrdan una
declaracién de gestion de derechos para el recurso, o referenciaran
un servicio que proporcione dicha informacién. La informacion

sobre los derechos normalmente abarca los derechos de Propiedad
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Intelectual (IPR), Copyright, y varios derechos relacionados con la
propiedad. Si no consta el elementos de Derechos, no se deben
hacer asunciones sobre ningtin derecho contenido en el recurso o

entorno a él. 7 [40]

5.4. Iniciativa de texto codificado (text encoding initiative TEI)

5.4.1. Introduccion

Las Normas del Text Encoding Initiative (TEI) se usan para intercambiar
informacioén almacenada en un formato electrénico. En ellas se enfatiza el
intercambio de informacién textual, pero también se hace referencia a
otras formas de informacién como son las imagenes y el sonido. Las
Normas son del mismo modo aplicables a la creaciéon de nuevos recursos

y al intercambio de los ya existentes.

El TEI aparecio, en parte, debido a la gran variedad de esquemas de
codificacién mutuamente incomprensibles que abundan actualmente en
los ambitos de estudio, y en parte, debido a la creciente variedad de usos

que estan siendo identificados para los textos en formato electrénico.

Las Normas TEI usan el Standard Generalized Markup Language
(SGML) para definir su esquema de codificacién. El uso que hace el TEI
del SGML es ambicioso en su complejidad y generalidad, pero
fundamentalmente no es diferente del de cualquier otro esquema de
marcado en SGML. Por lo tanto, cualquier programa preparado para

SGML puede procesar los textos que cumplan el TEI.

El TEI esta patrocinado por las siguientes organizaciones: Association
for Computers and the Humanities, la Association for Computational

Linguistics, y la Association for Literary and Linguistic Computing. La
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financiacién ha sido facilitada, en parte, por el U.S. National Endowment
for the Humanities, Directorate General XIII of the Commission of the
European Communities, |a Fundacion Andrew W. Mellon, y el Social
Science and Humanities Research Council of Canada. Sus Normas fueron
publicadas en mayo de 1994, tras seis afos de desarrollo donde
participaron cientos de estudiosos de diferentes disciplinas académicas de
todo el mundo.

Al comienzo los objetivos generales del TEI fueron definidos por la
declaraciéon de clausura de una conferencia de organizaciéon que tuvo
lugar en Vassar College, N.Y., en noviembre de 1987; estos principios
'Poughkeepsie' fueron mas tarde elaborados en series de documentos de

disefio. Las Normas, segiin estos documentos, deben:

e Ser suficientes para representar los rasgos textuales necesarios para
la investigacion;

e Ser sencillas, claras y concretas;

e Ser faciles para los investigadores para que las usen sin ningtn
programa especifico;

e Permitir la definicién rigurosa y el procesamiento eficaz de los
textos;

e Prevenir las extensiones definidas por los usuarios;

e Ajustarse a los estdndares existentes y en desarrollo.

El mundo de estudio es amplio y diverso. Para que las Normas sean

aceptadas era importante asegurar que:

e El ntcleo comin de los rasgos textuales fuera féacilmente
compartido;
e Otros rasgos especificos fueran afiadidos (o eliminados) facilmente

a un texto;
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e Fueran posibles multiples codificaciones semejantes de un mismo
rasgo;

e La riqueza del marcado debia ser definida por el usuario, con un
minimo nivel de exigencia;

e Una adecuada documentacién del texto y de su codificacién debia

ser suministrada.

Algunos elementos de la seleccion TEI es el llamado TEI Lite. Al
seleccionar de los varios cientos de elementos SGML definidos por el TEI
completo, se ha tratado de identificar un “conjunto inicial” que recoja los
elementos que casi cualquier usuario deberia conocer. La experiencia al
trabajar con el TEI Lite sera de gran valor para entender la DTD del TEI
completo y para conocer qué partes opcionales de la DTD completa son

necesarias para trabajar con tipos de textos especificos.

EL objetivo de “TEI Lite” al definir este subconjunto se puede resumir

del siguiente modo:

e Debe incluir la mayoria de las etiquetas principales del TEI, ya que
estas contienen elementos importantes para todos los tipos de
textos y todos los tipos de trabajo de procesamiento de los textos.

e Debe poder manejar correctamente una variedad de textos
bastante amplia, a un nivel de detalle que se dé en la practica real

e Debe ser util para la produccién de nuevos documentos asi como
para etiquetar los ya existentes.

e Debe ser utilizable por la mayoria de los programas de SGML ya
existentes.

e Debe poder ser obtenido de la completa TEI DTD empleando los

mecanismos de extensidén descritos en las Normas del TEIL
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e Debe ser lo méas reducido y sencillo posible siempre y cuando sea
coherente con los otros objetivos.

Todos los elementos descritos estan totalmente documentados en las

normas del TEIL, que deben ser consultadas para mayor informacién sobre

los aspectos tratados, y no tratados, aqui.

5.4.2. Estructura de un texto TEI

Todos los textos que cumplan el TEI contienen:

(@) Un encabezado TEI (marcado con el elemento <teiHeader>) y

(b) la transcripcién del propio texto (marcado con el elemento <text>).

El encabezado TEI provee informacion similar a la de la portada de un
texto impreso. Tiene hasta cuatro partes: una descripcion bibliogréfica del
texto electrénico, una descripcion de cémo ha sido etiquetado, una
descripcién no bibliografica del texto (un perfil del texto), y una revisiéon
de su historia (su creacién). Un texto TEI puede ser individual (una tnica
obra) o compuesto (una colecciéon de obras, como por ejemplo una
antologia). En cualquier caso, el texto puede tener un front o back
opcional. En medio est4 el body, cuerpo de la obra, que, en el caso de un
texto compuesto, puede estar formado por groups, cada uno conteniendo
a su vez mas grupos o textos. Un texto individual se etiquetara

siguiendo una estructura genérica como esta:

<TEl . 2>
<t ei Header> [ Infornmaci 6n del encabezado TEl ] </teiHeader>
<t ext>
<front> [ materia del front ... ] </front>
<body> [ cuerpo del texto ... ] </ body>
<back> [ mmteria back ... ] </ back>
</text>
</ TEl . 2>
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Un texto compuesto también tiene una materia previa (front) y final
(back) opcional. En medio aparecen uno o mas grupos de textos, cada uno
con sus propios front y back opcionales. Un texto compuesto se etiquetara

usando una estructura genérica como esta:

<TEl . 2>

<tei Header> [ informacion del encabezado del conjunto de
textos] </teiHeader
<t ext>
<front> [ materia del front del conjunto de textos] </front>
<gr oup>

<t ext>

<front> [ materia del front del priner texto ] </front>

<body> [ mmteria del body del priner texto ] </body>
<back> [ materia del back del prinmer texto ] </back>
</text>
<t ext>

<front> [ materia del front del segundo texto ] </front>

<body> [ nmateria del body del segundo texto ] </body>
<back> [ nateria del back del segundo texto ] </back>
</text> [ aqui van los demAs textos o grupos de textos ]

</ gr oup>

<back> [ materia del back del conjunto de textos ] </back>
</text>

</ TEl . 2>

v

También es posible definir un conjunto de textos TEI, cada uno con su
propio encabezado. Este tipo de coleccion se llama corpus TE] y toda esta

puede tener un encabezado:
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<t ei Cor pus>
<t ei Header > [ informaci6n del encabezado del <corpus ]
</ t ei Header >
<TEl . 2>
<tei Header> [ informaci 6n del encabezado del prinmer texto ]
</t ei Header >
<text> [priner texto del corpus] </text>
</ TEl. 2>
<TEl . 2>
<tei Header> [ informaci 6n del encabezado del priner texto ]
</t ei Header >
<text> [second texto del corpus ] </text>
</ TEl. 2>
</ t ei Cor pus>

L

Sin embargo, no es posible crear un conjunto de corpora, es decir, serie de
elementos <teiCorpus> combinados juntos y tratados como un tdnico

objeto. Esta es una restriccion de la actual version de las Normas TEL.

La descripcion de todos los elementos del TEI se encuentran en la pagina

principal que se encuentra en la bibliografia [62].
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Capitulo VI: Recuperaciéon de Informacién

6.1. Introducciéon

Las bibliotecas digitales ademas de contenidos deben ofrecer servicios
que guien y faciliten a los usuarios en la explotacion de los mismos. Los
sistemas de recuperacion de datos tienen como objetivo localizar
informaciéon en grandes volimenes de colecciones documentarias que
estan en formato electrénico. Se les formulan consultas (basquedas) que
expresan que contenidos se desea localizar. Para poder realizar dicho
trabajo es necesario que el sistema con anterioridad procese la colecciéon
de documentos con el fin de construir estructuras de acceso (indices) que
les permitan una localizacién rdpida. Los buscadores del Internet son los
sistemas de recuperacion mds populares pero existen muchos que se

pueden usar dependediendo el tipo de requerimiento.

Actualmente aprovechando el formato digital de los libros en las
bibliotecas digitales se estdn implementando los servicios de busqueda
por contenido. El motor de busqueda “Lucene.net” es uno de los sistemas
de recuperacion de informacién (SRI) por contenido por ello la

implementaremos en el proyecto.

En este capitulo se describe brevemente la teoria previa para poder
entender el funcionamiento de “Lucene.net” y la descripcion de la forma

de implementacion del proyecto.
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6.2. Almacenamiento y recuperacién de informacion en datos no
estructurados

Los datos no estructurados por lo general son algunos tipos de
documentos. Si deseamos realizar una btisqueda, se tendria que revisar
si los términos que conforman la btsqueda se encuentran en el
documento, esta tarea si es facil describir pero se puede volver compleja,

por ello surgio la necesidad de indexar los documentos.

6.2.1. Indexacion de un documento

Indexar un documento es extraer todos los términos contenidos en ella y
guardarlo en una lista de tal manera que nos permita ir desde la consulta
hasta el documento que lo contiene. Para la indexacion, la mayoria de las
técnicas de andlisis y representacion de documentos utilizadas en la
actualidad en los sistemas de clasificacion de documentos, se basan en
criterios fundamentalmente estadisticos, centrados en frecuencias de

aparicion de términos en documentos.

Dentro de los sistemas de clasificaciéon de documentos se puede distinguir
los sistemas de recuperacion de texto, que seleccionan aquellos textos o
documentos que son adecuados a una necesidad del usuario entre un
conjunto més amplio, y sistemas de agrupamiento de textos que, a partir de
un conjunto de textos, construyen subconjuntos de éstos con contenidos

semejantes.

Si trabajamos con sistemas de clasificaciéon de documentos, debemos

centrarnos en tres puntos fundamentales:

e Método de representacion: forma en que serdn representados

internamente los documentos.
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e Método de andlisis: proceso que permitirdA obtener las
representaciones concretas de los documentos a partir del analisis
de su contenido.

e Método de calculo de similitud: entre las representaciones de los
documentos y la representacién del otro elemento de la operacién

de clasificacion.

En la [Figura 6], se representa la operacion de recuperacion de textos
centrada en los tres puntos descritos. En ella se puede observar que, en
este caso, el elemento especifico de la operaciéon de clasificaciéon es una
consulta de usuario; es decir, que los documentos que se recuperarian
serian aquellos cuya representacién interna presentase una mayor

similitud con la de la consulta del usuario.

Dwcurmentos de Consulita del
texbn PIES TR g0

I !
C e D C e

Hepresentascion Hepresentascicn
cle Dloscurm e m s de comsulen

S -

€T

Iocumentos
recuperados

Figura 6: Operacion de recuperacion de textos.[54]

Una vez introducida la recuperacion de textos, diremos que el término de
indexacion hace referencia a un método que engloba la definicién de uno

de representaciéon y uno de anélisis. El término proceso de indexacion hace
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referencia al proceso de andlisis de documentos para la obtencién de una
representacion concreta de los mismos.” [54]

“En el modelo del espacio vectorial se propone la representacion de cada

documento mediante un vector cuyos componentes son los pesos

asociados a los términos utilizados en la representacion. [Ver Anexo?2].

Para realizar el proceso de indexaciéon utilizando una representaciéon
basada en el espacio vectorial se pueden utilizar los siguientes elementos,
que permiten obtener la representaciéon interna de los documentos

mediante un analisis automatico de su contenido:
1. Peso de los términos

El concepto de poder de resoluciéon de un término proporciona una
base para los métodos de indexacién basados en frecuencia de
aparicion de términos. El poder de resolucién de un término
proporciona informacién acerca de su adecuaciéon como término de

indexacion.
2. Listas de parada

Las listas de parada (stoplists) se utilizan en el anédlisis de los
documentos para la eliminacién de una serie de palabras que no
resultan ttiles para la obtencién de términos de indexacion, por

ejemplo, de, en, el, etc.
3. Extraccidn de raices

Los algoritmos de extraccion de raices (stemming), o de
eliminacioén de sufijos, se encuentran orientados a obtener un tinico
término a partir de diferentes palabras que constituyen,

esencialmente, variaciones morfolégicas con un mismo significado.
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El resultado del algoritmo debe ser una misma forma regular para
las diferentes variantes morfolégicas de una palabra, que no tiene

por qué ser, necesariamente, la raiz lingtiistica.
4. Frases de términos

Las frases de términos se orientan a la obtencién de términos de
indexacion con un significado mas preciso que el de los términos
obtenidos directamente a partir de las palabras individuales. Una
frase de términos es una tupla de términos y constituye en si

misma un nuevo término de indexacién.

5. Thesaurus
Un thesaurus proporciona una agrupaciéon o clasificacion de
términos en un determinado dominio o 4rea en categorias
denominadas clases. Permite recuperar documentos que son
relevantes a la consulta de un usuario, aunque no aparezcan en

ellos los términos de la consulta, pero si sinénimos de estos. “ [54]
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Recuperacion de Informacion
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Figura 7: Procesamiento de la informacién en un SRI.[56]

Para no tener que almacenar e indexar todos los términos de un
documento, en la [Figura 7] se muestra algunas técnicas para eliminar

aquellos que son innecesarios:

“Lematizacién: Eliminaciéon de palabras comunes en el lenguaje como

articulos, conjunciones, etc. Actualmente muy pocos sistemas lo aplican.

Truncamiento: Dejar las palabras en sus raices sintacticas, por ejemplo la
palabra computaciéon, computacionalmente, computadora son reducidas

a “comp” y se pueden hacer busqueda por cualquiera de los términos

indexados.”[54]

6.2.2. Modelo de recuperaciéon de informacion

“Cuando un usuario realiza una busqueda se encuentra con gran

cantidad de documentos que satisfacen su consulta, aqui surge la
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“relevancia”, permitiendo ordenar los resultados considerando la utilidad
o similitud que tiene cada documento con la consulta del usuario.

Para determinar la relevancia, con el tiempo han ido optimizédndose y
surgiendo nuevos modelos, hoy en dia existen diversos tipos de modelos
de recuperacion de datos que se centran en caracteristicas de los términos
de los documentos, sus frecuencias dentro de cada documento y dentro

de la coleccion.” [56]

En esta secciéon tal como se observa en la [Figura 8], a manera de
informacion en el grafico se detalla un resumen de los modelos de

recuperacion de informacién para mayor detalel vea el [Anexo 2].

Recuperacion de Informacion

| Modelos Clisicos ‘

‘ Conjuntos Tedricos ‘

T
A -Booleana
A Recuperacion Vectorial y|  Dilieos |
R Adhoc -Prohahilistica -Booleano Extendido
E Filtrado
A .
s Model os Estructurados | Algebraicos ‘
-Listas MoSobrepuestas -Vector generalizado
del -Nodos Prozimales P -Indice de Semantica Latente
-Redes Neuronales
u
S Navegacion Probabilisticos
u Navegacion
A —|’ -Plana -Inferenca de Fed
-Guiada Estructurada Redesde Cresntia
v -Hipertexto
I
O

Figura 8: Modelos de recuperaciéon de informacién. [56]

“Actualmente el modelo de espacios vectoriales, es el modelo mas
popular (con variantes) ya que permite discriminar correctamente entre
documentos. Fue Propuesto en 1975, también llamado solamente “modelo

vectorial”, tiene las siguientes caracteristicas:

86



Capitulo VI: Recuperacién de Informacion MUSU]J QUIPU

» Generaliza el modelo booleano al manejar pesos no binarios para
los términos de cada documento y de la consulta (query)

e Determina la similitud entre la consulta y cada documento
calculando el angulo entre sus vectores

 La idea principal es que dos documentos son similares si sus
vectores apuntan hacia la misma direccion

» Un aspecto importante es la determinacion del peso de cada
término, tipicamente basado en su frecuencia:

« El peso aumenta entre mas ocurre en un documento dado.

e El peso disminuye entre mas aparece en los demads

documentos.” [56]

En resumen, la arquitectura completa de un sistema de recuperaciéon de
informacion [Figura 9] se basa en el indexamiento de términos y el
ordenamiento por relevancia de los resultados en base a los distintos
modelos, existiendo una retroalimentacion del usuario que permite
refinar las consultas y obtener documentos mas préoximos a las

necesidades de cada persona.
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MUSUJ QUIPU
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Figura 9: Arquitectura de un SRI. [56]

Existen muchas implementaciones de los modelos de recuperacion, entre

las mas populares se presentan en la [Tabla 2].

Producto |Lenguaje Modelos Indexamiento API Licencia
desarrollo
. C/C++,
Managmg envoltura |Vectorial Propietario Ninguno Open
Gigabytes Source
Java
Xapian C/C++  |ProbabilisticoPropietario Limitado Open
Source
. . Abiertoy |Open
Lucene Java Vectorial Propietario extendible Source
C/C++ .
112/111}{181%; Java Vectorial gzijletar1o SQL golﬁﬂr::e
(SMART)
Egothor Java Booleano Propietario Ninguno Open
& Extendido P & Source

Tabla 2: Comparacién de herramientas de recuperacién de informacion.

[56]
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Para el desarrollo del protipo he optado por usar el SRI Lucene.net, la
cual estd implementada para la plataforma de .NET con el lenguaje de
programaciéon C#, su desarrollo estd basada en el modelo vectorial.
Lucene.net es la herramienta mas adecuada para el tipo de datos que se
quiere recuperar e indexar (XML, HTML, PDF) en este trabajo de tesis.
Encambio para almacenar y recuperar los metadatos se ha usado el

manejador de datos MSSQL 2000 server.

6.3. Lucene

“Lucene es una herramienta que permite tanto la indexacién cémo la
bisqueda en el contenido de los documentos, es de cédigo abierto,
originalmente implementada en Java por Doug Cutting. Esta apoyado por
el Apache Software Foundation y se distribuye bajo la Apache Software
License. Creada bajo una metodologia orientada a objetos e
implementada completamente en Java, no se trata de una aplicaciéon que
pueda ser descargada, instalada y ejecutada sino de una API a través de
la cual se pueden afadir capacidades de indexacién y busqueda a

cualquier sistema. “[56]

“El centro de la arquitectura légica de Lucene se encuentra el concepto de
Documento (Document) que contiene Campos (Fields) de texto. Esta
flexibilidad permite a Lucene ser independiente del formato del fichero.
Textos que se encuentran en PDFs, paginas HTML, documentos de
Microsoft Word, asi como muchos otros pueden ser indexados mientras

7”7

que se pueda extraer informacién de ellos.” [56]

89



Capitulo VI: Recuperacién de Informacion MUSUJ QUIPU
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Figura 10: Arquitectura de Logica de Lucene [59]

6.3.1. Indexando con Lucene

“Lucene usa diversos parser para diferentes tipos de documentos. Para
un Documentos del HTML, por ejemplo, un programa de anélisis del
HTML hace cierto proceso previo, tal como filtracién de las etiquetas del
HTML y asi sucesivamente. El programa de analisis del HTML hace salir
el contenido del texto, y entonces el analizador de Lucene extrae simbolo
y la informacién relacionada, tal como frecuencia simbolica, del contenido
del texto. El analizador de Lucene entonces escribe el simbolo y la

informacién relacionada en los archivos del indice de Lucene”. [59]
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En la [Figura 11] se muestra la arquitectura de Lucene para la indexacién
del documento.

k Y L
HTML FOF Microsaoft Text file
parser parser Word parser parser

Text
contents

Text
contents

Lucene analyzer

T

Index files

Figura 11: Arquitectura Lucene para la indexacién. [59]

6.3.2. Resumen de clases que estin implementadas en el
Api de Lucene

o IndexWriter: crea el indice y agrega documentos a éste.

o Directory: la ubicacién del indice, se puede tener un FSDirectory o
un RAMDirectory, dependiendo si se desea tener dicho indice en
disco o en memoria.

e Analyzer: proceso que analiza y limpia el texto (stop words,
stemming) antes de que sea indexado.

e Document: una coleccién de Fields.

o Field: pareja de un nombre y valor, con que sirven para identificar
las distintas partes de un documento; estas parejas pueden ser tan
simples como "id" y "234" o bien tan complejas como texto

completo "contenido" y "Habia una vez...."
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o IndexSearcher: Abre y emplea el indice en read-only para realizar
las busquedas.

e Term: unidad bésica de biisqueda (son creados por el indexer)

e Query: distintas subclases para crear queries, BooleanQuery,
PhraseQuery, RangeQuery, etc.

o TermQuery: un Term asociado a un query el cual puede poseer un
nivel de "boost" para darle mayor peso sobre otros términos.

» Hits: contenedor de apuntadores hacia los resultados ranqueados

de una basqueda.

6.3.3. Servidor “Seekafile”

“Seekafile” es un servicio Windows que indexa documentos en diferentes
formatos (DOC, PDF, XLS, PPT, RTF, HTML, TXT, XML y otros formatos)
trabajando en segundo plano, sin que se note el tiempo de indexacién,

estd basada en DotLucene, que es la version en .NET del popular Lucene.

Seekafile Server File System
Document | process Indexer update ) - ( 5e3
Indexer
Quevue
(FIFD) Indexed directories
C\Storage),
Document Marketing
. C:\Storage' Sales
Document add F','E.,Egv:mm rm changes
C:\Storage\News

Figura 12: La descripcién de la arquitectura [71].
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La arquitectura es de indice céntrica. Utiliza el indice para comunicarse

con los usos de la busqueda del cliente. El indice es bastante flexible

permitir lo siguiente:

Es posible buscar el indice mientras que el servidor de Seekafile lo
estd modificando.

Los cambios son visibles inmediatamente a todos los clientes.
Las tnicas informaciones que los clientes necesitan saber son: los
campos, la localizacion del indice y del documento de DotLucene

disponibles.

El indice es compatible con la versiéon de Java, se puede tener
acceso de un cliente de Java

Las caracteristicas de Seekfile son:

Rapidez de btisqueda increible

Utiliza como motor dotLucene consiguiendo la mayor rapidez de
btisqueda posible en el mundo .NET.

Reconoce cualquier cambio en un segundo.

Flexibilidad

El indice es almacenado en el formato de DotLucene/Lucene 1.3+.
El indice puede ser utilizado directamente desde otras aplicaciones
(se pueden realizar bisquedas mientras estd indexando).

El indice puede ser utilizado directamente desde aplicaciones
cliente creadas con ASP.NET, Windows Forms o Java.

El kit de instalacién incluye una aplicacion ASP.NET de basqueda.

Soporte para los formatos de ficheros mas usuales

Lleva incluido soporte para los siguientes formatos de fichero:
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Microsoft PowerPoint (PPT)
Microsoft Word (DOC)
Microsoft Excel (XLS)
HTML (HTM/HTML)
Ficheros de texto (TXT)

Extensibilidad utilizando IFilter
Soporta [Filter interface para indexar otras extensiones de ficheros:
Adobe Acrobat (PDF)
Microsoft Visio (VSD)
Rich Text Format (RTF)
XML

etc...
Extensible utilizando plugins de usuario

Admite custom plugins escritos en .NET.

Mantenimiento cero
El indexador trabaja en segundo plano como un servicio Windows.
Puede especificar en el fichero de configuracién las carpetas que
deben ser vigiladas por si cambian.
El indexador trabaja en segundo plano con baja prioridad (no
ralentiza el resto de operaciones).

Corre en Windows 2000/XP/2003 con .NET Framework 1.1.
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Capitulo VII: Metodologia Musuj Quipu

7.1. Introduccion

La necesidad de preservar el contenido digital e incrementar la
efectividad y velocidad en el proceso de digitalizacion en los servicios de
btisqueda y recuperaciéon de informacion, traen consigo la necesidad de
crear sistemas que usen los estdndares internacionales més difundidas
(XML, HTML, TEI, DC, RDF) establecidas por los diversos organismos de

investigacion.

“MUSUJ QUIPU” es una metodologia planteada para el proceso de
generacion, almacenamiento y publicacion de los libros en la biblioteca
digital Pedro Zulen (UNMSM), permitiendo preservar sus contenidos,

con servicio de busqueda y recuperacion de informacion.

El prototipo desarrollado, contiene interfaces necesarios para el ingreso
de informacién, que permita la generacion de los documentos necesarios
con el formato XML y el estindar TEI para estructurar el contenido del
libro, que servird como base de datos de archivos; para el
almacenamiento del metadato se hace uso de un manejador de base de
datos y los atributos se crearén de acuerdo al estandar DC. El indexado es
automatico a través del servidor “Seekafile”.

El sistema consta de dos etapas, la primera se cre6 para el ingreso del

metadato, procesamiento, estructuracion del libro digital y obtener un
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formato estandarizado y para la segunda etapa se implement6 un sistema
de recuperacién de informacion, el cual tiene el médulo de basqueda y
recuperacion de los libros, con una “query string”, en todos los libros que

se ha obtenido e indexado en la primera etapa.

7.2. Descripcion de la Metodologia Musuj Quipu

El objetivo de la metodologia Musuj Quipu es: Preservar, buscar,
recuperar y publicar contenidos de libros digitales. Para preservar
contenidos digitales, los archivos son almacenados, estructurados y
procesados de acuerdo a los estandares TEI, DC, XML, XSLT y HTML. La

metodologia “Musuj Quipu” consiste en los siguientes procesos:

e Proceso de marcacion del documento.

e Estructuracion de carpetas.

e Uso del metadato para la descripcion del libro y el intencambio.

e Proceso de conversion de archivos original en formato Word a un
documento XML con el estandar TEL

e Proceso de Indexacion del contenido y del metado.

e Proceso de btisqueda y recuperacién del contenido almacenado del

acervo bibliografico que se tiene indexado.
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MUSUJ QUIPU

Doc.
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Figura 13: Procesos de Metodologia Musuj Quipu [Fuente Propia].

7.2.1. Marcacion del Documento

Para reconocer las diversar partes de un documento digital que se

encuentra en formato de Microsoft Word, se ha creado una plantilla con

campos personalizados de acuerdo al formato de un libro.

En el proceso de marcacién se da formato estandarizado al documento

Word de un libro, de acuerdo a las marcas creadas. Los elementos usados

para el proceso de marcacién se detallan acontinuacion.

Plantilla de marcacion del documento. Es el documento creado

especialmente con el formato del libro en el cual se ha divido en partes,

de acuerdo a la sugerencia del bibliotecélogo son los siguientes:
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Portada. Se encuentran las marcas pertenecientes a las caracteristicas que

se observan en la portada de un libro y son:

Titulo-Estilo (marca que representa el titulo principal del libro)
Front-Subitulo (Para el subtitulo de la portada).
Front-AutorPersonas (para marcar el autor de la obra)

Front-Autor Secundario (para marcar el autor secundario de la
obra)

Edicién (para marcar la edicién de la obra)

Editora - Estilo (para marcar la editorial de la obra)

Cuidad Estilo (para marcar la cuidad de publicacién de la obra)
Fecha de publicaciéon (para marcar la fecha de publicaciéon de la

obra)

Pagina Preliminar. Se encuentra las marcas pertenecientes a la pagina

preliminar del libro y son:

Dedicatoria ( Para marcar la dedicatoria del libro)

Pagina preliminar ( Para marcar el preliminar del libro)

Cuerpo del libro. Se encuentra las marcas pertenecientes al cuerpo del

libro y son:

Partes del libro (Para marcar las partes del libro, solo se usa si el
libro esta dividido en partes).

Titulo 1 (Para marcar el Titulo principal del libro).

Titulo 2 (Para marcar el Titulo secundario del libro).

Los demas subtitulos solo se deben marcar en negrita, para

diferenciar que son subtitulos.

Citas textuales. Se encuentra las marcas pertenecientes a las citas

textuales como las referencias que se encuentran en el libro y son:
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e (ita Inserta del Texto (marca para los parrafos del libro)
e (Cita en bloque (marca para el titulo principal del libro)

e C(itas en verso (marca para el titulo secundario del libro).

Ilustraciones. Se encuentra las marcas pertenecientes al cuerpo del libro y
son:

e Figura ( marca para las figuras que se encuentran en el libro)

Bibliografia. Se encuentra las marcas pertenecientes a la bibliografia del
libro y son:
e Referencias bibliograficas (para marcar todas las referencia

bibliogréficas del libro)

Texto. Sirve para marcar todo el texto (contenido) pertenecientes al

cuerpo del libro.
Espacio Estilo. Sirve para marcar los espacios en blanco.
La plantilla se debe referenciar desde el Microsoft Word y luego marcar

el documento tal como se ve en la [Figura 14], se debe respetar los

espacios en blanco marcandolos como espacio en blanco.
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Figura 14: Documento marcado en Microsoft Word

Luego de marcar todo el libro, se debera guardar el documento en una
ruta. Posteriormente el siguiente proceso es abrir el documento xx.doc ya
marcado con el Openoffice y guardarlo en la ruta de trabajo, en la carpeta

recursos.

7.2.2. Estructura de Carpetas

Es necesario respetar la estructura de carpetas propuesta y especialmente
la carpeta raiz, para hacerlo correctamente se debe seguir los siguientes

pasos:

Paso 1. La carpeta principal donde se va almacenar todos los libros en
formato digital, se debe nombrar “DigitalBook”, seguida por otro nivel
de carpetas tituladas el nombre de la institucién que se labora (ejemplo:

SISBIB) y la carpeta “Plantilla de disefio” va contener todos los disefios
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generales creados para todos los libros, el siguiente nivel de carpeta debe
nombrarse con el acrénimo del autor y en el dltimo nivel se debe tener
una carpeta “Recurso” el cual va contener los archivos iniciales par poder

luego procesar el libro. Vea la [Figural5].

= ) DigitalBoa
2 EEREEEE
[=] |} sishkib
|2 Alan_mb
|23 antonio_gr
12 arturo_lp
I2) cuento_np
I eusta_mg
|2) Eustag_me
I hila
|23 made_mb
[ vanet_mb

[~ vanetrilla me

Figura 15: Estructura de las carpetas

Paso 2. La carpeta donde se va trabajar, se debe crear por cada libro, con
el acréonimo y/o abreviatura del libro, colocado como identificador en el
metadato, en caso que el libro tenga edicion se debe colocar esta a partir

de la segunda edicion. El formato es como se describe a continuacién:

(Nombre + _ + iniciales de apellidos) + _+Edicion
- )
y

Constante [Abreviatura] [variable]

Por ejemplo veamos lo siguiente:
Titulo del libro: Anélisis de disefio y sistemas
Autor: Lopez Hinostroza Carlos = “carlos_lh”
Identificador del libro
Andlisis de disefio y sistemas (Tercera edicién) = “carlos_lh _3”

Identificador del libro
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Paso 3. Dentro de la carpeta antes mencionada (Paso 2) se debera colocar
una carpeta con el nombre: “Recursos” el cual contendra inicialmente los
siguientes archivos:

0 Word marcado

0 Archivo en openoffice

o El office.dtd

Archivo  Edicidn  Wer  Favotitos  Herramientas  Avuda
e Atras - ..\_) - lﬁ: /_j Biisqueda H__'“ Carpetas "
Direccidn Ilﬂ E:\DigitalBooksishibicristian_fiRecursos
Catpetas X | Mombre | Tamafio | Tipa | Fecha d= madificaién |
= ) Digtakaok ﬂ -@cristian_ﬁduc 460 KB  Documento de Micr.,.  30/01/2007 0L:50 p. ..
) PlantilasDisefio cristian_F.sxw 141 KB OpenOffice.org 1.1, 30/01/2007 12:02 p...
51 () sishib 1(31 office. dtd 1KB ML Document Typ...  11/01/2006 11:49 4.,
[ &lan_mb
[ Beatriz_hg
Bl ) cristian_f
[ html
[ Recursos
@ Recursos_anke
[ sl
[ fuan o

Figura 16: Contenido inicial de la carpeta “Recursos”

Paso 4. Finalmente el sistema creara las carpetas y archivos que se

necesiten con sus respectivos contenidos, las carpetas que se crean son:

Xml: El cual contendra todos los archivos xml que se obtuvo del libro,
uno por capitulo.

Html: Carpeta que contiene todos lo archivos en el formato del html
que son las que se obtuvieron de los XML.

Las carpetas finalmente quedaran estructuradas como se observa en la

[Figura 17].
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Figura 17: Carpetas creadas de manera automatica

7.2.3. Uso de Metadato

El metadato es usado para describir el libro y optimizar la recuperacion,
los campos definidos del metadato estan de acuerdo al estdndar Dublin
Core, en este proceso se debe ingresar los campos definidos para esta

metodologia, son los siguientes:

<dc:creador> : Ingresar el autor del libro, este campo puede repetirse.
<dc:title> : Se ingresa el titulo del libro.

<dc:subject> : Se ingresa la materia al cual pertencene el libro, como por
ejemplo lenguaje, informatica, etc.

<dc:date>: Fecha de publicacién del libro como por ejemplo 2006-10-25.
<dc:language>: Ingresar el idioma en el cual se publicé la obra.
<dc:description>: Ingresar el resumen del libro.

<dc:publisher> : Institucién que encarga de publicar la obra digital.

<dc:identifier>: Identificador asignado al libro.

7.2.4. Proceso de conversion de Archivos

Se procesan los archivos que se ingresaron en los anteriores procesos
como el documento Word marcado, el metadato y las carpetas
estructuradas, se procede a crear el archivo del libro con el formato
estindar TEI. Se debe reconocer las marcas ingresadas al principio y
luego asignar los campos que corresponden de acuerdo al estandar TEIL

Una vez obtenida el documento en formato abierto XML y estandarizado

103



Capitulo VII: Metodologia Musuj Quipu MUSUJ QUIPU

se debe convertir el archivo en un formato legible o visualizable, para este

trabajo se ha elegido el formato HTML.

7.2.5. Proceso de Indexacién del contenido y del metado

Pasamos a detallar la segunda parte del proyecto, para el proceso de
recuperaciéon de informaciéon inicialmente se debe indexar el archivo al
motor de busqueda Lucene, en este proceso se realiza la indexacion de los
archivos generados en el proceso de generacién y transformacion del
contenido del libro, se indexa el documento que esta en formato html y el
metadato ingresado es usado para describir y obtener de ella el

identificador asignado a cada libro.

7.2.6. Proceso de busqueday recuperacion

En este proceso se recupera los archivos que se han generado e indexado
adecuadamente con el sistema “Musuj Quipu”, para la recuperacién de
informaciéon se debe usar el motor de busqueda elegida, que es el
Lucene.net y visualizar los resultados mediante un interfaz amigable al

usuario.

7.3. Analisis y disefio del sistema Musuj Quipu

Para el anélisis y disefio del sistema se uso el lenguaje unificado de
modelamiento UML.
EL sistema esta compuesto por dos partes y son:

e Elingreso y la generaciéon del documento con el formato estdndar

TEly DC.

e Laindexacion, basqueda y recuperacion de la informacién.
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7.3.1. Actores del sistema

El sistema Musuj Quipu cuenta con tres actores:

Bibliotecélogo Usuario
Lucenenet

Actor Bibliotec6logo: Es el usuario especializado, encargado de ingresar
nuevos libros al sistema, debe ingresar el metadato, realizar la marcacion
del libro, ingresar autores, modificar los datos ingresados, crear la
estructura de los archivos en una ruta especifica y finalmente ejecutar el

evento de generacion del libro.

Actor Usuario: Representa a las personas que realizaran la operacion de
consulta, realizard basquedas de acuerdo a los parametros ingresados y

visualizaré los resultados y el contenido del libro.
Actor Lucene.net: Representa al sistema especializado en el

almacenamiento y recuperacion de informacién, es el motor elegido para

este sistema.
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7.3.2. Diagrama de casos de uso general
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Recuperar Dato
<<include>> Lucene.net
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Presentacion de resultados

Visualizar Metadato Libro

Diagrama 1: Diagrama de caso de uso general
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7.3.3. Modelo de datos para el Contenido del Libro

Para el almacenamiento y estructuracion del contenido del libro se ha
usado el DTD TEIL en ella se define las reglas que se obtuvo de la

siguiente manera.

“La operatividad de TEI se ha establecido entorno a cuatro comités que

comparten la responsabilidad de elaborar las directrices.

1. El Comité de Documentacién de Textos se encarga de definir las
etiquetas para identificar los textos (procedencia, ubicacién, clase,
categoria, etc.).

2. El Comité de Representaciéon Textual se ocupa de describir fisica y
légicamente los textos. La descripcion légica abarca cuestiones
como su estructura (capitulos, secciones, etc.), la tipografia, la
maquetacion, las notas, apéndices y referencias diversas, etc.

3. El Comité de Analisis e Interpretacion de Textos trata el desarrollo
de etiquetas que permiten la descripcién lingtiistica y literaria del
texto, asi como cuestiones de intertextualidad, indizacion, etc.

4. El Comité de Cuestiones Metalingiiisticas se ocupa de los

problemas técnicos de la sintaxis utilizada en la etiquetacion.

Las cuestiones dirimidas por estos comités de TEI dan idea del grado de
complejidad y precision al que se quiere llegar. La aplicacion de estas
directrices permite la transformacién radical en la difusién y acceso al

conocimiento.” [63]

El contenido de libros es almacenado en una base de datos no
estructurado (en archivo XML).
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7.3.4. Modelo de datos del Metadato

Se ha realizado el modelado de datos para almacenar el metadato del
libro. Los atributos considerados en la entidad principal (Cyb_Libro) son
los elementos mas importantes descritos en la metodologia Dublin Core
tal como se observa en la [Figura 18], éstas se detallaron en el punto
[6.3.2] de este trabajo. Las entidades complementarias son “Cyb_
Creator”, en donde se almacena los atributos de los autores (como
nombres, apellidos, fecha de nacimiento, bigrafia, etc.), la entidad
Cyb_materias, contiene las diversas materias al cual pertenece un libro

(ejemplo: Lenguaje, quimica, fisica, matemaética, etc.).

Cyb_creator Cyb_Libro
F | IDAutor i Idlibro
Maombre ] Cyb_identifiant_doc
fpePaterno | Tdmateria
Apelat ___|©yb_identifiant
fechMaci __|cvb_annes
Cyh_title
T Cyb_Date
T Cyb_lenguage
T Cyb_description
Cywb_publisher
Cyb_libro_autor - ol — C:bj:cll e
¢ Id.ﬂtutnr T Cyb_Bandera
¥ |ldibro T Cyb_caratula
fecha | |Cyb_identifian_isbn

Cyb_materias
7 |idmateria
descripcion
fecha

Figura 18: Diagrama entidad relacion del metadato.

7.3.5. Arquitectura de Musuj Quipu UNMSM

La arquitectura del sistema Musuj Quipu UNMSM se muestra en la
[Figura 19], en donde se detalla la division del sistema en dos partes bien

diferenciadas.
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1. La primera es el ingreso de datos a través del médulo en escritorio,
permitiendo este el ingreso de dos tipos de datos:
e El contenido del libro y el metadato del mismo.
e Posteriormente en base a los datos ingresados se procederd a
generar los documentos y realizar la indexacién del contenido a

la base de archivos y el metadato a la base de datos.

2. La segunda parte es el médulo que se encarga de la basqueda y
recuperaciéon de informacion en base a la Query ingresada por el
usuario, para ello se hace uso del indice generado por el sistema
“Servidor Seekafile”. En la [Figura 19] se muestra la arquitectura
del buscador que es de indice-céntrica, usa el indice para
comunicarse con los usos de la basqueda del cliente. El indice es
muy flexible y permite lo siguiente:

e Labtisqueda mientras se esta modificando el indice.

e Los cambios son visibles inmediatamente.

e Elindice es compatible con el indice en java.

e La dnica informacién que los clientes necesitan saber son los
campos de la localizaciéon del indice y del documento de

DotLucene disponibles.
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MUSUJ QUIPU
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Figura 19: Visién de la arquitectura de Musuj Quipu [Fuente Propia]
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7.4. Principales moédulos del sistema

Para la implementacion del sistema Musuj Quipu se divide en tres
modulos funcionales bien diferenciados, los mismos que se muestran en

la [Figura20] y luego pasaremos a describir cada uno de ellos.

Doc

Procesamiento
de texto

Reconocimi-
ento Marca

Acceso y
transformacion
Delibros

Procesamien-
to imégenes

Generacion de archivo de
Iibro(\estandarizado (TEI)

1 V4
Proceso
Metadato > BD
Metad XML HTML
ﬂ BD
archivos
PDF
Ingreso de
metadato AN
Exploracion de
3. documentos BD
Indexacion

Figura 20: Médulos funcionales del sistema “Musuj Quipu”
[Fuente Propia].
1. Proceso de metadato
Es necesario agregar alguna descripcién a los libros almacenados, para
facilitar al usuario, se ha creado un médulo por el cual se va administrar
el metadato e ingresar datos como: titulo, autor, institucién, afio
publicacion, etc. Esta informacion es adicional y estd referenciado a

cada libro ingresado.
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La indexacion del metadato se realiza a través del mdodulo del sistema

“Musuj Quipu_ Generador”, para este caso indexacién significa crear un

indice en base al metadato ingresado, para ello se usa el MSQL 2000.

2. Generacion de archivo del libro

Para afiadir un libro a la base de datos de archivos, este pasa por cuatro

etapas, se requiere que inicialmente se ingrese el libro en formato xx.doc

y luego los procesos a realizar son los siguientes:

Reconocimiento de Marca, proceso en el cual se dara el formato al
documento Word de acuerdo a las marcas creadas en el Microsoft
Word.

Procesamiento de Texto, proceso interno en el cual el sistema
reconoce las marcas de los textos y de acuerdo a ellas se usa los
datos contenidos en cada marca para generar el documento de
acuerdo al estandar TEI respetando el tipo de marca colocado y
obtener un documento en XML.

Procesamiento de imdgenes, se reconoce las marcas especiales de las
imagenes que contiene el libro y se reescribe las marcas de acuerdo
al estindar TEI. Las imdagenes son procesadas, para su
disponibilidad.

Transformacion del documento, proceso en el cual se convierte el
documento XML generado de acuerdo al estandar TEI, al formato

HMTL, para ello se disefi¢ XSLs.

3. Exploracion de los documentos

El usuario final debe ser capaz de realizar btsquedas sobre temas

especificos asi como consultar a los libros almacenados. Los resultados
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serdn obtenidos de acuerdo a un sistema especializado (Lucene.net) en

almacenamiento y recuperacién de informacién.

En el siguiente capitulo se describe los detalles técnicos de la

implementacion de las funcionalidades descritas.

7.5. Implementacion del sistema Musuj Quipu

Para demostrar la viabilidad de la arquitectura descrita en base a la
metodologia propuesta, se ha implementado el prototipo denominado
“Sistema Musuj Quipu”, especificamente para el procesamiento de los
libros digitales.

A continuacién se describe la implementacién de la metodologia Musuj
Quipu, para ello se han usado diversas herramientas que se detallan en

los siguientes pérrafos.

7.5.1. Seleccion de tecnologias

Para seleccionar las tecnologias que se usaron, se tuvo que tener en
cuenta varios factores como las efectividad, disponibilidad y eficiencia
para el caso requerido. La seleccion del lenguaje para el tratamiento del
contenido de los libros fue un factor decisivo tanto para la etapa del
disefio de los interfaces como para la realizaciéon del médulo generador,
por ello después de analizar esos factores se decidié en usar las

siguientes tecnologias:
e EI XML se us6 para el almacenamiento del contenido del libro, por

ser un metalenguaje de marcado, por su facilidad, y por las

caracteristicas detalladas en los capitulos anteriores.
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e XSL, XML permite crear diferentes interfaces a través del uso del
XSLT que realiza la transformacién tomando como hoja de estilo
el XSL.

e HTML, formato ampliamente usado en el Internet y se ha
aprovechado su simplicidad para mostrar el contenido del libro.

e Para la programaciéon se usé en lenguaje orientado a objetos
Microsoft. NET 2003.

e Microsoft SQL 2000, como gestor de base de datos para el
almacenamiento de los metadatos.

e O pen Office Version 1.1.4, procesador de texto libre, usado para el
proceso de transformacion.

e Microsoft Word 2000, se usa para el marcado del contenido del
libro, debido a que actualmente es el procesador de texto mas
usado, y es el requerimiento de la bibliotec6loga del area de
biblioteca digital Pedro Zulen.

e DTD TEI se us6 para crear el archivo XML con los campos del
DTD estandar para preservar el contenido del libro.

e Oxygen XML Editor, Herramienta usado para crear los XSLT y

revisar los XMLs.

7.5.2. Especificaciones Técnicas

Para el funcionamiento correcto del sistema, los clientes deben tener

tener en cuenta las siguientes especificaciones técnicas:

e Microsoft Word XP/ Word2000

e Open Office Version 1.1.4

e Sistema operativo Windows XP

e Tener instalado el Framework del .NET 2003

e Magquina Pentium III.
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e Explorer 5.0
e 5ql2000

7.5.3. Desarrollo del Sistema Musuj Quipu

Como se mencion6 en el capitulo anterior el sistema Musuj Quipu consta
de dos subsistemas bien diferenciados, las mismas que se han

desarrollado de manera complementaria y son:

e Aplicacién de ingreso de datos denominado “Sistema Generador”.
e Aplicaciéon de busqueda de datos en el cliente “Musuj Quipu

UNMSM”.

7.5.3.1. Componentes del Sistema Generador

La aplicaciéon de ingreso de datos, es el sistema por el cual se ingresa los
datos necesarios para el procesamiento y obtencién del libro digital de
acuerdo a los estdndares propuestos en los capitulos anteriores, sus

principales médulos son:

¢ Ingreso de metadato, médulo por el cual se ingresa el metadato
del libro a procesar, a través de un interfaz, los campos definidos

para este prototipo estan de acuerdo al estindar Dublin Core.

e Ingreso de autor, se ingresa el autor 6 autores del libro que se
estd procesando, solo en el caso que todavia no estén registrados

en el sistema.
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Listado de libros ingresados, moédulo por el cual se puede
observar los detalles de los libros ingresados a fin de tener una

mejor administracion de ellos.

Ingreso de materias, mediante este moédulo se ingresan las

materias a los cuales pertenecen los libros que se van a procesar.

Moédulo Generador, el generador es el médulo de produccién que
organiza el contenido del documento digital que inicialmente esta
en formato xxx.doc marcado y se obtienen los documentos XML
estruturado con el estddndar TEI y estos son transformados de
acuerdo a las hojas de estilo XSL disefiados previamente y
finalmente se obtiene el documento con el formato HTML. Los
procesos descritos en el parrafo son para cada uno de los libros que
se quiera agregar a nuestra coleccion de materiales publicados, en
la [Figura 21] se detalla el flujo de trabajo y la secuencia del

proceso interno del programa.
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Figura 21: Diagrama de Flujo del Sistema Generador
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El proceso de obtenciéon del documento en formato XML.- En este
proceso se obtiene los datos en formato XML, estructura de Microsoft

Word, listo para ser analizado en el siguiente proceso.

El proceso de generacion del documento de acuerdo al estaindar del
TEI- En este proceso, se obtiene el documento XML con las marcas de la
norma TEI, se procesan todas las caracteristicas del contenido del
documento tales como: negritas, titulos, los subtitulos, el tratamiento de
imagenes, la bibliografias y capitulos, en este mismo proceso se enlaza

con el identificador asignada en el metadato al libro.

Proceso de obtencién en formato HTML.- Este es el tltimo proceso en el
cual se ingresan los archivos XSL previamente disefiados, y el documento
estandarizado con el TEI para luego obtener como resultado, los
documentos con el formato HTML con una pagina principal para

consultar todas las partes del libro digital procesado.

7.5.3.2. Formato del documento XML con el Estandar TEI

A modo de ejemplo se tiene el siguiente documento que se ha obtenido de
de la aplicacion “Sistema Generador”, en el cual se observa que el
documento se divide en partes, de acuerdo al estandar TEI y estas son :
front, body y back. Los elementos usados en el documento XML estan
definidos tambien de acuerdo al DTD del TEI, por ejemplo el elemento
<docAuthor> en el TEI esta definido para guardar el autor, dentro de los
<p> deben ir los pérrafos, y <div id="TH.2" n="2" type="capitulo"> esta
separando cada capitulo del libro, por ello es secuencial el ID que se le

asignado.
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<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>
<TEl .2 id="sisbib_GB">
<t ei Header ></ t ei Header >
<text>
<front>
<titl ePage>
<docTi tl e>
<titlePart type="nain">
<enph rend="bol d">GLOBALI ZACI ON Y SI STEMA FI NANCI ERO</ enph>
</titlePart>
</docTitl e>

<byl i ne> )
<docAut hor >BEATRI Z HERRERA GARCI A</ docAut hor >
</ byl i ne>

<docEdi ti on>
<enph rend="bol d">Pri nera Edi ci 6n</ enph>
</ docEdi ti on>
<docl npri nt >
<enph rend="bol d">Fondo Editorial de |la UNVBM</ enph>
</ docl mpri nt >
<docDat e>
<enmph rend="bold"> Lima — Perd <lb /> Septienbre
— 2003 </ enph>
</ docDat e>
</titl ePage>
</front>
<body>
<div id="TH. 1" n="1" type="capitul 0o">
<head>DEDI CATORI A</ head>
<p>En nenoria a nms padres, en especial a Dofla Julia Garcia
Mattos, mi madre, quien falleciera el 29 de julio de 2002, tras
una prol ongada dolencia en la cual |a ciencia nmedica nada pudo
hacer. </ p>
</ div>
<div id="TH. 2" n="2" type="capitul o">
<head>PRESENTACI ON</ head>
<p>El presente libro es el resultado de investigaci ones conjuntas
realizadas por el Instituto de Investigaci6n en G encias
Fi nanci eras y Contables de esta cuatricentenaria casa de
estudi os. El objeto fue realizar un analisis de |os probl emas
financi eros, especial nente sobre | os aspectos de |a gl obalizaci 6n
y las crisis econénicas més recientes. Es decir, estudiar céonp |la
i nt ernaci onal i zaci 6n del negoci o bancari o en condici ones de
deficiencias del sector, asi conp una inadecuada supervisi én de
esas entidades han desenpefiado un papel central en las crisis
fi nanci eras recientes. </ p>
<p>Con posterioridad a la crisis financiera asiatica, y durante e
corto periodo 1997-1998, se volvi 6 evidente que existia una nmayor
i nt erdependencia entre las diferentes regiones del nundo y entre
estas econonmias y |la de Estados Uni dos. De hecho, |a econom a
est adouni dense actud conb una | oconpbtora, principalnente en |la
segunda mitad de | a década de | os afios 90, ya que con la
expansi 6n de su enorne nmercado interno pernitié que se superara
| a recesi 6n de nuchas econonias en desarrollo serianente
af ect adas por probl emas financieros. Sin enbargo, en el caso
| ati noaneri cano el efecto “dragén” y el efecto “vodka” tuvieron
mayor incidencia en la larga recesion iniciada en 1998. </ p>
</ div>
<div id="TH. 3" n="3" type="capitul o">
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<head>CAP| TULO | </ head>
<p>
<enph rend="bol d">EL NUEVO M LENI O Y LAS CONDI Cl ONES ECONOM CO —
FI NANCI ERAS</ enph>
</ p>

<p/ >
<p>

<enph rend="bol d">I ntroducci 6n</ enph>
</ p>

<p>
Nunca | a econonia nundi al se habia mani festado tan dependi ente de
| a de | os Estados Unidos conp en | os afios 2001, 2002 y 2003. En
la reciente década de | os afios 90 del siglo pasado |a econom a
norteanericana fue la principal fuente de crecimento de |la
demanda nundi al

<enph rend="super">

<note n="1" id="ftnl">

<p>En el periodo 1996-2000, Anérica del Norte (Estados Unidos y
Canada) creci 6 a una tasa pronedi o anual del 4,0 % |o que
representa el gran dinam sno de esa region. </ p>
</ not e>
</ enph>
</ p>

<p />

<p>
Desde el 24 de octubre de 1929 —inicio del derrunbe de |a Bol sa
de Val ores de Nueva York y de la significativa caida del indice
Dow Jones—el valor de |as acciones, bonos y denas titulos se
volatilizoé produciendo la ruina de |os inversionistas.

<enph rend="super">

<note n="2" id="ftn2">

<p>Este hecho marcé el com enzo de | a depresi6n a escala mundi al
sus efectos negativos al canzan hasta 1933. Segun Devlin, a la
crisis de 1929 sigui 6 una aguda baja de | os precios de |os
product os basi cos, asi cono del volunen conercial. Las econonias
de muchos paises en desarroll o se derrunbaron bajo el peso de su
deuda externa y |l a consiguiente desintegraci 6n de | a econonia
mundi al |levdé a prol ongados periodos de nora. En 1933 se hal |l aba
i npago el 67% de | as emi siones |atinoanericanas de bonos en
dél ares (ver, R Devlin, Los Bancos Transnacionales y e
Fi nanci ani ento Externo, p. 11)</p>
</ not e>
</ enph>
</ p>

</ div>
</ body>

<back>

<div type="bibl" id="TH. back.1">

<head>REFERENCI AS Bl BLI OGRAFI CAS</ head>

<bi bl >AGVON, Tamir; Robert HAWKINS y Richard LEVICH, El futuro del
sistemn nonetario internacional, México, D.F., Prism
1986. </ bi bl >

<bi bl >Banco I nteranericano de Desarroll o, Deuda publica externa de
| os paises de Angrica Latina, Washington, D.C, 1978.</bibl >

<bi bl >RIVAS, S., P., Teoria y Politica Mnetaria y Bancaria, Linma
1997. </ bi bl >
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<bi bl >ROJAS- SUAREZ, Liliana y Steven WEI SBROAD, Banking Crises in
Latin America: Experiences and |ssues, Washington, D.C, Banco
I nterameri cano de Desarrollo, 1995.</bibl >
<bi bl >RQJIAS- SUAREZ, Liliana y Steven WEI SBROAD, Towards an
Ef fective Regul atory and Supervisory Framework for Latin Anmerica,
Washi gton, D.C., Banco Interanericano de Desarrollo, 199.</bibl>
<bi bl >Superi nt endenci a de Banca y Seguros, |nfornacion financiera
mensual , 1998 y 1999, Li na. </ bi bl >
</ div>
</ back>
</text>
</ TEl. 2>

Este documento, luego pasa por el transformador XSLT y se obtienen los
documentos HTML correspondientes. Ver el [Anexo 3] en donde se

observa los disefios de las hojas de estilo XSL.

En el [Anexo 4] se presenta un recorrido por el subsistema “Aplicaciéon
de ingreso de datos, Sistema Generador” y en [Anexo 5] se encuentra el

recorrido por el interfaz del Sistema Musuj Quipu _ UNMSM.

7.5.3.3. Componentes de la aplicacion de busqueda de datos en €l

cliente

El subsistema aplicaciéon de busqueda de datos en el cliente, permite
brindar el servicio de recuperaciéon de informaciéon de acuerdo a una
consulta realizada, para el desarrollo de este sistema se ha usado el SRI
Lucene.net a través del sistema “Seekafile.net” que es un indexador que
se ha desarrollado en el lenguaje Microsoft .NET. Sus caracteristicas se
han detallado en el capitulo Séis de este trabajo de tesis.

Para implantar y adecuar Seekafile.net al sistema Musuj Quipu se tuvo

que realizar las siguientes tareas:

e Investigar la forma de trabajo del SRI
e Hacer las configuraciones necesarias en el sistema operativo.

e Ejecutar el servicio para que realice la indexacion.
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e Averiguar su arquitectura, modificarlo y adecuarlo para este caso
especifico, el buscador debe obtener el documento y el metadato
del libro para mostrarlo en el resumen del resultado obtenido por
el motor de recuperacién de informacion.

e Configurar las carpetas necesarias en la ruta especificadas para su

funcionamiento.

El buscador se desarrollé en entorno web, debido a que el sistema
esta orientado al servicio de la comunidad en general, la pagina se
muestra en la [Figura 22], donde podemos hacer las consultas a todos

los libros indexados hasta la fecha, la recuperacién de informaciéon es

en base al contenido.

{’,‘- seekafile ASP.NET Client - Windows Internet Explorer =151 x|

@\’—: - |g http:fflocalhost/Seekafile Web/Default aspxra=pervecivbat j 5 X IGoogIe 2=
- - ™ »

SF 2 @ seckefile ASP.NET Client | | - B - t=h ~ <-Paging - () Herramientas -

S U MSM

MESVI }J}I(P«'

Buscar: |peri Ml

La bisqueda tuvo Resultados 1 - 2 de 2 para peri. (0.484375 segunsdos)

Juan Gargurevich Regal; 'La comunicacion imposible : informacion y comunijcacion en el Perd '

La Comunicacidn imposible : informacidn y comunicacién en el Per (siglo XVI)Gargurevich Regal, JuanDiciembre 2006 notas.html#Noteftnl SUMARIO
Introduccidn... #Noteftnl La historia del Peri.- Pinturas rupestres y petroglifos

http://localhost/DigitalBook/sishib/juan_gr/html/Principal. htm

meta

Beatriz Herrera Garcia; 'Globalizacion vy sistema financiero *
#MNoteftnl Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas del Perd. notas.html... DEL PAN EMN EL PERU". Posteriormente, obtiene el Titulo Profesional de
http://localhost/DigitalBook/sishib/Beatriz_hg/html/Principal.htm

meta
Pagina de resultado : 1
Search Powered by Dotlucene
|
| T T Mmeranetiocal ST
A'nicio| @ & [ > ) Hoy_informe_entregable | ) Informe de Final_tesiste... | & Seekafile ASP.NET Clie... ‘% HFD D 07:48pm.

Figura 22: Portada en Web del sistema Musuj Quipu
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7.6. Descripcion del trabajo desarrollado

Inicialmente se empezé a investigar sobre las diversas formas de
desarrollar la solucion para el problema planteado en en capitulo dos de
este trabajo, ademds de averiguar sobre las diversas tecnologias existentes

tales como TEI, XML, RDF, META DATO, DC. Se realiz6 las siguientes

acciones:

1. Se investig6 sobre las funciones de las bibliotecas digitales a través
de la historia, el rol que cumple en la sociedad de la informacién, y

cuales son sus funciones actuales.

2. Se Investig6 sobre las diversas formas de implementar las
bibliotecas digitales, sobre las tecnologias usadas para ello, y los
estindares més usadas, eligiendo las mdas consistentes y mas

usadas.

3. Se analiz6 la situacion actual de la biblioteca digital de la
universidad, tomando los datos existentes como datos de ingreso,
se plante6 la metodologia Musuj Quipu, se cre6 el diagrama de

casos de uso y se disefi¢ el modelo de datos.

4. Se esboz6 la arquitectura del sistema Musuj Quipu para empezar

a desarrollar.

5. Para el desarrollo del sistema se tuvo que realizar las acciones que

se detallan en los puntos siguientes.

6. Analisis el documento Word.- En esta parte se analiz6 la

funcionalidad del Microsoft Word, averiguar como crear los
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10.

11.

12.

botones para las poder realizar las marcas, la creacién de plantillas,
y seguidamente se analizé el documento XML que genera el
Microsoft Word y ver los diversos tipos de marcas que crea, la
secuencia y la forma como usa sus marcas y las relaciones de las
mismas con las marcas nuevas creadas. Finalmente crear la

plantilla Word personalizada.

Se investig6 la forma de obtener el XML del Documento Microsoft

Word para poder trabajar con el contenido del mismo.

Se investigd las partes que tiene un libro y los formatos y/o
estandares para las publicaciones fisicas que cumplen, para poder

crear las marcas correspondientes.

Se analiz6 el documento Word y el OpenOffice para la obtencion

de los datos en formato XML.

Investigacion sobre los documentos que cumplen el formato del

TEIl y documentarse sobre los estdndares XM, TEL.

Se implement6 el “Sistema Generador” que se va encargar de
ingresar los datos en el servidor, el cual obtener y estructurar el
contenido que estéd en el formato xx.doc luego pasarlo al formato
XML y poder organizar de acuerdo al estandar TEI, hacer el
reconocimiento de todos los elementos del contenido tales como,

titulos, imagenes, letras negritas, etc.

Investigacion del XSLT, para poder convertir los documentos del

formato XML al formato HTML.
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13.

14.

15.

16.

Se construy6 las plantillas de conversiéon para cada tipo de los
documentos existentes, tales como portada, pagina principal,

contenido de capitulos, pies de pagina y la bibliografia.

Se empez6 a disefar la estructura del metadato y se creé6 un
interfaz para el ingreso de metadatos, para ello se investigé sobre
la creacion, uso de los metadatos y los diversos estandares que
existen para ello, tales como Dublin Core (DC) y el RDF. Y
finalmente con los campos del DC Se cre6 la base de datos para

almacenar los metadatos.

Se investigd sobre los diversos tipos de motores de recuperacion
de informacion eligiendo la méas adecuada y potente (Lucene.net).
Luego este motor se modificé y adecué al sistema Musuj Quipu
para poder trabajar con el tipo de datos (indexaciéon de HTML)

que se tiene como resultado del sistema generador.

Finalmente se realiz6 las pruebas al sistema en general.
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Capitulo VIII: Analisis de los resultados
obtenidos y trabajos
futuros

8.1. Analisis de los resultados

Para dar robustez y seguridad al prototipo del software desarrollado se
han realizado diferentes pruebas, los que se narran de manera sucinta en

los siguientes pérrafos.

8.1.1. Consistencia de base datos
Las primeras pruebas efectuadas a la aplicacién desarrollada tuvieron que
ver con el acceso a la base de datos desde el cliente. Se realizé lo

siguiente:

Se agregd y se borré quince metadatos de libros en la base de datos,
mostrando que su acceso es seguro y consistente y que todos los
metadatos asociados a cada libro son creados y borrados de manera

independiente al contenido del libro.

Debido al manejo manual del cédigo asignado a cada libro, se cre6 a
todas las tablas sus llaves primarias, de esta manera los datos que se
ingresan son consistentes, se valida en el servidor la repeticiéon de cédigo
de libro asignado antes de ingresarlo, para evitar repeticion en la

creacion de las mismas.
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8.1.2. Andlisisdel tiempo de procesamiento del documento digital

Segun las pruebas realizadas de la generacion se ha tenido las siguientes

observaciones:

1.- Se ha disminuido el tiempo de procesamiento y publicacién de un
libro digital de 9 horas y 30 minutos a 1: hora y 35 minutos, tiempo
aproximado para un libro de 100 paginas con imagenes incluidas que se

detallan en la [Figura 23] y [Figura 24]

Procesos para la publicacion de Libro digital

O Hipervinculo y
publicacion

B Conversion a HTML

O Tratamiento de
imagenes

Tiempo en minutos

Proceso anterior

Proceso de digitalizacion

Proceso anterior
O Hipervinculo y 30,00
publicacion
W Conversion a 360
HTML
O Tratamiento 180
de imagenes

Figura 23: Procesos actuales y sus tiempos
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Los tiempos de la figura estdn estimados en minutos, los procesos del
sistema Musuj Quipu para la generacién son: marcacién, preparacion de
carpetas, generacion, indexacién que se observan en la [Figura 24], de
igual manera se muestran en la [Figura 23] los procesos actuales que son:
tratamiento de imagenes, conversion al HTML e Hipervinculo y
publicacién. Para ambos se toma como requisito el libro en formato

Microsoft Word.

Procesos para la publicacion de Libro digital

W/_\

Oindexacion
OGeneracion

W Preparacion carpetas
O Marcacion

Tiempo en minutos

Mususj Quipu
Proceso de digitalizacion

Mususj Quipu
Oindexacién 1
OGeneracion 2
B Preparacion 2
carpetas
O Marcacion 90

Figura 24: Procesos de sistema Musuj Quipu y sus tiempos
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2.- Problemas encontrados a la hora de realizar el marcado de libros:

No todos los tipos de libros se han podido generar por que tienen
especificaciones propias, y no cumplen con un solo tipo de estandar , por
ejemplo se ha tenido problemas enla generacién de un libro de cuentos,
que incluia conversaciones de personajes en prosa, las marcas para este

tipo de libros no estan definidas en la plantilla.

En el documento Word se asignan las marcas correctamente pero cuando
se abre con el OpenOffice, estos varian en algunos aspectos, es
recomendable borrar los errores antes de generar el libro, para evitar

fallas.

Se debe marcar bien los libros, todo el contenido debe estar bien marcado
con el tipo e letra del “bodytexto” y que no sea de ningtin comprimido de

texto porque generara con errores.

8.1.3. Andlisisdetiempo de busgueda

Se realizé este tipo de andlisis para ver que tan eficiente fue la
alternativa de usar los sistemas de recuperacién de datos, si en realidad
se aprovechan las ventajas proporcionadas, el tiempo de recuperacion
de informacién se muestra en la misma pagina por cada consulta, el
tiempo de busqueda varia dependiendo la cantidad de documentos
indexados que tiene. Para 15 libros indexados se ha buscado la palabra
“Inca” y se demor6 12.578125 segundos tal como se observa en la

[Figura 25].
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Seekafile ASP.NET Client - Windows Internet Explorer

S\éj v Ig httpflocahost|Seskafie, WebjDef ault. asnx?q=inca j |E| |z| IGoogIe
[ & seskafile ASP.NET Client | | f - B - o~ b Péging - (O Herranien

Lm NS a\-i

Osus-0r

Buscar; finz Buscar |
La bisqueda tuvo Resultados 1 - ZW segunsdo:

Cristian Fernandez ; 'Inca Garcilaso: Imaginacion, memoria e identidad '

Inca Garcilaso : Imaginacidn, memoria e identidadCristian FernadezEnero 2007 Dedicatoria Olga, Kristi y Victor notas.html#Noteftn1 Presentacidn El libro...
Premio Inca Garcilaso, Lima, 1968) notas.html#Noteftnl Agradecimientos

http://localhost/DigitalBook; sisbib/ cristian_f/html/Principal.htm

meta

Juan Garquravich Regal; 'La comunicacién imposible : informacion y comunicacion en el Perg'
" que llegaron hasta el Inca Atahualpa? notas.html#MNoteftnl Las prequntas..., la Maya y la Inca, estando las dos primeras en un estado de desarrollo mds
http://localhost/DigitalBook/sisbib/juan_gr/html/Principal.htm

Figura 25: Tiempo de demora del buscador en encontrar resultado.
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8.2. Trabajos futuros

e De acuerdo a las pruebas se ha visto que aun no se han creado las
marcas para todo tipo de libros y un trabajo futuro seria agregar
las marcas para todos los tipos de libros.

e Se deberia incluir todo de tipo Material bibliografico no solo libros
si no también revistas y periddicos que tenemos en la hemeroteca.

e Se debe adoptar la metodologia Musuj Quipu para la
implementacién de todo tipo de recurso como sonido, imégenes,
graficos, etc.

e Mejorar los algoritmos del buscador propuesto para que sea maés
robusta y personalizado.

e Se debe continuar con el mejoramiento del sistema hasta cubrir
con la publicaciéon de todos los tipos de materiales y asi
evolucionar la biblioteca digital Pedro Zulen a un ambiente

hipertextual.
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Capitulo IX: Conclusiones

A lo largo de este trabajo de tesis se ha visto el planteamiento de la
metodologia Musuj Quipu y su implementacién, como puntos

importantes se recalca en lo siguiente:

La metodologia Musuj Quipu permite la preservacion, publicacién digital
de ediciones de libros completos, organizacién en base de datos del
metadato y organizaciéon de archivos de textos completos, indexacién y

recuperacion eficiente e inmediata de informacién por contenido.

El uso de estdndares internacionales nos permite preservar, simplificar la
interoperabilidad y facilita el acceso de diferentes sistemas sin importar la
ubicacion fisica. Por ello en este trabajo de tesis se us6 los estandares TEI,

DC, XML y HTML.

Los metadatos tienen gran importancia en la composicion de las
bibliotecas digitales y es una buena practica la creaciéon del metadato en el

momento mismo de produccién de los documentos.

El mecanismo usado para la recuperaciéon de informacién de los libros
almacenados, se basa en el indexamiento de términos y el ordenamiento

por relevancia de los resultados segtin el modelo vectorial.
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Para el desarrollo de sistema Musuj Quipu, se disefi¢6 una arquitectura de
varias capas como: capa de datos, capa de negocios y capa de interfaz de

usuario.

El desarrollo del aplicativo “Sistema Generador” es construido con el
objetivo de procesar el documento marcado y obtenerlo en el formato

HTML e ingresar el metadato del libro.

Construcciéon del interfaz del sistema Musuj Quipu en web usando
ASP.NET, este sistema permite al usuario realizar la bisqueda del acervo
bibliografico que fue procesado mediante el “Sistema Generador” y se ha

indexado con el componente que se ejecuta como Servicio Windows.

Las pruebas realizadas sirvieron para medir la eficiencia del sistema
“Musuj Quipu” en cuanto a su robustez, independencia, integridad,
seguridad y velocidad de recuperaciéon. Demostrando la que la
metodologia propuesta es la adecuada para este tipo de sistemas. Su

aplicacion, implementacién y seguimiento es de facil uso para el usuario.

Para poner en marcha una biblioteca digital se requiere la participacion
y dedicacién de diversos tipos de profesionales trabajando en equipo,
también se necesita muchos recursos tecnolégicos y humanos. Es
necesario poner un cuidado especial en la definicion de los aspectos

técnicos como la coleccidn, software y hardware.

Es necesario un buen andlisis de la estructura de datos que va soportar

una biblioteca virtual, y que debe permitir una optima recuperacion.

Es importante que la informacién este a disposicién de todos para su uso

en las diversas investigaciones.
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Glosario

API: (Application Programming Interface - Interfaz de Programacion de
Aplicaciones): “Es un conjunto de especificaciones de comunicacién entre
componentes software. Se trata del conjunto de llamadas al sistema que
ofrecen acceso a los servicios del sistema desde los procesos y representa
un método para conseguir abstraccién en la programacién, generalmente
(aunque no necesariamente) entre los niveles o capas inferiores y los
superiores del software. Uno de los principales propoésitos de una API
consiste en proporcionar un conjunto de funciones de uso general, por
ejemplo, para dibujar ventanas o iconos en la pantalla. De esta forma, los
programadores se benefician de las ventajas de la API haciendo uso de su
funcionalidad, evitdindose el trabajo de programar todo desde el

principio.” [56]

ASCII (American Standard Code for Information Interchange): La
norma internacional de facto para los niimeros codificados utilizados por
los ordenadores para representar las letras maytsculas y mindsculas del

alfabeto latino, los ntimeros, puntuacion, etc.

Base de Datos: Una base o banco de datos es un conjunto de datos que
pertenecen al mismo contexto almacenados sisteméticamente para su
posterior uso. En este sentido, una biblioteca puede considerarse una base
de datos compuesta en su mayoria por documentos y textos impresos en

papel e indexados para su consulta.[58]
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Bit (Binary DiglIT): La unidad de medida de informacién equivalente a la

eleccion entre dos posibilidades igualmente probables.

Byte: Unidad de informacién digital.1 byte equivale a 8 bits.Un megabyte

equivale a 1 millén de bytes.

Biblioteca digital: Es wun repositorio de acervos y contenidos
digitalizados, almacenados en diferentes formatos electrénicos por lo que
el original en papel, en caso de existir, pierde supremacia. Generalmente,
son bibliotecas pequefias y especializadas, con colecciones limitadas a

s6lo algunos temas.

Captura de la imagen: Proceso por el que se obtiene una representacion
digital de un original constituida por un conjunto de elementos pictdricos
o”pixels ” mediante el escaneado o fotografia digital.

CSIC : Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Digitalizacién: Proceso por el cual el contenido fisico de un material pasa

a ser digital.

DC (dublin core ) : Estdindar de metadatos.

Documento: Item de almacenamiento y recuperacion.

Documento estructurado: Es un documento con una divisién ( Autor,

fecha de creacion, lugar,...) o describiendo la jerarquia de contenidos (

capitulos, secciones, subsecciones,...).
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Documento de texto completo: Documento almacenado en un SARI con

el contenido completo sin resumir.

DSSSL: DSSSL (Document Style Semantics and Specification Language)
es un lenguaje para describir estilos en documentos. Se utiliza junto con
jade/openjade para transformar documentos DocBook SGML y XML en
archivos pdf o html. Actualmente los documentos SGML y XML se

pueden transformar a otros formatos como ps, rtf, doc, etc.

Hipertextos: Un hipertexto es un documento digital o no, que se puede
leer de manera no secuencial. Un hipertexto tiene los siguientes
elementos: secciones, enlaces o hipervinculos y anclajes. Las secciones o
nodos son los componentes del hipertexto o hiperdocumento. Los enlaces
son las uniones entre nodos que facilitan la lectura secuencial o no
secuencial del documento. Los anclajes son los puntos de activacion de

los enlaces.

HTML HyperText Markup Language: Lenguaje de codificacion que se
utiliza para crear documentos hipertexto de uso en la World Wide Web

http:/ /www.w3.org/MarkUp

Informacion: Es un conjunto ordenado de datos los cuales son manejados
segln la necesidad del usuario, para que un conjunto de datos pueda ser
procesado eficientemente y pueda dar lugar a informacién, primero se

debe guardar l6gicamente en archivos.

JPEG Joint Photographic Experts Group: Norma para la compresién de
la imagen con calidad fotografica en la World Wide Web. El formato
JPEG se prefiere al formato GIF para imédgenes fotograficas como opuesto

al siste ma de lineas.http:/ /www .jpeg.org/
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Libro Digital: Es el contenido de todo un libro pero en formato digital,

respetando su orden fisico. Ebokks.

Lenguaje de marcado: Lenguaje utilizado para especificar fuentes del
documento alojado en la World Wide Web mediante etiquetas embebidas

en el documento.

MARC (Machine Readable Cataloguing): Los formatos MARC son
normas para la representacion y comunicacion de informacion
bibliogréfica y relacionada de forma legible por ordenador.

http:/ /lcweb.loc.gov/marc/umb/um01to06.html

Metadato: Datos sobre datos. Por lo general, incluye informacién sobre el
contenido intelectual de la imagen, sobre la representaciéon de los datos

digitales e informacioén sobre la gestiéon de derechos o de la seguridad.

Music-Brainz : Musica. Basado en XML/RDF.

Musuj Quipu : Frase quechua, en traduccién separada (Musuj : Nuevo,
Quipu : Nudos, Para los Incas sistema para llevar la cuenta de sus
estadisticas y guardar su informacién ).

Significado asignado en este trabajo de tesis es nueva forma de

almacenamiento para la preservacion digital.

NAMESPACES: Espacios de nombres, Permite que el autor de un
documento XML le diga al analizador o parser qué DTD usar cuando
analice un elemento, este DTD o Esquema puede estar en su propio

documento, externo o en en la web.

NBII: Para informacién biolégica. Complejo. Administracion de la

clasificacion taxondémica.
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ISO 8601: “La norma ISO 8601 especifica la notificaciéon estandar
utilizada para almacenar las fechas. Esta notacion facilita la migracion
entre distintas plataformas. El estdndar internacional para la notacién de
la fecha es: AAAA-MM-DD” [61]. Por ejemplo 23 de mayo de 2007 se
escribe 2007-05-23.

OALIS : Open Archival Information System.Véase el borrador del Modelo
de Referencia OAIS en http://www.ccsds.org/documents/pdf/CCSDS-
650.0R-2.pdf.

Objetos:  Entidad informativa que puede ser manipulada
individualmente. Cabe que sea informacién “primaria” de cualquier tipo

o informacién Sobre otra informacién (metadatos).

Palabra clave: Una palabra elegida por el autor, editor o
automaticamente, para representar el contenido del documento.

Sinénimo: término.

Parser:“Programa o médulo encargado del parseo de un texto”[60].

Parseo: “Parcing. Proceso de analizar una secuencia de simbolos a fin de
determinar su estructura gramatical con respecto a una gramatica formal
dada. Formalmente es llamado andlisis de sintaxis. Un parseador (parser)
es un programa de computacion que lleva a cabo esta tarea.
El parseo transforma una entrada de texto en una estructura de datos
(usualmente un 4&rbol) que es apropiada para ser procesada.
Generalmente los parseadores primero identifican los simbolos de la

entrada y luego construyen el arbol de parseo para esos simbolos”[60].
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PICS (Platform for Internet Content Selection): Mecanismo que utiliza
metadatos para controlar el acceso a determinado tipo de péginas

atendiendo a un sistema de clasificacion previamente establecido.

P3P (Plataforma para las Preferencias de Privacidad): Es un lenguaje
estindar que ofrece a los usuarios una forma sencilla y automatizada de
controlar en mayor medida el uso que se hace de su informacién personal

en los sitios Web que visitan.

Query String: Cadena de consulta, este término generalmente se utiliza

para hacer referencias a una interacciéon con una base de datos.[58]

SARI (Sistema de Almacenamiento y recuperaciéon de Informacién) es
informaciéon no estructurada. Hay mds informacion no estructurada (
libros, articulos, revistas, notas, e-mails, etc.) que informacién
estructurada.

SISBIB: Sistema de bibliotecas de la universidad Nacional Mayor de San
Marcos.

SGBD (Sistema de gestion de bases de datos) tiene un lenguaje de
descripcion de datos no ambiguo. Se suele expresar que la informacién de
un SGBD es informacién estructurada, tiene un lenguaje de consulta

formal no ambiguo.

SOIF (Summary Objectinterchange Format - en Harvest) e IAFA
(Internet Anénimo FTP Archive).- como ficheros de intercambio en

sistemas de indizacién distribuida

W3C: El Consorcio World Wide Web (W3C) desarrolla tecnologias inter-

operativas (especificaciones, lineas maestras, software y herramientas)
para guiar la Red a su potencialidad maxima a modo de foro de

informacién, comercio, comunicaciébn y conocimiento colectivo.
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Anexos

Anexo 1: Acuerdo de Cartagena

Legislacion sobre derechos del autor de las obras publicadas en la web,

en nuestro pais se rige al acuerdo de Cartagena que dice lo siguiente:

Decision 351: Régimen Comun sobre Derecho de Autor y Der echos Conexos
-Comision del Acuerdo de Cartagena

17 de diciembre de 1993

REGIMEN COMUN SOBRE DERECHO DE AUTOR Y DERECHOS
CONEXOS
CAPITULO I: del Alcance de la Proteccion

Articulo 1.- Las disposiciones de la presente Decision tienen por finalidad
reconocer una adecuada y efectiva protecciéon a los autores y demads
titulares de derechos, sobre las obras del ingenio, en el campo literario,
artistico o cientifico, cualquiera que sea el género o forma de expresiéon y
sin importar el mérito literario o artistico ni su destino.

Asimismo, se protegen los Derechos Conexos a que hace referencia el

Capitulo X de la presente Decision.

Articulo 2.- Cada Pais Miembro concederd a los nacionales de otro pais,
una proteccion no menos favorable que la reconocida a sus propios
nacionales en materia de Derecho de Autor y Derechos Conexos.

Articulo 3.- A los efectos de esta Decision se entiende por:

Autor: Persona fisica que realiza la creacion intelectual.

149



Anexo 1: Acuerdo de Cartagena MUSUJ QUIPU

Artista intérprete o ejecutante: Persona que representa, canta, lee, recita,
interpreta o ejecuta en cualquier forma una obra.

Autoridad Nacional Competente: Organo designado al efecto, por la
legislacién nacional sobre la materia.

Copia o ejemplar: Soporte material que contiene la obra, como resultado
de un acto de reproduccion.

Derechohabiente: Persona natural o juridica a quien por cualquier titulo
se transmite derechos reconocidos en la presente Decision.

Distribucién al puablico: Puesta a disposicion del publico del original o
copias de la obra mediante su venta, alquiler, préstamo o de cualquier
otra forma.

Divulgacion: Hacer accesible la obra al puablico por cualquier medio o
procedimiento.

Emision: Difusion a distancia de sonidos o de imagenes y sonidos para su
recepcion por el puablico.

Fijacion: Incorporaciéon de signos, sonidos o imagenes sobre una base
material que permita su percepcion, reproduccién o comunicacion.
Fonograma: Toda fijacion exclusivamente sonora de los sonidos de una
representacion o ejecucion o de otros sonidos. Las grabaciones
gramofdnicas y magnetofénicas se consideran copias de fonogramas.
Grabacion Efimera: Fijacion sonora o audiovisual de una representacion
o ejecucién o de una emisién de radiodifusién, realizada por un periodo
transitorio por un organismo de radiodifusién, utilizando sus propios
medios, y empleada en sus propias emisiones de radiodifusion.

Obra: Toda creacion intelectual original de naturaleza artistica, cientifica
o literaria, susceptible de ser divulgada o reproducida en cualquier forma.
Obra audiovisual: Toda creaciéon expresada mediante una serie de
imagenes asociadas, con o sin sonorizaciéon incorporada, que esté
destinada esencialmente a ser mostrada a través de aparatos de

proyeccién o cualquier otro medio de comunicacién de la imagen y de
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sonido, independientemente de las caracteristicas del soporte material
que la contiene.

Obra de arte aplicado: Creacion artistica con funciones utilitarias o
incorporada en un articulo 1til, ya sea una obra de artesania o producida
en escala industrial.

Obra Plastica o de bellas artes: Creacion artistica cuya finalidad apela al
sentido estético de la persona que la contempla, como las pinturas,
dibujos, grabados y litografias. No quedan comprendidas en la definicion,
a los efectos de la presente Decisién, las fotografias, las obras
arquitectonicas y las audiovisuales.

Oficina Nacional Competente: Organo administrativo encargado de la
proteccién y aplicaciéon del Derecho de Autor y Derechos Conexos.
Organismo de radiodifusion: Empresa de radio o televisiéon que transmite
programas al puablico.

Productor: Persona natural o juridica que tiene la iniciativa, la
coordinacién y la responsabilidad en la producciéon de la obra, por
ejemplo, de la obra audiovisual o del programa de ordenador.

Productor de fonogramas: Persona natural o juridica bajo cuya iniciativa,
responsabilidad y coordinacién, se fijan por primera vez los sonidos de
una ejecucioén u otros sonidos.

Programa de ordenador (Software): Expresion de un conjunto de
instrucciones mediante palabras, cédigos, planes o en cualquier otra
forma que, al ser incorporadas en un dispositivo de lectura automatizada,
es capaz de hacer que un ordenador -un aparato electrénico o similar
capaz de elaborar informaciones-, ejecute determinada tarea u obtenga
determinado resultado. El programa de ordenador comprende también la
documentacion técnica y los manuales de uso.

Publicacion: Produccién de ejemplares puestos al alcance del publico con

el consentimiento del titular del respectivo derecho, siempre que la
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disponibilidad de tales ejemplares permita satisfacer las necesidades
razonables del puablico, teniendo en cuenta la naturaleza de la obra.
Retransmisién: Reemision de una sefial o de un programa recibido de
otra fuente, efectuada por difusiéon inaldmbrica de signos, sonidos o
imagenes, o mediante hilo, cable, fibra 6ptica u otro procedimiento
analogo.

Titularidad: Calidad del titular de derechos reconocidos por la presente
Decision.

Usos honrados: Los que no interfieren con la explotaciéon normal de la
obra ni causan un perjuicio irrazonable a los intereses legitimos del autor.
Uso personal: Reproduccion u otra forma de utilizacién, de la obra de
otra persona, en un solo ejemplar, exclusivamente para el propio uso de
un individuo, en casos tales como la investigaciéon y el esparcimiento
personal.

Dada en la ciudad de Lima, Perd, a los diecisiete dias del mes de

diciembre de mil novecientos noventa y tres.

152



Anexo 2: Resumen de modelos de RI MUSUJ QUIPU

Anexo 2: Resumen de modelos de recuperacién de
informacion [56]
En este anexo se describe los diveros modelos de recuperaciéon de

informacién para tener un mejor entendimiento de ellos.

2.1. Recuperaciéon de Datos vs. Recuperaciéon de Informacion

Recuperacion de datos consiste en determinar que documentos contienen
las llaves del query en el documento, no resuelve el problema de
recuperar informacién acerca de un tema. Recuperaciéon de informacion,
es la representacion y organizaciéon de la informacién, deben proveer al
usuario un fcil acceso a su interés personal. Dado un query, la meta de

una llave es recuperar la informacion relevante para el usuario.

2.2, Vision Légica de los Documentos

Es la representacion de documentos y/o paginas web que forman parte

de una coleccién (Sistema de Recuperacién de informacién [SRIJ).

Recuperacion de Informacion
texto

Interfaz de Usuario
Necesidad texto
usuario
Operaciones de Texto/Multimedios
l\’is‘a Iégica J, Vista légica
. Modulo
| __, | Queries | DBMS

Indexado

feedback

l Archivo
invertido
Busqueda

e 3
l docs recup

Ranking

Figura 2.1: Arquitectura del SRI
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La forma mdas comtn de representar un documento de texto es por

un sistema de términos indexados o palabras llaves.

Estos términos son extraidos con el siguiente proceso:

Recuperacion de Informacion

documento

\s

reconocim.

-+ estructura
estructura

texto
acentos —

espacios

etc

Articulos
Conjunciones
(stopwords)

Raices de
palabras
(stemming) Y ¥

indexado

-

¥

TextoCompleto

F

. v
Términosindices
Analisis de un documento

Figura 2.2: Procesamiento de la informacién en un SRI

Para la lematizacién los "stopwords" (palabras clave) generalmente se
utilizan listas de palabras, ya sean de un lenguaje controlado (alguna

especialidad) o bien de un idioma particular.

Por otro lado para realizar el “stemming” (reducir palabras de su raiz
gramatical) se emplea el algoritmo de Porter, solo que hay que tener en
cuenta el idioma a utilizar ya que por lo general se encuentra en inglés

aunque hay versiones para espafiol.

http:/ /www.tartarus.org/~martin/PorterStemmer/
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2.3. Tareas en la de recuperacion de informacién

Existen 2 tipos de tareas principales en la recuperacién de
informacion:

e Las centradas en la computadora: consiste en construir un
indice eficiente, procesar las consultas del usuario con un
alto rendimiento y algoritmos (modelos de recuperacién)
que mejoren la calidad de respuesta del sistema.

e Las centradas en el humano: consiste principalmente en
estudiar las necesidades del usuario, saber coémo afecta a la

organizacion, operacion y visualizacion de resultados en el

sistema de recuperacion.

2.4. Modelos de Recuperacién

" or " or
Recuperacion de Informacion
T [ Modelos Clasicos ] ‘ Conjuntos Tedricos ‘
T -Booleano

A |Recuperacion Vectorial y|  Difios |
R Adhoe -Probahilistico -Booleano Extendido

E Filtrado

A .

g Model os Estructurados | Algebraicos |

-Listas NoSobrepuestas -Vector generalizado
del -Nodos Prozimales P -indice de Semantica Latente
-Redes Neuronales

U

S Navegacién Probabilisticos

U Navegacion

A 1 -Flana -Inferencia de Red

-Guiada Estructurada Redes de C :

R -HipE(tEXtEI -hEdes e LIEENQa

I

O

Figura 2.3: Clasificacion delos sistemas de recuper acion de informacién

2.4.1. Modelo Booleano

El modelo Boleano, es un modelo de recuperacién simple basado

en la teoria fija y algebra de Boolean, este modelo proporciona un
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grupo de trabajo que es facil de usar por un usuario comin de un
sistema de IR. Ademads, las llamadas se especifican como
expresiones de Boolean que tienen la semantica precisa.

Dado su simplicidad inherente y formalismo, el modelo de
Boolean recibi6¢ la gran atencién y se adoptd por muchos de los

sistemas bibliograficos comerciales.

De este modelo se pueden destacar los siguientes puntos:

e La relevancia es binaria: un documento es relevante o no lo
es.

o Consultas de una palabra: un documento es relevante
si contiene la palabra.

e Consultas AND: Los documentos deben contener todas las
palabras.

e Consultas OR: Los documentos deben contener alguna
palabra.

e Consultas A BUTNOT B: Los documentos los documentos

deben ser relevantes para A pero no para B.

Ejemplo: lo mejor de Maradona

Maradona AND Mundial AND (( México '86 OR Italia "12.)
BUTNOT U.S.A."12))

e Es el modelo mas primitivo, sin embargo es el mas

popular.

Por qué es malo?

e No discrimina entre documentos mas y menos

relevantes.
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e Da lo mismo que un documento contenga una o cien
veces las palabras de consulta.

e Da lo mismo que cumpla una o todas las cldusulas de
un OR.

« No permite ordenar los resultados.

e Puede resultar confuso

Ejemplo: Necesito investigar sobre los aztecas y los Incas
Aztecas AND Incas
(cuando en realidad lo que se pretendia era: Aztecas OR

Incas).
Por qué es popular?

e Es una de los primeros modelos que se implement6 y
muchos de los primeros sistemas de IR se basaron en él

e La idea suele ser comun entre los usuarios que la estdn
usando.

e Es la opcién favorita para insertar texto en un
RDBMS (sistema administrador de bases de datos
relacionales).

o Essimple de formalizar y eficiente de implementar.

e« En algunos casos (usuarios expertos) puede ser
adecuado.

e DPuede ser util en combinacién con otro modelo e;j.

Para excluir documentos.

e Puede ser atil con buenas interfaces.

2.4.2 Modelo Probabilistica

Este modelo fue introducido en 112.6 por Roberston y Spark Jones
y después se conocié6 como el modelo de la recuperaciéon de

independencia binario.
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La idea fundamental es, dada una pregunta del usuario, se
encuentra un conjunto de documentos que contienen los datos
pertinentes, a este conjunto se le conoce como conjunto de la

respuesta ideal.

El modelo s6lo asume que esta probabilidad de relevancia
depende de la pregunta y las representaciones del documento, que

en este caso el usuario haga.

Ventajas:

e Se alinean los documentos en orden decreciente de su

probabilidad de ser pertinentes (referenciados).

Desventajas:

e La necesidad de suponer la separacion inicial de
documentos en los conjuntos pertinentes y no pertinentes.

e No se toma en cuenta la frecuencia de un término del
indice ocurre dentro de un documento (todo los
pesos son binarios).

o Que adopta la independencia para las condiciones del

indice.

Caracteristicas

e Se presupone que existe exactamente un subconjunto
de documentos que son relevantes para una consulta
dada.

o Para cada documento, se intenta evaluar la probabilidad de
que el usuario lo considere relevante.

e Larelevancia de un documento se calcula como:
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o P (d relevante para q)/ P(d no relevante para
9
e« Donde q es una pregunta del usuario y d los campos de

cada documento.

;Por qué es poco popular?

e Se debe comenzar adivinando y luego refinar esa apuesta
iterativamente.

e El modelo ve cada documento como un conjunto de
términos.

o Necesita presuponer que los términos son
independientes.

o Existen estudios que muestra que es inferior al
modelo vectorial y casi todos los cientificos lo

consideran inferior.

2.4.3 Modelo de Espacios Vectoriales

Es el modelo més popular hoy en dia ya que permite discriminar

correctamente entre documentos, veamos los conceptos iniciales:

Teoria de Vectores

a u

ch2= a2 +b"2 - 2abCos O u.v=Jujvl Cos®©

Calcular € coseno del angulo entre el vector u=(1,2,3) y v=(-4,-5,-6)

u] = v{ 1424242 + 372y = v(14)  |v] = v((-3) 2+ (-5)2+(-5)"2) = v(77)
uv=1(-4)+ 2(-5) + 3(-6) = -32

S32=v{14)v(7¥7)cos O = Tv(22)cos O

cos B =-0.975
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¢ Un documento d; se modeliza como un vector
di — di = (w1, i)y w ey w(ta d;))

donde w(t,,d;) es el peso del término . en €l documento ;.

e Hay varias férmulas para los pesos, una de las mas populares es

tir: 2df, tfir;: % log
u’(t?-.,d!;) — ('I"‘.","F"i: = M’_l—f} — If J 1 Dg Tir = =
i VERL (tfes x log X

donde t f,.; (term frequency) es la cantidad de veces que ¢, apa-
rece en d;, v np e5 la cantidad de documentos donde aparece
t..

e Se calcula la similaridad entre dos documentos mediante la dis-
tancia coseno:

- — k
5?-7?1((1:4.1 d_j) = dd . .«_‘f} = E ﬂ"‘i‘_ﬂl X .u;"',-.j

=1
(que geométricamente corresponde al coseno del dngulo entre los
dos vectores).

crizis

dl = "La erisis de Ios misiles”

sim{d |.d2)

misil

Cuba d2 = *Los misiles en Cuba,. "
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e Dado que en general cada palabra aparece una sola vez en la
consulta. ¥ esta es muy corta, se puede en general calcular la
relevancia de d; para ¢ con la férmula

k
$ildi @) = L Wni X Wng Xz Wi % iy
r= T

¢ La dltima férmula no es idéntica a stm pero ordena los docu-
mentos de la misma forma. (falta dividir por |4]).

Toma en cuenta:

tf (term frequency): la frecuencia de un término en un cada
documento

maxtf (max term frequency): de un término entre todos los
documentos

t (frequency): es la normalizaciéon de la frecuencia,

tf/ maxtf

idf = log (N/ni) Frecuencia inversa,
N-ntmero de documentos en la coleccién, ni-nimero

de documentos donde aparece un término

w = f x idf, el peso de un término en un documento

Proceso

Se selecciona un conjunto de palabras dtiles para
discriminar (términos o keywords).

Se puede enriquecer esto con un proceso de lematizacién (o
stemming), etiquetado, e identificacion de frases.

En los sistemas modernos, toda palabra del texto es un
término, excepto posiblemente las stopwords o palabras
vacias.

Si un término aparece mucho en un documento, se supone

que es importante en ese documento (tf crece).
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Pero si aparece un muchos documentos, entonces no es ttil
para distinguir ningtin documento de los otros (idf decrece).
Ademas normalizamos los médulos de los vectores para no
favorecer documentos mas largos.

Lo que se intenta medir es cuanto ayuda ese término a
distinguir ese documento de los demas.

La similaridad es un valor entre cero y uno.

Notar que dos documentos iguales tienen similaridad 1, y
ortogonal (si no comparten términos) tienen similaridad
cero.

En particular, una consulta se puede ver como un
documento (formado por esas palabras) y por lo tanto como

un vector

El modelo es mas general, y permite cosas como:

Que la consulta sea un documento.
Hacer clustering de documentos similares.

Relevance feedback ("more like this").

2.5. Modelos basados en estructuras de texto

Introduccidon

Problema:

Encontrar los documentos que contengan la cadena
“holocausto atémico” con letra cursiva, y que se encuentre
cerca de una figura cuya etiqueta dice “tierra”.

Solucién:

Un modelo que permita la siguiente consulta:
misma-pagina( cerca_de( “holocausto atémico”, figura(

etiqueta( “tierra”))))
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Definicion:

“Un modelo de RI que combina la informacioén del contenido del
texto con la informacion sobre la estructura del documento”.

Desventaja: no tiene una manera de clasificar los resultados en
base a su importancia (ranking).

2.5.1. Modelos basados en listas no sobrepuestas (non-

overlapping)
Idea:

Dividir el texto de cada documento en regiones que no estan
sobrepuestas y juntarlos en una lista.

L, * * Capitulos

L, * ® ®—*Secciones

L, * .. > * Subsecciones
Implementacion:

Se crea un archivo invertido en el que cada componente estructural es
una entrada en el indice. Asociado con cada una de estas entradas, hay
una lista de regiones de texto como una lista de ocurrencias.

Ejemplos de consultas:

a) seleccionar una regiébn que contenga una palabra dada

b) seleccionar la regiéon A que no contenga una regién B.

2.5.2 Modelos basados en nodos proximales

Idea:

Definir estructuras de indexamiento jerarquicas e independientes sobre
un mismo documento.
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. /\ * Capitulos
* /\ d ‘T‘ Secciones

- - - . w * Subsecciones

Implementacion:

Primero buscar los componentes que coinciden con la cadena especificada
en la consulta y, subsecuentemente, evaluando cudl de estos componentes
satisface la parte estructural de la consulta.

Ejemplos de consultas: (* section) with (‘holocausto’) .
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Anexo 3: Hojas de estilo XSL creados para la
implementacién del sistema.

En este anexo se muestra los principales archivos XSLs creados para la
generacion de documentos HTML a partir del XML estructurado con el

estandar TEL

3.1. XSL para la cabecera de la pagina que corresponde a cada libro.

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-15" ?>
- <xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:output method="html" encoding="1S0-8859-15" />
- <xsl:template match="/">
- <html>
- <head=>
<title=Cabecera</title>
</head>
- <body background="imagenes/barra.jpg">

<xsl:apply-templates select="//principal” />
</body=>
</html>
</xsl:template>
- <xsl:template match="//principal">
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute name="border">0</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="width">100%0</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="align">left</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
<xsl:attribute
name="height">20%b</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="with">20%b</xsl:attribute>
- <xsl:element name="image">
- <xsl:attribute name="src">

<xsl:text>=imagenes/cabecera.
gif</xsl:text>
</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="align">baseline</xsl:attribu
te>
</xsl:element>
<xsl:element name="td" />
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</xsl:element>
- <xsl:element name="td">
- <font name="verdana" color="#000000"
size="3" style="bold" face="Arial">
<xsl:attribute
name="width">240</xsl:attribute>
- <b>
- <i>
<xsl:value-of
select="titulo/text()" />
</i>
</b>
</font>
<p />
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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3.2. XSL para la bibliografia

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-15" ?>
- <xsl:stylesheet
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:output method="html" encoding="1S0-8859-15" />
- <xsl:template match="/">
- <html>
- <head>
<title>Bibliografia</title>
</head>
- <body=>
<xsl:apply-templates select="//back/div/head" />
<xsl:apply-templates select="//back/div/bibl" />
</body=>
</htmi>
</xsl:template>
- <xsl:template match="//back/div/head">
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute name="border">0</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="width">95%</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute
name="width">100%b</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="style">BACKGROUND-
COLOR:#fffbf2</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
- <h3>
- <font face="Georgia">
<xsl:value-of
select="text()" />
</font>
</h3>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:template>
- <xsl:template match="//back/div/bibl">
+ <xsl:element name="table">
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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3.3. XSL Paralos capitulos ddl libro

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-15" ?>
- <xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:output method="html" encoding="1S0-8859-15" />
- <xsl:template match="/">
- <html>
- <head>
<title=Capitulo</title>
</head>
- <body>
<xsl:apply-templates select="capitulo/div" />
<xsl:apply-templates select="capitulo/div/p" />
</body=>
</html>
</xsl:template>
- <xsl:template match="capitulo/div">
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute name="border">0</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="width">95%b</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute
name="width">100%b</xsl:attribute
>
<xsl:attribute
name="style">BACKGROUND-
COLOR: #fffbf2</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
- <h3>
- <font face="Georgia">
<xsl:value-of select="head/text()" />
</font>
</h3>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:template>
- <xsl:template match="capitulo/div/p">
<xsl:param name="imagen" select="../figure/@entity" />
- <xsl:element name="table">

168



Anexo 3: Hojas XSL Creados MUSUJ QUIPU

<xsl:attribute name="border">0</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="width">95%</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">

- <xsl:element name="td">

- <div style="TEXT-ALIGN:justify">
- <font face="Georgia" size="2">
<xsl:value-of select="text()" />
- <xsl:element name="sup">
- <xsl:element name="a">
<xsl:attribute
name="href"'>notas.html#Noteftnl
</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="target">notes</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="class">notelink</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="title">Ir a la nota de
pie</xsl:attribute>
- <xsl:element name="sup">
<xsl:value-of select="./emph/note/@id" />
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
- <xsl:if test="figure/p/text() =" ">
- <xsl:element name="image">
- <xsl:attribute
name="src'">
<xsl:text>imagenes/</xsl:text>
<xsl:value-of select="figure/@entity" />
</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="align">baseline</xsl:attribute>
</xsl:element>
<p><xsl:value-of select="figure/p/text()" /> </p>
</xsl:if>
</font>
</div>
</xsl:element>
</xsl:element>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
- <h2>
- <font name="Georgia" size="3">
<xsl:value-of select="emph/text()" />
</font>
</h2>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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3.4. XSL para dar formato a la portada del libro

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-15" ?>
- <xsl:stylesheet
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:output method="html" encoding="1S0-8859-15" />
- <xsl:template match="/">
- <html>
- <head>
<title>menu</title>
</head>
- <body=>
- <table>
<xsl:attribute
name="width">50%0</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="align">center</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="height"'>100%0</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="style">BORDER-RIGHT: olive thin
groove; BORDER-TOP: olive thin groove; Z-INDEX:
101; LEFT: 8px; BORDER-LEFT: olive thin groove;
BORDER-BOTTOM: olive thin groove;</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl:attribute>
<xsl:apply-templates
select="//front" />
</xsl:element>
</xsl:element>
</table>
</body=>
</html>
</xsl:template>
- <xsl:template match="//front">
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute name="bgColor">#fffbf2</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="border">0</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="width">100%0</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="align">rigth</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute
name="border">0</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="cellSpacing">0</xsl:attribute>
<xsl:attribute
name="cellPadding">0</xsl:attribute>
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- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
- <p align="center">
- <font name="verdana" size="5" color="#204060">
<xsl:attribute
name="width">2
40</xsl:attribute>
- <STRONG=>
<xsl:value-of
select="titlePage/docTitle/titlePart/emph/t
extQ)" />
</STRONG=>
</font>
</p>
<p />
<p />
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
<p />
<p />
</xsl:element>
</xsl:element>
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute
name="border">0</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="tr">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl
attribute>
- <xsl:element name="td">
- <font name="verdana" size="3">
<xsl:attribute
name="width">120</xsl:attribute>
- <b>
<xsl:value-of
select="titlePage/byline/docAuthor/text()"
/>
</b>
</font>
</xsl:element>
</xsl:element>
- <xsl:element name="tr">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="td">
- <font name="verdana"
size="2">
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<xsl:attribute
name="width">1
20</xsl:attribute>
- <b>
<xsl:value-of
select="titlePage/docEdition/emph/text()" />
</b>
</font>
</xsl:element>
</xsl:element>
- <xsl:element name="tr">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="td">

- <font name="verdana"
size="2">
<xsl:attribute
name="width">1
20</xsl:attribute>
<b>
<xsl:value-of
select="titlePage/docImprint/emph/text()" />
</b>
</font>
</xsl:element>
</xsl:element>
- <xsl:element name="tr">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl
:attribute>
- <xsl:element name="td">
- <font name="verdana"

size="2">
<xsl:attribute name="width">120</xsl:attribute>
- <b>

<xsl:value-of
select="titlePage/docDate/emph/text()" />
<xsl:value-of
select="titlePage/docDate/emph/Ib/text
0" />
</b>
</font>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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3.5. XSL paralasnotasde pie de pagina

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-15" ?>
- <xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:output method="html" encoding="1S0-8859-15" />
- <xsl:template match="/">
- <html>
- <head>
<title>=Notas</title>
</head>
- <body=>
<xsl:apply-templates select="notes/note" />
</body=>
</html>
</xsl:template>
- <xsl:template match="notes/note">
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute name="border">0</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="width">95%</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
<xsl:attribute
name="align">center</xsl:attribute>
- <xsl:element name="table">
<xsl:attribute
name="width">100%b</xsl:attribute
>
- <xsl:element name="tr">
- <xsl:element name="td">
- <font name="Tahoma"
size="2" color="blue">
<xsl:value-of
select=".7@n" />
</font>
- <font name="Tahoma"
Size="2">
<xsl:value-of
select="./p/text()" />
</font>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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Anexo 4: Guia de usuario del Sistema Generador,
modulo de ingreso de datos

En este anexo se describe detalladamente los procesos y la funcionalidad
de los moédulos del prototipo creado. Este es la primera parte del
proyecto, médulo por el cual se ingresa los metadatos como: autor,
materia, descripcion y el contenido del libro para luego se procesarlo y
obtener como resultado final el documento con el formato TEI que sera
indexado al base de archivos para luego ser recuperado por el sistema

“Musuj Quipu UNMSM” que se detalla en el [Anexo 5].

4.1.- Creacion de la carpeta

Para la creacién de la carpeta de trabajo para el libro, de preferencia se
debe asignar un cédigo significativo ya que este serd el identificador del
libro en el sistema Musuj Quipu, por ello se recomienda colocar en

nombre del autor y el inicial de sus apellidos, ejemplo:

Autor: BEATRIZ HERRERA GARCIA
Identificado recomendado: beatriz_hg

Si ya existe un libro con un mismo identificador el sistema no permite
crear, se tiene que variar en alguna letra el identificador, en caso de
volimenes siguientes de la misma obra se recomienda colocar el ntimero
del volumen al final, en la [Figura 4.1] se observa el interfaz por el cual se

ingresa dicho cédigo.
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== Cyberbook — 1ol =l
archivo Operacionses  Mankenedor Reporkes
™ ingreso de Metadato — 1ol =1
Ingreso de Metadato

Identificador [eristian_f Crea Carpeta |

Librar:

Titula del libro I

Ruta trabajo: I

Materia [Lengusie =1 afic de publisacisn |

Fecha de I ey = I _I

Publicacidn en la ISSH |
vsh

Fesumen :

B x|

Se ingreso carretamente el ibro, ingrese sus aukores

Aukor

Agregsr |

Figura 4.1: Asignacion de cédigo al libro y creando la carpeta de trabajo.

4.2.- Ingreso de datos

Si se cre6 correctamente la carpeta de trabajo, se habilitan los campos
correspondientes al metadato del libro y deben ser ingresados, tal como
se observa en la [Figura 4.2], siendo los datos a ingresar los que se

detallan a continuacion:

Titulo del libro: Ingresar el titulo completo del libro.

Ruta de trabajo: Es la ruta que anticipadamente se ha configurado, en
donde se guardan todos los archivos correspondiente al libro que se esta
procesando.

Materia: Seleccionar la materia al cual pertenece el libro, si no existiera,
se debe ingresar por otro interfaz.

Afio de publicacion: Ano en cual fue publicado el libro fisicamente.
Fecha publicacién: Fecha en el cual se esta publicando en el internet.
Lenguaje: Lenguaje en el cual estd escrito el libro.

ISSN: Es el c6digo perteneciente a cada libro fisicamente.

Resumen: Ingresar breve resumen del contenido del libro.
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=: Cyberbook g ] |
Archivo DpEracionss Mantenedar Reportes
Eglngreso de Metadato = 1Ol =]

Ingreso de Metadato

Identificador

Iclistian_f
Libro:

Crea Carpeta I

Titulo del libro I

IE:\DigltaIElook'\.slsbib\.cristianif

=

Ruta trabajo:

M ateria : [Lenausi= Afio de publicacian :

|

Fecha de
FPublicacidn en la
web

Fiesumen :

I Lenguais -

o ]

Aautor

Se creo el direckorio correckmente

Guardar I Cancelar I

Agregar |

Figura 4

Si el metadato se guard6 correctamente se muestra el mensaje

.2: Interfaz para ingresar el metadato del libro.

de

informacién que se observa en la [Figura 4.3].

=: Cyberbook ] -4 |
Archive ©Operaciones Mantenedor Reportes
i Ingreso de Metadato - II:II xl

Identificador
Librer:

Titulo del libra
Futa trabajo:
b ateria

Fecha de
Publicacidn en la
e

Resumet

Asbor ©

Agregar I

Ingreso de Metadato

Jeristian_F

Crea Carpeta I

Jircs Garcilaso: Imaginacién, memoria e identidsd

IE sDigitalB ookssisbibhoristian_F
=1
I2DD?

|Lengua|e IMSM, Fondo Editorial. 2004

=

Afa de publicacidn :

Lenguaijs : IEspaﬁoI

1SS

9972462499

mayor del Inca Garcilaso de la Weaa, sino que el autor tambisn llewa & cabo una
revision del discurse oritico garcilasiano que lo hace proponer una relectura de temas
fundamentales como la funcicn del concepto de 'comentaric’ en la escriturs de las
Comentarios resles. la simbalogia, el nombrar v la escritura de la memaria histérca del
pasado andino. Sin duda, este libro irvita & releer no solamente la obra de Garcilaso
sino, igualmente, de |a critica que ella ha generado.™

Cancelar I
I x|

Se ingreso corretamente el libro, ingrese sus autores

G,

Figura 4.3 : Forma de ingresar el metadato del Libro.
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4.3.- Ingreso y asignacion de autor

Para agregar autor o autores al libro con el cual se est4 trabajando, hacer
clic en el botén “Agregar” y se muestra el interfaz de ingreso de autor,
en donde se puede realizar bisqueda por el apellido paterno, en caso de
que el autor ya esté ingresado en el sistema, si no existe se debe ingresar

sus datos requeridos en el interfaz que se observa en la [Figura 4.4].

™ ingreso de autor de Libro 1O =|

Autares

Ape. Paterno |Martinez{ Busca |

idautar nombre apeFaterno

[ 3 1 panet martinez berro
2 nanetcilla martinez berno
Ll PP T | ————hlem | I -
[ | 3
Agregar v Fegresar Rearesar =in grabar I

o Agregar aukor nuesyo

MNaombres: I Apelido Patermno : I
Apelidog Fecha
kM aterno I M acimisnto : I

Aqgreqgar I Lirnpiar I S alir |

Figura 4.4: Interfaz de ingreso de datos del autor

Una vez ubicado el autor que corresponde al libro, como se observa en la
[Figura 4.5], agregar el autor a la obra haciendo clic en el botén “Agregar
y Regresar” y a continuacién se muestra el mensaje para regresar o seguir

agregando mas autores.
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ﬂglngresu de autor de Libro

_(of x|

Busca I

Autores

Ape. Patermno

IMartinez

idaukor nombre apePaterno apehkdat

Gargurewvich Regal

d

Fernandez

Regresar =in grabar

gregar » Regresar

Observacion

Mombres: C, 5e Agrego el autor &l libro,Desea regresar a la ventana de ingreso de mekado?
Apellidog
kd aterno : I_ Lo |

=]
o
I i

—Agregar autor n

Agregar I Lirmnpiar I

Figura 4.5: Asignando autor o autores al metadato del libro

Finalmente obtenemos el metadato del libro ingresado con todos los

datos, tal como se observa en la [Figura 4.6].

E® ingreso de Metadato

Ingreso de Metadato

_ 1ol =

ldentificador
Libro:

Titulo del libro

Futa trabajo:

Icristian_f

Crea Carpeta I

Ilnc:a Garcilaso: Imaginacidn. memoria e identidad

IE:\DigitaIBook\sisbib\cristianff

b ateria : ILEHE""E"E LI Afio de publicacidn : |L|rr|a - UMRA
L Ao = E =paifiol vI
Fecha de I2DD? sngqE= I
qu;bllcaclon en la ISSHM - |99?2—4E—249—8
Resumen : - = = = 2=
"“El libro de Chriztian Ferndndez no sdlo es un profundo p detallado andlisiz de la obra
mayor del lnca Garcilazo de la “ega, sino gue el autor también lleva a cabo una
revizidan del dizcurso critico garcilaziano que o hace proponer una relectura de temas
fundamentales coma la funcidn del concepto de V'comentario® en la escritura de los
Carmentarios reales. la simbologia. el nombrar v la escritura de la memoaoria histarica del
pazado andino. Sin duda. este libro invita a releer no solamente la obra de Garcilaso
Guardar I Cancelar I
Autor

idlibro

an Fernandez

Agregar I

Figura 4.6: Metadato ingresado correspondiente a un libro.
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4.4.- Modificacién del metadato

Si se desea hacer alguna modificaciéon del libro que fue ingresado con
anterioridad, seleccione el médulo de “Lista de libros” en el cual se puede
realizar la btsqueda del libro por el titulo del libro, no es necesario
ingresar el titulo completo si no, solo basta ingresar una palabra o parte
de ella contenida en el titulo del libro buscado y se obtendra el libro para
poder realizar los cambios necesarios o eliminarlo, el interfaz se muestra

en la [Figura 4.7].

—oix

—Libroz Ingresadoz

Titula Iinca el Buzca |

idlibro Identificador — Titulo

» BE criztian_f Inca Garcilazo: Imaginacion, memoria & identidad

Wer Detalle | S alir | Barrar |

Figura 4.7: Listado de metadatos de libros ingresados.

4.5.- Preparacion de carpetas y archivos

Luego de ingresar el metadato del libro, en la carpeta creada por el
sistema de metadatos, crear una sub carpeta con el nombre “Recurso” y
colocar dentro de ella el documento Word marcado, asignandole el
mismo nombre que la carpeta creada, tal como se observa en la [Figura

4.8], ademas colocar dentro de ella el DTD del office.
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@ Recursos

Archiva  Edicion  Wer Fawvoritos  Herramienkas — Ayuda

@Atrés - O - l_ﬁ pElL'lsqueda H?:-" Carpetas

Direccidn IE} E:\DigitalBook)sisbiblcristian_fRecursos

cristian_F.doc office. dtd
Documento de Microsoft Word “ML Document Twpe Definition
472 kB . . 1KE

Carpetas =

=] “e Disco local (E:) ;I
[T Archivos de programa
= [ DigitalBoaok

) PlantillasDisefio
=l [ sishib
L2 alan_mb
= |- Beatriz_hg
I htl
IC3) hkml_1
E:] Recursos
£ =ml
£ =ml_1
= I cristian_F
E) Recursos
L3 juan_gr
|[C5) Documents and Settings

—_ e o

Figura 4.8: Contenido de la carpeta inicial de trabajo

4.6.- Generacion del documento en el formato TEI y publicacién

Seleccionar en el ment ” Operaciones” el submentt “Generador” para
ello ya se debe tener el documento en formato xx.SXW, perteneciente a
al archivo de texto del openoffice, (abrir con el Openoffice el documento
Word marcado y guardarlo en el formato del mismo SXW ), este archivo

se debe seleccionar tal como se observa en la [Figura 4.9].

®: Generador

Fichero Sih I

Examinar...
selecciona el fichero ZIP - |
Buscar e IE} Recursos ;l = i 0 EEEE

MNombre: Icristlanﬁf.sxw - I Sabrir I
Tipo: IArchivos T estal™ smw] vl Cancelar I

o

Figura 4.9: Seleccionando el archivo a transformar.
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Una vez seleccionado el archivo, hacer clic en el boton “Empezar”, y el
Sistema empezard a generar el documento tal como se observa en la

[Figura 4.10], el sistema procesara el contenido del libro.

®: Generador =10] |
Fichera S - E:\DigitalB ook sizbibheristian_ AR ecursoshcrisian_fsow  Examinar... |
Dezipeado
Click para
empezar a
Generar

Cerrar |

Figura 4.10: Procesando contenido del libro.

Finalmente se obtiene en libro ordenado, estructurado en formato XML y
HMTL, ordenado cada uno en su respectiva carpeta. También el
documento resultante se indexa para ser consultado mediante el

buscador.
El sistema crea de manera automatica la estructura que se observa en la

[Figura 4.11] con todos los archivos correspondientes, la cantidad de los

archivos que se muestra depende de el contenido de cada libro.
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archivo Edicidn Wer  Eaworitos  Herramientas  Awuda

entrés - \_) - 11’;

‘] P
P Blisqueda

T

[E:‘ Carpetas

Direccian IB E:"\DigitalBookisisbibhcristian_Fihkml

Carpetas

=

I Archivos de programa
=1 () DigitalBook
I_5) PlantillasDisefio
= ) sishbib
I alan_mb
|C) Beatriz_hg
=l () cristian_f
= 3 html
IEI imagenes
[ﬁ Recursos
150 =ml
IC0) juan_gr
[El Documents and Setkings
IC5) Inetpub
i) Mss0L
IL0) Provecto_Tesis
IC) Tesis_Capas
I WINDOWS

[} N |

1l = f=

=]

| Tyimagenes

£ cabecera,html
€ | criskian_F.hkrnl
£ menu,html

£ | notas, kel

£ | Portada.html
£ | Principal.hkrm
seleccinna.jS
£ | TH. 1. bt

£ | TH.2.him

£ | TH.3. html

£ | TH.4.htm

£ | TH.5. htm

£ | TH.&. him

£ | TH.7.htrmi

£ | TH.8. htm

£ | TH. 2. htm

£ | TH.back.1.html

Figura 4.11: Estructura de un libro procesado mediante el modulo
“Generador”

El archivo HTLM con el nombre “Principal.htm” es la pagina principal

que contiene el enlace a todas las partes

del libro. Dicha pagina se

muestra en la [Figura 4.12], donde se observa el libro completo y sus

respectivos enlaces.
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/2 Conjunto de marcos de pancarta y contenido - Windows Internet Explorer

@T\—_;’v I@, http:/flocalhostDigitalBooksisbibjcristian_ffhtmlPrincipal. htm j 41| X IGoogIe
ﬂi’ e @Conjunto de marcos de pancarta y contenido | | @ - E ke Eﬁ T &Pégina M @
adriaa )d “';-.u ) . . c fa a2 5 5
MES U} 5% tie L Inca Garcilaso : Imaginacion, memoria e identidad
Contenido B
& Portada

= Dedicatoria

& Presentacién

& Agradecimientos
& INTRODUCCION

= CAPITULO | : EL
CONCEPTO DE
COMENTARIO EN
LOS

oy MRI0S Inca Garcilaso : Imaginacion,
SCAPITULO I memoria e identidad
DISCERNIMIENTO
DEL NOMBRE, LA
FIRMA Y LA Cristian Fernadez
BIO/GRAFIA DEL
INCA GARCILASO
DE LA VEGA

= CAPITULO Il :
MITO ¥ MEMORIA
SIMBOLICA:
HERMENEUTICAE ~ _|
ICONOGRAFIA EN
LOS
COMENTARIOS
REALES

> CAPITULO IV :
LA
TEXTUAII7ACION ﬂ

| l_ l_ l_ l_ l_ l_ & Intranet local

Enero 2007

Figura 4.12: Resultado final del sistema, el contenido del libro en el
formato HTML
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Anexo 5: Guia de usuario del Sistema Musuj Quipu
UNMSM

Musuj Quipu UNMS, es el Interfaz mediante el cual el usuario puede

realizar sus busquedas en el acervo bibliografico que se tiene, vea la
[Figura 5.1].

El usuario final solo puede visualizar este interfaz.

f,‘- Seekafile ASP.NET Client - Windows Internet Explorer =18l x|
@: A |g hitp:fflocalhost/Seekafie. WebiDef ault, asp: j % IGOUD‘B 2
ﬁ? e @Seekaﬂle ASPLNET Client | | Eﬁ B - E@ - E}'Pégina - @Herram\entas .
=
M USU-QUIPY
%, = - » S UNMSH Ingresar texto
o buscador

Buscar: & '|

La biisqueda tuvo No hay resultades de la bisqueda

Search Powered by DotLucene L
Area para

resultados

|
| ’_’_’_’_’_r‘ﬂ Intranet local |"‘\ 0% = 4
& Inicio| @ @ @ & _rérad\us...l /) Dacu. . | I3 Hoy .. | F\nalj.‘.l '@Gma\l | @Fila:m‘.‘l _3 Sin kit | e Disco ., | @blocks.‘. ” @Seek... |« D@%) 02:44 p.r,

Figura 5.1: Interfaz para realizar btisquedas

Para realizar una busqueda se debe ingresar el texto buscado y hacer
click en el botén “Buscar”, se puede usar conectores como el “Y” y el”O”

como se observa en la [figura 5.2]
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t - Windows Internet Explorer

-alhost{Seekafie, Web/Defaul aspxig= j +

PNET Clirtt | | -

Ingresar texto a
buscar , usando
+| conectores

Buscar: |inca o maya Buscar |

Figura 5.2: Realizando Busquedas

Los resultados de la bisqueda se listan como se observa en la [Figura5.3],

en el cual se muestra detalladamente el listado de resultado.

/2 Seekafile ASP.NET Client - Windows Internet Explorer

MRS

6;} A4 IE, hittp: flocalhost Seekafile. WebyDef ault. aspxPq=inca%:20%200%20maya j 41| X IGoogIe peliis

ﬂf '1'% @Seekﬁﬂle ASPLMET Client | @ - E - @ - gPégina - @Herram\entas -7
5

w UNMSH

HESU) QUIRL

Buscar: |inca o maya Buscar

La bisqueda tuvo Resultados 1 - 2 de 2 para inca 0 maya. (0.84375 segunsdos)

Juan Gargurevic RETaE tE COMMitaCio Mpos e nfommaTom ¥ ComumCaTom em et Per

fueron la Azteca, la Maya y la Inca, estando las dos primeras... primera Relacién mexicana.- Drake, Cavendish.- Ricard Hawki . .
http://localhost/DigitalBook/sisbib/juan_gr/html/Principal.htr . Url del contenido del libro
meta Autores del Libro y el titulo

Cristian Fernandez —Inca Garcilaso: Imaginacion, memaria o identidad '

. notas.html#Moteftnl No cabe duda que el nombre o titulo que el Inca... la posicidn del nombre "Inca”, Asi dice: "Viracocha I
http://localhost/DigitalBook/sisbib/cristian_ffhtml/Principal.htm

met

Enlace al metadato del libro

Pégina de resultado : 1

Search Powered by DotLucene

Figura 5.3: Listado de resultados de la biisqueda realizada

En el listado de resultados se muestra lo siguiente:
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e FEl autor o autores del libro.

e El titulo correspondiente al libro.

e Resumen del contenido en el cual se encuentra la palabra buscada

y el metadato del libro.

Tal como se observa en la [Figura5.3]. Se tiene dos enlaces los cuales

direccionan a las siguientes paginas que se observan la [Figura 5.4] y

[Figura 5.5], donde se muestra el contenido del libro y su metadato

respectivamente.

f‘ Conjunto de marcos de pancarta ¥ contenido - Windows Internet Explorer -8 %
@: - I@, http: fflocalhast | DigitalBoak sisbibjcristian_fhtmlfPrincipal htm j 3| X IGDDg|B Pl

ﬂ:’ '1'% @Cunjuntu de marcos de pancarta y contenido

| @ w2 m G @ v E}'Pégina A 3 Herramientas =

mﬁ ‘grU } . K}Uj@‘[‘ ‘_" Inca Garcilaso : Imaginacion, memoria e identidad

Contenido

& Portada

= Dedicatoria

& Presentacion

= Agradecimientos
= INTRODUCCION

SCAPITULO | : EL
CONCEPTO DE
COMENTARIO EN
L0S
COMENTARIOS
REALES

SCAPITULO I :
DISCERNIMIENTO
DEL NOMBRE, LA
FIRMA Y LA
BIO/GRAFiA DEL
INCA GARCILASO
DE LA VEGA

SCAPITULO Il :
MITO Y MEMORIA
SIMBOLICA:
HERMENEUTICA E
ICONOGRAFIA EN
LOS
COMENTARIOS
REALES

SCAPITULO IV :
LA

|»

=

Inca Garcilaso : Imaginacion,
memoria e identidad

Cristian Fernidez

Enero 2007

|— |— |— |— |— r |\:J Intranet local

EST T

i 0 88 * 1] 300 81 8] ] 351 o 1] 5] 3 o0 8] 5] B B @B

Figura 5.4: Contenido del libro seleccionado
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/:; Seekafile ASP.NET Client - Windows Internet Explorer T I a8 |1|
@@ * |g, httpflocalhostfSeekafie, webiDef aul aspx?g=inca# | | |
i (& Seekafile ASPHET Client | | - - - o Pagna (O Herramientas - &

2

kM i Ak Via ok YVwcaveos )

T TCT—— e
: Inca Garcilaso: Imaginacion, memoria e identidad
dor : hitp/locathostDigitalBook/sisbib/cristian fhtml Principal htm
La bisqueda tuve igunsdos)
Auter : Cristian Fernandez
Cristian Fernandez ; —— o .
Inca Garcilaso : Imaginac il * DG emia
Inca Garcilaso, Lima, 196
http://localhost/DigitalBoo Idioma : Espaiol
meta
ISBN 1 9972-46-249-8

Juan Gargurevich Re
" que llegaron hasta el Ing
http://localhost/DigitalBoo
meta Resumen :

"El libro de Christian Fernandez no solo es un profindo v detallado andlisis de la obra mavor del Inca

Garcilaso de la Vega. sino que el autor también leva a cabo una revision del discurso critico garcilasiano que

lo hace proponer una relectura de temas fundamentales como la funcion del concepto de "comentario” en la

escritra de los Comentarios reales, la simbologia. el nombrar v la escritira de la memoria historica del

pasado andino. Sin duda, este libro invita a releer no solamente la obra de Garcilaso sino, igualmente, de la

critica que ella ha generado.”

|

E
| l_l_l_l_l_l_‘\j Intranet lacal |“§1100% >4
Hmico| o € @ [Em [« @D nzzpm.

Figura 5.5: Contenido del libro seleccionado

En el metadato del libro seleccionado, se observa los datos ingresado con

anterioridad en el Sistema Generador.
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