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CAPITULO I:

1.1. Resumen

El trabajo se desarrolld con un enfoque técnico cientifico, consolidando el trabajo en interior
mina, el analisis quimico externo y la interpretacion geoquimica. Se realizaron muestreos de
canales en los frentes de avance, y el muestreo de sondajes que hayan tenido impactos
mineralizados cercanos a estos frentes de avances. Esto para garantizar que las conclusiones
de la interpretacion se vean reflejadas a corto plazo.

El analisis quimico se realiz6 en el laboratorio CERTIMIN S.A. mediante ICP-OES o ICP-
MS, de codigo GO176RS. Se realizo el analisis por 50 elementos que incluye el paquete y se
agreg6 el codigo G0108 para el andlisis de oro por AAS. Debido a la alta concentracion de
posibles elementos econémicos o contaminantes, se optd por solicitar el reanalisis de las
muestras que excedieran el umbral superior en elementos de interés especifico (Codigos
G0014 y G0008). Se optd por considerar los elementos que no suelen ser cuantificados de
manera completa por los limites de la digestion multiacida, puesto que en estudios internos
previos de la empresa se determind la representatividad suficiente de estos para su aplicacion
dentro del yacimiento.

La interpretacion y caracterizacion se realizo en funcion a su potencial econémico, potencial
contaminante para la metalurgia, elementos como oportunidad de recuperacion, elementos
indicadores de ambientes frios, elementos indicadores de ambientes calientes, y tierras raras
o radioactivas.

Los resultados iniciales que consideran al total de muestras como un solo dominio presentan
concentraciones puntuales elevadas de elementos con potencial economico (oro) y también la
presencia de elementos contaminantes para la metalurgia (arsénico, antimonio, manganeso).
Para facilitar el proceso de interpretacion se optd por separar las muestras en funcion a
dominios relacionados a su estructura mineralizada y su ubicacion espacial. Al realizar esto
se gener6 zonas donde se observd que la concentracion de elementos econdémicos y
contaminantes en el yacimiento guardan una relacion bastante marcada con una dispersion
vertical (zona alta y zona baja), asi como una dispersion horizontal (zona norte y zona sur), el
cual se ve favorecido por la distribucion litologica del yacimiento. Para los dominios donde
se tuvo pocas cantidades de muestras se dio mas consideracion a las concentraciones que a las
correlaciones.

Al interpretar la correlacion de los elementos de ambientes frios o calientes se observd un
comportamiento de superposicion casi total de los elementos de ambientes calientes por los
de ambientes frios, identificable debido al incremento puntual elevado de estos y su
observacion de los minerales en muestra de mano. Luego de sintetizar la interpretacion de las
concentraciones y correlaciones, se determind el comportamiento geoquimico de cada frente
de avance; identificando principalmente su potencial como aportante de material
contaminante para metalurgia o su potencial econdmico con nuevos elementos a recuperar
(principalmente el oro). La presencia de elementos de ambientes frios y calientes junto con
los elementos econdémicos asociados a su mena reconocible en muestra de mano y su
interpretacion espacial permitieron validar el zonamiento usado inicialmente para facilitar la
interpretacion de la informacion geoquimica (zonas norte — sur y alta — baja), puesto que cada
una de estas zonas presenta una caracteristica geoquimica bastante marcada.



1.2. Introduccion

La mina Yauliyacu pertenece a lo que antiguamente se llamaba al distrito minero de Casapalca
en la region de Huarochiri, al este de Lima. Esta area se conoce por su gran potencial
polimetalico que caracteriza al area centro del Pert (Zinc, plomo, plata y cobre).

Se tiene conocimiento que en esta area se ha realizado la actividad extractiva de minerales
desde la época colonial, y a nivel industrial desde finales del siglo XIX. Desde hace mas de
100 afios se reconoce su potencial econdomico en las grandes vetas regionales que cortan el
yacimiento, las cuales son de extension horizontal kilométricas y profundizan a mas de 1500
metros. Con el paso del tiempo y de la actividad extractiva, la operaciéon minera se ha visto
obligada a continuar su expansion hacia los extremos laterales y profundizacion.

Debido a esto, se sabe que durante el tiempo de operacion por diferentes empresas que
tuvieron posesion de la mina (De més antiguo a més reciente: Backus & Johnston, Cerro de
Pasco Corporation, Centromin, Glencore y Alpayana), el volumen de mineral recuperado ha
variado considerablemente. Si bien esto corresponde principalmente a cambios de métodos de
explotacion, la variabilidad en el precio de los metales a lo largo de los afios, y a los intereses
economicos de cada empresa; se tiene registros antiguos y recientes de que el yacimiento
presenta una variabilidad mineraldgica espacial que no siempre se observa facilmente a nivel
macroscopico dentro de la mina, lo que puede llegar a condicionar principalmente la
recuperacion metaltrgica de plata o zinc.

En la actualidad, se tiene indicios de que esta variacion mineraldgica puede estar condicionado
la recuperacion del mineral en la operacion, lo que genera incumplimientos de leyes en el
planeamiento del minado a corto plazo, ademas de diferencias bastante marcadas en la
reconciliacion de los modelos de corto y largo plazo. Sin embargo, no se tiene seguridad sobre
que minerales, y en especifico, que elementos de la composicion quimica de la mena explotada
actualmente pueda ser la causante principal de este problema.

Para determinar esto, se recogieron muestras de canales en los frentes de avance
operativamente activos durante el mes de noviembre del 2025 y de sondajes cercanos a estas
areas, aprovechando que estos frentes de avance se ubican en las principales estructuras de
interés economico y espacialmente tienen una gran extension en el yacimiento.

Estas muestras se enviaron a un laboratorio externo para su analisis multielemental y su
posterior interpretacion, para lo cual se considerd su concentracion de elementos en cada
frente de avance en funcidn a su estructura mineralizada. Esto se hizo con el objetivo de
identificar su interés geoquimico en relacion con elementos contaminantes de la metalurgia,
elementos con oportunidad de recuperacion metalurgica, relacionado a temperaturas de
formacion frias, relacionado a temperaturas de formacion calientes, los elementos econdémicos
tradicionales del yacimiento, y tierras raras.



1.3. Antecedentes

Gran parte de los estudios realizados y publicados en este lugar corresponden a
investigaciones realizadas durante los tiempos de la Cerro de Pasco o Centromin. Se tiene
registros de investigaciones de caracter geoldgico principalmente sobre caracterizaciones
petromieralogicas y tectonico — estructurales realizadas de manera interna, pero esta
informacioén estd sujeta a una politica de confidencialidad que solo permite el uso de
informacion geoldgica del yacimiento a grandes rasgos.

En la publicacion: Notes on the Geology of the Casapalca District, Peru — H. E. McKinstry
(1924), el autor se centra en la caracterizacion de las formaciones geologicas y su relacion con
la mineralizacion econdmica presente en el area. McKinstry describe las dos formaciones que
abarcan el area de Casapalca separando los eventos sedimentarios descritos como la formacion
Casapalca, de los eventos volcanicos que corresponden a la formacion Carlos Francisco, al
cual lo separa en miembros de caracteristicas efusivas (Tablachaca y Yauliyacu) y un evento
de intrusion porfiritica (Pérfido Carlos Francisco). Posteriormente describe la distribucion
espacial de las estructuras mineralizadas dentro de estas litologias estableciendo una
correlacion de acuerdo con zonas de interés economico.

En la publicacion: The Veins of Casapalca, Peru - H. E. McKinstry and J. A. Noble (1924),
los autores hacen énfasis en la compleja red de vetas mineralizadas dentro del area de
Casapalca. De manera resumida, el area de Casapalca se caracteriza por una serie de vetas que
se extienden tanto vertical como horizontalmente, alojadas principalmente en rocas volcanicas
y sedimentarias. Estas vetas contienen minerales como cuarzo, galena, esfalerita y pirita, con
valores significativos de plata.

Para el caso de las vetas, los autores indican que estas presentan una notable continuidad y
variabilidad en su composicion mineraldgica y estructura. Los autores detallan la mineralogia
de las vetas, destacando la presencia de minerales de mena y ganga, y analizan las texturas y
estructuras observadas. Respecto a su sistema de alteraciones, identificaron zonas de
alteracion hidrotermal asociadas a las vetas, incluyendo sericitizacion y silicificacion, que
afectan a las rocas cajas y proporcionan informacion sobre los procesos hidrotermales que
dieron origen a la mineralizacion.

En la publicacion: Modelo Estructural de la Mina Casapalca — Otto Hito U. (1980), el autor
desarrollé un modelo estructural que explica la disposicion y caracteristicas de las estructuras
geologicas presentes en la mina Casapalca, con el fin de comprender mejor la distribucion de
los cuerpos mineralizados y optimizar las operaciones mineras. Esta investigacion permitid
identificar diversos pliegues y fallas que ejercen un control estructural sobre la distribucion
de los cuerpos mineralizados en la mina Casapalca. Asimismo, el autor concluy6 que la
mineralizacion presenta un vinculo con zonas de alteracion hidrotermal y fracturamiento, las
cuales se encuentran asociadas a eventos tectonicos especificos. El modelo estructural
propuesto por el autor aport6d una base solida para la planificacion de futuras exploraciones y
explotaciones en la mina, lo que permiti6é una mejor prediccion de la ubicacion de los recursos
minerales.



1.4. Objetivo general

Realizar una evaluacién geoquimica de muestras de los frentes de avance en la mina
Yauliyacu, con el objetivo de caracterizar la composicion del material que se extrae.

Objetivos especificos

- Determinar la concentracion de elementos presentes en cada frente de avance
dependiendo de su estructura mineralizada.

- Evaluar el nivel de concentraciéon de estos elementos en relacion con su interés
geoquimico (elemento contaminante, economico, de oportunidad de recuperacion,
asociado a temperaturas frias, asociado a temperaturas calientes, y tierras raras).

- Establecer un nivel de concentracion y correlacion de los elementos respecto a su
ubicacion espacial en el yacimiento

1.5. Justificacion

Este trabajo busca verificar que existe una variacion mineraldgica en el yacimiento que no
se distingue facilmente en la caracterizacion macroscopica operativamente dentro de la
mina, ademas de relacionar la concentracion de los elementos en funcion a su distribucion
espacial, identificando el comportamiento de elementos que tradicionalmente no se tomaban
en cuenta, y realzando su importancia de acuerdo con su influencia en los diferentes procesos
de la exploracion, explotacion y procesamiento de mineral.

Este trabajo tiene un valor practico que permitira a las areas de geologia, planeamiento y
planta, tomar medidas con mayor grado de precision respecto a la planificacion del minado
a corto plazo. Ademds de incrementar la confiabilidad de los modelos a largo plazo, y la
valorizacion actual de las reservas de la mina.



CAPITULO II: INFORMACION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO
LA ACTIVIDAD

2.1.  Ubicacién geografica

Este trabajo se realizo en la mina Yauliyacu, dentro del area de Casapalca, la cual esta ubicada
en el distrito de Chicla, provincia de Huarochiri, region Lima. Geograficamente, la unidad
minera se encuentra segun Salazar (1983), en el flanco oeste de la cordillera occidental de los
Andes, en la zona central del Pert, a una altura de 4400 metros sobre el nivel del mar.

Figura 1: Ubicacion espacial de la mina Yauliyacu (Fuente: Google Earth)



2.2. Accesibilidad y vias de comunicacion

El acceso principal al area de campamentos y oficinas se encuentra paralelo a la carretera
central, al cual se llega desde Lima o desde Huancayo en aproximadamente 3 horas.

El acceso hacia el interior de la mina se da por diferentes entradas debido a la gran extension
longitudinal y en profundizacion de la operacion. Se tiene un pique central que conecta el
nivel 4 (o nivel base) hasta el nivel 16, que es considerado la profundizacion. Para acceder a
los niveles superiores al nivel base se emplean camionetas que entran por diferentes
bocaminas repartidas hacia el este y el oeste del yacimiento. Debido a las condiciones del
terreno es posible tomarse hasta 45 minutos en llegar a los frentes de avances mas distales de
la operacion, tanto hacia los niveles mas altos como en la profundizacion.

2.3.  Descripcion de la entidad

La unidad minera Yauliyacu es operada por la Empresa Minera Los Quenuales S.A.C
(abreviado: EMQSAC). la cual pertenece a Alpayana S.A. que en el afio 2022 la adquirié junto
con la unidad minera de Iscaycruz. La empresa se dedica a la extraccion de minerales
polimetdlicos ubicados principalmente en el centro del pais, junto con las unidad minera
Americana, que se ubica al sur de Yauliyacu, y la unidad minera Morococha.

2.4. Periodo y naturaleza de la actividad

Durante la primera quincena de noviembre del 2025 se inici6 identificando los frentes de
avances de mayor aporte econdémico y sondajes cuya ubicacion este cerca a frentes de avances
debido a que su explotacion se va a dar a corto plazo.

Para la segunda quincena de noviembre del 2025 se extrajeron las muestras de canales de los
frentes de avances, ademas de realizar el muestreo en los sondajes de perforacion. Junto a esto
se realizo una codificacion especial para el envio de estas muestras a laboratorio externo.

El envio de muestras se realizd durante la primera semana de diciembre del 2025, obteniendo
el reporte de resultados en la ultima semana de este mes.

Posteriormente, durante el mes de enero del 2026 se realiz6 la primera interpretacion de la
data geoquimica, solicitando reanalisis de muestras que superaban el umbral de deteccion en
elementos de interés para su estudio.

Finalmente, para quincena de febrero del 2026 se recibe el ultimo registro con las muestras
reanalizadas, terminando la interpretacién geoquimica de toda la informacion.

Con este ultimo reporte se realiza la interpretacion final integrando la geoquimica con el
conocimiento geoldgico del yacimiento, donde se verifica la correlacién y concentracion de
los elementos econdmicos junto con elementos contaminantes que perjudican la recuperacion
metalurgica de los primeros, ademas de identificar concentraciones interesantes de elementos
que tradicionalmente no se les tomaba importancia.



Actividad

Identificacion de frentes de
avance y sondajes prioritarios

Noviembre Diciembre

1ra Quincena

2ra Quincena 1ra Quincena 2ra Quincena

2026
Enero Febrero
1ra Quincena 2ra Quincena 1ra Quincena

Muestreo de canales y sondajes

Codificacion y preparacion de
muestras para laboratorio

Envio de muestras a laboratorio
externo

Recepcion de resultados de
laboratorio

Interpretacion preliminar de datos
geoquimicos

Solicitud de reanalisis de
muestras

Recepcion de resultados de
reanalisis

Interpretacion final e integracion
de resultados

Tabla 1: Diagrama Gantt del periodo de la actividad



2.5.  Contexto geoldgico y geomorfologico

De acuerdo con Salazar (1983), el autor menciona que el area de Casapalca comprende desde
la divisoria continental y la zona alta de la vertiente oriental de la Cordillera Occidental, y
corresponde a la parte oriental y nororiental de la hoja de Matucana (24k).
La ubicacion del yacimiento corresponde al flanco izquierdo del sinclinal Yauliyacu, el cual
se encuentra en secuencia con el anticlinal Casapalca, los cuales consisten en una secuencia
plegada de areniscas, lutitas, limolitas y conglomerados de la formacion Casapalca, y una
secuencia de tobas de cenizas y lapilli junto a aglomerados y andesitas con brechas volcénicas
de la formacion Carlos Francisco. Estos se encuentran fuertemente plegados, evidenciando
una direccion casi norte — sur de las litologias, las cuales son cortadas en los extremos del
sinclinal por la falla Carmen (hacia el oeste) y la falla Gran Falla (hacia el este).
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Figura 2: Geologia regional del area de estudio (Fuente: Salazar, 1983)
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2.5.1. Unidades litoestratigraficas

a) Formacion Jumasha

Una secuencia que se puede vincular a esta formacion constituida por calizas de tonalidad gris
oscuro a negra con intercalaciones ocasionales de lutitas se puede reconocer a mayor
profundizacion mediante los tuneles Graton, asi como en sectores especificos de la chimenea
que une las areas operativas de la profundizacion de la mina con estos tineles.

En muestra de mano se distingue diseminados de epidota y clorita junto a cristales bastante
pequetios de granates de variedad andradita, esto relacionado a un leve metasomatismo de
baja intensidad y local que posiblemente guarde correlacion con la zona distal de un skarn.
También se observan venillas muy finas y diseminaciones de pirita, esfalerita, calcita,
calcopirita y tetraedrita.

Estudios microscépicos de caracter interno realizados por la empresa sobre estas rocas han
detectado la formacion muy puntual de tremolita y finos granos de cuarzo rellenando
remanentes esqueléticos de granates. Esta litologia se ve cortada por venillas finas de epidota,
calcita, cuarzo y sulfuros diseminados relacionado con eventos de mineralizacién econdmica.

b) Formacion Casapalca

Es la formacion més antigua que aflora en superficie en el area. Es parte del anticlinal
Casapalca y el sinclinal Yauliyacu, que son cortados por el rio Rimac y comprende una serie
de rocas sedimentarias de ambiente continental. Esta formacion se divide en dos miembros:

* Miembro Capas Rojas. Se caracteriza por presentar intercalaciones de lutitas, limolitas y
areniscas calcareas rojizas, esta tonalidad debido a finas diseminaciones de hematita en la
matriz de estas. Las areniscas son de grano medio a fino y cominmente se observa una
debil estratificacion. Poseen un halo de metasomatismo en contacto con el miembro
Carmen

= Miembro Carmen. Por encima del miembro Capas Rojas y presenta una serie de paquetes
de conglomerados intercalados con capas de areniscas, lutitas, y calizas puntuales con una
potencia que varia de 80 a 250 m. Los conglomerados se presentan a manera de lentes y
estin compuestos de clastos redondeados de cuarcitas y calizas en una matriz
arenoarcillosa a limoarcillosa con cemento calcareo.

¢) Formacion Carlos Francisco

Se encuentra sobre las rocas sedimentarias de la formacion Casapalca y constituye una

secuencia de rocas volcénicas de caracter efusivo. Esta ha sido dividida en tres miembros:

= Miembro Tablachaca. Se encuentra sobre el miembro Carmen y consiste en una sucesion
de rocas volcénicas formadas por tufos y aglomerados con algunas brechas de fragmentos
de rocas porfiriticas efusivas.

» Miembro Carlos Francisco. Consiste en flujos andesiticos masivos y fragmentados
(brecha). Los intervalos de brecha consisten en fragmentos porfiriticos angulares verdosos
incluidos en una matriz andesitica rojiza. Intercaladas con las brechas estan las andesitas
porfiriticas que varian de gris oscuro a verde y tonalidades rojizas. Los fenocristales de
feldespatos generalmente se encuentran alterados a clorita y epidota.
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= Miembro Yauliyacu: Consiste en tufos rojizos de grano fino por encima del miembro
Carlos Francisco de manera concordante. Solo reconocible en superficie debido al

plegamiento.
d) Depositos cuaternarios

El cuaternario se distingue en el area de Yauliyacu por una serie de depositos glaciares,
fluviales y conos de escombros de tonalidad rojiza bastante compactos.

Figura 3: Columna estratigrafica del yacimiento Yauliyacu (Fuente: propia)
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2.6. Contexto estructural

El 4rea de estudio ha sido afectada por multiples movimientos tectonicos durante la tectonica
andina, generando un marco estructural favorable para la mineralizacion de vetas. Salazar,
(1983) menciona que los movimientos tectonicos han ocasionado las siguientes
disconformidades:
= Entre las calizas del cretacico y las capas rojas Casapalca.
= Entre las capas rojas Casapalca y la serie volcanico - sedimentaria del Terciario inferior.
= Entre el volcanico - sedimentario del Terciario inferior (formacion Carlos Francisco), y la
serie volcanico - sedimentaria del Mioceno inferior (Formacion Bellavista, no aflora en el
yacimiento, pero si dentro del cuadrangulo de Matucana 24K).
El efecto de la tectonica inicia con el plegamiento de los estratos correspondientes al
mesozoico que forman la base de la cuenca. Posteriormente se produce una emersion de la
cuenca debido a movimientos epirogénicos que favorecio la sedimentacion intercalada del
material pelitico de las Capas Rojas, entre el final del Cretaceo superior e inicios del Terciario,
y posteriormente la deposicion del material conglomeratico del miembro Carmen.
Los eventos efusivos que formaron al miembro Carlos Francisco durante el Terciario inferior,
y toda la columna estratigrafica desde el Mesozoico se ven afectados por los eventos
tectonicos del Mioceno inferior y posteriores que generan el fuerte y extenso plegamiento
regional, formando los pliegues de material sedimentario en el area de Casapalca.
Las unidades estratigraficas en el area de estudio se encuentran bastante plegadas, con una
orientacion general de sus ejes en un rumbo casi norte - sur. El fuerte plegamiento dentro de
los miembros de la formacion Casapalca y los eventos volcanicos de caida y escurrimiento de
la formacion Carlos Francisco se observan formando los anticlinales y sinclinales con flancos
cuyo buzamiento varia bastante dependiendo de su lugar de identificacién. Posteriormente,
estos plegamientos son cubiertos de manera discordante por los eventos volcanicos que dan
origen a la formacion Bellavista fuera del area del yacimiento, la cual también es deformada
debido a los eventos tectonicos del Terciario. Los pliegues mas resaltantes resultan ser el
anticlinal Casapalca y el sinclinal Yauliyacu, los cuales fueron cortados y mineralizados por
fallas y vetas posteriores con alto contenido metalico.
Dentro del area de Yauliyacu, hacia el noreste se tiene la falla Gran Falla con rumbo N55°W
y buzamiento N55°E. Y hacia el suroeste se tiene la falla Carmen de rumbo N50°W y
buzamiento N80°W, también con orientacion siniestral. Junto a estas fallas principales
presenta un sistema complejo de fallas con rumbo noreste — suroeste que favorece la
formacion de vetas mineralizadas de gran extension, y otro sistema de fallas este — oeste que
favorece la formacion de cuerpos y ramales mineralizados entre las vetas principales debido
a su comportamiento extensional destral relacionado a la formacion de simoides. Este
fendmeno se observa en la siguiente figura:

Figura 4: Representacion de los controles estructurales en el yacimiento (Fuente: propia)
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2.7. Contexto econémico

De los informes internos realizados por la EMQSAC, dentro del yacimiento se encuentran las
siguientes estructuras:
= Vetas por relleno de fallas o fracturas. Las estructuras principales en superficie (Vetas C,
M y P) han sido exploradas en una extension de 5 kilometros en superficie, donde la
operacion minera cubre 4 kilémetros de extension, dejando por explorar el ultimo
kilometro hacia la zona sur. En profundizacion se identifica su continuidad a mas de 2
kilometros. Las vetas son angostas con un promedio de 1 metro de ancho y un rumbo que
varia entre S30°W y S80°W con buzamientos que varian de 60° a 80° hacia el noroeste,
con algunas resultantes que pueden contrabuzar con un angulo de buzamiento similar.
= Cuerpos, que pueden ser de tres tipos:
a) Diseminados y stockwork a las cajas de las vetas.
b) Venillas y diseminados que siguen la disposicion estratigrafica.
¢) Sulfuros en reemplazamiento de carbonatos en secuencias peliticas recristalizadas.
La mineralizacion en las vetas, vetillas y stockwork consiste principalmente en sulfuros y
sulfosales: Esfalerita, galena, calcopirita y tetraedrita, las cuales también se observan como
diseminados. En mucha menor cantidad, como diseminados y en reemplazamiento se observa
marmatita y platas rojas. Y en algunas estructuras hacia superficie se reconocen sulfosales de
plomo (Bournonita — Jamesonita) junto a acantita.
La mineralizacién esta en todos los tipos de rocas: en las areniscas y lutitas del miembro Capas
Rojas, en conglomerados del miembro Carmen, tufos y aglomerados del miembro Tablachaca,
y andesitas y brechas volcdnicas del miembro Carlos Francisco.

Figura 5: Principales vetas que afloran en el yacimiento (Fuente: EMQSAC)
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Las estructuras que se consideraron para este trabajo son las siguientes:

Veta M: Historicamente considerado la veta principal del yacimiento, se lleva
explotando mas de 130 afios. Su mineralizacion consiste en un ensamble de cuarzo
calcita que cuando tiene espacio cristaliza en enormes cristales perpendiculares a la
veta, que es cortado por un evento de mineralizacion polimetalico cuya concentracion
de elementos varia en funcidn a su ubicacion espacial. En zona baja presenta esfalerita
junto a una galena argentifera y calcopirita, donde el contenido de zinc aumenta hacia
el sur y de la plata hacia el norte.
Ramal M1: Considerado un ramal de la veta M hacia el norte en el miembro Carlos
Francisco principalmente en zona alta. Su mineralizacion es de esfalerita y una galena
argentifera presente en venillas finas de cuarzo calcita que también forman stockwork.
Veta M4: También considerado un ramal entre las vetas L y M, ubicado en el lado norte
del yacimiento en el dominio volcanico de los miembros Tablachaca y Carlos
Francisco. Su mineralizaciéon econdmica se encuentra rellenando la estructura
principal de cuarzo calcita que puede formar brechas hidrotermales y es
principalmente de esfalerita y galena, la cual es argentifera.
Ramal 272M: Considerado un ramal de la veta M hacia el techo en la zona baja y el
lado norte, cortando los miembros Tablachaca y Carlos Francisco. Su mineralizacion
es de vetillas de cuarzo calcita que suele formar brechas hidrotermales con relleno de
los sulfuros econémicos polimetalicos que también se observan en otras estructuras.
Hacia su contacto con la veta M forma brechas hidrotermales y una zona de dafio con
fracturamiento y venillas de la misma composicion de la brecha bastante extensa.
Veta NN (Relacionado al Ramal 241M): Ubicado en zona alta entre los miembros
Carmen y Tablachaca, hace referencia a una veta que todavia no posee un nombre
formal por la unidad minera, pero que tiene buen potencial econdmico. Su ensamble
mineraldgico es similar al del ramal 241M que se encuentra al techo de esta indicando
que es un simoide de esta estructura, con un ensamble de esfalerita, galena, calcopirita
con una oxidacion bien marcada en las cajas.
Cuerpo M: Es formado por venillas y diseminados a las cajas de la veta M, su
contenido metalico respeta la misma disposicion espacial de la veta M. Aprovecha la
matriz carbonatada de los estratos peliticos del miembro Capas Rojas, la matriz
clastosoportada de los conglomerados del miembro Carmen, el elevado fracturamiento
de los aglomerados del miembro Tablachaca y de las brechas volcanicas del miembro
Carlos Francisco para formarse.
Veta N: Es considerado un ramal de la veta M hacia su piso en el lado norte y en zona
baja que aparece principalmente en el miembro Carlos Francisco. Se presenta como
una veta bien definida de contenido polimetalico que no posee fallas o elevado
fracturamiento.
Veta C: Una de las vetas mas grandes del yacimiento con mas de 4 kiloémetros de largo
y 1.5 kilémetros de profundidad, consiste en una veta/falla de cuarzo calcita bien
cristalizada con contenido variable dependiendo de su ubicacion: En zona alta desde
el centro hacia el norte presenta el ensamble polimetélico clésico de esfalerita, galena,
calcopirita, tetraedrita. Pero en el area de Jirca, que corresponde al sur de la zona alta
del yacimiento, presenta ensambles de sulfosales de plomo (boulangerita — jamesonita,
bournonita) junto a abundante galena y acantita como diseminado en menor cantidad.
Forma brechas hidrotermales y juegos de venillas que pueden formar un cuerpo.
Ramal 730C: Presenta el mismo ensamble de la veta C en el area de Jirca dentro del
miembro Capas Rojas, puesto que aparece principalmente en esta area. Pero su
material es menos fracturado y no tiende a formar brechas hidrotermales.
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Veta L: También es una de las vetas mas grandes del yacimiento, pero esta restringida
al lado norte del yacimiento, dentro de este se identifica como el limite norte de la veta
M. Su mineralizacion es el ensamble polimetalico tradicional de esfalerita, galena,
calcopirita y tetraedrita, pero posee altas concentraciones de arsénico que en direccion
a superficie esté relacionado a oropimente y rejalgar.

Cuerpo X (Relacionado a la Veta H): Ubicado en zona alta en el miembro Carmen, es
formado por venillas y diseminados a las cajas de la veta H. Su mineralizacion también
es de esfalerita, galena, calcopirita y poca cantidad de tetraedrita como freibergita (con
textura de ala de mosca). Debido a su cercania a superficie presenta una leve oxidacion.
Veta Ruth: Consiste en un corredor de mineralizacion entre las vetas C y M con un
ensamble de esfalerita junto a tetraedrita, calcopirita y galena en menor cantidad dentro
del miembro Capas Rojas en la zona baja hacia el lado sur. Es uno de los principales
alimentadores junto a las vetas Rayo, C y M que formaron los cuerpos que ahora se
conocen como horizontes en profundizacion.

Horizontes: Son cuerpos mineralizados formados por reemplazamiento de carbonatos
en la secuencia pelitica del miembro Capas Rojas, su origen se ve relacionado a alguna
veta principal de gran extension que aportd el contenido metalico, y posteriormente
migré siguiendo la direccion norte — sur de la estratificacion principal. Presentan una
textura de parches donde los noédulos de calcita han sido reemplazados por esfalerita,
la cual por efecto de decarbonatacién presenta un zonamiento: hacia el centro del
parche se observa una esfalerita mas rubia con menor contenido de hierro, y formando
un halo se observa una esfalerita oscura mas rica en hierro.

e Horizontes Sheylas: Formados al piso de la veta Ruth y el techo de la veta M,
su contenido metalico de plata es elevado en una textura de parches de
esfalerita rica en hierro y venillas de contenido polimetalico, con algunas trazas
de platas rojas que también se puede presentar en venillas finas relacionado a
pequefios simoides entre las vetas.

e Horizontes Majus, Jessys y Elvias: Formados al piso de la veta Rayo y el techo
de la veta C, predominan las texturas de parches y diseminados en direccion
norte — sur, con un menor contenido de venillas en direccidén este — oeste de
buen contenido metalico. Su mineralizacion disminuye levemente en plata,
pero aumenta en cobre y plomo, se reconoce una esfalerita rubia formando
halos oscuros (rico en hierro), calcopirita y galena, con algunas trazas de
tetraedrita y platas rojas de manera muy puntual. Se distinguen 2 tipos de
horizontes para estos cuerpos debido a su concentracion metalica econdmica
con el fin de optimizar su extraccion.
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2.8.  Ubicacién de las muestras dentro del yacimiento

Para este trabajo se segmento al yacimiento de la siguiente manera: Se considera a la zona
norte a los frentes de avance que se ubican dentro de la litologia volcénica de los miembros
Tablachaca o Carlos Francisco, Mientras que a la zona sur se les considera a los frentes de
avance que se ubican en los miembros sedimentarios Carmen o Capas rojas. La recoleccion
de muestras se realizé considerando esta distribucion espacial junto con su disposicion hacia
zona alta o zona baja, que corresponden del nivel 4 hacia arriba o abajo respectivamente.
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2.9. Implicancia geoldgica y geoquimica

Durante la interpretacion geoquimica se observé que a pesar de que la mayoria de las muestras
consistian en vetas mineralizadas, no se podia evaluar la totalidad de las muestras como un
solo dominio debido a la baja correlacion entre estas. Esto debido al gran espaciamiento entre
muestras tanto a nivel lateral como en profundizacion, generando un comportamiento muy
diferenciado entre las vetas que cortan litologias volcanicas al norte, de las que cortan
litologias sedimentarias hacia el sur. Esto permitid establecer dominios de control netamente
litologicos.

En las muestras extraidas en el dominio volcanico hacia el norte, se observa que los elementos
que constituyen a los minerales formadores de rocas generan una correlacion bastante marcada
que a su vez arrastra los coeficientes de correlacion de otros elementos de interés. Esto es
indicativo de un muestreo donde la mayor cantidad de material recolectado perteneci6 a las
cajas de la veta y no a la estructura econdmica como tal, generando un posible sesgo
considerable en la interpretacion. Para este caso se considerd principalmente a las
concentraciones sobre las posibles correlaciones, y la analogia de sus elementos identificados
por geoquimica con sus minerales de mena.

Por otro lado, en las muestras extraidas en el dominio sedimentario hacia el lado sur se tiene
aparentemente menos ruido generado por estos elementos, es bastante probable que este
fenomeno se vea reducido debido a que en esta zona sur la litologia es mas carbonatada, y la
mineralizacion de la estructura se ve afectada por un reemplazamiento de carbonatos que
incrementa su contenido econdémico, pero que cambia totalmente el ensamble de
mineralizacion (de uno hidrotermal a uno de reemplazamiento).

Este ultimo punto toma bastante relevancia al considerar la mineralizaciéon econdmica de
elementos que tradicionalmente se consideraban muy escasos en el yacimiento, como es en el
caso del oro, donde su mayor concentracion se detecta en el dominio volcanico del yacimiento
y claramente en un evento hidrotermal con formacién de brecha, tanto en superficie como en
profundizacion.
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CAPITULO I1I: DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1. Organizacion de la actividad

El trabajo fue desarrollado por el Bach. Diego Mauricio Ozejo Chunga, bajo la supervision
directa del jefe de geologia de la unidad minera Yauliyacu: John Ugarte Alvarado. El trabajo
se desarroll6 entre el 3 de noviembre del 2025 y el 15 de febrero del 2026, consistiendo en la
recoleccion de 232 muestras entre canales y sondajes que corresponden a 16 estructuras
mineralizadas en explotacion activa o muy proximas a iniciar su explotacion. La
interpretacion de la informacidon geoquimica se realizo entre el 16 de febrero y el 16 de marzo
del 2026, las actividades que se ejecutaron fueron:

= (Caracterizacion litologica de los frentes de avance.

= (Caracterizacion mineralogica de los frentes de avance.

= El muestreo de los frentes se realizé mediante canales con el soporte del personal
de geologia mina, siguiendo el procedimiento interno de la empresa para la
realizacion de este trabajo.

= Para las muestras de los sondajes se identifico los sondajes mas cercanos a las
labores proximas a iniciar su explotacion, luego se siguid el procedimiento interno
de la empresa para el corte y muestreo de sondajes.

= Registro espacial de las muestras y su posterior codificacion para envio a
laboratorio externo.

Las muestras fueron enviadas al laboratorio de Certimin, donde se realizé su mediante ICP-
OES o ICP-MS por 50 elementos (codigo GO176RS) y oro por AAS (codigo G0108),
posteriormente se dispuso el reanalizar las muestras cuyo valor haya superado el umbral
superior en los elementos As, Cu, Pb, Sb y Zn debido a que estos constituyen principalmente
la mena del yacimiento (cddigos G0014 y G0008). Se considerd los elementos que no suelen
ser cuantificados de manera completa por los limites de la digestion multidcida, puesto que en
estudios internos previos de la empresa se determiné la representatividad suficiente de estos
para su aplicacion dentro del yacimiento.

3.2. Finalidad y objetivos de la actividad

Se tuvo como objetivo el evaluar la composicidon geoquimica de los frentes de avance de la
mina Yauliyacu, para identificar las concentraciones de elementos que puedan ser
perjudiciales para la recuperacion metalirgica de los elementos econdmicos, ademas de
identificar las concentraciones o correlaciones de elementos que permitan asociar la
precipitacion de los elementos con eventos de mayor o menor temperatura. Y relacionado a
esto, nuevos elementos que puedan ser de interés econdmico para la operacion. Todo esto en
funciodn a su distribucion espacial en el yacimiento.
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3.3. Problematica

La mina Yauliyacu ha sido explotada por mas de 130 afios por su contenido mineral
polimetalico abundante. En el ultimo afio se ha tenido problemas para cumplir con el
planeamiento a corto plazo, especificamente al cumplimiento de las leyes de mineral.
Considerando que la parte operativa no ha tenido alguna variacion significante durante este
periodo de tiempo, existe una posibilidad elevada de que este problema se vea relacionado
con la calidad de la mena que se explota en los frentes y posteriormente se procesa en la planta,
la cual estd pendiente de verificacion por analisis minerograficos.

Al yacimiento se le ha caracterizado recientemente como uno de tipo cordillerano, donde se
evidencia una transicion en la sulfuracién de las menas. Principalmente esta compuesto por
ensambles bien definidos de esfalerita — galena — calcopirita, los cuales a profundizacion
presentan un incremento en su contenido de hierro, el cual es facilmente identificable por
presencia de una esfalerita rica en hierro, la cual es mucho mas oscura, pero mantiene su raya
de color pardo. Y hacia superficie se distingue una esfalerita rubia con un color ficilmente
reconocible de “botella de cerveza”, Junto a esta esfalerita se sigue reconociendo galena y
calcopirita pero que viene acompaiiado de sulfosales de cobre (tetraedrita — tennantita —
freibergita), sulfosales de plomo (boulangerita — jamesonita, bournonita), y ya en superficie
se identifican sulfuros como acantita y estibina.

Esta gradacion de sulfuros, que tradicionalmente se le asocia a una transicion de ambientes de
baja a intermedia sulfuracion (Sillitoe and Hedenquist, 2003), visualmente es facilmente
identificable a nivel macroscopico. Sin embargo, debido al menor aporte de tonelaje de la
zona alta (hacia superficie) respecto de la zona baja (profundizacion), no se consideraba que
la concentracion de las sulfosales pueda perjudicar de manera considerable la recuperacion
metalurgica, puesto que de por si ya se toman medidas para reducir la influencia negativa de
los elementos contaminantes (arsénico, antimonio, sulfatos de cobre, entre otros).

Este trabajo busca determinar mediante el analisis geoquimico si verdaderamente existe una
concentracion elevada de elementos contaminantes en los frentes de avances, verificar con
correlaciones o concentraciones su influencia mineralogica en la mena y su distribucion
espacial, ademds de identificar la influencia de otros elementos ya sea también como
contaminantes, o como oportunidad econdmica para su recuperacion.

3.4. Metodologiay procedimientos
3.4.1. Disefio de muestreo

El trabajo se elabord en funcion a un disefio de investigacion no experimental, de nivel
descriptivo y correlacional, con el objetivo de caracterizar la geoquimica de los frentes de
avance de la mina Yauliyacu. Durante la recoleccion de muestras se tomaron 232 muestras de
16 estructuras mineralizadas priorizando la presencia elevada de contenido metalico
econdémico y que estén programadas para explotacion, o que vayan a entrar a explotacion en
corto plazo

Las muestras de las vetas y los cuerpos se tomaron principalmente mediante la elaboracion de
canales. En los horizontes, que también son un tipo de cuerpo mineralizado, pero con
evidencia marcada de reemplazamiento de carbonatos, las muestras se tomaron
principalmente de sondajes, representando la mayor cantidad de muestras por estructura.

20



ZONA SECCION LABOR NIVEL | ESTRUCTURA | Estructura | Muestras
ZONAALTA SECI SN709-BN H1 CPOX Cuerpos 6
ZONAALTA SECI SN993-1AW H3 VETANN Vetas 6
ZONAALTA SECII RP(-)-805 1000 RMLM1 Vetas 16
ZONAALTA SECII SN1017-1E | 1000 VETAM4 Vetas 12
ZONAALTA SECIII SN 7022-3S 3 VETAC Vetas 10
ZONAALTA SEC IV GL1707-N 4 VETAL Vetas 6
ZONA BAJA SECV SN626-2S 4 VETAM Vetas 6
ZONA BAJA SECV GL303 15A | CUERPO RUTH Vetas 5
ZONABAJA SECV VN4018-2B | 15A SHEYLA 6 Horizontes 5
ZONA BAJA SECVII CAM_640 17 Hzte Maju Horizontes 32
ZONA BAJA SECVII CAM_640 17 Hzte Jessy Horizontes 68
ZONABAJA SECVII CAM_640 17 Hzte Elvia Horizontes 34
ZONABAJA SECVII SN 272-2N 17 RML 272-M Vetas 8
ZONABAJA SECVII SN 422-N 18 VETAM Vetas 6
ZONABAJA SECVII GL160-N 18 VETAN Vetas 6
ZONABAJA SECVIl | SN7015-1N 19 CUERPOM Horizontes 6

TOTAL MUESTRAS 232

Tabla 2: Ubicacion de los frentes de avances y sus estructuras mineralizadas asociadas

3.5.  Muestras de laboratorio

Para cada muestra de canal se tomo aproximadamente de 2 a 4 kilogramos de material en cada
frente que generalmente son de dimensiones 3x3m, el cual posteriormente fue cuarteado y
seleccionado a conveniencia para su codificacion, dejando otra parte como contramuestra.
Para las muestras de sondajes se cortd la mitad del sondaje a lo largo de la estructura excepto
en tramos que correspondian a texturas de parches y diseminados, donde se optd por muestrear
toda la circunferencia. En caso se requiera su reandlisis se recuperd una parte de la muestra
después del chancado primario para su uso como pulpa.

Tanto las muestras de canales como de sondajes se volvieron a codificar con un patron
especifico utilizado para el envio de muestras a laboratorio externo, lo que posteriormente
facilito el registro de la de las leyes en una base de datos separada.

Para el QA/QC se consideré un lote de 50 muestras donde 4 muestras corresponden a
estandares (blanco fino, blanco grueso, estandar medio y estandar alto), estos 2 Ultimos a
conveniencia, y 3 muestras que corresponden a un duplicado fino, grueso y de campo,
especificamente en los tramos cortados de los sondajes. Considerando un 16% de muestras de
control por lote, con excepcion del ultimo lote que tuvo menos muestras.

3.6. Andlisis de laboratorio

Las muestras fueron enviadas para analizar por 50 elementos mediante ICP-OES o ICP-MS
(Espectrometria de Emision Optica por Plasma Acoplado Inductivamente o Espectrometria de
Masas con Plasma Acoplado Inductivamente) por 50 elementos (codigo GO176RS) y oro por
AAS (Espectroscopia de Absorcion Atémica) de codigo GO108, ambos por digestion
multidacida con reportabilidad de los elementos mayores en porcentaje, y los elementos
menores en partes por millén. En caso los elementos menores de mayor interés excedan el
umbral superior en su reportabilidad (mayores a 1% o 10000ppm), se coordind su reanalisis
para su deteccion hasta 30%. Esto se realizo con el As, Cu, Pb, Sb y Zn, (codigos G0014 y
G0008). Debido a problemas de coordinaciéon con el proveedor logistico no se hizo el
reanalisis del Mn a pesar de que excede el limite de deteccion. Se considerd los elementos que
no suelen ser cuantificados de manera completa por los limites de la digestion multiacida,
puesto que en estudios internos previos de la empresa se determind la representatividad
suficiente de estos para su aplicacion dentro del yacimiento.
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SAMPLE &g Cu Fa ih I

SESLEIFTION ] k] E ™ ]

34 DETECTICN L Lol 0] 0l 2401
S DETECTION n} a0 a4 £ i) ELh
FRGEDD] YRR 1.0 131
FrGE0d]M9es] I8 135
TYGEDD] THESS 5.8 338
TYEED]] SO 158 531
YYQEDD] 710 399 .28
YaMO0213305 7.7 289
TG MOORN330S -3 1,52
TYoMCO 3192 ] 4,75
FrGMO02II10E 14 B.31
FrOMODA213 2403
FrGMDO20a217 1.12 1.78
P LA a ) 20% 4.aH
MO0 AETE 117
TradD0 gLl Es 158 .13 21.12
PR 0S 207 5.8y
LgeEr e e 2.5 141
fagcttin kot i ] 1BV 146
FPEMMOOZIEEK] 33 2458
MO0 2IETS] 1.B% 554 111 1661

Tabla 3: Lista parcial de las muestras solicitadas para reandlisis

3.7. Procesamiento de datos

Inicialmente se verifico que las muestras de control estdn dentro del rango aceptable que
garantizan la confiabilidad de la muestra. Para el procesamiento de la data geoquimica, se
inicio reemplazando los valores reportados por debajo del limite de deteccion por la mitad de
su valor minimo. Esto con el objetivo de garantizar la disminucion del sesgo generado por la
abundancia de estos registros.

Relacionado a este ultimo aspecto, se considerd el ignorar los elementos cuya concentracion
sea principalmente menor al umbral inferior de deteccion. Esto con el objetivo de separar los
elementos con muy poca concentracion en el yacimiento, los cuales a nivel operativo nunca
van a llegar a ser resaltantes, ademds de no indicar un vector seguro de su comportamiento
geoquimico en el area.

Se opto por utilizar los elementos que normalmente suelen tener problemas de cuantificacion
relacionados al tipo de digestion multiacida puesto que en estudios previos de caracter interno
se valido su representatividad para estos tipos de analisis geoquimicos, al menos para este
yacimiento (Cr, Fe, Ge, Nb, Pb, Se, Sr, Te, Ti, W.)

El proceso de normalizacion de la data se realizo considerando un rango de confiabilidad de
95% (la media mas 2 veces su desviacion estandar). Dado que las muestras se sacaron de un
yacimiento polimetalico donde la relacion de elementos esta directamente vinculada a menas
de sulfuros y sulfosales, no fue dificil llegar a este rango en casi todos los elementos excepto
por el oro, el cual se prefirié analizar exclusivamente en relacion de su concentracion respecto
a su estructura mineralizada. Respecto a las concentraciones se consideré usar la media
geométrica para calcular su valor promedio.

En funcién a la distribucion espacial de las muestras se optd por sectorizar el yacimiento en
funcion a zonas alta y baja (los niveles superiores e inferiores al nivel 4 respectivamente) y
zonas norte (que corresponden a las litologias volcanicas de los miembros Tablachaca y Carlos
Francisco), y sur (que corresponden a las litologias sedimentarias de los miembros Capas
Rojas y Carmen).

22



3.8. Tratamiento estadistico y correlaciones

Debido a la gran extension del area de recoleccion de muestras se optd por realizar
inicialmente una correlacion de Pearson general a nivel de todo el yacimiento para obtener
una idea general, y posteriormente establecer correlaciones en funcion a dominios que
corresponden a la ubicacion espacial de las muestras respecto a su estructura mineralizada.
El problema a realizar esta ultima metodologia de interpretacion recae en el hecho de que hay
canales de los cuales solo se extrajeron como maximo 6 muestras, lo cual no garantiza una
representatividad total de la estructura. Sin embargo, se decidi6 considerarlo con el objetivo
de obtener al menos una idea general de las correlaciones que se pueda obtener de estos frentes
de avance en caso se quiera realizar posteriormente una geoquimica mucho mas detallada de
estos.

Para estos frentes de avances que poseen pocas muestras se prefirio utilizar una tabla simple
de concentraciones de elementos dado que, al estar en una zona operativa, estas leyes se veran
reflejadas directamente en la carga del material extraido y procesado posteriormente por la
planta metalargica. Con el uso de estas tablas también se facilito la busqueda de elementos de
oportunidad econdmica relacionado a su estructura y ubicacion espacial.

Para la interpretacion de las tablas de concentraciones se optod por generar subcategorias que
permitan identificar categorias de influencias de los elementos y una correlacion empirica
entre estos, los cuales son los siguientes:

Elementos posiblemente contaminantes: As, S, Sb, Ca, Mn, Fe y Cu.
Elementos econémicos: Ag, Pb, Cuy Zn.

Elementos de oportunidad: Au, Ga, Ge, Mn, Mo, Rb, Te, TI.
Elementos de ambientes frios: Ba, Cd, P, Se, Sr.

Elementos de ambientes calientes: Co, Cr, Nb, Ni, Sn, Ta, Ti, V, W.
Tierras raras o radioactivos: La, Sc, Tb, Th, U.

Esta subdivision se realizo a conveniencia en funcion a trabajos previos realizados a nivel de
exploracion regional, los cuales estdn documentados en reportes internos de la empresa que
no se encuentran publicados de manera libre.
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3.9.

3.9.1. Correlaciones de todo el yacimiento

Au Ag A Ba Be B Ca Cd Co Cr

1.000
0057
0736

0107

021

-0.114

0113
0092

0139

0,003

0102
0076

0,037
0023

0,032
0126

026

0043

-0.199
0452

0.057
1.000
0.044

0184

0104

0024

027
0.603

0086
0236
0.168
0.050
0155

0002

0077
0.128

-0.30
0.069
027
0111
0022
032
0166
023
0536

0104
0376
0983

031

0014

0.029
028
-0.30
-031

0177
026
027

0018

027
031

0001 -0.004
-0.035 0.383

0736
0044
1.000

-0.115.
0175
-0.116

022
0095

0131
0,034
-0.107

0143
0055
0078

-0.020

0148
024

0,054

023
0292

-0.022

020
024
0047
0.060
0071
0273
0099
025

-0.148
0,075

036
022
032

0018
029

0,092

0163
034
029

0,024
-0.044.

0107
0184
0115

1.000
0217

-0.107
-0.034

028

-0.108
0133
0192

023
0099

0,092

0173

0,096

0.404
0025
0151

023
0019
0447

0,001

0235

0185

0515
032

-0.164

0340

-0.163

0.088
0224
0424
0323

0110

0413
0310
0181
0236
0187
0056

024

021
0104
0175
0217
1.000
0,088,
-0.039
025
0077
0032
0007
0117
0493
0202
0442
0167
0491
0090
0413
021
0.008
0575
0276
0383
023
0302
-0.117
-0.103
0.604
0094
0.160
0163
0558
0432
-0.134.
0391
0.563
0,003
0312
0536
0087
-0.176.

0114 -0.113

0088
1.000
0038
0248

022

0.038
1.000
025

0651 -0.019
0017 -0.085
0.404 -0.045

0312

-0.080

0276

0,055

027
-0.45
-0.25

0148

0301 -0.157

0084

0135

0178
-0.001

0080
0394

-0.109
0042
0195

0348

-0.089

0037

0.108

0,029 -0.117

0296

0092

0041
0.046
0.183
031
027
-0.46

0517

028

0017

0593 -0.030
0084 -0.150

0244
0116
0168
0304
0177

-0.061

021
0227
0137
0068
0390

0.508
0.061
0232

0179

0.201
021
032
0377
0252

0087
0153

0092

0024 -027 0603
0116
-0.107 -0.034
0039

0095
028
025
0248
025
1,000
0210
0233
0349
0410
-0.039
0325
022
0466
022
0,031
026
0118
-0.008
037
0,042
036
0.746
029
0677
0538
042
0395
0.060
-0.188
031
020
0427
024
043
0169
022
034
-0.036
0744

0139
0,086
0131
-0.108
0077
0651
0,019
0210
1.000
0.003
0543
0521
0033
0421
0032
0255
0097
0159
0102
021
0078
0111
0538
0017
0145
0122
0519
-0.136
0096
0583
0011
0234
0131
0.200
0175
0.148
0043
0.160
0.198
0229
0018
0402

0003

0236

0034
0133
0032

0017

-0.085.

0233
0.003
1,000
0,086
0104

-0.020

0049,
0117
0.082

0011

0129

0099
0,017

0014

0075

0325
020
0203
022
0073
0228

0059

0,036
0083
0070

0082

0016
0.084.
0048

0154
0156

0,085

0028

0,005
0188

cu
0,102
0.168
0107
0192
-0.007
0.404
-0.045
0349
0543
0086
1.000
0480
-0.062
0395
-0.020
0202
0,031
0,059
0019
0172
0062
0,052
0566
0183
0157
030
0511
0094
-0.066
0707
0017
0194
0,027
0058
0299
0075
-0.160
023
0146
0075
-0.009
0461

Fe
0076
0.050
0.143

023
0117
0312

-0.27
0410
0.521
0.104
0.480
1.000
0.240
0913
0.130
0329
0221

0197
0.042

0014

0016
0.130
0417
0.126
0.154

0069
0.681
0.004
0174
0320
0131
0055
0142
0.185
0151
0.067
0153

0108
0079
0211
0.018
0279

Ga
-0.037
0155,
0055
0.099
0493
-0.080
045
-0.039
0,033
0020
-0.062
0240
1.000
0346
0496
0011
0425
0112
0121
-0.019
-0.043.
0577
0073
069
0.040
0498
0174
0188
0589
0124
0314
0114
0516
0245
0080
0172
0.746
0300
0046
0403
0,066
-0.050

Ge
0023
0,002
0078
0092
0202
0276
025
0325
0421
0.049
0395
0913
0346
1.000
0210
0302
0383
-0.169
0137
0017
-0.021
0271
0404
0204
0110
0034
0550
-0.041
0308
0236
0223
0123
0278
0324
0113
0195
0266
0,067
0180
0301
0015
0180

H
0032

In
0126

0077
0020 0.148
0173 -0.096
0442 -0.167
-0.055 0301
-0.148 -0.157
022 0466
0032 0255
0117 0.082
0020 0.202
0130 0329
0496 0.011
0210 0302
1,000 0012
0012 1,000
0510 -0.057
0014 -0.150
0258 -0.181
-0.056 -0.018
-0.020 -0.020
0482 -0.117
0.230 -0.005
0395 -0.181
0195 0.241
0316 -0.159
-0.106 0386
-0.058 0.096
0545 -0.155
0153 0.259
0305 0532
0.062 -0.006
0.446 -0.091
0.380 -0.047
-0.097 0.192
0374 -0.023
0520 -0.175
0091 -0.131
0.280 -0.010
0434 -0.178

0128

0190
-0.114.

0260
0383

la
026
030
024
0.404
0.491
0.084
0.108
022
0,097
0011
0031
0221
0425
0383
0510
0057
1.000
0031
0455
028
0.001
0828
0384
0353
034
0251
022
-031
0.737
0052
0228
0.497
0781
0871
0198
0780
0.568
0081
0.660
0.666
0.018
-0.149

L
0,043
0.069
0054
0025
-0.090
-0.029
-0.117
-0.031
-0.159
0129
0,059
-0.197
0112
-0.169
0,014
-0.150
0031
1.000
0096
0078
0045
-0.095.
0,001
025
-0.050
-0.087
-0.188
0097
-0.110
-0.049
0057
0034
-0.098
0035
0022
0.162
022
0097
0175
-0.047
-0.059.
-0.030

Mg
0199
027
023
0151
0413
0135
0296
026
0102
0,099
0019
0042
0121
0137
0258
0181
0455
0096
1.000
023
0.006
0443
0337
0131
029
0,019
033
-0.30
0519
0038
0019
0436
0415
0533
-0.183
0500
0325
037
0511
0618
0,041
-0.141

Resultados de la actividad: Analisis

Mn
0452
0111
0292
023
021
-0.178
-0.092
0118
021
0017
0172
0014
0019
-0.017
0056
0018
028
0078
023
1.000
0027
035
030
0073
0110
0080
0210
0133
031
023
0127
0594
034
042
0.094
0546
0119
0.365
0555
038
0023
-0.072

Mo
-0.019
0,022
0022
0019
0008
-0.001
0041
-0.008
0078
0014
0062
-0.016
-0.043
-0.021
-0.020
-0.020
0001
0045
0006
0,027
1.000
-0.005.
0067
0078
0032
0,055
-0.026
-0.019
0,014
0070
0,002
0092
0,027
0043
0007
0021
0,051
0023
0091
0030
0007
-0.005.

Nb
029
032
020

0.447
0575
0.080
0.046
037
0111
0075
0052
0.130
0577
0271
0482
0117
0828
0,095
0.443
035

-0.005.
1.000
0438
0.548
038
0373
-0.24
-031
0889

0,068
0.186
0.450
0954
0.748

0178
0754
0790
0.064
0.627
0774
0.030
022

Ni
025
0166
024
0001
0276
0394
0183
-0.042
0538
0325
0.566
0417
0073
0404
0230
0005
0384
0001
0337
-030
0.067
0438
1,000
0043
021
-0.140
0138
021
0417
0378
0044
0445
0439
0481
0026
0475
0218
022
0531
0520
0028
0120

4
0,041
023
0047
0235
0383
-0.109
031
036
0017
020
0183
0126
0696
0204
0395
0181
0353
025
0131
0073
0078
0548
0043
1.000
029
0632
0029
-0.196
0587
022
0003
-0.150
0464
0163
-0.143
0,002
0880
0454
0,095
0432
0078
031

Pb
0.068
0536
0.060

0185

023
-0.042
027
0.746.

0145
0203
0157
0154
0.040
0110

0195
0241

034
0050
029
0110
0032
038
021
029
1.000

0177
0429
0473

-0.40
0305
0077

029

033

038
0544

031

037

0052

031

039

0030
0522

Rb
0048
-0.104
0071
0515
0302
-0.195
046
029
0122
022
030
-0.069
0498
0034
0316
-0.159
0251
-0.087
0,019
0080
-0.055.
0373
-0.140
0632
0177
1.000
0069
-0.063
0417
029
0,021
037
0330
0080
144
0015
0612
0585
022
0107
0101
029

s
0222
0376
0273
032
0117
0348
0517
0.677
0519
0073
0511
0.681
0174
0.550
0106
0386
022
0188
033
0210
0026
024
0138
0.029
0.429
0.069
1.000
0328
022
0.464
0035
038
021
025
0393
034
0092
0132
038
026
0.007
0544

sb
0102
0983
0099
0164
-0.103
-0.089
028
0538
0136
0228
0094
0004
0188
-0.041
-0.058
0,096
031
0.097
030
0133
-0.019
031
021
0.9
0473
-0.063.
0328
1.000
030
0103
0022
031
030
033
0150
027
024
0041
028
032
-0.018
0320

sc

Se

030 -0.145

031
025
0340
0.604
0037
0,017
042
0096
0,059
-0.066
0174
0589
0308
0545
0,155
0737
0110
0519
031
-0.014
03889
0417
0587
040
0417
022
-0.30
1.000
0,086
0196
0356
0829
0716
021
0658
0861
0018
0562
0856
0060
026

0014
0148
0163
0094
0593
0030
0395
0.583
0036
0.707
0320
0124
0236
0153
0.259
0052
0049
0038
023
0070
0068
0378
022
0305
029
0464
-0.103
0086
1.000
0038,
0208
0026
0074
0477
0103
0198
026
0163
0.050
0038
0581

sn
-0.058
0029
0,075
0088
0.160
0084
-0.150
0.060
0,011
0083
0017
0131
0314
0223
0305
0532
0228
0057
0019
0127
-0.002
0186
0044
0003
0077
0,021
-0.035.
0022
0196
0038
1.000
0048
0186
0188
0082
0255
0117
0,098
0223
0082
0287
0038

st

Ta

036 -0.32

028
036
0224
0.163
0244
0.508
0188
0234
0070
0.194
0055
0114
0123
0.062
0,006
0497
0.034
0436
-0.594
0,092
0450
0445
0150
029
037
-0.38
031
0356
0.208
0.048
1.000
0.460
0.655
-0.089
0721
0048
040
0820
0.551
-0.050
-0.004

030
022
0424
0558
0116
0.061
031
0131
0,082
0027
0142
0516
0278
0.446
0,091
0781
0,098
0415
034
-0.027
0954
0439
0464
033
0330
021
030
0829
0,026
0.186
0.460
1.000
0728
-0.158
0742
0.706
0058
0613
0713
0.037
-0.185

L)
034
031
032
0323
0432
0168
0232
020
0200
0016
0058
0185
0245
0324
0380
-0.047
0871
0035
0533
042
0043
0748
0481
0163
038
0080
025
033
0716
0074
0188
0655
0728
1.000
-0.184.
0853
0434
028
0803
0725
0023
-0.078

Te
0104
0177
0018

0110

0134
0304

0179
0427
0175
0.084
0299
0151
0.080
0113

0097
0192

0198
0022

0183
0,094
0.007

0178
0026

0143
0544

0144
0393
0.150

021
0477
0.082

0089

0158

0184
1.000

0129

0200

0003

0113

0169
0041
0448

Th

i

033 -0.174
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0255
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034
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0,010
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0511
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0627
0531
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028
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0820
0613
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0113
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0536
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0028
0075
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0403
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0434
0178
0.666
0047
0.618
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0.030
0774
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0432
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0.856
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0.082
0.551
0713
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0.652
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1.000
0007
0143

w
0001
-0.004.
0,024
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0005,
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-0.018
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0287
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0037
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0041
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0084
0057
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0035
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0044
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0153
0.744
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0149
0030
0141
0072
-0.005.
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0.581
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-0.065
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-0.157
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0253
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0083 -0.002 0.091 0039 0332 -0.157 -0.24 -0.193 -0.108 0.127 -0.087 0.097 0.449 0.169 0.684 -0.020 0.300 -0.018 0.197 0.036 -0.054 0.266 0.112 0.344 -0.130 0343 -0.039 0.027 0.389 -0.196 0253 -0.145 0.228 0.163 -0.128 0.147 0.427 0.119 0.071 0.234 0.14 -0.192 1000

Tabla 4: Correlacion de Pearson del total de muestras

A nivel total del yacimiento no se aprecia una correlacion marcada de los elementos con
excepcion de algunos de manera puntuales, esto relacionado a su elevado espaciamiento entre
las muestras. Aunque este tipo de andlisis no ofrezca un resultado con elevada confiabilidad,
todavia puede ser tomado como una referencia puntual.

Se observa una correlacion bastante elevada entre Ag — Sb, pero una correlacion bastante baja
entre Ag — As. Esto indicaria que el mayor contenido de plata se encuentra mineralizado en un
ensamble de sulfosales ricas en antimonio, y la presencia de arsénico corresponderia
principalmente a otra asociacion mineralogica.

La presencia de Zn en el yacimiento guarda una correlacion marcada con Cd, Cu, Pb, Se y Te.
Los cuales son indicadores de ambientes de precipitacion de baja temperatura, lo cual indica
un ambiente de baja sulfuracion o reemplazamiento. Este Gltimo podria deducirse de una
correlacion inversa con el Ca.

El Pb presenta buena correlacion con la plata, y su afinidad con los elementes Cd, Se y Te
indicaria que el Pb y el Zn corresponden a la misma fase de mineralizacion, corroborado
macroscopicamente por la galena argentifera.

En el caso del Cu se podria 2 eventos mineralizantes reconocibles. El primero es reconocible
por su elevada correlacion con elementos de ambiente frio (Cd, Se, Te). El segundo guarda
correlacion con elementos de alta temperatura (Co, Ni).
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3.9.2. SN993-1AW (H3) Veta NN — Zona Alta (Simoide del Ramal 241M)

NI

Tablachaca

C. Rogas

Economicos  Ag Pb cu zn Oportunidad ~ Au Ga Ge Mn Mo Rb Te T
DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
YYGMO00204226 | 9 2 \ 2598 \ 575 2745 vyemo0204226|  0.006] 0.95] 01l 1699 oas| 08| 10210 0.48
YYGM00204227 454/ 913 761 YYGM00204227|  0.0025] 133] 005l 1es1f 04l 67.1 0.005 068
YYGM00204228 [ 234 r141300 I 18800 211200 vyGM00204228 I 0053 I 063 I 2 1200 145 18600 5369] 037
YYGM00204229 | 15.6] 7008/ 1079 9400 YYGM00204229|  0.0025| 3f 06l 19570 071[ 865/ 334 065
YYGM00204230 | 42| 1403 350/ 1815 YYGM00204230|  0.0025] 3.03) ol 183 auf 96.4 0.005[ 0.68
YYGM00204231 | 2.4 805 | 215| 1325 YYGM00204231]  0.0025 0 65810 1 ol 139 239 063l 209
Promedio | 9.008 | 3311673 | 656.605 | 4639.525 |[ Promedio | 0005 | 3377 | 0366 | 1552537 | 0812 | 68296 | 0377 | 069

Figura 8 y tabla 5: Ubicacion y concentraciones mas relevantes del SN993-1AW

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: No se distingue ninguna
concentracion elevada relevante de estos. Se observa que el contenido de Cu corresponde a la
estructura mineralizada principal (que todavia no tiene un nombre oficial, pero guarda relacion
con el ramal 241M) y no a sulfatos, aunque se distingue una leve oxidacion superficial en
muestra de mano.

Elementos econdmicos: Se observa que la estructura principal concentra la mineralizacion,
mientras que sus cajas poseen cantidades menores pero resaltantes de Pb, Zn.

Elementos como oportunidad en concentrado: Se tiene una concentracion débil pero bien
marcada de Au — Te, el cual nos indica una asociacidn hacia superficie con telururos, junto a
estos esta relacionado el Ga — Ge (metales raros).

Elementos indicadores de ambientes frios: Junto con los elementos econdmicos se tiene Cd y
Se. Lo cual verifica que esta mena vi6 favorecido su precipitacion en este tipo de ambiente.
Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: No se tiene algun elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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3.9.3. SN709-BN (H1) Cuerpo X — Zona Alta (Venillas relacionadas a la Veta H)

Frios Ba cd P Se Sr Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION ppm ppm % ppm ppm DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm
YYGM00204219 | 227 11.25] 0.02[ 109/ 82.8 YYGM00204219 | 11 1159 | 1170 3673
YYGM00204220 | 346 00 83.41) 0.03 [ 242 335 YYGM00204220 [ 208 1979 [ 426100 38900
YYGM00204221 [ 882 11.94 0.04 173 456 YYGM00204221 [ 2270 1616 1666 | 4006
YYGM00204223 | 272 39.81 10 0.09 21800 420 YYGM00204223 [ 34.40 5132[F 2703 [ 18100
YYGM00204224 |1 828 1210 0.06 [ 130 593 YYGM00204224 | 65 1230 411| 429
YYGM00204225 | 851 1.88] 0.030 2070 591 YYGM00204225 [ 12| 807/ 678| 624
[ Promedio | 486.612 | 10.024 | 0040 | 17.296 | 350.743 | Promedio | 16.471 | 1631.821 | 1357.422 | 3748.294 |

Figura 9 y tabla 6: Ubicacion y concentraciones mas relevantes del SN709-BN

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: No se distingue ninguna
concentracion elevada relevante de estos. Se observa que el contenido de Cu corresponde a la
estructura mineralizada principal y la presencia visual de 6xidos en la muestra fue muy baja.

Elementos econdmicos: El moderado incremento de la concentracion en diferentes muestras
se ve relacionado a la textura de venillas y diseminados que forman el cuerpo.

Elementos como oportunidad en concentrado: No se distingue una concentracion elevada
relevante o que guarden relacion con la mineralizacion del cuerpo.

Elementos indicadores de ambientes frios: Se tiene un incremento en la concentracion de Ba,
Cdy Sr.

Elementos indicadores de ambientes calientes: Se tiene algunos incrementos puntuales en la
concentracion de Co y Cr, de lo que se puede inferir una superposicion de eventos
mineralizantes.

Tierras raras o radioactivas: No se tiene algun elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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3.9.4. SN1017-1W, 1E y RP-805 (Nv. 1000) Veta M4 y Ramal M1 — Zona Alta
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Figura 10, tablas 7 - 8: Ubicacion y correlaciones de los SN1017-1W, 1E (Veta M4) y RP-
805 (Ramal M1)
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Para la veta M4:

Si bien se tiene algunas correlaciones significativas en los elementos economicos (Au — Mn,
Ag — Pb), las concentraciones en los otros elementos son tan bajos que generan un sesgo
bastante marcado.

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Se tiene un incremento considerable
en las concentraciones de As, Ca y Mn. Esto va relacionado a que esta veta tiende a formar
brechas hidrotermales con ensambles de cuarzo/calcita, con reemplazamiento de esta tltima
por manganocalcita que en muestra de mano no parece abundante.

Elementos econdémicos: La disposicion de los elementos corresponde a la variabilidad
mineralogica polimetalica dentro de la brecha hidrotermal, que se presenta como stockwork o
diseminados.

Elementos como oportunidad en concentrado: Se observa algunas concentraciones
interesantes de Au dentro de esta brecha, lo cual indica un favorecimiento de precipitacion de
este elemento hacia superficie.

Elementos indicadores de ambientes frios: Se tiene concentraciones muy leves de Ba y Sr
junto a elevaciones puntuales de Se.

Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: No se tiene algun elemento en concentraciones elevadas
importantes.

Para el ramal M1:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: La concentracion de Ca y Mn
aumenta considerablemente, este ramal tiende a formar brechas hidrotermales con ensambles
de cuarzo/calcita/manganocalcita que presentan un elevado fracturamiento, pero que, a pesar
de estar cerca de superficie, no posee una oxidacion elevada.

Elementos econdmicos: La disposicion de los elementos corresponde a la variabilidad
mineralogica polimetélica dentro de la brecha hidrotermal, que se presenta como 2 stockwork
hacia el techo y piso de la estructura respectivamente.

Elementos como oportunidad en concentrado: En el tramo medio de la estructura se observan
leyes interesantes, aunque puntuales de Au junto a una correlacion moderada con Te. Se puede
considerar que dentro de la brecha hidrotermal se haya favorecido un enfriamiento mayor que
haya facilitado la precipitacion de estos elementos como telururos.

Elementos indicadores de ambientes frios: Se mantiene los valores de Se y P junto a un
incremento leve en la concentracion de Ba y Sr.

Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: No se tiene algun elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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3.9.5. SN 7022-3S y 3N (Nv. 3) - Veta C y Ramal 730C — Zona alta, area de Jirca

Contaminantes As S Sb Ca Mn Fe Cu Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION pm % ppm % ppm % ppm DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm
YYGM00203223 [ 1129 [ 463 4728 6.28 1 672110 a71F 79.1 YYGM00203223 | 12.2] 1340 79.1[ 1061
YYGM00203224 B0 11410 5070 350 279 3913 10 a9 172/ YYGM00203224 [ 4880 1249 10 172 1815
YYGM00203225 [ 78100 as54f 80.26 | 2.06 60ss I a7l 92 YYGM00203225 || 17.5] 2220 92| 794
YYGM00203226 [ 979 I 5190 433 0.99 2993 I 4640 164 YYGM00203226 [ 227 16340 1640 6206
YYGM00203227 [ 1048 2.2210 253 5390 10000 3.160 87.4 YYGM00203227 [ 59.8] 3350 87.4] 1713
YYGM00203228 [ 1457 1.93] 71.22 3.67 10000 2.21] 45.1 YYGM00203228 | 13.7] 142[ 451 714
YYGM00203229 [ 1147 3140 461 5.45 0 10000/ 31700 158 YYGM00203229 [ 62.9l 1320000 15810 2559
YYGM00203230 [ 82710 268/ 223500 1042 2032 [0 2,94 32.9 YYGM00203230 | 48| 67.6] 32.9| 255
YYGM00203232 [ 904 [ 2.88| 1502000 1042[ 2881 [0 3.4 31.5 YYGM00203232 | 23| 279] 315 133
YYGMO00203233 3390 2.58 12.86 1 9.38 1992 [ 3.14] 27 YYGMO00203233 0.6 16.4] 27 104
[ Promedio 920.592 3.289 | 85.606 4564 | 5061180 | 3.585 | 71673 | Promedio | 13.126 | 202.842 | 71673 | 798.027 |

Figura 11 y tabla 9: Ubicacion y concentraciones mas relevantes del SN 7022-3S y 3N

Aunque el ensamble de la veta C y el ramal 730C sea bastante similar dentro del area de Jirca,
el poco contenido de muestras no es de ayuda para establecer correlaciones confiables.
Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: La concentracion de Ca y Mn
aumenta considerablemente, las concentraciones de Cu no son elevadas y estdn mas
relacionadas con calcopirita, pero en muestra de mano se identificaron pequefios sulfatos. Las
elevadas concentraciones de manganeso se encuentran junto a las muestras con mayor
contenido econdmico, pero que no son tan abundantes debido al empobrecimiento de la
estructura en el lugar donde se tomo las muestras.

Elementos econdémicos: Se observa una relacion los 4 elementos econdmicos, donde en
muestra de mano predominan las sulfosales (principalmente de plomo y menos de cobre).
Elementos como oportunidad en concentrado: No se tienen concentraciones elevadas de otros
elementos.

Elementos indicadores de ambientes frios: Solo el Cd posee un incremento relevante.
Elementos indicadores de ambientes calientes: Aunque se tenga un ligero incremento en sus
concentraciones respecto a otras estructuras hacia superficie, su concentracion no es
significativa. La evidencia de incrementos puntuales de algunos elementos frios o calientes
indica la superposicion de eventos mineralizantes (evento frio sobre uno caliente).

Tierras raras o radioactivas: No se tiene algun elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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3.9.6. SN 626-2S (Nv. 4) Veta C — Zona alta
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Contaminantes As S Sh Ca Mn Fe Cu Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION ~ ppm % ppm % ppm % ppm DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm
YYGMO00206557 | 1510 1.04] 10270 103200 | 21100 3.89| 29.3  YYGM00206557 | 15| 52| 293[ 266

YYGM00206558 | 686 [ 2.69] 2880 10.86 1 3507 [ 3.78] 68.9 YYGM00206558 [ 11.4 10 3938/ 68.9 10 2785
YYGM00206559 [ 324500 3650 14200 6.58 10 45360 35200 248 YYGM00206559 [ 241 1785 2480 1542
YYGMO00206560 [ 3424 1330 3250 150 52840 | 16610 733 YYGM00206560 I 34.7| ssa R 7331 507

YYGMO00206561 [ 1055 0.89| 140100 124 171300 2.78] 256 YYGMO00206561 | 0.5/ 35.3| 25.6] 261
YYGMO00206563 || 12890 | 2.03] 30090 11880 183900 3.5] 214 YYGMO00206563 | 0.7] 53.4] 214] 263
Promedio | 1077521 | 1715 | 42.531 | 10.848 | 2869.892 | 3.016 | 76539 || Promedio | 4.136 | 269.334 | 76.539 | 584.206

Figura 12 y tabla 10: Ubicacion y concentraciones mas relevantes del SN 626-2S

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: El contenido de Ca incrementa
considerablemente, junto con incrementos puntuales de As y Sb.

Elementos econdmicos: El contenido elevado de los 4 elementos corresponde a la estructura
principal bien cristalizada de sulfuros y sulfosales, con una leve asociacion entre Ag — Cu 'y
Pb — Zn.

Elementos como oportunidad en concentrado: Se tiene una concentracion puntual pero
marcada entre Au — Te, indicando la posible presencia de telururos. Espacialmente, estas
muestras se empiezan a alejar de superficie.

Elementos indicadores de ambientes frios: El Sr incrementa de manera puntual.

Elementos indicadores de ambientes calientes: Se tiene bajas concentraciones, y las
concentraciones mas bajas guardan una relacion inversa con la concentracion de Cu, esto
indica la presencia de 2 eventos y, por lo tanto, la aparente asociacion en los elementos
econdémicos (un Cu asociado a un fluido frio que guarda afinidad con la Ag junto a As — Sb
relacionado a sulfosales de cobre, superpuesto a una asociacion Pb — Zn también relacionado
a As — Sb pero en menor cantidad y relacionado a un fluido también frio, relacionado a
sulfosales de plomo.

Tierras raras o radioactivas: No se tiene algun elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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3.9.7. GL1707-N (Nv. 4) Veta L — Zona alta

Contaminantes As S Sh Ca Mn Fe Cu Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION  ppm % ppm % ppm % ppm DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm
YYGM00204232 814 3.13] 12.86 4.12] 2037 4.26 22.7 YYGM00204232 1 342 22.7| 244
YYGM00204233 882 43| 61110 5240 32461 4.93] 155 YYGM00204233 | 99| 124 155 557
YYGM00204234 | 1305 [ 5.26 2130 2010 3618 1 5.31[ 456 YYGM00204234 [ 38.4] 555 | 456 1147
YYGMO00204235 [} 20700 [ 9.86/1 385 [ 7.6900 68341 8.23[0 1582 YYGMO00204235 [} 7540 5186 |11 1582/ 38900
YYGM00204237 [ 22500 [ ss3ll 7011 35700 32020 6300 1195 YYGM00204237 [T 912 7361l 11958 18100
YYGM00204238 [ 36700 0 6.2 3830 3540 42380 6.28] 383 YYGM00204238 I 425000 6722 383 14600
Promedio | 5020.578 | 5.548 | 160.820 | 4.582 | 3618.897 | 5755 | 324.227 || Promedio 21.926 | 919.394 | 324.227 | 3420.831

Figura 13 y tabla 11: Ubicacion y concentraciones mas relevantes de la GL1707-N

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Hacia el tramo mas econémico se
observa un incremento en As — Sb, debido al contenido también elevado de Ca — Mn, se infiere
que la veta original era compuesta principalmente de Ca, y luego este se reemplaz6 por Mn y
favorecio la mineralizacion econdmica.

Elementos econdmicos: Se observa que la presencia de los 4 elementos esta directamente
relacionado a As — Sb, concluyendo que la mena debe ser principalmente una sulfosal (de
cobre y plomo) junto a los sulfuros tipicos del yacimiento (esfalerita, galena).

Elementos como oportunidad en concentrado: Se tiene una concentracion débil pero marcada
entre Au — Te, indicando la posible presencia de telururos. Espacialmente, estas muestras se
empiezan a alejar de superficie.

Elementos indicadores de ambientes frios: Se tiene un incremento considerable de Cd.
Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: No se tiene algun elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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3.9.8. VN4018-2B (Horizonte Sheyla) y GL303 (Veta Ruth) — Nv.

15-A — Zona baja

C. Rojas
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Figura 14, tablas 12 y 13: Ubicacion y correlaciones de las VN4018-2B y GL303
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Para el horizonte Sheyla:

Inicialmente considerado como cuerpo horizonte, posee la misma direccion y buzamiento de
la Sheyla 6. Se consider6d agregar este muestreo como un horizonte intermedio entre las
Sheylas 6 y 7.

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: El contenido de Ca y Fe aumenta
considerablemente, esto relacionado a que la mineralizacion estda emplazada en un
reemplazamiento de carbonatos, favorecido por el protolito que consiste en material pelitico
con moderado contenido de calcita en su matriz.

Elementos economicos: Si bien se tienen concentraciones bastante elevadas, no se observa
alguna correlacion marcada de concentraciones entre estos, posiblemente por la aparente
aleatoriedad del reemplazamiento de carbonatos que genera parches pequefios de mayor o
menor concentracion en direccion norte — sur. En una mayor cantidad de muestras es posible
que si se aprecie una buena correlacion entre estos elementos.

Elementos como oportunidad en concentrado: Las concentraciones de estos elementos son
muy bajas.

Elementos indicadores de ambientes frios: Respecto a las vetas anteriores se tiene un
incremento considerable en todos los elementos excepto en el fosforo, el cual se mantiene.
Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: Se tiene un ligero incremento en estos elementos pero que no
llegan a ser relevantes.

Para la veta Ruth:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: El contenido de Ca y Fe aumenta
considerablemente. Al igual que las Sheylas, esto relacionado a que la mineralizacion esta
emplazada en un reemplazamiento de carbonatos, favorecido por el protolito que consiste en
material pelitico con moderado contenido de calcita en su matriz.

Elementos econdmicos: Presenta elevadas correlaciones entre la Ag con Pb — Cu — Zn, la
mayor concentracion se observa de manera puntual en una muestra, pero el resto del canal
todavia mantiene valores econdmicos de Zn algo elevados, esto indica una mayor
mineralizacion en venillas que en reemplazamientos.

Elementos como oportunidad en concentrado: Las concentraciones de estos elementos son
muy bajas.

Elementos indicadores de ambientes frios: Respecto al cuerpo Sheyla, el contenido de Ba
aumenta considerablemente, pero el resto de los elementos disminuye levemente. Aun asi,
sigue siendo mas alto que en las vetas analizadas anteriormente.

Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: Se tiene un ligero incremento en estos elementos pero que no
llegan a ser relevantes.
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3.9.9 CAM 640 (Nv. 17) Horizontes Maju y Maju 1 — Zona baja
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Figura 15, tablas 14 y 15: Ubicacion y correlaciones de los horizontes Maju y Maju 1
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Para el horizonte Maju:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Incrementa el contenido de Ca y Fe,
junto a un incremento también de Mn. El As y Sb disminuyen considerablemente

Elementos econdmicos: Se tienen elevadas correlaciones entre la Ag con Pb — Cu — Zn, que
estd relacionado con un ensamble mineraldgico polimetdlico. A diferencia del horizonte
Sheyla, en la mineralizacion predomina parches y diseminados norte — sur por
reemplazamiento de carbonatos sobre las venillas que son puntuales y en direccion este —
oeste.

Elementos como oportunidad en concentrado: Si bien se identifican moderadas correlaciones
entre estos elementos, su concentracion es tan pequefia que no es relevante.

Elementos indicadores de ambientes frios: Si bien se tiene una disminuciéon en las
concentraciones de estos elementos, se verifican correlaciones altas entre Cd y Se, los cuales
también guardan una correlaciéon moderada con los elementos econdmicos.

Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algliin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: Se distingue un incremento en la concentracion de U — Th en
comparacion con el horizonte Sheyla o la veta Ruth.

Para el horizonte Maju 1:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Incrementa el contenido de Ca y Fe,
junto a un incremento también de Mn. El As y Sb disminuyen considerablemente

Elementos econdmicos: Se tienen fuertes correlaciones entre Ag con Pb y Cu, pero no con el
Zn, lo que se explica al observar que este horizonte tiene mayor cantidad de venillas en
comparacion a parches o diseminados. Respecto al horizonte Maju, el contenido metalico
aumenta en 30% aproximadamente.

Elementos como oportunidad en concentrado: Su tUnica correlacion interesante es una
moderada entre Zn y Mn que guarda relacion con el reemplazamiento, lo que indica que este
elemento se puede comportar como un contaminante en la metalurgia.

Elementos indicadores de ambientes frios: Su concentracion presenta ligeros incrementos de
Ba, Cd y Se, donde se verifican correlaciones altas entre Cd y Se junto a S y Ag.

Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: Se distingue una ligera disminucion en la concentracion de U —
Th en comparacion con el horizonte Maju.

35



3.9.10. CAM_640 (Nv. 17) Horizontes Jessy y Jessy 1 — Zona baja
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Figura 16, tablas 16 y 17: Ubicacion y correlaciones de los horizontes Jessy y Jessy 1
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Para el horizonte Jessy:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Incrementa el contenido de Ca, Fe 'y
Mn. El As aumenta considerablemente, pero de manera puntual, indicando la influencia de
una estructura mineralizada desconocida.

Elementos econdmicos: Las concentraciones de Cu y Zn incrementan considerablemente,
incluso sobrepasando su limite de deteccion original solicitado. Las concentraciones de Ag
también van relacionadas con los 2 elementos, pero su incremento €s en menor proporcion.
Elementos como oportunidad en concentrado: Las concentraciones de estos elementos son
muy bajas.

Elementos indicadores de ambientes frios: Su concentracién es bastante similar a las del
horizonte Maju, con ligeras diferencias en los contenidos de Ba y Cd que no son significativas.
Elementos indicadores de ambientes calientes: Se tienen algunas concentraciones elevadas de
Co, Cr y W respecto a los horizontes anteriores, pero se dan de manera puntual solo en una
muestra, lo que esta generando un sesgo positivo en las correlaciones de Cry W.

Tierras raras o radioactivas: Los valores de U — Th no difieren tanto respecto a los horizontes
Majus.

Para el horizonte Jessy 1:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Incrementa el contenido de Ca, Fe y
Mn. El As aumenta considerablemente, pero de manera puntual, indicando la influencia de
una estructura mineralizada desconocida.

Elementos econdmicos: Las concentraciones de Cu y Zn incrementan considerablemente,
incluso sobrepasando su limite de deteccion original solicitado, pero el promedio estd debajo
del promedio del horizonte Jessy. Las concentraciones de Ag también van relacionadas con
los 2 elementos, pero su incremento es en menor proporcion. La concentracion de estos
elementos disminuye en 35% respecto al horizonte Jessy.

Elementos como oportunidad en concentrado: Las concentraciones de estos elementos son
muy bajas.

Elementos indicadores de ambientes frios: Su concentracion se encuentra dentro del promedio
de los otros horizontes, con una menor concentracion Ba y Cd respecto a la Jessy.

Elementos indicadores de ambientes calientes: Se tienen algunas concentraciones elevadas de
Coy W, pero la elevada concentracion de W es solo en una muestra a diferencia del Co que si
presenta concentraciones mayores a su promedio, donde se puede observar correlaciones leves
a moderadas con los 4 elementos econdmicos.

Tierras raras o radioactivas: Los valores de U — Th no difieren tanto respecto a los horizontes
anteriores, sus valores son bastante cercanos a los del horizonte Maju 1.
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3.9.11. CAM 640 (Nv. 17) Horizontes Elvia y Elvia 1 — Zona baja
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Figura 17, tablas 18 y 19: Ubicacion y correlaciones de los horizontes Elvia y Elvia 1
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Para el horizonte Elvia:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Incrementa el contenido de Ca, Fe y
Mn. Presenta fuertes correlaciones de As y Sb junto a Mn, indicando la influencia de una
estructura mineralizada desconocida.

Elementos econdmicos: Los 4 elementos presentan moderadas a fuertes correlaciones entre
estas, y sus concentraciones suelen incrementarse considerablemente en conjunto con algunas
variaciones que estan relacionadas al reemplazamiento de carbonatos.

Elementos como oportunidad en concentrado: Las concentraciones de estos elementos son
muy bajas.

Elementos indicadores de ambientes frios: Su concentracion se encuentra dentro del promedio
de los otros horizontes, con un leve incremento en la concentracion de Ba y menor cantidad
de Cd respecto a los horizontes Jessys.

Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: Su concentracion de U — Th disminuye levemente respecto a los
horizontes Maju y Jessy, pero es bastante cercano al de los horizontes Maju 1 y Jessy 1.

Para el horizonte Elvia 1:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Posee concentraciones elevadas de
Ca, Fe y Mn.

Elementos economicos: Los 4 elementos presentan moderadas a elevadas correlaciones entre
estas, sus concentraciones aumentan en conjunto, pero el mayor incremento se observa en el
Pb que aumentan en 20% respecto al horizonte Elvia, pero decae su contenido de Ag — Zn en
25%, mientras que el contenido de Cu se mantiene.

Elementos como oportunidad en concentrado: Las concentraciones de estos elementos son
muy bajas.

Elementos indicadores de ambientes frios: Sus concentraciones son muy cercanas a las del
horizonte Elvia, con una leve disminucion de Cd y leve incremento de Se.

Elementos indicadores de ambientes calientes: No se tiene algiin elemento en concentraciones
elevadas importantes.

Tierras raras o radioactivas: Su concentracion de U — Th se incrementa levemente respecto al
horizonte Elvia, siendo similar al del horizonte Jessy, pero menor respecto al horizonte Maju.
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3.9.12. SN7015-1N (Nv. 19) Cuerpo M — Zona baja

[+366300 E |+366400 E [+366500 E

&
>/

|¢365200 E

C. Rojas

heyla 2

<
A&l“

lndue N

?/

8711300 b

>
((\\ ge +90

« uth 000
[ 25 /

z

ing down

=ik

100
e ]
14366500 E

14366200 E

Contaminante  As S Sb Ca Mn Fe Cu Economico Ag Pb Cu n
DESCRIPTION  ppm % ppm % ppm % ppm DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm
vvGm00206583 [ 284 el 7520 sealll 12830 sa6 6394 YYGM00206583 [T 80.8 2593 63948 28400
vvemo0206585 [ 201 667l 7esl saall 1725 7290 3841 vvGMo0206585 | 40.2f seall 38410 49400
YvGm00206586 [ 484 a0 11830 103100 1634 674 4044 vvGm00206586 [ | 351 3360 a04all 18000
Yyemo0206587 [ 2580 555l 953 940 1425 634 5502 YvGm00206587 [ 5550 so1 55020 | 17300
YvGm00206589 [ 248l | 3240 oo 124500 20670 sa6f 1178 YYGM00206589 | 22.7] 272[ 1178 | 19700
YvGm00206590 | 1940 36700 624 9900 133300 sisk | 1813 YYGM00206590 [ 15.6] 174f | 18131 34100

Promedio | 28.140 4.869 8.570 9.047 1556.117 |  6.022 3244755 || Promedio | 36.174 | 476.134 | 3244.755 | 25778.882

Figura 18 y tabla 20: Ubicacion y concentraciones mas relevantes del SN7015-1N

Inicialmente considerado como el horizonte Sheya 5, a profundizaciéon se junta por su
buzamiento con el cuerpo M, ahora se considera este muestreo dentro de este cuerpo.
Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Se tienen contenidos bastantes
elevados de Ca — Fe. El manganeso también es elevado, pero no tanto en comparacion con los
horizontes anteriores.

Elementos economicos: Los 4 elementos presentan concentraciones que aumentan en
conjunto donde destaca una muestra con el mayor contenido polimetalico, que guarda relacion
con la mineralizacion de la veta principal (Veta M).

Elementos como oportunidad en concentrado: Las concentraciones de estos elementos son
muy bajas.

Elementos indicadores de ambientes frios: Su concentracion se encuentra dentro del promedio
de los otros horizontes, pero una mayor correlacion de Sr.

Elementos indicadores de ambientes calientes: Tiene un incremento puntual de W en una
muestra. Fuera de esto, sus concentraciones no son interesantes.

Tierras raras o radioactivas: Su concentracion de U — Th aumenta levemente respecto a los
horizontes Majus, Jessys y Elvias.
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3.9.13. SN 422-N y GL160-N (Nv. 18) Vetas M y N — Zona baja

Figura 19: Ubicacion de las muestras de los SN 422-N y GL160-N

Contaminantes As S Sb Ca Mn Fe Cu Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION  ppm % ppm % ppm % ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGM00203304 | 528 3.77) 369 246 2687 | 3.61] 492 YYGMO00203304 | 117 1786 492 | 3438
YYGM00203305 [ 123710 1000 2145 [0 3610 5805 [ 15 3427 YYGMO00203305 [ 789 772008 34270 99900
YYGM00203307 | 148 1.76) 28300 528 4576 1.4] 417 YYGMO00203307 | 101 | 7421 217] 5479
YYGM00203308 [ 1706 [ 85710 4526 0.68[ 2322 69710 5119 YYGMO00203308 I 1439 23000 [ 5119 15200
YYGM00203309 [ 4950 5.5 40.83 10 617 9925 5.57 41.1 YYGM00203309 7.9 222 411 484
YYGM00203310 [ 569 4.77 39.93 0 5.86 0 4842 5.76| 55.2  YYGMO00203310 11.8 249 55.2 1073
Promedio | 599.552 | 4.962 | 343.853 | 3.238 | 4468.848 | 5.068 | 448.742 || Promedio | 103.799 | 3303.288 | 448.742 | 4958.042

Tabla 21: Concentraciones mas relevantes del SN 422-N
Para la veta M en el SN 422-N:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Se tienen concentraciones bastante
elevadas de Mn — Fe.

Elementos econdmicos: Su mayor concentracion se observa en 2 muestras cercanas lo que
indica un comportamiento de vetillas junto a venillas que también contienen estos elementos.
Elementos como oportunidad en concentrado: Las concentraciones de estos elementos son
muy bajas.

Elementos indicadores de ambientes frios: El promedio de sus concentraciones son bajos, pero
presenta un puntual bastante elevado de Cd que es inversamente proporcional a los otros
elementos.

Elementos indicadores de ambientes calientes: Se observa un incremento leve de Cr en el
tramo de mayor concentracion de elementos econdomicos.

Tierras raras o radioactivas: No se tiene algun elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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Contaminantes As S Sb Ca Mn Fe Cu Economicos Ag Pb Cu Zn

DESCRIPTION  ppm % ppm % ppm % ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGM00206598 [ 6200 4.17| 66.67 [ 28000 45240 432 84.7 YYGM00206598 | 18| 387/ 84.7 725
YYGM00206599 | 5400 3.24[ 1484 2810 21940 2.28] 2139 YYGM00206599 | 478 9555 [ 2139 [ 166100

YYGM00206600 [ 11458 4410 | sessf 13900 i 2300 7966 YYGM00206600 i | 17188 30300 | 7966l | 29900

YYGM00206751 [ 19480 1000 1112000 057 6870 245 16500 YYGM00206751 [N 33840 554000 16500 166100

YYGM00206752 [ 8330 4.79| 4710 aas0 25930 4.56] 781 YYGM00206752 | 120] 2040 | 781 4468
YYGM00206753 | 311 0.29] 80.24[ 125 1187 5.05) 227 YYGM00206753 49| 234 227 404
Promedio | 760497 | 3.048 | 786.158 | 1805 | 2554794 | 3.294 | 1271.303 | Promedio | 175.693 | 3789.862 | 1271.303 | 10128.392
Calientes Co Cr Nb Ni Sn Ta Ti \ w
DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm ppm

YYGM00206598 [ 11.53 ol o4 s i E] 02l 82| 9.1
YYGMO00206599 [ 7840 1690 asfi 9.2| 110 osf 021 51| 6.1
YYGM00206600 [ 4510 2780 340 6.1 110 03l 017l 20| 2.9
YYGM00206751 [ 33500 230f 2200 a6/ 280 0.15[ 01l 32 0.7
YYGM00206752 I 1429 w0l 770 10.8| 1900 losl 0420 80/ 49
YYGM00206753 . 8.12f 300 10l 7.8 3238 118 0420 og [l 86

Promedio | 7.356 | 131200 | 5521 | 7430 | 2604 | 0511 | 0253 | 58950 | 6.018 |
Oportunidad Au Ga Ge Mn Mo Rb Te Tl
DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

YYGM00206598 | 0.0a4 20160 240 4524 1310 a19[ 0718 498
YYGM00206599 [ | 0.057 1a78f 130 2194 184 273 1300 283

YYGM00206600 [ 0.095F | 1435] 110 17720 25200 165 31800 234
YYGM00206751 [ 0.097 [ 3087 150 2687 [ 1378 120 5498 1.91
YYGM00206752 | 00610 18810 260 2593 [ 1.05 0 276 0330 33
vYvGM00206753 B 0163 273800 a2f 18700 572 18100 ss8f 11
[ Promedio | 0078 | 20202 | 1957 | 2554794 | 1.919 | 216757 | 1760 | 2473 |

Tabla 22: Concentraciones mas relevantes de la GL160-N

Para la veta N en la GL160-N:

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Se tienen concentraciones elevadas
de Mn. Junto a esto, se tienen muestras puntuales con alto contenido de Sb — As.

Elementos econdmicos: Su mayor concentracion se observa en 2 muestras cercanas lo que va
relacionado a un comportamiento de vetillas junto a venillas finas.

Elementos como oportunidad en concentrado: El elevado contenido de Mn en las muestras se
encuentra junto a un incremento en el contenido de TI, lo que a su vez tiene bastante afinidad
con mineralizaciones de As — Sb. Para este caso, estos elementos funcionan mas como
contaminantes.

Elementos indicadores de ambientes frios: Se tiene algunos valores puntuales elevados de Ba,
pero el promedio de los otros elementos no varia mucho respecto a la veta M.

Elementos indicadores de ambientes calientes: Tiene un incremento puntual de W en una
muestra. Fuera de esto, su concentracion no muestra una correlacion directa y es muy pequenia.
Tierras raras o radioactivas: No se tiene algin elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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3.9.14. SN 272-2N (Nv. 17) Ramal 272M — Zona baja
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Contaminantes As S Sb Ca Mn Fe Cu Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION ppm % ppm % ppm % ppm DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm
YYGMO00203189 [ 11230 3.84| 59.9[ 21810 25730 4.49| 55.6 YYGM00203189 | 311 88.2| 55.6] 286
YYGM00203190 I 14020 444 5984 31 35880 | ass) 77.2 YYGMO00203190 | 37.8| 283| 77.2| 775
YYGM00203191 | 149 0.7af 239 836/ 10000/ 1.01] 183 YYGMO00203191 [ 156/ 580 183/ 1082
YvGmo00203192 1 6128 84500 2084 9,06 10000 | 482 3148/ YvGM00203192 [ 990l 60000 3148 47500
YYGMO00203193 | 158] 1.050 295 [ 150 10000 1 313 YYGMO00203193 [ 451| 1928] 313| 2216
YYGM00203194 B 1014 3.43] 4846 3090 33930 3.95| 107 YYGMO00203194 | 33.4| 1308/ 107| 2496
YYGM00203196 I 1076 [ 100 368 2180 10000 11.64f 807 YYGMO00203196 | 181 14000 807 I 83100
YYGM00203197 [ 7791 3.29) 83.61] 3870 34170 3.77] 125 YYGM00203197 | 26.6/ 437| 125] 1018
Promedio | 610.434 | 3.256 | 172.535 | 4.599 | 5672.775 | 3.388 | 231.866 || Promedio | 103.499 | 1383.231 | 231.866 | 2923.102 |
Oportunidad Au Ga Ge Mn Mo Rb Te Tl
DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

YYGM00203189 [T 0597 0 18920 220 257800 | 1260 521 0.005 [ 463
YYGM00203190 I 04540 19170 280 3588 [ 2758 a78l 071 387

YYGM00203191 [ 0221 5.39[ 0.6 10000 0.85) 107/ 013f 0.9
YYGM00203192 | 0271 s2 2.7 10000 | 1.43] 3160 1550 0.85
YYGM00203193 [ | 031 3.26] 0.8 10000/ 0.61] 35.6 0 2.48| 0.45

YYGM00203194 [ 054310 18330 210 33930 1.6 10 525[ 052 436
YYGM00203196 [ 026600 | 918l 6 10000 06l 99.9) 068 1.06
YYGM00203197 | 0054l 19470 210 | 3417 0.86 1 499 0.005 [ 5

[ Promedio | 0281 | 10103 | 1.953 | 5672775 | 1.100 | 172.515 | 0205 | 1.859 |

Figura 20 y tabla 23: Ubicacion y concentraciones mas relevantes del SN 272-2N

Elementos posiblemente contaminantes para metalurgia: Se tienen concentraciones bastante
elevadas de Mn, junto a Ca y Fe en menor cantidad, pero todavia considerable.

Elementos econdmicos: Su mayor concentracion se observa en 2 muestras lo que indica un
comportamiento de vetillas y algunas venillas que también contienen trazas de los elementos
econdémicos. Guarda relacion con una brecha hidrotermal de poca amplitud.

Elementos como oportunidad en concentrado: Se distingue concentraciones de Au interesantes
con una relacion inversa al contenido de Mn y también de los elementos econémicos, y una
relacion directa con As y con Ga — Rb.

Elementos indicadores de ambientes frios: Sus concentraciones de estos elementos no son
elevados y son bastante similares al de la veta M, con un ligero incremento de Sr que no es
significativo.

Elementos indicadores de ambientes calientes: Tiene un incremento puntual de W en una
muestra. Fuera de esto, su concentracion no muestra una correlacion directa y es muy pequena.
Tierras raras o radioactivas: No se tiene algin elemento en concentraciones elevadas
importantes.
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3.10.

Resultados de la actividad: Discusion de resultados

Se observa que el comportamiento geoquimico del yacimiento tiene concentraciones y
correlaciones bastante marcados hacia zona alta y hacia zona baja, esto también se ve reflejado
en su disposicion hacia el norte o sur del yacimiento relacionado a su litologia encajonante.

En la zona alta se tienen los siguientes comportamientos bien diferenciados:

Veta NN y Cuerpo X

Ubicados dentro del miembro Carmen al limite con el miembro Tablachaca. Se
identifica que en la veta NN (relacionado al ramal 241M) y el cuerpo X (relacionado
a la veta H), el Cu en la calcopirita se dispone principalmente como un elemento
econdmico y no como uno contaminante. Dado que estas estructuras se encuentran
bastante cerca de superficie, las muestras cercanas a la veta deberian marcar valores
medios o elevados con este incremento relacionado a sulfatos de Cu, lo cual no se
observa.

Para la veta NN se observa concentraciones ligeramente elevadas de Te junto a Au, y
concentraciones moderadas de Cd y Se. Indicando una mineralizacion en un ambiente
mas frio. También presenta valores de Ga y Ge que se ven favorecidos por este
ambiente de precipitacion.

Veta M4 y Ramal M1

Veta L

Ubicado dentro del miembro Carlos Francisco. Se identifica que, por las diferencias
puntuales en las concentraciones elevadas de los elementos econdmicos, la
mineralizacion de la veta M4 y el ramal M1 estd asociado a un evento de brecha
hidrotermal o venillas en stockwork, donde el muestreo en canales genera esta
variacion en la reportabilidad.

Concentraciones elevadas de As, Ca y Mn pueden generar problemas en la
recuperacion metalurgica, los cuales abundan en estas estructuras que contienen
esfalerita y galena argentifera.

El incremento de Ba y Sr nos indica un favorecimiento a la precipitacion de elementos
en un ambiente frio.

Se distingue incrementos puntuales en los valores de Au de estas estructuras, en
funcién a esto se concluye que la presencia de Au estd directamente relacionado a un
ambiente frio favorecido a una precipitacion en una brecha hidrotermal rica en Ca que
puede presentar reemplazamiento por Mn.

Ubicado dentro del miembro Carlos Francisco, presenta concentraciones bastante
elevadas de As — Sb junto a Ca — Mn, los cuales pueden perjudicar considerablemente
la recuperacion metalargica.

Los 4 elementos econdmicos presentan una relacion directa con el As — Sb, lo que
permite vincular la mineralizacion a sulfuros ricos en estos elementos y sulfosales de
cobre (esfalerita, galena, calcopirita junto a oropimente, rejalgar y tetraedrita).

El punto anterior junto con la concentracion elevada de Cd, junto a concentraciones
marcadas de Au — Te, nos garantiza que el ambiente de precipitacion de esta
mineralizacion corresponde a un ambiente frio.

44



Veta C y Ramal 730C

e El muestreo en la zona de Jirca (hacia el sur de la mina, en el miembro Capas Rojas)
nos indica que tanto esta veta como el ramal poseen un ensamble mineraldgico casi
idéntico, lo que favoreci6 su interpretacion de concentraciones de elementos como uno
solo.

e En el area de Jirca se tienen concentraciones elevadas de Ag y Pb en elementos
economicos, y Cd en elementos frios. La muy poca presencia de elementos indicadores
de ambientes calientes nos indica una superposicion del evento frio, que guarda
correlacién con los contenidos elevados de Ag y Pb, pero menor en Cu que esta
relacionado a calcopirita y no tanto a sulfosales de cobre.

e Elensamble de estas estructuras en el area de Jirca estd relacionado a la mineralizacion
polimetdlica tipica del yacimiento (esfalerita, galena, calcopirita, tetraedrita), junto a
sulfosales de plomo (boulangerita — jamesonita, bournonita). La baja presencia de As
— Sb corresponde al empobrecimiento de la estructura en el lugar donde se tomo las
muestras.

e También ubicado dentro del miembro capas rojas, pero fuera del area de Jirca, la veta
C presenta una leve asociacion entre Ag — Cu 'y Pb — Zn junto a incrementos puntuales
de Asy Sb.

e Se tiene bajas concentraciones, y las concentraciones mas bajas guardan una relacion
inversa con la concentracion de Cu, esto indica la presencia de 2 eventos y, por lo
tanto, la aparente asociacion en los elementos econdmicos (un Cu asociado a un fluido
frio que guarda afinidad con la Ag junto a As — Sb relacionado a sulfosales de cobre,
superpuesto a una asociacion Pb — Zn también relacionado a As — Sb pero en menor
cantidad y relacionado a un fluido también frio, relacionado a sulfosales de plomo.

Hacia el sur de la zona baja se tiene un comportamiento caracteristico respecto al contenido
bastante elevado de Ca, Fe y contenidos elevados de Mn, los cuales pueden perjudicar el
proceso de recuperacion metalirgica. Estos 2 elementos siempre presentan concentraciones
elevadas en los cuerpos emplazados en el miembro Capas Rojas (que en este lugar son
conocidos como horizontes), donde el elevado contenido de Ca guarda relacion con el
contenido de carbonatos dentro de la matriz de las secuencias peliticas que componen al
miembro. Y el incremento de Fe guarda correlacion a una mineralizacion por reemplazamiento
de carbonatos. También se evidencia que, en direccion a la profundizacion, respecto a los
elementos de ambientes frios, todos aumentan su concentracion excepto por el fosforo el cual
disminuye. Esto nos indica que, hacia la zona alta, el ambiente frio de precipitacion esta
relacionado a un evento hidrotermal de baja sulfuracion, mientras que en la zona baja es el
reemplazamiento lo que domina la mineralizacidén en un ambiente ftrio.

e Se observa que la composicion mineraldgica de la Veta Ruth es similar al del resto de
los horizontes (ensambles de esfalerita junto a tetraedrita, calcopirita y galena), pero
difiere en que su concentracion entre elementos econémicos es menor, esto debido a
que el incremento en la concentracion se da de manera puntual, relacionado a
estructuras pequenas (vetillas o venillas) de direccidon noreste — suroeste, caso contrario
a los horizontes, donde la concentracion de elementos econdmicos es mas homogénea
relacionado a venillas este — oeste que favorecen el diseminado de la mineralizacion.
Esto nos indica que el verdadero comportamiento de Ruth no es el de una veta, si no
de un corredor que favorece la migracion del fluido mineralizante econdémico.
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Las concentraciones del cuerpo M mantienen una similitud con el del resto de los
horizontes, pero presenta un incremento puntual de los elementos econémicos, en este
caso por juegos de vetillas relacionados a la veta M (Incremento completo de los
minerales polimetalicos). Ademas, su concentracion de Mn es ligeramente menor y
presenta una anomalia puntual de W, la cual es remanente de una mineralizacién inicial
mas caliente que ha sido totalmente reemplazada por este juego de vetillas mas frias.
Los horizontes Majus, Jessys, Elvias y Sheylas se diferencian principalmente en
funcion de la concentracion de elementos economicos, ademas de diferencias
puntuales en algunas correlaciones.

El horizonte Sheyla no posee concentraciones relevantes de elementos asociados a
ambientes calientes, y su correlacion de elementos econdémicos, a pesar de ser el
ensamble polimetalico tipico del yacimiento de esfalerita, calcopirita, tetraedrita y
galena, no es tan elevada. Lo que indica una mineralizacion mixta entre el
reemplazamiento de carbonatos y el relleno de venillas y vetillas en este ambiente.
Con un incremento de muestras es posible que se pueda apreciar una mejor correlacion
entre los elementos econdmicos.

Los horizontes Maju y Maju 1 presentan correlaciones marcadas entre Ag con Pb, Cu
y Zn, A diferencia del horizonte Sheyla, en la mineralizacion predomina parches y
diseminados norte — sur por reemplazamiento de carbonatos sobre las venillas que son
puntuales y en direccion este — oeste. Se verifican correlaciones altas entre Cd y Se,
que guardan una correlacion moderada con los elementos econdmicos, Presenta un
incremento en la concentracion de U-Th en comparacion a los horizontes Sheyla o la
veta Ruth, indicando un aporte mineral de un evento caliente relacionado a vetas sobre
una mineralizacion mas fria relacionado al reemplazamiento de carbonatos. El
horizonte Maju 1 presenta concentraciones mas elevadas de elementos econdmicos
que el horizonte Maju.

Los horizontes Jessy y Jessy 1 presentan concentraciones mas elevadas de Cu y Zn,
mientras que las concentraciones de Ag y Pb también aumentan, pero en menor
proporcidn. Su concentracion de elementos frios es bastante similar a las del horizonte
Maju, con ligeras diferencias en los contenidos de Ba y Cd que no son significativas y
que disminuyen en la Maju 1. En elementos calientes se tienen algunas
concentraciones elevadas de Co y W, pero la elevada concentracion de W es solo en
una muestra a diferencia del Co que si presenta concentraciones mayores a su
promedio, donde se puede observar correlaciones leves a moderadas con los 4
elementos econdmicos. Esto permite validar la superposicion de un evento frio sobre
un caliente. Sus valores de U — Th son similares al de los horizontes Majus. El
horizonte Jessy presenta concentraciones mas elevadas de elementos econdmicos que
el horizonte Jessy 1.

Los horizontes Elvia y Elvia 1 presenta correlaciones fuertes entre sus elementos
econémicos, y sus concentraciones suelen incrementarse considerablemente en
conjunto con algunas variaciones que estan relacionadas al reemplazamiento de
carbonatos que son mas notorias en la Elvia 1. En elementos contaminantes presenta
correlaciones fuertes entre As — Sb con Mn. Su concentracion de elementos frios no
presenta una variacion considerable respecto a los otros horizontes, y su concentracién
de U-Th se mantiene respecto a los horizontes Majus o Jessys. El horizonte Elvia
presenta mayor concentracion de Ag-Zn, muestras que el horizonte Elvia 1 presenta
mayor concentracion de Cu.
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Hacia el norte de la zona baja, la mineralizacion de las vetas M, N y el ramal 272M se ubican
dentro del miembro Tablachaca o Carlos Francisco

La veta M se dispone como 2 muestras con elevado contenido de elementos
econdmicos, junto a un incremento de Mn que indica su asociacion a venillas y vetillas
relacionado una brecha hidrotermal. Esto junto con la concentracion elevada de Fe
puede causar problemas en la recuperacion metalurgica. Se observa una concentracion
puntual elevada de Cd, pero también concentraciones leves de Cr, lo que indica una
superposicion de un fluido de ambiente frio sobre uno de ambiente caliente.

La veta N presenta una concentracion elevada de elementos econdmicos en 3 muestras
junto a concentraciones elevadas de Sb y As, los cuales también se encuentran juntos
a incrementos de Mn y Tl donde el primero puede perjudicar la recuperacion
metaltrgica. La presencia puntual de W fuera de las muestras que corresponden a la
mineralizacion principal nos indica una superposicion de eventos frios sobre uno
caliente.

El ramal 272M presenta una mayor concentracion de elementos econémicos de manera
puntual en 2 muestras con un comportamiento de vetillas y venillas que también
contienen trazas de los elementos econdomicos relacionado con una brecha hidrotermal.
Presenta un incremento leve pero marcado en su concentracion de Au con una relacion
inversa al contenido de Mn y también de los elementos econdomicos, y una relacion
directa con As y con Ga — Rb. Esto indica que el Au esta relacionado a una fugacidad
del fluido mineralizante que presenta menor temperatura y que no pertenece a la
estructura principal (en este caso, el juego de vetillas), pero todavia encontrandose
dentro de las venillas que forman la brecha hidrotermal. Esto difiere de la disposicion
del contenido aurifero de las brechas hidrotermales en la zona alta (veta M4 y ramal
M1), que se encuentran relacionados directamente a la estructura principal, pero resalta
la distribucion espacial de estas estructuras que se encuentran dentro de la misma
litologia y forman la misma textura de mineralizacion (brechada).
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CAPITULO IV:

CONCLUSIONES

e Al querer interpretar el total de muestras como un solo dominio se tiene una distribucion
extensa en la que se interpreta correlaciones puntales de baja confiabilidad. Al interpretar
separando el yacimiento en 4 areas (norte, sur, alta y baja), si bien se dio mayor relevancia
a las concentraciones que a las correlaciones, se logré verificar la correlacion de Pearson
inicial, ademas de caracterizar con mayor facilidad la presencia de los elementos de interés
para este trabajo (posible contaminante, econémico, de oportunidad de recuperacion,
asociado a temperaturas frias, asociado a temperaturas calientes, y tierras raras) y establecer
su distribucion espacial en el yacimiento.

e Ag con As — Sb en menas de sulfosales mas frias como elemento econémico, de
recuperacion y contaminante.

e Zn con elementos frios como Cd, Cu, Pb, Se, y Te como oportunidad de recuperacion.

e PbconAg—Zny elementos frios como Cd, Se y Te, validando su vinculo como galena
argentifera y por lo tanto como elementos econémicos.

e Cu con 2 eventos de temperaturas diferentes: una correlacion con elementos de
ambiente frio (Cd, Se, Te), y otra con elementos de ambiente caliente (Co, Ni).

e La zona que corresponde a la zona alta y norte (vetas L, H, M4 y ramales M1 y 241M)
corresponde a un ambiente de precipitacion frio dentro de una brecha hidrotermal de
cuarzo calcita, donde se puede depositar elementos de interés econdomico como el oro,
junto con metales raros. Ya que el ambiente de precipitacion es frio, la mena corresponde
principalmente a sulfuros y sulfosales de cobre, junto a una esfalerita rubia. Aunque es
posible una elevada oxidacion por su cercania a superficie.

e La zona que corresponde a la zona baja y norte (vetas M, N y el ramal 272M), también
corresponde a un ambiente de precipitacion frio, y también presenta una formacion
marcada de brechas hidrotermales de cuarzo calcita. Sin embargo, se distingue gracias a
las concentraciones y correlaciones un reemplazamiento de una mineralizacion de
ambientes calientes por uno de ambientes frios. También presenta concentraciones de oro,
pero en menor cantidad, indicando que la zona norte (miembro Carlos Francisco) y este
tipo de brechas mineralizadas son las mas favorables para vectorizar este elemento.

e Lazona que corresponde a la zona alta y sur corresponde al area de Jirca (veta C y ramal
730C), el cual posee un ensamble caracteristico diferente al resto del yacimiento, donde el
ambiente de formacion fue bastante frio y favorecio la formacion de sulfosales de Pb que
poseen incrementos puntuales de Sb — As, y en menor proporcion sulfosales de Cu que se
verifican facilmente en muestras de mano.

e La zona que corresponde a la zona baja y sur corresponde al drea con mayor desarrollo de
cuerpos (cuerpo M, Ruth), que en este yacimiento son llamados horizontes (Sheylas,
Majus, Jessys y Elvias) que se caracterizan por respetar la disposicion norte — sur de los
estratos en el plegamiento del sinclinal Yauliyacu. Se distingue un aporte mineral por
venillas y vetillas que en los horizontes Sheylas mantienen la direccion de las vetas
principales (noreste — suroeste), mientras que en los horizontes Majus, Jessys y Elvias se
reconoce un aporte este — oeste.

e El Au presenta un comportamiento bastante notorio, en el que relacionado a
concentraciones esta junto a incrementos puntuales elevados de Te, pero también a un
incremento de As. Esto, junto a que en el diagrama de Pearson se observa una buena
correlacion entre Au-As hace muy probable la presencia de oro refractario.
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Figura 21: Vista en seccion (hacia el noroeste) con las observaciones del andlisis geoquimico junto con la interpretacion geologica del Yacimiento.
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CAPITULO V:

RECOMENDACIONES

e Si bien este trabajo permiti6 caracterizar los frentes de avances con bastante precision,
se deberia llevar esta practica de analisis e interpretacion geoquimica a un nivel que
abarque el comportamiento de las estructuras mineralizadas por seccion. Esto
optimizaria alin mas el proceso de extraccion y procesamiento de mineral, ademas de
aportar mas informacion de alta confiabilidad para la elaboracion de planes de minado
a largo plazo.

e Para poder realizar lo mencionado anteriormente, se debe realizar muestreos
sistemdticos por estructura y por nivel para incrementar la poblacion de muestras. Y, por
lo tanto, la representatividad de la estructura.

e Puesto que se tiene un vacio de muestras entre el nivel 4 y el 17, se deberia empezar a
realizar el muestreo sistematico en las labores intermedias a estos niveles, con el
objetivo de establecer un contacto preciso entre la mineralizacion que respeta a la zona
alta y a la zona baja, la cual es bien diferenciable.

e Si bien se interpretd todos los elementos, la concentracion muy baja de la mayoria de
los elementos que conforman a los minerales formadores de roca no permite diferenciar
si es que su presencia esta relacionado a este evento o a un evento hidrotermal
(principalmente las tierras raras), aunque se aprecie en el diagrama de Pearson una
correlacion entre estos (Nb-Ta, Nb-Sc, Sc-Ti1) y se observe algunas concentraciones
elevadas en algunas estructuras, estos valores altos ocasionan un sesgo que disminuye
la veracidad de cualquier correlacion o concentracion a interpretar, dandole un caracter
netamente referencial. Se requiere otro analisis geoquimico de las rocas encajonantes
para verificar cualquier posible asociacion observada. En funcién a esto, dado que el
diagrama de Pearson es bastante afectado por valores muy elevados, se sugiere trabajar
a futuro con diagramas de Spearman.

e La data geoquimica de este trabajo se debe contrastar con un estudio de caracter
netamente geometalurgico, para determinar las concentraciones reales a las que los
elementos con potencial de contaminacién de recuperacion metalurgica empiezan a
perjudicar el proceso.
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ANEXOS

LAMINAS DE UBICACION,
CONCENTRACION Y
CORRELACION DE CADA
ESTRUCTURA



Ny s <cddd

Au Ag As

Ba Be

Bi Ca Cd Co

1.000 0.057 0736 -0107 -0.21 -0.114 0.113 0.092 0.139
0.057 1.000 0044 -0184 -0.104 -0.024 -0.27 0603 -0.086

0.736 0.044 1.000
-0.107 -0.184 -0.115
021 0.104 0.175
-0.114 -0.024 -0.116
-0.113) -027 -0.22
0.092 0.503 0.095
-0.139 -0.086 0.131
-0.003 0.236 0.034
-0.102 0.168 -0.107
0.076 0.050 0.143
-0.037 0.155 0.055
0.023 0.002 0.078
-0.032 -0.077 -0.020
0.126 0.128 0.143
026 -030 -0.24
-0.043 0.069 -0.054
-0.199 -027 -0.23
0.452 0111 0292
-0.019 -0.022 -0.022
029 -032 -0.20
025 0.166 -0.24
-0.041 -0.23 0.047
0.068 0,536 0.060
0.048 -0.104 0.071
0.222 0376 0273
0.102 0.983 0.099
030 -031 -0.25
-0.145 0.014 0.148
-0.058 0.029 -0.075
036 -0.28 -0.36
032 -030 -0.22
034 -031 -0.32
0.104 0.177 0.018
033 026 -0.29
-0.174 -027 -0.092
0.191 -0.018 0.163
037 -027 -0.34
034 -031 -0.29
0.001 -0.004 0.024
-0.035 0.383 -0.044
0.083 -0.002 0.091

-0.115 -0.175
1000 0.217
0.217 | 1.000

-0.107 0.088

-0.034 -0.039
-0.28 0.25

-0.108 0.077

-0.133 -0.032

-0.192 -0.007
023 0.117
0.099 0.433

-0.092 0.202
0.173 0.442

-0.096 -0.167
0404 0.491
0.025 -0.090
0151 0.413
S 28 A
0.019 0.008
0.447 0.575

-0.001 0.276
0.235 0383

-0185 -0.23
0515 0.302
-0.32 -0.117

-0.164 -0.103
0340 0604

-0.163 -0.094
0.088 0.160
0.224 0.163
0424 0558
0323 0432

-0.110 -0.134
0413 0391
0310 0563
0181 0.003
0.236 0312
0187 0,536
0.056 0.087
-0.24 -0.176
0.039 0332

-0.116 0.22 0.095 0131
-0.107 0.034 -0.28 0108
0.028 0.039 025 0.077
1.000 0.038 0.248 0651
0.038 1.000 -025 -0.019
0.248 025 1,000 0.210
0.651 -0.019 0.210 1.000
0.017 -0.085 0.233 0.003
0.404 0.045 0349 0543
0312 027 0410 0521
-0.080 -0.45 0.039 -0.033
0.276 025 0325 0421
-0.055 -0.148 -0.22 -0.032
0.301 0.157 0466 0.255
0.024 0.108 -022 0.097
-0.029 0.117 0.031 0.159
0.135 0295 -026 0.102
-0.178 0.092 0118 -0.21
-0.001 0.041 -0.008 0078
0.020 0.046 -037 0.111
0.394 0.183 0.042 0538
-0.109 031 -036 0017
-0.042 027 0746 0145
-0.195 046 -0.29 0122
0.348 0.517 0677 0519
-0.089 0.28 0532 0136
0.037 -0.017 -0.42 0.09%
0.593 0.030 0395 0583
0.024 0.150 0.060 -0.011
0.244 0508 0.188 0.234
0.116 0.061 -031 0131
0.168 0.232 -020 0.200
0.304 0.179 0427 0.175
0.177 0.201 -024 0.148
-0.061 021 -043 0043
021 032 0169 0.160
0.227 0377 -022 0.198
0.137 0252 -034 0229
0.068 -0.087 -0.036 0.018
0.390 0.153 0744 0.402
-0.157 -0.24 0193 -0.108

Cr Cu Fe Ga

-0.003 -0.102 0.076 -0.037
0236 0.168 0.050 0.155
-0.034 -0.107 0.143 0.055
-0.133 -0.192 -0.23 0.099
-0.032 -0.007 0.117 0.493
0.017 0.404 0.312 -0.080
-0.085 -0.045 D27 -045
0.233 0.343 0.410 -0.039
0.003 0.543 0521 -0.033
1000 0.086 0.104 -0.020
0.086 1.000 0.430 -0.062
0.104 0.420 1.000 0.240
-0.020 -0.062 0.240 1.000
0.049 0.395 0.813 0.246
0.117 -0.020 0.130 0.496
0.082 0.202 0.32% 0.011
-0.011 -0.031 0.221 0.425
0.129 -0.059 -0.197 -0.112
-0.099 0.019 0.042 0.121
-0.017 -0.172 -0.014 -0.019
0.014 0.062 -0.016 -0.043
-0.075 -0.052 0.130 0.577
0325 0.566 0417 0.073
-0.20 -0.183 0.126 0.696
0.203 0.157 0.154 0.040
-0.22 -030 -0.069 0.498
0073 0.511 0681 0.174
0.228 0.094 0.004 0.188
-0.059 -0.066 0.174 0.539
0036 0,707 0.320 -0.124
0083 0.017 0.131 0.314
0070 0.194 0.055 -0.114
-0.082 -0.027 0.142 0.516
0016 0.058 0.185 0.245
0.084 0.293 0.151 0.080
0.048 0.075 0.067 0.172
-0.154 -0.160| 0.153 0.746
-0.156 -0.23 -0.108 0.300
0.085 0.146 0.079 0.046
-0.028 0.075 0.211 0.403
0.005 -0.009 0.018 0.066
0.188 0.461 0.278 -0.050
0.127 -0.087 0.097 D.449

Ge Hf
0.023 -0.032
-0.002 -0.077
0.078 -0.020
-0.092 0.173
0202 0442
0.276 -0.055
-0.25 -0.148
0335 -0.22
0421 0.032
0.049 0.117
0395 -0.020
0813 0.130
0346 04%
1000 0.210
0.210 1,000
0302 0.012
0383 0510
-0.169 -0.014
0137 0.258
-0.017 -0.056
-0.021 -0.020
0.271 0.482
0404 0.230
0.204 0395
0110 -0.195
0034 0316
0550 -0.106
-0.041 -0.058
0308 0545
0236 0.152
0223 0305
0123 0.062
0278 0446
0324 03830
0113 -0.097
0.195 0374
0.266 0520
-0.067 0.091
0.180 0.280
0301 DA434
0.015 0.1%0
0.180 -0.114

In
0126
0128
0.148

-0.096

-0.167
0301

-0.157
0466
0.255
0.082
0.202
0325
0011
0302
0.012
1.000

-0.057

-0.150

-0.181

-0.018

-0.020

-0.117

-0.005

-0.181
0.241

-0.159
0386
0.096

-0.155
0.25%
0532

-0.006

-0.091

-0.047
0.192

-0.023

-0.175

-0.131

-0010

-0.178
0.260
0383

CORRELACIONES DE TODO EL YACIMIENTO

La
026
-030
-0.24
0.404
0.491
0.084
0.108
022
0.097
-0.011
-0.031
0.221
0425
0.383
0.510
-0.057
1.000
-0.031
0.455
028
0.001
0.828
0.324
0:353
034
0.251
022
031
0.737
-0.052
0.228
0.497
0.781
0.871
-0.198
0.780
0.568
-0.081
0.660
0.666
0.018
-0.149

0.169 0684 -0.020 0.300

Li Mg Mn Mo

Nb

Ni

P Pb

Rb

-0.043 -0.199 0.452 0.019 -0.29 -0.25 0.041 0.068 0.048
0.069 -027 0.111 -0.022 -0.32 -0.166
-0.054 -023 0292 0022 -0.20 024
0.025 0151 -0.23 0.019 0447 -0.001

-0.090 0413 -0.21 0.008
-0.029 0.135 -0.178 -0.001
-0.117 0.296 -0.092 0.041
-0.031 -026 0.118 -0.008
-0.159 0.102 -0.21 0.078
0.129 -0.039 0.017 0014
-0.059 0.019 -0.172 0.062
-0.197 0.042 0.014 0.016
-0.112 0121 -0.019 -0.043
-0.169 0.137 -0.017 0.021
-0.014  0.258 -0.056 -0.020
-0.150 -0.181 -0.018 -0.020
-0.031 0455 -0.28 0.001
1.000 0.096 0.078 0.045
0.096 1.000 -0.23 0.006
0.078 -0.23 1,000 -0.027
0.045 0.006 -0.027 1.000
-0.095 0443 -0.35 -0.005
0.001 0337 -0.30 0.067
-0.25 0131 0.073 0078
-0.050 -029 0.110 -0.032
-0.087 -0.019 0.080 -0.055
-0.188 -033 0.210 -0.026
0.097 -030 0.133 0.019
-0.110 0519 -0.31 -0.014
-0.049 0.038 -0.23 0.070
0.057 0.019 -0.127 -0.002
0.034 0438 -0.594 0.092
-0.098 0415 -0.34 -0.027
0.035 0533 -0.42 0.043
0.022 -0.183 0.094 0.007
0.162 0500 -0.546 0.021
.22 0325 -0.119 -0.051
0.097 -037 0365 0.023
0.175 0511 -0.555 0.091
-0.047 0618 -0.38 0.030
-0.059 -0.041 0.023 0.007
-0.030-0.141 -0.072 -0.005
-0.018 0.197 0.036 -0.054

0575
0.080
0.046
0.37
0111
-0.075
-0.052
0130
0577
0271
0482
-0.117
02828
-0.095
0443
-0.35
-0.005
1000
0438
0548
-0.38
0373
-0.24
-0.31
0.889
-0.068
0186
0450
0954
0748
-0.178
0.754
0.790
0.064
0627
0774
0.030
-0.22
0266

-0.23 0536 -0.104

0.047 0.060 0.071

0.235 -0.185 0515
0.276 0383 -0.23 0302
0.394 -0.109 -0.042 -0.195
0.183 031 -027 -046
-0.042 036 0746 -0.29
0.538 0.017 -0.145 0.122
0.325 020 0203 -0.22
0.566 -0.183 0.157 -0.30
0.417 0.126 0.154 -0.069
0.073 0696 0.040 0498
0.404 0.204 0.110 0.034
0.230 0.3895 -0.195 0316
-0.005 -0.181 0.241 0.159
0.384 0353 -034 0251
0.001 -0.25 -0.050 -0.087
0337 0.131 -029 0019
-0.30 0.073 0110 0.080
0.067 -0.078 -0.032 -0.055
0.438 0548 -038 0373
1.000 0.043 -021 0.140
0.043 1.000 -029 0.632
021 -029 1,000 -0.177
-0.140 0,632 -0.177| 1.000
0.138 0.029 0429 0.069
0.21 0.196 0473 0.063
0417 0587 -040 0417
0378 022 0305 -0.29
0.044 0.003 0077 -0.021
0.445 0.150 -029 -0.37
0.439 0464 -033 0330
0.481 0.163 -038 0.080
0.026 -0.143 0544 0.144
0.475 0.002 -031 0015
0.218 0.880 -037 0612
-0.22 0.454 0052 0585
0.531 0.095 -031 -0.22
0.520 0.432 -039 0.107
0.028 0.078 -0.030 0.101
0.120 -0.31 0522 -0.29
0.112 0.344 0.130 0.343

5
0.222
0376
0.273
0.32
0.117
0,348
0517
0877
0.519
0.073
0511
0.681
0.174
0550
-0.106
0386
0.22
-0.188
-0.33
0.210
-0.026
0.24
0.138
0.029
0,429
0.069
1.000
0328
0.22
0464
-0.035
-0.38
-0.21
0.25
0.393
0.34
-0.092
0.132
0.38
0.26
0.007
0.544
-0.039

Sh
0.102
0.983
0.099

-0.164

-0.103

-0.089

-0.28
0532

-0.136
0.223
0.094
0.004
0.188

-0.041

-0.058
0.096
031
0.097
-0.30
0.133

-0.019
-0.31
0.21

-0.196
0473

-0.063
0.328
1.000
-0.30

-0.103
0.022
031
-0.30
033
0.150
0.27
0.24
0.041
-0.28
0.32

-0.018
0.320
0.027

Sc Se
-0.30 0.145
<031 -0.014
0.25 0.148
0.340 -0.163
0,604 -0.094
0.037 0593

-0.017 -0.030
042 0.395
0.096 0.583

-0.059 0.036

-0.066 0,707
0.174 0320
0.585 -0.124
0.308 0.236
0.545 -0.153

-0.155/ 0.259
0.737 -0.052

-0.110 -0.049
0.513 0.038
031 0.23

-0.014 0.070
0.8389 -0.068
0.417 0378
0.587 -0.22
-0.40 0.305
0,417 029
0.22 0.464
-0.30 -0.103
1.000 -0.086

-0.086, 1.000
0.196 0.038
0.356 0.208
0.829 -0.026
0.716 0.074
0.21 0.477
0,653 0.103
0.861 -0.198

-0.018 -0.26
0.562 0.163
0.856 0.050
0.060 -0.038
-0.26 0.581
0.383 0.196

Sn Sr

-0.058 -0.36
0029 -D.28
0075 -D.36
0.088 0.224
0.160 0.163
0.084 0244
-0.150 0508
0.060 -0.188
-0.011 0.234
0.083 0.070
0.017 0.194
0.131 0.055
0314 0114
0.223 0.123
0305 0.062
0532 -0.006
0.228 D497
0.057 0.034
0.019 0436
-0.127 -0.594
-0.002 0.092
0.186 D450
0.044 0445
0.003 -0.150
0.077 -0.29
0021 -0.37
-0.035 -0.38
0.022 -0.31
0.196 0356
0.038 0.208
1,000 0.048
0.042 1.000
0.186 0460
0.188 0655
0.082 -0.089
0.255 0,721
0117 0.048
-0.093 -0.40
0.223 0.820
0.082 0,551
0.287 -0.050
0.038 -0.004
0.253 0.145

Ta Tb
032 034
030 0.31
022 032
0424 0323
0558 0,432
0116 0.168
0061 0.232
031 0.20
0131 0.200

-0.082 0.016

-0.027 0.058

0.142 0.185
0516 0.245
0278 0324
0446 0.380
-0.091 -0.047
0781 0871

-0.098 0.035
0415 0533
-0.34 -0.42

-0.027 0.043

08953 0.743
0439 0481
0464 0.163
033 038
0330 0.080
021 025
-0.30 033
0829 0.7i6
-0.026 0.074
0186 0.188
0460 0D.655
1000 0728
0.728 1.000
-0.158 -0.184
0742 0,853
0706 0.434
0058 -0.28
0612 0.803
0713 0.725
0.037 -0.023
-0.185 -0.078
0228 0.163

u
037
0.27
0.34

0236
0312
0227
0377
0.22
0193
0.085
0146
0.079
0046
0180
0280
-0010
0660
0175
0511
-0555
0.091
0637
0531

-0.095
-0.31
-0.22
-0.38
-0.28

0562
0.163
0223
0320
0613
0203
-0113
0302
0186
-0.38
1000
0715

\4 w Zn Zr

034 0.001/-0.035 0.083
-0.31 -0.004 0333 -0.002
-0.29 0.024/-0.044 0.091
0.187| 0.056 -D24 0.039
0536 0.087-0.176| 0332
0.137| 0.068 0.390 -0.157
0.252 -0.087 -0.153 -0.24
0.34 0.036 0744 0.193
0.229 0.013 0402 0.108
-0.028 0.005 0.188 0.127
0.075 -0.009 0.461 -0.087
0.211| 0.013 0279 0.097
D.402 0.066 -0.050 0.449
0.301 0.015 0.180 0.169
0.434 0.190-0.114 0684
-0.178| 0.260 0.333 -0.020
0.666 0.018/-0.149| 0300
-0.047 -0.059/-0.030 -0.018

0.612 -0.041/-0.141| 0.197
038 0.023|-0.072 0.036
0.030  0.007-0.005 -0.054

D.774 0.030, -022 0.266
0.520 0.023| 0.120 0.112
0.432 0.078 -D31 0344
039 -0.030 0522 0.130
0.107 0.101 -029 0343
026 0.007 0544 -0.039
032 0.018 0320 0.027
0.856 0.060 -026 0389
0.050 -0.033 0.581 0.196
0.082| 0.287 0.038 0253
0.551 -0.050/-0.004 -0.145
0.713 0.037/-0.185 0.228
0.725 -0.023/-0.078 0.163
-0.169| 0.041 0448 0.128
0,652 0.001/-0.065 0.147
0.675 0.084 -032 0.427
-0.193| 0.057 -0.24 0.119
0.715 -0.031/-0.031| 0.071
1.000 -0.007 -0.143 0.234

0.084 0.057 -0.031-0.007 | 1.000 -0.055| 0.114
-0.32 -0.24 -0.031/-0.143 -0.055  1.000 -0.192

Te Th Tl
0.104, 033 0.174 0191
0.177 026 -0.27 0018
0.012 029 0092 0.163
-0.110 0.413 0310 0.181
-0.134) 0,391 0563 0.003
0304 0.177/-0061 -0.21
-0.179| 0.201 -0.21 -0.32
0.427 D24 -0.43 0.169
0.175 0.143 0.043 0.160
0.084 0.043/-0.154 0.156
0.239 0.075/-0.160) -0.23
0.151 0.067| 0.153 0.108
0.080 0.172 0.746 D300
0.113 0.195 0266 0.067
-0.097 0.374 0520 0.091
0.192/-0.023/-0.175 0.131
-0.198| 0.780 0568 -0.081
0.022 0.162| -0.22 0.097
-0.183 0.500 0325 -0.37
0.094 0.546 -0.119 0365
0.007 0.021/-0.051 0.023
-0.178| 0.754 0.790 0.064
0.026 0.475 0.218 -0.22
-0.143/-0.002| 0.880 0454
0544 031 -0.37 -0.052
-0.144| 0.015| 0612 D585
0.393 034 0092 0132
0.150 027 -0.24 0.041
.21 0.658 0.861 0018
0.477 0.103/-0.193 -0.26
0.082 0.255 0.117 -0.098
-0.089 0.721 0.048 -0.40
-0.158 0.742 0.706 0.058
-0.184| 0.853 0434 -0.28
1.000 -0.129 -0.200 0.003
-0.129| 1.000 0304 -0.30
-0.200 0.304 1,000 D.282
-0.003 -030 0.287 1.000
-0.113| 0.908 0.186 -0.38
-0.169 D.652 0675 -0.193
0.041 0.001

0.448 -0.065

-0.128) 0.147

0427 0119 0071 0.234) 0.114/-0.192| 1.000

53
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SN993-1AW (H3) Veta NN

Contaminantes As S Sb Ca Mn Fe Cu
DESCRIPTION  ppm % ppm % ppm % ppm
YYGMo0204226 [T 458 0az2] 17.61 [ 15 B 169s ] 03] 575
Yy6Mmo0204227 L | 19.4] 0.19] sos i 1651 | 0.25 91.3
vGMm00204228 T 322 [T 10T 98] 1.19 1299 [T 3.76/ M 18800]
YYGM00204229 [ | 241 134F] a4 s iR o9 1079
vyvgmoo204230 F 13.4] 0.49| X g EE 0.54| 350

YYGM00204231 I | 245]] 1.15] 754 5 th2olF | 139 215
Promedio | 24687 | 0919 | 17597 9.833 | 1552537 | 0760 | 656.605

,Dnolczamm Au Ga Ge Mn Mo Rb Te

DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

YYGM00204226 | 0.006 | 0.95] o1 1699 o4sf| 208| 102

YYGM00204227 | 0.0025 | 1.33] oos N 1651F | 04 67.1 0.005F |

YYGMO00204228 0.053 19,63 N 2l ool a5 186 5369

YYGM00204229 | 0.0025 [] 3] Y] T 0710 865] 334
YYGM00204230|  0.0025 ] | 3030 | o4l 133l 111l ] 964 0.005 |

YYGM00204231|  0.0025 658l | 1 1420 13 R 0.63
Promedio |  0.005 3377 | 0366 | 1552537 0.812 68.296 | 0.377

Frios Ba cd P Se Sr Calientes o
DESCRIPTION  ppm ppm % ppm ppm DESCRIPTION  ppm
YYGM00204226 | 97| 7670 | 0.005] 27 o1 YYGM00204226 ||
yyGmoo204227 [ | 203 364 | 0.005 o.1 [ 727 YyGmo0204227 ||

YYGM00204228 || ol ssolf |  o.00s R Azl 15.7 vvGM00204228 |
yygmoo204229 . 139 2674 | o0.005] sal s yyGMmo0204229 I 653

278 I 1000

'Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGM00204226 | 92| 2598 575 2745
YYGM00204227 13 454| 91.3 761
vaMo0204228 [ 2sa| I 421300 [ iss00 [ 211200
YYGM00204229 || 15.6 | 7008| 1079 9400
YYGM00204230 | 42| 1403 | 350 1815
YYGMO00204231 | 2.4 805/ 215 1325
Pomedio | 9.008 | 3311.673 | 656.605 | 4639.525
Raros la sc b Th u
'DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm |
YYGM00204226 || 25 o6l | 0.05] | 041l | o037
YYGM00204227 | | 330 | 09l 0.05] 0520 0.38
YYGM00204228 | 22 0.7 0.05[| 039 o026

YYGM00204229 I 53] o7 Jo2F o] o4
YYemo0204230 I 740 16l o2F 0.75 0.36

YYGM00204231 123 l 4 A a0 - 0.94
Promedio 4.540 1.092 0.107 0.732 0.415 7

Ni sn Ta Ti v w
ppm ppm ppm % ppm ppm
06l 13| 015l | oa1sf] 003l | 12| 0.05
12 18] 015l | o015 oosl | 13| 0.05
(% Y] T AEEH 0.02[] 7 1
sl | asl 04l ol oos | 22N 15|
18] al 04l o1isIE] oo7 B 22| 0.05
27|z 9] o7 oAl o7 33 0.05

YyGMmo0204230 | 131 s.02l | o0.005 N YYGM00204230 [
yyGMmo0204231 I 474 3.4 0.02 0.1 1 YYGMO00204231
Promedio 164.235 | 13.996 0.006 | 1804 137.337 | [ Promedio 3.

1.362 3642 | 0475 | 0177 0.049 16.487 0.140 |
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SN709-BN (H1) Cuerpo X
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SN709-BN (H1) Cuerpo X

Contaminante  As S Sb Ca Mn Fe Cu | Economicos Ag Pb Cu In
DESCRIPTION  ppm % ppm % ppm % ppm 'DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGM00204219 | 51 161 ase | o02s) 139 143 1170 YYGM00204219 | 1npE 11590 1170 3673
yvaMmoo204220 [ 12 4nF 1357 o6 sos [l | 2.7s NGzl YYGM00204220 I 2980 | 1979 4261 3R900|
vwMooz04221 [ 1078 2540 3039 | o024 | 2l | 224 | 1666 yvvemoo204221 I 2270 | 16160 | 1666[ 4006
YYGM00204223 T 162 6,05 N S663 I | 020F 245 AT 2703 YYGM00204223 [T 344 TS 132 [ %703 [T 18100
voMmo0204224 L | easl 149l de2sk oash | 200 144 411 YYGM00204224 6.5 1230 411 429
vwemMoo204225 0 | 611l | 26700 Bosy 0.12 1730 230 678 YYGMO00204225 12 807 678 624
Promedio | 75976 | 2742 | 21.252 0.244 251.890 | 2270 [ 1357.422 | Promedio 16.471 | 1631.821 | 1357.422 | 3748.294 |
Oportunidad Au Ga Ge Mn Mo Rb Te Tl 'Raros la Sc Th Th U
DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm DESCRIPTION - — — - i
yyaMmoo204219 | o005l | 286 ] 1l 139 IIU 12 208f] 126 YYGMO0204219 mnu 71 “H N.mmm 02 —Ju Emﬁ 067
¥GM00204220 || 0.0025 I 9,95 I | 1.7 M sos|IT | 0.5 T 310 T 710 507 vemooz20a220 [ | 1010 | 380 Jos 702 225
weMo0204221 | ooo2sB 9578 | 16l | M o[l ] 2ss Il so vomoo204221 I 172 44 | E_@ B o
vowo0204773 IEO0T B 75 M 7Sk 2as[E ps B 50 B ss B 459 Wamoor04273 B 2B GsEE oo sl 25
wGMm00204224 | 0002 116 T | 178 201 o7 T zalf| 143 6.0 vemoozoa224 [l 272 71l o glﬁ = 24
YYGM00204225 | 0.0025 2 2:F 173 0.54 3l 2 bS5 YYGMO0204225 241 59 05 11700 196
Promedio | 0.003 8.187 | 1758 | 251.890 0530 274113 | 2991 | 4370 | [ Promedio wum.m.a WA..:.A “a.hﬂ 7078 | 1969 |
Frios Ba cd P Se 'sr Calientes Co lcr Nb Ni sn Ta 4_ v W
DESCRIPTION  ppm ppm % ppm ppm | 'DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm ppm ppm 'ppm
YYGM00204219 [ 2271 1125 0027 | 109f[] 82.8 YYGM00204219 [ | 5.69 @-U M.mE_ 05 0.15 'Ho v s O
yygmoo204220 21E ooz Tl | 335 YYGM00204220 el | 110l 4 13) o5 [ 017 5o/l G605
YYGM00204221 1100 | DEH: s 456 YYGM00204221 1288 9« | 77 0.8 7/l 2 lGos|
wemoo0423 L 272 H 30.81 I ool 21R [ h2o vvGm00204223 321 I | 115 |40 T iss T ozl pslE ool | 2 o0s)
YYGM00204224 0T 828 1210 bos il | 13 593 wemooz04224 | e9sll | el B | 723l o3l o7l ol 25 0.05
yyGmoo204225 I 851 1.88 0.03 N 207 5091 vymo0204225 8 10350 | S :EE o2 o: ol P 3a o.05
Promedio 486.612 | 10.024 T 0040 | 17.295 | 350.743 | [ Pomedio | 10979 | 101.662 5385 | 9915 | 0768 0510 0.141 "8.&5 [ oo0s0 |
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SN1017-1W, 1E (Nv 1000) Veta M4

Contaminantes As s Sb nm Mn Fe Cu Oportunidad Au Ga Ge Mn Mo Rb Te TI Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION  ppm % ppm ppm % ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YWGM00204211 [ 15220 | as| 21. N.H_ s7sl 2sssl 378 18 YYGMO0204211 abomIMHlH 24 s8]l ] YYGMOD204211 0.9 6280 | 575 202
yvemoozo4212 [l sacol 419 312650 | s us0 [l 446 50.6  YYGMO00204212 | cos: [l L 2B 34600 YYGMO00204212 26 198 | s.29 245
vyamo0204213 I 52768 | 3030 1033 2.1 10000 2.21]] 547 yamoozo4213 [ 1188 ss7 1.4 10000 YYGM00204213 1268 7733 12.1 I 22800
yem00204215 [ o3l 4.8 soasll asilll seao0 [l 464 484 vemoozo421s [ o1l 00N 31l esaof YYGM00204215 | N 10sf as1 270
YYGM00204216 702l | 367] 26700 | 382 seaill 408 313 wGmoo204216 0246 1630 250 seal YYGMOD204216 siaill | 382 237
vyamoo204217 B es2ol ear| 319 37al sea3ll sa29) 507 YYGMO00204217 [ 031N 1795 N 35 4543 YYGM00204217 || 3 m.|c~8-l 374l 17800
yvemoo204218 [ 10000l | 352 30.77 I 936 IlNooco I 437 283 yyamoozo421s I 1ss7 [l n2230 27 10000 ) YYGMO0204218 44 s5.300 036 198
ywomo0204620 | 20190 Ja.a4] 392500 | s27 | a1 464 215 YYGMO0204629 | 0029 2064 B 3l YYGMOD204629 2.1 1020 | s27 266
YYGM00204630 [ 27 solll 22z | 22 lGccoo Y 2.4 6101 yvamooz04630 lF | oss: L[l .7 Icooo D vyamoo204630 [ sos I 21300 | 3.22 [ 44800
YYGM00204632 [ 27l | 37| s24F 436 se20 [3.33 75.4  YYGMO00204632 | 0061 ol | I sl | YYGM00204632 | 10.6] ssell 4.6 977
wem00204633 [ 26130 489 103 37 |sassE abs] 606  YYGMO00204633 | cosi [l oAl sl sassE YYGM00204633 | a9 sl 375 2R100
womoo20463a [ sl | 385 28230 sal 3sesl 43 195  YYGMO00204634 | 0052 2005 220 3sesl | YYGMOD204634 2.9 240 51 373

Promedio | 3950.586 | 4.075 | 85919 | 65.106 | 5426.838 | 4.077 | 107.047 | [ Pomedic | 0146 17.570 2537 | 5425938 | 1308 [ Promedic | 11398 | 488100 | 5106 | 1408.503 |
Frios Ba d P Se Sr Calientes Co Cr Nb Ni Sn Ta Ti i w Raros La S Tb Th U

DESCRIPTION  ppm ppm % ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm Ppm DESCRIPTION  ppm

yyamooz04211 B 204 oea T 0.is| o1l 1hs YYGMO00204211 Iﬂm-u_ e Y NEr Hl|ml|ﬂl|ﬁw= 06 yygmoo204211 [ ds. HIHw mlu aal wmIHUN
YWGM00204212 [ 165 oss il o120 Lol 124 YYGM00204212 -I’m.q-r S-IL&.IE@."&JI’E-I’FE-I’ 7| vwomooz04212 [l 136 b4 oal bos R os
YYGM00204213 [ sl w09 0.02] 01l | 78.6 YYGM00204213 3.47 A2 1.1 4= 0:A Lox) 004 ) 005 yyGM00204213 8.7 H  EE 0.69 0.16
Yem0020421s [ 249 135l o sl | 23 | 819 YYGMO00204215 = sl Bl dos T LT ol das BT el iz yygmoozosais Ew -I|v.& Ik“’w% -u_I’o.E
W6M00204216 [ s orsl o1 Azl s1s Yomooaoans BT 3ol T ol ool ol os B o1l 7B 35 yewonoais . 1ssl w01 oal rosf os
vemMoo204217 [ 2330 | 7essl paz| 01l sea4 YYGMO0204217 B ol S ns B Gl o7 ol 10s T 147 ywyemoozoaz17 B s | : I o3l 24 oss
YYGM00204218 [ 120 oesll  ocoo [l 21 113 YYGMO00204218 [ FEEr ool s | eslE o8l o0al | o2l | a2 03 yygmooz04218 [l 11l sAHE osH o2l oss
YGM00202629 373 1ol 2 1a7 Yvsmooz0462s B 1649 4T B na B b2 0. BT 0.61 M 17 M 68 vyawoozosszo [ 26 2 M os 2esl 0.3
yromoo204630 [l 0l il ol |3 sa vemooz04630 I ssa T jor B sl w1 ] o5 0BT 10l a6 yemoozo4e30 [l 1270 73 o 101N 051
Yyomo0204632 I | 153 3es 0 04s| 01 | s5.4 YYGMO00204632 [ SEX E-l : : s o7 N oo [N oo N 5 vwomoozodss2 [l sl [sslE o3l 17 | 04
ywemo0204633 [l | 171 se.01 ods| o1l | 607 YYGMO00204633 [ A . 1 ol oss B 13l (48 yyomon204633 B B B A - oss
wemoo204634 B | 202 23 oael | 17l sz émzssszlnﬂq - . 1 oo 056 T 1 BT 55 yyemooaoasae . 2ol los cal 2aal o4t

i Promedio 179.541 i 5.012 0.120 0.625 83.713 Promedio 17.566 8.000 0.384 2.024 0.452

109.952
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RP-805 (Nv 1000) Rml M1

Contaminantes As s Sh Ca Mn Fe Cu Oportunidad ~ Au Ga Ge Mn Mo Rb Te Tl Economicos Ag Ph Cu n
DESCRIPTION ppm % ppm Y% DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm ppm ppm DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm
YVGMo0204244 | 2382 a4zl 132l 433 455 YYGM00204244 0.018 IE E L 1392 oes [l 423 ooosf 762 YYGM00204244 35| 130 45.5 277
YYGM00204245 | 2680 19240 557 449 YYGM00204245 | o102l 2051 N B 1924/ 13 37| ozl an YYGM00204245 || 74 810 249 843
YYGM00204246 || 2.12 I 10000 BT 441 142 YYGM00204246 | o.090 I 10,12 T 3 0000 a7l a3 7] YY) YYGM00204246 63 37 14.2 118
yvGmooz04247 I [39zs Fw 74 sl sl 499 173 YYGM00204247 | 0.121 1303l 19l 7oas| 1448 | 24| 031l ass YYGM00204247 27| 59.8 17.3 152
vemoo204249 I 3310 346 ss2 I 10000 67 6.4 vvemoo042a9 I 0.634 sl 2.l 10000 srlE 22 19sB|  aer YYGM00204249 24| 130 26.4 474
yvemoozo4250 [ 6403l 3scll 3so N 2o Nicoo R 3a3E | 11 yvgmoozo4250 [N S46slE a0l | 2 Niconol 2 201 7es {173 yvemoozod2s0 . | 5750 2653 311 7586
vvemoozoa601 I8 | 24080 | 211 sed B 1221 B 10000l | 1:20 0 401 YYGM00204601 || 0301  sesll 14 10000 322 | 7 szl 1121 yvcmoozosso1 IR 139 aads B 401 8144

yvGMooz04602 | | 10330 o3 4576 s R RN 302 15.8 YYGM00204602 | oo0s2 N iz Y 2 N074) 20l | 372) 0.39 17.81 YYGM00204602 82| 136 15.8 333
vamoozoac0z | 121l | 32 szl oo N o1 N a2 127 YYGMO0204603 | ool 1701 19 7bo1f 256 I hzo| o053 [l 1461 YYGMO0204603 56 647 127 228
vemoozoss0al 133l s s259 . |s7all| a3 bee YYGM00204604 0ol sl 21 35| 255 a0 075 16.83 YYGM00204604 556/ 712 16.9 206
YYGM00204605 [ 2035 [l 453 39l 10.0: YYGMO00204605 | [REE] LR =Wl ] 200 mal o2l 122 YYGMO00204605 22| 58 14.8 208
yvGMo0204607 | | a3l YYGM00204607 i 2812 2.19 [N 615 0.88 17.39 YYGM00204607 51| 52.7 12.5 155
yveMoo204608 [ wm.maE YYGM00204608 | 3048| . 1660 1067 YYGM00204608 34 338 8.5 179
YYGM00204609 [ YYGM00204609 | 3978] X X YYGM00204609 s 50.7 16.5 181

vvGmoo204610 T 111 I 4513 IEIE

YYGM00204611 [ 194 5172 1l za2s

cml|__ . X X
0226 00 2041 0 23f . 7.59

YYGM00204610 |
¥vGM00204611 [ |

YYGMO0204610
YYGM00204611 [

Promedio 5959 | 5279.030 _|mE 37.451 Promedio 5279.030 Promedio | 9.682 218.810 _ 37.451 | 546.876
Frios Ba cd P Se Sr Calientes co Cr Nb Ni Sn Ta Ti v w Raros La Sc Th Th u
DESCRIPTION pm 9% ppm ppm DESCRIPTION pm ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGMO00204244 Iﬁ: 171 I 0.9 01 466 YYGMO00204244 %ﬂ 03 yvemoo204244 0 | 27.9 Iﬂ! osBl 253l o6
YYGMO0204245 | 116/ a7l ol 6 991 vrgmoozoaz4s [l 16100 64 vremoozoa24s [l 161l w0zl oaf| 1 oam
vvgmoo204246 L | 296 o2l d.1s I 62l 449 YYGMO00204246 16330 | 64 vvemoozos246 I 257 wsB | os ! 37l | 07s

yyGmoo204247 [ 398 o.63 [l oo osl 62 yyomoo204247 B |1366[0 a3 I|m | A G | o R 100 12 vromoozoa247 [ 1ssll calE 042
YYGM00204249 [ 377| 2.07 I 0.4l o5k 60.4 vymoo204249 I 12130 ssHIE 7B | wsHE 10 os I b4 102 | 96 vyemoo20424s I8 | 225 . 1.02
yyemoozoazso I 23] o.0sll sl 152 vwemoozoazso | 7eal | o7 ] 37/l s7BE  osl oisl ol s3fll 25 vremoozaszso . 1180 0.49
yvGM00204601 || 135 23.96]| 0.02| ol 105 YYGM00204601 | s.22 [l 150 | 11 szl | 03] 0as| 0.06] 16 0.05 YyGM0o0204601 || 730 | 0.25
vvamoo204602 I | as3| o7a [l dasll : 21 YYGMO00204602 1699 3s I I b s I o m!IJQI‘ 10sI w 7 vvemoozoss02 I 1sa [l |77 0.57
yyGmoozoas03 . s70| oas [l das| k 231 yygmoozo4603 [ 20k1 | vremoozoas03 [l | 240 sslE 0.59
yyGMoo204604 [ | 604/ X . % 230 yyGMooz04504 [l 1838 YYGMo0204504 I | I 0.51

yyGmooz04605 [ | 399 208 vyamoozoasos [l 2127 yyemoozoasos I |

YYGM00204607 I 596 145 yyamoozo4607 I 2268 | YYGMO00204607 IEIL... FIEE
yvGmoo204608 B [705] 171 YYGMO00204608 1798l | yvemoozo4508 . 18.2 w:l o3l I
yyGmoozo4609 [ | 403 120 YYGMO0204609 26 | yyemoozo4s0s ws ol |

YYGM00204610 | NWIE_ oS-._ 131 YYGM00204610 || YYGMo0204610 | s| sl 02|

vvemoozo4611 [0 | 308l 1875 0.17]

106

0.638

Promedio 3 . 7

[ 135.067

vvamoo204611 I 17460
Promedio 13913 | 54.402

§I|_f_l\sm !! 08 5&.‘5 I‘h

im:cem.sﬂuq 12. ml‘qu 03l
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SN 7022-3Sy 3N (Nv 3) - Veta Cy Rml 730C - Jirca

Contaminantes As s Sh Ca Mn Fe Cu Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION ppm ppm % ppm % ppm DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm
yyemooz03223 [0 1f29 l I 1720 sl 6721 a1l 791 yyemoozo3223 || 122 13400 | 79af] 1061
vvemoo2o2224 I 1iai I 57T asof 2790 203l a0 172 vyemooz03224 BT 2k s T 1340 T 1] 1815
YYGMO00202225 7810 asal|  so26l | 2060 Goss 2l | 92 YYGM00203225 [ 1750 B | 92l 794
vvamo0202226 [ o7o 510 [T 233 [ 099l 2003 [T a6 T 164 vvemoo203226 B ho.7 I 1634 T 164 T G206]
vvemo0203227 I apas | 2220 253 539l 10000 316l s7a YyGMo0203227 I sosl 3350 s7al | 1713
YYGMo00203228 I 1457 103f| 71220 | 36710000 | 221 45.1 YyGmoo203228 [ | 13.7] | asall 714
vyamooz03229 [l 117 11l a1l | sas 10000l 347 158 YYGM00203229 62.9 Dol 155l 2559
vyaMooz03230 [ s7lE 28] 223500 10420 a0m [ 204f 329 YYGM00203230 || a3 6760 329| 255
vyeMo0203232 I od | 2.38) 15.42 [l 10.42 B 2810 24l 315 YYGM00203232 | 23| 27900 315| 133
vyGM00203233 3390 | 258 _o38l] 1002l paal 27 YYGM00203233 | 0.6] 16.4[] 27/ 104
Promedio | 920582 | 3289 | 85606 | 4.564 | 5061180 | 3.585 | 71673 | [ Promedie | 13.126 | 202.842 | 71.673 | 798.027
Oportunidad Au Ga Ge Mn Mo Rb Te Tl Raros La Sc Th Th U
DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm DESCRIPTION ppm ppm ppm
vyGM00203223 [ | 0.058 I IHN 1 l 6721 612 324 IM-H 5.35 vyemoo203223 [ 169 IMIH_Q s 2l 1
vvGMmo00203224 [0 0006 209700 29 3013f | ussf 3020 Jorsf | 745 YYGM00203224 [ 152Gl osB 2470 0.93
YYGMo0203225 [ 0.054 14.95 I 2o [ koss R cs [l Beo 0005 | 7.61 vyemooz0322s [ 17 sl JoslE 37 | 137
vyyamo0203226 [l o116 [ 2037 26f 20030 139N 54l o77 23| yyomooz03226 [ 1870 1440 04l | aosp 1.29
vyam00203227 I o0.087 [ 1466 23 dcooo I 364l | 237 o3l 678 yygMo0203227 [0 213 fo7 B jos N 697 lk_
vyamoo203228 0 01278 oas 180 1o0ocof | 716 1ssf | o033 | 594 vyemoozo322g [ | 139 73l o4l | 382
Y¥GM00203229 [ 0.azsll | 937l 1.8 10000f |  s7sf 100 |osof | 447 YYGM00203229 [ 1218 | sl 04l ERL H 43
vyvaM00203230 | o0.049 0 1501 24 a032f) 465 | 23200 osafl 3.04 vyemooz03230 [ s [ | 1 o7 7 240
vyaM00203232 [ o.055 0 1aeal 22 2881 32 | 2370 0s3f | 381 yygM00203232 [ 2770 o7 o7 D 7o R 252
YYGM00203233| oo 171 240 1992[] a79 | 248 osal 367 vwemoozon i G D o o D -
Promedio | 0058 | 15.032 | 2.280 | 5061.180 | 9.447 | 267.856 | 0.397 | 5616 | [ Promedio 19.510 | 11.335 0.517 4770 | 1779 |
Frios Ba cd _U Se Sr Calientes Co cr Nb Ni sn Ta j % w
DESCRIPTION ppm ppm ppm DESCRIPTION ppm ppm pm ppm
vYGM00203223 [ s200] 8w IMIHH 66.3 vyemoozo3223 [T 13.26 Ih 123 I@.H_ 17 IHIM!' 4
YYGM00203224 [ a2 | 15.64 N 0.16 os[ | 41.9 yyaM00203224 [N 16.0: Y G R 1 LGS | s Ol 121
vyamo020322s 0 w76l 1405 o2 1l 346 vyem00203225 [ H2.0s[ 2R 01l 7 s | 1 os1 R 1l 7o
vyyGM00203226 [l 205 0 3106 0.a3] 01l | 53.7 yyomo0203226 I s 143 0ol 2osBF | 4R | 1 os: R 1so B 201
¥YGM00203227 [ | sl 19070 | oosl | sl 779 yyomo0203227 [0 1155 | a7 w0l 7B (19 | 1 ozl 154 2.4
vyamoo203228 [0 |104[ 3320 | o07] 01 =86 vyemoozo3zze | 7o el ] si 2360 | 1 04l ] o D 151 38
YYGM00203229 1070 1632 | o005 01l | 57 yyGmo0203229 0 11820 109 | s | 264l | 1 04l 0170 96 2.2
YYGMo0203230 I 292 143 ] o.08] 0.1 242 vyemo0203230 . 12518 53 103l (344 (19 ool o3s T 130 31
vyyGMo0203232 [l 242 068 | o.os| o1 [ 228 yyGMo0203232 [ 1074 s 1| s ol 1B oxsEE i3 2.9
vvGm00203233 T 296 10s0 | oos 12 as] yyem00203233 [ 11990 ] X ETR] FE Rl REN TR 15
Promedio 146.310 6.030 | 0.085 | 0.310 84.245 | Promedio | 12.585 | 87.535 9.368 | 36.385 | 1.636 | 0.899 | 0.384 | 146.003 4,902
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SN 626-25 (Nv 4) Veta C
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SN 626-2S (Nv 4) Veta C

Contaminantes As "m Sb Ca Mn Fe Cu : s s s
DESCRIPTION ppm % ppm ppm | Economicos ..Bm Pb Cu In
YYGM00206557 | 110 | 104 10.27 l 10320 | 2110 Mm mm__ 29.3 DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGM00206558 | 636 D 260 233 1036 I 3507 M 3.78) 68.9 YYGMO0206557 | 15| 52| 293 266
YYGM00206559 [T 3244 | 365 | 128 | ess as:c [ 3o | 248 YYGM00206558 | 114 2785
vvGM00206560 B 3424 [ 138 [0 325 B0 15BN 5osal | 1.6 733 V] TR ST SREY| L
vweMo0206561 . 10s5E ] o.89] 14.41 LAl 7 278 25.6 YYGM00206560 BT 347 | ss4 T 733 507
YYGM00206563 [ | 1289 203 30.09 ssll 1839 35| 21.4 YYGMO00206561 | 05 353 PET) 261
Promedio | 1077.521 1715 | 42,531 10.848 | 2869.892 | 3.016 | 76.539 | YYGMO00206563 | 0.7, 53.4] 21.4[ 263
Promedio | 4136 | 269.334 | 76.539 | 584.206
Oportunidad ~ Au Ga [Ge 'Mn Mo 'Rb Te Tl :
DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ‘ppm \ppm ppm ppm i a £ L L g
YYGM00206557|  0.0025 [ As4s T 230 2110] 32l 194 0.13f 218 DESCRIPTION  ppm w— L ppm____ppm ppm
vGM00206558 [ 0.028 I 13.06 I ~3507)]  12selE [210 0005 5 [ YYGMO0206557 I.um.m IEFQEMP&
YYGMO00206559 WEE] kN K _ 53l sl 280 113 el L 1PA), o — o 26 E hH_ s 727 Ium 32
womoozoeso I 02 F 275l | oo el qisl 435 NSO 154 e s s 0~ s S 12
YYGMO00206561 | 0.0025 | sl oW F  1713f 15100 i3 0005 | 526 HELGMCO210 50 B L ml Hm #l 4 = L uw_ .‘N 5
YYGM00206563 | 0009 65 19F | 1839] 5.56 315 0.005 8.13 | YYGMO0206561 NM 2 — 2 4. .NH uwm —
Promedio | 0.017 10689 | 1776 | 2869.892 | 17.294 | 182193 | 0.062 7329 | LS -7 .2 L 278 30
Promedio 19675 | 7.095 0.523 5.164 2576 |
Frios Ba cd _U se sr Calientes Co cr ﬂzU 'Ni Sn Ta j v w
'DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm - DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm |
YYGMmoo206557 T 265 1.23 H o0sBIT o9l | 285  vvGMoo206557 BEET635 T | 09 Ie Nl 21
vvGMmo0206558 [ | 203 1404l o008l o9l 281 YYGMO00206558 7] NE] i.m B ‘uw I. i_ B o/ o s
YvGMm00206559 I 343l | 832l oos| o1lF 193 yvGMoo206559 T2 77 [ o2 [ ols [ o [ 16T 1 [ oos E 12« NS |
YYGM00206560 | 2| 1.32] o.005 [ 15 615 YYGMO00206560 | 273 86 160 61l 04[] 0as| 0.0 | 0[] 0.8
vvGMoo206561 I 3do| 0.9s I oo0s| 01 245 YYGMO00206561 sl 52 Qﬂa B - a 3 il 44
YYGMO0206563 278 0.95 008/ 0.1 232 YYGMO00206563 11.92 52 3/ 15 13 g!“r.w
Promedio 180.311 | 2.385 | 0327 285391 | | Promedio 10.405 66.728 q.tm 25.725 1.280 0.716 0.229 116.381 23824 |
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GL1707-N (Nv 4) Veta L

Contaminantes As S Sb nm Mn Fe Cu
DESCRIPTION  ppm % ppm ppm % pp!
YYGMO00204232 | sl | 313 12. mm.H_ a2 ] 2037 | 428| 22.7
YYGMO00204233 | ss2ll as] 6.1l 5248 3246 493 155
YYGM00204234 | 13050 |52 230 aml 313l samfl ase

vy6M00204235 [l 20700 T 9ssl 3ss 760l es3al g3l 15839
yvamo0204237 I 2pso0 [l es3sll 0ll | 3578 a2 e: N 19

Economicos Ag Pb Cu Zn
DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGM00204232 | 1 34.2| 227| 244
YYGM00204233 [] 9.9/ 124] 155 | 557

vwemoo204234 [ | 384 sssf | a4z 1147
vvGM00204235 I 754 I 5186 I 1582 M 38900
vramoo204237 [ 912l el 11958 | 18100

YYGM00204238 I 367000 120 3s30 354 b2z R s2s B 383 yyamoo204238 I | 2250 6720l | 3830 14600
Promedio | 5020.578 | 5.548 | 160.820 | 4582 | 3618.897 | 5.755 | 324.227 | Promedio | 21.926 | 919.394 | 324.227 | 3420.831 |
Oportunidad ~ Au Ga Ge Mn Mo Rb Te Tl Raros la Sc Th Th U
DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm ppm pm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGM00204232 | 0.016 a9 ss T 2700 [ 2037]] 1.35 D WE 0.005 NS 29| vyGmoo204232 [ 246 121 os lu sslll 073
YYGMO00204233 | o.o2s I 1675 33 3296 25 262| 013|297 ywemo204233 . 2150 w01 osBE el os?
YYGM00204234 | o.066 [lGsqs T 250 ses INGAo [l 273 031l B4z yyamoo204234 [ 155 I 1o D os D A7 17
vemoo204235 I alsE | s A esadl sselE | 13 2368 | 138 wemo0204235 [ | o1l 210 028 158 037
vemo0204237 [ 0.94 Thy] NNEE] WNEFTF] IG] PIN) EEE] R wamoo200237 IE | o7 ssB | o3| 2660 06
vwomo0204238 I 22250 14490 29 hozsf 2960 185500 108 | 224 vwemoo200233 [ | 1360 | a2l | o3 a5 1de
Promedio 0.214 13.705 3.138 3618.897 | 4.034 | 235079 | 0207 | 3034 | Promedio | 15210 | 6.321 | 0362 | 3.202 | 0779 |
Frios Ba cd 1 Se sr Calientes Co cr Ni Sn Ta Ti v w
DESCRIPTION  ppm ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm
YYGMO00204232 IM_ 0.87 IH 11 . 117 YYGM00204232 161400 | so IHIMI 1.3 o. mil o4/l 1430 0.6
YYGM00204233 . 170| 39l onf osB 717 wemoo204233 N 1601l 2 4 @ : ok ozl s 27
vvGM00204234 I 191 7.58 I 0.12| o1l | s62 wemoozos2zs eSS R R 'EED D G o o B 2
vyamoo204235 [ | 11sTT 266 o0.03] o1l 026 yyomo0204235 B 1428 sal | ¢l Y] 3 04l 01sf ] 0al] 2] 0.4
vwwemoozoazz7 [ o1 | 1zl 0l w7 ss vvomo0204237 IR 1073 wb Il sl sl oo (oslE o | = 29
vGMm00204238 I | 1550 | s41sB0 | cos T 478 | 379 wemMo0204238 . | 623 10l 53l s1ill o9l osh 020 so D 34
Promedio | 181147 | 20054 | 0079 0.594 | 67.067 | [ Promedioc | 12758 72208 | 5657 | 9244 | 0968 | 0544 | 0278 | 76916 | 1455 |
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VN4018-2B (Sheylas) Nv 15A

Contaminante As s s5b Ca Mn Fe Cu
DESCRIPTION  ppm % ppm ppm

yvemoozozos7 [ | 2130 | umwl’w EILE.L 1172 I’Nm 63.8

vvemoozozoss | 117 | 17 e1l 13230 12390 Ruas| 155
yvGmoozozogs [l | 136 18 14.05 62l 1307l 335] 351
yvGmoozozooo | 1420 as67F a9 Beoll 107 assl | 1969
YYGM00203091 L | 5 307F | 2427 s2f 1219l apaf | 2582

vvGmoo206591 [T 42 216 1006 1236 T 2sss [l sasf ams

vyamoozossoz [ | 136N 4d2[8  so2 [T 103 T 2201 T 525 6145
vemo0206593 8 1118 | 1970 9a1al 1wl ie27 @ ahz2| 1090

YYGM00206594 [ | sl | 29 | 3750 98l 1485 359 2554
yvGmoozo6595 L 12800 3530 | 36l saoll 1683 aeafl |a0es
vvGm00206597 | 104 T a9 949l 923 2uis T ass T 719

[ Promedio | 14452 | 2.782 6.972 | 10.300 | 1578.156 | 4.100 1279.945
Oportunidad Au Ga Ge Mn Mo Rb Te T
DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm

YYGMO0203087 IE_IE_F s un IE IEE 068 183
yvGmoo203088 [N 000250 12l 260 12390 | es7lE 207f] 0.72 134
yvGmo0203089 [l 000250 111zl i3 (1307 | 574l | 1es] ol 117
v¥&mo0203090 [IN0:0025 (I 11a3 T 27 T fso7 T | 7.3 T 264 T 40 T 184
v¥Gm00203091 [IT0.0025 [T 1542 I 25 12100 s [T 2pa T |23 146
vvamoo206591 00025 os1 [l T ozss 12zl 128 1ol 104
v¥&m00206592 [IIN0.0025 (I 303 T 2.0/l 2201 T sso T Ju4E |27 165

v¥Gmo00206593 [l 00025l 11l 0 1527 53l 1:aF 1290 J1as
vyemo0206594 [T0.0025[ 083l 220 dess T 23 114 10z | oos
vv&m00206595 IIN0.0025 [T 16.01 T 20T 1essl essl 16l s 117

1Gm00206597 I 0.002s I 1254 [ 2o 2115 oles B | 1asBF (228 104

Promedio 0.003 13.179 2.469 1578.156 8.286 179.072 | 1274 | 1301 |
Frios Ba Cd P Se Sr
DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
yvGmoo203087 [l 254 uml‘g 29[l 513
yvGmooz03088 0 | 10| o.07 N oo0s | a5 R sho
yvGmoozozoas [ | 161 1759 [ o005k 27l 4%

vvamoozo3000 B 23l Biss B ocs T 2e4l asc

vvemoo203001 I 200 | 514 ol 177 bes
yvGmo0206591 I 386l sos7l o7l soll a3

yvGm00206592 I 3sal oz oos T 239 629
Y¥GM00206593 . 371 s o] 92 663
vvamoozoes94 . silE e7.7z o7l | 122 s
YYGMO0206595 366 .|vm NNI|%.J ume|E
YYGMO0206597 [

Promedio 277.553

37.284 0. oﬂm

Economicos Ag Pb Cu In
DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm
YYGM00203087 [| a7l 98.1 63.8| 1660
YYGM00203088 | 67l 193] 155 | 3431
yvGmoozozo89 L | 115F 338 351] 6457
¥vGmoo203090 [ 437 10320 | 1969 47500
yvemoozo3001 [ 3120 s03f | 2582 100
yvGmooz06591 . 106|] 85l 1729 11500
yyGmooz06592 [ | 223[ 12300 6145 | 26400
YYGM00206593 [ | 89| 661 1090 32800

847l 25541 55800
woll Jaoss| 16300
124 19F 29900

17213.362

yvGmoo206594 | 116]]
¥vGmoozoe59s | 17[

¥¥GMmo0206597 [ 279

[ Promedio | 14.445 | 167.365 | 1279.945

Raros La Se Th Th U
DESCRIPTION  ppm

YYGM00203087 IFEILQ Iua’cI’
vvemoo203088 T 236 o7 T o7 T 694 308
vrmoozo3oes [l 2080 szl osll el 267
YYGM00203090 203 s o7/l sor R |23
vrGM00203091 I 208 T 117 I o7 T ses T 262
vvemoozossal [l 21 sl oslE sisll 178
vvemoo206592 T 27.2 [T 1o T 0.8 [T .26 T3 42|
vvGM00206593 T 241 [T jo.c T os [T 7b7 [ 287
vvemoozoe594 [ 2030 [ss osll s12 267
vvGM00206595 T 27.4 I 106 T 0T 871 322
vrGmoo206597 I p7 I 10.4 T o s26 T 289

Promedio | 25113 | 9.984 | 0.705
Calientes Co Cr Nb Ni Sn Ta Ti \ w
DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm % ppm ppm
YYGMO00203087 | 751 H 93 I‘! 73 2 o 154 0.8
vwemoozozoss T 137 | 2 | s 27 s | osHR ob: R 177 0.1

vvamoozoszogs | 2075 ol | 77 269 | 128 | o7 o 1bsl] 10.6
yvameo203090 D so24 [l 16l ol | 339 | 14 | oz o2 127 | 334
vvamoozozoo: T 4 o« TR | a2 ] oz kel 177
yemooz06591 [ | 31070 103l esl 3l | 12| osl o029 152F 159
vvemoo206592 [INE29s [T 101 I 1c: e [l sl (11 o[ 160 lNES T
vem0206593 R 3546 21 1dolR | 5o o R o sl 9.6
vvemooz06594 8] 573 2R | 3R ] 516l ] 13 | oo ool 1as| 35
vvGmoo206595 I | 2012 T 121 T 12 mfl|pl|lﬂwl|$q 11
YYGMO0208597 X ;
Promedio

68



69

GL303 (Ruth) Nv 15A

Conteminante  As .m Sb Om Mn Fe Cu | Economico ..>.m Pb Cu ..N:
DESCRIPTION  ppm ppm ppm % ppm DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm
YYGM00206578 | 52. m.L 2.03[ | 8.29 gw F | 133l 269 219 YYGMO00206578 | 23] 76.9| 219 | 1054
YYGM00206579 || coofl »as| se1l 1078l | 1396 333 358 YYGM00206579 | 35 117] 358 5070
YYGM00206580 | 21.4 [ 359 soo B ghall | 1255 382 9532 YYGM00206580 [ 772 1371 9532l 56700]
Yramo0206581 T 371 275 43.09; 11360 3ssolt 323 | 2235 YYGM00206581 [ a9l 1530 | 2235 5337
YYGMO00206582 || 26.9 2.04]| 3.78 Img FE 133 bpssf| 193 YYGM00206582 | 131] 2000 | 1934 34600
Promedio | 58.483 2519 | 8.265 10421 | 1564.991 | 3.072 | 1264.297 | Promedio | 9578 | 200.299 | 1264.297 | 8903.505 |
Oportunidad Au Ga Ge Mn ‘Mo ‘Rb Te Tl | Raros La sc Tb Th u
'DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm ppm

vvamoo206578 [ 284 T 1060 o sel BN 242
vyGMmoo206579 [T 234 ou T o7 e[l 237
vvGMmoo20ess0 [l 2300 sul o7l 743 2
vweMoozoess1 . 193 =1 osl sl 213

YYGMO00206578 g@m HE 1138 EE 0.17 3.09
'YvGMo0206579 [N 0.0025 I q0.76 T 230 | 1396 szl 2saf 1 EHM 18
vvGmoo20ese0 B 0.0025 I 11830 16 1255 sl o2z A

YYGMO00206581 !WSIENIL NQF! 2l 2| o7l o H

YYGMO00206582 25 1153 1323 Pmm_‘H_ Nmb] 182|183 vwomoo206582 IR 204 A4 bes R e o)3
Promedio i 1564.991 | 6.669 281.013 1016 | 2296 | Promedio

Frios Ba cd n Se sr A Calientes Co cr Nb Ni Sn Ta j v w

'DESCRIPTION ~ ppm ppm ppm ppm DESCRIPTION ~ ppm ppm |

vvamoo20657¢ [T 876 | 2.55 H%! 54 ; YYGMO0206578 . Elw“g IWHH[H[IHJH@! | 0.05

vrGMo0206579 [ so7[E| 1170 T oozl 37 YYGMoo206579 I 3157 sal o4 sl 13 L1l o ise[lENT o

¥vGMm00206580 [ | 465 [N 4508/ 008 T 146 .m wwm vvemoozoess0 [ 27 [l 7l 105 sl s 13 ol 1as] 0.05

vvemoo206581 [ 452l | 1284l o007 | 52 305 vyemoo206581 I 2674 sl 76 279 Hb! ool ool 1sf 01

vvamo0206582 R 790 T 2321 o007 (9 354 YYGM00206582 I _mm s s NWL 19l W | (I o | 0.05
83.956 2

Promedio | 613.704 | 13.747 0076 | 6802 | 362673 | Promedio | 26.365 | 942 7.481 1478 | 1141 0.321 142109 | 0.100
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CAM_640 (Nv 17) Maju

Contaminantes As S Sb Ca Mn Fe Cu Econamicos Ag Pb Cu In Oportunidad  Au Ga Ge Mn Mo Rb Te Tl
DESCRIPTION ppm ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm

vreeoo179678 [ | 18 ~I|k_ 2 mmal|_qm~ | Hmwc!umlﬂ yvGeoo17967s I 225l Ecl|ll_ 25800 vveeoo17e678 I | 0.0025 Iﬂrﬁ! | Wl EEI@! Ewlu|.&.| 1.87
YYGE00179679 | | 091l 6 olc: N 2209 | 368 349 YYGED0179679 || 24| 21.9| 349 5073 vvce00179679 [ | ooo02s N0zl o 249 ol o) o3 N 2.97
yvGeoo179es0 . 13.6 280 | 72 |7ss I 2135 | a4l 1389 YYGE00179680 I | ash| s2.90 | 1389 3934 yYGeoo179680 L | 0.0025 Gcas R .l iR 43[R 303l s 314
vreeoo179e1 | 116 153 sl coa 2000l 4l 3317 vyceoo1796z1 I b2 101l 3:7F 12400 vvceo0179621 | 0.0025 I 153 2 bowsll 16 1ol a0l 1
vvGeoo179652 I ac D ess BN 193 5240 | 1230 77z 707 YYGEDO179682 322001 135 7076 I 3kooo vvGeoo179652 0009 1oss T 35l 1239 : 76.5 3950 o077

vyceoo17974s [l | 27[] 113F s sos[lE 1976 | 39| 381 YYGE00179745 [ sall L 3s1l 20800 vvGe00179745 [ | 00025 aaso N b7 hovs 6. 129l 236 114
yveeo01797a6 L | 142f | sl o 09l 3ol na yvoe00179746 [ [ 1938 124 284 34100 yvGe00179746 L | ooozs I ha2 [ 22 o 4 g26 | 1320| o0m
vreeoo1797a7 . 1530 | 2 se7 B 87600 19090 2030 |asss YYGED0179747 32100 269 lasssIE | 20600 vreeo0178747 B | ooozsBE 1107 psB 1909 ] : 69.4 378l | 073

yveeoo1797as L 119f | sos . sesE hoaolE 3.4 1174 yvceo017974s L 167 1es| 174 34300 yvGe00179748 [ | ooozs N 13scll dolE 1930 | o 1312l 12 11
yygeooi7a7as |l 11.2f] Pn.m-r sos . ssll 206 387l 665 YYGED0179749 | | a7 so.2)| eos] 8480 vvGeo0179749 [ | ooozs . 137 | 22 b0l | 7o 63.4]l 035l 0.54
veoo179750 . 10300 231F 414 1055 25528 440l 2203 vyGeoo179750 I 285 20000 2203 0300 vvGe00179750 I | 00025 I 1626 26 2552 | 76l 1os N 175
yvGe00179751 [ | . 053]  sal 00s B 1ss7 B | 231 593 YvGE00179751 [ | a7 ssll sosf] 7512 vvGe00179751 I | 00025 B 15k | 23 l1ss7 . aask osl 032
¥yGe00179752 [ | 5.23 [l 007 I G112 | 412 428 YYGE00179752 | a6l 35.3] a3 7566 vvGe00179752 [ | ooos I ad1s N 24 a2 ; 7420 1sf 0.63
YYGE00179753 | | . ! 201 w02 djosol | 345 229 YYGE00179753 | | 790 | 65.7| 29 5356 ¥YGe00179753 I | ooo2s B 12310 26 2080 105k | 071l 1.08
vyceoo179754 I 403l | 3. ssallE Bes R 23470 | 3638 276 vyceoo179754 D 336 3260 | 2756 12900 vyeeo0179754 [ | coozs [l 120 26 2347 H-I_ 1wl 4l | 1a1
yveeoo179789 L 113 sA w0t hoss |25z aseo yyGeoo179789 L |  10.9) 3020 |ascol| 4056 yvGe00179789 [ | ooozs [ 1ss: [ o 19| sw R 1.53

YYGEo0179790 | 91| ; 451 [ 0.7 R 2030 133) 967 YYGED0179790 | 23] 334 967] 1729 yvce00179790 [ | ooozs [ 175 . a3 k 1.34

vveeoo179791 F 13 il el 1902l a7zl 14m: YvGE00179791 [ | a7l a798 1s3l0] 16500 vvGe00179791 I | ooo2s B 1537 a3 el X 0.77

YYGE00179792 | | ; e nch Il 224 323 YYGED0179792 | 1.7 s8.9) 323/ 5133 yvce00179792 [ | ooozs N 17240 | 22 s . ooosl | 149
Promedio | 14.169 | 1.465 5.451 9.455 2060.693 | 4281 | 1335.267 Promedic | 10586 | 80512 | 1335267 | 11516.379 Promedio | 0. . ) 2060.693 . . 1002 | 1138

Frios Ba o] P Se Sr Calientes Co cr Nb Ni sn Ta Ti \' W Raros La Sc Tb Th u
DESCRIPTION  ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm ppm DESCRIPTION ppm

vvaeoo17967s I 4310 | %.Hml|n_oml|ﬂ ~!~ YYGE00179678 37.42 ol 11l 02l ;IJ...IJEI|GH-_ 12 vvGeoo17967s ML 3s. ...I|_~ql|wl|vql|~ 13
vyaeoo179679 [ |777] szl oh| 17l 501 vvGeoo179679 | 6.83] 7 12:F | el (IR A ool 10s)) 18 vvGeo0179679 [ a0 A [ 1ss N os 2:ll :of
vyGe00179680 T 1206 742 [ 0.1f 4l 467 vvceooi7oeso [l 3s.23) so 1ol sl 4R 1o B o4z I 199] 07  yvceoo179cz0 [T a7 I asf R o.o|NE 1 o I .02
vvaeoo179681 [ | acoll 2427 o | 1w0sE 495 vvceooirosei | 146l iyl E] nall . 15 oz 1ss| o6  vreeoor7eesl D I w4 ool w7 a4

vvGeoo179682 | 101 psol o070 1 Bss  vveeooizoes: [NGe.3s] 22l a6l | 1 ool ol 134f 15 vveeooizeesz D | 10l o2 | oslE el 223
vyGeoo1797as | 2520 o7 dosh o3l 473 vvgeoo1797as | 1478 . Al | 12 o7 16| 005  yvceo0179745 Y isslE s o 91l 2da
vvGeoo179746 || 1500 672 o007 | 14 4hs vvceooi79746 L | 15.49f] X E Rk 11 o« 15| 005  vvGeo0179746 [ 249 ozl o7 kuill o2
YYGE00179747 | 1230 es26 007 152 4ba vveeooi7e7a7 D | 26.04 L I . sl o3z 1420 23 veeonizeraz B 208 esl o7 | sesl 222

vyGeoo17974s [ 34 3006 dosll s1l ad>  vveeooaverasl 1471 . ; K L2 o4l 153 005  vveeoo17974s [ N o o/ sz s
YYGEOD179749 || 122 1601 dos| X 4 YYGEOD179749 | EEL § k 12 o1/l 57| 005  vvGeoo17s7a9 [N b7alE n4alE o7 k7R 3
YYGE0D179750 | s 524 obos [l 179l 433 vvceooirsvso D | 22.07) L2 d:sl coi [l 02 vveeoo1797s0 R 264l na R o7 (s a0
YYGE0D179751 | 1l 1wl dosE] vvGeoo179751 1 930f] . ’ :l|_ I ozl 163 005 vyeeo0179751 I Deo I 1z o/ a4l 205
YYGEOD179752 | 37l 115 dos| vrgeooazersz . 12.43) ; . 1 o 13| 005  vveeoo179752 [zl 1Al o7 dsol oas
YYGEOD179753 | saf 11 dos| . yvGeoo179753 | 6.57| ’ 15 1l d:ll s: e veeeor7evs: R 24 s o7/ 7o 2
YYGE00179754 [ 1usll 114l o007 92l (357 vveeoo17a7s4 L 5020 F 15 osHE o320 haslE 31 vveeon17e7ss B | 2228 ol o7 sl 2o
vvgeooi7azso [ 397] 731 ool | 8 vvceooi7e7as . 12.47[ X . 21 | 1: I o R 14l 06  vvceoo17o7ee I 4z 131 o ool o
vvgeonizazeo | 350 321 o069 16 ¥vGeE00179790 | 762)] X N 14 os: N 03| 005  vyGeo0179790 [N zao[lN 13c [ ok 1007 334
YYGEOD179791 | 162l] 26870 dosll vyGeoo179791 8 | 17. 55 Ho.| 1 ozl s3] 09  veeoo17e7ol D 200 12 ok ssl 338

vvgeonizezez | | 3s0] 339 o0h9| EQMBHBEN-, :I o2 194] 005  vveeoo179792 [ s ws Pwl uaml 33
Promedio | 193484 | 21.465 0.083 | 5614 Promedio 1. 169.801 | 0.397 Promedio . :
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CAM_640 (Nv 17) Maju 1

Contaminantes As S Sh Ca Mn Fe Cu Oportunidad ~ Au Ga Ge Mn Mo Rb Te T Economicos  Ag Pb Cu In
DESCRIPTION  ppm % ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm DESCRIFTION  ppm ppm ppm
YYGEDD179683 AEH_ 7.52 IHEBIHmmg 780  YYGEOD179683 IIMm IH_H nIHBG-U szl | 186l | 156l 149 vvGeooi7eess I 13 uI— 750l | 29400
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Promedio 0.078 20.202 | 1.957 2554.794 1.919 mpm.qﬂ 1.760 W 2473 | Promedio 14648 | 6.026 0358 | 3.886 0914 |
Frios Ba cd I se sr Calientes Co cr 'Nb Ni Sn Ta j _< W
DESCRIPTION  ppm ppm % ppm ppm DESCRIPTION  ppm ppm ppm ppm ppm |
yyomooz06598 [L. 318 3.9l a.EfH o1l 446 YyGM00206598 I 11630 59 ﬂh B ss| 15 ﬂ 9 !wa | 9.1
YYGM00206599 || 119 9617 | 005 1.2[] 256 vwGmooz06599 . 7eall . | 1ee L | asfl 92| 11 ] osE ol | s 6.1
YYGM00206600 | 69 142 0.0af 0.7} 17.4 vweMo0206600 | 451 a7l 34 61 11[F] 03l o017l | 40 2.9
YYGM00206751 [ 85 i i 0.02] 01 143 yyGmo0206751 | 335 m 2300 ] 220 ] a6l 28l 015 | 01lF] 32 0.7
vyamoo206752 [ 231 260000 0 16f]  s92 YYGMO00206752 14.29 100 | 7 7 GG 5 || Lo [l To.: NG Ro| 49
YYGMO00206753 m 570/ 295 o.os D %m:M 235 YYGM00206753 m | m.:._w | 80 bios R 72 m 323 1.1] o ol s
Promedio 175.504 | 37.871 | 0.048 0.627 39.763 | | Promedio 7.356 131.200 5.521 | 7.430 2.604 0.511 0.253 58.950 6.018 |
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Contaminantes As m Sb Ca Mn Fe Cu Economicos Ag Ph Cu n
DESCRIPTION ppm ppm % ppm % ppm
YYGMO0203189 MNWH 3.4 se.ol 2180 | as7sl | a9 55.6 ﬂwwﬂ%w_%h% _uua 3 — P 7%3 B = 286
YYGM00203130 !ﬂ 244 so.84f | 310 | 3sssl ass] 7.2 N0 INGT50 FEs 283 772 775
YYGM00203191 19| 074 2390 | 83680 10000] o1l 183 YYEMO0203191 T 156 sso 183 1082
vromonzos192 B 612 mas BT Gosall 906 B i0000  as2 148 YGM00203122 I 90 I Goooo M 3145 47500
¥YGM00203193 £ 158 105l 205 I 15 I 0000 1fl 313 yvemoozoz193 L | asa| 1928 ] 313 2216
YYGMO00203194 Hﬂu#.r‘_ 3.43 48.46 H_ : 3.95 = 107 YYGMOD203194 _ 33.4 _ Hwam_ 107 _ 2496
yromon203196 B 1076 T 68l : woool el 807 YYGM00203196 | 1 1400000 so7 83100
YYGMO0203197 ] _ wwmm | 329] E.ST | s w 3.77) 125 ¥YGM00203197 | P 237) 125 i0iR
Promedio 610.434 3.256 7 172.535 4.599 5672.775 3.388 _ 231.866 Promedio 7 103.499 7 1383.231 _ 231.866 7 2993102 _
Oportunidad Au Ga Ge Mn Mo Rb Te Tl , ..xmam La Sc Th Th u
DESCRIPTION .u_u_.: ppm ppm ppm pm ppm DESCRIPTION ppm ppm ._u_ua ppm
YYGMO00203189 %IH 22 Nﬂa-H 1. NmM o.00s I 263 yyemoo203189 [ | 20 NIHH os I b3l Jos7
vramoozozioo [ pasa T 19070 2l | 7 o71 [l 3ls7 vyamoozoziso | 238 sl | os R sl 0.85
vremoozo3191 [ | o221f 0 sas| o6l 10000 ! 013 0.9 YY6M00203191 | 94l 260 ] 02| o83l o032
yyvgmooz03192 £ | 0271 | 2 | 27 soo [l 143 316l |1ss 0.85 YYGM00203192 [ 58| 07f | 02] 055 0.11
YYGM00203193 031] | 3.26[ | o 10000f |  o0s1] sl 2.ag] 0.45 YyGmo0203193 | 13 »—_ 1.2l o3l 0.31] 0.06
YYGM00203194  0.543 el 21 303 | 16 [S(R | os2[l ade vyamooz031s4 | 2l b2l | os 3890 093
vrgmooz203196 I o2e6l. | 913l e[l 1oooof o6l 999l oesl | 1.06 YYGMO0203196 0 asal 1.6 I 1E| ossll 0.32
YYGM00203197 [ o.054 I 1947 220 | 3217 | oz 294 o.o0s [T 5 vyamoozozigz [ | 19 lssHE| o4l 2ol  os
Promedioc | 0.281 10.103 1.953 | 5672775 | 1.100 172.515 | 0205 | 1.859 | Promedio | 16.992 3741 | 039% | 1388 | 0341 |
Frios Ba Cd P Se Sr Calientes Co Cr Nb Ni Sn Ta : v w
DESCRIPTION ppm ppm % ppm ppm DESCRIPTION ppm ppm ppm ppm ppm
vremoo203183 L | 211 1.64 I 0.3 | 0alll] s vyGMoo203189 I do.sliT 81 I il ] 13 gq !Im 13.5
YYGM00203190 . 167 s[GBI 15 es YYGM00203130 203l = I‘ol,l L1 [ oy I ool 1ad [ 7
YYGM00203191 | | 94| gaall | 0.03f] o7l | 638 YYGM00203191 || 267 s F 18f] 340 | oel 0158  onl] | w 7
YYGM00203192 | 1 Baz| o1 IS | 104 YYGMO0203182 [ 2090 hsol 06l 27 1sE oasl 0.03[ ul
YYGM00203193 | 10/ 18.43 .01/ 0.1 170 YYGM00203193 || 187 | 9sl 04l 25| oasl 0.1s]| 0.03/| 12 HJ
yyamonzo3104 B 271 2074 I 0.3 oal | sis vyemoo203194 [0 1451 | sol 7B | 109 13 ol7 ok ool s
YYGM00203196 || 2 e 0.02 | 12| 138 YYGM00203196 | | 2430 1gal] 1E 3.9 31 0.asf] o.osl 8 0.05

im_soomowm:] 375 | 6.7s NG AT 26 | ss4 YyGm00203197 I _E.ET_ wm] sl m.mw | H.H]‘Pm 042 hos| 34
Promedio 84.276 | 21.622 0.046 | 0618 | 61085 | Promedic | 7.061 93.010 2.495 | 6.681 0.881 0.329 0.150 47139 | 4302 |




