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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo analizar el cumplimiento legal
y la capacidad de respuesta en las empresas, teniendo presente que un
incendio, que en la mayoria de casos pueda acabar con la vida humana y/o
dafar criticamente los procesos de la organizacion, pueda ser evitado al
cumplir con la normativa nacional especifica para cada sector de trabajo,
como el reglamento de seguridad y salud ocupacional en mineria (D.S. 024-
2016 EM y su modificatoria), el reglamento nacional de edificaciones (RNE)
y el reglamento de seguridad en industrias (D.S. 42F) ; siendo que puede
minimizar en primera instancia con sus propios medios de proteccion contra
incendios como actores de primera respuesta y su personal entrenado a
cargo de manejarlas, y por ende, mitigar y controlar de forma inmediata la

amenaza de que un incendio devore todo a su paso.

De la misma forma, esta tesis evalu6 cada articulo asociado a la
prevencién de incendios en las leyes, decretos o resoluciones publicados
por entidades del estado que asi lo contengan, y mostrara los actos y
condiciones subestandares que se cometen en las distintas empresas, y

porque aun se siguen suscitando incendios en estas.

Finalmente, se verificd que realizando un analisis de la normativa
aplicable, su cumplimiento en términos legales y la capacidad de respuesta
que tienen actualmente las empresas, estas puedan prevenir la ocurrencia
de un incendio; y asimismo, los medios de mitigacién pueden minimizar el

impacto ocasionado por el evento.

Palabras claves: Prevencién; Incendios; Auditoria; Normativa; Industria;

Mineria



ABSTRACT

The objective of this thesis was to analyze legal compliance and
response capacity in companies, bearing in mind that a fire, which in most
cases can end human life and / or critically damage the processes of the
organization, can be avoided by complying with the specific national
regulations for each work sector, such as the occupational health and safety
regulations in mining (DS 024-2016 EM and its amendment), the national
building regulations (RNE) and the safety regulations in industries (DS 42F);
being that it can minimize in the first instance with its own means of
protection against fires as first responders and its trained personnel in
charge of handling them, and therefore, mitigate and immediately control
the threat that a fire devours everything in its path .

In the same way, this thesis evaluated each article associated with
fire prevention in laws, decrees or resolutions by state entities that contain
it, and show the substandard acts and conditions that are committed in the
different companies, and why still fires continue to rise in these.

Finally, it was verified that an analysis of the applicable regulations
was carried out, their compliance in legal terms and the response capacity
that companies currently have, they can prevent the occurrence of a fire;
and likewise, the means of mitigation can minimize the impact caused by

the event.

Key words: Prevention; Fires; Audit; Normative; Industry; Mining



CAPITULO I: INTRODUCCION

Un incendio se inicia por la interaccion del calor, fuente combustible
y el aire; al ocurrir un evento de incendio las posibles consecuencias
pueden ser de leves hasta catastroficas. Es por ello, que el Peru, siendo un
pais con gran numero de organizaciones y empresas que se desenvuelven
en distintos sectores de trabajo, debe prever evitar o en su defecto mitigar
un evento de incendio con la finalidad de preservar la vida humana, la
integridad de la infraestructura de la empresa y el cuidado al medio

ambiente.

La normativa nacional en términos de seguridad de infraestructura y
humana, tiene un origen en la ley N° 29783 “Ley de Seguridad y Salud en
el Trabajo”, que crea un pilar y una base fundamental para todas las
empresas en el Peru. No obstante, hablando especificamente de normativa
para la proteccion contra incendios, el Peri posee minimas obligaciones
respecto a estas; esto debido a que no hay un estandar o norma de
obligatoriedad intersectorial. Las empresas, de acuerdo a su sector,
cumplen las indicaciones normativas descritas en los reglamento de

seguridad dispuestas en sus requisitos legales.

Las empresas mineras se ven afectado por el Reglamento de Seguridad y
Salud Ocupacional en Mineria (D.S. 024-2016 EM), las empresas
industriales deben regirse Unicamente por el Reglamento de Seguridad
Industrial (D.S. 42F) y las empresas que requieren de una edificacion
(oficinas, centros comerciales, almacenes, centros de comida, etc.) usan
como norma base al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Debido
a esto, no todas las empresas se rigen bajo las mismas normas, segun ley
deberan cumplir Unicamente lo que se les solicite, siendo asi que hay una

gran diferencia entre reglamentacion entre una y otra.

Las estadisticas especificas de incendio no son frecuentes en ninguno de
los sectores, debido a que las entidades que reciben la informacion de
accidentes o incidentes relacionados a incendios no las procesan ni

comparten, sin embargo, cuando llegan a ocurrir traen consigo



consecuencias potencialmente altas para sus operaciones, infraestructura,

imagen institucional y al medio ambiente.

Las unidades mineras, por ejemplo, en la mayoria de casos, cumplen lo
descrito y obligado en la normativa nacional aplicable al sector, sin
embargo, las empresas no suelen cumplir ni mantener lo minimo solicitado

por ley.

Siendo este el caso, es necesario realizar una evaluacion y verificacién al
cumplimiento legal, ademas de la capacidad de respuesta que tienen las
empresas, con el fin de prevenir la probabilidad de un incendio y minimizar
la severidad o dafio en la operacion, el impacto econémico y la afectacion

al medio ambiente.



CAPITULO II: SISTEMATIZACION DE LA PROBLEMATICA

2.1. Situacidén problematica

Las empresas, en la mayoria de los casos, empiezan a cumplir lo
dispuesto en ley, en temas de proteccion contra incendio, por los siguientes
motivos: (1) Que puedan recibir la licencia de funcionamiento, (2) Después
que ha ocurrido un incendio en una empresa similar y que haya sido
notificado publicamente, o (3) Después de recibir una sancidén por algun
organismo o entidad del estado.

La falta de capacidad de respuesta que pueda tener una empresa, al no
cumplir normas como el reglamento de seguridad y salud ocupacional en
mineria (D.S. 024-2016 EM y su modificatoria), el reglamento nacional de
edificaciones (RNE), el reglamento de seguridad en industrias (D.S. 42F) y
otras, y siendo que estos brindan mecanismos de mitigacién (instalacion de
sistemas contra incendio) o recursos humanos (brigadistas) ligadas al
cumplimiento legal que solicita el estado, es un primer punto para el cambio
en la percepcién de seguridad en las empresas. Es por ello, la importancia
de verificar el cumplimiento legal y su capacidad de respuesta en las
empresas, que actualmente, en muchas de ellas no se da completamente,
ya sea por motivos administrativos o de actos y/o conductos
subestandares.

Por ultimo, debido a que las empresas no priorizan la inversion en la
prevencidn contra incendios, puede afectar al tiempo de vida significativa
de la empresa y la continuidad de procesos/recursos criticos para la

operacién en un nivel minimo tolerable de seguridad.

2.2. Formulacion del problema
El problema fundamental de la presente investigacion se formula de

la siguiente manera:

2.2.1. Problema General
e ;De qué manera el andlisis y evaluacion del cumplimiento legal y la
capacidad de respuesta permite una adecuada prevencién de

incendios en las empresas?



2.2.2. Problemas Especificos
e ;De qué manera se relaciona el cumplimiento legal con la
prevencion de incendios en las empresas?
e ;Como complementa la capacidad de respuesta a la prevencion de

incendios en las empresas?

2.3. Justificacion de la investigacion

En la realidad nacional, no se mantiene la practica de reportar y
detallar las consecuencias de los eventos de incendio a entidades como
OSINERGMIN — INDECI — MUNICIPALIDADES (ocasionando que no se
procesen informaciones valiosas), y los mismos solo trascienden al publico
en general cuando tienen consecuencias mayores o fatalidades asociadas.
A pesar de esto, para aquellos profesionales relacionados al rubro de
seguridad en los distintos sectores nacionales queda clara la recurrencia
de eventos de este tipo existen y conocen lo grave que pueden ser a la
continuidad del negocio. Esta falta de informacién oficial o relevante
representa un reto para la estimacion y posterior valoracién del riesgo,
condicidén que, de alguna manera, entre otras, ha determinado el enfoque

tomado.

En este fin, es imperativo tener claras cuéles son las normas nacionales
para la prevencion de incendios en las empresas, realizar una evaluacion
en base a ellas del sistema actual de prevencién contra incendios que se
posee y describir los principales escenarios de incendio que pueda
ocasionar segun el estado actual de la planta. Ademas de obtener cuales
son los principales inconvenientes asociados a la ocurrencia de incendios

y la falta de prevencién en las empresas.

2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo General
e Analizar y evaluar de qué manera el cumplimiento legal y la
capacidad de respuesta permiten una adecuada prevenciéon de
incendios en las empresas.



2.4.2.

2.5.
2.5.1.

2.5.2.

Objetivos especificos

Verificar de qué manera se relaciona el cumplimiento legal con la
prevencion de incendios en las empresas.

Describir como complementa la capacidad de respuesta con la
prevencion de incendios en las empresas.

Hipotesis

Hipotesis General

El andlisis y evaluacion del cumplimiento legal y la capacidad de

respuesta permiten una adecuada prevencién de incendios en las

empresas

Hipotesis Especificas

El cumplimiento legal se relaciona con la prevencion de incendios en
las empresas de manera favorable para estas.

La capacidad de respuesta complementa a la prevencién de

incendios en las empresas.



CAPITULO Illl: MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes

Es importante hacer mencidén de aquellos antecedentes que tienen
cierto grado de similitud con la presente investigacion, en este caso la
investigacién posee autores naciones e internacionales como se observa a

continuacion:

Bellina (1974), explica que debido a que la seguridad minera esta
llegando a un estado de madurez tecnoldgico que posibilita la resolucion
de muchas situaciones, antes caracterizadas con su alto riesgo, en la

actualidad se les considera de bajo riesgo o ninguno.

Convencido de eso presentd una investigacion en el que detalla que
el fuego controlado ha sido de vital importancia en la vida humana, y que
su aparicion descontrolada en el sector minero sin los controles de
prevencién ocasionaria fatalidades, ademas de sefalar que nuestra
legislacion no contiene el suficiente contenido técnico relacionado a la

prevencion y control de incendios.

Su investigacion lo llevo a concluir que toda inversién calculada en
el rubro de seguridad enfocada a la prevencion y control de incendios,
resulta de beneficio a la empresa, tanto en el factor econédmico como en el
humano. Ademas, menciona que las empresas mineras aun siguen usando
al agua como principal aliado para fuegos de gran magnitud, dado su bajo
costo y magnificas cualidades que presenta, siempre y cuando se conozca

su técnica de aplicacion y limitaciones como agente extintor.

Por otro lado, recomienda que se exija el total acato de las
normativas de la legislacién en el sector minero, y que ademas el ente
supervisor vigente, mantenga actualizado sus normativas en base a

normas internacionales.

Del mismo modo, Chavez (2007), menciona que existen muchos
riesgos que son dificilmente controlados o poseen medidas de seguridad
muy basicas que podrian concluir en pérdidas humanas y materiales
significativas, pudiendo llevar a la bancarrota a la empresa. Chavez explica



que por cada dia de paralizacion en la mediana mineria ocasionado a
consecuencia de un terremoto, explosion, incendio, terrorismo, lluvia e
inundacion, las pérdidas podrian llegar aproximadamente a US$
500,000.00.

Se destaca en su investigacion que el mayor riesgo de incendio esta
localizada en areas donde existen productos inflamables, equipos
eléctricos 'y materiales combustibles (diferentes  almacenes,
transformadores, tableros eléctricos, principales motores). El mayor dafno
puede estar centrado en almacenes de repuestos y materiales cuyo valor
en activos asciende aproximadamente US$ 4°000,000.00, contenido bajo
un solo techo; este riesgo se veria disminuido o controlado, si la instalacién
constase con alguna proteccién de extintores, agua contra incendios y
brigadas organizadas.

La conclusion de su investigacion exhorta a que los ingenieros de
las areas de procesos, seguridad y mantenimiento deben involucrarse en
el andlisis de la exposicion a riesgo de la empresa; ademas, considerar que
la proteccién de la empresa y garantizar la continuidad de la misma no sélo
favorece a los empresarios, sino a las personas que laboran en ese lugar,

sus familiares cercanos y a la poblacién vulnerable cercana a la empresa

Bdsquez (2013), muestra que la ausencia de un sistema contra
incendios en las distintas areas de una empresa metalurgica basados bajo
las consideraciones de la norma National Fire Protection (NFPA, por sus
siglas en inglés) suele ser un factor crucial para no poder controlar los
posibles incendios originados por la alta concentracidn de chatarra,
derrame de combustible.

Al realizar una evaluacién de las areas criticas de la empresa, objeto
de su investigacién, pudo determinar la falta de consideracién de un
sistema de proteccion contra incendios primeramente con base a la
normativa nacional vigente basado en su sector, para lo cual Bosquez
propone un sistema que pueda dar soluciéon al problema inmediato.
Adicionalmente a ello, realiza los célculos de datos reales y considera
estandares de la norma NFPA para poder elaborar una cotizacién de un

7



nuevo sistema que dé respuesta, de acuerdo al riesgo presente, ante el

escenario de un incendio.

Recomienda que para mantener una operatividad del sistema, es
imperativo realizar un mantenimiento preventivo de forma peridédica que
ayuda a identificar los elementos que afecten la eficacia del sistema contra

incendios.

En concordancia, Vacacela (2014), profundiza el uso del analisis
cuantitativo de los métodos NFPA y Gretener para obtener el grado de
riesgo de incendio, iniciando en recopilar informacion dentro de la empresa
para posteriormente analizar los factores principales del riesgo. Vacacela
pretendia hacer que esta tesis se impulse con el fin de realizar una
evaluacion sencilla a las distintas tipos de empresa, indistintas de su
tamano, que no cuenten con una evaluacién de su riesgo de incendio, por
otro lado impulso la intervencion de las autoridades o lideres del negocio
para comprometerse a realizar cambios necesarios acorde a los problemas
existentes en la organizacién, logrando asi proteger los bienes materiales

y la vida humana de personas.

Al finalizar su investigacion menciona que, elaborar una evaluacion
de riesgo de incendio es imperativo para la toma de acciones preventivas
y correctivas, basandose en la distribucién de areas y las observaciones
realizadas durante la recopilacion de informacion y condiciones sub-

estandar encontradas.

Por otro lado, Rosadio (2018), nos vuelve a mostrar que dentro de
las unidades mineras hay una necesidad de proteccién ante posibles
incendios que podrian perjudicar los procesos de esta, exhorta y explica la
importancia de la continuidad del trabajo de las fajas transportadoras en los

procesos de produccidn y extraccién aun cuando ha sucedido un incendio.

En su investigacion, disefia un sistema automatico de proteccion de
las fajas ante posibles incendios, respetando estandares internacionales
como la NFPA, dado que en Peru no hay una normativa especifica para un
incendio en este punto. Propone la idea de un panel de control

centralizado, que este enlazado con los rociadores a lo largo de las fajas y
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que permita paralizar la faja de forma inmediata y asi los rociadores solo se
activen en el lugar del incendio y no haya una gran pérdida de agua.

Recomienda que las unidad mineras del Peru pueda usar un sistema
inteligente, moderno, basados en normas internacionales, que pueda
reducir gastos innecesarios, permitir minimizar el volumen de agua usado
para apagar un incendio, y asi proteger de forma correcta la faja
transportadora.

Ahora bien, Solano (2017), planea realizar un cambio en la interfaz
del programa que interconecta a los paneles del sistema de proteccion
contra incendios y a la red principal del computador de monitoreo grafico,
obteniendo asi una integracion entre la refineria y la planta, esto con el fin
de corregir la demora en la supervisiéon y control de los acontecimiento o

fallas que tuvieron lugar en planes de control en la planta de una refineria.

Para lograrlo, el autor disefié los planos eléctricos y los protocolos
de pruebas de los proyectos, de la misma forma, realizd el proyecto de
canalizar la red de tuberias siendo que pueda haber conexiones entre los
equipos y el sistema contra incendios, esto usando cableado especial a
través de la tuberia.

El autor pudo concluir que este proyecto incidié positivamente
llegando a tener una supervision efectiva llegando asi a CERO incidentes
y CERO accidentes en el transcurso de 12 meses luego del inicio del
proyecto. La nueva programacion del software tuvo pruebas exitosas y
Optimas obteniendo el control y la supervisidn de los planes del sistema

contra incendios en la refineria.

Finalmente, Martin (2009), detalla que la tasa incendios ocasionados
por los transformadores eléctricos crece de forma significativa, lo cual trae
consigo fatalidades humanas y pérdidas econémicas elevadas en ambos
casos. Su objetivo de la investigacion fue elaborar una forma de evaluacion
del riesgo de incendio en los transformadores eléctricos para poder prevenir

algun factor que pueda derivar ante una subita explosién e incendio.



La forma de realizar su investigacion fue usando métodos sistematicos
de analisis de riesgos, estudiando los procesos que pueda ocasionar un
incendio en un transformador, identificar las posibles causas de estas,

obtener la frecuencia de ocurrencia y valorar las consecuencias.

El autor concluye su evaluacién dando como resultados primeramente
el cumplimiento de las medidas normativas vigente para el sector
correspondiente, luego emite medidas de prevencién recopiladas de
normas internacionales que ayudan a profundizar las acciones de
mantenimiento periddicos, diagnésticos, y calidad de piezas de repuesto,
de la misma forma otorga medidas constructivas en los cuartos eléctricos
que los mantienen y las distintas dreas que estan cercanas a estas, asi

como la forma de prevenir que en un incendio estas se puedan expandir.

3.2. Bases Teoricas
La presente investigacion, con el fin de otorgarle una base sélida a
lo planteado, posee las siguientes bases tedricas esenciales.

3.2.1. Incendios
Los incendios se pueden suscitar por diversos motivos, pero
primeramente debemos conocer de qué forma podria desencadenarse,

Ortiz, Giraldo & Canchari (2008) afirman lo siguiente:

Es la produccion y propagacion del fuego en zonas favorables de
oxidacion. El incendio es en si un fenémeno quimico conocido como
combustion que resulta de la combinacion del oxigeno del aire con
sustancias carbonosas combustibles en presencia del calor. A este

conjunto se le denomina el “triangulo del fuego”. (p.2)

Ademas, de acuerdo a la Comision de Normalizacién y Fiscalizacién
de Barreras Comerciales no Arancelarias (INDECOPI, 2005), en la Norma
Técnica Peruana NTP 350.063:2005 Seguridad Contra Incendios,

menciona lo siguiente:

Es una reaccion quimica continua con generacion de luz y calor.
Combina agentes reductores (combustible) con agentes oxidantes
(oxigeno) en presencia de calor. (p.3)
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Por ende, se puede deducir que para que el fuego exista deben

existir en el mismo tiempo y espacio tres factores esenciales:

e Un material que sea combustible (madera, carbén, gases,
liquidos inflamables, plasticos, etc.)

e Un comburente, usualmente es el oxigeno del aire

e Calor suficiente para activar la reaccién (chispa, calor,
corriente eléctrica, etc.)

Figura 1. Triangulo del Fuego

COMBUSTIBLE

Fuente: NTP 350.063:2005 Seguridad Contra Incendios

Si se retira o elimina cualquiera de los elementos del triangulo, el

fuego se apagara inmediatamente.

3.2.1.1. Clases de Fuego

Los materiales combustibles pueden presentarse en tres estados:
sélido, liquido y gaseoso. De acuerdo a la Comision de Normalizacion y
Fiscalizacién de Barreras Comerciales no Arancelarias (INDECOPI, 2012),
en la Norma Técnica Peruana NTP 350.021:2012 Clasificacion de los
fuegos y su representacion grafica, se describe la clasificacion del fuego de

la siguiente manera:

e Clase A: Es el fuego que proviene de elementos combustibles
diversos (paja, madera, papel, entre otros).
e Clase B: Es el fuego que proviene de liquidos inflamables,

combustibles liquidos (solventes, petréleo, entre otros).
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e Clase C: Es el fuego que proviene de equipos eléctricos con
energia (sub estacion, tableros eléctricos, entre otros), se
debe evitar soluciones acuosas como medio de extincion.

e Clase D: Es el fuego que tuvo como origen metales con
propiedades der ser inflamables (potasio, sodio, entre otros).

e Clase K: Es el fuego que proviene de aceites vegetales
usados en instalaciones como cocina industriales o

domeésticas.

Figura 2. Ejemplos de clases de fuego

QA D
L AT
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Fuente: NTP 350.021:2012 Clasificacion de los fuegos y su
representacion grafica / NFPA 10 “Standard for Portable Fire
Extinguishers”

Por lo tanto, la existencia de diferentes clases de fuego es por los
distintos tipos de combustible, situacién que amerita la existencia de
distintos equipos contra incendios que seran necesarios para combatir un

incendio en un escenario de incendio.

3.2.1.2. Factores que provocan un incendio

Uno de los componentes necesarios para que provogue un incendio
es la existencia de distintas energias de activacion que puedan originarla,
entre estas se pueden mencionar las siguientes, las que pueden suscitarse
en los distintos sectores (mineria, construccién, industria, etc.):

e Energia calorifica quimica
e Energia calorifica de origen eléctrico

e Energia calorifica de origen mecanico
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Por otro lado, los focos de ignicion indispensables en el suceso de

un incendio pueden ser los siguientes:

Focos térmicos
Focos eléctricos
Focos mecanicos

Focos quimicos

Asimismo, de acuerdo a lo descrito por la Direccion General de

Politica Energética y Minas (2017), que publicé un articulo en la revista de

Seguridad Minera del Per(, muestra las fuentes de ignicién mas resaltantes

presentes en las industrias 0 empresas generalmente.

Maquinaria mévil: Es un escenario de incendio ocasionado en
la permanente accibn mecénica y la interaccién con la
electricidad que implica. La implicancia de realizar frenos
agarrotados o simplemente por el sobrecalentamiento, puede
ocasionar que ocurra un incendio; de la misma forma ante el
uUsSO excesivo de grasas 0 aceites usados en las tareas de
mantenimiento.

Motores: Cuando las temperaturas en los motores se elevan
o en el escape de los gases, son fuentes dptimas para el inicio
y el desarrollo de un incendio.

Fajas transportadoras: El principal factor que pueda ocasionar
un incendio es definitivamente el exceso de roce, que de por
si es inevitable, entre la faja y la estructura o carcasa, por otro
lado la presencia de poleas en todo el trayecto de la faja
cercanas a los motores, o un atascamiento, suscitan el
continuo roce del tambor sobre la faja.

Equipos eléctricos: Los fuegos en equipos eléctricos pueden
ser causados fundamentalmente por la ignicion de gases o
polvos inflamables (como el metano o el polvo de carbdn en
minas de carbdn) o por la igniciobn de material inflamable,
como carbdén o material eléctrico, debido a calentamientos por
sobrecargas o por cortocircuitos.
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Ignicion del material y/o liquido inflamable: Algunos
materiales y/o liquidos poseen un punto en el cual pueden
incendiarse mediante una fuente de ignicién cercas, una vez
que se retira la fuente, puede que se detenga la combustién,
como que se mantenga hasta que se consuma totalmente.
Este concepto no debe confundirse con el punto de
inflamabilidad o flash point, ya que esta es la temperatura en
el cual el material o liquido puede prenderse de forma
esponténea sin el contacto directo de una fuente de ignicion.
Electricidad Estatica: Para que sea una fuente ignicién por si
sola, con la que pueda ocasionar una deflagracién o de
detonacién, es necesaria la existencia de una descarga o la
interaccién inmediata de cargas negativas y positivas.

Soldadura y oxicorte: Las empresas mineras cuentan con
talleres de mantenimiento y talleres mecanicos en los que se
realicen tareas de soldadura o corte oxiacetilénico. La
operacion de soldadura de arco eléctrico, como bien se
estipula en su nombre, utiliza energia eléctrica para poder
fundir el metal, lo que sin importar que haya pueda ocasionar

un incendio.

3.2.1.3. Desarrollo de un incendio

Generalmente, un incendio en todo su esplendor puede notarse, con

espacios de tiempo segun se trate de alguno de los distintos materiales

sélidos, liquidos o gases presentes. Es por ello que las Industrias de

Manufactura de Metal (MMI por sus siglas en inglés, 2015), describi6 las

siguientes etapas de un incendio:

Primera etapa — Estado incipiente: Su principal caracterizada
es porque no hay llamas presentes y la cantidad de humo es
muy poca, por otro lado, la temperatura es relativamente baja
y recién se forma las particulas expedidas hacia el techo del

area.
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e Segunda etapa — Estado Latente: La concentracién de humo
es visible de forma sustancial, las llamas no causan un dafno
significativo pero crecen rapidamente.

e Tercera etapa — Etapa Llamas / Sostenimiento: Las llamas
estan en su maximo esplendor, estas se pueden propagar en
cuestion de segundo o minutos a todas las areas aledanas al
suceso

e Cuarta etapa — Etapa Humos / Decaimiento: El incendio ya
esta terminando de consumir todo a su paso, y de la misma
forma que va disminuyendo su gran intensidad, va liberando
los gases y humos téxicos obtenidos por los materiales y

liquidos inflamables que estuvieron involucrados.

Figura 3. Curva de desarrollo de los incendios estructurales / Bomberos del
Perd durante un incendio
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Fuente: Intendencia Nacional de Bomberos del Pert (INBP, 2019) /

Cuerpo de Bomberos Voluntarios del Pera (CGBVP, 2018)

-

La propagacién se desarrolla debido a los medios de transmisién de
calor ya hablados, en los que la radiacion, conveccién y/o conduccién se

encuentran presentes.
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3.2.2. Prevencion

Desde nuestros inicios en la historia, el fuego ha ayudado
enormemente a los trabajos que debe realizar el hombre. Actualmente, este
elemento es muy util en diversas industrias, entre ellas refinerias, fundicién,
metalmecanicas, entre otras; sin embargo, como ya se mencion0 este
rapidamente puede transformarse en un poder terriblemente destructor que
puede ocasionar pérdidas humanas y materiales si no se tiene formas de

control que ayuden a prevenirlas, evitarlas y mitigarlas.

Segun la Real Academia Espanola (RAE, 2019), prevencién es la
predisposicién de encontrarse preparado y dispuesto anticipadamente para
evitar que un riesgo pueda ocasionarse; asimismo, es accion de proteger

algo o alguien que tengan un fin especial.

En tanto la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT, 2014),
describe a la prevencién como una cultura que comprometa a la sociedad,
a las autoridades gubernamentales, a las empresas y a cada uno de
nosotros a relacionarnos con la salud y seguridad, esto promoveria un
aumento en los valores, y en como un individuo razone sobre como poder
responder usando su buena actitud y percepcion a fin de responder ante

cualquier escenario catastrofico.

En este sentido, al haber detectado un situaciébn que tiene la
capacidad de producir un dafio grande como en el caso de un incendio, hay
la necesidad de actuar de forma preventiva y analizar el cémo podria
hacerse para llegar a evitar este posible escenario de riesgo.

Los niveles de prevencion segun la Organizacion Mundial de la
Salud (2019) son los siguientes:

e Prevencién primaria: Aquellas acciones que de forma radical
buscan eliminar el peligro con la finalidad de proteger la vida
humana y la instalacion, evitando asi que se convierta en un
riesgo

e Prevencidn secundaria: Las acciones de control basicas, para
poder detectar las causas que ocasionarian un escenario de

riesgo.
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e Prevencién terciaria: Acciones de recuperacion de los dafnos

ocasionados y una estrategia futura de prevencion.

3.2.3. Cumplimiento Legal

3.2.3.1. Cumplimiento de la Normativa

El Ministerio del Trabajo y Promocién del Empleo (MTPE, 2012), en
la promulgacion de la vigente ley N° 29783 tiene como fin supremo
incentivar en la implementacién educacién que tiene como base prevenir
los riesgos laborales en el pais, esto realizando la instauracién de un

sistema de gestion.

Este comprende la administracion de los riesgos asociados al
trabajo, la preparacion y respuesta ante una situacion de emergencia de
cualquier tipo, la implementacién de actos o controles de mitigacién que
disminuyen el grado del riesgo, entre otros temas. De la misma forma, la
presente ley menciona que una de las funciones de una gestion de
Seguridad y Salud en el trabajo es la de planificar y ser la base primordial
en la respuesta ante una emergencia, auxiliando, evacuando y atendiendo

urgencias.

El Ministerio de Energia y Minas (MINEM, 2016), puso en vigencia
el D.S. N°024-2016 EM, Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en
Mineria (RSSOM en adelante), la cual da como obligaciones a los gerentes
o duefos de las empresas mineras como ejemplo algunas de las siguientes

premisas:

e Contar con centro de atencion que pueda responder ante urgencias
y emergencias médicas que sean gratis para cada uno de los
trabajadores; siendo que puedan disponer de un centro médico
permanente con personal capacitado para este tipo de atencién.

e Proveer de una ambulancia para el traslado de heridos producto de
una emergencia y/o pacientes con un diagndstico que no pueda ser

atendido en la unidad minera.
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El

Elaborar y mantener actualizado de forma anual el Plan de
Preparacion y Respuesta a Emergencias.

Realizar de manera obligatoria al menos un simulacro cada 3 meses.
Probar el sistema de alarma en cuatro ocasiones al afio como

minimo.

Ministerio de Fomento y Obras Publicas, hace mas de 50 afnos,

promulgd el aun vigente D.S N° 42-F “Reglamento de Seguridad Industrial”

en el titulo tercero “Prevencion de incendios”, brinda algunas de las

siguientes premisas en materia de cumplimiento legal:

Las operaciones y procesos industriales que sean consideradas
como grandes riesgos, deberan considerar la separacion entre
edificios o locales, por muros de construccion resistente al fuego.
Las escaleras exteriores de escape, se construirdn de material
incombustible y conduciran a la calle directamente, o por medio de
un pasaje resistente al fuego.

Los locales industriales deberan contar con equipos para la extincion
de incendios.

Finalmente, el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
promulgd el D.S. 011 — 2006 VIVIENDA “Reglamento Nacional de
Edificaciones” en el capitulo A.130 Requisitos de Seguridad, brinda algunas

de las siguientes premisas en materia de cumplimiento legal:

En los pasajes de circulacidon, escaleras u otros accesos, no debera
existir ninguna obstruccion que dificulte el paso de las personas,
debiendo permanecer libres de obstaculos.

Los circuitos de tomacorrientes no estan sobrecargados con
extensiones o adaptadores.

No contar con material combustible o inflamable debajo de las
escaleras que sirvan como medio de evacuacion.

Separar los materiales o liquidos inflamables acorde a la matriz de
compatibilidad.
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3.2.3.2. Sistema de agua contra incendios
Como forma de entender que son los sistemas de proteccion contra
incendios, el Ing. José Luis Torero (2014) en una entrevista para la revista

de seguridad minera los detalla de la siguiente forma:

“‘Los sistemas de proteccion contra incendios son
mecanismos que sirven para minimizar dafos. Cuando esto

ocurre se puede implementar una serie de técnicas.” (p.5)

“‘Aqui intervienen los sistemas de deteccion, que permiten
generar una alarma, activar otro tipo de dispositivos y al
mismo tiempo pueden hacer que la gente empiece a

movilizarse en el mismo momento del siniestro”. (p.5)
A. Sistemas de rociadores

La Asociacion Nacional de Proteccién Contra Incendios
(NFPA, por sus siglas en inglés), en la normativa NFPA 13 (2013)
describe a los rociadores de la siguiente manera: “Un dispositivo de
supresion o control de incendios que opera automaticamente cuando
su elemento termo-activado es calentado hasta o por encima de su
clasificacion térmica, permitiendo al agua descargarse sobre un area
especificada.” (Traducida por su misma pagina oficial,

www.nfpa.org)

La finalidad de tener un sistema de rociadores es reducir de
forma drastica la emanacidn del calor producido por un incendio y de
forma plena eludir que este pueda volver a crecer, todo esto con la
aplicacion directa de agua en cantidades suficientes, que al contacto
constante con el incendio permita extinguirlo por completo.

Existen distintos tipos de sistema de rociadores utiles para las
distintas empresas y el proceso de produccion que poseen, ademas
de la carga combustible que tienen. Entre las mas resaltantes
tenemos al: Sistema de rociadores con anticongelantes, sistema de
rociadores en circuito cerrado, de diluvio, de tuberia seca, entre

otros.
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Una instalacion, cuando esta cubierta por un sistema de
rociadores automaticos, debera contar de forma total con rociadores
en cada una de las areas exceptuando las que la normativa nacional

aplicable lo omita.
Se detalla en el D.S. 024-2016 EM art. 404 lo siguiente:

“Se instalara sistemas contra incendios adecuadamente
distribuidos, especialmente en areas criticas, equipos u
otros.” Por otro lado, en el art. 402 inciso j) vagamente
menciona esto: “Tener disponible en todas las instalaciones,
tanto superficiales como subterraneas, equipo y materiales
adecuados para combatir rapidamente cualquier amago de

incendio, tales como extintores, arena, agua, mangueras y

otros”

Figura 4. Activacion de un rociador

* | il ia.m
Fuente: http://www.expower.es/

Por ultimo, para el funcionamiento de estos sistemas, estos
deben ser alimentados por un tanque de agua de procesos, por lo
que se puede garantizar una reserva exclusiva para el sistema

contra incendios.
B. Red de agua para mangueras contra incendios

Como complemento del sistema de rociadores tenemos el uso
de la red de agua en base a mangueras contra incendios. En la
NFPA 14 (2013) describe a las mangueras de la siguiente manera:
“Una herramienta para la lucha contra incendios, ubicada dentro de
Su estacion (gabinete), que consta de una combinacion de bastidor

para manguera, boquilla para manguera, la manguera propiamente

20


http://www.expower.es/

dicha y la conexién de manguera”. (Traducida en su misma pagina

oficial, www.nfpa.org)

El Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE, 2012)
menciona lo siguiente respecto a los gabinetes contra incendios:
“Los gabinetes de mangueras contra incendios son cajas que
contienen en su interior a la manguera, el piton y la valvula de control,
del tamano necesario para contenerlos y utilizarlos, disefiado de

forma que no interfiera con el uso de los equipos que lo contiene”.

La existencia de la red de agua para mangueras contra
incendios puede ser opcional de acuerdo a la evaluacidon de riesgos
realizada la empresa y/o instalacion. Si se ha decidido el uso de

mangueras contra incendios

Figura 5. Manguera contra incendio en gabinete

Fuente: http://www.expower.es/
C. Extintores portatiles

De acuerdo a INDECOPI (2011), en la Norma Técnica
Peruana NTP 350.043-1:2011 Extintores Portatiles. Seleccién,
distribucién, inspeccién, mantenimiento, recarga y prueba
hidrostatica, lo define como “un aparato destinado a apagar
incendios de tamano limitado, por medio de un agente de extincion
contenido en el mismo, que puede ser transportado a mano o sobre

ruedas por una sola persona.”

Los responsable del bienestar y seguridad de la empresa de la mano

de los gerentes y/o propietarios deben identificar los riesgos a los
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que estan expuestos que puedan generar un incendio en la
instalacién donde laboran y de forma que se pueda combatir
correctamente estos equipos deben ser distribuidos como forma de

anticipacion ante este escenario.

Cada extintor debe estar marcado y/o tener una cartilla de

identificacion con la siguiente informacion minima:

e Identificacidén de la organizacién de listado y etiquetado

e (Categoria de producto con identificacién del tipo de extintor

e Clasificacion del extintor segun la clase de fuego que puede
apagar

e Normas de desempefio y ensayos de fuego con las que el
extintor cumple o excede.

e Informacion de la agencia de servicio o fabricante como

nuamero, direccidon y correo.

Como se ha mencionado, de acuerdo a la clase de fuego presente
en la operacion hay distintos tipos de extintores, entre ellos tenemos

a los siguientes:

e De agua: propuestos principalmente para usar en incendios
de Clase A.

e De espuma: son agentes de extincién AFFF y FFFP, usados
principalmente para fuegos de clase Ay clase B.

e De diéxido de carbono: con alcance limitado y afectados por
el viento, son ideales para fuegos de clase B y clase C.

e De polvo quimico seco: a base de fosfato de amonio, multiuso
para usos en fuego de clase A, By C.

e De polvo seco: extintores y agentes para uso de incendios de
Clase D y de metales especificos, siguiendo instrucciones del
fabricante.
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e De quimico humedo: generalmente compuesto por CH3CO2K
y H20, aunque su uso no es limitado, generalmente usados
en incendios de clase K.

Figura 6. Ejemplos de extintores portatiles

Fuente: http://www.contraincendio.com.ve

De acuerdo al D.S. 024-2016 EM, menciona que como medida de

prevencion:

“Los extintores se someteran a una inspeccion como minimo
en un ano de forma que se pueda verificar que todos sus
elementos de seguridad estén completos, las caracteristicas
fisicas estén buenas y que fecha de la prueba hidrostatica y

vigencia de uso no se encuentren vencidas.” MINEM (2016)

3.2.3.3. Sistema de deteccion y alarma

Son aquellos sistemas o instalaciones que detectan de forma precoz,
en la etapa inicial del desarrollo del incendio su formaciéon. Mientras mas
temprana sea la deteccién del incendio, rapidamente se pueda dar alerta a
la respuesta de las brigadas contra incendios y/o enviar sefiales a los
centros de control para la activacion manual de los rociadores (en caso no
se hayan iniciado automaticamente).
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Figura 7. Sistema de deteccién y alarma interconectado
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Fuente: https://protecsecuritykalyeirl.negocio.site/
A. Detectores

“La seleccion correcta de los detectores sera de acuerdo a la clase
de fuego previsible en la instalacion y seran colocados al interior de
los locales de riesgo y en las zonas de circulacion”. Instituto de
Seguridad Minera (ISEM, 2018)

Los detectores de incendios son clasificados de la siguiente manera:

e De humo: Instrumentos que detectan la presencia de
particulas de combustion visibles o invisibles, que el incendio
desprende en su desarrollo. Se separan en tipo iénico u
optico.

e De temperatura: Instrumentos sensibles al aumento de la
temperatura en la zona. Se separan en detector térmico o
termovelocimétrico.

e De llama: Instrumentos que detectan las radiaciones que el
fuego emite, con la limitacion de que no sea impedido por
algun obstaculo. De separan en detector infrarrojo,
ultravioleta y combinado.
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Figura 8. Tipos de detectores
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Fuente: https://sistemasalarmas.blogspot.com

Preferentemente se usan los detectores de humo, con excepcion de
algunos ambientes en las que debido a sus condiciones o
caracteristicas no pueda ser la adecuado debido al comportamiento
que el fuego pueda tener en un incendio, siendo este el caso se usan
los otros tipos de detectores.

B. Pulsadores de alarma

Es un elemento esencial en el sistema de deteccidn de incendios, ya
que permite a una persona de forma voluntaria enviar una indicacion
o0 comunicado al centro de control que un evento con fuego se esta

suscitando. El ISEM (2018) menciona lo siguiente:

“La senal procedente de un pulsador tiene prioridad en los
sistemas de deteccion de incendios, ya que su activacion
implica una primera verificacion por parte de la persona que

lo ha activado” (p.4)

Los pulsadores manuales deben estar ubicados de tal manera que
el recorrido oportuno para llegar a uno de ellos, sea cual sea la
ubicacion, sea y no supere los 25m.

El complemento del pulsador de alarma es la existencia de los

elementos avisadores que en este caso, estaran formados por
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sirenas, campanas de alarma o altavoces, que permitan la

transmisién de alarmas.

Figura 9. Tipos de extintores

(1]

Fuente: https://www.seguridadtotal.com.ar
C. Paneles de Control

“Los paneles de control y/o la central de deteccion de incendios, es
el equipo de senalizacion y control”, definido asi por el ISEM (2018),
donde se reciben de primera mano las alarmas y posteriormente se

accionan las medidas preventivas programadas como estas:

e Activar la alarma sonora y/o acustica.

e Activar los sistemas de proteccibn contra incendios
(rociadores, presurizacion, cierre automatico de puertas,
entre otras)

e Activar la comunicacion de emergencia a centros de control

ubicados en otros puntos.

Estas centrales de vigilancia y control del sistema de deteccidn,
pertenecen a un todo que alimenta a los detectores y realiza estas

actividades:

e Enlazar la comunicacion entre los dispositivos de deteccién y
alarma, ademas de otros ubicados en la instalacion, indicando
los fallos 0 eventos en la ubicacién exacta del hecho.

e Transmitir las sefales de alarma, activar los dispositivos,

entre otros
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e Vigila el establecimiento y reporta de forma inmediata las

posibles fallas o averias, cortes en lineas, cortocircuitos, etc.

Figura 10. Panel de control

Fuente: http://www.directindustry.es

3.2.4. Capacidad de Respuesta

La mineria es una de las principales divisas alrededor del mundo ya
que ayuda en brindar oportunidades de crecimiento en diversos puntos del
pais de forma excepcional, es por ello que desarrollar sistema de proteccion
como forma de prevencion ante incendios ayuda de forma plena a proteger
las inversiones y la vida misma; pero sin una capacidad de respuesta
Optima, eficaz ni adecuada, no sera de utilidad al momento de actuar frente

a una catastrofe.

3.24.1. Capacidad de Respuesta Interna

Ante el suceso de un incendio de la empresa, debera haber personal
con equipos que puedan dar una primera respuesta que pueda mitigar y
reducir el incendio o controlarla hasta la llegada de los bomberos
especialistas. Por ello el reglamento nacional peruano menciona la
existencia de brigadas que cuenten con el equipamiento adecuado para dar

respuesta ante un incendio.

A. Brigada de respuesta contra incendios
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Dado el nivel de riesgo alto que poseen las empresas y a los
procesos involucrados, la existencia de una brigada de respuesta a

emergencia es imperativa dentro de las instalaciones.

El Centro de Formacién Agroindustrial de Colombia (2018),

define a la brigada como:

“Un grupo de personas que han sido capacitados y mediante
entrenamiento han sido organizadas de forma que ante un
siniestro puedan prevenir, controlar y reaccionar, con la
finalidad de minimizar las pérdidas de vida humana e

infraestructura de la empresa.”

Claudio Saenz (2018), tomando hincapié en las unidades
mineras detalla que estas, al encontrarse alejadas de las zonas
urbanas, deben mantener un entrenamiento constante en el que
sean capaces de distinguir los riesgos existentes en sus labores de
trabajo y que cuando sea el momento puedan enfrentar (como un
incendio). La capacitacidn debe ser de forma teoria-practico,
desarrollando entrenamientos mucho mas especializados, con
equipos adecuados y que reciban mantenimiento éptimo, de forma
que en una emergencia todos en conjunto respondan y/o atiendan a

plenitud.

Las funciones que deben realizar las brigadas contra

incendios son las siguientes:

e Dar soporte al grupo de evacuacién, para mantener a las
personas lo mas alejada del incendio, ademéas de colaborar
con el salvamento de bienes, maquinarias y equipos
manteniéndolos a distancias seguras.

e En caso de incendio, de acuerdo a las érdenes del jefe de
brigada, proceder de acuerdo al entrenamiento a realizar las
labores de extincion de fuego o conato.

e Una vez que el fuego se haya controlado, se debera

programar de forma inmediata las labores de limpieza en la
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gue se eliminen o retiren los escombros en todas las areas
afectadas.

e Llevar uninventario del estado actual periddico de los equipos
de proteccién contra incendios, de igual manera realizarles el
mantenimiento adecuado.

e Participar de forma obligatoria en las actividades de
prevencién y capacitaciones en temas de lucha contra
incendios.

e Realizar una investigacién y presentar un informe de la
ocurrencia de un incendio o conato.

Figura 11. Brigada de respuesta a emergencia
B = T B Sy

Fuente: http://www.revistaseguidadminera.com

Por altimo dentro del capitulo XVII del D.S. 024-2016 EM,
detallan algunas condiciones para los miembros de la brigada:
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Tabla 1. Condiciones de los brigadistas segun el RSSOM

Cap. XVII - Plan de Preparacion y Respuesta para Emergencias

El titular de la actividad minera informara y capacitara a las
brigadas de emergencia conformadas por los trabajadores de
todas las areas, de acuerdo a los estandares, PETS y practicas
reconocidas nacional o internacionalmente.

Art. 149

Las brigadas de emergencia deben estan preparadas para
Art. 152 |responder tanto en zonas de superficie como en el interior de las
minas.

El proceso de seleccion de personal para conformar las brigadas
de emergencia se hara considerandola presentacién voluntaria de
los potenciales miembros, o por invitacién especial que cada
supervisor haga a su personal calificado.

Cada miembro de |la brigada de emergencia, antes de ser aceptado
como tal, debera aprobar los examenes meédicos especializados
tales como los de vision, audicién, aparato cardiovascular,
equilibrio y coordinacion motriz, entre otros, para demostrar que se
encuentra mental y fisicamente apto; igualmente, debera aprobar
los examenes sobre técnicas y procedimientos de atencién a
emergencias, cuya calificacién no serpa menor de ochenta, en la
escala de uno a cien.

Fuente: Elaboracion Propia

Art. 153

Art. 154

B. Equipamiento para respuesta a emergencias

ElI D.S. 024-2016 EM, menciona un marco minimo obligatorio
en como las empresas deben encontrarse listas para actuar y
enfrentar todo lo que concierne a una emergencia, asi como en la

prevencion y control de incendios.

“Existen diversos tipo de emergencia y cada una de ellas
requiera respuesta, entrenamiento y equipamiento especifica de
acuerdo a las caracteristicas de la operacion”, detalla el Mg. F.
Espinoza (2018). El equipamiento de respuesta a emergencias,
primeramente va dirijo a proteger a la integridad de los miembros
que atenderan la emergencia, luego a poder ser herramientas

capaces de apoyar a enfrentar un incendio.

La labor principal de los encargados de seguridad en una
empresa para que la respuesta a emergencia sea eficaz es la
elaboracién y posterior analisis de la linea base, en la que podemos

observar los riesgos y peligros exactos presentes ante un escenario
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de incendio y el EPP adecuado para minimizar, no evitar, los
accidentes; este es el principal medio por el cual reducimos y
protegemos a las brigadas contra incendio de los accidentes durante

el trabajo en el lugar del incendio.

En la NFPA 1971 (2018), se establece la vestimenta
adecuada para que las brigadas realicen las labores de combate en
incendios estructurales a fin de proporcionar proteccion durante su
actuacion ante la emergencia. En general, estos deben ser hechos
de materiales resistentes al agua, impermeables, de fibras organicas
(lana, algoddn). Por otro lado, los equipos que debe poseer son los

siguientes:

e Casco (hecho de aluminio) con visor, barbiquejo y protector
de cuello

e Protector de Ojos normalizadas por la ANSI Z87.1

e Protector contra ruidos, evitando aquellos que puedan
derretirse cuando estén expuestos a calor intenso, siendo asi
que dentro de las operaciones de mitigacién del fuego no
deben usarse.

e Pasamontanas fabricados de material ignifugo, disefiados
para proteger las orejas, el cuello y la cara del brigadista.

e Capa o chaquetén compuesto de capa exterior, barrera
hidratante y barrera termal.

e Pantalones protectores fabricados a prueba de agua, con la
cinta plasticas reflectantes en todo momento.

e Guantes fabricados con normas de resistencia al calor y el
fuego.

e Botas con punta de acero, resistentes a la perforacion y con
suela de acero inoxidable, teniendo sus presillas bien fijadas.

e Equipos de respiracion autbnoma
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Figura 12. Equipos de proteccién personal

Fuente: https://startfire.cl/

Al no mantener, cuidar y renovar los EPP, no hay confianza
de que al momento de responder un incendio, los brigadistas puedan

estar correctamente protegidos.

Como obligacién por parte del D.S. 024-2016 EM, toda unidad
minera debe contar con equipos minimos de salvataje minero,
sefalados en su anexo N° 20 como medios de respuesta a

emergencia. Estos son los siguientes:
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Tabla 2. Equipos de salvataje minero de acuerdo al RSSOM

Anexo N° 20 - Equipos minimo de salvataje minero
Cantidad Descripcion

12 Equipos auténomos de circuito cerrado, de 04 horas de duracion,
para mineria subterrdnea, incluyendo repuestos

12 Equipos autdénomos de circuito cerrado, minimo 1/2 hora de
duracidn, para mineria a cielo abierto, incluyendo repuestos

] Botellas de oxigeno portatiles completos

] Detectores de metano para minas de carbdn

12 Lamparas eléctricas de cabeza o de mano con sus baterias y
repuestos

01 Equipo de iluminacidn portatil

01 Equipo generador eléctrico portatil

01 thlina con trescientos (300) metros de cordel de 1/4" como
minimo
Juegos completos de detectores de gases en ambiente (oxigeno y
gases de mondxide de carbono, didxido de carbono, didxido de

) nitrégeno y ofros, de acuerdo a necesidades)
Medidores de temperatura y humedad relativa

12 Aparatos auto-rescatadores para minas subterraneas

12 Mascaras de careta completa y canister filtrantes de acuerdo al tipo
de gas

10 Salchichas absorbentes

02 Rollos de material absorbente

01 Caja de herramientas completa con llaves, destomilladores y otros

01 Camillas portatiles

02 Extintores de agua presurizada

02 Extintores PQS con cartucho externo

02 Juegos de herramientas de mineros incluyendo palas, picos,
hachas, martillos y otros

02 Maletines de primeros auxilios equipados

12 Arneses integrales (cuerpo completo) con sus respectivas lineas
de vida, con absorbedor de impacto.
Equipamiento para rescate con cuerdas para 06 personas (acceso

j a areas inaccesibles)

Fuente: Elaboracion Propia

Los titulares de las distintas unidades mineras como prioridad

deben cumplir las normas del RSSOM, ya que estas al ser

promulgadas por el MINEM y aprobadas por el Congreso de la

Republica deben ser respetadas y cumplidas de acuerdo a ley.
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Figura 13. Equipos de respuesta a emergencia

Fuente: https://startfire.cl/

“Los sistemas de respuesta a emergencia que se
implementan tienen que ofrecer una gestion profesional y
experta, basadas en proceso de seleccion y entrenamiento de
personal destacado, con equipos en funcion a los escenarios
potenciales de cada unidad, los mismo que soportan en el
tiempo siendo la clave de una respuesta confiable y oportuna”,
detalla el Mg. F. Espinoza (2018).

Elementos primordiales de respuesta a emergencia
como vehiculos de respuesta, camiones de ataque de incendios no

son considerados en el RSSOM.
C. Niveles de respuesta

Los niveles de emergencia son determinados por cada
empresa en particular, sin embargo, deberan contar con criterios

definidos como los de a continuacion:
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Tabla 3. Niveles de respuesta segun empresa A

NIVEL DE NIVEL DE
EMERGENCIA 2 EMERGENCIA 3

Criterios de Emergencia

Evento que requiere la
activacion de apoyo
extemno de

Evento que requiere la emergencia, legal y

Descripcion actlva(;)[()ll;ﬁniapoyo policial (evento de
gran magnitud con
repercusion de
imagen corporativa)
. Lesiones Muerte / Muliiples
e incapacitantes muertes
L Paralizadas (hasta 12 11 Fazl R (1 EAT g =]
Actividades horas) 12 horas)
. . o Daiios de gran
Ambiental Requiere remediacién magnitud
Impactoala ) ) _
e Local - Regional Nacional - Intemacional

Fuente: Empresa A (Sector Mineria)

Tabla 4. Niveles de respuesta segin empresa B

ESTABLECIMIENTO
DEL NIVEL DE RIESGO

COMERI 144

Riesgo indaseable: El nesgo dabe ser reducido y hay margen
para investigar y anakizar a mas datalls. No obstante, la accion
comectiva debe darse en los primeros 90 dias. Si la solucidn

B se demora mas tiempo, deben establecerse Controles
Temporales Inmediatos en sifio, para reducir el riesgo.

‘Riasoo aceptable con controles: Elriesgo es significativo, pero.
sepuedan mwlasaedunes correctivas con el paro de
instaladiones pﬂ:gramaﬁa Para no pre: 'e‘mr pvganaada
c trabajo y cosios. Las medidas ¢ da sulueién para alender bos.

3 v_hﬂazgosdebm darse enlas. préximos 18 meses.la

F: | Frecuencia

acion deb | disciplir rativa y e
"eonﬁﬂaidad de los sistemas de proteccion.

C: | Consecuencia

Fuente: Empresa B (Sector Industria)
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Tabla 5. Niveles de respuesta segin empresa C

Estado Significado Color

Critico El rio esta sometido a fuerte estres
que impide el cumplimiento de la
mayoria de sus funciones ecoldgicas

Malo El rio se encuentra sometido a
diferentes impactos que alteran
considerablemente su calidad

Aceptable El rio se encuentra dentro del rango
admisible de funcionamiento, pero se
presentan disturbios que disminuyen

su capacidad de autorregulacion

Bueno El rio cumple la mayoria de sus
funciones ecologicas en forma
adecuada.

Fuente: Empresa C (Sector Construccion)

3.2.4.2. Capacidad de Respuesta Externa

La totalidad de incendios no pueden ser detenidos Unicamente con
las brigadas, y los sistemas de PCI, cuando este llega a magnitudes
mayores debe de existir recursos externos a las empresas que puedan

controlar la amenaza y mitigarla enteramente.

Teniendo en consideracién eso, la presencia de una estacion de
bomberos cercana a la empresa es vital ayuda en circunstancias mayores;
y ademas contar con un plan de ayuda mutua fortalece la llegada efectiva

al escenario de incendio.
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Gréfica 1. Capacidad de respuesta externa - CGBVP
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Fuente: Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru
(CGBVP, 2019)

A. Compaiiia de bomberos

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd (CGBVP, por
sus siglas), se encuentra conformado por bomberos en actividad,
asimilados o en situacidén de retiro, que en su totalidad en nuestro
pais realizan este servicio de forma voluntario y sin recibir ningan

sueldo.
Alguna de las funciones del CGBVP son las siguientes:

e Tomar el control ante el escenario de un incendio de forma
que sean los que combatan, controlen y que lo extingan.

e Actuar de forma inmediata ante la ocurrencia de accidentes o
incidentes por MATPEL, al igual que dar indicaciones de
prevencion de incendios.

e Ejecutar acciones de prevencidn de incendios, accidentes e

incidentes con materiales peligrosas

" MATPEL: Materiales Peligrosos
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e Realizar un plan de apoyo con las autoridades,
organizaciones y empresas publicas o privadas a nivel
nacional con el fin prevenir la existencia de un incendio, de la

misma forma evitar perder vidas humas y materiales.

La existencia de una compania de bomberos cercana a una
empresa, puede dar confianza de que ante un escenario de incendio,
este ente pueda aparecer de forma oportuna y mitigar el incendio, ya
que ellos cuentan con el entrenamiento adecuado, ademas de

vehiculos de respuesta a emergencia y equipamiento oportuno.
__Flgl{aji Compania “Nuevo Milenio” N° 155 (CGBVP) |
(25 CONPAHA E BONBEROS VOLUNTARIOS “NUEVO MLENI' e 15 &

- v
@

Fuente: h-E;://WWWk.bomberoperu.gob.pe
B. Niveles de respuesta

En el caso de los bomberos, esta institucibn maneja sus propios
niveles de emergencia para cada escenario, y son determinados al
momento de llegar a la empresa que esta teniendo un incidente.

C. Plan de ayuda mutua

Dentro del Programa APELL (Concientizacion y prevencién de
emergencias a nivel local, en espanol) se promueve el plan de ayuda
mutua, el programa fue creado como medio de prevencion y
respuesta a emergencias en la que lo involucrados son las entidades

publicas, las empresas mineras y las comunidades cercanas.

38


http://www.bomberosperu.gob.pe/

3.3.

Se desarrolla capacidades de respuesta mediante un plan de ayuda
mutua que ayuda a entablar una comunicacién asertiva entre los
involucrados de manera que mediante la colaboracién y ayuda
permanente se mejora y desarrolla capacidades para atender de la

manera mas optima la emergencia suscitada.

Ya que las compafias de bomberas ubicadas cercanas a las
unidades mineras son escazas y de bajos recursos, el plan
promueva que las empresas brinden aporte a las companias de
bomberos en términos de capacitacion y en adquisicién y renovacion
de equipos para responder adecuadamente ante un incendio. Esta
colaboraciéon es replicada para hospitales o puestos de salud
cercanos, esto permite que siempre los involucrados tengan claro si

un suceso ha pasado y pueda atenderse rapidamente.

Definicion de Términos

A. Accidente de trabajo

Es aquel se produce durante las actividades propias del trabajo
durante la jornada laboral habitual, en la que una persona haya
recibido 6rdenes de su jefe, aun fuera del lugar de trabajo.

Navarro (2018) afirma que “es todo suceso repentino que tiene como
causa o con ocasion del trabajo, y que le produce al trabajador una

lesion leve, incapacitante o mortal’.
B. Auditoria

Es una evaluacién de las condiciones actuales que tiene la empresa

actualmente sea cual sea su estado.

El MINEM (2016) lo define como el ‘procedimiento sistematico,
independiente, objetivo y documentado para evaluar un sistema de

gestion de Seguridad y Salud Ocupacional’.
C. Brigadas de emergencia

Grupo de trabajadores iddéneos y calificados, que se encuentran
preparados, capacitados y entrenados para reconocer una condicién
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critica de riesgo que pueda ocasionar una emergencia y de la misma
forma actuar con la finalidad de mitigar y reducir las consecuencias

de dichos riesgos.

El Instituto de Seguridad y Bienestar laboral (ISBL, 2018) de los
EEUU detalla que ‘las brigadas son formadas con unica finalidad de
incentivar un cambio radical en la actitud del personal, establecer
una cultura de prevencion, que de soporte a la inquietud de tener un
control y manejo de las condiciones laborales incorrectas que
puedan ocasionar un desastre que afecte a la salud e integridad de

la persona’.
D. Capacitacion

Es la formacién, instruccion o educacion que se le brinda a un

colaborador en busca de que se desarrolla en acciones especificas.

El MINEM (2016) lo define como “la actividad de transmitir
conocimientos tedricos y practicos para el desarrollo de aptitudes,
conocimientos, habilidades y destrezas acerca del proceso de
trabajo, prevencion de los riesgos, la seguridad y la salud de los

trabajadores”.
E. Conductor eléctrico

Es el material que permite la transmision de la corriente eléctrica,
esta capacidad es determinada por la poca resistencia que pueda

otorgar el movimiento de la carga eléctrica.

El MINEM (2016) lo define como “un material en forma de alambre,
cables o barras, con la capacidad de conducir la corriente eléctrica,
siendo que puede presentarse descubierta, cubierta o aislada’.

F. Emergencia

Es un escenario que el que todos los factores propios o secundarios
ocasionaron una situacibn que se sali6 de control, que fue

presentada por el impacto de un siniestro.
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El MINEM (2016) lo define como “un evento no deseado a
consecuencia de una fenomeno natural o la propia actividad

realizada como un incendio, explosion, etc.”
G. Evacuacion

La RAE (2019) lo define como la “accién de desalojar a los habitante
o trabajadores de un lugar o area para evitarles algun dafo

presentado por alguna situacion de emergencia’.
H. Evaluacidén de riesgos

El MINEM (2016) lo define como “el proceso para identificar los
riesgos, valorarlas de acuerdo a la gravedad y a la probabilidad,
proporcionando informacion para todos los involucrados en orden de
adoptar medidas preventivas a fin de eliminar la contingencia o la

proximidad de un dario’.
l. Fiscalizacion

La RAE (2019) lo define como “la accién de fiscaliza, es decir, vigilar

como animo criticos”.

Las autoridades nacionales son las encargadas de fiscalizar de
forma sistematica, objetiva y documentada, verificando que se

cumplalo establecido en la ley.
J. Inspeccion se seguridad

El Instituto de Seguridad y Bienestar laboral (ISBL, 2018) de los
EEUU detalla que “es una actividad preventiva que suele cuadrar los
las leyes y normativas nacionales vigentes, de forma que se prevé
accidentes analiticos en los puestos y area de trabajo y

posteriormente corregir conductor y acciones peligrosas”.
K. Material peligroso (MATPEL)

El MINEM (2016) lo define como “aquel que por sus caracteristicas
fisico-quimicas puede generar polvos, gases, humos, liquidos, etc.,
que representen o tenga la posibilidad de ser una amenaza para la
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salud, el ambiente y/o la propiedad, estan comprendidas también el

mercurio, cianuro, HCI, entre otros”.
L. Plan de preparacion y respuesta para emergencias

El MINEM (2016) lo define como “el documento detallado sobre las
medidas y acciones que deben ser tomadas en condiciones de
emergencia posibles, estan incluidas los métodos y procedimientos
generales a seguir, ademas de quien tendra la autoridad de decidir
en una emergencia; de la misma forma describe el programa de

capacitaciones y simulacros durante el afio”.
M. Planta de beneficio

El MINEM (2016) lo define como ‘la instalacion destinada a
desarrollar procesos metalurgicos en las que se consideran los
siguientes: Plantas concentradoras, gravimétricas, de clasificacion,

planta hidrometalurgica, pirometalurgica o electrometalurgica’.
N. Prevencion de accidentes

El MINEM (2016) lo define como “la combinacion de politicas,
estandares, practicas con el tnico fin de prevenir que suceda o se
materialice un accidente, alcanzando asi los objetivos de la empresa

en relacion a sequridad y salud en el trabajo”.
O. Puertas cortafuegos

La NFPA (2018) lo define de la siguiente forma “las puertas con
certificacion de proteccion contra incendios, son un componente que
evitacion la propagacion inherente del fuego producto de un
incendio, con la capacidad de limitar el pase de este por un

determinado tiempo”.
P. Trabajo en caliente

El MINEM (2016) lo define como “aquel en el que se ve involucrado
la presencia de fuego, generados por soldadura, chispas de corte,
esmeril y otros, como fuente de ignicion en areas con riesgos de

incendio”.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1. Tipos de investigacion

La presente investigacion es de tipo DOCUMENTAL, ya que usa
fuentes Dbibliograficas diversas como revistas, material
audiovisual, textos en internet, publicaciones, entre otros para
apoyar el objetivo de la investigacion, expandiendo vy
profundizando el conocimiento sobre el tema a tratar.

La presente investigacién es de tipo APLICATIVA, ya que una
vez recopilada la fuente bibliograficas que dan sustento al
objetivo de la tesis, estas seran auditadas y verificadas en base

a su cumplimiento en las empresas.

4.2. Nivel de investigacion

La investigacion es de nivel DESCRIPTIVA, ya que se especifica
el procedimiento desde la recopilaciébn de informacion, la
auditoria a la planta de beneficio y los resultados de la
investigacion.

La investigacién es de nivel EXPLICATIVA porque detalla y
profundiza los pasos usados en la investigacion tomando como

gran sustento las fuentes bibliograficas.

4.3. Diseno de investigacion

La investigacién es NO EXPERIMENTAL, ya que no hubo la
necesidad de wusar algun laboratorio, tomar muestras
representativas, ni mucho menos ensayo y prueba. La
investigacién hara una verificacion de los procesos actuales que
tiene una empresa y si procede con el cumplimiento legal de la
normativa aplicable y su capacidad de respuesta ante una
emergencia, ademas de la importancia que esto conlleva en tema
de prevencién de incendios.

La investigacion es RETROSPECTIVA porque mediante los
resultados obtenidos, y la recopilacién de los datos bibliograficos
podemos dar solucién a los causas del problema de la tesis
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brindando recomendaciones eficaces que ayuden a la

prevencién de incendios.

4.4. Poblacién y muestra
Actualmente, las diversas empresas del Peru se rigen por la Ley N°
29783, la que asimismo ha establecido decretos o resoluciones para cada

sector en particular, a continuacién se muestra la divisién:

Figura 15. Normas SSO especificas por sector

EN MINERIA

D.S. N° 024-2016-EM
(Y su modificatoria
D.S. N°023-2017-EM)
Reglamento de
Seguridad y
Salud Ocupacional
en Mineria

a
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EN CONSTRUCCION N

D.S. N°010-2009-VIVIENDA T
Que aprueba la Norma
G-050
SEGURIDAD DURANTE LA
CONSTRUCCION

ﬂ EN INDUSTRIA

D.S.N°42-F
Reglamento de Seguridad
Industrial

NORMAS SSO
ESPECIFICAS POR
SECTOR

EN ACTIVIDADES
ELECTRICAS

R.M.N°111-2013-MEM/DM

EN HIDROCARBUROS
D.S. N° 043-2007-EM

A REGLAMENTO DE
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EN PESCA

D.S.N° 10-73-PESCA
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SECTOR PESQUERO

S

Fuente: SUNAFIL (2018)

Se tiene como poblacion a las empresas reguladas por normas que
contengan articulos de prevencion de incendios. Es por ello, que la
presente investigacion ha tomado como muestra a tres (3) empresas que
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requieran cumplir requisitos legales distintos asociados a la prevencién de

incendios. Estos requisitos legales son los siguientes:

MINERIA: D.S. 024-2016 EM “Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria — Cap. X Prevencion de Incendios”
INDUSTRIA: D.S. 42F “Reglamento de seguridad industrial”
VIVIENDA — CONSTRUCCION: D.S. 011-2006 VIVIENDA
“Reglamento de Seguridad en Edificaciones — A.130 Requisito de

Seguridad”
4.5. Casos de la investigacion
La aplicacion de la presente tesis fue realizada en las siguientes
empresas.
Tabla 6. Empresas casos de investigacion
Empresa A Empresa B Empresa C
MINERIA CONSTRUCCION
D.S. 024-2016 EM ; D.S. 011-2006
“‘Reglamento de L VIVIENDA
. D.S. 42F "
Documento Seguridad y Salud “Reqlamento de Reglamento de
leaal aplicable Ocupacional en sge uridad Seguridad en
galap Mineria — Cap. X indgustrial” Edificaciones —
Prevencion de A.130 Requisito
Incendios” de Seguridad”
Tipo de Planta de , .
Empresa Beneficio Planta Industrial Almaceén
Planta de Almacenamiento
Caracteristicas | Recuperacion de prod,uqcién de ol e
Generales Estano Hpleze, Uekclos i
lapiceros, Féabrica de
temperas, etc. pesticidas

Fuente: Elaboracion Propia

4.5.1. Descripcion de la empresa caso de la investigacion

A. EMPRESA A (PLANTA DE BENEFICIO)
A.1. Caracteristicas

La empresa A es la principal mina productora de estafio en
Sudameérica y la cuarta a nivel mundial. Est4 ubicada en la regidén
Puno, en la cordillera oriental de los Andes, a 4,500 msnm. Desde el
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ano 1977 opera como Minsur S.A. y hoy produce cerca del 10% de
estano en el mundo. Desde sus inicios ha contribuido con el
desarrollo de la regién, generando recursos y empleo para la

poblacion local y promoviendo proyectos de desarrollo sostenible.
Infraestructura

La empresa A es una planta productora de estano, las operaciones
que se realizan involucran los siguientes procesos o areas dentro de

la planta concentradora:

e Stock Pile

e Chancado

e Molienda

e Concentracién Gravimétrica
e Flotacién

e Espesamiento / Filtrado

e Laboratorio Quimico

e Talleres de Mantenimiento
e Almacenes

e Subestaciones Eléctricas
Capacidad

La empresa A recibe minera de una mina subterranea que inicié
operaciones en octubre de 1977 y que en la actualidad produce el
12% de estafno del mundo. Asimismo, genera el mayor ingreso para

la regién Puno y es el principal motor de su desarrollo econémico.

Trata minerales de casiterita (SNO2) a raz6n de 2,830 TM/dia, con
leyes promedio de cabeza de 2.65% Sn y recuperaciones de 89%.
Se utilizan dos métodos de concentracion: gravimétrica con una

flotacion inversa y flotacion directa de la casiterita.

En el minado se aplica el método de explotacién “Sub Level Stoping”
con la variante Large Blast Hole (LBH) para este tipo de yacimiento

de roca encajonante dura y competente.
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Trabajadores

Actualmente esta planta de beneficio cuenta con la siguiente

cantidad de trabajadores:

Tabla 7. Cantidad de trabajadores empresa A

TOTAL TRABAJADORES PLANILLA 547
Total de trabajadores de terceros 1791
Operacién 1177
Soporte 196
Proyectos 418

Fuente: Empresa A

A.2. Plano General

Un estudio de riesgos de incendio determina con exactitud cudles
son los ambientes, equipos o areas que podrian generar un incendio.
A continuacién, se muestra el plano general de la empresa A:

Flgura 16. Plano de Riesgos contra incendio de la empresa A

~_icoNo \ _DESCRIPCION <7 /| € i
i ‘i‘cﬁlcm N° |
Q RIESGO DE INCENDIO —/ X INGRESO

JALLERS &, SYIZANEY /A BocAM,;'N{‘\
“MANTENIMIENTO © | P | : :

 TALLER
)}x %, MEGANICA

Fuente: Empresa A

A.3. Capacidad de Respuesta actual

El actual comité de seguridad y salud ocupacional (cuenta con uno
ya que supera los 20 trabajadores) de la empresa en conjunto con el
area de Seguridad establecieron su capacidad de respuesta, la cual
es la siguiente:

Interna
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La Empresa A carece de una red de agua contra incendios exclusiva
y un sistema de deteccidn y alarma centralizado para la magnitud de
las operaciones del predio. La respuesta inicial a una emergencia de
incendio se basa en el uso de extintores portatiles, que en su
mayoria, no cuenta con la certificacidon adecuada que asegure la
capacidad del agente extintor, ni tampoco tiene la capacidad para
apagar escenarios de incendio criticos, que requieren de la

aplicacion de agua y/o espuma.
Externa (Bomberos cercanos)

Las compafias de Bomberos Voluntarios mas cercanas a unidad

minera se mencionan a continuacién, en orden de cercania:

1. AYAVIRI N° 170 (2hr 51min alejada)

e Av. Leoncio Prado 2° cuadra C.C. Ayaviri, Ayaviri
o 064-563482

e Jefe de la unidad: Seccionario Loayza ldme

2. SAN ROMAN N° 53 (2hr 42min alejada)

e Jr. 9 de Diciembre N° 400, San Ramoén

e (064-331333

o Jefe de la Unidad: Teniente CBP Noha Ticona

Figura 17. Vista General de la empresa A

Fuente: Empresa A
B. EMPRESA B (PLANTA INDUSTRIAL)

B.1. Caracteristicas
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La empresa B exporta a 35 paises, que comprenden a América
Latina, Estados Unidos, Europa y a su casa matriz (Alemania). La
marca de la empresa B se mudé en el afio 2001 a las actuales
instalaciones ubicadas en la Av. La Molina, un local de 31 000 m2,
en el que desempefian aprox. mas de 925 trabajadores.

Infraestructura

La empresa B es una fabrica de utiles escolares como lapices,

lapiceros, temperas, plumones:

e Sala de maquinas 1 (produccién principal)

e Sala de maquinas 2 (produccién secundaria)

e Sala de maquinas 3 (produccidn terciaria)

e Matriceria (moldes de produccion)

e Preparacion de tintas y temperas

e Preparacién de plastilinas

e Areade envasado

o Area de ensamblaje 1 (marcadores y boligrafos)

o Area de ensamblaje 2 (minas y lapiceros)

o Areas eléctricas (subestacion, grupo electrégeno, banco de
condensadores)

e Talleres (soldadura, mantenimiento eléctrico, mecanico)
Capacidad

La empresa B actualmente produce mas de 500 millones de piezas
al ano (principalmente boligrafo, plumones y marcadores).

Trabajadores

Actualmente esta planta industrial cuenta con la siguiente cantidad
de trabajadores:

Tabla 8. Cantidad de trabajadores empresa B

TOTAL TRABAJADORES PLANILLA 759
Total de trabajadores de terceros 175
Operacién 134
Soporte 14
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TOTAL TRABAJADORES PLANILLA 759

Total de trabajadores de terceros 175

| Proyectos 27
Fuente: Empresa B

B.2. Plano General

Un estudio de riesgos de incendio determina con exactitud cuales
son los ambientes, equipos o areas que podrian generar un incendio.

A continuacién, se muestra el plano general de la empresa B:

Figura 18. Plano de Riesgos contra incendios de la empresa B

I ]@HE—T L ‘To@f .

ICONO [ DESCRIPCION |

RIESGO DE INCENDIO

Fuente: Empresa B
B.3. Capacidad de Respuesta actual

El actual comité de seguridad y salud ocupacional (cuenta con uno
ya que supera los 20 trabajadores) de la empresa en conjunto con el
area de Seguridad establecieron su capacidad de respuesta, la cual

es la siguiente:
Interna

La empresa B cuenta con brigadas de emergencia que han recibido
capacitaciéon de uso de las herramientas contra incendios (extintores
y gabinetes). Su actual sistema contra incendios cuenta con una
bomba, el sistema de bombeo, gabinetes contra incendio y extintores

portatiles que cubren toda la planta.
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Externa (Bomberos cercanos)

Las companias de Bomberos Voluntarios més cercanas a planta
industrial se mencionan a continuacién, en orden de cercania:

1. Estacion de Bomberos B-138 (12min alejada)

e Jr. Los Pinos 2da Cdra. Esq. Jr. Inclan, Urb. Los Ficus, Santa
Anita. Lima - Peru

o Teléfono: (01) 478-1099 / (01) 478-2401

2. Estacion de bomberos B-169 (20min alejada)

e Av. La Cultura 808 (Dentro del Mercado Mayorista de Lima -
Puerta 3) - Santa Anita. Lima, Peru

e Teléfono: 998 546 405/ (01) 756 6179

Figura 19. Vista General de la empresa B

Fuente: Empresa B
C. EMPRESA C (ALMACEN)
C.1. Caracteristicas

La empresa C es un edificio que consta de 02 pisos, con muros de
ladrillo sobre bases de concreto, techos de loza aligerada y
estructuras metélicas, cimientos de concreto y columnas con vigas
de concreto y estructura metalica. El predio en general tiene el uso

de “Almacenamiento y distribucion de equipos méviles”,
Infraestructura

La empresa C una compania multinacional dedicada a la prestacion
de servicios de Supply, Distribucion, Servicio Técnico, Seguros para
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equipos moviles y Venta de Accesorios. Su predio ubicado en Lima
— La Victoria funciona unicamente como almacén y distribucion de

equipos mdviles, entre sus areas son las siguientes:

e Almacén de despacho

e Almacén de insumos (materia prima)

e Almacén de productos desechados u olvidados
e Comedor

e Oficinas

e Subestacion eléctrica
Capacidad

En la primera planta se encuentran todos los almacenes, estos
tienen la capacidad de recibir y distribuir alrededor de 100 pedidos

diariamente.
Trabajadores

Actualmente este almacén cuenta con la siguiente cantidad de
trabajadores:

Tabla 9. Cantidad de trabajadores empresa C

TOTAL TRABAJADORES PLANILLA 156
Total de trabajadores de terceros 78
Operacién 46
Soporte 14
Proyectos 18

Fuente: Empresa C

B.2. Plano General

Un estudio de riesgos de incendio determina con exactitud cuales
son los ambientes, equipos o areas que podrian generar un incendio.

A continuacién, se muestra el plano general de la empresa C:
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Figura 20. Plano de Riesgos contra incendios de la empresa C
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Fuente: Empresa C
B.3. Capacidad de Respuesta actual

El actual comité de seguridad y salud ocupacional (cuenta con uno
ya que supera los 20 trabajadores) de la empresa en conjunto con el
area de Seguridad establecieron su capacidad de respuesta, la cual

es la siguiente:
Interna

La empresa C cuenta con brigadas de emergencia que han recibido
capacitacion de uso de las herramientas contra incendios (extintores
y gabinetes). Su actual sistema contra incendios cuenta con una
bomba, el sistema de bombeo, gabinetes contra incendio y extintores

portatiles que cubren toda la planta.
Externa (Bomberos cercanos)

Las companias de Bomberos Voluntarios mas cercanas al almacén

se mencionan a continuacion, en orden de cercania:

1. Estacion de Bomberos B-8 (15min alejada)

e Direccidn: Av. Manuel Cisneros N° 597, La Victoria — Lima,
Perd

o Teléfono: (01) 324-5858 / 323-8341

2. Estacion de bomberos B-4 (20min alejada)
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e Direccién: Av. Manuel Cisneros N° 597, Lince — Lima, Peru
e Teléfono: (01) 471-6442

4.6. Instrumentos de recolecciéon de datos

El instrumento principal para la medicién de los resultados sera la
lista de verificacion (checklist) especifica la cual tendra como items el
cumplimiento legal en base a la normativa aplicable y sobre la capacidad
de respuesta como medios de prevencién contra incendios de cada

empresa.

4.7. Procesamiento y analisis de datos

El procedimiento se realizara integramente con la verificacién del
cumplimiento de las normativas aplicables acorde al sector de la empresa
evaluada en temas de prevencion contra incendios, luego haciendo uso del
programa Excel se obtendra porcentajes de cumplimiento. El andlisis de
datos tendra lugar basado en los resultados de la lista de verificacion, el
cumplimiento, las razones de porque no se cumplieron, es decir los actos y
condiciones subestdndares de los casos de investigacion en temas de

prevencion de incendios.

Gréfica 2. Procedimiento y andlisis de datos
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Si bien es cierto la tesis es documental, con el fin de demostrar y

afirmar las hipotesis, establecidas en el punto 2.5 de la presente tesis,

determinaremos las variables o criterios de evaluacion de la siguiente

manera con el fin de obtener resultados numéricos:

Tabla 10. Variables de la investigacion

respuesta (CR)

VARIABLES INDICADORES
a1 | Cumplimiento normativo General (CNG)
% Porcentaje ' (CN) Especifico (CNE)
basado al i
Cumplimiento | A2 Sistema de agua contra
legal (CL) ' incendios (ACI)
A3 Sistema de deteccion y
' alarma (DYA)
% Porcentaje B 1 Capacidad de respuesta
basado a la ) interna (CRI)
Capacidad de B.2 Capacidad de respuesta

externa (CRE)

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: Desarrollo de la investigacion

El objetivo general de la investigacion es analizar el cumplimiento
legal y la capacidad de respuesta en las empresas, de forma que nos
permita identificar la importancia que tiene en la prevencion de incendio. A

continuacion, se detallard la estructura general de la investigacion:

Grafica 3. Estructura general de la investigacién

[ DESARROLLO DE LA INVESTIGACION J —> RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
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i ¥
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L L L CONCLUSIONES Y
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Normativa cantra incendios. alarma respuesta interna respuesta externa

-
LISTA DE VERIFIGAGION PARA PREVENCION DE
INCENDICS

l

APLICACION A CASOS PRACTICOS }

-

-

Fuente: Elaboracion Propia
A continuacién, el paso a paso de la investigacion:

5.1. Recopilacion de informacion para la investigacion

Para poder elaborar la lista de verificacidn (checklist en adelante)
concreta que contenga todas las acotaciones necesarias para proteger la
empresa de forma segura y confiable en términos de prevencion contra
incendios segun la normativa peruana, debemos recopilar todos los
capitulos, normas, articulos necesarios de nuestra legislacion nacional,
siendo los casos de la investigacion el D.S. 024-2016, el D.S 42F y el RNE
como normas principales y especificas, y plasmarlas en cada checklist
especifico, ya que como se menciond, las normas y alcances son diferentes
para cada empresa.

5.1.1. Preguntas basadas en la normativa nacional aplicable
Para la elaboracién de este punto, fue dispuesta la lectura de cada
uno de los articulos de las normas aplicables a proteccion y prevencion

contra incendios ubicados dentro de nuestra legislacion nacional, siendo
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que seran distribuidos en cumplimiento legal y la capacidad de respuesta
de la empresa. Posteriormente, se separaran de la misma forma en
cumplimiento normativa, sistema de agua contra incendios y sistema de
deteccion y alarma para el cumplimiento legal; y capacidad de respuesta
interna y externa para la capacidad de respuesta de la empresa a evaluar.

Dentro de la legislacién peruana aplicable para el sector minero

tenemos los siguientes:

e Ley N° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

e Decreto Supremo 024-2016 EM — Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria

e Decreto Supremo 023-2017 EM — Modificatoria al Reglamento de

Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria

Dentro de la legislacion peruana aplicable para el sector industria

tenemos los siguientes:

e Ley N° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

e Decreto Supremo 42F — Reglamento de Seguridad Industrial

Dentro de la legislacién peruana aplicable para el sector

construccidn tenemos los siguientes:

e Ley N° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo
e Norma A.130 “Requisitos de seguridad” - Reglamento Nacional de

Edificaciones. Cap. X “Almacenes”’

A. Cumplimiento legal

A continuacion, la recopilacién de preguntas asociadas a prevencion
de incendios en nuestra legislacion nacional:

A.1. Cumplimiento normativa
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Tabla 11. Cumplimiento normativo para mineria

A. Cumplimiento Legal

A.1. Cumplimiento normativo

Los trabajadores han recibido capacitaciones sobre trabajo en caliente.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 75

Los trabajadores han recibido capacitaciones sobre ubicacion y uso de MATPEL, ademas del uso de la MSDS.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 75

Los trabajadores han recibido sus EPP especificos para trabajos que involucren trabajar con MATPEL y fuego

D.S. 024 -2016 EM
Art. 82 al 94

Se estan usando los Procedimientos escritos de trabajo seguro. (Trabajo en caliente - Trabajos eléctricos)

D.S. 024 -2016 EM
Art. 98 -129

Se estan usando los Permiso escrito de trabajo de alto riesgo. (Trabajo en caliente - Trabajos eléctricos)

D.S. 024 -2016 EM

Art. 130

D.S. 024 -2016 EM
Se realiza una inspeccion previa del area de trabajo, ubicacion de los equipos de PCI S ?M 1;)1 6

I . Lo ) . D.S. 024 -2016 EM

Se realiza una inspeccion interna semanal al lugar donde se almacene los materiales peligrosos Art 143
¢Se cuenta con un PLAN DE PREPARACION Y RESPUESTA PARA EMERGENCIAS, que considere la ocurrencia de incendioy  |D.S. 024 -2016 EM

los protocolos de respuesta a emergencia por areas para un incendio? Art. 148
Antes de realizar los trabajos de mantenimiento, se bloquean y sefialan otros tipos de energia presentes (mecanicas, neuméticas, [D.S. 024 -2016 EM

hidraulicas, térmicas, etc) Art. 319

En las fajas transportadoras se ha implementado programas de supervision y mantenimiento de instalaciones eléctricas, motores

D.S. 024 -2016 EM

Art. 325
Tienen planos en coordenadas UTM WGS 84 a escala conveniente de: Plano de distribucién de combustible y gases y planos de |D.S. 023 -2017 EM
sistema contra incendios Art. 344
Todo equipo y/o maquinaria, valvula, interruptor y otros, deben permitirla instalacion de candadosy tarjetas de seguridad (lockout- |D.S. 024 -2016 EM
tagout) Art. 347
Todas las subestaciones eléctricas deben contar con aparatos contra incendio, acorde al CNE y a la NFPA 70 DS. (f: ;g(;e EM
La ubicacion, construccione instalacion de una sala que contenga equipos eléctricos deberan asegurar la mejor proteccion contra  |D.S. 024 -2016 EM
la propagacion del fuego, esta sala tendra su propio sistema de alarma contra incendios. Art. 363

Se lleva un control riguroso del stock existente.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 402 a)

Se almacena en lugares o depdsitos especialmente disefiados y en lo posible en forma independiente.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 402 b)

Se almacena el carburo de calcio solamente en superficie, en depdsitos independientes, a prueba de agua y bien ventilados.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 402 ¢)

Los depdsitos en los puntos anteriores estan integramente cerrados y construidos o protegidos con materiales incombustibles.
Situados a no menos de 30 metros de las instalaciones.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 402 d)

Tener disponible en todas las instalaciones, equipos y materiales adecuado para combatir répidamente cualquier amago de
incendio, tales como extintores, arena, agua, manguera y otros.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 402)

El Plan de Preparacion y Respuesta a Emergencia considera un inventario de peligros sobre la base de un estudio de riesgos de
incendio

D.S. 024 -2016 EM
Art. 403 2.1)

No efectuan el aimacenamiento conjunto y prolongado de sustancias y materiales que puedan reaccionar espontaneamente por
oxidacion y causar incendios

D.S. 024 -2016 EM
Art. 403 b)

En los almacenes de materiales inflamables, los pisos seran impermeables e incombustibles.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 403 c)

Fuente: Elaboracién Propia adaptado del RSSOM
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Tabla 12. Cumplimiento normativo para industria

A. Cumplimiento Legal

A.1. Cumplimiento normativo (k)

Todas las operaciones y procesos industriales que impliquen serios riesgos de explosion y de incendio rapido,
estaran localizados en edificios aislados, donde el equipo esté colocado de tal modo que en cualquier momento
un minimo de trabajadores esté expuesto a tales riesgos.

D.S. 42F Art.

-

15

En los lugares de trabajo, los pasillos entre maquinas, instalaciones o rumas de materiales, deberan tener un
ancho de 0.6m por lo menos.

D.S. 42F Art.

-

19

Donde no se disponga acceso inmediato a las salidas, se dispondra, en todo momento, de pasajes o
corredores continuos y seguros, que tengan un ancho libre no menor de 1.12m y que conduzcan directamente a
cada salida.

D.S. 42F Art.

—

21

Las escaleras exteriores de escape, se construirdn de material incombustible y conducirén a la calle
directamente, o por medio de un pasaje resistente al fuego.

D.S. 42F Art.

—

26

Las cajas de las escaleras y las aberturas de las salidas de escapes, estaran provistas de puertas contra
incendios, del tipo de cierre automatico, que puedan ser abiertas facilmente de ambos lados.

D.S. 42F Art.

—

28

Las puertas de salida se colocaran de tal manera que sean facilmente visibles y no se permitiran obstrucciones
que interfieran al acceso o la visibilidad de las mismas.

D.S. 42F Art.

—

33

Las entradas y puertas de salida de los lugares de trabajo U otros confinados, deberan abrir hacia afuera.

D.S. 42F Art.

—

35

Las puertas y pasadizos de salida, seran claramente marcados con sefiales luminosas que indiquen la via de
salida y estaran dispuestas de tal manera que sean facilmente ubicables, aln en el caso de que falte la coriente
eléctrica.

D.S. 42F Art.

—

40

En los lugares de trabajo no se dispondra de mas de 20 litros (5 glns.) de liquidos inflamables, cuyo punto de
inflamacion sea menor de 21° C. (70 °F.).

D.S. 42F Art.

-

76

El almacenamiento de grandes cantidades de liquidos inflamables se efectuara en edificios aislados de
construccidn resistente al fuego o en tanques, preferentemente subterraneos y situados a una distancia de los
edificios, especificada por la Direccion de Industrias y Electricidad, realizandose la distribucion para el frabajo en

D.S. 42F Art.

—_

7

En los lugares de los establecimientos industriales, donde se use, manipule, almacene, transporte, efc.,
materiales o liquidos combustibles o inflamables, sera terminantemente prohibido fumar o usar llamas
descubiertas o luces que no sean a prueba de fuego o explosion.

D.S. 42F Art.

—

81

Los cilindros que contengan gases comprimidos, pueden ser depositados al aire libre, estando adecuadamente
protegidos contra los cambios excesivos de temperatura, los rayos directos del sol, la acumulacién de nieve o la
humedad permanente.

D.S. 42F Art.

—_

82

No se depositaran gases comprimidos cerca de sustancias inflamables.

D.S. 42F Art.

—_

84

Fuente: Elaboracién Propia adaptado del D.S. 42 F
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Tabla 13. Cumplimiento normativo para construccién

A. Cumplimiento Legal

A.1. Cumplimiento normativo (k)

El o los materiales y/o productos, de carga general o especifica, que se ponen dentro de un almacén no techado

o techado, se califican en funcién a la combustibilidad de sus productos, de la siguiente forma, de acuerdo a la
clasificacion del estandar NFPA 13.

RNE A.130 Art. 173

Los Almacenes mayores a 250 m2 destinados para carga y/o mercaderia y/o productos peligrosos deberan ser
disefiados y protegidos segUn establece la NFPA 5000, basado en el grado de peligrosidad y cantidad de los
productos a ser almacenados.

RNE A.130 Art. 187

Esta Norma debe ser aplicada a todo almacenamiento, manipuleo y/o uso de liquidos inflamables y/o
combustibles, incluidos liquidos de limpieza, que se almacenen en areas mayores a 1000 m cuadrados, y/o
areas de proceso, manipuleo, embotellado y/o embolsado, con area mayor a 200 m2 deben ser protegidos

RNE A.130 Art. 188

Los medios de evacuacion (pasadizos, escaleras, accesos y salidas) del establecimiento presentan un ancho
minimo de 1.20 y/o que permitan la evacuacién de las personas de manera segura

RNE A.010

Los medios de evacuacion (pasadizos, escaleras, accesos y salidas) se encuentran libres de obstaculos.

RNE A.130 Art. 13

El establecimiento cuenta con sefializacion de seguridad (direccionales de salida, salida, zona segura en caso
de sismo, riesgo eléctrico, extintores, otros)

RNE A.130 Art. 39

Cuenta con luces de emergencia operativas.

RNE A.130 Art. 40

Las puertas que se utilizan como medios de evacuacion abren en el sentido del flujo de los evacuantes o
permaneces abiertas en horario de atencién, sin obstruir la libre circulacion y evacuacion.

RNE A.130 Art. 56

En caso de contar con un ambiente con aforo mayor a 100 personas, en cualquier caso, la puerta de salida
cuenta con barra antipanico

RNE A.130 Art. 8

No cuenta con material combustible o inflamable debajo de las escaleras que sirvan como medios de
evacuacion (cartones, muebles, plasticos u otros similares)

RNE A.010 Art. 26

Los circuitos de tomacorrientes no estan sobrecargados con extensiones o adapatadores

CNE - U 080.100 a

Cuenta con un plan de seguridad para hacer frente a los riesgos de incendios y ofros vinculados a la actividad

D.S. N° 002-2018

Las estructuras metalicas de soporte de productos de almacenamiento (racks) estan fijas, asegurando su
estabilidad, se encuentran en buen estado de conservacion, no presentan 6xido o corrosion, inclinaciones que
podrian desestabilizarse y ocasionar su colapso.

RNE E.090

Fuente: Elaboracion Propia adaptado del RNE

A.2. Sistema de agua contra incendios
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Tabla 14. Sistema de agua contra incendios (mineria)

A. Cumplimiento Legal

A.2. Sistema de agua contra incendios

Se han instalado sistemas contra incendios adecuadamente distribuidos, especialmente en areas criticas, equipos u ofros; estas
deben estar en perfecto estado.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 404

Se realiza una inspeccion interna mensual a los rociadores

D.S. 024 -2016 EM
Art. 143

Se realiza supervision y mantenimiento a los rociadores en las fajas transportadoras

D.S. 024 -2016 EM
Art. 325

Se realiza una inspeccion interna mensual a las mangueras contra incendios (gabinetes)

D.S. 024 -2016 EM
Art. 143

Se realiza supervision y mantenimiento a las mangueras contra incenios en las fajas transportadoras

D.S. 024 -2016 EM
Art. 325

Se realiza una inspeccion interna mensual a los extintores

D.S. 024 -2016 EM
Art. 143

Se realiza supervision y mantenimiento a los extintores en las fajas transportadoras

D.S. 024 -2016 EM

Art. 325
Fuente: Elaboracién Propia adaptado del RSSOM
Tabla 15. Sistema de agua contra incendios (industria)
A. Cumplimiento Legal
A.2. Sistema de agua contra incendios (3k)
Un abastecimiento de agua adecuado, a presion minima de 60 libras de presion, se mantendréa en todo momento
- ) . : . D.S. 42F Art. 145
para extinguir incendios de materiales combustibles ordinarios.
Las bombas para incendios estaran situadas o protegidas de tal modo que no se interrumpa su funcionamiento
) . o D.S. 42F Art. 147
cuando se produzca un incendio en el establecimiento.
Los grifos contra-incendios deberan ser de facil acceso y estaran protegidos con una baranda metélica, dejando
un espacio libre por lado de por lo menos 1.25 mts. Y distribuidos de modo tal de que del uno al ofro no exista | D.S. 42F Art. 148
mas de 100 mts.
Los grifos contra-incendios deberan ser conservados y mantenidos en buenas condiciones de funcionamiento y
D.S. 42F Art. 149
probados mensualmente
En incendios de liquidos inflamables, grasas, pinturas, bamices u ofros similares, se usara neblina de agua, D.S. 42F Art 153
espuma quimica o mecanica y productos quimicos secos 0 gaseosos. o )
Cuando se empleen sistemas de rociadores automaticos, las valvulas de control del sistema, deberan
conservarse siempre abiertas, disponiéndose de aparatos automaticos de sefiales eléctricas que den un aviso D.S. 42F Art. 157
de alarma cuando la posicion normal que se exige respecto de cualquier valvula, sea alterada
Se mantendra un espacio libre de 1.20 mts., por lo menos debajo de cada sistema automatico de rociadores,
. ' . D.S. 42F Art. 158
para asegurar la accion efectiva del rocio o0 gas descargado.
Todos los aparatos portatiles contra incendios, estaran distribuidos, ubicados y codificados segun el reglamento D.S. 42F At 160
de la National Fire Protection Ass. de los Estados Unidos de Norte América. e )
Los aparatos portatiles contra incendio, seran inspeccionados por lo menos una vez por semana. D.S. 42F Art. 161
Cuando puedan ocurrir incendios que impliquen equipos eléctricos, el equipo portatil no debera consistir en
extinguidores de soda-acido, de espuma o de agua (excepto pulverizada), sino que consistira en extinguidores | D.S. 42F Art. 166
de bidxido de carbono, polvo quimico seco u ofros sistemas equivalentes.
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Fuente: Elaboracion Propia adaptado del D.S. 42F

Tabla 16. Sistema de agua contra incendios (construccion)

A. Cumplimiento Legal

A.2. Sistema de agua contra incendios (3k)

Las edificaciones deben ser protegidas con un sistema contra incendios en funcién al tipo, area, altura y

clasificacion de riesgo, estos sistemas requieren de una serie de partes, piezas y equipamiento que es RNE A.130 Art. 100
necesario estandarizar, para que puedan ser compatibles y ser utilizados por el Cuerpo de Bomberos.
Para el disefio, e instalacién de sistemas de rociadores automaticos, de tipo cerrado y con bulbo, se utilizara la RNE A 130 Art 102
norma NFPA 13
El disefio general de la red de agua confra incendios ha tenido pruebas de revalidacion periodica RNE A.130 Art. 102
Para el disefio e instalacion de sistemas de rociadores especiales, llamados spray, sin bulbo, y utilizados para el

o " - RNE A.130 Art. 102
enfriamiento de recipientes y estructuras, se utilizara la norma NFPA 15
Cuando los sistemas de sum!nlstro de agua se desarrollen sin la necesidad de un sistema de bombeo, a través RNE A 130 Art 102
de un tanque elevado, se utilizara la norma NFPA 24
Cuando el suministro de’ ag}Ja se desarrolle utilizando una bomba, se debe utilizar la norma NFPA 20, tanto para RNE A 130 Art 102
motores petroleros o eléctricos.
Cuando el sistema de alimentacion de agua provenga directamente de la red publica, sin necesidad de bomba ni RNE A 130 Art. 102
reserva de agua contra incendio se instalaran sistemas de doble check con medidor de caudal segin NFPA 24. ' )
Para el disefio e instalacion de montantes y gabinetes de agua contra incendios, se utilizar el estandar NFPA 14. |RNE A.130 Art. 102
Las va!vulas g ser utlllzadlas en sistemas de agua contra incendio, deben ser del tipo aprobadas, por UL o RNE A 130 At 109
cualquier certificador equivalente.
Los gabinetes de mangueras contra incendios son cajas que contienen en su interior la manguera, piton y la
valvula de control, del tamafio necesario para contenerlos y ufilizarlos, disefiado de forma que no interfiera con el |RNE A.130 Art. 110
uso de los equipos que contiene.
Los gabinetes se deben sefializar de acuerdo con la NTP 399.010-1 cuando no sean visibles y cuando tengan
puerta solida. Adicionalmente todos los gabinetes sin excepcion deben indicar como medida de precauciénlo  [RNE A.130 Art. 114
siguiente: “Equipo contra incendio solo para ser utilizado por personal entrenado”
Los rociadores deberan ser disefiados, instalados y mantenidos de acuerdo a lo indicado en el estandar NFPA
13. Todos los rociadores (sprinkler) deben ser probados y listados para el uso y riesgo al que protegen. Cada  |RNE A.130 Art. 162
rociador debe tener estampado en el deflector la temperatura de activacion, factor K y las aprobaciones.
Toda edificacion en general, salvo viviendas unifamiliares, debe ser protegida con extintores portatiles, de
acuerdo con la NTP 350.043-1, en lo que se refiere al tipo de riesgo que protege, cantidad, distribucién, tamafio, [RNE A.130 Art. 163

sefializacion y mantenimiento.

Fuente: Elaboracion Propia adaptado del RNE

A.3. Sistema de deteccién y alarma
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Tabla 17. Sistema de deteccion y alarma (mineria)

A. Cumplimiento Legal

A.3. Sistema de deteccion y alarma

Se han instalado sistemas contra incendios adecuadamente distribuidos, especialmente en reas criticas, equipos u otros; estas
deben estar en perfecto estado.

D.S. 024 -2016 EM
Art. 404

Se realiza una inspeccion interna mensual a los detectores

D.S. 024 -2016 EM
Art. 143

Se activan los detectores por lo menos 4 veces cada afio

D.S. 024 -2016 EM
Art. 155

Se realiza una inspeccion interna mensual a los pulsadores

D.S. 024 -2016 EM
Art. 143

Se activan los pulsadores por lo menos 4 veces cada afio

D.S. 024 -2016 EM
Art. 155

Se realiza una inspeccion intema mensual a el panel de confrol

D.S. 024 -2016 EM
Art. 143

Se recepciona la alerta del detector y/o alarma por lo menos 4 veces cada afio

D.S. 024 -2016 EM
Art. 155

Toda unidad operativa debera contar con un sistema de alarma, cuyo funcionamiento sera difundido a todo el personal

D.S. 024 -2016 EM
Art. 403

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 18. Sistema de deteccién y alarma (industria)

A. Cumplimiento Legal

A.3. Sistema de deteccidn y alarma (3k)

Todos los locales de alto riesgo y de riesgo moderado estaran equipados con sistemas de alarma contra
incendios, con una cantidad suficiente de sefiales claramente audibles a todas las personas que se encuentren
en el edificio, aunque el equipo de alarma esté instalado en una parte del mismo.

D.S. 42F Art. 169

Dicha alarma sera de tono distinto al de cualquier otro aparato resonante usado en el establecimiento y en lo
posible alimentado por una fuente de energia independiente de la empleada para el alumbrado o funcionamiento
de maquinas.

D.S. 42F Art. 169

Todos los establecimientos industriales, dispondran de un nimero suficiente de estaciones de alarma operadas a
mano, en cada piso y seran colocadas de tal manera que no sea necesario recorrer mas de 30 metros para
alcanzar una estacion.

D.S. 42F Art. 170

Las estaciones de alarma para incendios, deberan estar colocadas en lugar visible, con facil acceso y en el
recorrido natural de escape de un incendio.

D.S. 42F Art. 171

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 19. Sistema de deteccion y alarma (construccion)

A. Cumplimiento Legal

A.3. Sistema de deteccion y alarma (3k)

Todas las edificaciones que deban ser protegidas con un sistema de deteccion y alarma de incendios, deberan
cumplir con lo indicado en esta Norma y en el Coédigo NFPA 72 en lo referente a disefio, instalacion, pruebas y
mantenimiento.

RNE A.130 Art. 53

Los sistemas de deteccién y alarma de incendios deberan contar con supervision constante en el area a la cual
protegen, con personal entrenado en el manejo del sistema.

RNE A.130 Art. 54

Los sistemas de deteccion y alarma de incendios, deberan interconectarse de manera de controlar, monitorear o
supervisar a otros sistemas de proteccion contra incendios o proteccion a la vida.

RNE A.130 Art. 55

Los dispositivos de deteccion de incendios deberan ser instalados de acuerdo a las indicaciones del fabricante
y las buenas practicas de ingenieria. Las estaciones manuales de alarma de incendios deberan ser instaladas en
las paredes a no menos de 1.10 m ni a mas de 1.40 m.

RNE A.130 Art. 62

Las estaciones manuales de alarma de incendios deberan distribuirse en la totalidad del area protegida, libre de
obstrucciones y faciimente accesible. Deberan instalarse estaciones manuales de alarma de incendios en el
ingreso a cada una de las salidas de evacuacion de cada piso.

RNE A.130 Art. 63

Fuente: Elaboracion Propia
B. Capacidad de respuesta

B.1. Capacidad de respuesta interna

A continuacién, la recopilacion de preguntas asociadas a capacidad

de respuesta interna acorde a nuestra legislacion nacional:

Tabla 20. Capacidad de respuesta interna (mineria)

B. Capacidad de Respuesta

B.1. Capacidad de Respuesta Interna

La capacitacion de los distintos cursos de prevencion y lucha contra incendios es dada a los brigadistas de emergencia

D.S. 024 -2016 EM
Art. 77 - 149

Cada miembro de la brigada de emergencia, antes de ser aceptado como tal, debera aprobar los examenes médicos
especializados tales como los de vision, audicion, aparato cardiovascular, equilibrio y coordinacién motriz, entre ofros, para

demostrar que se encuentra mental y fisicamente apto; igualmente, debera aprobar los exdmenes sobre técnicas y procedimientos

D.S. 024 -2016 EM
Art. 153

Realizan simulacros al menos (1) vez cada trimestre para familiarizarse con las labores de respuesta a emergencia

D.S. 024 -2016 EM
Art. 155

Se cuentan con los equipos minimos de salvataje minero sefialado en el Anexo N° 20 para respuesta a emergencias

D.S. 024 -2016 EM
Art. 155

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 21. Capacidad de respuesta interna (industria)
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B. Capacidad de Respuesta

B.1. Capacidad de Respuesta Interna (2k)

En los establecimientos industriales en que exista riesgo de incendio, el personal debera recibir en forma
periédica y en plazo no menor de tres meses, adecuado entrenamiento en este campo, asi como la forma D.S. 42F Art. 172
segura de desalojar las areas afectadas en caso de incendio. Se organizara brigadas contra-incendios, con el

Se realizaran ejercicios de modo que simulen en realidad las condiciones de un incendio, periédicamente, por lo
menos cuatro (4) veces al afio. Todas las personas empleadas en las fabricas, participaran en la ejecuciény se | D.S. 42F Art. 173
adiestraran en el empleo de los extinguidores portatiles, por lo menos una vez al afio.

Las fabricas que no mantengan brigadas contra-incendios, tendrén por lo menos, algunos miembros de su
personal, incluyendo todos los serenos, adiestrados en el mantenimiento y uso apropiado del equipo contra D.S. 42F Art. 174
incendios de la fabrica.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 22. Capacidad de respuesta interna (construccion)

B. Capacidad de Respuesta

B.1. Capacidad de Respuesta Intemna (2k)

Cuenta con brigada de emergencias que sepa responder antes primeros auxilios, evacuacién y lucha contra

incendios Ley N° 28551

Fuente: Elaboracion Propia
B.2. Capacidad de respuesta externa

A continuacién, la recopilacion de preguntas asociadas a capacidad
de respuesta externa acorde a nuestra legislacién nacional:

Tabla 23. Capacidad de respuesta externa (industria)

B. Capacidad de Respuesta

B.2. Capacidad de Respuesta Extemna (k)

La presencia de dichas sustancias (liquidos inflamables) sera notificada a las Compafias de bomberos publicos y

privados de la localidad, que puedan ser llamados en el caso de incendio. D.S. 42F At 156

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 24. Capacidad de respuesta externa (construccion)

B. Capacidad de Respuesta

B.2. Capacidad de Respuesta Externa

Todo sistema de agua contra incendios, sin importar el tamafio, debe contar con Conexion para Bomberos. RNE A.130 Art. 105

Las Conexiones para Bomberos, deben ser compatibles con las mangueras del Cuerpo de Bomberos, en una
conexion de rosca hembra, de giro permanente. Es obligatorio que cada uno de los ingresos cuente con una RNE A.130 Art. 108
tapa, esta

Fuente: Elaboracion Propia

*Nota: En el caso de mineria, en ninguna parte de su legislacion aplicable,

menciona el apoyo externo.
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5.2. Lista de verificacion para la prevencion de incendios

Siendo que debemos dar respuesta a la problematica de la
investigacion, las preguntas recopiladas en el sub capitulo 5.1 deben pasar
a ser verificadas y analizadas, y ademas comprobar si exactamente valida

la hipotesis de la investigacion.

La evaluacién realizada por OSINERGMIN, INDECI o alguna
Municipalidad, cuando estd en campo, tiene un unico criterio de evaluacion,
el cual es “SI” 0 “NQO”. Esta terminologia nos permitira, darle un resultado a
la evaluacion de la auditoria, sin embargo, para llegar al objetivo de la tesis,
cada punto sera analizado mediante actos o condiciones estandares o

subestandares, acorde a la visita realizada.

A continuacion, estas fueron agrupadas en un checklist que pueda
evaluar, por medio de una auditoria, si la empresa se encuentra preparada
o al menos tiene nociones basicas de prevencion que ayuden a responder
de forma adecuado ante la ocurrencia de un incendio. (Ver Anexo 3:

Checklist de la evaluacién realizada)

5.3. Aplicacion al caso practico de la investigacion

La investigacién propone demostrar que el cumplimiento legal y la
capacidad de respuesta se relacionan con la prevencién de incendios en
las empresas. Por ello, las empresas (caso de la investigacion) pasaron por
una auditoria basada en las preguntas recopiladas en la presente
investigacién constituidas en el checklist y siguiendo los criterios de
descritos.

El plan de trabajo para los casos practicos descrito en el punto 4.5 de la

presente investigacion fue el siguiente:
A. Plan de Trabajo General
A.1. Tiempo de Trabajo: 1 a 2 dias de trabajo en la empresa

e Realizar una reunion con el personal de SSO a primera
hora (para explicar el motivo de la auditoria y el entregable
que se les daré) e iniciar posteriormente la visita a las

instalaciones de la empresa.
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e Altérmino de la visita a todas las instalaciones y verificada los
items del checklist, se procedié a una reunion final con el area
de SSO y gerencia ese mismo dia (brindando las
conclusiones obtenidas del checklist).

A.3. Personal involucrado: 1 personal del area de SSO u
Operaciones que permita el acceso a las areas mencionadas en el
punto anterior, para la reunion inicial y final todo el equipo de SSO
(de ser posible).

A.4. Desarrollo del trabajo:

e Se realizara el trabajo con la lista de verificacion que reune
los articulos extraidos de las normas aplicables que se
asocian a la ocurrencia y prevencion de incendios.

e Durante el recorrido a las instalaciones, no se opera ningun
equipo, TODO ES VISUAL. Se verifica el estado actual y las
condiciones de las instalaciones, luego se solicita
documentos o evidencia de que estdn cumpliendo los
articulos de la checklist. Ademas, se toma fotos de las areas
o de algunas observaciones encontradas.

e En todo momento, un miembro de la empresa (lo ideal es
alguien de procesos o SSOMA) debe servir de guia para
realizar el recorrido a las instalaciones, permitir el acceso y

responder a las preguntas asociadas a ella.
A.5. Materiales:

e Una laptop (con su cargador y su mouse), normas legales
aplicables, un cuaderno de apuntes, lapiceros, las listas de
verificacion (checklist) y camara fotogréfica.

Una vez realizada la auditoria de los casos practicos de la investigacion se
obtuvieron los siguientes resultados.
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CAPITULO VI: Resultados de la investigacion

Siendo que la falta de cumplimiento de la normativa nacional
conlleva a falta o sancion de parte de la empresa y un castigo o penalidad
por OSINERGMIN o INCENDI o las MUNICIPALIDADES (en general
instituciones del estado), las empresas se ven con la obligacién de evitar o

tener la menor cantidad de faltas que incurren en lo ya mencionado.

Ademas, como ya se menciono la investigacion de la presente tesis busca
determinar y analizar cuales pueden ser las posibles causas del no
cumplimiento de las indicaciones establecidas en la normativa vigente para
este sector. Es por ello que el andlisis de los resultados se basara de
acuerdo al siguiente grafico:

Grafica 4. Pasos para realizar el analisis del cumplimiento legal y capacidad de
respuesta

Lista de verificacion
(checklist)

!

Resultados de la auditoria evaluados en criterios de evaluacion
de OSINERGMIN / INDECI / MUNICIPALIDADES

|

Evaluacién de los actos y condiciones estandares y
subestandares presentes al momento de la evaluacién

|
v v
Cumplimiento de los
item de la lista de
verificacion
| |
v

[ Analisis del cumplimiento legal y la capacidad de respuesta ]

Criterios de evaluacion a
los indicadores

para la prevencion de incendios

Fuente: Elaboracion Propia

Es por ello que, los indicadores de la presente evaluacién tendran un valor
diferente, esto debido al alcance que puedan tener si no se realiza, para
esto se le da valor basado en las siguientes indicaciones:
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Gréfica 5. Pasos para la evaluacion de los actos y condiciones estandares y
subestandares

1er Paso

CN=(CNG *2CNE) /3

@ 3er Paso

2do Paso

CL = (2*CN * ACI * DYA) / 4 /

CR = (CRI * CRE) / 2

(%Cumplimiento =(CL*CR)/ 2}

Fuente: Elaboracion Propia

e CN= Cumplimiento normativo

e CNG= Cumplimiento normativo general

e CNE= Cumplimiento normativo especifico
e CL= Cumplimiento legal

¢ CRE= Capacidad de respuesta externa

e CR= Capacidad de respuesta

¢ ACI= Sistema de agua contra incendios

e DYA= Sistema de deteccién y alarma

¢ CRI= Capacidad de respuesta interna
Los criterios para brindarles valor a estos son los siguientes:

e Afectacion a las personas
e Afectacion a la infraestructura de la planta de beneficio
e Afectacion al medio ambiente

o Costo de multa por entidades del estado (UIT)

Para el porcentaje de cumplimiento de cada item de la lista de verificacién
se ha considerado el siguiente criterio: 100% (Cumplimiento excepcional)
— 75% (Cumplimiento) - 50% (Minimo cumplimiento) -
25%(Insuficiente) — 0% (Nada en absoluto).

Es por ello que la realizacion del cumplimiento especifico de prevencion y

control de incendios sobre las normas aplicables identificadas se le da un
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valor mayor al del cumplimiento de las normas generales. Por otro lado, en
términos generales cumplir la normativa en términos de prevencion, y
siendo nuestro objetivo la prevencién de incendio en las empresas, se le
otorga un valor mayor que el de la verificacion de los sistemas de proteccidn

contra incendios.

Primeramente de acuerdo a la evaluacion “SI” — “NO” que aplica

OSINERGMIN y otros organismos del estado, el resultado obtenido fue:

e Mineria: 64.10 %
e Industria: 60.71 %

e Construccion: 67.64 %

Este detalle no ayuda en absoluto al problema de la tesis, es por ello, que

la evaluacién continua segun los criterios establecidos.

Por ello se hara un cuadro resumen de los resultados obtenidos
contrastando la que seria una evaluacién por parte de una entidad del
estado, con una evaluacion detallado acorde al objetivo de la presente
tesis.

Tabla 25. Comparativo de los resultados basados en distintas formas de

evaluacion
RESULTADO BASE | prqyy; TADO CON
ACORDE A LA
EMPRESA LIS
ENTIDAD DEL METODOLOGIA
ESTADO
6071 OAD 52.11 %

Fuente: Elaboracion Propia

En consecuencia, en estos casos se indica que el cumplimiento es mucho
menor al establecido por las entidades fiscalizadoras, asimismo, podemos
decir que cuentan con los minimos lineamientos y/o parametros necesarios
para prevenir incendios acorde a la normativa nacional. Sin embargo, ya de
por si con la evaluacion que pueda realizar alguna entidad fiscalizadora

sera sancionado en muchos aspectos.
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Para un mayor entendimiento de estos resultados, el detalle se describira

en las siguientes secciones, tomando en consideracion que se detallaran

los actos estdndares (AE), actos subestandares (AS), condiciones

estandares (CE) y las condiciones subestandares (CS), descritos en el

Anexo 3.

6.1.

en las empresas

Evaluacién del cumplimiento legal y la capacidad de respuesta

De acuerdo a la evaluacion realizada, a continuacion, se muestran los

resultados distribuidos y categorizados.

6.1.1. Resultados sobre el cumplimiento legal (CL)

Tabla 26. Resultados sobre el cumplimiento legal

.. Sistema de Sistema de
EMPRESA c‘&“gﬁ:’;‘tﬁgto agua contra deteccion y
(CN) incendios alarma
(ACI) (DYA)
A 38.39 % 45.00 % 56.25 %
B 36.54 % 31.25 % 62.50 %
C 40.38 % 57.69 % 50.00 %

Fuente: Elaboracion Propia

6.1.2. Resultados sobre capacidad de respuesta (CR)

Tabla 27. Resultados sobre la capacidad de respuesta

Cumplimiento
legal
(CL)

Capacidad de | Capacidad de .
EMPRESA respuesta respuesta Cz:z:;:ldeasc:ade
interna externa (CR)
(CRI) (CRE)
A 37.50 % N.A. 37.50 %
B 75.00 % 50.00 % 62.50 %
C 75.00 % 25.00 % 50.00 %

Fuente: Elaboracion Propia

6.1.3. Resultados sobre el porcentaje de cumplimiento

Tabla 28. Resultados sobre el porcentaje de cumplimiento final

Cumplimiento | Capacidad de %
EMPRESA legal respuesta .
(CL) (CR) Cumplimiento
A 44.51 % 37.50 % 41.01 %
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Cumplimiento | Capacidad de %
EMPRESA legal respuesta —
(CL) (CR) Cumplimiento
B 41.71 % 62.50 % 52.11 %
C 4711 % 50.00 % 48.56 %

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla anterior, se observa que los resultados finales de la evaluacién
no son parejos, es debido a la distinta norma aplicable, las condiciones en
las que fueron encontrados las instalaciones y los actos que realizan los

encargados de la empresa para poder solucionarlas.

Finalmente de estos resultados podemos decir, que la empresa B es
actualmente la Unica de las tres evaluadas que cumple minimamente los
requisitos solicitados por la legislacién nacional, sin embargo tiene muchas
acciones de mejorar que implementar. Esta tabla muestra también que a
pesar de que pasen las inspecciones de las entidades del estado, no
significa que se encuentren totalmente protegidas ni que estén exentas de

la ocurrencia de un incendio.

6.2. Analisis del cumplimiento legal y la capacidad de respuesta en
las empresas

Las empresas en general mostraron diversos motivos para no cumplir o
estar en proceso de cumplir los minimos requisitos exigidos en la

legislacion nacional asociados a la prevencion de incendios.

En general y acorde a nuestra metodologia de investigacion, a continuacion
se muestra los actos y condiciones subestandares mas resaltantes

identificados durante la evaluacion.

6.2.1. Empresa A — Planta de Beneficio
A continuacion, se muestran los resultados obtenidos durante la auditoria

en la Empresa A:

Tabla 29. Actos y condiciones subestandares de la empresa A

CONDICIONES SUBESTANDARES

No hay una ubicacién para el
almacenamiento de MATPEL.

No hay una supervision constante que
permite detectar que pueda generarse

ACTOS SUBESTANDARES

a. Manipulacion de materiales peligrosos | a.
(MATPEL) sin EPP adecuados ni
equipos antiderrames. b.
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ACTOS SUBESTANDARES

CONDICIONES SUBESTANDARES

. No cumplimiento de los
procedimientos de trabajos en caliente.

una ignicion en las

transportadoras

fajas

. Falta de conocimiento de la ubicacion | c. Los pisos de los almacenes no son
de los equipos contra incendio. impermeables

. Desconocimiento de normas | d. Los medios para la mitigacién contra
asociadas a requisitos legales incendios no encontraron con dafos y
peruanos. (Ej. NFPA 70) con la probabilidad de que no estén

. Falta de conocimiento para el operativas.
adecuado almacenamiento de | e. Hay fuentes de ignicion perennes en
materiales peligrosos (distancias vy areas donde se realizan trabajos en
disposicion) caliente.

No hubo autorizacion y/o aprobacién
de alta gerencia para la compra de
medios de prevencion acorde a ley.

. La alta gerencia destina la
responsabilidad y  cumplimiento
Unicamente al &rea de SSOMA, siendo
que deberia considerarse a los otros
involucrados.

Fuente: Elaboracion Propia

6.2.2. Empresa B — Planta de Fabricacion de lapices y lapiceros
A continuaciéon, se muestran los resultados obtenidos durante la auditoria

en la Empresa B:

Tabla 30. Actos y condiciones subestandares de la empresa B

ACTOS SUBESTANDARES CONDICIONES SUBESTANDARES

. Desconocimiento para el | a. No cuentan con medios de evacuacion
levantamiento de  observaciones adecuados (puertas cortafuego).
INDECI. b. Mercanciaclase lll y IV almacenado de

. No se ha realizado la clasificacién de forma inadecuada.
riesgos en los almacenes, acorde al | c. Materiales almacenados de forma
tipo de mercancia dentro de este. incompatible.

. No se ha realizado una clasificacion de | d. Los grifos y gabinetes contra incendios
riesgos para la disposicién de los no estan al 100% operativa.
extintores. e. Extintores sin certificacion de calidad.

. No se ha contemplado un plan de | f. Areas donde los medios de evacuacion
ayuda mutua para trabajar con los no cumplen los 45m
bomberos en casos de emergencia. g. Los lugares de trabajo en caliente no

. Falta de agilidad en el area de compras son supervisados diariamente
para adquirir los medios de prevencion
y mitigacion solicitados por la
normativa peruana.

Fuente: Elaboracion Propia

6.2.2.1.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos durante la auditoria

Empresa C - Almacén

en la Empresa C:

Tabla 31. Actos y condiciones subestandares de la empresa C
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ACTOS SUBESTANDARES

CONDICIONES SUBESTANDARES

a. No se

. No se han cotizado

tiene conocimiento de la
prevencion de incendios realizando
una evaluacion de riesgos.

. Falta de alineamiento acorde a los
requisitos legales asociados a
almacenes.

las pruebas
anuales para los medios de proteccién
contra incendios

a.
b.

C.

Materiales peligrosos almacenados de
forma inadecuada en los almacenes.
No hay delimitacion para el
almacenamiento.

No se ha dispuesto el almacenamiento
de una matriz de compatibilidad para
las mercancias y materiales peligrosos
Puertas de evacuacién que no giran
acorde a la evacuacion.

Los medios de mitigacién contra
incendios no estan operativos al 100%.

Fuente: Elaboracion Propia
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CONCLUSIONES

De la presente investigacion y sus casos de aplicacién, ademas,

basandonos en el analisis del cumplimiento legal aplicable y la capacidad

de respuesta que poseen, podemos concluir lo siguiente:

1.

El cumplimiento legal si se relaciona de manera favorable con la
prevencion de incendios en las empresas; ya que la revision del detalle
normativo, usandolos como criterio de evaluacidén, permite que se
evidencien actos y/o condiciones que ayuden o dificulten la adecuada

prevencién de incendio.

. Se detectd que hay mayor cantidad de normas para la prevencion y

mitigacion de incendios en el Reglamento Nacional de Edificaciones; no
obstante, para un alcance especifico como los almacenes, este se

reduce dada sus caracteristicas

. La norma de prevencién de incendios que el sector industrial posee es

el D.S. 42 F del afio 1964. Esta situacion no permite que las empresas
de este sector puedan actualizarse con referencia a los otros sectores,
siendo la que menor criterio de prevencion contra incendios posee en su

reglamentacion.

. Las empresas evaluadas por la presente investigacion dieron como

resultados actos y condiciones que han permitido mantenerlas
protegidas; no obstante, hay oportunidades de mejora para la

preservacion del cumplimiento normativo en estas.

. La existencia de brigadas contra incendio y un trabajo asociado con el

CGBVP (Plan de Ayuda Mutua), segun los dispuesto en la ley, si
complementa a que un incendio pueda mitigarse y reducirse
completamente. No obstante, este criterio de obligacion no es lineal para

todos los sectores.
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RECOMENDACIONES

A continuacién, la presente investigacion dejo las siguientes

recomendaciones aplicadas para las empresas en el Peru:

1. La presente investigacion recomienda que exista una norma
intersectorial para la prevencién y proteccion basica para todas las
empresas en los distintos sectores de trabajo; con la finalidad de
establecer criterios minimos sobre los incendios.

2. Se recomienda mantener una reglamentacion especifica para cada
sector o tipo de trabajo, ya que cada industria u organizacién posee
distintos tipos de riesgo de incendio, los que deberan contar con su
propio criterio de proteccion.

3. Esta investigacion recomienda que las empresas establezcan como
medida de prevencion la realizacion de auditorias internas con criterios
especificos para la prevencién contra incendio para detectar actos y
condiciones que no permitan la preservacion o cumplimiento de estas.

4. Se recomienda la realizacion de un estudio o andlisis de riesgo que
ayude a las empresas a tomar como punto de partida la identificacion de
los escenarios de riesgo con mayor peligro y poder establecer un plan
de accion para el cumplimiento normativo de estas.

5. Se recomienda que las empresas puedan mejorar sus brigadas
contraincendios con criterios o estandares internacionales, y que,
ademas, aunque no lo detalle la legislacién, puedan tener un plan de
ayuda mutua con el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru

para mejorar la respuesta en caso de un incendio.
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ANEXOS

221712019

Anexo 1: Respuesta de OSINERMING sobre estadisticas y
normativas

Coreo: Diego Palricio Marquina Vargas - Culook

“ Responderatedos il Eliminar () Mo deseado Bloguear

RE: CONSULTA - OSINERGMIN

AC

Atencion al Cliente <atencionalcliente@osinergmin.gob.pe>
Lun 27/05/201917:13
Usted ¥

Estimado sefior Diego Marquina;

Nos es grato dirigirnos a usted para saludarlo y brindar una respuesta a su consulta. De acuerdo a lo indicado por el drea correspondiente, le informamos lo
siguiente:

1. Las plantas de beneficio en lo que se refiere a seguridad se rigen por el D.S. N° 024-2016-EM y su modificatoria D.S. 023-2017-EM.
2. No verificamos si estan sujetas o no al Reglamento Macional de Edificaciones.

3. No supervisamos la aplicacién de normativas y/o estandares internacionales.

4. No ll istica de cantidad de in

Estamos a su servicio, brindéndole una atencion personalizada en nuestras oficinas, de_lunes a viernes. Si necesita més informacién o desea realizar una
consulta adicional, también puede comunicarse al 219-3410, desde Lima, o a la linea gratuita 0800-41-800, para llamadas desde provincia.

Saludos cordiales,

Atencién al cliente
Osinergmin

Ca. Bernardo Monteagudo 222
Magdalena del Mar, Lima 17
Tell. (511) 219 - 3410

Q) Osinergmin

Siguenos en:

De: Diego Patricio Marquina Vargas <diego_marquina@hotmail.com>

Enviado el: sdbado, 25 de mayo de 2019 11:28

Para: Atencidn Virtual Osinergmin ionvirtual @osi in.gob.pe>; Atencion al Cliente <atencionalcliente @osinergmin.gob.pe>
Asunto: CONSULTA - OSINERGMIN

Estimados OSINERGMIN,

Me gustarfa que respondan algunas dudas que tengo:

¢éLas plantas de beneficio, en términos de seguridad, estén sujetos Unica y exclusivamente a o establecido en el D.5. 024-2016 EM y su
modificatoria el D.S. 023-2017 EM?

¢Las plantas de beneficio en alguna consideracidn, estdn sujetas a lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones y a las NTP
que este deriva?

¢La aplicacion de normativas y/o estandares internacionales en las plantas de beneficio son voluntarias por parte de la empresa, no
obligatorias por ninguna instancia u organizacion gubernamental en el pais?

¢ OSINERGMIN cuenta con estadistica de cantidad de incendios ocurrido en plantas de beneficio, causas principales, fuentes de ignicion,
o alguna otra?

Muchas gracias,estaré atento a su pronta respuesta.

Diego Marquina
Bachiller Ingenieria Metallrgica
UNMSM

hitp:

joutlook live 01907 1502.07&pop 1

1



Anexo 2: Respuesta de OSINERMING sobre evaluacion en plantas
de beneficio

% Responderatodos v [ii] Eliminar Q No deseado Bloquear

RE: PREGUNTA - URGENTE

Atencion al Cliente <atencionalcliente@osinergmin.gob.pe>
Jue 5/09/2019 15:51
Usted ¥

Estimado sefior Diego Marquina:

Nos es grato dirigirnos a usted para saludarlo y brindar una respuesta a su consulta. De acuerdo a lo indicado por el drea correspondiente, le
informamos que el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria aprobado mediante el D.S. Nro. 024-2016-EM, contiene las
obligaciones que deben cumplir los titulares mineros; en el caso de Osinergmin, nuestra funcién es hacer cumplir las normas referidas a la
seguridad de la infraestructura y las operaciones mineras, aplicables a las Plantas de Beneficio.

Para las supervisiones se cuenta con una matriz de obligaciones y estamos implementando la supervisién por riesgos; los cumplimientos no se
evallan en porcentajes (%), sino si cumplié o no cumplio.

Estamos a su servicio, brindandole una atencion personalizada en nuestras oficinas, de_lunes a viernes. Si necesita mas informacion o desea
realizar una consulta adicional, también puede comunicarse al 219-3410, desde Lima, o a la linea gratuita 0800-41-800, para llamadas desde
provincia.

Saludos cordiales,

Atencién al cliente
Osinergmin

Ca. Bernardo Monteagudo 222
Magdalena del Mar, Lima 17
Telf. (511) 219-3410
www.osinergmin.gob.pe

Q) Osinergmin

Siguenos en:

EEls

De: Diego Patricio Marquina Vargas <diego_marquina@hotmail.com>

Enviado el: jueves, 5 de setiembre de 2019 08:35

Para: Atencion al Cliente <atencionalcliente @osinergmin.gob.pe>; Atencion Virtual Osinergmin <atencionvirtual@osinergmin.gob.pe>
Asunto: PREGUNTA - URGENTE

Estimados OSINERGMIN,
Me gustaria hacer una pregunta, cuando los evaluadores (enviados por OSINERGMIN) del cumplimiento del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en

Mineria, en plantas de b io, realizan las inspecci estos verifican ciertos articulos del RSSOM ... ahora ... el criterio de valuacion para cada indicacién
de la norma es basada en el conocimiento del evaluador, 0 a un rango establecido por OSINERGMIN para estas evaluaciones?

Es decir, o mejor la dicho la pregunta es, como se realiza esta evaluacion en campo? Cumplio - no cumplio? Cumplio en 100% - 75% - 50% - 25% - 0%?
Cumplio en ia - 1 minimo -

Agradeceré me puedan ayudar con estas interrogantes, de no ser el caso y se guian por un procedimiento de evaluacién PREESTABLECIDO, como es este?

Muchas gracias

Saludos cordiales,

Atte.

Diego Patricio Marquina Vargas



Anexo 3: Checklist de la evaluacion realizada

A. LISTA DE VERIFICACION - MINERIA

(Lavado metalurgico del mineral extraido, preparacion mecanica, concentracion, lixiviacion, adsorcion-desorcion, Merrill Crowe, tostacion, fundicién, refinacion, entre otros)

Empresa: EMPRESA A Fecha de Evaluacion
Tipo de Planta . — 13/07/2019
de Beneficio: Planta Hidrometalirgica 43.10714286

Categoria de Preguntas

A. Cumplimiento Legal

Acto estandar y/o subestandar

Condicién estandar y/o subestandar

% Cumplimiento

A.1. Cumplimiento normativo (k)

independientes, a prueba de agua y bien ventilados.

en el almacén general

con ofros elementos, debido al no

conocimiento del area de SSOMA

Acto estandar Condicién estandar
Los trabajadores han recibido capacitaciones sobre trabajo en caliente. Los trabajadores responden preguntas sobre | Cuentan con ambientes adecuados para la 75
béasicas sobre trabajos en caliente realizacion de capacitaciones
) . o o Acto estandar Condicién estandar
Los trabajadores han recibido capacitaciones sobre ubicacién y uso de MATPEL, Los trabajadores responden preguntas sobre ,
] bisi b ioulacion MATPEL d Cuentan con ambientes adecuados para la 75
ademas del uso de la MSDS. asicas sobre manlpMuglcjlgn yusode realizacion de capacitaciones
Se observo que en las operaciones de
Los trabajadores han recibido sus EPP especificos para trabajos que involucren manipulacion MATPEL, los trabajadores de , o
. operaciones metallrgicas no contaban con |El aimacenamiento de los MATPEL (liquidos o 50
traba]ar con MATPEL y fuego proteccion especifica para su traslado. sélidos inflamables) es incorrecto.
Los trabajadores de mantenimiento eléctrico
no contaban con botas dieléctricas
Se estan usando los Procedimientos escritos de trabajo seguro. (Trabajo en caliente -|  Los trabajadores no realizan sus labores | -°S mbientes de mantenimiento mecnico
R .. deacuerdo a los procedimientos de rabaio en donde realizan frabajos de soldadura esta en 50
TrabaJos eleCtr'cos) P caliente ! desorden sin los equipos contraincendios
cercanos
Acto estandar [ Condicion subestindar |
Se estan usando los Permiso escrito de trabajo de alto riesgo. (Trabajo en caliente - ) Los ambientes de mantenimiento mecanico
\ - Se observé que los operadores llenan el |donde realizan trabajos de soldadura no estan 50
Trabajos eléctricos) PETARY lo hacen firmar a su jefe inmediato aptos para que se realicen trabajos en
calientes
[ Actosubestindar | Condicion esténdar
. . ., . . . . .y . Los trabajadores no inspeccionan su lugar de | Segun su evaluacion de riesgos, todas las
Se realiza una inspeccion previa del area de trabajo, ubicacion de los equipos de PCI rabajo y no saben exactamente la ubicacion | 4reas inspeccionadas cuentan con equipos 50
de los equipos contra incendios necesarios oportunos
Acto estandar [ Condicion subestindar |
Se realiza una inspeccion interna semanal al lugar donde se almacene los materiales | El srea de SSOMA mosts evidencias dela | -0 @imacenes de MATPEL no estén
i realizacion interna mensual a los almacenes distibuidos comrectamente, no hay 50
pe“grosos separaciones entre liquidos inflamables y los
MATPEL .
gases comprimidos.
¢ Se cuenta con un PLAN DE PREPARACION Y RESPUESTA PARA EMERGENCIAS, Acto esténdar Condicion esténdar
\ . . . . El area de SSOMA mostr6 el Plan de . - . .
que considere la ocurrencia de incendio y los protocolos de respuesta a emergencia | , ) ) Se realizo la difusién del plan via e-mail a 75
) ) ) reparacion y respuesta para emergencias todos los rabaiadores
por areas para un incendio? con la estructura minimo segun normativa 0008 )
) ) o - ) Acto estandar Condicién estandar
Antes de realizar los trabajos de mantenimiento, se bloquean y sefialan otros tipos de | Los trabajadores del area de mantenimiento | Cuentan con medios que indiquen "EQUIPOS 100
energia presentes (mecanicas, neumaticas, hidraulicas, térmicas, etc) en sus procedimientos indican realizar los BLOQUEADOS" - "TRABAJOS EN
bloqueos y sefales de energia presentes MANTENIMIENTO"
) ) - Los trabajadores de mantenimiento eléctrico
En las fajas transportadoras se ha implementado programas de supervision y realizan la supervision y mantenimiento de | Las instalaciones de las fajas transportadoras, 25
mantenimiento de instalaciones eléctricas, motores estas instalaciones eléctricos ocasionalmente, | dado su ubicacién, carecen de supervision
sin embargo no se encuentra plasmado en un constante.
plan o programa
Tienen planos en coordenadas UTM WGS 84 a escala conveniente de: Plano de : Botolostina Gond'iéhlosiindat
L ., . . . . El area de SSOMA mostro los planos Se encuentra facilmente ubicado para la 100
distribucion de combustible y gases y planos de sistema contra incendios solicitados en UTM WGS 84 entrega ante un evento de incendio
Acto estandar Condicion estandar
Todo equipo y/o maquinaria, valvula, interruptor y otros, deben permitirla instalacion | 108 abajadores del area de mantenimiento ,
. . en sus procedimientos indican realizar la Cuentan con los candado y tarjetas de 75
de candadosy tarjetas de seguridad (lockout - tagout) instalacién de candados y tarjetas de seguridad
seguridad (lockout - tagout)
Todas las subestaciones eléctricas deben contar con aparatos contra incendio, Los trabajadores de manterimiento eléctico | -2 INStEIaciones elécticas no s encuentan
desconocian el uso de la NFPA 70 para las comparimentadas, dada su bicacion y el %
acorde al CNE ya la NFPA 70 e P voltaje debe tener sistema confra incendios en
labores eléctricas A
su interior
La ubicacion, construccione instalacion de una sala que contenga equipos eléctricos LOZ:::::;‘i‘l’a':ig;f;ngf‘st‘j:g:‘c':gﬁnz':ztgc° Son paredes de ladillos (no coriafuego),
deberan asegurar la mejor proteccién contra la propagacion del fuego, esta sala ! cuentan unicamente con detector de humo. 25
o . ) cortafuego y los de seguridad creen que seal terial busiibl
tendra su propio sistema de alarma contra incendios. unicamente el extintor puede proteger la € almacena materiaies Combustiples
. T cercanos a los cuartos y salas eléctricas
instalacion
Sobre el almacenamiento, manipuleo y uso de materiales combustibles e inflamables liquidos y gasesos: (2k)
Acto estandar Condicién estandar
Poseen listas de verifciacion para llevar un
Se lleva un control riguroso del stock existente. control del ingreso y salida de los materiales | Se almacenan en racks dobles sin presencia 75
combustibles e inflamables que ingresan a la de corrosién y con un buen orden
planta
Se almacena en lugares o depdsitos especialmente disefiados y en lo posible en , ) ) El disefio del almacén no favorece para la
. . No se ha considerado un ambiente especial bicacién corecta & independients para los 25
forma |ndepend|ente. para los materiales combustibles. u . ) P p
materiales inflamables y combustibles
Se almacena el carburo de calcio solamente en superficie, en depositos L . |E1aimacenamiento del carburo es compartido
Se depdsita los sacos de carburo de calcio 0




Los depositos en los puntos anteriores estan integramente cerrados y construidos o

Los ingenieros de disefio no actualizaron el el

Estos almacenes estan a 10 metros de las

.proteg|dlos con materiales incombustibles. Situados a no menos de 30 metros de las disefio de la plania en base a las nuevas | oficinas, ocasinando un mayor riesgo a estos 0
instalaciones. indicaciones del reglamento ambientes
Tener disponible en todas las instalaciones, equipos y materiales adecuado para Los trabajadores y el personal de SSOMA no | En los ambientes requeridos, de acuerdo a
combatir rapidamente cualquier amago de incendio, tales como extintores, arena, han considerado el uso de arena, y en las indicaciones del MSDS, requieren de 25
agua, manguera y otros. algunos casos de mangueras contra incendios | arena y ofros equipos contra incendio; sin
ni menos rociadores embario no se encontro presencia de ellos
La identificacion de peligros y riesgos para el
El Plan de Preparacion y Respuesta a Emergencia considera un inventario de Los ingenieros del area de SSOMA hay | tema de incendio es muy general, no se han
. . . . . realizado el inventarios de peligros, pero no | considerado escenarios como incendio por 25
pellgros sobre la base de un estudio de resgos de incendio basados en un estudio de riesgos de derrame de combustible, incendio en
incendio subestacione eléctrica o incendios en los
molinos de bolas
Acto esténdar [ Condicion subestindar |
No efectuan el almacenamiento conjunto y prolongado de sustancias y materiales Cuentan con procedimientos para separar | En la realidad, si bien hay identificaciones de 50
que puedan reaccionar esponténeamente por oxidacion y causar incendios gases 0 materiales que no son compatibles |las MSDS y rombos de seguridad, la distancia
entre si para separar cada una de ellas es minima.
[ Actosubestindr [ Condiciénsubestindar |
En los almacenes de materiales inflamables, los pisos seran impermeables e Los ingenieros del area de SSOMA solicitaron
. . que los pisos de concreto de hagan . . 25
incombustibles. impermeables, pero no recibieron autorizacion Los pisos no son impermeables
0 aprobacion por parte de gerencia general
Resultados (%) 38.39285714
A.2. Sistema de agua contra incendios (3k)
Se han instalado sistemas contra incendios adecuadamente distribuidos, No se ha realizado una evaluacion de riesgo | Los equipos no obedecen la normativa NTP
especialmente en areas criticas, equipos u otros; estas deben estar en perfecto de incendio que permita identificar cuales son |  350-043 que da confiabiliad a los actuales 25
estado. las éreas criticas que poseen riesgo de extintores, de la misma forma para las
incendio sustancial mangueras
Acto Condicion
Se realiza una inspeccién interna mensual a los rociadores No tienen rociadores, por ende no requieren | No tienen rociadores, por ende no requieren
de una inspeccion interna de ello de una inspeccion interna de ello
Acto Condicion
Se realiza supervision y mantenimiento a los rociadores en las fajas transportadoras | No tienen rociadores, por ende no requieren | No tienen rociadores, por ende no requieren
de una inspeccion intema de ello de una inspeccion interna de ello
Acto esténdar [ Condicién subestindar |
Se realiza una inspeccion interna mensual a las mangueras contra incendios o , Al revisarlo, los gabinetes se econtraban
. Se mostré evidencia de checklist para las . ” 50
(gablnetes) mangueras y sus gabinetes. oxidados, las mangueras~con signos de
cortes y rasguios.
Acto esténdar [ Condicién subestindar |
Se realiza supervision y mantenimiento a las mangueras contra incenios en las fajas o , Al revisarlo, los gabinetes se econtraban
Se mostré evidencia de checklist para las . ; 50
transportadoras mangueras y sus gabinetes. oxidados, las mangueras~con signos de
cortes y rasguios.
Acto esténdar [ Condicion subestindar |
Se realiza una inspeccion interna mensual a los extintores Se mostrd evidencia de checklist para los :' revisarlo, los extnlores no tenian precinios 50
extinfores e seguridad, estaban en los suellos, ocgltos,
otros no contaban con prueba hidrostatica
Acto estandar [ Condicion subestindar |
. "y . . . . X . Al revisarlo, los extintores no tenian precintos
Se realiza supervision y mantenimiento a los extintores en las fajas transportadoras Se mostré eV|denC|la de checklist paralos | - sequridad, estaban en los suelos, ocullos, 50
extintores . )
otros no contaban con prueba hidrostatica
Resultados (% ) 45
A.3. Sistema de deteccion y alarma (3k)
[ Actosubestindr [ Condicién subestindar |
Se han instalado sistemas contra incendios adecuadamente distribuidos, especialmente en éreas criticas, No. se ha .reallzado “”F’ e‘valulauon de riesgo | Los equipos no obedecgp la normafiva NTP
equipos u oros; estas deben estar en perfecto estado. de |nce’nd|o qu’el permita |dent]ﬁcar cuales son 350—943 que da conﬁablllad alos actuales 25
las éreas criticas que poseen riesgo de extintores, de la misma forma para las
incendio sustancial mangueras
Acto esténdar [ Condicion subestindar |
Se realiza una inspeccién interna mensual a los detectores Se mostré evidencia de checklistparalos | Algunos detectores se encontraron fuera de 50
detectores funcionamiento
Acto estandar Condicién estandar
Al realizar la pregunta a los trabajadores,
Se activan los detectores por lo menos 4 veces cada afio Se mostré evidencia del informe de los todos mencionaron la realizacién de los 75
simulacros simulacros en la que los detectores fueron
activados
Acto estandar [ Condicion subestindar |
Se realiza una inspeccién interna mensual a los pulsadores Se mostré evidencia de checklist para los Algunos pulsadores se encontraron 50
pulsadores defectuosos, ya uilizados y no reparados
Acto estandar Condicién estandar
Al realizar la pregunta a los trabajadores,
Se activan los pulsadores por lo menos 4 veces cada afio Se mostré evidencia del informe de los todos mencionaron la realizacion de los 75
simulacros simulacros en la que los pulsadores fueron
activados
Acto estandar [ Condicion subestindar |
Se realiza una inspeccién interna mensual a el panel de control Se mostro evidencia de checklist para el - 50
El panel de control no es vigilado las 24 horas
panel de control
Acto estandar [ Condicion subestindar |
Las personas encargadas del panel de control
Se recepciona la alerta del detector y/o alarma por lo menos 4 veces cada afio Se mostro evidencia del informe de los (que recibe las sefiales) son el rea de 50
simulacros ssoma, sin embargo ellos no trabajan las 24
horas
Acto estandar Condicién estandar
Toda unidad operativa debera contar con un sistema de alarma, cuyo funcionamiento sera difundido a todo el Se realizo el envio de las ubicaciones de Al realizar l? visita en campo, s cgmp.rlobo
personal todos los pulsadores manuales, ademas de que los rabajadores conocian [a ub|cac|onl de &
pruebas de capacitaciones su puIsadot manual mgs cercano, ademas
reconocian los sonidos de la alarma
Resultados (%) 56.25




B. Capacidad de Respuesta

B.1. Capacidad de Respuesta Interna (2k)

La capacitacion de los distintos cursos de prevencion y lucha contra incendios es

Acto estandar

Se mostré evidencia de que los brigadistas

Se tiene el incoveniente de que el personal

: i ki o que se le capacita no dura mucho en el 50
dada a los br|gad|stas de emergencia cuentan con capamtalcmnels paralactuar ante la rabajo, es decir no siempre hay alguien
ocurrencia de incendio .
preparado para responder ante la emergencia
Cada miembro de la brigada de emergencia, antes de ser aceptado como tal, debera Acto estindar | Condicién subesténdar |
aprobar los exdmenes médicos especializados tales como los de vision, audicion,
aparato cardiovascular, equilibrio y coordinacién motriz, entre otros, para demostrar | se mostro evidencia de que los brigadistas .
.. . A i Algunos de los brigadistas ya no laboran mas 25
que se encuentra mental y fisicamente apto; igualmente, debera aprobar los cuentan con los examenes aprobados por el en la empresa
examenes sobre técnicas y procedimientos de atencién a emergencias, cuya médico ocupacional
calificacién no serd menor de ochenta (80), en la escala del uno (1) a (100).
Acto esténdar [ Condicién subestindar |
Realizan simulacros al menos (1) vez cada trimestre para familiarizarse con las o Alos brigadistas presentes se les hizo
. Se mostré evidencia del informe de los preguntas sobre como responder ante 25
labores de respuesta a emergencia simulacros diversos escenarios y muchos no tuvieron
respuesta clara
N o _ Acto esténdar [ Condicién subestindar |
Se cuentan con los equipos minimos de salvataje minero sefialado en el Anexo N° 20 o Al revisarlos, se noto que hay menos cantidad
. Se mostr6 evidencia del que cuentan con L . . 50
para respuesta a emergencias . de lo solicitado por ley, y no hay un inventario
todos los equipos )
adecuado de estos equipos
Resultados (%) 375

B.2. Capacidad de Respuesta Externa

Nuestra normativa nacional no considera la capacidad de respuesta externa de un planta de beneficio

B. LISTA DE VERIFICACION - INDUSTRIA

Empresa: EMPRESA A

Fecha de Evaluacion

Tipo de Empresa Fabricacion de lapiceros, lapices, temperas, entre otras

18/12/2019

48.64

Categoria de Preguntas

A. Cumplimiento Legal

Acto estandar y/o subestandar

Condicion estandar y/o subestandar

% Cumplimiento

Proceso donde se
realizo la verificacion

A.1. Cumplimiento normativo (k)

Todas las operaciones y procesos industriales que impliquen serios riesgos de

explosion y de incendio rapido, estaran localizados en edificios aislados, donde el Los miembros del drea de SSOMA Actualmente procesos que impliquen riesgo 25 SSOMA
equipo esté colocado de tal modo que en cualquier momento un minimo de desconocia esta indicacion, ya que en visita | de incendio rapido (uso de sistema hidraulico
trabajadores esté expuesto a tales riesgos. de INDECI no fueron observadas de aceites diario)
En los lugares de trabajo, los pasillos entre maquinas, instalaciones o rumas de LG8 G I o dlG Onlesididan
. 9 , 0, P 4 ! Los miembros de SSOMA hacen la Los pasillos si cuentan con el ancho 75 SSOMA / Proyectos
materiales, deberan tener un ancho de 0.6m por lo menos. verificacion para que esto se cumpla apropiadp resptando lo establecido
. X . X . A Acto estandar
Donde no se disponga acceso inmediato a las salidas, se dispondra, en todo Los miembros de SSOMA dieron la aleria, sin
momento, de pasajes o corredores conpnuos y seguros, que tgngan un ancho libre embargo, gere‘n(f‘;la general y el Zrealde No se cuenta aciualmente con esta indicacion 50 SSOMA
no menor de 1.12my que conduzcan directamente a cada salida. proyecios e infraestuctura no dan la
autorizacion por tema de presupuestos
Las escaleras exteriores de escape, se construirdn de material incombustible y ) .| Laactual construccion de escape conduce a
L, K . R R No se dieron cuenta que la contruccion tenia ) ) 0 SSOMA / Proyectos
conduciran a la calle directamente, o por medio de un pasaje resistente al fuego. que ser de material incombustible la calle, no osbtante, generaria un gran peligro
al entrar al contacto con el fuego
Las cajas de las escaleras y las aberturas de las salidas de escapes, estaran :
. . . . . . No se dieron cuenta que las puertas deban
provistas de puertas contra incendios, del tipo de cierre automatico, que puedan ser - ; ) o 25 SSOMA
: o ser contra incendios y del tipo de ciere | No se cuenta actualmente con esta indicacion
abiertas faciimente de ambos lados. automatico
) i . L Acto estandar Condicion estandar
Las puertas de salida se colocaran de tal manera que sean facilmente visibles y no Los miembros de SSOMA hacen la Las puertas si tiene sefiales que permiten la 50 SSOMA / Proyectos
se permitirdn obstrucciones que interfieran al acceso o la visibilidad de las mismas. | verificacion para que esto se cumpla, ademas identificacion de las mismas en una
de capacitar al personal evacuacion
Acto esténdar [ Condicién subestindar |
: [P 3 Los miembros de SSOMA dieron la alerta, sin N
Las entradas y puertas de salida de los lugares de trabajo U otros confinados, X ] No se cuenta actualmente con esta indicacion,
, ) \ embargo, gerencia general y el drea de esto es una falta seqdn INDECL v conlleva a 50 SSOMA
deberan abrir hacia afuera. proyectos e infraestructura no dan la wna ggran multa Y
autorizacion por tema de presupuestos '
Las puertas y pasadizos de salida, seran claramente marcados con sefiales Acto esténdar Condicién esténdar
luminosas que indiquen la via de salida y estaran dispuestas de tal manera que sean Los miembros de SSOMA hacen la Las puerlas y pasadizo s fiene sefiaes 75 SSOMA / Proyectos
. q ) q i y p ” . q verificacion para que esto se cumpla, ademas |luminosas que permiten la identificacion de las y
facilmente ubicables, aun en el caso de que falte la corriente eléctrica. de capacitar al personal mismas en una evacuacion
Acto esténdar [ Condicién subestindar |
En los lugares de trabajo no se dispondra de mas de 20 litros (5 gins.) de liquidos Los miembros de SSOMA hacen la De todas maneras, por las actividades diarias 50 SSOMA/ Provectos
inflamables, cuyo punto de inflamacion sea menor de 21° C. (70 °F_)_ verificacion para que esto se cumpla, ademas [se observa que disponen de estas cantidades y
de capacitar al personal en algunos horarios de trabajo.
El almacenamiento de grandes cantidades de liquidos inflamables se efectuaré en *
edificios aislados de construccion resistente al fuego o en tanques, preferentemente Actualmente [as grandes cantidades de
. . . . o ™ . .y inflamables pernotan en el mismo almacén
subterraneos y situados a una distancia de los edificios, especificada por la Direccién No se dieron cuenta de esta indicacion | que conliene comosivos, ©xicos y offos, sin 0 SSOMA / Proyectos
de Industrias y Electricidad, realizandose la distribucion para el trabajo en los separacion cortafuiego ni rociadores
distintos lugares de la fabrica, por medio de tuberias. autométicos
almacene, transporte, etc., materiales o liquidos combustibles o inflamables, sera Acto estandar Condicién estandar
terminantemente prohibido fumar o usar llamas descubiertas o luces que no sean a Los miembros de SSOMA hacen 2 eic1o1 etreros y capacitacion al personal que 75 SSOMA
ba de f p losi¢ q verificacion para que esto se cumpla, ademas conﬁr%anpesta indicacizn q
prueba de fuego o explosion. de capacitar al personal
Los cilindros que contengan gases comprimidos, pueden ser depositados al aire _
libre, estando adecuadamente protegidos contra los cambios excesivos de , o Todos los insumos en general, han sido
. L, . No han realizado una clasificacion de riesgos |ubicados en el mismo almacén sin considerar 0 SSOMA / Proyectos
temperatura, los rayos directos del sol, la acumulacion de nieve o la humedad en ninguno de sus almacenes el riesgo que estos proveen, al no ser
permanente. separados correctamente
Todos los insumos en general, han sido
No se depositaran gases comprimidos cerca de sustancias inflamables. Desconocian estos crteros de profeccion ubicados en el mismo almacén sin considerar 0 SSOMA / Proyectos
el riesgo que estos proveen, al no ser
separados correctamente
Resultados (%) 36.53846154




A.2. Sistema de aqua contra incendios (3k)

Un abastecimiento de agua adecuado, a presién minima de 60 libras de presion, se

Acto estandar

No se estan realizando las pruebas periédicas

mantendré en todo momento para extinguir incendios de materiales combustibles El 4rea de proyectos verifico en la instalacion ' L ' 50 Proyectos
L d ) | anuales ni un buen mantenimiento preventivo
ordinarios. € que esto se cumpla para serciorarse de que este se cumpla
Las bombas para incendios estaran situadas o protegidas de tal modo que no se ] L Al no ser afectado por el RNE, no verfican que
. . X . . e El area de proyectos no tenia idea de esta 25 Proyectos
interrumpa su funcionamiento cuando se produzca un incendio en el establecimiento. indicacion se cumpla la NFPA 20. Por ende no se
cuentra protegida
Los grifos contra-incendios deberan ser de facil acceso y estaran protegidos con una q
Ali i io li , . tacionamient i inet
baranda metalica, dejando un espacio libre por lado de por lo menos 1.25 mts. Y El érea de proyecios o feniaideade esta |~ > - CE:::;:'ZKZQESO?LO? S:gl;:z es) 0 SSOMA / Proyectos
distribuidos de modo tal de que del uno al otro no exista mas de 100 mts. indicacion baranda metalica
. — , . Ao estandar [ Condicén subestandar |
Los grifos contra-incendios deberan ser conservados y mantenidos en buenas El érea de SSOMA hizo la indicacion para que |  Los grifos (gabinetes) no se cuentran en 50 SSOMA
condiciones de funcionamiento y probados mensualmente se les haga mantenimiento, sin embargo no | buenas condiciones y no hay sido probadas
procedio mensualmente
En incendios de liquidos inflamables, grasas, pinturas, barnices u otros similares, se [ Acosubestindar |  Condicién subesténdar |
. . . - - El drea de SSOMA no ha contemplado ) ' '
usara neblina de agua, espuma quimica 0 mecanica y productos quimicos secos o . . ; Existen extintores no certificados y de mala 25 SSOMA
colocar extintores acorde al tipo de riesgo a calidad
Jaseosos. proteger
. . " . Acto Condicion
Cuando se empleen sistemas de rociadores automaticos, las valvulas de control del
sistema, deberan conservarse siempre abiertas, disponiéndose de aparatos SSOMA
automaticos de sefiales eléctricas que den un aviso de alarma cuando la posicion No aplica. No hay sistema de rociadores No aplica. No hay sistema de rociadores
normal que se exige respecto de cualquier valvula, sea alterada
Se mantendra un espacio libre de 1.20 mts., por lo menos debajo de cada sistema Acto Condicién
automatico de rociadores, para asegurar la accion efectiva del rocio o gas No aplica. No hay sistema de rociadores No aplica. No hay sistema de rociadores - SSOMA
descargado.
Todos los aparatos portatiles contra incendios, estaran distribuidos, ubicados y [ Actosubestindar |  Condiciénsubesténdar |
. , . . . El drea de SSOMA no ha contemplado ) ' '
codificados segun el reglamento de la National Fire Protection Ass. de los Estados ! X 3 Existen extintores no certificados y de mala 0 SSOMA
. L. colocar extintores acorde al ipo de riesgo a lidad
Unidos de Norte Ameérica. proteger calca
Los aparatos portatiles contra incendio, seran inspeccionados por lo menos una vez ciplkianda Sl (Gailsanda
P P ’ P P El area de SSOMA hizo la indicacion para que [Cuentan con una cartilla de verificacion que asi 75 SSOMA
por semana. se les haga inspeccion semanal lo contemple
Cuando puedan ocurrir incendios que impliquen equipos eléctricos, el equipo portatil [ Adosubestindar [ Condicion subestindar |
no deberé consistir en extinguidores de soda-acido, de espuma o de agua (excepto 4
i . g ., . . ., .p 9 ( P El érea d.e SSOMA no ha gontempllado Existen extintores no certificados y de mala 25 SSOMA
pulverizada), sino que consistira en extinguidores de bidxido de carbono, polvo colocar extintores acorde al ipo de riesgo a calidad
quimico seco u otros sistemas equivalentes. proteger
Resultados (%) 31.25
A.3. Sistema de deteccion y alarma (3k)
Todos los locales de alto riesgo y de riesgo moderado estaran equipados con Aciolesiidal [ Condiciénsubestindar |
sistemas de alarma contra incendios, con una cantidad suficiente de sefiales
. . El drea de SSOMA ha verificado que esta | Existen detectores de humo y alarmas que no 50 SSOMA
claramente audibles a todas las personas que se encuentren en el edificio, aunque el indicacién sea cumplida han recibido mantenimiento preventvo.
equipo de alarma esté instalado en una parte del mismo.
X , o . Acto estandar Condicién estandar
Dicha alarma sera de tono distinto al de cualquier otro aparato resonante usado en el
establecimiento y en lo posible alimentado por una fuente de energia independiente | El rea de SSOMA ha verificado que esta La actual alarma cumple con estas 75 SSOMA
y P ) P ) L. 9 P indicacis i g indicaciones, ademas todo el personal sabe
de la empleada para el alumbrado o funcionamiento de maquinas. Indicacion sea cumplida reaccionar ante estas.
o , , - Acto esténdar [ Condicién subesténdar |
Todos los establecimientos industriales, dispondran de un nimero suficiente de ) . Existen bicaciones dentro de la planta, en la
. . . El drea de SSOMA ha verificado que esta L
estaciones de alarma operadas a mano, en cada piso y seran colocadas de tal N o cual no se cumple la indicacion de un 50 SSOMA
. X » indicacion sea cumplida. Sin embargo, sus o maximo de 30 |
manera que no sea necesario recorrer mas de 30 metros para alcanzar una estacion. |proveedores no han realizado un buen trabajo | "°M°° maxg«; Cizn mrf;:uaafla alcanzar una
Las estaciones de alarma para incendios, deberan estar colocadas en lugar visible, : Acto estandar SlCondicionlestandan
L . . ) El drea de SSOMA ha verificado que esta | Son de facil acceso y colocadas en lugares 75 SSOMA
con facil acceso y en el recorrido natural de escape de un incendio. indicacién sea cumplida visibles
Resultados (%) 62.5
B. Capacidad de Respuesta
B.1. Capacidad de Respuesta Interna (2k)
En los establecimientos industriales en que exista riesgo de incendio, el personal Acto esténdar Condicién estandar
debera recibir en forma periodica y en plazo no menor de tres meses, adecuado ("-a F;'a”taﬁcue”tas 002 areas de fe“"i?“ faciles
A ; . . . ) ident ta i6
entrenamiento en este campo, asi como la forma segura de desalojar las areas El 4rea de SSOMA ha verificado que esta | ' ”Zg e e P 75 SSOMA
afectadas en caso de incendio. Se organizara brigadas contra-incendios, con el indicacion sea cumplida simulacros con los brigadistas para este
propio personal del establecimiento. cumplimiento
Se realizaran ejercicios de modo que simulen en realidad las condiciones de un Acto esténdar Condicién estandar
incendio, perlodlcar’nepte, por |O. men?s cualro (4) Ve,(,:es al ano_. TOda? las personas El érea de SSOMA ha verificado que esta Hay evidencias que demuestren que estos 75 SSOMA
empleadas en las fabricas, participaran en la ejecucion y se adiestraran en el empleo indicacion sea cumplida simulacros han sido realizados
de los extinguidores portatiles, por lo menos una vez al afio.
s : . . . Acto Condicién
Las fabricas que no mantengan brigadas contra-incendios, tendran por lo menos,
aIgunog mlembros de su pgrsonal, mcIuyendo todgs los §erenos, afi|e§trados enel No aplica. S existe brigadas No aplica. i existe brigadas - SSOMA
mantenimiento y uso apropiado del equipo contra incendios de la fabrica.
Resultados (%) 75
B.2. Capacidad de Respuesta Externa (k)
La presencia de dichas sustancias (liquidos inflamables) sera notificada a las [ Actosubesténdar | Condicion estandar
Compaiiias de bomberos publicos y privados de la localidad, que puedan ser No se ha contemplado trabajar en conjuntos Su plan de emergencias muestras los 50 SSOMA
llamados en el caso de incendio. con el CGBVP numeros directos de las compafiias cercanas
Resultados (%) 50




C. LISTA DE VERIFICACION — CONSTRUCCION (ALMACEN)

A. Cumplimiento Legal

Empresa: EMPRESA C lombre del evaluad: Fecha de Evaluacion
Tipo de Empresa Almacén Bach. DIEGO 14/01/2019
P P MARQUINA 46.07692308
Categoria de Preguntas Cnteno de Acto estandar y/o subestandar Condicion estandar y/o subestandar % Cumplimiento Prt?ceso doFde se
Verificacion realizo la verificacion

A.1. Cumplimiento normativo (k)

El o los materiales y/o productos, de carga general o especifica, que se ponen dentro Acto estand _
de un almacén no techado o techado, se califican en funcion a la combustibiidad de | ... Bl érea de :SO'\C”'A ha S°"°'tad_°_age’e'|1°'a El almacén cuenta con insumos y productos 2 SSOMA / Proyecios
Lo . . . . que puedan adquirir un servicio para la . - ) g
flamabl h
sus productos, de la siguiente forma, de acuerdo a la clasificacion del estandar NFPA clasificacion de MATPEL en almacenes in r:gz?;;szlcgdzog::vzlss ;OT:e:ry
13. acorde ala NFPA 13 i 9
Los Aimacenes mayores a 250 m2 destinados para carga y/o mercaderfa y/o [ Acosubesténdar | Condiciénsubestindar |
productos peligrosos deberan sgr dlsgnados y plrotegldos segun establece la NFPA RNE A130 At 187 No se ha realzado ninguna gesiom al El almacén cuenta con insumos y productos 0 SSOMA Proyecios
5000, basado en el grado de peligrosidad y cantidad de los productos a ser respecto inflamable, toxico, corosivos, inhertes y
almacenados miscelaneos, todo en el mismo lugar
Esta Norma debe ser aplicada a todo almacenamiento, manipuleo y/o uso de liquidos [ Acosubestindr | Condicion subestindar |
inflamables y/o combustibles, incluidos liquidos de limpieza, que se almacenen en fla ;
. . . ' ’ " almacén cuenta con insumos y productos
areas mayores a 1090 m cuadrados, y/o areas de proceso, manlpul.eo, embgtellado RNE A.130 Art. 188|  No se ha realizado mr:guna gestiom al inflamable. toxico, comosivos, inhertes y 0 SSOMA
ylo embolsado, con area mayor a 200 m2 deben ser protegidos bajo el Cadigo de la respecto miscelaneos, todo en el mismo lugar
NFPA 30.
Los medios de evacuacion (pasadizos, escaleras, accesos y salidas) del Acto esténdar Condicién estandar
establecimiento presentan un ancho minimo de 1.20 y/o que permitan la evacuacion | RNEAO10 | El personal de SSOMA ha verficado que esta| 0 o108 0@ evacuacion si cumplen con 75 SSOMA / Proyectos
! indicaci id estos criterios (acorde a planos y a medicion
de las personas de manera segura Indicacion sea cumplida en campo)
Los medios de evacuacion (pasadizos, escaleras, accesos y salidas) se encuentran Se ha observado en ciertos punlos la
. )} (p y ) RNE A.130 Art. 13 [ El personal de SSOMA ha verificado que esta existencia de material combustible y 50 SSOMA / Proyectos
libres de obstaculos. indicacion sea cumplida obstaculos que interfieren en los medios de
evacuacion
El establecimiento cuenta con sefializacién de seguridad (direccionales de salida Bicto
X . X ) 9 X ( . ! RNE A.130 Art. 39 [ El personal de SSOMA ha verificado que esta | El establecimiento si cuenta con sefializacion 75 SSOMA
salida, zona segura en caso de sismo, riesgo eléctrico, extintores, otros) indicacién sea cumplida de sequridad
Acto estand
Cuenta con luces de emergencia operativas. RNE A.130 Art. 40 [ El personal de SSOMA ha verificado que esta| Se observo en un muestreo que un par de 50 SSOMA
indicacion sea cumplida estas se encontraban descompuestas
Las puertas que se utilizan como medios de evacuacion abren en el sentido del flujo 3 s SSOMA o et debe
. . L. . . " personal de no habia detectado .
RNE A.130 Art E e I 2 MA
d.e los e.v’acuantes 0 pﬁermaneces abiertas en horario de atencion, sin obstruir la libre 30 Art. 56 que hay puertas que no giran en el sentido del stas puertas eXIlsen en dos puntos de 5 §S0
circulacion y evacuacion. fljo de evacuacion aimacen
Ao etnd T —
En caso de contar con un ambiente con aforo mayor a 100 personas, en cualquier Bl personal de SSOMA ha mandado |a alerta
. L, y, P q RNE A.130 Art. 8 para que se compren puertas con barras | Actualmente, estas puertas se encuentran sin 25 SSOMA
caso, la puerta de salida cuenta con barra antipanico antipénico, sin embargo no ha habido barra antipanico
respuesta
No cuenta con material combustible o inflamable debajo de las escaleras que sirvan LI G
. " . J. L 4 RNE A.010 Art. 26 | El personal de SSOMA ha verificado que esta| Se observo en que debajo de una escalera 25 SSOMA
como medios de evacuacion (cartones, muebles, plasticos u otros similares) indicacién sea cumplida existia material combustble & inflamable
Los circuitos de tomacorrientes no estan sobrecargados con extensiones o Acto
9 CNE - U 080.100 a | El personal de SSOMA ha verificado que esta No se encontté 75 SSOMA
adapatadores indicacion sea cumplida
i i R i Condicion estandar
Cuenta con un plan de seguridad para hacer frente a los riesgos de incendios y otros &
. P - 9 P 9 y D.S. N°002-2018 | No esta alineado a lo estipulado en el D.S. N° | Si cuentan con un plan de seguridad difundido 50 SSOMA
vinculados a la actividad 002-2018 atoda la empresa
L[as estructuras metancas de Soporte de proguctos de almacenamiento (racks) estan Acto estand Condicion estand
fij ran tabili ncuentran en buen est nservacion, n
133, asegu’ a do su es ab d?d’,se encuentran k?ue estado de conservacion, no RNEE.090  |El personal de SSOMA ha verificado que esta ' - 50 SSOMA
presentan 6xido o corrosion, inclinaciones que podrian desestabilizarse y ocasionar indicacion sea cumplida Si se encuentran bien fias
Ql1 enlanen
Resultados (%) 40.38461538
A.2. Sistema de agua contra incendios (3k)
Las edificaciones deben ser protegidas con un sistema contra incendios en funcién al Acto [ Condicion subestindar |
tipo, area, altura y clasificacion de riesgo, estos sistemas requieren de una serie de i bi i 4
P . y . . g A X q RNE A.130 Art. 100| Actualmente han realizado las gestiones para eilotzenr:)cr:]:nm:o?t)ennzoI(::(iolge;::i:)c::i?:je 50 SSOMA / Proyectos
partes, piezas y equipamiento que es necesario estandarizar, para que puedan ser un adecuado estudio de riesgos de incendios ) p
compatibles y ser utilizados por el Cuerpo de Bomberos. 65908
. . .y . . ’m . Condicid
Para el disefio, e instalacion de sistemas de rociadores automaticos, de tipo cerrado o\ .0\ Actofestandal estingal s SSoMA
y con bulbo, se utilizara la norma NFPA 13 ) ) Al proveedor se le hizo esta indicacion Esta indicacion si se cumple
El disefio general de la red de agua contra incendios ha tenido pruebas de incendi
. 9 al o g p RNE A130 Art 102 . . Actualmente la red de agua contra |ncelnd|os 0 SSOMA / Proyectos
revalidacion periédica No han cotizado realizar pruebas anuales no cuenta con pruebas anuales, segtn lo
dispuesto por ley
Para el disefio e instalacion de sistemas de rociadores especiales, llamados spray, Acto esténd Condicién esténd
sin bult;\ﬁ:,g:?gzados para el enfriamiento de recipientes y estructuras, se utilizara la |RNE A.130 Art. 102 Al proveedor se le hizo esta indicacion Esta indicacion si se cumple 75 SSOMA / Proyectos
norma
. . . . and: Condicid and.
Cuando los sistemas de suministro de agua se desarrollen sin la necesidad de un RNE A 130 At 102 Bcto 75 SSOMA
sistema de bombeo, a través de un tanque elevado, se utilizara la norma NFPA 24 ) ) Al proveedor se le hizo esta indicacion Esta indicacion si se cumple
. . . Am and.:
Cuando el suministro de agua se desarrolle ut|I|zaano l'ma bomba, se debe utilizar la RNEATOAL 102 | Laslctobomba o cuera co un espalo 2 SSONA
norma NFPA 20, tanto para motores petroleros o eléctricos. p eléctico en caso se vaya la luz
Cuando el sistema de alimentacién de agua provenga directamente de la red pablica, Acto estandar Condicién estandar
sin necesidad de bomba ni reserva de agua contra incendio se instalaran sistemas ~ [RNE A.130 Art. 102 ) N — 75 SSOMA
i | Al proveedor se le hizo esta indicacion Esta indicacion si se cumple
de doble check con medidor de caudal segin NFPA 24.
Para el disefio e instalacién de montantes y gabinetes de agua contra incendios, se RNE A130 Art 102 No cuentan con su letrero que estipule "USO 50 SSOMA
utilizara el estandar NFPA 14. ' ) Al proveedor se le hizo esta indicacion EXCLUSIVO DE PERSONAL ENTRENADO Y
CAPACITADO"
. . . . . . and: Condicio and.
Las valvulas a ser utilizadas en sistemas de agua contra incendio, deben ser del tipo RNE A 130 At 109 LED 75 SSOMA
aprobadas, por UL o cualquier certificador equivalente. ) ) Al proveedor se le hizo esta indicacion Esta indicacion si se cumple
Los gabinetes de mangueras contra INCENdIos SON cajas que contienen en su Interior Acto estand [ Condicién subesténdar |
Ialr.nanguera., p|~ton y la vélvula de con.trol, (.1el tamafio necesario parg contenerlos y RNE A130 At 110 . o ‘ 5 SSOMA
utilizarlos, disefiado de forma que no interfiera con el uso de los equipos que Al proveedor se le hizo esta indicacion Cuentan con mas cosas de lo desrito
contiene
Los gabinetes se deben sefializar de acuerdo con la NTP 399.010-1 cuando no sean EGiniesbdal) [ Condicién subesténdar |
visibles y cuando tengan puerta sélida. Adicionalmente todos los gabinetes sin No cuentan con su letrero que estipule "USO
. o ) - o D RNE A.130 Art. 114 ) L 50 SSOMA
excepcion deben indicar como medida de precaucion lo siguiente: “Equipo contra Al proveedor se le hizo esta indicacion | EXCLUSIVO DE PERSONAL ENTRENADO Y
incendio solo para ser utilizado por personal entrenado” CAPACITADO
Los rociadores deberan ser disefiados, instalados y mantenidos de acuerdo a lo LED
indicado en gl estandar NFPA 13. Todos los rociadores (sprinkler) Ideben ser RNE A130 At 162 ' o o - SSOMA
probados y listados para el uso y riesgo al que protegen. Cada rociador debe tener Al proveedor se le hizo esta indicacion Esta indicacion si se cumple
estampado en el deflector la temperatura de activacion, factor Ky las aprobaciones.
e Ly Lo . e . and: Cond J.
Toda edificacion en general, salvo viviendas unifamiliares, debe ser protegida con LED
: At . i i RNE A.130 Art. 1 7 MA
gxtlntores portatlles, de ?Cuerd(.) an la. ,NTP 350_'043 1_' e.n lo.(,]ue e reﬂer.e .al tlpo de S0 Ar. 163 Al proveedor se le hizo esta indicacion Esta indicacion si se cumple s $S80
riesgo que protege, cantidad, distribucion, tamafio, sefializacion y mantenimiento.
Resultados (%) 57.69230769
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A.3. Sistema de deteccion v alarma (3k)

Todas las edificaciones que deban ser protegidas con un sistema de deteccién y

Acto estand

No se le ha realizado mantenimiento

alarma de incendios, debera?n c~umpllr con .I? indicado en esta No‘rm.a yenel Codigo | RNEA130 Art 53 Al proveedor se le hizo esta indicacion | preventivo o pruebas al sistema de deteccion % SSOMA
NFPA 72 en lo referente a disefio, instalacion, pruebas y mantenimiento. ni alama en un plazo menor a 1 afio
Los sistemas de deteccion y alarma de incendios deberan contar con supervisién _N e o :
. . 0 se ha realizado ninguna gestion para tener
cpnstante en el area a la cual protegen, con personal entrenado en el manejo del RNEA130 A 54| ° - persona que pueda vigiar el sstema de No se encuentia supervisada 25 SSOMA
sistema. deteccion y alarma
Los sistemas de deteccion y alarma de incendios, deberén interconectarse de Acto estandar [ Condicién subestindar |
manera de controlar, monitorear o supervisar a otros sistemas de proteccion contra | RNE A.130 Art. 55 |Se le hizo la indicacion al proveedor para que |  Actualmente, no esta interconectada el 50 SSOMA
incendios o proteccion a la vida. esto sea habilitado sistema de deteccion y alarma
Los dispositivos de deteccion de incendios deberan ser instalados de acuerdo a las Acto estand Condicién esténdar
indicaciones del fabricante y las buenas practicas de ingenieria. Las estaciones
X y . ,p . g RNE A.130 Art. 62 | El personal de SSOMA ha verificado que esta| Se ha realizado un muestreo, viendo que si 75 SSOMA
manuales de alarma de incendios deberan ser instaladas en las paredes a no menos indicacién sea cumplida se cumple
de 1.10 m ni a mas de 1.40 m.
Las estaciones manuales de alarma de incendios deberan distribuirse en la totalidad Acto esténd Cond tand
del area protegida, libre de obstrucciones y facilmente accesible. Deberan instalarse
R P glda, . y . . RNE A.130 Art. 63 | El personal de SSOMA ha verificado que esta T 75 SSOMA
estaciones manuales de alarma de incendios en el ingreso a cada una de las salidas indicacién sea cumplida Esta indicaci6n si se cumple
de evacuacion de cada piso.
Resultados (%) 50
B. Capacidad de Respuesta
B.1. Capacidad de Respuesta Interna (2k)
Cuenta con brigada de emergencias que sepa responder antes primeros auxilios, Acto
., 9 K 9 . q p P p Ley N° 28551 | El personal de SSOMA ha verificado que esta . . 75 SSOMA
evacuacion y lucha contra incendios indicacién sea cumplida Las brigadas cuentan con capacitaciones
Resultados (%) 75
B.2. Capacidad de Respuesta Externa
T | d Adloestind
odo sistem ntra incendi in importar el tamafi ntar con isefi i i 4
d sistema de agua contra incendios, sin importar el tamafio, debe contar co RNE A.130 Art. 105| No han sabido verificar la instalacion de estas :;:(l:ndtliseel?s(;%r:rfemc; rr‘d';’rsa’ j::evi":'j‘: 25 SSOMA
Conexion para Bomberos. vavulas, el proveedor les engafio ! bomgbueros X!
Las Conexiones para Bomberos, deben ser compatibles con las mangueras del Acto esténd
Cuerpo de Bomberos, en una conexion de rosca hembra, de giro permanente. Es ) o )
. . . . X . " En su disefio contra incendios, sus valvulas
obligatorio que cada uno de los ingresos cuente con una tapa, esta puede ser del RNE A.130 Art. 108| No han sabido verificar la instalacion de estas | """ o oo regular para conexion de 25 SSOMA
tipo tapdn macho, o de tapas fabricadas especificamente de su uso (tapas vavulas, el proveedorles engafio bomberos
frangibles).
Resultados (% ) 25

viii




Anexo 4: Fotos de la visita de inspeccion
A. EMPRESA A
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Fuente: Empresa A

B. EMPRESA B




Fuente: Empresa B

C. EMPRESAC
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Fuente: Empresa C
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