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RESUMEN

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional tuvo como objetivo evaluar la gestién de
informacion de emergencias sismicas en el Centro de Operaciones de Emergencia del
Ministerio del Interior (COE MININTER) mediante el monitoreo, procesamiento y analisis
espacial de datos, con la finalidad de fortalecer el conocimiento situacional en la gestién
reactiva del riesgo de desastres. La experiencia profesional se desarroll6 en el marco de
actividades técnico-operativas relacionadas con el monitoreo permanente de emergencias
sismicas, la elaboracién de reportes técnicos y el analisis territorial de eventos registrados a
nivel nacional. La metodologia empleada correspondié a un enfoque cuantitativo y utilizé
como técnica principal el analisis documental. Para ello, se recopilaron y sistematizaron
reportes, boletines e informes oficiales sobre sismos ocurridos en el Perl durante el periodo
2023-2026. Asimismo, se utilizaron fichas de registro, bases de datos en Excel y SIG para la
organizacién, procesamiento y representacion espacial de la informacién sismica. Los
resultados evidenciaron una mayor concentracion de emergencias sismicas en Arequipa y
Lima, asociadas a zonas de elevada actividad tectdnica y alta densidad poblacional. Del
mismo modo, el analisis espacial permitié identificar una importante recurrencia sismica en el
litoral costero peruano, especialmente en Lima, Arequipa, Ica y Tacna. Se concluy6 que la
gestion de informacion de emergencias sismicas en el COE MININTER fue evaluada de
manera integral mediante el monitoreo, procesamiento y analisis espacial de datos,
evidenciandose que estas acciones fortalecieron el conocimiento situacional del Sector
Interior en la gestion reactiva del riesgo de desastres, cumpliendo el objetivo general del
estudio.

Palabras clave: Gestion del riesgo de desastres, emergencias sismicas, analisis espacial,

Sistemas de Informacion Geografica, conocimiento situacional.
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CAPITULOI: CONTEXTO INSTITUCIONAL

Institucién

El desempefio profesional del tesista se desarrolla en el Ministerio del Interior
(MININTER), especificamente en el Centro de Operaciones de Emergencia del
Ministerio del Interior (COE MININTER), 6rgano técnico—operativo encargado del
monitoreo, analisis, procesamiento y gestion de informacion relacionada con peligros
inminentes, emergencias y desastres a nivel nacional.

Esta entidad forma parte del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), constituyéndose en un componente estratégico para la
generacion de informacion oportuna y confiable, orientada a la toma de decisiones en
los niveles sectorial y nacional.

ElI COE MININTER opera de manera permanente y continua las 24 horas del
dia, durante todo el afo, garantizando el seguimiento ininterrumpido de eventos
adversos que puedan afectar la seguridad de la poblacién y el funcionamiento del
Estado. Asimismo, articula informacion con entidades técnico—cientificas, operativas
y multisectoriales, como el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), el COEN y
otros organismos integrantes del SINAGERD.

De esta manera, el COE MININTER cumple un rol fundamental en la
consolidacion de informacion oficial sobre emergencias y desastres, contribuyendo al
fortalecimiento de la capacidad de respuesta del Estado y a la gestion oportuna de
decisiones frente a eventos de impacto nacional.

Cargo

Me desempefio como personal técnico en el modulo de operaciones del COE

MININTER, participando en actividades relacionadas con el monitoreo,



procesamiento, analisis y sistematizacién de informacion sobre emergencias y
desastres a nivel nacional.

Cuento con experiencia profesional continua en gestién de informaciéon de
emergencias y analisis territorial, iniciada el 20 de febrero de 2023 y vigente hasta la
actualidad (2026), lo que representa mas de tres afios de experiencia acumulada en
el manejo de informacion operativa en tiempo real dentro del SINAGERD.

Mi desempefio se enmarca dentro del componente reactivo de la Gestion del
Riesgo de Desastres (GRD), especificamente en los procesos de preparacion y
respuesta, conforme a lo establecido en la Ley N.° 29664 — SINAGERD vy su
reglamento.

Funciones

Desarrollo funciones técnicas vinculadas al monitoreo permanente de peligros
inminentes, emergencias y desastres a nivel nacional, en coordinacién con entidades
técnico-cientificas, operativas y sectoriales del SINAGERD.

Asimismo, realizo la recopilacion, validacion, organizacién y sistematizacién de
informacion relacionada con eventos como sismos, lluvias intensas, incendios
forestales, movimientos en masa y otras emergencias de impacto territorial.

De igual forma, elaboro productos informativos de caracter técnico-operativo,
tales como:

o Reportes preliminares y complementarios de emergencias
¢ Informes mensuales de eventos sismicos y desastres

¢ Boletines semanales de emergencias relevantes

e Ayudas memoria para la alta direccion del sector

e Alertas y avisos de emergencia



Estos productos son utilizados por las autoridades del Sector Interior para la
toma de decisiones oportunas en contextos de emergencia.

Adicionalmente, participo en el seguimiento territorial de los eventos,
identificando su ubicacion geografica, niveles de afectacion, distribucién espacial del
impacto y articulacién institucional de la respuesta ante emergencias.

Relacién con la Geografia

Mi experiencia profesional se encuentra directamente vinculada con la
Geografia, en el marco de la Ley N.° 29664 — SINAGERD, la cual establece la
participacion de profesionales en la GRD dentro de los componentes prospectivo,
correctivo y reactivo, asi como en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion,
preparacion, respuesta, rehabilitacién y reconstruccion.

En este entorno, considero fundamental la intervencion del gedgrafo debido a
su capacidad para interpretar integralmente el territorio, analizar la interaccién entre
factores naturales y sociales, y contribuir a la toma de decisiones mediante el analisis
espacial y territorial.

En el desarrollo de mis funciones en el COE MININTER, aplico enfoques
propios de la Geografia, especialmente en el analisis de la distribucion espacial de
los eventos de emergencia, la identificacion de patrones territoriales de riesgo y la
evaluacion de la exposicion y vulnerabilidad de la poblacién.

Asimismo, utilizo informacion geoespacial y cartografica para sustentar
técnicamente el analisis de los eventos y fortalecer los procesos de toma de
decisiones en la gestidn reactiva del riesgo de desastres.

En consecuencia, la experiencia profesional desarrollada constituye una
aplicaciéon directa de la Geografia en el ambito de la GRD, particularmente en los

procesos de preparacion y respuesta dentro del SINAGERD.



CAPITULO II: CASO APLICADO

Descripcion del problema

El crecimiento acelerado de las poblaciones urbanas ha incrementado la
exposicion de personas y sistemas a peligros naturales, elevando la vulnerabilidad
ante desastres de gran magnitud. A diferencia de las zonas rurales, en las areas
urbanas la alta densidad poblacional y la complejidad de los sistemas incrementan
los impactos, generando pérdidas humanas, materiales y funcionales de gran escala
(Satir et al., 2023). En este sentido, los desastres urbanos representan escenarios
criticos debido a la interdependencia de servicios e infraestructura, lo que dificulta la
recuperacion inmediata (Rezvani et al., 2024).

A nivel global, los desastres naturales constituyen una de las principales
amenazas para la seguridad humana y el desarrollo sostenible. Por ello, se ha
promovido la transicion hacia enfoques de gestion del riesgo mas proactivos
orientados a reducir vulnerabilidades (Aitsi-Selmi et al., 2015). Dentro de estos
eventos, los desastres sismicos destacan por su caracter repentino, impredecible y
altamente destructivo (Bai & Li, 2021), generando impactos severos en entornos
urbanos densamente poblados (Shah et al., 2025).

En el caso de los sismos, la concentraciéon de infraestructura y poblacion
intensifica los riesgos secundarios, o que hace necesario fortalecer los sistemas de
informacioén y el analisis espacial para comprender la distribucion territorial de los
eventos y apoyar la toma de decisiones en contextos de emergencia (Chai & Wu,
2023).

El Peru, al ubicarse en el Cinturon de Fuego del Pacifico, presenta alta
actividad sismica debido a la convergencia de placas tectdnicas, lo que incrementa

su exposicion a eventos de gran magnitud (Risco et al., 2024). Esta condicién afecta



especialmente a zonas urbanas altamente pobladas como Lima, Arequipa, Cusco,
Ica, Tacna y Ancash (Izquierdo-Horna et al., 2022).

En este contexto, la ocurrencia de desastres resulta de la interaccién entre
fendmenos naturales y condiciones de vulnerabilidad social, generando dafos
significativos en infraestructura, poblacién y medios de vida, los cuales se agravan
por la limitada efectividad de acciones preventivas (Carrasco et al., 2021).

En el Peru, aunque se han logrado avances en la GRD bajo el SINAGERD y el
Marco de Sendai (Santa-Cruz et al., 2024), persisten limitaciones en la integracion,
consistencia y oportunidad de la informacion durante la fase reactiva de los desastres.
Esto es critico en eventos sismicos, donde la rapidez en la toma de decisiones es
determinante para reducir impactos (Sanjay et al., 2026).

En este escenario, el COE MININTER cumple un rol fundamental en el
monitoreo, validacidon, procesamiento y sistematizacién de informacion sobre
emergencias sismicas a nivel nacional. Sin embargo, se evidencian limitaciones en la
integracion de informacién proveniente de diversas fuentes y en el uso del analisis
espacial para interpretar adecuadamente la distribucién de los eventos.

Estas limitaciones afectan la generacién de un conocimiento situacional
oportuno y preciso, lo que puede comprometer la toma de decisiones durante la
atencion de emergencias. En consecuencia, se evidencia la necesidad de fortalecer
la gestion de informacién y el analisis espacial de emergencias sismicas en el COE
MININTER, con el fin de mejorar la comprension del comportamiento territorial de

estos eventos y optimizar la respuesta institucional.
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Formulacién del problema

Problema general

¢, De qué manera la gestion de informacion de emergencias sismicas en el COE
MININTER, mediante el monitoreo, procesamiento y analisis espacial de datos,
fortalece el conocimiento situacional en la gestion reactiva del riesgo de desastres?

Problemas especificos

¢, Como se monitorea y sistematiza la informacion sobre la ocurrencia de
sismos a nivel nacional, considerando su localizacion geografica, magnitud,
profundidad e impacto territorial?

¢, De qué manera se elaboran los reportes preliminares y complementarios de

emergencias sismicas considerando dafos, niveles de afectacion y participacion
operativa del Sector Interior?

¢, Como contribuye el analisis espacial de la distribucion de los sismos y su
relacion con la afectacion territorial a la toma de decisiones en el COE MININTER?

Objetivos

Objetivo general

Evaluar la gestion de informacién de emergencias sismicas en el COE
MININTER mediante el monitoreo, procesamiento y analisis espacial de datos para
fortalecer el conocimiento situacional en la gestion reactiva del riesgo de desastres.

Objetivos especificos

Monitorear y sistematizar informacion sobre la ocurrencia de sismos a nivel
nacional, identificando su localizacion geografica, magnitud, profundidad e impacto

en el territorio.

11



Elaborar reportes preliminares y complementarios de emergencias sismicas,

considerando dafios, niveles de afectacion y participacion operativa del Sector Interior

en la respuesta.

Analizar la distribucién espacial de los sismos y su relacidén con la afectacion

territorial, con el fin de apoyar la toma de decisiones en el COE MININTER.

Competencias profesionales vinculadas

El desarrollo del presente caso aplicado implica la puesta en practica de

competencias propias del profesional en Geografia, orientadas al analisis espacial y

a la gestion de informacion en el contexto de la gestion reactiva del riesgo de

desastres. Entre las principales competencias se encuentran:

Analisis espacial del territorio: Interpretacion de la distribucion de los
sismos en el espacio geografico, identificando patrones, concentracion
de eventos y su relacion con las caracteristicas fisicas y humanas del
territorio.

Manejo de SIG: Procesamiento, organizacién y representacion de
informacion georreferenciada para la visualizacién y analisis de la
sismicidad a nivel nacional.

Interpretacion de fendmenos sismicos: Comprension basica de la
dinamica de los sismos y su relacién con la configuracién geolégica del
territorio peruano.

Gestién de informacién para la toma de decisiones: Transformacién de
datos técnicos en informacion sistematizada y util para el soporte del

monitoreo y la respuesta ante emergencias.
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¢ Enfoque territorial aplicado al riesgo: Analisis integrado de la relacién
entre peligros sismicos, exposicion y vulnerabilidad del territorio,

orientado a la generacion de conocimiento situacional.

Antecedentes

Perez et al. (2025) tuvieron como objetivo evaluar el nivel de preparaciéon en
gestion del riesgo de desastres en relacion con la activacion de las quebradas
Pedregal, Santo Domingo y Yanacoto en el distrito de Lurigancho-Chosica, Lima, una
zona propensa a huaycos, inundaciones y terremotos. En cuanto a la metodologia de
la investigacion, se desarrollé un estudio cualitativo en el que se realizaron visitas de
campo para inspeccionar viviendas, lotes y las medidas de seguridad existentes, y se
llevaron a cabo entrevistas a profundidad con 16 lideres comunitarios, a quienes se
les pregunto sobre las condiciones actuales, su percepcion del peligro, las actividades
de gestion de riesgos y la organizacion comunitaria. Los resultados mostraron que
cada quebrada tenia una situacion diferente: Pedregal fue la mas afectada
histéricamente pero aun no contaba con medidas efectivas para enfrentar futuros
eventos, a pesar de tener seis veces mas viviendas que Santo Domingo; se encontrd
que la ocupacién de las quebradas comenzo de manera informal por la alta demanda
de vivienda en Lima, con construcciones sin regulacién, y que aunque con el tiempo
se implementaron algunas medidas de prevencién, estas fueron insuficientes,
dejando a la poblacion en peligro constante; ademas, se evidencié un alto nivel de
desconfianza hacia las instituciones y una fragmentacién social que fomentd el
individualismo en lugar de la accion colectiva. Se concluyé que la gestion efectiva del
riesgo de desastres comienza con la participacion y organizacion activa de la
comunidad, acompafiada de una intervencién continua y colaborativa de las

autoridades locales, por lo que se necesita que los gobiernos locales usen su

13



presupuesto y autoridad legal para regular el uso peligroso del suelo (como la venta
ilegal de terrenos y la construccion en cauces de rios) y que se fomente nuevamente
el trabajo colaborativo entre gobierno, academia y comunidades.

Santa-Cruz et al. (2016) tuvieron como objetivo desarrollar un modelo de
riesgo integral para reducir el peligro sismico en las escuelas de Lima, considerando
factores como la inseguridad de la infraestructura, los bajos sueldos de los profesores
y las malas condiciones de vida por exclusion social y desigualdad. En cuanto a la
metodologia de la investigacién, se desarroll6 un estudio participativo en el que se
organizo un taller con la Pontificia Universidad Catdlica del Peru usando el método de
diagndstico comunitario, el cual integré enfoques de diferentes disciplinas y elementos
de gestion de riesgos basada en la comunidad; se analizaron cuatro escalas (aula,
edificio escolar, barrio y ciudad) y se consideraron factores fisicos, psicolégicos y
sociales que afectan a los estudiantes. Los resultados mostraron que, si ocurriera un
terremoto similar al de Pisco en 2007, el 92% de las escuelas publicas quedarian
inoperativas y el 89% de los estudiantes se verian afectados; ademas, mas del 50%
de los colegios en Lima necesitan ser reemplazados por completo para cumplir con
las normas de construccién; también se encontré que las escuelas fueron construidas
por etapas con recursos de las familias o del gobierno, sin supervision técnica, lo que
genero problemas como pasillos angostos, escaleras con barandas bajas y areas de
seguridad mal ubicadas. Se concluyé que el diagndstico comunitario fue una
herramienta adecuada para planificar la reduccion del riesgo sismico en escuelas,
que se deben priorizar dos tipos de colegios (los que serian mas utiles durante una
emergencia y los que ponen en mayor peligro a los estudiantes), y que se necesitan
estandares urbanos y de construccién mas estrictos, asi como compromiso politico

para agilizar los proyectos de emergencia sin tantos tramites burocraticos.
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Aguilar & Gonzales (2024) tuvieron como objetivo actualizar la zonificacion
sismica del Peru y generar nuevos mapas de peligro sismico utilizando datos de
sismicidad mas recientes, debido a que la seleccion de fuentes sismicas y sus
magnitudes maximas habia sido un problema por la poca informacién disponible y las
decisiones subjetivas en estudios anteriores. En cuanto a la metodologia de la
investigacion, se desarrollé un estudio cuantitativo en el que se actualizo el catalogo
de terremotos hasta el afo 2022, y luego se identificaron 34 fuentes sismicas divididas
en tres tipos: 7 fuentes de interfaz (donde chocan las placas), 15 fuentes intraplaca
(dentro de la placa que se hunde) y 12 fuentes corticales (en la corteza terrestre); con
base en este modelo, se elaboraron mapas de peligro para periodos de retorno de
475y 2475 anos. Los resultados mostraron que las magnitudes maximas estimadas
fueron de 8.7 a 9.0 para las fuentes de interfaz y de 7.7 a 8.0 para las fuentes
intraplaca; las aceleraciones mas altas (mayores a 0.50 g) se encontraron cerca de la
fosa Peru-Chile y en el extremo sur del pais (Ica, Arequipa y Tacna), mientras que en
el norte (San Martin y Amazonas) las aceleraciones fueron hasta un 46% mas altas
que lo reportado en estudios anteriores. Se concluyd que el nuevo modelo propuesto
es mas conservador (es decir, calcula peligros mayores) y es consistente con los
estudios de Chile y Ecuador en las zonas fronterizas, por lo que representa un buen
avance para actualizar los mapas de disefio sismico en el Peru, aunque se
recomienda hacer una evaluacién geologica mas detallada de las fallas en la sierra
norte del pais.

Espinoza et al. (2025) tuvieron como objetivo medir la rapidez con la que
crecen verticalmente las edificaciones en Lima (es decir, cuantos pisos se afaden
con el tiempo) y evaluar como este crecimiento aumenta la vulnerabilidad sismica, ya

que muchas viviendas se construyen por etapas sin refuerzos estructurales ni disefio
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previo. En cuanto a la metodologia de la investigacion, se desarroll6 un estudio
cuantitativo en el que se encuestaron 1311 edificaciones en cuatro distritos de Lima,
comparando imagenes de Google Street View de los afios 2013 y 2014 con visitas de
campo realizadas en el afo 2023; con esos datos, se calibraron matrices de
probabilidad de transicién dentro de un modelo de cadena de Markov para representar
la dinamica de crecimiento vertical. Los resultados mostraron que el crecimiento
vertical fue mas rapido en las zonas cercanas a las vias principales (donde hay mas
actividad comercial) que en las vias secundarias; al aplicar el modelo a tres
asentamientos nuevos, se proyecto que, bajo un terremoto simulado de magnitud 8.8,
la probabilidad de colapso de las viviendas pasaria de menos del 10% a mas del 30%
en tres décadas. Se concluyo que el crecimiento vertical de las viviendas aumenta el
riesgo sismico en las zonas urbanas informales de Lima, por lo que las autoridades
deben incluir este factor en sus evaluaciones de riesgo y en sus politicas de
prevencion; ademas, se recomendd seguir investigando para obtener curvas de
fragilidad de viviendas informales de mas de tres pisos, ya que los estudios actuales
solo llegan hasta tres pisos.

Zavala et al. (2020) tuvieron como objetivo estudiar cdmo la hora en que ocurre
un terremoto influye en la cantidad de victimas y viviendas dafnadas en Lima, tomando
en cuenta los habitos de la poblacion (donde se encuentra la gente segun la hora del
dia: en su casa, en el trabajo, en el colegio o en el transporte). En cuanto a la
metodologia de la investigacion, se desarrolld un estudio cuantitativo en el que
primero se analizé el estilo de vida de los ciudadanos de Lima mediante encuestas
de origen y destino, determinando qué porcentaje de personas permanecen en cada
lugar segun la hora; luego se usaron dos programas computacionales (SRSND y

DALILA) desarrollados por los autores para calcular el riesgo sismico de manera
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determinista y probabilistica, aplicando los datos del terremoto de Pisco de 2007 como
evento de calibracién. Los resultados mostraron que en Lima los terremotos son mas
probables entre abril y agosto durante la noche (con una frecuencia del 50% al 55%);
también se encontré que el 53% de la poblacion gasta mas de 60 minutos en
transporte diariamente, por lo que si un sismo ocurre en hora punta, mucha gente
guedaria atrapada en las calles sin sefalizacion ni electricidad; al aplicar el modelo al
distrito de Chorrillos, se evidencié que la hora de ocurrencia del sismo cambia
drasticamente los resultados de muertos y heridos. Se concluyé que la hora en que
ocurre un terremoto influye directamente en la cantidad de dafios y victimas, por lo
que los tomadores de decisiones deben considerar este factor en la gestién del riesgo
de desastres y en la planificacién antes de que ocurra un evento grande.
Sulca-Huaman & Delgadillo (2022) tuvieron como objetivo evaluar el riesgo
sismico de las edificaciones en la ciudad de Ayacucho, teniendo en cuenta que Peru
es uno de los paises mas expuestos a terremotos y que ademas existe mucha
informalidad en la construccién. En cuanto a la metodologia de la investigacién, se
desarroll6 un estudio cuantitativo en el que se evaluaron 2078 edificaciones (de
adobe, albafileria confinada y concreto armado) usando el método del indice de
vulnerabilidad con once parametros; para medir la amenaza sismica se usé el
programa R-CRISIS junto con estudios geofisicos MASW que permitieron caracterizar
el suelo; finalmente, el riesgo se calculé mediante funciones de vulnerabilidad y se
elaboraron mapas con SIG. Los resultados mostraron que el 65.26% de las
edificaciones tuvieron vulnerabilidad media, el 29.40% vulnerabilidad baja y solo el
5.34% vulnerabilidad alta; los parametros que mas influyeron fueron la mala
configuracion en planta y elevacién, y el hecho de que muchas viviendas se

construyen en laderas empinadas con problemas de piso blando; ademas, se
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encontré que la aceleracion maxima del suelo para un terremoto de disefio (periodo
de retorno de 475 afnos) fue de 0.31g, lo que difiere del valor 0.25g que sefala la
norma peruana E.030 para la zona 2. Se concluyd que mas del 50% de las
edificaciones sufririan dafos fuertes o severos durante un terremoto raro (475 afos),
y que las viviendas de adobe serian las mas dafadas (el 40.6% podria colapsar);
estos resultados son alarmantes y sirven para que el gobierno, las organizaciones
comunitarias y la poblacién tomen acciones para mitigar los desastres.

Aroquipa et al. (2026) tuvieron como objetivo evaluar el peligro sismico a nivel
de ciudad en el Peru, identificando qué fuentes de terremotos locales (fallas) influyen
mas en cada ciudad, para mejorar la comprension del riesgo y ayudar en la gestion
de desastres. En cuanto a la metodologia de la investigacion, se desarrollé un estudio
cuantitativo en el que se us6 un catalogo de 22,399 terremotos, 33 modelos de
fuentes sismicas, 6 modelos de prediccion del movimiento del suelo y 5 periodos de
retorno, aplicados a 25 ciudades peruanas; para manejar la incertidumbre de los
resultados, se us6 un sistema de pesaje basado en arboles I6gicos que considero la
clasificacion del suelo y la actividad de fallas divididas en tres tipos: entre placas,
dentro de la placa que se hunde y corticales. Los resultados mostraron qué
segmentos de falla especificos influyen en la actividad sismica de cada ciudad
analizada, y también determinaron si cada ciudad se encontraba cerca o dentro de la
misma zona de peligro sismico que sefiala la norma de disefio peruana. Se concluyo
que este nuevo enfoque permite entender mejor el peligro sismico basado en la
actividad local de cada ciudad, lo cual es util para evaluar edificios ya existentes y
para crear politicas de preparacion frente a terremotos.

Espezua et al. (2026) tuvieron como objetivo disefar un sistema que permita

elegir la mejor ubicacion de refugios temporales para después de un terremoto en
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Lima, considerando que la ciudad tiene unos 10 millones de habitantes y esta en una
zona de silencio sismico (lleva muchos afos sin un terremoto grande). En cuanto a la
metodologia de la investigacion, se desarroll6 un estudio cuantitativo en el que se uso6
informacion geografica sobre la poblacion, la vulnerabilidad de las viviendas y las
zonas de peligro sismico; luego se aplicé un algoritmo llamado NSGA-IIl para
optimizar tres objetivos al mismo tiempo: la distancia entre refugios, la cantidad de
personas cubiertas y la seguridad de los refugios; el modelo se probd primero con
datos creados en computadora y luego se validé con datos reales de Lima,
comparando los 356 refugios oficiales del municipio con una configuracion optimizada
de 5855 lugares posibles. Los resultados mostraron que, para el escenario de mayor
impacto (terremoto de magnitud 8.8), la solucion optimizada aumento la cobertura de
poblacién en un 66.82% y redujo la distancia promedio a recursos criticos (como
centros de salud) en un 24.55%, ademas de disminuir los vacios de servicio en los
distritos alejados del centro. Se concluyé que la planificacion de refugios debe
cambiar segun la intensidad del terremoto (no puede ser fija), y que este sistema
ayuda a los tomadores de decisiones a elegir mejores ubicaciones para los refugios,
mejorando el acceso equitativo en una ciudad con pocos recursos.

Santa-Cruz et al. (2024) tuvieron como objetivo definir criterios para disefiar un
sistema de suministro de agua de emergencia para la zona metropolitana de Lima-
Callao, ya que se espera un terremoto de magnitud 8.8 y se calcula que el 90% de la
poblacién se quedaria sin acceso inmediato a agua potable después del sismo. En
cuanto a la metodologia de la investigacion, se desarrollé un estudio que combind
enfoques territoriales, de resiliencia urbana y participativos, examinando la ciudad en
tres escalas (macro, meso y micro); se analizaron variables fisicas (como niveles de

riesgo y espacios publicos disponibles) y variables sociales (como la percepcién del
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riesgo y la participacion de la poblacion), usando herramientas normativas y SIG para
organizar la informacion. Los resultados mostraron que el sistema de agua de
emergencia propuesto funcionaria de manera autonoma durante las primeras 72
horas después del terremoto, y se identificaron las zonas urbanizadas donde era
viable instalarlo, asi como los criterios de disefio para guiar a las autoridades locales
en la toma de decisiones. Se concluy6 que el método de analisis espacial propuesto
permite mejorar la capacidad de respuesta ante terremotos fuertes, ayuda a controlar
la aparicibn de nuevos riesgos sociales durante la emergencia, y fomenta la
participacion colaborativa de los vecinos para reducir la vulnerabilidad y aumentar la

resiliencia.

20



CAPITULO III: METODOLOGIA

Hipoétesis general

La gestidén de informacion de emergencias sismicas en el COE MININTER,
mediante el monitoreo, procesamiento y analisis espacial de datos, contribuye al
fortalecimiento del conocimiento situacional del Sector Interior en la gestidn reactiva
del riesgo de desastres, al mejorar la identificacion, organizacion y analisis de la
ocurrencia, localizacion e impacto de los sismos a nivel nacional para la toma de
decisiones.

Enfoque

La presente actividad profesional se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, el
cual, segun Sarango et al. (2025), se caracteriza por el uso de la recoleccion, medicion
y analisis de datos numeéricos con el propdsito de establecer patrones, tendencias y
relaciones entre variables.

En ese sentido, este enfoque permitié el procesamiento y sistematizacion de
informacion estadistica relacionada con la ocurrencia de sismos a nivel nacional,
considerando variables como localizacion geografica, magnitud, profundidad e
impacto, con el fin de facilitar su analisis y representacion para la toma de decisiones
en el COE MININTER.

Area de estudio

El area de estudio comprende el territorio nacional del Peru, considerando la
distribucion espacial de los eventos sismicos registrados en sus diferentes regiones.
Se analizaron variables como ubicacion geografica, magnitud, profundidad y niveles

de afectacion sobre la poblacion, infraestructura y servicios esenciales.
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Técnicas

La técnica empleada fue el analisis documental, la cual, consiste en la revision,
interpretacion y organizacion de informacion proveniente de fuentes secundarias ya
existentes (Dalglish et al., 2020).

En este caso, se aplic6 mediante la recopilacion y analisis de reportes,
boletines e informes institucionales relacionados con la ocurrencia de sismos a nivel
nacional emitidos por el COE MININTER y entidades del SINAGERD. Este proceso
fue complementado con el monitoreo sistematico de informacion histérica y actual de
eventos sismicos, lo que permitié la construccién de una base de datos cuantitativa
para su sistematizacion estadistica y posterior analisis espacial mediante SIG.

Instrumentos

Los instrumentos utilizados, entendidos como los medios estructurados para la
recoleccion y organizacion de datos dentro del analisis documental (Slater & Hasson,
2024), fueron los siguientes:

e Fichas de registro de emergencias sismicas, utilizadas para consignar
de manera ordenada la informacion relevante de cada evento
(ubicacién, magnitud, profundidad e impacto).

e Bases de datos en Excel, empleadas para la sistematizacion y
organizacion cuantitativa de la informacion recopilada.

e Reportes e informes institucionales del COE MININTER, que
constituyeron la principal fuente secundaria de informacion validada.

e SIG, utilizados como instrumento de procesamiento espacial para la
georreferenciacion y analisis de la distribucion de los eventos sismicos

en el territorio nacional.
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Procedimiento
El desarrollo de la actividad se ejecutd en funcidn de los objetivos especificos
planteados, estructurandose en tres fases metodologicas vinculadas al monitoreo,
procesamiento y analisis espacial de los sismos a nivel nacional.
Monitoreo y sistematizaciéon de sismos
Se realizé el monitoreo continuo de la ocurrencia de sismos a nivel nacional
mediante fuentes oficiales del SINAGERD. Los eventos fueron registrados
considerando variables cuantitativas como localizacién geografica (latitud y longitud),
magnitud, profundidad e impacto en el territorio. Posteriormente, esta informacion fue
sistematizada en bases de datos estructuradas en Excel, permitiendo su organizacion
y posterior analisis estadistico.
Elaboracion de reportes de emergencias sismicas
Se elaboraron reportes preliminares y complementarios de emergencias
sismicas, incorporando informacion cuantitativa sobre danos, niveles de afectaciéon y
participacion operativa del Sector Interior en la respuesta. Los datos fueron
consolidados en formatos estandarizados, lo que permitié su comparacién temporal y
su integracion en informes técnicos del COE MININTER.
Analisis espacial de la distribucién sismica
Se realiz6 la georreferenciacion de los eventos sismicos mediante SIG,
permitiendo el analisis cuantitativo de su distribucién espacial en el territorio nacional.
Este procedimiento facilitd la generacidn de informacion espacial orientada a:
¢ |dentificar la concentracion de eventos sismicos por regiones del pais.
e Determinar zonas de mayor recurrencia sismica.
e Relacionar la ubicacién de los sismos con niveles de afectacion

territorial.
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Generar insumos espaciales para el apoyo en la toma de decisiones del
COE MININTER.
Representar una vision integral del comportamiento espacial de la

actividad sismica en el Peru.

Limitaciones

La disponibilidad de informacion consolidada sobre dafos y afectacion
de eventos sismicos fue en algunos casos parcial o no inmediata, debido
a que los reportes oficiales se actualizan progresivamente segun la
evolucion del evento.

Se evidenciaron diferencias en la calidad, formato y nivel de detalle de
los datos provenientes de diversas fuentes oficiales del SINAGERD, lo
que requirio procesos adicionales de estandarizacién y validacion.
Existieron limitaciones en la integracion automatica de bases de datos
georreferenciadas, lo que implicé la depuracion manual de registros
para su posterior analisis en SIG.

La construccion de la base de datos espacial dependid principalmente
de informacion secundaria validada institucionalmente, lo que
condiciond la precision del analisis en funcién de la disponibilidad y

actualizacion de los registros.
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CAPITULO IV:

RESULTADOS Y DISCUSION

Monitoreo y sistematizacion de la ocurrencia sismica nacional

Tabla 1

Registro de emergencias por sismos ocurridos en el Pert segun fecha y ubicacion
geografica, periodo 2023—-2025

N.“ de . Evento Fecha del Departamento Provincia Distrito
emergencia evento
14289 Sismo 27/2112_/52?25 La Libertad Trujillo La Esperanza
14288 Sismo 271122025 La Libertad Viru Chao
14287 sSismo 271122025 La Libertad Viru Viru
Provincia
14275 Sismo 26/12_/2025 Callao Constitucional Mi Peru
19:35
del Callao
14238 Sismo 20/11 52/121025 Arequipa Islay Cocachacra
14188 Sismo 1 1/:92/2225 Arequipa Caraveli Atico
14189 Sismo 1 1/:92/2225 Arequipa Caraveli Caraveli
13852 Sismo 02/371_/‘%?25 Arequipa Castilla Choco
13740  sismo 2V 118_/35025 Piura Ayabaca Sicchez
12804 Sismo 23/82_/56?25 Madre de Dios Manu Manu
12773 Sismo 15/103/53?25 Lima Lima Los Olivos
12761 Sismo 15/1016_/55025 Lima Lima Independencia
. 15/06/2025 . . San Juan De
12776 Sismo 11:35 Lima Lima Miraflores
12775 Sismo 100972925 Lima Lima Carabayllo
12774 Sismo 15/1016_/3?;)25 Lima Lima Comas
12772 Sismo 15/??_/3??25 Lima Lima Ate
12771 Sismo 15/??_/3??25 Lima Lima Lima
12770 sismo  10/06/2025 Lima Canta Santa Rosa de
11:35 Quives
12769 Sismo  1°/08/2025 Lima Huarochiri ~ Santa Cruzde
11:35 Cocachacra
. 15/06/2025 . . Villa Maria Del
12768 Sismo 11:35 Lima Lima Triunfo
Provincia
12766 Sismo 15/06,/2025 Callao Constitucional Bellavista
11:35
del Callao
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12765

12764

12763

12762

12740

12753

12751

12749

12746

12602

12605

12603

12606

10145

10138

9612

9234

9232

9231

9224

9223

9222

9221

9220

9219

9218

9217

9216

9138

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

15/06/2025
11:35

15/06/2025
11:35

15/06/2025
11:35

15/06/2025
11:35

11/06/2025
22:36
11/06/2025
22:36
11/06/2025
22:36
11/06/2025
22:36
11/06/2025
22:36
17/05/2025
05:22
17/05/2025
05:22
17/05/2025
05:22
17/05/2025
05:22
23/09/2024
05:21
23/09/2024
05:21
13/08/2024
21:55
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
28/06/2024
00:36
16/06/2024
09:47

Callao
Lima
Lima
Lima

Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Lambayeque
Arequipa
Ayacucho
Arequipa
Ayacucho
Ayacucho
Ayacucho
Arequipa
Ayacucho
Ayacucho
Ayacucho
Arequipa
Arequipa
Arequipa
Arequipa
Arequipa
Arequipa
Arequipa
Arequipa
Arequipa

Arequipa

Provincia
Constitucional
del Callao

Lima
Lima
Lima
Lambayeque
Lambayeque
Ferrefafe
Ferrefafe
Lambayeque
Caraveli
Lucanas
Caraveli
Lucanas
La Mar
La Mar

Caraveli

Paucar del
Sara Sara

Lucanas

Huanca
Sancos

Caraveli
Caraveli
Caraveli
Caraveli
Caraveli
Caraveli
Caraveli
Caraveli
Caraveli

Caraveli

Mi Peru

Barranco

San Juan de
Lurigancho

San Martin de
Porres

Jayanca
Tucume

Cafaris

Manuel Antonio
Mesones Muro

Olmos
Huanuhuanu
Puquio

Bella Union

San Pedro de
Palco

San Miguel
Tambo
Lomas
Oyolo

Santa Lucia

Santiago de
Lucanamarca

Quicacha
Chala
Lomas

Huanuhuanu
Jaqui
Acari

Bella Union
Yauca
Oconia

Jaqui
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9145

9141

9140

9139

8891

8877

8857

8820

8532

8347

8359

8357

8350

8349

7880

7252

7132

6267

5863

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

Sismo

16/06/2024
09:47
16/06/2024
09:47
16/06/2024
09:47
16/06/2024
09:47
01/05/2024
21:16
30/04/2024
05:09
22/04/2024
06:54
16/04/2024
20:56
07/03/2024
11:30
15/02/2024
15:53
15/02/2024
15:53
15/02/2024
15:53
15/02/2024
15:53
15/02/2024
15:53
20/12/2023
07:11
24/09/2023
09:47
13/09/2023
00:02
02/06/2023
22:40
18/03/2023
12:12

Arequipa
Arequipa
Arequipa
Arequipa
Apurimac
Cusco
Huancavelica
Cusco
Ica
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Arequipa
Ayacucho
Cusco
Arequipa

TUMBES

Caraveli
Caraveli
Caraveli
Caraveli
Abancay
Quispicanchi
Huancavelica
Quispicanchi
Pisco
Lima
Barranca
Huaral
Canta
Huaral
Castilla
Huanta
Canas
Caylloma

Tumbes

Atiquipa
Lomas
Bella Union
Chala
Curahuasi
Andahuaylillas
Vilca
Lucre
Humay
Ate
Barranca

Atavillos Bajo

Santa Rosa de
Quives

Aucallama
Tipan
Huamanguilla
Yanaoca
Madrigal

Tumbes
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Tabla 2
Distribucion de emergencias por sismos segun departamento registradas en el Peru
durante el periodo 2023—-2025

Departamento Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Arequipa 20 30.3
Lima 18 27.27
Ayacucho 8 12.12
Lambayeque 5 7.58
La Libertad 3 4.55
Callao 3 4.55
Cusco 3 4.55
Piura 1 1.52
Madre de Dios 1 1.52
Apurimac 1 1.52
Huancavelica 1 1.52
Ica 1 1.52
Tumbes 1 1.52
Total 66 100

Figura 1
Distribucion porcentual de emergencias por sismo registradas por departamento
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La Figura 1 evidencié que el departamento de Arequipa concentrd la mayor
cantidad de emergencias sismicas registradas durante el periodo 2023-2025,
alcanzando 20 eventos, equivalentes al 30.30% del total nacional. Asimismo, Lima

presentd 18 registros, representando el 27.27%, mientras que Ayacucho reporté 8
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emergencias sismicas, correspondientes al 12.12%. De igual manera, Lambayeque
registro 5 eventos, equivalente al 7.58% del total. Por otro lado, La Libertad, Callao y
Cusco presentaron 3 registros cada uno, representando el 4.55% respectivamente. Al
final, Piura, Madre de Dios, Apurimac, Huancavelica, Ica y Tumbes registraron un
evento sismico cada uno, equivalente al 1.52%.

El monitoreo y sistematizacion de la informacion sismica permitieron identificar
patrones espaciales de recurrencia y concentracion de eventos en el territorio
nacional, evidenciandose una mayor incidencia en la zona sur y centro del pais,
especialmente en Arequipa y Lima. Esta concentracion se relacioné con la dinamica
tectonica asociada al proceso de subduccién entre las placas de Nazca y
Sudamericana, asi como con la elevada densidad poblacional e infraestructura
estratégica presente en dichos departamentos.

Asimismo, la organizacion y registro sistematico de los eventos sismicos
facilitaron la consolidacién de informacion territorial para la elaboracién de reportes
técnicos y el fortalecimiento del conocimiento situacional en el COE MININTER. De
esta manera, el monitoreo continuo permitié disponer de informacion actualizada
sobre la ocurrencia de sismos, contribuyendo al analisis espacial y al soporte para la

toma de decisiones en la gestion reactiva del riesgo de desastres.
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Elaboracién de reportes preliminares y complementarios de emergencias sismicas

Figura 2

Boletin sobre registros sismicos del afio 2025
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Figura 3
Boletin sobre registros sismicos, cantidad de dafios a la vida y salud, magnitud, ocurrencia e intensidad en afio 2025
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Figura 4
Boletin sobre registros sismicos del afio 2026
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La Figura 3 y la Figura 4 correspondientes a los boletines sobre registros
sismicos elaborados por el COE MININTER permitieron consolidar informacion
preliminar y complementaria sobre la ocurrencia de sismos, niveles de afectacion,
magnitud y distribucion territorial de los eventos sismicos registrados en el Peru
durante los afios 2025 y el periodo enero—febrero de 2026, fortaleciendo el
conocimiento situacional para la gestion reactiva del riesgo de desastres.

Durante el aio 2025 se registraron 840 sismos a nivel nacional, predominando
eventos de baja magnitud, ya que 702 sismos presentaron valores menores a 4.5 Mw,
equivalentes al 83.6% del total nacional. Asimismo, 134 eventos alcanzaron
magnitudes entre 4.5 y menores a 6.0 Mw (16.0%) y unicamente 4 sismos superaron
los 6.0 Mw (0.5%). En el periodo comprendido entre enero y el 17 de febrero de 2026
se reportaron 87 sismos adicionales, concentrandose principalmente en los
departamentos de Ica (16), Arequipa (14) y Lima (12), evidenciando la continuidad de
actividad sismica en la zona costera y centro-sur del pais.

El andlisis espacial de los registros mostré una importante concentracion de
epicentros a lo largo del litoral peruano y zonas proximas a la fosa marina,
predominando eventos localizados tanto en areas continentales como marinas. En
2025 se registraron 549 sismos continentales y 291 marinos, mientras que en 2026 el
mapa de distribucion de epicentros evidencié nuevamente una mayor recurrencia en
departamentos costeros como Ica, Arequipa, Lima y La Libertad. Estos resultados
permitieron identificar areas con mayor exposicion territorial frente a amenazas
sismicas.

Respecto al nivel de intensidad, predomind la intensidad Ill en la escala de
Mercalli Modificada con 540 sismos, representando el 64.3% del total registrado en

2025. Asimismo, 181 eventos no reportaron intensidad perceptible (21.5%), 55



alcanzaron intensidad Il (6.5%), 61 intensidad IV (7.3%) y solo 3 eventos intensidad
V (0.4%). Esto evidencido que la mayoria de los sismos fueron de percepcién
moderada y con limitada capacidad destructiva.

En relacion con los dafos y afectaciones, durante el aino 2025 se reportaron
34 emergencias sismicas que ocasionaron 2 personas fallecidas y 4 lesionadas. Lima
concentré 16 emergencias, mientras que Arequipa registré 6 eventos con 1 fallecido
y La Libertad presenté 2 lesionados. Sin embargo, para el periodo enero-febrero de
2026 no se registraron emergencias asociadas a danos humanos o materiales,
manteniéndose en 0 el total de emergencias sismicas reportadas por el COE
MININTER.

En ese sentido, ambos boletines permitieron elaborar reportes técnicos
orientados al monitoreo, sistematizacion y analisis espacial de la actividad sismica
nacional, integrando informacion sobre magnitud, intensidad, distribucidén geografica
y niveles de afectacion. Ello contribuyé al fortalecimiento de la capacidad operativa y
de respuesta del Sector Interior mediante la generacion de informacién estratégica
para la toma de decisiones en la gestion reactiva del riesgo de desastres.

Analisis de la distribucidén espacial de sismos y su relacidon con la afectacion
territorial

La informacion registrada por el COE MININTER, cuya fuente principal
corresponde al Instituto Geofisico del Peru, permitié analizar la distribucion espacial
de los sismos ocurridos en el Peru durante el mes de abril de 2026 y su relacion con
la afectacion territorial.

La distribucion espacial de los sismos en el territorio peruano se encuentra
asociada principalmente a tres fuentes sismogénicas: la interaccion entre las placas

de Nazca y Sudamericana en el borde occidental del pais, la actividad de fallas
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geoldgicas continentales y la deformacion interna de la placa de Nazca bajo la
cordillera de los Andes. Estas condiciones tectonicas explican la recurrencia sismica
registrada principalmente en la costa central y sur del Peru.

De acuerdo con la Figura 5, los eventos sismicos se concentraron
principalmente en el litoral costero y en sectores continentales asociados a fallas
geoldgicas activas. Durante abril de 2026 se registraron 62 movimientos sismicos con
magnitudes iguales o superiores a 3.4 Mw, de los cuales 36 eventos (58%) ocurrieron
en zonas continentales y 26 sismos (42%) presentaron epicentro en el mar peruano.
La distribucidn espacial evidencidé una mayor recurrencia sismica en departamentos
como Lima, Arequipa, Ica, Piura y Tacna, territorios histéricamente influenciados por
el proceso de subduccién entre las placas de Nazca y Sudamericana.

Segun la Tabla 3 y la Figura 6, Lima registré6 la mayor concentracion de
actividad sismica con 12 eventos, equivalente al 19.35% del total nacional. En
segundo lugar, Arequipa presentd 6 sismos, representando el 9.68%. Asimismo,
Huanuco, Ica, Piura y Tacna registraron 5 eventos sismicos cada uno, equivalentes
al 8.06% respectivamente. Por otro lado, Cajamarca, San Martin, Tumbes y Ucayali

reportaron 3 eventos sismicos cada uno, representando el 4.84% del total nacional.
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Figura 5
Mapa de distribucién de epicentros sismicos del mes de abril 2026
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Tabla 3
Sismos registrados a nivel nacional por departamento — Abril 2026

Departamento Frecuencia (fi) Porcentaje (%)
Ancash 2 3.23%
Arequipa 6 9.68%
Ayacucho 2 3.23%

Cajamarca 3 4.84%
Cusco 1 1.61%
Huanuco 5 8.06%
Ica 5 8.06%
Junin 1 1.61%
Lambayeque 1 1.61%
Lima 12 19.35%
Moquegua 2 3.23%
Pasco 2 3.23%
Piura 5 8.06%
Puno 1 1.61%
San Martin 3 4.84%
Tacna 5 8.06%
Tumbes 3 4.84%
Ucayali 3 4.84%
Total 62 100.00%

Nota. IGP y HDGI — Visor COES MININTER.

Figura 6
Distribucién de sismos registrados por departamento en el Pert durante abril de
2026
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La concentracidén de sismos en Lima resulta significativa debido a la elevada
densidad poblacional y a la presencia de infraestructura estratégica, tales como redes
viales, sistemas de transporte, puertos, aeropuertos y servicios basicos. Del mismo
modo, la recurrencia sismica observada en Arequipa, Ica y Tacna evidencié la
persistencia de actividad tecténica activa en la zona sur del pais, incrementando la
exposicion territorial frente a posibles eventos de mayor magnitud.

Por otro lado, la Tabla 4 y la Figura 7 evidenciaron que los departamentos
ubicados en el litoral peruano concentraron 39 sismos, representando una proporcion
importante de la actividad sismica registrada durante el periodo de analisis. Del total
identificado en el litoral, 26 eventos ocurrieron en el mar, equivalente al 66.67%,
mientras que 15 sismos se produjeron en zonas continentales, representando el
38.46%.

Lima concentr6 la mayor actividad sismica costera con 12 eventos,
equivalentes al 30.77% del total registrado en el litoral, predominando los sismos
marinos con 10 eventos frente a solo 2 continentales. Asimismo, Arequipa registré 6
sismos (15.38%), mientras que Ica, Piura y Tacna reportaron 5 eventos sismicos cada
uno, equivalentes al 12.82% respectivamente. En contraste, Lambayeque presento
unicamente 1 sismo, representando el 2.56% del total costero analizado.

Tabla 4

Distribucion de sismos ocurridos en los departamentos del litoral costero del Pert —
Abril 2026

Departamento Continental Mar Total Porc(:;)r;taje
Ancash 0 2 2 5.13%
Arequipa 4 2 6 15.38%
Ica 1 4 5 12.82%
Lambayeque 0 1 1 2.56%
Lima 2 10 12 30.77%
Moquegua 0 2 2 5.13%
Piura 5 0 5 12.82%
Tacna 3 2 5 12.82%
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Tumbes 0 3 3 7.69%
Total 15 26 39 100%

Nota. IGP y HDGI — Visor COES MININTER.

Figura 7
Sismos ocurridos en departamentos del litoral costero — Abril 2026
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La predominancia de sismos marinos frente al litoral peruano evidencio la
influencia directa del proceso de subduccidon tectdnica, especialmente en la costa
central y sur del pais. Ademas, la concentracion de eventos en departamentos
costeros incrementd la exposicion territorial debido a la presencia de infraestructura
portuaria, vial y urbana cercana al océano Pacifico. Esta situacién también incrementa
potencialmente el riesgo asociado a tsunamis y otros efectos secundarios derivados
de sismos de mayor magnitud.

Asimismo, en relacién con la magnitud e intensidad, la mayor parte de los
sismos registrados presentd magnitudes menores a 4.5 Mw y predominantemente
intensidades Il en la escala de Mercalli Modificada. En consecuencia, no se

reportaron dafos significativos en infraestructura, vida o salud de la poblacion. Sin
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embargo, la recurrencia de 62 eventos sismicos durante el mes analizado evidencio
la persistencia de escenarios de amenaza sismica en gran parte del territorio nacional.

En consecuencia, el analisis espacial desarrollado permitié identificar una
mayor concentracion de actividad sismica en el litoral peruano, especialmente en
Lima, Arequipa, Ica y Tacna, departamentos que presentan antecedentes historicos
de elevada sismicidad y vulnerabilidad territorial. Estos resultados evidenciaron la
necesidad de fortalecer las acciones de monitoreo, prevencion y preparacion ante
desastres, principalmente en zonas urbanas y costeras con alta concentracion
poblacional e infraestructura estratégica.

Discusion de los resultados

Los resultados del monitoreo sismico nacional mostraron que el departamento
de Arequipa concentro la mayor cantidad de emergencias sismicas entre 2023 y 2025
con 20 eventos (30.30%), seguido de Lima con 18 eventos (27.27%), lo cual coincidio
con lo hallado por Aguilar & Gonzales (2024), quienes identificaron que las
aceleraciones mas altas (superiores a 0.50 g) se localizaron en la zona sur del pais
(Ica, Arequipa y Tacna) debido a la interaccién de las placas de Nazca y
Sudamericana. Asimismo, durante abril de 2026 se registraron 62 sismos, de los
cuales 39 ocurrieron en el litoral costero (26 en el mar y 15 en zonas continentales),
evidenciando la influencia directa del proceso de subduccién, hallazgo que guardo
relacion con lo reportado por Aroquipa et al. (2026), quienes determinaron que las
fuentes sismicas de interfaz (donde chocan las placas) pueden generar terremotos
de hasta magnitud 9.0. Por otro lado, la concentracion de sismos en Lima (12 eventos
en abril de 2026, equivalentes al 19.35%) resulté preocupante al cruzarse con los
hallazgos de Espinoza et al. (2025), quienes proyectaron que, bajo un terremoto de

magnitud 8.8, la probabilidad de colapso de viviendas en asentamientos informales
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limefios aumentaria de menos del 10% a mas del 30% en tres décadas debido al
crecimiento vertical sin refuerzos estructurales. De igual manera, Santa-Cruz et al.
(2016) advirtieron que un terremoto similar al de Pisco (2007) dejaria inoperativo el
92% de las escuelas publicas de Lima y afectaria al 89% de los estudiantes, situacion
que se agravaria por la recurrencia sismica registrada en la capital. Ademas, Sulca-
Huaman & Delgadillo (2022) encontraron que el 65.26% de las edificaciones
evaluadas en Ayacucho presentaron vulnerabilidad media y que mas del 50% sufriria
dafios fuertes o severos ante un terremoto de 475 afios de retorno, patrén comparable
con lo observado en Arequipa y Lima, donde la alta densidad poblacional y la
informalidad constructiva elevaron la exposicién territorial. Por ultimo, los registros de
sismos marinos (26 eventos en abril de 2026) y la alta recurrencia en departamentos
costeros coincidieron con lo sefalado por Zavala et al. (2020), quienes demostraron
que la hora de ocurrencia de un terremoto influye en las victimas (el 53% de la
poblacién limefia gasta mas de 60 minutos en transporte diario), y con lo propuesto
por Santa-Cruz et al. (2024) y Espezua et al. (2026), quienes coincidieron en que se
necesitan sistemas de agua de emergencia autbnomos para las primeras 72 horas y
una reubicacion optimizada de refugios (la cual aumento la cobertura poblacional en

un 66.82%) para enfrentar escenarios de gran magnitud en la costa peruana.
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CAPITULO V: IMPACTO

Impacto institucional

La gestion de informacién de emergencias sismicas desarrollada en el COE
MININTER fortalecié los procesos institucionales vinculados al monitoreo,
procesamiento, sistematizacion y analisis territorial de la actividad sismica a nivel
nacional. La consolidacion de registros provenientes del monitoreo continuo permitio
disponer de informacion actualizada sobre ocurrencia, magnitud, intensidad,
localizacion geografica y niveles de afectacion de los sismos registrados entre 2023
y 2026.

Asimismo, la elaboracion de reportes preliminares, complementarios y
boletines técnicos fortalecio el conocimiento situacional del Sector Interior, facilitando
el seguimiento permanente de emergencias sismicas y la generacion de informacion
estratégica para la toma de decisiones. Estos productos integraron informacion
estadistica, territorial y geoespacial sobre distribucidon de epicentros, recurrencia
sismica y afectaciones registradas en distintas regiones del pais.

De igual manera, la aplicacion de SIG fortalecié la capacidad técnico-operativa
del COE MININTER mediante la representacion cartografica y el analisis espacial de
los eventos sismicos, permitiendo identificar zonas con mayor concentracion de
sismos, principalmente en Lima, Arequipa, Ica y Tacna. Ademas, el trabajo
desarrollado favorecié la articulacion de informacién técnica entre el COE MININTER
y las entidades que integran el SINAGERD, contribuyendo al fortalecimiento de la
coordinacion institucional para la atencién de emergencias sismicas.

Impacto territorial

El analisis espacial de la actividad sismica permitio identificar patrones de

concentracion y recurrencia de sismos en departamentos del litoral costero y zonas
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tectonicamente activas del pais. Los resultados evidenciaron una mayor incidencia
sismica en Lima, Arequipa, Ica y Tacna, regiones influenciadas por el proceso de
subduccion entre las placas de Nazca y Sudamericana.

La representacion cartografica y georreferenciada de los epicentros facilité la
comprensidon de la distribucidn territorial de los eventos y su relacion con areas
urbanas de alta densidad poblacional e infraestructura estratégica expuesta a
amenazas sismicas. Asimismo, el analisis territorial permitié identificar sectores con
mayor exposicion frente a eventos de gran magnitud y posibles efectos asociados,
como tsunamis en zonas costeras.

Del mismo modo, la sistematizacion de informacién sismica fortalecié la
disponibilidad de datos espaciales para el monitoreo y analisis territorial de
emergencias, contribuyendo a la generacion de escenarios de riesgo y al soporte
técnico para acciones de preparacion y respuesta ante desastres.

Aporte del gedgrafo

La experiencia profesional desarrollada en el COE MININTER evidencio la
importancia del profesional gedgrafo en la gestion reactiva del riesgo de desastres,
especialmente en actividades relacionadas con el monitoreo territorial, analisis
espacial, manejo de informacion georreferenciada y representacién cartografica de
emergencias sismicas.

El aporte del gedgrafo se reflejo en la capacidad para interpretar la distribucién
espacial de los sismos, identificar patrones de recurrencia territorial y relacionar los
eventos con variables como concentracion poblacional, infraestructura expuesta y
niveles de afectacion territorial. Asimismo, el uso de SIG permitié integrar informacion
estadistica y espacial para la elaboracién de mapas, reportes técnicos y productos

cartograficos orientados al fortalecimiento del conocimiento situacional.

43



En consecuencia, la experiencia profesional demostré6 que la Geografia
constituye una herramienta fundamental para el analisis territorial de emergencias y
para el fortalecimiento de la gestion del riesgo de desastres dentro del SINAGERD,
mediante la generacidn de informacion geoespacial estratégica para la toma de

decisiones frente a escenarios de amenaza sismica en el territorio nacional.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

La gestion de informacion de emergencias sismicas en el COE
MININTER fue evaluada de manera integral mediante el monitoreo,
procesamiento y analisis espacial de datos, evidenciandose que estas
acciones fortalecieron el conocimiento situacional del Sector Interior en
la gestion reactiva del riesgo de desastres, cumpliendo el objetivo
general del estudio.

El monitoreo y la sistematizacion de la informacién sismica permitieron
identificar la ocurrencia de emergencias sismicas a nivel nacional,
registrandose 66 eventos entre 2023-2025, con mayor concentracion
en Arequipa (20 eventos; 30.3%) y Lima (18 eventos; 27.27%),
determinando su localizacién geografica y distribucion territorial, en
cumplimiento del primer objetivo especifico.

La elaboracion de reportes preliminares y complementarios permitio
consolidar informacion de 840 sismos en 2025, donde predominé la
magnitud menor a 4.5 Mw (83.6%), asi como la identificacién de 34
emergencias sismicas con 2 fallecidos y 4 heridos, integrando datos
sobre dafios, afectacion y respuesta operativa del Sector Interior, en
cumplimiento del segundo objetivo especifico.

El analisis de la distribucion espacial de los sismos permitio identificar
62 eventos en abril de 2026, con predominio de actividad en el litoral
costero y alta concentracion en Lima (19.35%) y Arequipa (9.68%),

evidenciando la relacidn entre recurrencia sismica y exposicion
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territorial, lo que permitié sustentar la toma de decisiones en el COE

MININTER y cumplir el tercer objetivo especifico.

Recomendaciones

1.

Fortalecer la gestion integral de informacién sismica en el COE
MININTER mediante la consolidacion del sistema de monitoreo,
procesamiento y analisis espacial, con el fin de mantener actualizado el
conocimiento situacional y mejorar la capacidad de respuesta ante
emergencias.

Intensificar el monitoreo y sistematizacion de la actividad sismica en
departamentos con mayor recurrencia como Arequipa y Lima,
considerando su concentracion de 20 y 18 eventos respectivamente,
para mejorar la precision en la identificacion de zonas criticas.
Estandarizar la elaboracion de reportes preliminares y complementarios
incorporando variables uniformes de magnitud, intensidad, dafos vy
afectacion, considerando los 840 sismos registrados en 2025, con el fin
de fortalecer el soporte técnico para la toma de decisiones.

Priorizar el analisis y vigilancia del litoral costero peruano, donde se
registraron 39 sismos en abril de 2026 (66.67% marinos), debido a su
alta exposicion a eventos sismicos y riesgo asociado a impactos

secundarios como tsunamis.
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