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CAPITULO |

1.-Presentacion de la Cia. Minera Buenaventura

1.1.-Actividades del CMB - Antiguedad

Buenaventura es la compafia publica productora de
metales preciosos mas grande del Perd e importante
poseedora de derechos mineros.

Se encuentra comprometida con la explotacion,
tratamiento y exploracién de oro, plata, plomo, zinc
y deméas metales en minas que posee al 100%, asi
como aquellas en las que participa en sociedad con

otras empresas.

Actualmente, opera diversas minas en el Peru:
Participacién al 100%: en las unidades mineras de
Orcopampa, Uchucchacua, Julcani, Mallay vy

Breapampa, Rio Seco (planta de sulfato de
magnesio) y Huanza (central hidroeléctrica).
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Interés controlador o subsidiario de: La Zanja,
Tantahuatay, El Brocal (Colquijirca), y Conenhua

(transmisidn y generacién eléctrica).

Buenaventura mantiene interés minoritario o afiliado
en:

Yanacocha (43.65%), una de las minas mas
importantes en Latinoamérica, controlada y operada
por Newmont Mining.

Cerro Verde (19.6%), una importante empresa
productora de cobre, operada y controlada por
Freeport McMoRan.

. -.1|1.(=H.CIF'S :r:](il.".i\.'d‘-
Tantahuat ay F ‘

Yanacocha @ Cperadas por Busnaventura

@ Opertadaspar tererns

@ Finyectns

Huanza

Juleani

San Gabrie

Cerro Verde
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Figura1.1-1. Unidades Productivas de la CMB - 23/06/2015
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Figura1.1-2. Mapa de Exploraciones de la CMB - 23/06/2015
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Buenaventura se establecié originalmente como
Sociedad Anonima bajo las leyes de Peru en el afno
1953. En 1971 se list6 en la Bolsa de Valores de
Nueva York. Actualmente, es una Sociedad Andénima
Abierta que opera bajo las leyes de Peru.

Buenaventura comenzd sus operaciones mineras a

nivel nacional, en Julio de 1953 en Julcani

Buenaventura en 1960, inicia exploraciones en

Uchucchacua en la provincia de Oyon, Lima

Buenaventura en 1969-73, realiza la instalacién de
la planta piloto en Uchucchacua

Buenaventura viene realizando actividades en la
U.E.A. Uchucchacua desde el ano 1975

Figura1.1-3. Campamento de la
U.E.A. de Uchucchacua
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La Unidad Econdomica Administrativa (U.E.A.)
Uchucchacua, de propiedad de Compafia de Minas
Buenaventura S.A.A. (BVN), es una de las mas
importantes productoras de plata del Peru. Fue
conocida desde la época virreinal pues existieron
numerosos trabajos espafioles en las &reas de
Mercedes, Huantajalla y Casualidad. En el presente
siglo, la explotacién la realiz6 el sefior Juan Minaya
y, posteriormente, los sefores Jungbluth, quienes
continuaron con trabajos a pequefia escala vy
beneficiaron mineral en Uchucpatén y Otuto, donde
aun quedan vestigios de antiguos ingenios.

A principios de 1960, BVN inici6 trabajos de
prospeccién en la zona. Las condiciones iniciales
fueron muy dificiles, pues no existia la carretera
Oyén-Uchucchacua, construida en 1965 y
prolongada, posteriormente, hasta Yanahuanca. De
1969 a 1973, BVN instalé una planta piloto que, en
principio, traté los minerales de las minas Socorro y
Carmen. Los resultados satisfactorios decidieron la
instalacion de una planta industrial en 1975, cuya
capacidad de tratamiento actual es de 2,722 TMD.
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Actualmente, se explotan las zonas de Carmen,

Socorro, Casualidad, Lucrecia y Huantajalla Sur.

1.2.- Ubicacion — Accesos a la Mina

La mina se situa en la vertiente occidental de los
andes, entre los 4,300 y 5,000 m.s.n.m.
Geograficamente, se situa en el distrito y provincia
de Oyon, en la regién Lima. Sus coordenadas de
ubicacién son las siguientes: 10® 36" 34” latitud
sur y 762 59° 56” longitud oeste. La mina se
encuentra aproximadamente a 180 km en linea

recta, al NE de la ciudad de Lima.

Existen dos vias de acceso a Uchucchacua. La
principal es el tramo asfaltado Lima-Huacho (152
km), Huacho-Sayan (45 km), el tramo afirmado
Sayan-Churin (62 km) y Churin-Uchucchacua (63
km); es decir, 322 km. EI otro acceso esta
conformado por el tramo asfaltado Lima-La Oroya-
Cerro de Pasco (320 km) y el tramo afirmado Cerro
de Pasco-Uchucchacua (70 km); es decir, 390 km.

Tabla 1.2-1 Ruta desde Lima a la U.E.A. Uchucchacua.

Ruta Distancia (km) Observaciones

Lima — Huacho

152

Panamericana Norte

Huacho — Sayan

45

Carretera afirmada-asfaltada

Sayan — Churin

62

Carreta afirmada

Churin — Uchucchacua

63

Trocha carrozable

Total

322
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Figura 1.2-3 Contorno de Lila, area de la U.E.A. Uchucchacua
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1.3.-Personal

La U.E.A Uchucchacua, cuenta con personal propio

en planilla de empleado y obrero; y cuenta con

personal de empresas contratistas

mineras y

conexas, en sus distintas areas de funcionamiento.

Tabla 1.3.-1 Empleados en Mina, total 146

REPORTE POR AREAS - EMPLEADOS MINA 2015

| UNIDAD ORGANIZATIVA

TRABAJADORES |

15300001-Unidad Uchucchacua

15300002-Mina - Uchucchacua

15300004-Planta - Uchucchacua
15300006-Geologia - Uchucchacua
15300009-Mantenimiento Equipos - Uchucchacua
15300010-Mantenimiento Planta - Uchucchacua
1530001 1-Mantenimiento Mecanico - Uchucchacua
15300012-Mantenimiento Eléctrico - Uchucchacua
15300013-Hidroeléctrica - Uchucchacua
15300014-Planeamiento - Uchucchacua
15300018-Seguridad - Uchucchacua
15300021-Laboratorio - Uchucchacua
15300022-Recursos Humanos - Uchucchacua
15300024-Hospital - Uchucchacua
15300026-Contabilidad - Uchucchacua
15300028-Almacén - Uchucchacua
15300030-Administracion - Uchucchacua

» O =
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Tabla 1.3.-2 Obreros en Mina, total 291

REPORTE POR AREAS - OBREROS DEL 2015

| UNIDAD ORGANIZATIVA

TRABAJADORES |

15300002-Mina - Uchucchacua

15300004-Planta - Uchucchacua
15300006-Geologia - Uchucchacua
15300008-Mantenimiento - Uchucchacua
15300009-Mantenimiento Equipos - Uchucchacua
15300010-Mantenimiento Planta - Uchucchacua
1530001 1-Mantenimiento Mecéanico - Uchucchacua
15300012-Mantenimiento Eléctrico - Uchucchacua
15300014-Planeamiento - Uchucchacua
15300016-Exploraciones - Uchucchacua
15300018-Seguridad - Uchucchacua
15300019-Medio Ambiente - Uchucchacua
15300021-Laboratorio - Uchucchacua
15300022-Recursos Humanos - Uchucchacua
15300023-Servicio Social - Uchucchacua
15300024-Hospital - Uchucchacua
15300026-Contabilidad - Uchucchacua
15300028-Almacén - Uchucchacua
15300030-Administracién - Uchucchacua
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Tabla 1.3.-3 Empleado y Obreros en Mina, segln area

Centro de Costo [Tipo de Empleado | TRABAJADORES
344111-EXPLORACION-UNIDADES OPER OBR 1
90100100-PERFORACION DIAMANTINA EMI 2
90310900-CHIMENEAS CON RAISE CLIMB OBR 1
90410200-RELLENO HIDRAULICO OBR 9
90500100-CHIMENEAS Y ECHADEROS OBR 1
90600100-ADMINISTRACION Y SUPERV.M EMI 3
90600100-ADMINISTRAGION Y SUPERV.M OBR 1
90700200 TRANS. SUB LOCOMOTORA TROL EMI 4
90700200 TRANS, SUB LOCOMOTORA TROL OBR 20
90700300 TRANS.SUBTERRANEO IZAJE EMI 9
90700300 TRANS.SUBTERRANEO IZAJE OBR 12
90700400-TRANSP.SUPERFICIE CAMIONE OBR 3
90710100-LINEAS DE AGUA DE PERFORA OBR 6
90730200-VENTILACION EMI 2
90730200-VENTILACION OBR 8
90740100-PERFORADORAS MECANIZADAS OBR 2
90740500-SCOOPTRAMP EMI 1
90750200-COMEDORES Y VESTUARIOS OBR 4
90760100-MANTTO.EQUIPOS TRACKLESS EMI 8
90760100-MANTTO.EQUIPOS TRACKLESS OBR 12
90760200-MANTTO.DE LOCOMOTORAS EMI 1
90760200-MANTTO.DE LOCOMOTORAS OBR 12
90760300-MANTTO.EQUIPOS LIVIANOS M EMI 5
90760300-MANTTO.EQUIPOS LIVIANOS M OBR 10
90760400-MANTTO.DE EQUIPOS DE PIQU EMI 9
90760400-MANTTO.DE EQUIPOS DE PIQU OBR 14
91100100-LAVADO CHANCADO EMI 1
91100100-LAVADO CHANCADO OBR 9
91100110-CLASIFICAGION Y MOLIENDA OBR 4
91100120-FLOTACION Y CONGENTRACION EMI 1
91100120-FLOTACION Y CONGENTRACION OBR 14
91100130-ESPESAMIENTO FILTRADO Y S OBR 6
91100140-MANIPULEO DE CONCENTRADO OBR 2
91200300-DESTRUCCION DE CIANURO OBR 2
91210100-MERRIL CROWE OBR 1
91220100-FILTRO BANDA OBR 1
91220200-PLANTA DE CIANURACION EMI 2
91220200-PLANTA DE CIANURACION OBR 9
91300100-FUNDICION OBR 1
91400300-DISPOSICION RELAVES OBR 1
91500100-EDIFICIOS Y SUPERFICIE EMI 2
91500200-CHANCADO GRUESO EMI 3
91500200-CHANCADO GRUESO OBR 1
91500600-INSTALACIONES ELECTRICAS EMI 2
91500600-INSTALACIONES ELECTRICAS OBR 1
91500800-MOLINOS EMI 1
91500800-MOLINOS OBR 1
91500900-CLASIFICADORES Y CICLONES EMI 1
91500900-CLASIFICADORES Y CICLONES OBR 1
91520300-MANT. DE CIANURACION EMI 4
91530200-TUBERIAS Y BOMBAS DE PULP EMI 2
91530200-TUBERIAS Y BOMBAS DE PULP OBR 2
91600100-ADMINIST.Y SUPERVISION PL EMI 2
91600100-ADMINIST.Y SUPERVISION PL OBR 1
91900200-LABORATORIO METALURGICO OBR 4
92300100-GEOLOGIA EMI 4
92300102-TOPOGRAFIA EMI 12
92300102-TOPOGRAFIA OBR 8
92300103-CONTROL DE CALIDAD EMI 2
92300103-CONTROL DE CALIDAD OBR 34
92310100-SUPERINTENDENCIA M.E. EMI 15
92310100-SUPERINTENDENCIA M.E. OBR 26
92310110-MAESTRANZA EMI 4
92310110-MAESTRANZA OBR 1
92310140-VEHICULOS EMI 4
92310140-VEHICULOS OBR 10
92320100-SEGURIDAD MINERA EMI 4
92320100-SEGURIDAD MINERA OBR 2
92330100-LABORATORIO QUIMICO EMI 13
92330100-LABORATORIO QUIMICO OBR 7
92340100-PLANEAMIENTO EMI 2
92350200-VIVIENDAS EMI 1
92350200-VIVIENDAS OBR 4
92350300-CARRETERAS Y VIAS DE COMUN. OBR 3
92380100-MONITOREO DE AGUA Y AIRE OBR 2
92380200-TRATAMIENTO DE EFLUENTES OBR 2
92380300-SANEAMIENTO AMBIENTAL OBR 1
92380400-OBRAS DE RECUPERACION M.A OBR 1
92401000-GERENCIA UNIDAD EMI 1
92410100-ADMINISTRAGION EMI 1
92410110-CONTABILIDAD EMI 2
92410120-CAJA EMI 1
92410130-MERCANTIL EMI 3
92410130-MERCANTIL OBR 1
92420200-RELACIONES INDUSTRIALES EMI 1
92420210-OFICINA DE TIEMPO Y PERSO EMI 2
92420210-OFICINA DE TIEMPO Y PERSO OBR 2
92420270-SERVICIO SOCIAL OBR 1
92433000-ALMACEN EMI 4
92433000-ALMACEN OBR 8
92450100-HOSPITAL EMI 4
92450100-HOSPITAL OBR 1
92450120-FARMACIA EMI 1
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Tabla 1.3.-4 Empresas Contratistas en Mina, segun area

NOMBRE Actividad N2 personas
CONTRATISTAS GENERALES EN MINERIA JHC-MINA GARMEN ;ﬁéggg(:\ONﬁREPARAClON. DESARROLLO, EXPLOTACION Y SERVICIOS 207
COPSEM - CONSTRUCTORES DE PIQUES Y SERVICIO MINEROS |DESARROLLO Y EXPLOTACION MINERA 17
MARTINEZ CONTRATISTAS E INGENIERIA SA gif:‘ﬁﬁg;:ﬁ i::’g:‘;‘:r)men J socorro) 114
gg;‘;?:}:ﬂ:s GENERALES EN MINERIA JHC-MINA EXPLORACION Y PREPARACION MINERA 300
CONTRATISTAS GENERALES EN MINERIA JHC-MINA SOCORRO |EXPLORAGION Y PREPARACION MINERA 462
SERVICIOS MINEROS r'\pné\g;ENg\éwgnggaﬁ‘szﬂvovCORRECTlvo DE EQUIPOS DE BAJO R
INGEOMIN SAC gggl}\é{\;ESDOIQ’IZ\)‘SJ\(EiACROC;\IOMAAL%l;I\I’I\\:éS‘DE PERFORACION DIAMANT INA DE 86
GEMINIS-CORPORACION MINERA GEMINIS SAC SERVICIOS MINA 87
INCIMMET S.A LABORES DE RELLENO HIDRAULICO 28
INPECON-INDUSTRIA PERUANA DE CONCRETO SRL SOSTENIMIENTO CON SHOCRETE EN VIA HUMEDA. 92

MASTER DRILLING PERU SAC

CONSTRUCCION DE CHIMENEAS CON MAQUINAS RAISE BORING

19

Para la ampliacion de la produccién de 2,722 a

6,000 TMD, el incremento

de personal solo sera en

la planilla de empleados y obreros, quienes, en su

mayoria, perteneceran a la comunidad de Oydn. Asi,

la empresa  mantiene

su compromiso de

responsabilidad social: regenerar fuente de trabajo

para el desarrollo sostenible de las
aledanas. Para la ampliacion, se estéa

comunidades

considerando

incrementar la fuerza laboral en 535 trabajadores,

tal como se detalla en las siguientes tablas.
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Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-5. Fuerza laboral para
2,722 TMD (actual).

Total
. . . . Master para q
Mina Tipo de operacion BVN CONGEMIN Cristobal IESA INPECON GEMINIS Drilling COPSEM 2722 Observaciones
TMD
Exploracién y desarrollo 57 18 28 24 9 28 164 | Scooperos, jumberos,
maestros, ayudantes
Preparacion 57 7 64 Scooperos, jumberos,
maestros, ayudantes
Explotacion 74 49 123 | Scooperos, jumberos,
maestros, ayudantes
Dumperistas,
Extraccion 46 6 52 motoristas, skyler,
rompebanquero
Mtto, topografo,
- choferes, obras
Servicios 55 16 35 59 29 3 26 223 civiles, medio
ambiente, carrilanos
Vacaciones,
Subsidiados,
Socorro Personal no operativo 7 11 12 7 13 114 Descansos medicos,
injustificadas,
sindicato
Ingenieros -
Supervision mina 27 9 10 3 8 3 2 62 Supervisores -
Inspectores
Personal administrativo 14 3 5 5 3 1 3 34 Secretario - RRHH
Extraccion principal BVN 11
Servicios mina BVN 30
Personal no operativo BVN 6
Personal administrativo 7
supervision BVN
” Scooperos, jumberos,
Exploracién y desarrollo 56 10 66 maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Preparacion 2 2 maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Explotacion 66 66 maestros, ayudantes
Dumperistas,
Extraccion 9 6 15 motoristas, skyler,
rompebanquero
Mtto, topografo,
Senvicios » 12 44 | Choferes, obras
civiles, medio
ambiente, carrilanos
Vacaciones,
Subsidiados,
Carmen Personal no operativo 36 36 Descansos medicos,
injustificadas,
sindicato
Ingenieros -
Supervision mina 17 1 1 19 Supervisores -
Inspectores
Personal administrativo 6 6 Secretario - RRHH
Extraccion principal BVN 6
Servicios mina BVN 9
Personal no operativo BVN 2
Personal administrativo 3
supervision BVN
" Scooperos, jumberos,
Exploracién y desarrollo 47 47 maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Preparacion 34 34 maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Explotacion 66 66 maestros, ayudantes
Dumperistas,
Extraccion 24 24 motoristas, skyler,
rompebanquero
Mtto, topografo,
. choferes, obras
Servicios 43 43 civiles, medio
. ambiente, carrilanos
Huantajalla Vacaciones,
Subsidiados,
Personal no operativo 56 56 Descansos medicos,
injustificadas,
sindicato
Ingenieros -
Supervision mina 23 23 Supervisores -
Inspectores
Personal administrativo 6 6 Secretario - RRHH
Extraccion principal BVN
Servicios mina BVN
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Personal no operativo BVN 3
Personal administrativo 3
supervision BVN
Total 80 700 362 90 80 il 16 89 1,408

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-6. Fuerza laboral para
6,000 TMD (proyectada).

Mina Tipo de operacién | BVN CONGEMIN CRISTOBAL IESA | INPECON | cEmiNis | Master | copgpy | Totalpara Observaciones
Drilling 6,000 TMD
Exploracion y 7 2% 28 % 9 28 185 Scooperos, jumberos,
desarrollo maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Preparacion 72 13 85 maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Explotacion 113 88 201 maestros, ayudantes
Dumperistas,
Extraccion 64 12 76 motoristas, skyler,
rompebanquero
Mtto, topografo,
Senvicios 64 19 3% 118 2 3 2 297 | ohoferes, obras divies,
medio ambiente,
carrilanos
Vacaciones,
Personal no Subsidiados,
Socorro operativo 79 16 12 5 7 0 13 182 Descansos medicos,
injustificadas, sindicato
Ingenieros -
Supervision mina 32 15 10 6 8 3 2 76 Supervisores -
Inspectores
Personal
administrativo " 8 5 5 8 ! s i Secretario - RRHH
Extraccion principal 1"
Servicios mina BVN 30
Personal no 6
operativo BVN
Personal
administrativo 7
supervision BVN
Exploracion y 107 2 135 Scooperos, jumberos,
desarrollo maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Preparacion 48 48 maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Explotacién i 93 maestros, ayudantes
Dumperistas,
Extraccion 15 6 21 motoristas, skyler,
rompebanquero
Mtto, topografo,
Servicios % 12 50 chof(_eres, o_bras civiles,
medio ambiente,
carrilanos
Vacaciones,
Personal no % 0 46 Subsidiados,
Carmen operativo Descansos medicos,
injustificadas, sindicato
Ingenieros -
Supervision mina 29 1 3 33 Supervisores -
Inspectores
Personal 6 6
administrativo Secretario - RRHH
Extraccion principal 6
B
Servicios mina BVN 9
Personal no 2
operativo BVN
Personal
administrativo 3
supervision BVN
Exploracién y Scooperos, jumberos,
74 74
desarrollo maestros, ayudantes
Preparacién 70 70 Scooperos, jumberos,
maestros, ayudantes
" Scooperos, jumberos,
Explotacion 9 93 maestros, ayudantes
Dumperistas,
Huantajalla | Extraccion 30 30 motoristas, skyler,
rompebanquero
Mtto, topografo,
- choferes, obras civiles,
Servicios 48 48 medio ambiente,
carrilanos
Personal no Vacaciones,
operativo 64 64 Subsidiados,
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Descansos medicos,

injustificadas, sindicato

1.4.- Principales recursos explotados

La U.E.A Uchucchacua, cuenta con los principales
productos:

e Concentrado de Zinc-Plata, Sub-producto Zinc
e Concentrado de Plomo-Plata, Sub-producto
Plomo

e Barras de Plata

1.4.1.- Geologia general

Uchucchacua es un depdsito hidrotermal epigenético
del tipo de relleno de fracturas (vetas), las cuales
también fueron canales de circulacion y
reemplazamiento metasomatico de soluciones
mineralizantes que finalmente formaron cuerpos de
mineral. La presencia de intrusivos acidos, como
pequefnos stocks y diques, sugiere la posible
existencia de concentraciones u ore bodies del tipo
de metasomatismo de contacto, especialmente de

zinc.
La mineralizacidon econdmica comercial es

basicamente de plata, con plomo y zinc como
subproductos. Se observa ademas una amplia gama
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de minerales de ganga, muchos de rara naturaleza.
Las estructuras se emplazan en rocas calcéareas del
Cretacico Superior y son de diversa magnitud.
Asociadas a ellas se encuentran cuerpos de
reemplazamiento irregulares y discontinuos. En la
zona de Casualidad y Socorro SW, hay evidencia de

un skarn mineralizado.

El area mineralizada incluye un area de 4.0 x 6.0 km
y, para efectos de operacion, se la ha dividido en
zonas: Socorro, Carmen, Casualidad, Huantajalla
Sur, Lucrecia y Jancapata

1.4.2.- Reservas geoldégicas y mineralizacion

1.4.2.1.- Geologia econdmica

Uchucchacua es un depdsito hidrotermal epigenético
del tipo de relleno de fracturas (vetas), las cuales
fueron canales de circulacion y reemplazamiento
metasoméatico de soluciones mineralizantes que
finalmente formaron cuerpos de mineral. La
presencia de intrusivos &acidos, como pequefios
stocks y diques, sugiere la posible existencia de
concentraciones o depdsitos  del tipo de

metasomatismo de contacto, especialmente de zinc.

La mineralizaciéon econdmica comercial es

basicamente plata; como subproducto se extrae
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zinc. Ademas, se observa una amplia gama de
minerales de ganga, muchos de rara naturaleza. Las
estructuras se emplazan en rocas calcareas del
Cretacico Superior son de diversa potencia;
asociadas a ellas se encuentran cuerpos de
reemplazamiento irregulares y discontinuos. En la
zona de Casualidad y Socorro SW, hay evidencia de

skarn mineralizado.

Sistemas de vetas

Entre las fallas Uchucchacua, Cachipampa vy

Socorro es posible definir tres sistemas de veta:

Sistema NW-SE: Predomina en el area de Socorro.
A éste pertenecen las vetas Camucha, Lucero, Dora,
V-3, Doris, Socorro 1, las cuales se encuentran
limitadas entre las fallas Uchucchacua vy
Cachipampa.

Sistema E-W: Controla el fracturamiento NW-SE vy
EN-SW. Estas vetas tienen rumbos entre N 80° E vy
E-W. Sus buzamientos tienden a ser verticales. Sus
zonas de oxidacién profundizan considerablemente
y pasan, a veces, los 300 m. Las vetas de este
sistema son: Rosa, Sandra, Rosa 2, Consuelo,
Karla, Silvana, etc.
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Sistema NE-SW: Es el sistema dominante, sobre
todo al sur de la zona de produccién. Las
exploraciones al sur de la veta Rosa toman el rumbo
de las vetas de este sistema, las cuales se disponen
alrededor de los intrusivos observados en
superficie en el area de Casualidad. Son de relativa
larga longitud, ya que se las observa desde el
campamento Plomopampa. Son sinuosos, con
ramales secundarios, zonas de angostamiento vy
ensanchamiento. A este sistema pertenecen las
vetas Luz, Casualidad 1, 2, Victoria, Claudia,

Plomopampa 1, 2 y sistema Huantajalla.

Sistemas de cuerpos

Se diferencia los cuerpos de metasomatismo de
contacto, cuyas caracteristicas principales son su
forma irregular, su relacién estrecha con los
intrusivos del area, la conformacién de skarn con
granates, marmolizacidn y mineralizacion
diseminada de blenda, calcopirita y galena. Hasta el
momento, no se ha determinado concentraciones
importantes de este tipo, pero se conoce algunas de
segunda importancia econdmica, entre vetas Luz y
Luz 1 del nivel 4550 al nivel 4450, otro en la cortada
976 y en los niveles 4550 y 4450, cerca del pique.
Asimismo, en el nivel 4450 de Casualidad.
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Los cuerpos de reemplazamiento metasomatico, en
la mina Carmen, estan relacionados con inflexiones
de vetas. Aquellos se encuentran cerca de éstas o
unidos a ellas. Poseen formas irregulares. Son mas
extensos vertical que horizontalmente. Sus valores
de plata son superiores a los anteriores. Su
caracteristica principal es la presencia de los
silicatos de manganeso en mayor cantidad que en
las vetas. La cantidad de platas rojas es notable v,
evidentemente, de deposicién tardia. Entre los
cuerpos reconocidos estan: Irma, Viviana, Rosa

Norte, Rosa 2 y Claudia.

En la mina Socorro, los principales cuerpos de
reemplazamiento metasomatico son los del sistema
Lucero, con caracteres estructurales y
mineraldgicos diferentes de los de la mina Carmen,
donde predominan los carbonatos como matriz
(calcita, rodocrosita), fina diseminacién de pirita,
galena, esfalerita, puntos de plata roja, alabandita.
No se observa silicatos de manganeso.

1.4.2.2.- Mineralogia

Es compleja, con una rica variedad de minerales

tanto de mena cuanto de ganga, como:

Minerales de mena: Galena, Proustita, Argentita,
Pirargirita, Plata nativa, Esfalerita, Marmatita,
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Jamesonita, Polibasita, Boulangerita, Chalcopirita,
Covelita, Jalpaita, Estromeyerita, Golfieldita.
Minerales de ganga: Pirita, Alabandita, Rodocrosita,
Calcita, Pirrotita, Fluorita, Psilomelano, Pirolusita,
Johansonita, Bustamita, Arsenopirita, Marcasita,
Magnetita, Estibina, Cuarzo, Oropimente, Rejalgar,
Benavidesita, Tefroita y Yeso.

Procesos de mineralizacion: El proceso de
mineralizaciébn en Uchucchacua fue sumamente
complejo; sin embargo, se hace un intento de
interpretacion en las siguientes etapas:

1).- Plegamiento regional, sobrescurrimiento, falla
Uchucchacua.

2).- Fracturamiento en sistemas N-S, WNW-E.

3).- Desplazamiento de fallas Cachipampa, Socorro,
disloque de intrusiones, de vetas Rosa y Sandra,
formacién de fracturas tensionales al norte de falla
Socorro (Lucero), veta Rosa (Rosa 2, 3, Claudia,
Victoria, etc.) y Sandra (Violeta, Plomopampa,
Jacqueline, etc.), brechamiento en la caja norte de
veta Rosa.

4).- Mineralizacion etapa 2, en fracturas tensionales
de Socorro (Lucero), de Sandra y en menor
proporcién en las veta Rosa (Irma Viviana, Rosa
Norte, etc.)
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5).- Mineralizaciéon etapa 3 en brecha de veta Rosa
(Irma Viviana, Rosa Norte, etc.) y sus tensionales al
SE (Rosa 2, Claudias, Victorias, etc.)

6).- Reapertura de fracturas y deposicién tardia de
minerales de etapa.

7).- Oxidacidén supérgena de minerales por aguas de

percolacién.

1.4.2.3.-
potenciales

Reservas probadas, probables y

Actualmente, la U.E.A. Uchucchacua, existen

5,441,167 t de reservas minerales, 3,656,817 t de

en

mineral prospectivo y 2,903,926 t de mineral
potencial; es decir, 12,001,910 t en total. Esto
respaldara el incremento progresivo de la
produccion de mina hasta que alcance los 6,000
TMD, en un horizonte estimado de 6 anos. (Ver
Tabla 1.4- 1y Tabla 1.4- 2)
Tabla 1.4-1. Reservas, prospectivo y potencial.
. . Reservas Prospectivo | Potenciales
Tipo de mineral
t 0z Ag | %Pb | %Zn | Mn% | Fe% | Ancho t t
Sulfuros de plata | 4,514,165 | 13.55 | 1.02 | 1.40 | 9.51 | 0.01 | 3.60 2,845,358 1,957,193
Sulfuros Pb-Zn 604,639 | 5.10 |[3.88 |5.59 | 3.43 |0.00| 4.22 635,887 771,184
Oxidos-Plata 322,364 | 16.98 | 0.34 | 0.47 | 540 0.00| 2.16 175,572 175,549
Totales (1) 5,441,167 3,656,817 2,903,926
Total (t) 12,001,910
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Tabla 1.4-2. Mineral por zona de explotacién.

Reservas Prospectivo | Potenciales
Zona t 0z Ag | %Pb | %Zn | Mn% | Fe% | Ancho t t
Carmen 915,236 | 10.12 | 1.73 | 2.14 | 6.80 | 0.00 | 2.99 483,362 366,412
Casualidad | 383,871 | 11.42 [ 1.18 | 1.58 | 2.28 | 0.00 | 1.69 465,880 399,892
Socorro 3,453,053 | 13.73 | 1.17 | 1.76 | 10.57 | 0.00 | 4.14 | 2,052,529 | 1,955,319
Huantajalla | 689,007 | 12.60 | 1.42 | 1.73 | 453 | 0.06 | 2.62 604,616 182,303
Jancapata 50,430
Totales (t) 5,441,167 3,656,817 | 2,903,926
Total (t) 12,001,910

1.5.- Organizacion de la CMB
La U.E.A Uchucchacua, se encuentra organizada de

la siguiente manera:

Tabla 1.5-3. Organigrama General de la Unidad.
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“a
soc/Buenaventura

B CIA. DE MINAS BUENAVENTURA S.A.A. = U.E.A UCHUCCHACUA Versidn: N° 4

Gerente de Unidad

Superintendente
de Seguridad

Secretaria

Superintendente
de Administracién

Superintendente
de RR.HH

Superintendente
de Gestidn
Ambiental

Superintendente
de Asuntos
Sociales

Superintendente Superintendente Superintendente Superintendente Superintendente lefe de

de Geologia de Planta de Mina de Mantenimiento

de Planeamiento Laboratorio

APROBADO POR:

Coordinador de Capacitacion Superintendente de RRHH Gerente de Unidad

Tabla 1.5-2. Organigrama General de la Planta Concentradora
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WVersién: N° 3

BUENA\IENTUHA CIA. DE MINAS BUENAVENTURA S.A.A. — U.P. UCHUCCHACUA
ORGANIGRAMA DE PLANTA Fecha Actualizacién: Abril 2014
Superintendente de
Planta
Supervisor Planta -
(Lab.Metalurgico-Despacho) LG
Jefe de Procesos Planta
[ ]

Jefe de Cianuracién Metalurgista Jefe de Flotacién

Aslstent% . Jefe de Turno

Cianuracion
Supervisor Planta Supervisor Planta
{Sobrestante) (Sabrestante]
——— Ayudante Planta Maestro Planta
v vy Operador Planta &
- \jl ADF =:;;«'- ] Ayudante Planta E
ELABORADO POR: REVISADO POR; APROBADO POR}~

Cuordinx%'{(:anacitaciﬁn

X
Supenntendente de RRHH
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Tabla 1.5-2. Organigrama de Seguridad

B CIA. DE MINAS BUENAVENTURA 5.A.A. - U.P. UCHUCCHACUA iiohil
SN Buenaventura ORGANIGRAMA DE SEGURIDAD Fecha Actualizacion: Agosto 2014
Superintendente de
Seguridad (1)

Sobrestante de
Seguridad (1)
Asistente
Superintendente de
Seguridad (2)
Coordinador de £
Entrenamiento de Facilitadora SIB (1)
Seguridad (1)
Inspectores de
Seguridad (5)
b i ! ’ 3
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
\ / = s N %
\ £~ p—~ A
Coordinador de Lapacitacién Superintendente’de RRHH ¢phe‘ﬁe Unidad
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1.6.- Infraestructura

La U.E.A Uchucchacua, los campamentos estan
construidos de material noble en edificios por
departamento. Cuenta con comedor

1.6.1. Cancha de almacenamiento de Top Soil

Las medidas de manejo y proteccion de las pilas de
almacenamiento de suelo superficial se describen a
continuacion; estas medidas contribuyen al control
de la erosion (hidrica y edlica), asi como a reducir
la pérdida de potencial bioldgico.

. El material organico que se removera sera
utilizado en los programas de cierre progresivo para
la recuperacidén de las areas disturbadas.

. Se cuenta con una plataforma para el
almacenamiento temporal del suelo organico
removido, ubicada en las coordenadas N 8,824,896
y E 314,809 (PSAD 56). El area de esta cancha sera
de 3,400 m2, aproximadamente.

. Para el control de la erosion hidrica, se
construiran obras hidraulicas (cunetas de drenaje)
que permitara la derivacidén y captaciéon de las aguas
pluviales y de escorrentia superficial alrededor del
almacenamiento. Asi, se evitard la alteraciéon o

pérdida por arrastre del suelo orgéanico.
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. Las pilas de almacenamiento se realizaran
manteniendo una pendiente fisicamente estable y
adecuada, cuyo angulo no sera mayor que 27° (H: 2,
V: 1), para evitar la formacion de carcavas vy
arrastre en épocas de lluvias y, al mismo tiempo,
darle mayor estabilidad fisica, hasta el momento de
SuU uUso.

. Se colocaran letreros de identificacidn.

. Finalmente, para conservar y proteger las
propiedades organicas y el potencial bioldgico, asi
como los nutrientes posiblemente contenidos en los
suelos removidos (top soil) y almacenados en pilas,
seran revegetadas inmediatamente después que se

concluya con su almacenamiento.

1.6.2.- Campamentos, oficinas, comedores,

vestuarios

Actualmente, el campamento de Plomopampa tiene
la capacidad para albergar a 1,039 personas, entre
trabajadores y personal que presta servicios
relacionados con la operacion de la Unidad.

El campamento cuenta con 64 bloques de viviendas
de 3 y 2 pisos, 03 médulos para obreros, 01 médulo
para ejecutivos, 02 pabellones, 01 hotel para
ejecutivos y 05 casas para gerencia. En cuanto a la
capacidad de las viviendas, se cuenta con 354
departamentos compartidos, 201 habitaciones
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personales y 144 habitaciones dobles. Para
alojamientos temporales, existen 08 cuartos y 15
habitaciones.

En cuanto a las facilidades alimentarias, existen 03
comedores exclusivos para obreros, 02 comedores
para obreros y empleados, y 01 comedor para
empleados. Asimismo, se cuenta con 10 vestuarios
con capacidad para 2,228 trabajadores y un servicio
de lavanderia para obreros y empleados.

Los trabajos que se realizardn en el campamento
para la ampliacion a 6,000 TMD son:

. En el caso de las viviendas, se realizaran
remodelaciones de blocks actuales con habitaciones
dobles y bateria de bafios para incrementar su
capacidad. Asimismo, se construirdan 02 nuevos
mdbdulos para 256 personas. Los mddulos seran
construidos con estructura prefabricada y tendran
capacidad para albergar 128 personas. Cada médulo
contara con habitaciones dobles (32 por piso).

. Se implementard 01 nuevo comedor en interior
mina con capacidad para 110 personas, las cuales
seran atendidas por turno.

. Adicionalmente, se implementara 01 nuevo
vestuario con material prefabricado y capacidad
para 500 personas. EI ambiente contara con
vestidores, casilleros, sistema de canastillas vy

servicios higiénicos.
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Tabla 1.6.2 - 4. Caracteristicas del vestidor de trabajadores.

Area 576 m?
Perimetro 110.4 ml
Capacidad 500 trabajadores

20 inodoros
20 duchas
SS.HH —
20 urinarios
20 lavamanos

1.6.2.1.- Alojamiento de obreros

El proyecto consistira en la construccion de edificaciones de
mddulos transportables (porta campamentos), las cuales tienen las
siguientes partidas:

Bases: Los mddulos se apoyaran sobre dados de concreto. Las
obras de concreto (dados y bases en las puertas de ingreso) no
estan incluidas en la propuesta, estas deberan ser suministro del

cliente.

Dimensiones: Los modulos seran unidades transportables de
12.20 m. a 14.08 m de largo y de 3.05 m. a 3.66 m. ancho
aproximadamente, la altura es de 2.83 m.

Tabla 1.6. 2. - 2 Detalles de las edificaciones por construir.

Alojamiento de obreros (2 unidades).

Area 894.80 m2
Perimetro 137.4 ml
Capacidad 128 trabajadores
Ambientes 64 habitaciones
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1.6.3. Talleres

1.6.3.1. Taller de mantenimiento de equipos
pesados en interior mina

En la U.E.A. Uchucchacua se construira un taller en
interior mina para soportar el mantenimiento de los
equipos de las minas de Carmen y Socorro debido al
incremento de la produccidn, la cual estara ubicada
en el nivel 3920, este taller brindara las condiciones
adecuadas para la correcta ejecucion del
mantenimiento preventivo y correctivo, evitando
impactos ambientales por aspectos significativos
tales como derrames de aceite y generacién de
residuos (Ver plano 002MI0603A-100-31-009). EI

taller contara con los siguientes ambientes:

. Rampas de lavado

. Areas de mantenimiento con sus respectivas
zanjas de inspeccion y caballetes para izaje de
componentes.

«  Areas de soldadura.

. Almacenes de herramientas.

. Area para reparaciones eléctricas.

. Area de reparacién de llantas.

. Zona de lubricacion.

. Sistema de separacion de aceites y grasas.

. Oficinas administrativas.
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. Servicios higiénicos.

El incremento de los <carros mineros, que
basicamente son de 160 ft3, se produce en los
niveles principales de extraccion (niveles 4450,
4120, 3990 y 3850). Actualmente, se cuenta con
talleres en los niveles 4120 y 4450. Esta en
proyecto la implementacion del taller de locomotoras
y carros mineros en el nivel 3990, el cual contara
con los siguientes ambientes: Areas  de
mantenimiento con sus respectivas zonas de
inspeccion y caballetes para izaje de componentes,
areas de soldadura, almacenes de herramientas,
zona de lubricacién y sistema de separacién de

aceites y grasas.

1.6.3.2. Taller de mantenimiento de equipos
pesados en superficie

El incremento de equipos sin rieles (trackless) en la
mina originard& un aumento de las zonas de
mantenimiento de las contratas (Congemin,
Epromin, lesa, Cristobal y Copsem). De ahi la
necesidad de implementar un taller de
mantenimiento general centralizado, el cual brinde
las condiciones adecuadas para la correcta
ejecucion del mantenimiento preventivo y correctivo,
evitando impactos ambientales por aspectos
significativos tales como derrames de aceite y
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generacion de residuos. Este taller general contaréa

con los siguientes ambientes:

. Rampas de lavado

. Areas de mantenimiento con sus respectivas
zanjas de inspeccion y caballetes para izaje de
componentes.

«  Areas de soldadura.

. Almacenes de herramientas 2.

. Area para reparaciones eléctricas.

. Area de reparacién de llantas.

. Zona de lubricacion.

. Sistema de separacion de aceites y grasas.

. Oficinas administrativas.

. Servicios higiénicos.

Este proyecto se enfoca en la mejora de la calidad
del mantenimiento de las contratas poniendo énfasis
en el cuidado del medio ambiente. EIl taller de
mantenimiento de equipos pesado se encuentra en

la Zona Industrial.

1.6.3.3. Infraestructura de abastecimiento de
lubricantes

En las minas Carmen y Huantajalla se cuenta con
engrasadoras portatiles que acompanan a los
equipos. En cuanto a los aceites, no se realiza

ningun tipo de cambio en interior mina; todos se
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realizan en superficie, en talleres adecuados para
este trabajo. En interior mina, hay bodegas
temporales de avance para hidrocarburos por la
lejania de las labores; en estos casos se contara
con cilindros de los diversos lubricantes requeridos
para el mantenimiento del equipo pesado en interior

mina.

Las instalaciones contaran con las medidas de
seguridad requeridas. Se construira un almacén con:
piso impermeabilizado de concreto, sardinel de
contencidén, trampa de aceites y grasas, bandejas
metalicas de contencion, bomba trasegadora y Kkit
antiderrames. A continuacién, se muestra una

bodega en transito de hidrocarburos.

Figura 1.6.3-2. Bodegas de transito de hidrocarburos.
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1.6.4. Laboratorio

Para analizar mayor cantidad de muestras, se
propone ampliar el area del laboratorio en 75 m2,
distribuyendo adecuadamente los ambientes;
mensualmente se analizan 12 mil muestras. Con la
ampliacion se analizaran 19 mil muestras
mensuales; se requerira la construccion de una loza
de concreto para instalar un modulo con estructura
metalica y paneles. Luego, se instalara una puerta
con cerco metalico para delimitar la parte posterior
del laboratorio. En el anexo 29, se presenta el plano

correspondiente a la ampliacién.

1.6.4.1. Infraestructura

El laboratorio posee un area de 225 m2. Las
paredes, pisos, techos y superficies de mesas de
trabajo son de material facilmente limpiable vy
lavable. Por el incremento a 6,000 TMD, se ampliara
el area de laboratorio en 75 m2, y distribuir
adecuadamente varios ambientes para analizar
mayor cantidad de muestras y atender

oportunamente a nuestros clientes.
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Figura 1.6.4.-1.- Plano actualizado del laboratorio para el proyecto de 6,000 TMD.
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1.6.4.2. Descripcion de actividades en el
laboratorio

Aqui se lleva a cabo el analisis quimico para
determinar las leyes en muestras de exploracién y
explotaciéon, ademas del muestreo y analisis quimico
de muestras de planta de procesos, planta de
cianuracién y despacho de concentrados, sin contar
con el muestreo y analisis de aguas.

. Muestreo y preparacién de muestras en planta
de procesos

Se realizan muestreos en los dos circuitos de
flotacion en los puntos de control: cabeza,
concentrado plomo-plata, concentrado zinc-plata,
concentrado pirita y relave. Las muestras obtenidas

se filtran, secan, cuartean y ensobran.
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. Muestreo y preparacibn de muestras en
despachos de concentrado

Se realizan muestreos en lotes de concentrado
mineral antes de ser despachados. Las muestras se
cuartean, secan y colocan en sobres. Para el
proyecto de 6,000 TMD, serd necesaria la compra
de wuna estufa de secado para soportar el
incremento.

. Pesaje de muestras

Todas las muestras de pulpas que ingresan a
laboratorio son pesadas en la sala de balanzas para
luego ser destinadas a un proceso determinado.
Para el proyecto de 6,000 TMD, se adquiriran tres

balanzas analiticas.

. Via seca (Fundicion)

Las muestras de plata que requieran determinacion
gravimétrica pasan al proceso de via seca o
fundicion, donde se le da un tratamiento térmico
mediante un fundente, para colectar los metales
preciosos presentes y desechar las impurezas por
medio de las escorias. Para el proyecto de 6,000
TMD, se ampliara el sistema de extraccion.
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Figura 1.6.4-2. Analisis de via seca.

*VVia himeda

Las muestras que requieran disolucién &acida pasan a este
ambiente, donde se realiza la digestion y acondicionamiento de las
muestras para el andlisis de oro, plata y metales por absorcion
atébmica. Para las 6,000 TMD, se adquiriran tres planchas y un hot
block.

Figura 1.6.4-3. Analisis de via humeda.

* Archivo de muestras

En este ambiente, se almacenan los sobres con muestras
remanentes, luego de realizar los andlisis correspondientes. Para
el proyecto de 6,000 TMD, se construira un ambiente de mayor
capacidad.
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Figura 1.6.4-4. Archivo de muestras.

|| [T Y ]
T ——

| Wbas YW Vs
w‘“ﬂ,\“h“

;..1m.|:.~“. .
' ik W
.k.'n_ ) 4 = L

* Absorcién atémica

En este ambiente, se miden las concentraciones de los metales en
las muestras tratadas y acondicionadas en via humeda. Para las
6,000 TMD, se ampliara este ambiente.

Figura 1.6.4-5. Ambiente para absorcion atémica.

* Andlisis de aguas y soluciones

En este espacio, se acondicionan y analizan las muestras liquidas
provenientes de planta de procesos, efluentes y cuerpos
receptores. Para el proyecto de 6,000 TMD, se ampliaran este
ambiente.

1.6.4.3. Equipos
A continuacién, se presenta un listado de los equipos de
laboratorio empleados actualmente en la mina y los equipos que

se necesitaran para cubrir los requerimientos implicados en el
incremento a 6,000 TMD.
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Tabla 1.6.4-6. Distribucién de equipos importantes en el laboratorio de la mina

Uchucchacua.

Item

Descripcion del equipo

Equipos actuales 3,810
T™MD

Incremento de equipos para

6,000 TMD

Total de
equipos

Balanza de precisién

Balanza analitica de precision digital

&N

Microbalanza de precision electronica

—_

N

Mantas de calentamiento

—
o

—_
w

Destilador de agua

Bomba de vacio

Equipo de bafio maria

Compresora estacionaria de tornillo eléctrico

Ol | N[O DWW |IN|—~

Anillos pulverizadores

Plancha de calentamiento (Digestion)

—
—

Sistema 'Hot block' (Digestion)

Espectrofotometro de absorcion atémica

Mesa rodante 2 compartimientos acero inoxidable

Muestreadores rifle para planta

Horno de secado de muestras de mineral

Ampliacion del extractor de concentrados

Ampliacion del extractor de gases acidos

Ampliacion del extractor de polvos, fundicién

ala|lalalmalw|lw|lolalMM|mA|la|lalalw|=a|w]|—~

ololo|IN|A [~ OWIWIA~INININ

a2 OB IODND|WO|W[W

Total de equipos en mina Uchucchacua

w
»
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1.6.5.Almacenes

Uchucchacua cuenta con 03 almacenes en superficie, 02
mina, 01 grifo, 02 montacargas, 01

polvorines en interior
camioneta

1.6.5.1. Maquinaria e instalaciones actuales

» Almacén central

El almacén central actualmente cuenta con 5,252 m2, distribuidos

del siguiente modo
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Tabla 1.6.5-1. Distribucion de las zonas del almacén central.

Area (m?) Area (m2)
actual proyectado

Zona A (Nave principal y oficinas) 1,220 1,486

Zona B2 (Almacén de oxigeno, acetileno, IQPF) 145 200

Zona

IQPF (Insumos quimicamente puros fiscalizables)
Zona B3 (Varios) 153 153
Zona B4 (Almacén de lubricantes y aceites) 117 200
Zona G (Nave) 238 238
Zona D (Maderas, split set, mallas glectrosoldadas) 1,833 1,833
Patio de maniobras 1,546 1,546

Total 5,252 9,656

+.Con la ampliacion de capacidad a 6000 TMD, se considera la
ampliacion del almacén en 404 m2 en un tiempo estimado de 3
anos.

« Almacén de reactivos

Este almacén actualmente cuenta con 1,632 m2. En él, se
almacenan los reactivos quimicos usados por la planta de
procesos. Se cuenta con un area techada, util para
almacenamiento (729 m2) y un area descubierta (903 m2).

En este almacén, se requiere incrementar el area techada a
1,600 m2, de tal forma que nos permita almacenar mayor tonelaje
de reactivos quimicos, en un tiempo estimado de 3 afos.

* Almacén de cancha de madera
En este almacén, se depositan maderas y mangueras de HPDE.
Su area disponible es de 3,453 m2.

1.6.6.Grifos

La unidad cuenta con los siguientes tanques de almacenamiento
de combustibles:

» Campamento de Plomopampa (grifo de expendio de kerosene):
Tanque N° 1 de 4,400 galones y un surtidor.

*Zona Industrial N° 2 (Grifo central): Tanque N° 3 de 15,274
galones, tanque N° 4 de 13,844 galones, tanque N° 5 de 13,844
galones y tanque N° 6 de 15,274 galones y un surtidor.

» Zona Industrial N° 2 (Planta de beneficio): Tanque N° 7 de 13,844
galones.
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En total se tiene una capacidad de almacenaje de 81,180 galones
(gal), lo cual cubre con la demanda actual de 62,303 gal y cubrira
la futura. La unidad cuenta con una “Constancia de registro de
Consumidor Directo con Instalaciones Fijas” N® 0032-CDFJ-15-
2006, con fecha 12 de abril del 2007.

* Grifo superficie 01

En la actualidad, para cubrir el consumo mensual de 85,000
galones, se cuenta con dos operadores de la empresa
consignataria Primax, un surtidor de combustible y cuatro 04
tanques de almacenamiento de BIO DIESEL, cada uno de 13,000
galones de capacidad.

Se implementaran seis tanques de 13,000 galones de capacidad
cada uno, con los cuales se alcanzara un almacenamiento de
78,000 galones; un surtidor de combustible adicional; y la
construccién de una nueva caseta de despacho del tipo isla para
dos surtidores.

1.6.7.Polvorines

Uchucchacua cuenta con 2 polvorines en interior mina, ambos
cuentan con licencia de funcionamiento D.R. N° 509/2010-IN-1703-
2.

Los explosivos y accesorios de voladura son distribuidos en
mochilas a las diferentes labores, segun el requerimiento.

1.6.7.1.  Polvorin nivel 4180 (Interior mina)

Este polvorin cuenta con 214 m2 distribuidos en 107 m2 para el
polvorin de dinamita y 107 m2 para el polvorin de ANFO.

1.6.7.2.  Polvorin nivel 4450 (Interior mina)

Este polvorin cuenta con 1,015 m2 de area, de los cuales 252 m2

pertenecen al polvorin de accesorios; 356 m2, al de explosivos; y
407 m2, al de ANFO.
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1.6.7.3. Nuevo Polvorin Nv. 3990 (interior mina)

Para una explotacién proyectada a 6,000 TMD, se construira un
nuevo polvorin en el nivel 3990, cerca del pique Master, pues se
cuenta con el crucero de integracion de los dos piques con rieles
para el transporte de personal y el mineral/desmonte que se
genere de los frentes de preparacion, exploracibn en la
profundizacion de la mina

Este polvorin contara con todos los estdndares establecidos para
su funcionamiento. En la siguiente tabla, se puede observar la
cantidad proyectada de consumo diario de explosivos a 6,000
TMD.

Tabla 1.6.7-1. Requerimiento de explosivos diarios para la explotacion.

ftem Unidades | 6,000 TMD

Dinamita 1 1/8"x7" 65% Kg 1,321
Dinamita 7/8"x7" 45% Kg 795

ANFO Kg 8,288
Emulsién 1 1/2"x 12" pieza 1,649
Cordon detonante m 8,572
Exel pieza 8,432
Fanel pieza 8,432
Mecha rapida Z-19 m 482

Carmex pieza 1,358

1.6.8.- Unidad Meédica

La Unidad Médica funciona desde el aino 1975. Tuvo diferentes
denominaciones: Posta médica, hospital y centro de salud. Su
organizacion estuvo de acuerdo con el desarrollo tecnoldgico de la
época.

Desde 1985 hasta la actualidad, la Unidad Médica funciona en un
local contiguo a la Institucion Educativa y gracias a la Resolucidn
Directoral (N° 544 DG-DESI-DSS-DIRESA-L-2011), otorgada por
el gobierno regional de Lima. La Unidad Médica esta categorizada
como Centro de Salud |-4, y esta ubicada en el campamento
minero de Plomopampa, asiento minero Uchucchacua, distrito de
Oydn, provincia de Oydn, departamento de Lima

El centro de salud Santa Rosa distribuye su capacidad asistencial
en 3 pisos; en el primer nivel se encuentran la sala de rayos X, el
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topico, los consultorios de medicina (03 ambientes), la secretaria y
la farmacia; en el segundo nivel, la sala de hospitalizacion de
varones y mujeres, la sala de curaciones, el consultorio obstétrico,
la sala de partos, la sala de ecografias y los servicios higiénicos;
finalmente, en el tercer piso, estan el laboratorio clinico y la
lavanderia.

La capacidad asistencial se enfoca en brindar los siguientes
servicios: a) Medicina general, b) Odontologia, ¢) Obstetricia, d)
Hospitalizacion, e) Atencibn de emergencias, f) Rayos X, @)
Laboratorio clinico, h) Servicios de enfermeria, i) Servicio de
traslado asistido de pacientes (ambulancia tipo II). Para cubrir
dichos servicios, se cuenta con el equipamiento necesario, asi
como con los insumos e instrumentos adecuados. Asi, se cumple
con lo sefnalado por las normas legales vigentes.

1.6.9. Infraestructura educativa

La U.E.A. Uchucchacua cuenta con un centro
educativo fiscalizado, cuya infraestructura es la
siguiente: 2 pabellones de 3 niveles, implementados
con bibliotecas y salas de audio y video, sala de
profesores, departamento de musica, departamento
de educacidn fisica, depdsito, direccion, aulas de
educacidén primaria y segundaria.

La distribucion del alumnado actualmente es como
sigue: 12 alumnos en inicial, 82 en primaria y 85 en
secundaria.

Para el incremento de produccién a 6,000 TMD, no
se contemplan ampliaciones en los niveles de
inicial, primaria y secundaria porque no existira un
aumento de personal con familia en el campamento

de Plomopampa
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1.6.10. Accesos

La unidad minera Uchucchacua cuenta con vias
internas de acceso dentro de su area de operacion.
La via de acceso se inicia en el kilbmetro 145 de la
carretera nacional 18, y hace un recorrido por los
distintos puntos de operacion, como el campamento
Plomopampa, l|la mina Huantajalla, la Zona
Industrial, la planta de procesos, bocaminas,
relaveras. Es decir, se cuenta con 13.1 km de vias

internas.

Los caminos de acceso interno tienen un ancho que
varia entre 4 y 10 m. Estos caminos son afirmados e
incluyen bermas de seguridad a lo largo de las
areas. Dentro de las instalaciones de la mina, se
cuenta con sefalizacién apropiada. Las pendientes
varian entre 2% y 6%. Cuenta con cunetas para la
evacuacion de aguas pluviales. Sus dimensiones
promedio son de 0.3 m de profundidad y 0.50 m de
ancho en seccion triangular. Cada colector de
descarga de agua de cunetas cuenta con pozas
sedimentadoras de finos antes de la descarga al rio.
Se cuenta también con caminos auxiliares para
acceder a las bocaminas, oficinas principales,
planta de procesos y para dar mantenimiento a los
servicios de agua (Planta de tratamiento de agua,

tanques de agua, etc.). Estos caminos tienen un
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ancho de plataforma de rodadura de 4 m,

aproximadamente.

1.6.11. Reservorio para agua de consumo
poblacional

El agua para el consumo de la poblaciéon se conduce
desde la laguna Caballococha, la cual posee aguas
superficiales y manantiales, que son captadas vy
conducidas por medio de una tuberia HDP (4” de
diametro) hasta el reservorio en Plomopampa, con
un caudal de abastecimiento de 14 |litros por
segundo. El reservorio es circular, con muros y tapa
superior de concreto reforzado. Posee una pared de
15 cm de espesor. El reservorio tiene 10 m de
diametro y 5 m de altura, con una capacidad de
almacenamiento de 375 m3.

Considerando la ampliacién a 6,000 TMD, Ila
capacidad de almacenamiento del reservorio y el
caudal actual abastecerian la demanda por aumento

poblacional.
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Figura 1.6. Plano de Ubicacion General
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1.7.- Administracion de los Contratistas Mineros,

labor que cumplen

La U.E.A Uchucchacua, cuenta con el servicio de
empresas contratistas mineras (E.C.M.) y empresas
contratistas de actividades conexas (CONEXAS).

Tabla 1.7-1. Empresas Contratistas Mineras en Interior Mina, afio 2015.

NOMBRE Actividad N2 personas
CONTRATISTAS GENERALES EN MINERIA JHC-MINA CARMEN ;T;ésggmow, PREPARACION, DESARROLLO, EXPLOTACION Y SERVICIOS 307
COPSEM - CONSTRUCTORES DE PIQUES Y SERVICIO MINEROS |DESARROLLO Y EXPLOTACION MINERA 17
MARTINEZ CONTRATISTAS E INGENIERIA SA gi?fﬂg;ﬁ (mpif;':ifr)men J socorro) 114
N TRATISIAS GENERALES EN MINERIA JHC-MINA EXPLORACION Y PREPARACION MINERA 300
CONTRATISTAS GENERALES EN MINERIA JHC-MINA SOCORRO |EXPLORAGION Y PREPARACION MINERA 162

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE EQUIPOS DE BAJO
SERVICIOS MINEROS PERFIL DE CONGEMIN 13

REALIZAR SONDAJES CON MAQUINAS DE PERFORACION DIAMANT INA DE
INGEOMIN SAC CORTO, MEDIANO Y LARGO ALCANCE.. 86

GEMINIS-CORPORACION MINERA GEMINIS SAC SERVICIOS MINA 87
INCIMMET S.A LABORES DE RELLENO HIDRAULICO 28
INPECON-INDUSTRIA PERUANA DE CONCRETO SRL SOSTENIMIENTO CON SHOCRETE EN VIA HUMEDA. 92
MASTER DRILLING PERU SAC CONSTRUCCION DE CHIMENEAS CON MAQUINAS RAISE BORING 19
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Tabla 1.7-2. Empresas Contratistas Mineras y Conexas, afio 2014

EXPLOTACION SUBTERRANEA: .
Mambre del Titular Mirero N DE
[T} yio Emp. Contratista TRADAIADORES

Wine (E.C.M) yin Emp.

=% cvcioos] omeos]
ThE: COMPANLA DE MINAS BUENAVENTURA S A8 268 300 BE9
E.C.M: APC CORPORACION 5.4, B o E
[T AR ADA CONS TRJCTORES S HL o 1] 1]
E.C.M: BUENAVENTURA INGENIEROS S A o o o
E.C.M: CONSTRUCTORES DE PIDUES ¥ SERVICIOS ] 1 118
E.C.M: CONTRATA MINERA CRISTOBAL ELRL o [1] o
E.C.M: CONTRATISTAS GRALES EN MINERIA JHSA.C 54 Ed) 1061
E.C.M: CORPORACION MINERA GEMINIS SAC F3 [Z] &
[ECR: BT, WICaS COMS TROCCION LOGIS TICATHTEGRAL |0 ] ]
E.C.M: EMPRESA DE TRANSPORTES ¥ MINERIA [

ECM EMSASA. o

E.CM: FIMA MONTAJES SOCIEDAD ANONIMA CERRADA o

EC.M: GISER PERU S.AC. B4
[ECH CROMITH = A T
ECM: GUZMAN EPS. SAC. o
ECM: ESASA o
E.CM: INCIMMET 5.4 9
E.C.M: INDUSTRIA PERUANA DE CONCRETO 5.R.L. 29 ] ]
TETR TRGECSN AT, L] 2] T3
E.C.M: JAE ELECTRICIDAD SAC o [i] [i]
E.C.M: MARTINEZ CONTRATISTAS E INGENIERIA 5.A. 4 a2 108
E.C.M: MASTER DRILLING PERU S.A.C. 3 16 ]
EXPLOTACION SUBTERRAMEA: X
Mombre: del Tiuar Minoro N DE
(TM.) yic: Emp. Caontratista TRABAJADORES
Miire=ra ML) yic Emmp.
o (CONERAS) SN | DN
E.C.M: MEGA REPRESENTACIONES 5.0 3 o E
E C.M: O50RID SERVICIOS MINERDS AT, [ ] [
CMSERTECMIN = AT B q L1}
E.C.M: SERVICIDE ESPECIALES MILEA SAC o o o
E.C.M: SERVICIDE MULTIPLES OS0RIO0 SRL 3 a7 40
: SUBTERRANEA MINERIA Y CONSTRUCCION S.AC. o o o
: TRAMSPORTES LIKEA S.A o o [
W ¥ F ICE SOCIEDAD ANONIMA CERRADA [ 1] 1]
V. MOLT OYON q 37 LAl
CONEXAS: | &V RESGUARDD S.AC, 3 B4 3]
[CONEXAS: MANPOWER PERU SA, E 40 4B
TOTAL B39 1968 2527
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CAPITULO Il

2.-Operaciones Mineras

2.1.-Métodos de Explotacidén

Meétodos de minado

Se utilizan los siguientes métodos de explotacion: corte y relleno
ascendente, y tajeo por subniveles.

2.1.1 Corte y relleno ascendente

El minado de corte y relleno ascendente se aplica en el 95%
de los tajos de Uchucchacua. El mineral es arrancado en franjas
horizontales desde la parte inferior del tajo. Extraido un corte del
mineral, se rellena el vacio dejado con material estéril (relleno
detritico o hidraulico), conformando el nuevo piso de trabajo para
el personal y los equipos, sosteniendo al mismo tiempo las
paredes del tajo (caja). Este método es muy selectivo en la
voladura, pero exige disponer de material de relleno en cantidad y
calidad adecuadas.

La explotacion con el método corte y relleno ascendente se aplica
en yacimientos que presentan las siguientes caracteristicas o

condiciones geoldgicas:

e Buzamiento superior a los 50° de inclinacion.
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e Caracteristicas fisico-mecanicas del mineral y la roca caja
relativamente mala (tipo [lI-IV) e irregulares, segun la

clasificacion geomecéanica de Bieniawski.
e Potencia mayor que 0.75 m.
e Limites irregulares del yacimiento.

En Uchucchacua y en las zonas donde se usa este método, la
perforacion se realiza con perforadoras neumaticas manuales y
jumbos hidraulicos. La limpieza del mineral y el colocado del
relleno dentro del tajo se realizan con scoops Yy, en una minima

proporcion, con winches eléctricos de arrastre.

2.1.2 Tajeo por subniveles

Este método consiste en arrancar el mineral a partir de subniveles
de explotacion mediante disparos efectuados en tajadas verticales,
con taladros largos paralelos o radiales. Luego de la limpieza del
mineral, el tajo se rellena utilizando material detritico, con el fin de
brindar una mayor estabilidad a esas labores. La preparacion
comprende la habilitacion de ventanas, galerias para transportar el
mineral roto y chimeneas entre subniveles para generar una cara

libre.

La perforacién se realiza con taladros largos paralelos o radiales,
cuyas longitudes varian entre 10 y 25 m, dirigidas hacia arriba o
abajo (360°). El mineral es acumulado en una zanja colectora que
recibe el mineral roto que cae por gravedad. Luego, es extraido
con cargadores de bajo perfil (scoop trams) a traves de
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ventanas (draw points), y llevado a los echaderos de traspaso,
pasando luego al nivel de carguio y transporte.

Este método se puede aplicar en cuerpos macizos o vetas con
potencias medias. Las caracteristicas mecanicas de roca deben
ser buenas: las paredes y los techos deben ser firmes y estables.
La calidad del mineral debe ser competente y su angulo de
buzamiento mayor que 60° Generalmente, se aplica en
yacimientos verticales con formas y dimensiones regulares. Se le
prefiere cuando las vetas son potentes o se trata de mantos de
fuerte pendiente; cuando se trata de cuerpos masivos, se pueden
crear varios tajos separados por zonas estériles o pilares
mineralizados que podrian ser recuperados con posterioridad

utilizando el mismo método.

2.2.- Minerales explotados — Leyes

La actividad minera en Uchucchacua data desde la
época colonial con la presencia de abundantes
trabajos mineros dispersos casi enteramente en la
zona de oOxidos (Torrico y Mesa, 1901), estos
cesaban al llegar a la zona de sulfuros ya que por
esa época, éstos no podian ser tratados
satisfactoriamente desde el punto de Vvista
metalurgico. Este yacimiento no atraia el interés de
las grandes compafnias mineras porque en superficie
los afloramientos sélo se presentaban como
estructuras delgadas con poco o nada de

mineralizacién econdémica.
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La Cia. de Minas Buenaventura S.A.A. bajo el
liderazgo del Ing. Alberto Benavides de la Quintana,
adquirid la opcion en dichas propiedades y comenzé
la exploracién en 1960, seguido de resultados
prometedores de mapeos y programa de sondajes
preliminares asi como cerca de 10 km de laboreo
minero bajo el mando del gedlogo José Molina
(1968-1975). En 1975 esto condujo a un minado de
vetas angostas a una escala de 200 tcs/dia con un
contenido de 14 a 16 oz/tcs Ag; llegandose a
construir ese mismo ano una planta piloto con una

capacidad de 150 tcs/dia.

El descubrimiento de cuerpos mineralizados a
grandes profundidades alentaron un incremento
progresivo de las exploraciones haciendo hasta
diciembre de 2014 un total de 379.8 km en labores
de exploracion y desarrollo y 648.2 km en
perforacién diamantina; asi como de la produccidon a
500, 1200, 2000, 2500 'y 3000 tcs/dia
progresivamente con un contenido de 13 a 15 oz/t
Ag.

Esto transformé a Uchucchacua en uno de los
mayores productores de Plata en el Perd vy
Sudamérica, recuperando poco méas de 12.0
millones de onzas finas de plata en el afo 2014; y
con una produccién histérica de 229 millones de
onzas finas de plata hasta diciembre del afio 2014.
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Tabla 2.2-1. Cuadro de Produccién Histérica.

RESERVAS MINERALES (al 31-Dic) MINERAL EXPLOTADO (al 31-Dic)
wo IR O - S = T
1974 197,181 217,355
1975 235,614 259,720 14,117 14.4 118,588
1976 285,101 314,270 50,226 16.8 576,618
1977 350,863 386,760 51,885 18.0 721,419
1978 453,597 500,005 62,139 16.6 838,641
1979 552,539 609,070 57,590 14.9 692,010
1980 927,982 1,022,925 96,956 12.3 955,292
1981 951,873 1,049,260 149,559 12.1 1,415,037
1982 1,228,895 1,354,625 188,198 17.6 2,677,408
1983 1,270,725 1,400,735 217,817 16.9 2,947,238
1984 1,493,843 1,646,680 201,220 16.5 2,650,120
1985 1,568,795 1,729,300 305,112 16.2 3,825,199
1986 1,386,414 1,528,260 302,585 15.9 3,475,421
1987 1,680,696 1,852,650 326,788 15.0 3,831,139
1988 1,664,698 1,835,015 264,279 15.2 3,135,941
1989 1,705,970 1,880,510 298,897 13.8 3,174,749
1990 1,731,512 1,908,665 292,313 13.9 3,118,904
1991 625,273 689,245 346,066 14.8 3,931,133
1992 739,442 815,095 343,696 14.8 3,870,803
1993 948,643 1,045,700 346,812 14.0 3,514,530
1994 959,947 1,058,160 379,802 15.1 4,048,626
1995 1,073,172 1,182,970 388,511 15.1 4,161,632
1996 1,739,114 1,917,045 403,298 15.7 4,727,337
1997 2,261,766 2,493,170 399,379 15.4 4,690,170
1998 2,735,670 3,015,560 501,565 15.0 5,531,402
1999 2,998,386 3,305,155 643,439 15.3 7,122,715
2000 3,205,755 3,633,740 658,412 17.6 8,710,356
2001 2,974,618 3,278,955 674,301 19.3 9,778,689
2002 2,759,026 3,041,305 675,571 18.6 9,387,091
2003 3,446,495 3,799,110 677,839 19.0 9,573,758
2004 3,594,003 3,961,710 721,245 18.5 9,830,505
2005 4,666,250 158,468 95,635 5,423,760 737,741 18.6 10,156,776
2006 3,894,576 203,377 861,733 5,467,118 728,724 18.1 9,852,073
2007 3,454,083 175,345 576,847 4,636,625 771,527 17.7 9,873,772
2008 2,601,892 129,532 49,346 3,065,275 862,216 17.6 11,417,199
2009 3,348,002 173,826 636,581 4,583,860 922,713 15.4 10,555,566
2010 3,161,788 260,194 612,735 4,447,515 919,336 14.3 9,269,718
2011 3,556,477 295,157 423,868 4,712,935 985,315 14.4 10,094,960
2012 4,228,102 321851.0052 607,383 5,684,990 1,049,301 14.3 11,263,322
2013 3,485,014 286,684 64,855 4,229,075 1,001,101 14.2 11,445,470
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| 4,171,605 ‘ 1,013,634 ‘ 14.6 | 12,055,323 ‘

78,630

‘ 3,884,260 ‘ 208,715

2014

Fuente: Geologia del Yacimiento Minero de Uchuccacua

Figura 2.2-1. Grafico de Produccion Histérica.
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Reservas (t)

2.3.- Volumen - Reserva

Figura 2.3-1. Grafico del Histérico de Reservas.
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Fuente: Geologia del Yacimiento Minero de Uchuccacua
Tabla 2.3-2. Reserva de Minerales - PLATA SULFUROS.
RESERVAS MINERALES PLATA-SULFUROS - MINA UCHUCCHACUA

T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
Carmen 445,890 14.0 1.2 1.6 7.24 1.72 15.8 211
Casualidad 215,740 13.6 0.3 0.7 217 1.62 14.2 189
Huantajalla 340,090 14.3 1.2 1.6 4.52 2.24 16.1 214
Socorro (sobre Nv 120) 632,240 13.7 08 1.3 11.38 3.34 15.0 200
Socorro (debajo Nv 120) 2,250,300 174 1.2 1.6 11.08 3.84 18.9 250
TOTAL RESERVAS 3,884,260 15.8 1.1 1.5 9.62 3.25 17.4 232

RECURSOS MINERALES PLATA - SULFUROS (PROSPECTIVO)

T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
Carmen 298,025 16.1 0.9 1.4 6.21 2.00 17.6 235
Casualidad 177,335 13.3 0.6 1.1 5.99 1.73 14.4 191
Huantajalla 348,160 15.5 1.2 1.6 3.92 2.14 17.3 230
Socorro (sobre Nv 120) 415,440 145 06 0.9 14.36 3.98 15.4 205
Socorro (debajo Nv 120) 1,957,030 16.8 1.5 1.7 12.30 2.77 18.9 252
TOTAL RECURSOS 3,195,990 16.1 1.2 1.5 10.74 2.73 17.9 238

OTROS MINERALES PLATA SULFUROS

T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
[suBmMARGINAL 199,330 9.8 1.2 1.4 6.18 2.24 11.6 154
[BAJA LEY 1,518,860 7.2 0.9 1.3 7.79 3.34 8.6 115
[POTENCIAL [ 1984740 ] 15.9 [ 1.2 | 1.5 [ 1285 | 3.25 [ 17.6 [ 235
[INACCESIBLE [ 325855 | 14.8 [ 1.3 [ 1.9 [ 7.26 [ 2.55 [ 16.8 [ 224
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PLATA - SULFUROS

EQUIVALENTES METALICOS REFERIDOS A AG

1% PB = 0.9358 OZ AG
1 % 2N 0.4336 OZ AG
LEY MINIMA ENE-2011
LEY AG LEY MINIMA
MINERAL COSTO POR $ AG
MENA 184.42 0.07506 13.84
MARGINAL 157.69 0.07506 11.84
SUBMARGINAL 151.83 0.07506 11.40
BAJA LEY 66.60 0.07506 5.00

Tabla 2.3-3. Reserva de Minerales - SULFUROS PB-ZN.

RESERVAS MINERALES SULFUROS PB-2ZN - MINA UCHUCCHACUA

T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
Carmen 11,680 6.7 4.9 6.3 8.17 3.19 15.7 164
Huantajalla 1,870 11.6 28 3.7 2.80 1.58 16.8 176
Socorro (sobre Nv 120) 58,090 7.5 5.1 6.6 1.82 1.78 171 178
Socorro (debajo Nv 120) 6,990 6.7 5.3 55 0.66 3.69 15.8 165
TOTAL RESERVAS 78,630 7.4 5.1 6.3 2.68 2.16 16.7 175

RECURSOS MINERALES SULFUROS PB-ZN (PROSPECTIVO)

T.MS Oz/t A % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
Carmen 1,530 6.8 5.0 10.3 5.40 1.26 18.3 191
Casualidad 58,410 38 7.8 7.4 0.41 3.67 16.9 177
Socorro (sobre Nv 120) 59,520 7.4 5.3 6.9 1.82 3.51 17.3 180
Socorro (debajo Nv 120) 58,295 6.7 5.1 7.7 1.99 3.77 16.8 175
TOTAL RECURSOS 177,755 6.0 6.0 7.3 1.44 3.63 17.0 178

OTROS MINERALES SULFUROS PB-ZN

T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
SUBMARGINAL 38,825 6.9 4.5 4.8 6.12 7.80 14.7 154
BAJA LEY 1,048,725 4.5 2.9 5.5 2.86 3.18 10.8 113
[PoTENCIAL [ 225655 | 8.4 [ 9.1 [ 9.2 [ 1.79 3.33 23.9 250
[INACCESIBLE [ 4385 | 11.0 [ 2.9 [ 5.3 [ 2.09 1.60 17.2 180

MINERAL DE PLOMO - ZINC

EQUIVALENTES METALICOS REFERIDOS A AG

1% PB = 1.1550 OZ AG
1 % ZN = 0.5479 OZAG
LEY MINIMA ENE-2011
LEY AG | LEY MINIMA
MINERAL COSTO | POR $ AG
MENA 184.42 | 0.09576 17.66
MARGINAL 157.69 | 0.09576 15.10
SUBMARGINAL | 151.83 | 0.09576 14.54
BAJA LEY 52.20 | 0.09576 5.00
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Tabla 2.3-4. Reserva de Minerales - PLATA OXIDOS.

RESERVAS MINERALES PLATA-OXIDOS - MINA UCHUCCHACUA

T.MS Oz/t A % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
Carmen 37,360 16.7 0.0 0.0 9.61 2.00 16.7 196,
Casualidad 46,975 205 0.0 0.0 4.53 1.58 20.5 239
Huantajalla 124,380 226 0.0 0.0 5.81 2.50 226 264
TOTAL RESERVAS 208,715 21.0 0.0 0.0 6.20 2.20 21.0 246

RECURSOS MINERALES PLATA-OXIDOS (PROSPECTIVO)

T.MS Oz/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho Oz Ag Eq VPT
Carmen 9,050 Al 0.0 0.0 4.09 1.42 171 200
Casualidad 40,120 23.2 0.0 0.0 0.82 1.45 23.2 272
Huantajalla 69,640 21.6 0.0 0.0 7.08 2.53 21.6 253
TOTAL RECURSOS 118,810 21.8 0.0 0.0 4.74 2.08 21.8 255

OTROS MINERALES PLATA - OXIDOS

T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
[SUBMARGINAL 18,830 13.2 0.0 0.0 7.18 2.01 13.2 154
[BAJA LEY 64,405 11.5 0.0 0.0 2.80 1.77 11.5 134
[PoTENCIAL [ 62400 | 20.3 [ 0.0 [ 0.0 [ 3.06 [ 1.55 [ 20.3 [ 238
[INACCESIBLE [ 7460 ] 17.4 [ 0.0 [ 0.0 [ 2.60 [ 1.55 [ 17.4 [ 204

MINERAL DE OXIDOS - PLATA

LEY MINIMA OXIDOS ENE-2011

LEY AG LEY MINIMA
MINERAL COSTO POR $ AG
MENA 184.42 0.08547 15.76
MARGINAL 157.69 0.08547 13.48
SUBMARGINAL 151.83 0.08547 12.98
BAJA LEY 58.00 0.08547 4.96

VALOR NETO DE CADA METAL EN LA TON. DE CABEZA

Aporte de 1 OzAg en la TM (Sul-Plata) | 13.3230 | US$ = 1 Oz Ag
Aporte de 1 OzAg en la TM (Pb-Zn) | 10.4433 | US$ = 1 Oz Ag
Aporte de 1 OzAg en la TM (Oxidos) | 11.7006 | US$ = 1 Oz Ag

DENSIDAD
Sul-Plata 3.0 TMS/m3
Pb-Zn 3.3 TMS/m3
Oxidos 2.5 TMS/m3
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Tabla 2.3-5. Total Reserva de Minerales

TOTAL RESERVAS MINERALES UNIDAD - MINA UCHUCCHACUA

T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
SULFUROS PLATA 3,884,260 15.8 11 1.5 9.62 3.25 17.4 232
SULFUROS PB-ZN 78,630 74 5.1 6.3 2.68 2.16 16.7 175
PLATA-OXIDOS 208,715 21.0 0.0 0.0 6.20 2.20 21.0 246
TOTAL RESERVAS 4,171,605 15.9 1.1 15 9.32 3.18 17.6 232
RECURSOS MINERALES UNIDAD (PROSPECTIVO)
T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
SULFUROS PLATA 3,195,990 16.1 1.2 1.5 10.74 273 18 238
SULFUROS PB-ZN 177,755 6.0 6.0 7.3 1.4 3.63 17 178
PLATA-OXIDOS 118,810 21.8 0.0 0.0 474 2.08 22 255
TOTAL RECURSOS 3,492,555 15.8 1.4 1.8 10.06 2.75 18.0 236
OTROS MINERALES UNIDAD
SUB-MARGINAL T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
SULFUROS PLATA 199,330 9.8 1.2 1.4 6.18 224 12 154
SULFUROS PB-ZN 38,825 6.9 45 48 6.12 7.80 15 154
PLATA-OXIDOS 18,830 13.2 0.0 0.0 7.18 2.01 13 154
TOTAL SUB-MARGINAL 256,985 9.6 1.6 1.8 6.24 3.07 12.2 154
BAJA LEY T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
SULFUROS PLATA 1,518,860 72 0.9 1.3 7.79 3.34 8.6 115
SULFUROS PB-ZN 1,048,725 45 29 55 2.86 3.18 10.8 113
PLATA-OXIDOS 64,405 115 0.0 0.0 2.80 1.77 11.5 134
TOTAL BAJA LEY 2,631,990 6.2 1.7 3.0 5.70 3.24 9.6 115
POTENCIAL T.MS 0z/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
SULFUROS PLATA 1,984,740 15.9 1.2 1.5 12.85 3.25 17.6 235
SULFUROS PB-ZN 225,655 8.4 9.1 9.2 1.79 3.33 23.9 250
PLATA-OXIDOS 62,490 20.3 0.0 0.0 3.06 1.55 20.3 238
TOTAL POTENCIAL 2,272,885 15.3 1.9 2.2 11.49 3.21 18.3 236
INACCESIBLE T.MS Oz/t Ag % Pb % Zn %Mn Ancho 0z Ag Eq VPT
SULFUROS PLATA 325,855 14.8 1.3 1.9 7.26 2.55 16.8 224
SULFUROS PB-ZN 4,385 11.0 2.9 5.3 2.09 1.60 17.2 180
PLATA-OXIDOS 7,460 174 0.0 0.0 2.60 1.55 17.4 204
TOTAL INACCESIBLE 337,700 14.8 1.3 1.9 7.09 2.52 16.8 223
PRECIOS DE LOS METALES
ENE - DIC 2010

ORO uss$/ Oz Au

PLATA 20.00 uss$/ Oz Ag

PLOMO 2100.00 uss$/ Pb TM

ZINC 2200.00 uss$/ ZnT™

COBRE us$/ CuTM
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CAPITULO Il

3.-Beneficio de minerales — planta concentradora

3.1.- Ubicacion: La Planta Concentradora de la
U.E.A. de Uchucchacua, se encuentra ubicada en el
ingreso a la Garita Alfa N° 2; en la carretera de

campamento Plomopampa hacia Zona Industrial.

Figura 3.1-1. Plano de Ubicacion General.

En Circulo, Ubicacién de Planta Concentradora
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3.2.- Capacidad de Produccidn
PLANTA DE BENEFICIO

La Planta de Procesos de la U.E.A. Uchucchacua inicié
operaciones en el afo 1,976, desde esa fecha ha ido
incrementando su tonelaje debido a sucesivas ampliaciones,
habiendo recuperado ya mas de 200 millones de Onzas de Plata a
lo largo de su historia. Actualmente beneficia un total de 2,722
TMD, dividido en dos Circuitos de Flotacion (I y II) y uno de
Cianuracién, los Circuitos de Flotacion procesan 2,268 y 454 TMD
respectivamente. El Circuito de Cianuracion procesa los
Concentrados de Pirita y Manganeso producidos en el Circuito de
Flotacion | en un promedio de 98.5 TMD.

El mineral proviene de las minas que conforman la U.E.A.
Uchucchacua (Carmen, Socorro, Huantajalla, Casualidad). Es un
mineral del Tipo Polimetalico Ag-Pb-Zn con presencia importante
de elementos contaminantes como Mn y Fe que hacen que el
beneficio de este mineral sea uno de los complejos del pais. Para
fines de tratamiento se ha considerado enviar los minerales con
alto contenido de Alabandita (MnS) al circuito de Flotacion |, ello
responde a las caracteristicas de este circuito preparado para
flotar este mineral. El Circuito de Flotacion Il recibe minerales mas

ddciles metalurgicamente.
La U.E.A. Uchucchacua dentro de su programa de planeamiento

de mejora de produccidon ha visto por conveniente incrementar el
tonelaje de 2,722 TMD a 3,810 TMD. La distribucion de la
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capacidad de procesamiento del mineral actual y proyectado, se

presenta en la tabla 3.2-1.

Procesamiento actual y proyectado de Mineral

Tabla 3.2-1

/'// "
ﬂ]

A

p

]\,

Descripcion Actual Proyectado
Sulfuros de Ag-Pb-Zn Circuito 1 2,268 TMD 2,903 TMD
Sulfuros de Ag-Pb-Zn Circuito 2 454 TMD 907 TMD
TOTAL 2,722 TMD 3,810 TMD
Ag: Plata Pb: Plomo Zn: Zinc

Debe tomarse en cuenta que el Procesos de Cianuracién no

sufrira modificacion alguna y continuaran operando segun las

condiciones actuales. Asimismo se recirculara el agua de la

relavera N°3, en la figura 1 se observa el diagrama de flujo para

las operaciones de 3,810 TMD.

SULFUROS \

Ag-Pb-zn \
ACTUAL 12,268 TMD /
PROYECTADO  :2,903 TMD /

CHANCADO w
/

] MOLIENDA
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Figura 3.2-2 Diagrama de Bloques 3,810 TMD

Diagrama de Bloques 3,810 TMD
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3.3.-Métodos de concentracion
3.3.1.- Procesamiento de Mineral

A continuacién se describe el tratamiento actual en la Planta
y posteriormente se describiran las modificaciones a realizar en la

ampliacidn para lograr la nueva capacidad de tratamiento.

3.3.2.- Proceso Actual (2,722 TMD)

La U.E.A. Uchucchacua procesa a la fecha un total de 2,722 TMD
en dos circuitos de flotacion independientes. Uno de
procesamiento de minerales polimetalicos con alto contenido de
Mn de 2,268 TMD mediante flotacién y cianuracion, y otro circuito
de 454 TMD para minerales polimetalicos mas déciles. Una de las
caracteristicas mas importantes de los minerales que se procesan

en esta Planta es el contenido de Ag.

A continuacién se detalla el proceso metalurgico de la Planta de
beneficio que comprenden las siguientes etapas operativas:

e Chancado y Almacenamiento.

e Molienda Primaria y Secundaria.

e Flotacion Selectiva.

e Filtrado y Despacho de Concentrados.

e Cianuracion del Concentrado de Py-Mn.

« Transporte y Aimacenamiento de Relaves.
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3.3.2.1.- Chancado y Almacenamiento
3.3.2.1.1.- Circuito |

El mineral procedente de la mina con un tamafo menor a 8” es
recibido en el tolvin de 50 toneladas con un Apron Feeder 4'x49’,
el mineral es alimentado a un Grizzly vibratorio 3'x6’ que separa la
fraccion mayor a 2.5” que posteriormente pasa a la Chancadora de
quijadas 25” x 40” (se cuenta con un colector de polvo). El mineral
producto de la clasificacion y del chancado llega a la faja
transportadora N°1 y es almacenado en dos tolvas de finos de
1,000 y 2,000 toneladas de capacidad.

3.3.2.1.2.- Circuito Il

El mineral procedente de la mina con un tamafno menor a 8” es
recibido en dos tolvas de concreto 400 toneladas de capacidad
cada una. De alli es alimentado por 04 Ross Feeder a una faja
transportadora que vierte el mineral a un Grizzly estacionario 3'x4".
El producto grueso mayor a 2.5” pasa a alimentar a la Chancadora
de quijadas 15”x 24” (se cuenta con colector de polvo), el producto
fino de la clasificacién y del chancado es transportado mediante
fajas a una Zaranda vibratoria 5’x 10’, el producto grueso mayor a
1” pasa alimentar a la Chancadora conica 4.5’ el producto fino de
la clasificacion y del chancado se almacena en dos tolvas
metalicas de 400 toneladas cada una (se cuenta con un colector

de polvo).
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3.3.2.2.- Molienda Primaria y Secundaria
3.3.2.2.1.- Circuito |

La operacion de molienda y clasificacién esta constituida por dos
etapas; cada una de ellas trabajando en circuito cerrado.

El mineral almacenado en las tolvas de finos de 1,000 y 2,000
toneladas es alimentado mediante fajas, al Molino SAG (Molino
semi-autégeno) 15.5'x11' de 1,500 hp que trabaja con una Zaranda
vibratoria de 01 piso de 6' x 12'. El oversize de la Zaranda retorna
al Molino SAG, el undersize de la Zaranda es el alimento de la
segunda etapa: un Molino de bolas 13'x20™ de 2,000 hp con una
bateria de 4 Hidrociclones D-15" y dos bombas centrifugas 10”x8”.
El overflow de los Hidrociclones D-15” constituye el producto final
del circuito de molienda y es enviado al circuito de flotacion. Por lo
general el grado de molienda es mayor a 75% malla -200.

3.3.2.2.2.- Circuito Il

El mineral almacenado en las tolvas de finos de 400 toneladas de
capacidad es alimentado mediante fajas, al Molino de bolas 9'x13’
que trabaja en circuito abierto. La descarga de este Molino es
transportado por una bomba 6”x4” hacia una bateria de 04
Hidrociclones D-10”. El underflow es remolido por un Molino de
bolas 8'x10’°, la descarga de este Molino es transportado por una
bomba 6“x4” hacia las bombas del Molino 9'x13’ para nuevamente
ser clasificado por la bateria de ciclones D-10". El overflow es el
producto final de esta etapa de molienda y constituye el alimento
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del circuito de flotacion. El grado de molienda supera el 75% malla
-200.

3.3.2.3.- Flotacion Selectiva
3.3.2.3.1.- Circuito |

La flotacion del Circuito | esta compuesta por cuatro circuitos
abiertos: el primer circuito corresponde a la flotacion Ag-Pb, el
segundo al circuito de flotacidén de Py, el tercer circuito de flotacion
a Mn y el cuarto circuito corresponde a la flotacion de Zn. Los
productos del primer y cuarto circuito son concentrados
comerciales de Ag-Pb y Zn y el producto del segundo y tercer son
concentrados de Py y Mn conteniendo Ag (productos intermedios),

los que son procesados posteriormente por cianuracion.

El circuito de flotacibn Pb-Ag se lleva a cabo a través de las
Etapas convencionales: flash, Rougher, Scavenger, Cleaner vy
Cleaner-Scavenger. Este circuito opera con 04 celdas Sub A-1500
(celdas sub-aireadas) que trabajan como celdas unitarias (flash) en
la molienda, 02 celdas OK-20 (celdas Outokumpu), 06 celdas OK-
8 que trabajan como Rougher y Scavenger, 06 celdas OK-8 que
trabajan como Cleaner-Scavenger, 06 celdas Sub A-30 y 02 celdas
Sub A-24 que trabajan como limpieza de concentrados.

El relave proveniente del circuito de flotaciéon Pb-Ag alimenta al
circuito de flotacion de Pirita, el cual se lleva a cabo a traves de las
etapas convencionales Rougher y Cleaner. Este circuito opera con
04 celdas OK-8 que trabajan como Rougher y 08 celdas A-100 que
trabajan como Cleaner.
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El relave del circuito Py alimenta al circuito de flotacién de Mn, el
cual se lleva a cabo a través de una etapa Rougher, este circuito
opera con 03 celdas RCS-20 (Reactor cell systems) que trabajan
como Rougher, el concentrado de dicha etapa se une con el
Concentrado de Py, para conformar un unico concentrado de Py-
Mn, este concentrado pasa al circuito de Cianuracién.

El relave del circuito Mn alimenta al circuito de flotacién de Zn, el
cual se lleva a cabo a través de las etapas convencionales
Rougher, Scavenger, Cleaner y Cleaner Scavenger. Este circuito
opera con 01 celda RCS-20 como acondicionador, 02 celdas RCS-
20 como Rougher, 02 RCS-20 como Scavenger, dos celda
columnas de 8'x40’ y 5’x40’ como Cleaner y 04 celdas A-100 que
trabajan como Cleaner Scavenger.

3.3.2.3.2.- Circuito Il

La flotacion del Circuito Il estda compuesta por dos circuitos
cerrados: el primer circuito corresponde a la flotacién Ag-Pb y el
segundo al circuito de flotacion de Zn. Los productos de ambos
circuitos son Concentrados Comerciales de Ag-Pb y Zn.

El circuito de flotacién Ag-Pb se lleva a cabo a través de las etapas
convencionales: flash, Rougher, Scavenger y Cleaner. Este circuito
opera con 04 celdas Sub A-24 como unitarias en la molienda, 04
celdas OK-8 que trabajaran como Rougher y Scavenger y 08
celdas Sub A-24 que trabajaran como Cleaner de concentrados.
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El relave del circuito Ag-Pb alimenta al circuito de flotacién de Zn,
el cual se lleva a cabo a través de las etapas convencionales
Rougher, Scavenger y Cleaner. Este circuito opera con 06 celdas
OK-8 como Rougher y Scavenger y 10 celdas Sub A-24 que
trabajan como Cleaner.

3.3.2.4.- Espesado, Filtrado y Despacho de Concentrado
3.3.2.4.1.- Concentrado Ag — Pb

Los concentrados Pb-Ag de ambos circuitos llegan a dos
Espesadores 25' x 8' que trabajan en paralelo, con la finalidad de
eliminar parte del agua contenida en los concentrados, para luego
de adquirir una densidad adecuada, ser bombeados a dos tanques
repulpadores, desde donde se alimenta a 02 Filtros Prensa
Netzsch 1500x1500 de 30 y 15 placas, para obtener el
concentrados de Ag-Pb con una humedad promedio de 9.5%, con
la cual el concentrado queda en condiciones favorables para su

manipuleo, transporte y comercializacion.

3.3.2.4.2.- Concentrado Zn — Ag

Los concentrados Pb-Ag de ambos circuitos llegan a dos
Espesadores 25' x 12' que trabajan en paralelo, con la finalidad de
eliminar parte del agua contenida en los concentrados, para luego
de adquirir una densidad adecuada, ser bombeados a dos tanques
repulpadores, desde donde se alimenta al filtro prensa Andritz
1500x1500 de 30 placas para obtener concentrados de Zinc con

una humedad promedio de 9.5%, con la cual el concentrado queda
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en condiciones favorables para su manipuleo, transporte y

comercializacion.

3.3.2.4.3.- Despacho de Concentrado

Los Concentrados filtrados de Ag-Pb y Zn-Ag, son depositados en
rumas debajo de los filtros para su homogenizacién y muestreo
previo a su carguio a granel en camiones. El muestreo se realiza
tomando unas 10 muestras de cada palada para su posterior
analisis por contenidos de elementos y humedad. El carguio se
realiza directamente sobre una balanza de 60TM para facilitar este
proceso. Los camiones cargan en promedio 29 TM.
Posteriormente las tapas hidraulicas se cierran y se colocan los
precintos de seguridad. Todos los camiones son remitidos con sus
respectivas guias y vigilantes a su punto de destino.
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3.3.2.5.- Cianuracion del Concentrado Py-Mn

El producto final de los circuitos de flotacion Py y Mn, que
conforman el concentrado de Py-Mn, es enviado al Circuito de
Cianuracién donde el promedio diario es 98.5 TMD. Considerando
que se lixiviaran Sulfuros conteniendo Ag, se ha visto conveniente
realizar una etapa de pre-tratamiento para oxidar los sulfuros y
facilitar la extraccion de Ag.

3.3.2.5.1.- Pre-tratamiento

El concentrado de Py-Mn debe ser oxidado antes de ingresar a la
etapa de Cianuracion. Para ello primero se le exirae el exceso de
agua mediante un Espesador 30'x14’, y después el concentrado
espesado es remolido mediante dos Molinos de atriccion de 250 Hp
cada uno. El producto de esta remolienda es mayor a 60% malla
635. Para eliminar el excedente de agua que quedase, se utilizan
tres filtros tambor 9'x12’. Nuevamente se repulpa con solucion
Barren y se procede al pre-tratamiento en un Tanque 30'x30’ en
donde se inyecta Oxigeno al 85% para oxidar el concentrado.
Posteriormente la pulpa oxidada pasa a otro Espesador 30'x14’

para eliminar los iones formados.

3.3.2.5.2.- Cianuracion

La pulpa oxidada pasa ahora a la etapa de cianuracion en donde se
agrega lechada de cal y cianuro diluido al 20%, para ello se utilizan
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dos tanques 30°'x30° y dos espesadores 30'x14’ con una etapa
intermedia de extraccion de solucién rica. El fin de esta etapa
intermedia es la reduccién del consumo de cianuro evitando la
precipitacion de Ag al ser retirada mas rapido del proceso.
Posteriormente se utiliza un filtro banda de 148 m? para terminar de
retirar la solucion rica. La Soluciéon Rica es almacenada en dos
Tanques 35x35’, desde donde se alimenta al Proceso Merrill

Crowe.

Ademas la Planta de cianuracion cuenta con 03 pozas de
contingencia de 4,000 m3 de capacidad para cualquier eventualidad

3.3.2.5.3.- Merrill Crowe

La solucién rica pasa por los filtros clarificadores para eliminar las
particulas solidas y posteriormente es enviada a la torre de
desoxigenacion. Posteriormente, la solucién rica clarificada vy
desoxigenada pasa por el proceso Merrill Crowe en donde se le
adiciona Zinc metdlico en polvo para que se produzca la
precipitacién de la Plata. La Plata precipitada es recuperada en dos
filtros prensa 0.5mx0.5m de 22 placas cada uno en cada cosecha.
El liquido obtenido de la filtracion es la solucion pobre o barren, la
cual es almacenada en dos tanques 35'x35’ y redistribuida a la

operacion.
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3.3.2.5.4.- Secado del Precipitado

El precipitado obtenido en la filtracion es sometido al secado
mediante un horno eléctrico a una temperatura aproximada de 700
°C, consiguiendo asi la oxidacion de los metales base que facilitara
la etapa de fundicion.

3.3.2.5.5.- Fundicion

El precipitado seco previamente mezclado con el material fundente
es alimentado a los crisoles de dos hornos basculantes de fundicidén
que trabajan a una temperatura de 1,150°C. El producto fundido es
vaciado a unas lingoteras donde se obtiene barras de Ag con un
pureza de 97%.

El transporte de las barras se realiza mediante camiones blindados
en lotes de 42 barras con un peso aproximado de 1 TM.
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3.3.2.5.6.- Destruccion del Cianuro

El exceso de solucion barren es tratada mediante el uso de perdxido e hipoclorito
de calcio. Para ello se utilizan un tanque 10'x12"y dos tanques 30'x30’ en etapas
paralelas de 4 a 5 dias. La solucién destruida, al no contener valores

significativos de cianuro, es reutilizada como agua industrial para la flotacién.

Figura 3.3-4.-Diagrama de flujo circuito I- Planta
Concentradora
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Figura 3.3-5.- Diagrama de flujo circuito Il - Planta
Concentradora Il
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3.4.- Equipos y maquinas empleadas

3.4.1.- Relacion de Equipos

En las tablas 3.4-1, 3.4-2 y 3.4-3 se presenta la relacion de
equipos de la Planta de beneficio para el procesamiento actual de

2,722 TMD (Flotacién y Cianuracion)

Relacidn de Equipos — Circuito |

Tabla 3.4.-1

CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Almacenamiento 1 Apronfeeder 4'x49'
CHANCADO Clasificacion 1 Grizzly 3'x6'
Chancado 1 Chancadora 25"x40"
Almacenamiento 1 Tolva 2000T
Almacenamiento 1 Tolva 1000T
MOLIENDA Molienda Primaria 1 Molino SAG 15.5'x11"
1 Zaranda 6'x12'
Molienda Secundaria 1 Molino 13'x20'
4 Ciclones D-15
Unitaria 4 Celdas Sub A-1500
Rougher 1 2 Celdas OK-20
Rougher 2 4 Celdas OK-8U
Scavenger 3 Celdas OK-8U
Cleaner 1 4 Celdas Sub A-30
FLOTACION AG-PB Cleaner 2 2 Celdas Sub A-30
Cleaner 3 2 Celdas Sub A-24
CIRCUITO 1: ClanerScavenger 6 Celdas OK-8U
2268 TMD Espesamiento 2 Espesadores 25'x8'
Filtrado 1 1 Filtro 30 placas 1.5x1.5
Filtrado 2 1 Filtro 15 placas 1.5x1.5
FLOTACION PY Rougher 4 Celdas OK-8U
Cleaner 8 Celdas A-100
FLOTACION MN Acondicionamiento 1 Tanque 10'x12'
Rougher 4 Celdas RCS-20
Acondicionamiento 1 Tanque 10'x12'
Rougher 3 Celdas RCS-20
FLOTACION ZN Cleaner 1 1 Columna 10'x40'
CleanerScavenger 4 Celdas A-100
Espesamiento 2 Espesadores 25'x12'
Filtrado 1 Filtro 30 placas 1.5x1.5
Preparacién 3 Tanques 8'x10'
PREPARACION DE REACTVOS 2 |Tanques 1114

Almacenamiento

-

Tanques 8'x10'
Tanques 10'x12'
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Relacion de Equipos — Circuito Il

Tabla 3.4-2

CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Almacenamiento 2 Tolva Concreto 400 TM
Alimentadores 4
CHANGADO Clasificacion 1
Chancado 1 1 Chancadora 15"x24"
Clasificacion 1 Zaranda 5'x10'
Chancado 2 1
Almacenamiento 2 Tolva Metal 400T
MOLIENDA Molienda Primaria 1
Molienda Secundaria 1
Clasificacion 4
Unitaria 4 Celdas Sub A-24
CIRCUITO 2: 454 Rougher 2 Celdas OK-8U
™D FLOTACION AG-PB Scavenger 2 Celdas OK-8U
Cleaner 1 4 Celdas Sub A-24
Cleaner 2 3 Celdas Sub A-24
Cleaner 3 1 Celdas Sub A-24
Acondicionamiento 1 Tanque 10'x12'
Rougher 3 Celdas OK-8U
FLOTACION ZN Scavenger 3 Celdas OK-8U
Cleaner 1 4 Celdas Sub A-24
Cleaner 2 3 Celdas Sub A-24
Cleaner 3 3 Celdas Sub A-24
STAND BY Molienda 1
Flotacion 1 Columna 4'x25'
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Tabla 3.4-3

Relacién de Equipos — Cianuracién

CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Almacenamiento 2 Tolva Concreto 400 TM
Alimentadores 4 Ross Fedeer
CHANGADO Clasificacion 1 Grizzly 3'x4'
Chancado 1 1 Chancadora 15"x24"
Clasificacion 1 Zaranda 5'x10'
Chancado 2 1 Cénica 4.5'
Almacenamiento 2 Tolva Metal 400T
MOLIENDA Molienda Primaria 1 Molino 9'x13'
Molienda Secundaria 1 Molino 8'x10'
Clasificacion 4 Ciclones 10"
Unitaria 4 Celdas Sub A-24
CIRCUITO 2: 454 Rougher 2 Celdas OK-8U
™D FLOTACION AG-PB Scavenger 2 Celdas OK-8U
Cleaner 1 4 Celdas Sub A-24
Cleaner 2 3 Celdas Sub A-24
Cleaner 3 1 Celdas Sub A-24
Acondicionamiento 1 Tanque 10'x12'
Rougher 3 Celdas OK-8U
FLOTACIONZN Scavenger 3 Celdas OK-8U
Cleaner 1 4 Celdas Sub A-24
Cleaner 2 3 Celdas Sub A-24
Cleaner 3 3 Celdas Sub A-24
STAND BY Molienda 1 Molino 7'x12'
Flotacion 1 Columna 4'x25'
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3.4.2.- Consumo de Energia

La demanda actual de energia de la Planta concentradora es de
4°029,872 KWH mes (49.35 KWH/TMS), que representa el 48.4%
de la demanda total de toda la Unidad.

Tabla 3.4-4
Consumo de energia Histoérico
ARNO KWH KWHTM
2000 2,174,682 39.63
2001 2,290,159 40.75
2002 2,357,769 41.88
2003 2,392,681 42.36
2004 2,466,451 41.04
2005 2,620,080 42.62
2006 2,809,615 45.90
2007 3,412,551 53.08
2008 3,628,217 50.50
2009 3,856,828 50.10
2010 4,234,119 55.27
2011 4,272,371 52.03
2012 4,383,616 50.13
2013 (Junio) 4,029,872 48.75

Grafico 3.4-5
Consumo de Energia Histérico

KWH

5,000,000
4,500,000
4,000,000
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3.5.- Leyes de concentrados
3.5.1.- Balances metalurgicos a 2722 TMD

En los siguientes cuadros se presenta el balance general de la

Planta de beneficio para el procesamiento actual de 2,722 TMD
(Flotacion y Cianuracion).
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3.5.3.- Consumo de Reactivos y Medios de Molienda

Tabla 3.5-6
Consumo de Reactivos — Flotacion
PROCESO DESCRIPCION Gramos/TM| Kilos/Mes
SULFATO DE ZINC 1,137.9 92,403.8
SULFATO DE COBRE CRISTALIZADO AL 99% 220.2 17,879.1
CAL 2,898.0 235,338.6
AEROPHINE 3418-A 28.8 2,336.1
XANTATO ISOBUTILICO DE SODIO (Z-14) 1285 10,432.2
METABISULFITO DE SODIO 51.7 4,1945
BOLAS DE ACERO DE 5" DE DIAMETRO 93.3 7,573.9
BOLAS DE ACERO DE 4" DE DIAMETRO 68.6 5,572.1
BOLAS DE ACERO DE 3" DE DIAMETRO 39.1 3,173.0
BOLAS DE ACERO DE 2" DE DIAMETRO 365.0 29,640.4
FLOTACION [BOLAS DE ACERO DE 1 1/2" DE DIAMETRO 419 3,405.2
METIL ISOBUTIL CARBINOL (MIBC) 27.7 2,247.4
DITIOFOSFATO ARG-315 10.9 886.1
COLECTOR, MT-6100 15.8 1,284.7
DEXTRIN H31 56.2 4,559.9
FLOTANOL H-53 2.1 174.1
HIDROSULFITO DE SODIO TECNICO (NA2S204) 11.6 944.2
MAGNAFLOC 351 0.1 46
ACIDO NITRICO TECNICO AL 53% 1.7 135.4
TUPASOL ATO (QUEBRACHO SULFATIZADO) 17.2 1,393.0
AEROFLOAT 208-1 (DITIOFOSFATO AR-1208) 0.9 712
Tabla 3.5-7
Consumo de Reactivos — Cianuracion
PROCESO DESCRIPCION Gramos/TM| Kilos/Mes
CIANURO DE SODIO 25,830.5 75,9513
CAL 15,609.1 45,896.5
PEROXIDO DE HDROGENO AL 50 % 15,6223 45,935.5
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 65 % 5,194.1 15,2726
GAS LICUADO DE PETROLEO 560.7 1,6485
ZINC EN POLVO MALLA 400 800.2 2,352.9
CRISOL ULTRAMELT SC300 1.1 32
MAGNAFLOC 351 157.3 462.6
FLOCULANTE AR-2414 9.6 28.2
CIANURACION|6 X 9 ARENA DE SILICA 1,408.4 4,1411
BORAX DECAHIDRATADO 224.1 658.8
NITRATO DE SODIO COMERCIAL 43.2 127.1
ACIDO SULFURICO TECNICO COMERCIAL 8.8 259
CARBONATO DE SODIO COMERCIAL 8.0 235
ANTINCRUSTANTE MILLSPERSE 815 79.2 232.9
NITRATO DE POTASIO COMERCIAL 17.6 51.8
DIATOMITA DIACTNV 12 87.2 256.4
ACIDO NITRICO TECNICO AL 53% 20.0 58.8
BOLAS DE ACERO DE 1" DE DIAMETRO 160.0 470.6
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3.5.4.- Productos Finales

3.5.4.1.- Concentrado Ag-Pb

Tabla 3.5-8
Caracteristicas de Concentrado de Ag-Pb
Caracteristicas Especificaciones
Contenido de Ag 220 Oz/Tc - 250 Oz/Tc
Contenido de Pb 18% - 25%
Humedad 9% - 10.5%
Figura 3.5-9

Concentrado de Ag-Pb

3.5.4.2.- Concentrado Zn

Tabla 3.5-10
Caracteristicas de Concentrado de Zn
Caracteristicas Especificaciones
Contenido de Ag 18 OzTc - 25 Oz/Tc
Contenido de Zn 30% - 35%
Humedad 9% - 10.5%
Figura 3.5-11

Concentrado de Zn
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3.5.4.3.- Barras de Plata

Tabla 3.5-12

Caracteristicas de las Barras de Plata

Caracteristicas Especificaciones
Leyde Ag 92% -97%
Peso de barra 20 Kg - 25 Kg

Figura 3.5-13

Barras de Plata
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3.6.- Almacenamiento de relaves
3.6.1.- Transporte y Almacenamiento de Relaves
3.6.1.1.- Presa de Relaves N°3 (Flotacion)

El relave de ambos circuitos de flotacion se recolecta en la parte
inferior de la Planta de procesos en 02 estaciones de bombeo, en
donde se ubican 02 bombas 10"x8” y 02 8”’x6” que trabajan
alternadamente. Estas bombas elevan 40 m el relave mediante
350 m de tuberias de HDPE de 10” y 6” hacia el cajén rompe
presion N° 1 y de alli por una tuberia de HDPE de 14” de 800 m de
longitud hacia el cajon rompe presion N° 2 y de alli por otra tuberia
de 1,100 m de HDPE de 10” hacia la Presa de Relaves No.3
(Flotacién). El agua escurre hacia el norte en donde se ubican las
bombas que retornan el agua sobrenadante para su reutilizacion

como agua industrial.

Tabla 3.6-1
Capacidad de la Presa de relaves N° 3
Presa Relaves Flotacion No.3 Total Unid.
Capacidad Actual (Junio 2013) 1,120,984 M3
1,289,132 ™
78,606 ™
Produccion de Relaves Mensual a 2,722 TMD 1.15 ™/M3
68,353 M3
) 16 Meses
Tiempo de Vida

Octubre - 2014

Actualmente la cota de los diques de la Presa de relaves N° 3 es
de 4,396.85 m.s.n.m. que nos asegura una operacion hasta
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octubre del 2014. El crecimiento de los diques originalmente fue
mediante el método de linea central, sin embargo el ultimo
recrecimiento de acuerdo a diseno se ha realizado con material de
aporte. Los diques mas importantes en esta presa son el Principal
y el Auxiliar. El aseguramiento de estabilidad se realiza mediante
monitoreo del nivel freatico mediante el uso de piezbmetros

ubicados en el talud de los diques y en las laderas aguas abajo.

Adicionalmente, se cuenta con sistemas de recoleccién del agua
de filtracién al pie de ambos diques para su bombeo hacia la presa

para asi asegurar no tener efluentes hacia la cuenca.

3.6.1.2.- Presa de Relaves N° 2 (Cianuracion)

La Presa de relaves N° 2 de Cianuracién, se conformé en base a
un recrecimiento sobre una Presa de relaves antiguos, con Diques
de contencibn nuevos con material de préstamo. Para la
construccién se realizaron trabajos preliminares para mejorar la
fundacion, utilizando geomallas biaxiales, rellenos y enrocados
para reemplazar el relave. Todas las paredes interiores de los
Diques se impermeabilizaron con geomembrana. El agua
sobrenadante en el vaso de la relavera es recirculada hacia la

Planta mediante bombas instaladas en el interior de la relavera.

La construccion de este recrecimiento fue autorizado por la
Direccion General de Mineria, mediante Resolucién N° 409-2009-
MEM-DGM/V.
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La autorizacién de funcionamiento del Recrecimiento se mediante
la Resolucién N° 852 — 2009 — MEM — DGM/V.

La solucién de lavado del circuito de Cianuracion también se
colecta en otra Caseta de bombas de cianuracion en donde se
ubican dos bombas 6”x4”, la solucién es conducida mediante una
tuberia de 6” HDPE hacia la Presa de Relaves N°2 (Cianuracion).
Durante todo el trayecto, la tuberia esta contenida en un canal de

contingencia.

El relave es trasladado con camiones de 30 TM de capacidad
hacia la presa de relaves N° 2. Esta presa estd impermeabilizada

con geomembrana para evitar fugas de solucioén al ambiente.

El disefio de recrecimiento es con material de aporte y esta
recubierto con geomembranas aguas arriba. El aseguramiento de
la estabilidad se realiza mediante piezometros, inclinometro e hitos
topograficos.
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Tabla 3.6-2. Autorizacion de
Recrecimiento del relave N° 2

A P g,
; @ PERD | M

“D io de las P con Di en el Perd”

“Afo de la Unidad Nacional Frente a la Crisis Externa”

En consecuencia, sugerimos a usted Sefor Director lo siguiente: Aprobar el informe de
la inspeccion realizada y autorizar el funcionamiento del Recrecimiento del Depésito
de Relaves N° 2 (Mesapata) y se notifique a la titular minera para que cumpla con
implementar las recomendaciones indicadas en el presente informe, bajo
responsabilidad de Ley.

Lima,

Ing. J. Raul Cabrera U.
Reg. del CIP N* 36,661

Lima, ¢ 008

Visto el informe que antecede y estando de acuerdo con lo opinado, ELEVESE el
informe precedente a la Direccion General de Mineria, para los fines consiguientes.

) i 7] of i6n Técnica Miner
Resolucion N° 5 J---i-zoos-MEM- hﬁl ol

tma. 2 oct. 200
Visto el Informe N° <3  .2009-MEM-DGM-DTM/PB que antecede y estando de
acuerdo con lo opinado por la Direccién Técnica Minera, APRUEBESE el informe de la
inspeccion realizada por los Ingenieros Jes(is Rall Cabrera Usca y Bruno Jamanca
Cordero a la planta de beneficio “ onoentradora Uchucchacua® de Compaiiia
Minas Buenaventura S.AA. funcior

4 s 3ra implementar las
recomendactones mdtcadas y en los plazos sefalados en el informe precedente.
REMITASE copia del informe al Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y
Mineria — OSINERGMIN para los fines de su competencia. Hecho, vuelva el
expediente a la Direccion Técnica Minera.

Transcrito a:

Compania de Minas Buenaventura S.A.A.
Av. Carlos Villaran N* 790, Urb. Santa Catalina.
I

Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria

OSINERGMIN. Ceatnda
Bernardo Monteagudo N°* 222. . F
MAGDALENA DEL MAR - LA 17 Saug 5 okl
BV oG IAceay
i i Av. Las Artes Sur 260 23 .10.09

www.minem.gob.pe

San Borja, Lima 41, Perd

T: (511) 618 8700

Email: webmaster@minem.gob.pe
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Tabla 3.6-3
Capacidad de la Presa de relaves N° 2

Presa Relaves Cianuracion No.2 Total Unid.
Capacidad Actual (Junio 2013) 66,000 M3
146,520 ™
2,720 ™

Produccion de Relaves Mensual a 89.4 TMID 1.15 T™/M3
2,365 M3

28 Meses

Ti de Vid
tempo de Vida Octubre - 2015

3.7.- Destino de concentrados
3.7.1.- Despacho de Concentrado

Los Concentrados filtrados de Ag-Pb y Zn-Ag, son depositados en
rumas debajo de los filtros para su homogenizacion y muestreo
previo a su carguio a granel en camiones. El muestreo se realiza
tomando unas 10 muestras de cada palada para su posterior
analisis por contenidos de elementos y humedad. El carguio se
realiza directamente sobre una balanza de 60TM para facilitar este
proceso. Los camiones cargan en promedio 29 TM.
Posteriormente las tapas hidraulicas se cierran y se colocan los
precintos de seguridad. Todos los camiones son remitidos con sus
respectivas guias y vigilantes a su punto de destino.
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3.8.- Proyecto de Incremento de Tonelaje de Tratamiento a
3,810 TMSD

Debido al aumento de reservas de mineral, y de menor contenido
metalico, la empresa ha decidido incrementar el tonelaje de
tratamiento en un 40%, es decir de 2,722 TMD a 3,810 TMD, Con
una etapa intermedia de incremento a 3,100 TMD. En tal sentido,
se considera basicamente la implementacidn de equipos
adicionales y algunos cambios en las operaciones unitarias, con el

fin de alcanzar los resultados metallrgicos planificados.
3.8.1.- Incremento a 3,100 TMD

Como consecuencia del incremento de tonelaje, en la etapa de
flotacion se aumentaran 3 celdas OK-8 en la flotacion Pb-Ag del

circuito | para conservar el tiempo de residencia en la flotacién.
3.8.1.1. Recepcion de Mineral

Para la ampliaciéon del tratamiento de mineral, el tolvin de
recepcion de mineral proveniente de mina no sufrird ningun cambio
porque es solamente una tolva de transferencia y no presentara

dificultad alguna de capacidad.
3.8.1.2.  Trituracién, Transporte y Almacenamiento

El tiempo de trituracion efectivo en la actualidad es de 13.5
horas/dia para el circuito 1 y 8.8 horas/dia para el circuito 2, para
cubrir el incremento a 3,100 TMD de tratamiento de mineral, se
proyecta operar 14.7 horas/dia en el circuito 1 y 11.6 horas/dia en
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el circuito 2, cubriendo facilmente el tratamiento de tonelaje de
mineral triturado requerido para la molienda de las 3,100 TMD.

3.8.1.3. Molienda y Clasificacion

. Circuito |

Para el tratamiento de tonelaje de 2,465 TMD, en el circuito de
molienda se mantendran las dos etapas que operan en circuito
cerrado (Molienda primaria, secundaria).

Es importante mencionar que las dos etapas de molienda actual
poseen una potencia instalada de 3,500 HP.

o Circuito Il

Para el tratamiento de tonelaje de 635 TMD, en el circuito de
molienda se mantendran las dos etapas que operan en circuito
abierto (Molienda primaria, secundaria).

Es importante mencionar que las dos etapas de molienda actual
poseen una potencia instalada de 1,090 HP

3.8.1.4. Flotacion

J Circuito |
En el circuito | se adicionaran 3 celdas Ok-8 a la flotacion Pb-Ag y

se mantendran las otras etapas.

. Circuito |l

Se mantiene la configuracion y equipos existentes.
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3.8.1.5. Espesado y Filtrado

Se mantiene la configuracion y equipos existentes.

3.8.1.6. Planta de Cianuracion

Se mantiene la configuracion y equipos existentes.
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3.8.1.9.

Consumo de Reactivos y Medios de Molienda

Tabla 3.8-8
Consumo de Reactivos — Flotacién y Cianuracién
PROCESO DESCRIPCION Gramos/TM| Kilos/Mes
SULFATO DE ZINC 1,137.9 105,235.8
SULFATO DE COBRE CRISTALIZADO AL 99% 220.2 20,361.9
CAL 2,898.0 268,019.7
AEROPHINE 3418-A 28.8 2,660.5
XANTATO ISOBUTILICO DE SODIO (Z-14) 128.5 11,880.9
METABISULFITO DE SODIO 51.7 4,777.0
BOLAS DE ACERO DE 5" DE DIAMETRO 93.3 8,625.7
BOLAS DE ACERO DE 4" DE DIAMETRO 68.6 6,345.9
BOLAS DE ACERO DE 3" DE DIAMETRO 39.1 3,613.6
BOLAS DE ACERO DE 2" DE DIAMETRO 365.0 33,756.5
FLOTACION |BOLAS DE ACERO DE 1 1/2" DE DIAMETRO 41.9 3,878.0
METIL ISOBUTIL CARBINOL (MIBC) 27.7 2,559.5
DITIOFOSFATO ARG-315 10.9 1,009.2
COLECTOR, MT-6100 15.8 1,463.1
DEXTRIN H31 56.2 5,193.1
FLOTANOL H-53 21 198.3
HIDROSULFITO DE SODIO TECNICO (NA2S204) 11.6 1,075.3
MAGNAFLOC 351 0.1 5.3
ACIDO NITRICO TECNICO AL 53% 1.7 154.2
TUPASOL ATO (QUEBRACHO SULFATIZADO) 17.2 1,586.5
AEROFLOAT 208-1 (DITIOFOSFATO AR-1208) 0.9 81.1
PROCESO DESCRIPCION Gramos/TM| Kilos/Mes
CIANURO DE SODIO 25,830.5 82,5647.7
CAL 15,609.1 49,882.6
PEROXIDO DE HIDROGENO AL 50 % 15,622.3 49,925.0
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 65 % 5,194.1 16,599.0
GAS LICUADO DE PETROLEO 560.7 1,791.7
ZINC EN POLVO MALLA 400 800.2 2,557.2
CRISOL ULTRAMELT SC300 1.1 3.5
MAGNAFLOC 351 157.3 502.8
FLOCULANTE AR-2414 9.6 30.7
CIANURACION|g X 9 ARENA DE SILICA 1,408.4 4,500.7
BORAX DECAHIDRATADO 2241 716.0
NITRATO DE SODIO COMERCIAL 43.2 138.1
ACIDO SULFURICO TECNICO COMERCIAL 8.8 28.1
CARBONATO DE SODIO COMERCIAL 8.0 25.6
ANTINCRUSTANTE MILLSPERSE 815 79.2 253.2
NITRATO DE POTASIO COMERCIAL 17.6 56.3
DIATOMITA DIACTIV 12 87.2 278.6
ACIDO NITRICO TECNICO AL 53% 20.0 63.9
BOLAS DE ACERO DE 1" DE DIAMETRO 160.0 511.4
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3.8.1.10. Relacion de Equipos
Tabla 3.8-9
Relacion de Equipos — Circuito |
CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Almacenamiento 1 Apronfeeder 4'x49'
CHANCADO Clasificacion 1 Grizzly 3'x6'
Chancado 1 Chancadora 25"x40"
Almacenamiento 1 Tolva 2000T
Almacenamiento 1 Tolva 1000T
MOLIENDA Molienda Primaria 1 Molino SAG 15.5'x11'
1 Zaranda 6'x12'
Molienda Secundaria 1 Molino 13'x20"
4 Ciclones D-15
Unitaria 4 Celdas Sub A-1500
Rougher 1 2 Celdas OK-20
Rougher 2 9 Celdas OK-8U
Scavenger 4 Celdas OK-8U
H OTACION AG P8 Cleaner 1 3 Celdas Sub A-30
CleanerScavenger 3 Celdas Sub A-30
Cleaner 1 2 Celdas Sub A-24
CIRCUITO 1: Espesamiento 2 Espesadores 25'x8'
2465 TMD Filtrado 1 1 Filtro 30 placas 1.5x1.5
Filtrado 2 1 Filtro 15 placas 1.5x1.5
FLOTACION PY Rougher 6 Celdas OK-8U
Cleaner 8 Celdas A-100
FLOTACION MN Acondicionamiento 1 Tanque 10'x12'
Rougher 4 Celdas RCS-20
Acondicionamiento 1 RCS-20.
Rougher 3 Celdas RCS-20
Cleaner 1 1 Columna 8'x40'
FLOTACION ZN Cleaner 2 1 Columna 5'x40’
CleanerScavenger 4 Celdas A-100
Espesamiento 2 Espesadores 25'x12'
Filtrado 1 Filtro 30 placas 1.5x1.5
Preparacion 3 Tanques 8'x10'
PREPARACION DE REACTIVOS 2 [Tanques 11x14
Almacenamiento 1 Tanques 8'x10'
1 Tanques 10'x12'
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Tabla 3.8-10

Relacion de Equipos — Circuito Il

CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Almacenamiento 2 Tolva Concreto 400 TM
Alimentadores 4 Ross Fedeer
CHANGADO Clasificacion 1 Grizzly 3'x4'
Chancado 1 1 Chancadora 15"x24"
Clasificacion 1 Zaranda 5'x10'
Chancado 2 1 Cénica 4.5'
Almacenamiento 2 Tolva Metal 400T
MOLIENDA Molienda Primaria 1 Molino 9'x13'
Molienda Secundaria 1 Molino 8'x10'
Clasificacion 4 Ciclones 10"
Unitaria 4 Celdas Sub A-24
CIRCUITO 2: 635 Rougher 2 Celdas OK-8U
™D B OTACONAG FE Scavenger 2 Celdas OK-8U
Cleaner 1 4 Celdas Sub A-24
Cleaner 2 3 Celdas Sub A-24
Cleaner 3 1 Celdas Sub A-24
Acondicionamiento 1 Tanque 10'x12'
Rougher 3 Celdas OK-8U
FLOTACION ZN Scavenger 3 Celdas OK-8U
Cleaner 1 4 Celdas Sub A-24
Cleaner 2 3 Celdas Sub A-24
Cleaner 3 3 Celdas Sub A-24
STAND BY Molienda 1 Molino 7'x12'
Flotacion 1 Columna 4'x25'
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Tabla 3.8-11
Relacién de Equipos — Cianuracion

CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Remolienda Primaria 1 Molino Torre 250HP
Clasificacion 6 Ciclones 6"
PRETRATAMIENTO Espesamiento 2 Espesadores 30'x14'
Remolienda Secundaria 2 Mol. Atriccion250HP
Filtrado 3 Filtros Tambor 9'x12'
Pretratamiento 1 Tanque 30'x30'
Espesamiento 2 Espesadores 30'x14'
Cianuracion 3 Tanques 30'x30'
CIANURACION Solucién Rica 2 Tanques 35'x35'
Solucion Barren 2 Tanques 35'x35'
CIANURACION Repulpado 1 Tanque 10'x12'
DESTRUCCION ON Destruccion CN 1 Tanque 10'x12'
Destruccion CN 3 Tanques 30'x30'
POZAS Contingencias 3 Pozas 4,000 m3
Clarificacion 2 Filtros Clarificadores
PRECIPTACION Desoxigenacion 1 Torre Desoxigenacion
Precipitacion 1 Equipo Merrill Crow e
Filtrado 2 Filtros 22 placas 0.5x0.5
FUNDICION Secado 1 Retorta
Fundicién 2 Hornos Basculantes
DISPOSICION DE RELAVES Filtrado 1 Filtro Banda 150 n¥
STAND BY Cianuracion 3 Tanques 30'x30'

3.8.1.11. Consumo de Energia

Para la proyeccion de tratamiento a 3,100 TMD, la demanda
proyectada de energia de la Planta concentradora sera de
4’589,550 KWH mes.
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3.8.2.- Incremento a 3,810 TMD

La ampliacion de la Planta de beneficio de 3,100 TMD a 3,810
TMD implica realizar nuevas instalaciones complementarias en el
circuito 2 y cianuracién. La distribucion de la capacidad de
procesamiento proyectado, se presenta en la tabla 25.

Tabla 3.8-12
Procesamiento de Mineral proyectado a 3,810 TMD
Descripcion Actual Proyectado
Sulfuros de Ag-Pb-Zn Circuito 1 2,268 TMD 2,903 TMD
Sulfuros de Ag-Pb-Zn Circuito 2 454 TMD 907 TMD
TOTAL 2,722 TMD 3,810 TMD

Ag: Plata Pb: Plomo Zn: Zinc

3.8.2.1. Recepcion de Mineral

Para la ampliacion del tratamiento de mineral, el tolvin de
recepcion de mineral proveniente de mina no sufrird ningun cambio
porque es solamente una tolva de transferencia y no presentara

dificultad alguna de capacidad.
3.8.2.2.  Trituracidén, Transporte y Almacenamiento

El tiempo de trituracién efectivo en la actualidad es de 14.7
horas/dia para el circuito 1 y 11.6 horas/dia para el circuito 2, para
cubrir el incremento a 3,811 TMD de tratamiento de mineral, se
proyecta operar 18.4 horas/dia en el circuito 1 y 19.4 horas/dia en
el circuito 2, cubriendo el tratamiento de tonelaje de mineral

triturado requerido para la molienda de las 3,811 TMD.
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3.8.2.3. Molienda y Clasificacion

o Circuito |

Para el tratamiento de tonelaje de 2,903 TMD, en el circuito de
molienda se mantendran las dos etapas que operan en circuito
cerrado (Molienda primaria, secundaria).

Es importante mencionar que las dos etapas de molienda actual
poseen una potencia instalada de 3,500 HP. A continuaciéon se

adjunta simulacién optimizando el proceso de Molienda.

Tabla 3.8-13
Simulacion Molienda

Circuito 1
SAG 15.5' x 11'
TRATAMIENTO (TMD) 2268 2465 2904
Ton/hr 94.5 102.71 121.0
Circulante, % 17.9 19.5 22.9
P80 60,594 | 60,594 | 60,594
ENERGIA
kW (net) 859.95 | 888.44 | 1060.00
kWh/ton (bruta) 9.10 8.65 8.76
MOLINO 13' x 20'
Ton/hr 94.5 102.71 121
Circulante, % 2.855 2.726 2.776
P80 73.1 73.952 89.904
ENERGIA
kW (net) 1298 1377 1403
kWh/ton (bruta) 13.74 13.40 11.60
Wio 15.78 15.51 14.45
CLASIFICADORES
# de Ciclones 3 3 4
% Sélidos O/F 37.1 37.1 37.1
% Solidos U/F 78.5 80 80
Presion,PSI 14.1 15.3 12.1
By-pass Finos, % 0.331 0.3 0.3
Diametro Vortex 6 6 6.5
CONDICIONES DEL MOLINO
Charge Fillin % 30.5 36 38
Ball Filling % 30.5 36 38
Lift Angle 32.8 32.2 32.2 107|Pagina




o Circuito Il

Para el tratamiento de tonelaje de 907 TMD, el circuito de
molienda trabajara con el Molino 7’ x12’ como Molino primario, el
Molino 8 x 10’ como molienda secundaria y el Molino 9’ x 13
como molienda terciaria.

Es importante mencionar que las tres etapas de molienda tienen

una potencia instalada de 1,475 HP

3.8.2.4.

Flotacion

° Circuito |

Se mantiene la configuracion y equipos.

Tabla 3.8-13
Tiempo de Residencia
CIRCUITO DE FLOTACION 1
2268 TMD 2465 TMD 2904 TMD
Banco o J o ! o ]
Tipo Celda Ce';l das (n;rin) Tipo Celda Cerl‘l das (n-1rin) Tipo Celda Ce';l das (n;rin)

Rougher 1 Ag-Pb|  OK20 2 12 OK20 2 11 OK20 2 9
Rougher 2 Ag- Pb OK8 4 10 OK8 9 21 OK8 9 17
Scavenger Ag-Pb OK8 2 5 OK8 4 9 OK8 4 7
Total Pb-Ag 28 41 33
Rougher Py OK8 4 9 OK8 6 12 OK8 6 10
Rougher Mn RCS20 2 11 RCS20 2 10 RCS20 2 8

Rougher Zn RCS20 2 9 RCS20 2 9 RCS20 2
Scavenger Zn RCS20 3 21 RCS20 3 20 RCS20 3 16
Total Zn 30 28 22
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. Circuito Il

Se instalaran 03 celdas SK-80 (Celdas SkimAir), 04 celdas Ok-8U,
06 celdas Sub-A30 en la flotacién Pb-Ag; 02 celdas Ok-8U, 06
celdas Sub-A30 en la flotacion de Zinc, 01 acondicionador 10’ x
12’, 04 celdas Ok-8U y 06 celdas Sub-A24 para la flotacion de
pirita.

3.8.2.5. Espesado y Filtrado

Se instalara un espesador de 50’ x 8’ para el concentrado Pb-Ag.

3.8.2.6. Planta de Cianuracion
Se instalara un filtro de 40 placas de 1.5 m x 1.5 m para filtrar el

relave de cianuracion.
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3.8.2.9.- Consumo de Reactivos y Medios de Molienda

Tabla 3.8-22
Consumos de Reactivos a 3,810 TMD
PROCESO DESCRIPCION Gramos/TM| Kilos/Mes
SULFATO DE ZINC 1,137.9 138,605.7
SULFATO DE COBRE CRISTALIZADO AL 99% 220.2 26,818.6
CAL 2,898.0 3583,007.9
AEROPHINE 3418-A 28.8 3,504.1
XANTATO ISOBUTILICO DE SODIO (Z-14) 128.5 15,648.3
METABISULFITO DE SODIO 51.7 6,291.8
BOLAS DE ACERO DE 5" DE DIAMETRO 93.3 11,360.9
BOLAS DE ACERO DE 4" DE DIAMETRO 68.6 8,358.1
BOLAS DE ACERO DE 3" DE DIAMETRO 39.1 4,759.5
BOLAS DE ACERO DE 2" DE DIAMETRO 365.0 44,460.6
FLOTACION [BOLAS DEACERO DE 1 1/2" DE DIAMETRO 41.9 5,107.7
METIL ISOBUTIL CARBINOL (MIBC) 27.7 3,371.1
DITIOFOSFATO ARG-315 10.9 1,329.2
COLECTOR, MT-6100 15.8 1,927.0
DEXTRIN H31 56.2 6,839.9
FLOTANOL H-53 2.1 261.2
HIDROSULFITO DE SODIO TECNICO (NA2S204) 1.6 1,416.2
MAGNAFLOC 351 0.1 7.0
ACIDO NITRICO TECNICO AL 53% 1.7 203.1
TUPASOL ATO (QUEBRACHO SULFATIZADO) 17.2 2,089.5
AEROFLOAT 208-1 (DITIOFOSFATO AR-1208) 0.9 106.8
PROCESO DESCRIPCION Gramos/TM| Kilos/Mes
CIANURO DE SODIO 25,830.5 121,710.1
CAL 15,609.1 73,548.0
PEROXIDO DE HIDROGENO AL 50 % 15,622.3 73,610.5
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 65 % 5,194.1 24,474.0
GAS LICUADO DE PETROLEO 560.7 2,641.7
ZINC EN POLVO MALLA 400 800.2 3,770.4
CRISOL ULTRAMELT SC300 1.1 5.1
MAGNAFLOC 351 157.3 741.3
FLOCULANTE AR-2414 9.6 45.2
CIANURACION (6 X 9 ARENA DE SILICA 1,408.4 6,636.0
BORAX DECAHIDRATADO 2241 1,055.7
NITRATO DE SODIO COMERCIAL 43.2 203.6
ACIDO SULFURICO TECNICO COMERCIAL 8.8 415
CARBONATO DE SODIO COMERCIAL 8.0 37.7
ANTINCRUSTANTE MILLSPERSE 815 79.2 373.3
NITRATO DE POTASIO COMERCIAL 17.6 82.9
DIATOMITA DIACTIV 12 87.2 410.8
ACIDO NITRICO TECNICO AL 53% 20.0 94.3
BOLAS DE ACERO DE 1" DE DIAMETRO 160.0 7541
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3.8.2.10.- Relacién de Equipos

Tabla 3.8-23

Relacion de Equipos a 3,810 TMD

CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Almacenamiento 1 Apronfeeder 4'x49'
CHANCADO Clasificacion 1 Grizzly 3'x6'
Chancado 1 Chancadora 25"x40"
Almacenamiento 1 Tolva 2000T
Almacenamiento 1 Tolva 1000T
MOLIENDA Molienda Primaria 1 Molino SAG 15.5'x11"
1 Zaranda 6'x12'
Molienda Secundaria 1 Molino 13'x20'
4 Ciclones D-15
Unitaria 4 Celdas Sub A-1500
Rougher 1 2 Celdas OK-20
Rougher 2 9 Celdas OK-8U
Scavenger 4 Celdas OK-8U
Cleaner 1 3 Celdas Sub A-30
FLOTACIONAG-PB CleanerScavenger 3 Celdas Sub A-30
Cleaner 1 2 Celdas Sub A-24
CIRCUITO 1- CleanerScavenger 4 Celdas Sub A-24
2,903 TMD Espesamiento 2 Espesadores 25'x8'
Filtrado 1 1 Filtro 30 placas 1.5x1.5
Filtrado 2 1 Filtro 15 placas 1.5x1.5
HOTACIONPY Rougher 6 Celdas OK-8U
Cleaner 8 Celdas A-100
FLOTACION MN Acondicionamiento 1 Tanque 10'x12'
Rougher 4 Celdas RCS-20
Acondicionamiento 1 RCS-20.
Rougher 3 Celdas RCS-20
Cleaner 1 1 Columna 8'x40'
FLOTACION ZN Cleaner 2 1 Columna 5'x40'
CleanerScavenger 4 Celdas A-100
Espesamiento 2 Espesadores 25'x12'
Filtrado 1 Filtro 30 placas 1.5x1.5
Preparacion 3 Tanques 8'x10'
PREPARACION DE REACTVOS 2 |Tanques 11x14

Almacenamiento

Tanques 8'x10'

Tanques 10'x12'
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CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Almacenamiento 2 Tolva Concreto 400 TM
Alimentadores 4 Ross Fedeer
CHANCADO Clasificacion 1 Grizzly 3'x4'
Chancado 1 1 Chancadora 15"x24"
Clasificacion 1 Zaranda 5'x10'
Chancado 2 1 Cénica 4.5'
Almacenamiento 2 Tolva Metal 400T
Molienda Primaria 1 Molino 7'x12'
MOLIENDA Molienda Secundaria 1 Molino 8'x10'
Molienda Terciaria 1 Molino 9'x13'
Clasificacion 4 Ciclones D-15
Unitaria 3 SkimAir-80
Rougher 4 Celdas OK-8U
Scavenger 4 Celdas OK-8U
CIRCUITO 2: 907 | FLOTACION AG-PB Cleaner 1 3 Celdas Sub A-24
™D Cleaner 2 3 |Celdas Sub A-24
Cleaner 3 2 Celdas Sub A-24
CleanerScavengher 6 Celdas Sub A-30

Acondicionamiento

—_

Tanque 10'x12'

Rougher 5 Celdas OK-8U
Scavenger 3 Celdas OK-8U
FLOTAGION ZN Cleaner 1 1 Columna 4'x25'
Cleaner 2 5 Celdas Sub A-24
Cleaner 3 3 Celdas Sub A-24
Cleaner 4 2 Celdas Sub A-24
CleanerScavengher 6 Celdas Sub A-30
Acondicionamiento 1 Tanque 10'x12'
FLOTAGION PY Rougher 4 Celdas OK-8U
Cleaner 1 4 Celdas Sub A-24
Cleaner 2 2 Celdas Sub A-24
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CIRCUITO PROCESO ETAPA Cantidad Equipo
Remolienda Primaria 1 Molino Torre 250HP
Clasificacion 6 Ciclones 6"
PRETRATAMIENTO Espesamiento 2 Espesadores 30'x14'
Remolienda Secundaria 2 Mol. Atriccién250HP
Filtrado 3 Filtros Tambor 9'x12'
Pretratamiento 1 Tanque 30'x30'
Espesamiento 2 Espesadores 30'x14'
Cianuracion 4 Tanques 30'x30'
CIANURACION Solucién Rica 2 Tanques 35'x35'
Solucién Barren 2 Tanques 35'x35'
Repulpado 1 Tanque 10'x12'
CIANURACION DESTRUGCION CN Destruccién CN 1 Tanque 10'x12'
Destruccién CN 3 Tanques 30'x30'
POZAS Contingencias 3 Pozas 4,000 m3
Clarificacion 2 Filtros Clarificadores
PRECIPTACION Desoxigenacion 1 Torre Desoxigenacién
Precipitacion 1 Equipo Merrill Crow e
Filtrado 2 Filtros 22 placas 0.5x0.5
FUNDICION Secado 1 Retorta
Fundicién 2 Hornos Basculantes
DISPOSICION DE RELAVES Filtrado 1 Filtro 40 placas 1.5x1.5
Filtrado 1 Filtro Banda 150m?
STAND BY Cianuracion 2 Tanques 30'x30'
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3.8.2.11.- Consumo de Energia

Para la proyecciéon de tratamiento a 3,810 TMD, la demanda
proyectada de energia de la Planta concentradora sera de
5640,705 KWH mes.

3.8.2.12.- Transporte y Almacenamiento de Relaves
3.8.2.12.1.- Presa de Relaves N°3 (Flotacion)

Se mantendra la configuracién existente.

3.8.2.12.2.- Presa de Relaves N°2 (Cianuracion)

Se mantendrd la configuracion existente.

3.8.2.13.- Servicios.

Se instalara una compresora GA 315.
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3.9.- Fotografias
Vistas de la Planta Concentradora Polimetélica vy
de Cianuracidén de la U.E.A. Uchucchacua.

Figura 3.9-2 Planta: Secci6on Chancadora Primaria
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Figura 3.9-4 Planta: Seccion Flotacion
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Figura 3.9-5 Celda Columna Zn

Figura 3.9-6 Filtro prensa 1500/15 Zn.
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Figura 3.9-7 Filtro Prensa Netzsch 1500/30 Circ. Pb-Ag

Figura 3.9- 8 Planta Preparacion
De Cal
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Figura 3.9- 9 Despacho de Concentrado

Figura 3.9 — 10 Taller SERTECMIN SAC
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CAPITULO IV

4.- Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional de la Compaiiia Minera
Buenaventura, en la Unidad de Uchucchacua.

En la U.E.A. de Uchucchacua, es requisito laboral,
practicar los estdndares de seguridad en todo
momento.

O O
TRANSPORTE A AREA DE
—
LA MINA —> TRABAJO EN
\_ Y, MINA

Figura 4.0 La Seguridad (@) Se Practica en Todo

Momento

4.1.- Programa de Seguridad vy Salud
Ocupacional de la U.E.A de Uchucchacua, aio
2014

Documento elaborado por la Unidad Econdmica
Administrativa de Uchucchacua de la Compania
de Minas Buenaventura, quien es titular minero
ante la Direccion General de Mineria
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El PSSO - UEA Uchucchacua, ha sido elaborado
conforme a lo que indica la Ley General de
Mineria (art 212 del DS N° 014-92 EM), el
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en
Mineria (art 59 del D.S. 055-2010 -EM), y ser
parte del sistema de gestion de seguridad y salud
ocupacional, conforme indica la ley 29783 en su
art 17 |, e indica adopta instrucciones y directrices
internacionales (Norma de Gestion Aplicada,
OHSAS 18001:2007) , y la legislacion vigente.

El contenido del PSSO - UEA Uchucchacua, es
conforme a los aspectos que exige considerar en
el Plan, el Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria (art 58 del D.S. 055-2010
-EM),

Secciones del PSSO - UEA Uchucchacua,
conforme a los requisitos de la Norma OHSAS
18001:2007:

o Politica SYSO

o Planificacion

o Implementacién y control
o Evaluacion de Desempeiio
o Comunicacion y Consulta

o Mejora Continua
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Figura 4.1-1 Requisitos de la Norma Ohsas 18001

:2007

¥

= - M ejor contirmaa

> 1 Politica SYSO <

Revisidn por ; s :
/ la Direccién / Flanificacidn /

Implementacitn
AL ¥ ¥ operacidn
accidn =
correctiva .~
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Figura 4.1-2 contenido del PSSO - Uchucchacua

Area de Responsabilidad
i PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SiB
.."B SALUD OCUPACIONAL Catggcria de Riesgo
i BAJO
‘ Uchucchacua INDICE
Versién 01

Secciones Descripcion Pag Version

1 Introduccion

1.1 Presentacion de la UEA Uchucchacua 4

12 Objetivo del Programa de Seguridad v Salud Ocupacional 4 | -
13 Recursos Humanos 5

1.4 Alcance del Programa de Seguridad y Salud Ocupacional 5 | -
1.5 Definiciones B[ e
1.6 Control de cambios del Manual I

2 Gobernabilidad interna s 01

21 Estructuras Organizacionales 6 |7 e
232 Mision de la Cia. de Minas Buenaventura S_A A B | s
23 Vision de la Cia. de Minas Buenaventura S.A_A - e
24 Valores del Grupo de Empresas Buenaventura S A A. 9 | -
25 Responsabilidades dentro del SGSSO 9 |
26 Compromisos de la Gerencia de unidad T
2 Politica de Seguridad y Salud Ocupacional , Medio Ambiente ,Calidad y L

Relaciones Comunitarias
Planificacion

31 Alcance del SGS550

32 Documentacion y Control de Documentos i |7 e
33 Control de Registros 19 | —
34 Planificacion del SGSSO 13 |7 o
35 Planificacion de los Procesos oy | S
36 Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos 12 | —eeeeee
3 '.'r Requisitos Legales vy otros requisitos suscritos voluntariamente -|3 _______

Objetivo, Metas y Programas de Geston [ 13 | ——o

]mple entacion y control

Provision de recursos | 15 | ——-

4.3 Colaboradores intermnos -|5 _______
4.4 Infraestructura 5 || o
45 Ambiente de Trabajo g5 | s
4 6 Control de las Operaciones 1.5 _______

Planes de Emergencia

E\ralua ion del Desempeiio

Evaluacion del cumplimiento Legat | 20 | -——-

Control de los Equipos de seguimiento y medicion 20 ------
5.3 Auditorias internas 20 | —0o
5.4 Auditorias externas T |7 s
5.5 Analisis de Datos e Indicadores de Gestion IR

icacion y Consulta

6.1 Comunicacion y consulta con el Publico Interno 7 e —
6.2 Comunicacién y consulta con ofras partes interesadas externas 22 |
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Figura 4.1-3 contenido del PSSO -

Uchucchacua

. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y
nlB SALUD OCUPACIONAL

| Uchucchacua iNDICE

Area de Responsabilidad
SIB

Categoria de Riesgo
BAJO

Version 01

Secciones Descripcion

Pag Version

| |63 | Comunicacién y consulta con el Cliente EN I
e (i

7 Mejora Continua

Incidentes, Accidentes v No conformidades 24 | -
7 2 Acciones Correctivas y Preventivas 25 | -——-
73 Mejora Continua 25 | -——-
=4 Revision del SGSS0O 25 | -——-
8 ANEXOs 01 |
Glosario de términos y definiciones 26
A2 Plano de ubicacién y acceso 29
A03A | Cronograma de Actividades de Seguridad Afio 2014 30
A04A | Organigrama de Comité de Crisis 3
AUE | Organigrama de Comité de Piques a1
A04C | Organigrama de Comité de Transito 32
A 054 | Estandares 33
A 058 | Patron para Desarrollo del PETS 34
A05C | Analisis de Trabajo Segura ( ATS) 35
A 0B Programa de Capacitacion UEA Uchucchacua 2014 36
AT Programa Anual de monitoreo 2014 a7
A0S Relacién de actividades que requieren Permiso de trabajo de Alto 38
Riesgo
A0BA | Programa Anual de Inspecciones del Comité de Seguridad y Salud 39
Ocupacional 2014
A0BB | Inspecciones FP- 07.01-01 39
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A0BD | Cuadro IBD — Contrata 40
A 09 Ficha de control de entrega de equipo de proteccién personal 41
A0 Programa de Confrol de Riesgos Ocupacionales 2014 42
Al Programa Anual de Bienestar Social 2014 42
A 12A | Presupuesto de gastos de Sequridad y Salud Ocupacional 2014 43
A12B | Informe de Mensual de Costos de Seguridad 43
A13 Cronograma anual de simulacros y respuesta ante emergencias ano 44
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A 14 B | Plano Estaciones de Salvataje 45
A5 Integrantes de la Brigada de Emergencias afio 2014 46
A6 Programa Anual de Auditorias afio 2014 45
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4.2.- Implementacion de los dispositivos
legales vigentes en la Gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional de la Unidad Econdmica
Administrativa de Uchucchacua.

4.2.1.-Politica de Seguridad y Salud
Ocupacional

Conforme al Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria (art 55 del D.S. 055-2010
-EM), al art 22 y 23 de la Ley 29783, ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo , al art 25 del
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo
(D.S. 005-2012 - TR) .

La Compania de Minas Buenaventura asume un
compromiso por velar por la seguridad y salud de
sus trabajadores, mediante una politica de
compromiso en seguridad y salud ocupacional.
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Figura 4.2-1 Politica de Seguridad y Salud Ocupacional-

Uchucchacua
Area de Responsabilidad
i PROGRAMA DE SEGURIDAD Y )
B SALUD OCUPACIONAL Categoria de Riesgo
BAJO
| Ushucehasen 2. GOBERNABILIDAD ~
INTERNA Versién 01

2.7.Politica de Seguridad y Salud Ocupacional , Medio Ambiente ,Calidad y Relaciones
Comunitarias

Compaidia

de Minasl Buenawentura

POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL, MEDIO AMBIENTE, CALIDAD Y
RELACIONES COMUNITARIAS
Somos una empresa minero metalurgica productora de minerales

y metales.
La persona humana es el eje central de la empresa.

IHuestras actividades se rigen por la practica de los siguientes
valores: integridad, laboriosidad, honestidad, lealtad, respeto vy
transparencia.

Huestros actos se fundamentan en los siguientes compromisos:

Alcanzar nuestros objetivos y metas de seguridad y salud

ocupacional, medio ambiente, calidad vy relaciones
comunitarias, en concordancia con la Visidon y Mision de la
empresa.

Cumplir la legislacién aplicable, requisitos y compromisos
asumidos por la empresa relacionados con la seguridad y
salud ocupacional, ademas de los aspectos de calidad, los
ambientales y sociales.

Prevenir las lesiones y enfermedades de nuestros
colaboradores y visitantes, asi como los impactos ambientales
y sociales adversos que pudieran ser generados por nuestras
actividades y productos.

Desarrollar un proceso permanente de mejora continua del
Sistema de gestidon de seguridad y salud ocupacional, medio
ambiente calidad y relaciones comunitarias.

Trabajar respetando las costumbres locales, promoviendo la
identidad y el desarrollo sostenible de nuestro entorno local.
Utilizar las mejores practicas y tecnologias econémicamente
factibles para asegurar la calidad de nuestras actividades,
procesos y productos.

Lima 3 de Junio del 2008 M
M de la Quintana

Presidente del Directorio

| sélo para capacitacién. En caso de auditoria remitirse al documento Maestro
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En concordancia con su Politica de Seguridad y
Salud Ocupacional, Medio Ambiente,

Calidad y Relaciones Comunitarias, la Alta
Direccion de la CMBSAA ha considerado la
Implementacién de un Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud Ocupacional en la U.E.A
Uchucchacua sobre la base del estandar OHSAS
18001:2007 para la mejora continua en su

Desempefio.

De acuerdo a la Ley de Seguridad y Salud en el
trabajo, Ley N° 29783 establece en su

Capitulo 1V, la Planificacion y aplicacion del
Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Asi mismo, en cumplimiento al Art. 50 del texto
Unico ordenado de la Ley General de Mineria,

D.S. N? 014-92-EM, los articulos 58 y 59 del
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional
D.S. 055-2010 EM y capitulo Ill, Organizacién del
Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud

En el trabajo, articulo 26 al 37 del Reglamento de
Seguridad y Salud en el Trabajo, D.S. 005-
2012-TR., la Compafnia de Minas Buenaventura
S.A.A. — Unidad Econdmica Administrativa
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Uchucchacua, ha elaborado el presente Programa
de Seguridad y Salud Ocupacional
Correspondiente al afio 2014, detallado en el item
4.1 del presente trabajo monogréfico.

4.2.2.- Reglamento Interno de Seguridad vy
Salud Ocupacional

— La implementacién de un Reglamento interno de
Seguridad y Salud ocupacional en el

Trabajo (RISSOT) de acuerdo al Capitulo V,
articulos 74° y 75° del DS 005-2012-TR, el

cual establece los lineamientos a cumplir en
cuanto a los procedimientos y estandares
Corporativos y la legislacién en materia de SSO
tanto de los entes como el Ministerio de

Energia y Minas a través de Osinergmin, asi como
del Ministerio de trabajo y Promocidn

del empleo.
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4.3.- Implementacién del DS 055-2010 EM, en la
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional de
la unidad Minera de Uchucchacua.

4.3.1.- Registros Obligatorios del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

Conforme a los anexos del Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (D.S.
055-2010-EM), al art 28 de la ley N° 30222, que
modifica la ley 29783.

Control de registros

Los registros que proporcionan evidencia de: a) La
conformidad con los requisitos legales, y b) El
Funcionamiento efectivo del SGSSO, son
controlados por cada Jefe de area donde son
generados o utilizados.

El procedimiento documentado P-COR-02.01:
“Control de Registros” define los controles
necesarios para la identificacion, almacenamiento,
recuperacioén, proteccion, acceso, tiempo de
Retencién y destino final de los registros del
SGSSO.

135|Pagina



De acuerdo al articulo 108°, 151°, 157°, del DS
055-2010-EM, los registros obligatorios del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
trabajo son:

a) Registro de accidentes de trabajo e
incidentes, en el que debe constar Ila
investigacion y las medidas correctivas.

(art. 151° del DS 055-2010-EM).

b) Registro de enfermedades ocupacionales.
(art. 93° del DS 055-2010-EM).

c) Registro de examenes médicos ocupacionales
(art. 108°,113°,117° del DS 055-2010-EM).

d) Registro de monitoreo de agentes fisicos,
quimicos, biolégicos, psicosociales y factores
de riesgo ergondémicos. (art. 95°,103°,105°
del DS 055-2010-EM)

e) Registro de inspecciones internas de
seguridad y salud en el trabajo (art. 133° del
DS 055-2010-EM)

f)  Registro de estadisticas de seguridad y salud
(art. 157° del DS 055-2010-EM)
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g) Registro de equipos de seguridad o
emergencia
(art. 142° del DS 055-2010-EM)

h) Registro de induccién (archivo fisico por CIA y
empresas contratistas),

Registro Capacitacién SSO,

Registro de entrenamiento SSO,

Simulacros de emergencia,

Preparacion 'y respuesta ante emergencias/
Simulacros.

(art. 69° del DS 055-2010-EM)

i) Registro de auditorias
(art. 133° del DS 055-2010-EM)

4.3.2.- Estadisticas de Seguridad y Salud
Ocupacional de la Unidad de Uchucchacua 2014

Conforme al articulo 157° del Reglamento de

Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (D.S.
055-2010-EM).
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ESTADISTICA GENERAL UEA. UCHUCCHACUA AL MES DE DICIEMBRE 2014

Tabla 4.3.2-1
Estadisticas de SSO - U.E.A. Uchucchacua

ESTADISTICA DE ACCIDENTES 2,014

MES Ne Ne H. HOMBRE | ACCIDENTES DIAS INDICES
PERS. TAREAS |TRABAJADAS| Incap. Fatal PERD. Frec. Sev. Accid.
ENERO 2,500( 53,165 425,323 0 1 6,000 2.35| 14,106.93 33.17
FEBRERO 2,507( 51,512 412,095 1 0 20 2.43 48.53 0.12
MARZO 2,485 47,712 381,693 1 0 40 2.62 104.80 0.27
ABRIL 2,437: 53,162 425,292 1 0 4,500 2.35| 10,580.97 24.88
MAYO 2,437 55,791 446,330 0 0 0 0.00 0.00 0.00
JUNIO 2,461 55,258 442,067 2 0 37 4.52 83.70 0.38
JuLio 2,457 54,011 432,084 1 0 30 2.31 69.43 0.16
AGOSTO 2,476( 54,605 436,840 2 0 a7 4.58 107.59 0.49
SETIEMBRE 2,485 55,524 444,195 1 0 30 2.25 67.54 0.15
OCTUBRE 2,500: 56,383 451,062 4 0 120 8.87 266.04 2.36
NOVIEMBRE 2,516 55,709 445,668 2 0 30 4.49 67.31 0.30
DICIEMBRE 2,527 55,828 446,621 2 0 50 4.48 111.95 0.50
TOTAL 2,482 648,659 5,189,270 17 1 10,904 3.47]  2,101.26 7.29
Tabla 4.3.2-2
Estadisticas de SSO - de Trabajadores de la Cia. Buenaventura - Uchucchacua
ESTADISTICA DE COMPANIA AL MES DE DICIEMBRE 2014
MES Ne Ne H. HOMBRE | ACCIDENTES DIAS INDICES
PERS. TAREAS | TRABAJADAS| Incap. | Fatal PERD. Frec. Sev. Accid.
ENERO 588 12,480 99,842 0 0 0 0.00 0.00 0.00
FEBRERO 584 11,907 95,257 1 0 20| 10.50 209.96 2.20
MARZO 580 11,313 90,502 0 0 0 0.00 0.00 0.00
ABRIL 566 12,321 98,567 0 0 0 0.00 0.00 0.00
MAYO 566 12,720 101,756 0 0 0 0.00 0.00 0.00
JUNIO 567 12,239 97,914 1 0 30 10.21 306.39 3.13
JuLio 567 12,517 100,135 0 0 0 0.00 0.00 0.00
AGOSTO 565 12,086 96,684 0 0 0 0.00 0.00 0.00
SETIEMBRE 573 12,693 101,544 0 0 0 0.00 0.00 0.00
OCTUBRE 572 12,945 103,557 1 0 10 9.66 96.57 0.93
NOVIEMBRE 574 12,285 98,276 0 0 0 0.00 0.00 0.00
DICIEMBRE 569 12,575 100,599 0 0 0 0.00 0.00 0.00
TOTAL 573 148,079 1,184,633 3 [) 60 2.53 50.65 0.13
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Tabla 4.3.2-2

Estadisticas de SSO — de EC Mineras y EC Conexas de la U.E.A. Uchucchacua

ESTADISTICA DE CONTRATISTAS MINEROS AL MES DE DICIEMBRE 2014

MES Ne Ne H. HOMBRE ACCIDENTES DIAS INDICES
PERS. TAREAS |TRABAJADAS| Incap. Fatal PERD. Frec. Sev. Accid.
ENERO 1,912 40,685 325,481 0 1 6,000 3.07| 18,434.26 56.64
FEBRERO 1,923 39,605 316,838 0 0 0 0.00 0.00 0.00
MARZO 1,905 36,399 291,191 1 0 40 3.43 137.37 0.47|
ABRIL 1,871 40,841 326,725 1 0 4,500 3.06| 13,773.05 42,15
MAYO 1,871 43,072 344,574 0 0 0 0.00 0.00 0.00
JUNIO 1,894 43,019 344,153 1 0 7 2.91 20.34 0.06
JuLIio 1,890 41,494 331,949 1 0 30 3.01 90.38 0.27
AGOSTO 1,911 42,520 340,156 2 0 47 5.88 138.17 0.81
SETIEMBRE 1,912 42,831 342,651 1 0 30 2.92 87.55 0.26
OCTUBRE 1,928 43,438 347,505 3 0 110 8.63 316.54 2.73
NOVIEMBRE 1,942 43,424 347,392 2 0 30 5.76 86.36 0.50
DICIEMBRE 1,958 43,253 346,022 2 0 50 5.78 144.50 0.84
TOTAL 1910 500,580 4,004,637 14 1 10,844 3.75| 2,707.86 10.14

4.4.- Sobre Capacitacidén

trabajadores

Conforme al articulo 69°

y entrenamiento de

del Reglamento de

Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (D.S.
055-2010-EM).
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Tabla 4.4-1

Programa de Capacitacion de SSO - U.E.A. Uchucchacua

Fecha: 30/08/2015
Companta
a¢ winas Buenaventura
PROGRAMA DE CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 2014
U.E.A. UCHUCCHACUA - PLANTA DE PROCESOS
CALIDAD, OPERATIVO Y TECNICO [ X ]pROGRAMADO
RELACIONES COMUNITARIAS EJECUTADC
MEDIO AMBIENTE PENDIENTE
EETOl SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL REPROGRAMADO
RECURSOS HUMANOS |_A_|AnuLADO
PROGRAMACION 2014
AREA -] CURSOS TIPO -] INSTRUCTOR -] DIRIGIDO A - | Ak~ Mz -] Ju-] Ju-|Ad-] Se-| O [Na-] Di-|
Procedimiento de Gestion # 2 n
PLANTA DE N A o N Superintendente de Plantra | Personal del
PROCESOS ‘rr::;ear:(\gcac\on de Peligros, Aspectos y Evaluacion de Riesgo e| INTERNA de Proces y/o Responsable rea
PLANTA DE  |Procedimiento de Gestion # 1 INTERNA Superintendente de Plantra | Personal del
PROCESOS _ |- Reporte de Actos y Condi de Proces y/o Responsable area
Trabajos Criticos "
PLANTA DE " Superintendente de Plantra | Personal del
PROCESOS | Permiso escrito para trabajos de alto riesgo INTERNA de Proces y/o Responsable area
PLANTA DE  [Reglas Generales # 1 INTERNA Superintendente de Plantra | Personal del X
PROCESOS |- Fajas Transportadoras de Proces y/o Responsable area
PLANTA DE  [Gestion por procesos INTERNA Superintendente de Plantra | Personal del X
PROCESOS |- Mapeo de procesos de Proces y/o Responsable area
|Reglas Generales #2
PLANTA DE " " " Superintendente de Plantra | Personal del
PROCESOS | EQuipos de Izajes y Grias. INTERNA | e Proces y/o Responsable drea X
PLANTADE _|!dentificacion y evaluacion de requisitos legales y otros Superinterdente de Plantra | Persoral del
[compromisos INTERNA . X
PROCESOS . de Proces y/o Responsable area
- Comunicaciones internas y externas
Primeros Auxilios n
PLANTADE | Proteccion Respiratoria. INTERNA Superintendente de Plantra Persrona\ del X
PROCESOS . " de Proces y/o Responsable area
- Equipo de Proteccién Personal
Control de producto no conforme .
PLANTA DE . s . . Superintendente de Plantra | Personal del
PROCESOS |° Ca!\l?[ac\on y/o verificacion de equipos de seguimiento y INTERNA de Proces y/o Responsable srea X
medicion
Procedimiento de Gestion # 3
- Gestion de empresas contratistas y proveedores.
PLANTADE |- Gestién de no conformidades INTERNA Superintendente de Plantra | Personal del X
PROCESOS |- Reconocimiento y premiacion de Proces y/o Responsable srea
- Preparacion administracion y revision de los PETs
- Compromiso y liderazgo del programa
Plan de Contingencias
PLANTA DE |- Cédigo de Colores y Sefiales. INTERNA Superintendente de Plantra | Personal del X
PROCESOS |- MatPel. de Proces y/o Responsable area
PLANTA DE N Superintendente de Plantra | Personal del
PROCESOS Herramientas de mejora continua INTERNA de Proces y/o Responsable area X
Procedimiento de Gestion # 4 :
PLANTA DE - Superintendente de Plantra | Personal del
PROCESOS | Reglas Basicas de Seguridad. INTERNA de Proces y/o Responsable area X
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Coordinador de Capacitacion y Desarrollo Humano Representante de la Alta Direccion
Coordinador de Entrenamiento en Seguridad Jefe del Programa de Seguridad Presidente del Cot SIB

Fecha: 12/11/2013

Fecha : 12/12/2013

Fecha : 31/12/2013
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4.5.-

Emergencias

Sobre Preparacion y Respuesta Para

Conforme al articulo 142° del Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (D.S.

055-2010-EM).

Tabla 4.5-1 Simulacro

Tipo de

REGISTRO DE SIMULACRO

Respuesta a

por peligrosas -

Incidente por derrame de Cianuro de Sodio

Ubicacién: Planta de Cianuracién - Planta de Procesos

Hora Inicio:

:00 hrs

Departamento :

[}
[}

e

Se notifico simulacro

Seguridad

Vigilancia Mina

Si

Ing. Sergio Gallesi Guanilo - Jefe de Cianuracion

Describir escenario

|:| Hospital/Posta

FP-COR-SE-06.01-01

Area: Planta de Procesos

de Derrame de Material Peligrosos

Fecha: 25/02/2 015

Hora Término: 10:34 hrs

[J Medio Ambiente
Otros (Planta de Procesos)

Sila respuesta es "Si", quien notificé el simulacro
Hora: 10:15 h

Mientras el Sr. Erik Marcalaya culminaba de descargar el cianuro de sodio sdlido, contenido en el envase de polipropileno de tipo “big bag”, hacia el tolvin
para preparacion del mismo, se produce un derrame de dicho material peligroso, de aproximadamente 05 kilogramos, el mismo que cae e impacta sobre el
Ppiso aledafio a Ia puerta de ingreso hacia la zona de preparacién de cianuro de sodio, quedando disperso.

Pacientes = si 0d No Si la respuesta es "Si", describir lesiones y numero:
Notificacion: Contactado Hora Nombre Comentarios
Coordinador de Campo LI s [T 10:15 Ing. Fredy Oscategui Emergencia de Nivel
Jefe de Brigada de emergencias LI o I:l No 10:15 Ing. Fernando Duéas Emergencia de Nivel |
Otro (Jefe de Cianuracion) si O 10:15 Ing. Sergio Gallesi -
Superintendente / Jefe Area x] si O n 10:15 Ing. Jaime Diaz -
Jefe de Brigada de Primeros auxiios | x]  Si | TS 10:15 Dra. Giuliana Torres -
Ofro (Dpto. de Medio Ambiente) | [ x]  Si T v 10:16 Ing. Martin Gilloniz -
oo [] s O - - -
Evaluacion Cuadrilla de Emergencia | Hospital / Posta|  Seguridad Comentarios
Hora de notificacion de Emergencia - 10:15 10:15 Emergencia de Nivel |

Hora de Llegada

- Emergencia de Nivel |

\'DNo

Obligaciones Realizadas Correctamente l:l Si :I No D No Emergencia de Nivel |
Se Tomo Respuesta Adecuada s Cw i o Ono Emergencia de Nivel |
Conclusién de Emergencia por Puestos s e i o e Emergencia de Nivel |
Se Utiiz6 EPP Apropiado s e [Osi Onoldsi COwo Emergencia de Nivel |
Nombre Control del Lugar de los Hechos|  Cuidadode | Seguridad del | oo ieacign Comentario
Pacientes Equipo
Ing. Sergio Gallesi Planta de Procesos NA. Si Si Jefe de Cianuracion
Blogueo de accesos - Zona de . .
Sr. Gerson Luna preparacion de cianuracion NA. si si
S Erk Mercalya Bloqueo de accesos / Mitigacion NA s s .
del impacto
Ing. Royer Rodas Evacuacion del personal NA. si si E
Lleg6 al lugar del evento a
Dra. Giuiiana Torres Primeros auxiios NA. si si bordo de la ambuiancia y el
apoyo de dos enfermeros.

Comentarios
NINGUNO
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Tabla 4.5-2 Simulacro de Incidente en Espacio confinado

REGISTRO DE SIMULACRO
FP-COR-SE-06.01-01 V-01
Tipo de Simulacro: "Incidente en espacio confinado” Area: Planta de Procesos Fecha: 20/06/2 015
Ubicacion: Seccion Chancado - Planta de Procesos
Hora Inicio: 11:10 hrs Hora Término: 12:10 hrs
Departamento : |:| Seguridad |:| Hospital/Posta |:| Medio Ambiente
O Vigilancia O ™ina Otros (Planta de Procesos)

Se notificé simulacro l:l No Si Si la respuesta es "Si", quien notificé el simulacro
Ing. Waldir Guillermo Cisneros - Jefe de Procesos Hora: 11:12 h

Describir escenario

En el interior de Ia tolva de finos de la Planta de Procesos, se produce un derrumbe de carga apelmazada, al momento de realizar el ranfleo de material
desde las paredes internas de la tolva de finos. Esta carga atrapo la pierna del operador, Sr. Yulian Tito, causandole inmovilizacion.

Pacientes

Si l:l No Si la respuesta es "Si", describir lesiones y nimero:

Se report6 01 accidentado, el que fue atrapado por carga de mineral. Se evalud al afectado y el Dr. Jests Aguero determind que resulto ileso.

Notificacion: Contactado Hora Nombre Comentarios
Coordinador de Campo E Si D No 11:12 Ing. Javier Navarrete Emergencia de Nivel Il
Jefe de Brigada de emergencias L&—‘ Si D No 11:13 Ing. Fernando Duéfias Emergencia de Nivel Il
Superintendente / Jefe Area Si IS 11:12 Ing. Waldir Guillermo -
Otro (Jefe de Cianuracion) Si D No 11:15 Ing. Sergio Gallesi -
Jefe de Brigada de Primeros auxilios || X | Si I:l No 11:14 Dr. Jesus Agtiero -
Otro (Jefe de Turno - Cianuracién) [x] Si T N 11:15 Ing. Peter Verde -
otro [] si [ - - _
Evaluacion Cuadrilla de Emergencia | Hospital / Posta Seguridad Comentarios
Hora de notificacién de Emergencia - 11:14 11:12 Emergencia de Nivel Il
Hora de Llegada 11:22 11:35 11:22 Emergencia de Nivel Il
Obligaciones Realizadas Correctamente E Si D No i D No Emergencia de Nivel Il
Se Tomo Respuesta Adecuada l:l Si EI No i | No Emergencia de Nivel Il
Conclusion de Emergencia por Puestos m Si |:| No Si D No Emergencia de Nivel Il
Se Utilizé6 EPP Apropiado l:l Si msi |:| No l:l Si No Emergencia de Nivel Il
Cuidado de Seguridad del N
C
Nombre Control del Lugar de los Hechos Pacientes Equipo o
Lider6 las acciones primarias
Ing. Carlos Sanchez Planta de Procesos 1 Si Si del personal de Planta de
Procesos.
Bloqueo de accesos - Tolva de " " .
Sr. Edgar Herrera finos - Seccion Chancado N.A. Si Si Muy proactivo.
. . Blogueo de accesos / Traslado del " "
Sr. Andrés Azafiero accidentado N.A. Si Si -
Bl / Trasl | ” ”
Sr. Mequias Hermitafio logueo de accesos/ ras! ado del N.A. Si Si -
accidentado
N . Evacuacion del personal - Planta " "
Ing. Waldir Guillermo de Procesos NA. Si Si -
. . Evacuacion del personal - Planta " "
Ing. Sergio Gallesi de Gianuracion N.A. Si Si
Llegé al lugar del evento a
Dr. Jests Agiiero Primeros auxilios N.A. Si Si bordo de la ambulancia y el
apoyo de dos enfermeros.
Comentarios
NINGUNO
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5.- Organizacion de la seguridad en la contrata
SERTECMIN, Empresa Contratista de
mantenimiento de planta concentradora de la

U.E.A de Uchucchacua, Cia. Buenaventura

5.1.-Programa de Seguridad y Salud
Ocupacional, SERTECMIN SAC.

El PSSO — SERTECMIN SAC- UEA Uchucchacua,
ha sido elaborado conforme a lo que indica la Ley
General de Mineria (art 212 del DS N° 014-92
EM), el Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria (art 58° del D.S. 055-
2010 -EM), y ser parte del sistema de gestidén de
seguridad y salud ocupacional, conforme indica la
ley 29783 en su art 17° , e indica adopta
instrucciones y directrices internacionales (Norma
de Gestion Aplicada, OHSAS 18001:2007) , y la
legislacidén vigente

La empresa contratista minera, cuenta con un
programa anual de seguridad y salud ocupacional
(PSSO), elaborada conforme a la estructura de la
norma OHSAS 18001:2007, y siguiendo los
lineamientos de controles operacionales que
indica el PSSO del titular minero de la unidad de

uchucchacua, conforme indica el documento.
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Figura 5.1-1 PSSO de SERTECMIN S.A.C - Hoja 1 de
Contenido

Area e Responsabiiad Area e Responsabiidad
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Figura 5.1-3 Politica de SSO de SERTECMIN S.A.C

E.C.M. SERTECMIN S.A.C. SERVICIOS TECNICOS EN MINAS COLUNGE

D Nt

POLITICA DE SEGURIDAD, SALUD
OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE

SERTECMIN S.A.C. Es una empresa contratista minera dedicada a las
fabricaciones, montajes, reparaciones y mantenimiento de obras Metal
mecanica, ejecucion de obras civiles en sub suelo y superficie, al servicio de
empresas mineras e industria en general, que como empresa generadora de
puestos de trabajo adquiere la responsabilidad de crear un ambiente en el
que se priorice la seguridad, salud en el trabajo y preservaciéon del medio
ambiente, para ello se compromete a:

1. Prevenir las lesi , enfermedades y contaminacion del medi biente,
que pudieran ser generados por nuestras actividades, realizando e
mejoramiento continuo de la gestion y el desempefio de la seguridad,

salud ocupacional y medio ambiente en nuestros procesos.

2. La prevencion es la base de nuestra gestion en Seguridad Salud
Ocupacional y Medio Ambiente, y aspiramos a lograr cero (0) accidentes
en todas las actividades que realizamos.

3. Establecer y documentar los objetivos y metas del Sistema de Gestion de
Seguridad Salud Ocupacional y Medio Ambiente, monitoreando y
evaluando su cumplimiento mediante revisiones y auditorias periddicas.

4. Capacitar, sensibilizar y motivar a nuestros trabajadores para que
desarrollen sus actividades aplicando la seguridad preventiva y el cuidado
al medio ambiente.

5. Realizar revisiones periédicas a nuestra politica de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente.

Lina 22 de Febrero del 2014

Ciro Angél cOLU

ngél :yé{ KIDA
Gerente General

CODIGO: SER-E-001
REV. 00
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5.2.- Comité de seguridad

Acta de la Sesiéon Ordinaria del Comité Central
de Seguridad y Salud Ocupacional,
correspondiente al mes de Diciembre 2014.

En cumplimiento del Art. 63, inciso “d” del
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional del
D.S. 055-2010-EM, a la Ley General de Seguridad
y Salud en el trabajo 29783, y al Sistema
Integrado de Buenaventura(SIB) de la U.E.A.
Uchucchacua, de Compainia de Minas
Buenaventura S.A.A., a los nueve dias del mes de
Enero del afio dos mil quince, siendo las catorce
horas, se reunié en sesion ordinaria los
integrantes del Comité de Seguridad Paritario en
la Sala de Capacitacién, con la finalidad de
analizar el cumplimiento del Programa Anual de
Seguridad y Salud Ocupacional, Estadistica y los
eventos registrados durante el mes de Diciembre
del afio en 2014.

El Ing. Adan Rivera S. Gerente de la Unidad,
actu6 como Presidente del Comité y como
Secretario del Comité el Ing. Fredy Oscategui S.,
Superintendente de Seguridad; asi mismo se
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contd con la asistencia de los siguientes miembros

e invitados, de la planta de procesos:

Ing. Juan Ayala L. Superintendente de Planta de
Procesos (Comibusaa), Ing. Juan Echenique LI
Superintendente de  Mantenimiento  General

(Comibusaa)
Sr Jose Vilcapaza V. Gerente de Operaciones de
la ECM Sertecmin, Sr Edder Zavala A. Inspector

de Seguridad de la ECM Sertecmin.

En dicha reunién ordinaria, se cuenta como

invitados a representantes de ECM y ECC.

Contenido de Acta de Comité de SSO:

o Cumplimiento de pedidos de comités

anteriores
Representantes de las ECM, solicitan a la
Comibusaa, implementar  dispositivos en

estaciones de salvataje

o Anélisis de Indicadores de Seguridad al mes
de Diciembre del 2014
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o Analisi de
D

Accidentes en

iciembre del 2014

o Accidentes re

gistrados en

las

IF= indice de Frecuencia, 1S= indice de Severidad,
IA= indice de Accidentabilidad.

el Mes de

diferentes

unidades y proyectos de Buenaventura y a

nivel nacional.

o Cumplimiento del Programa Anual 2014

Figura 5.2 Comité de SSO — Uchucchacua
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5.3.- Inspecciones de seguridad

5.3.1- Inspecciones de Seguridad y Salud
Ocupacional en Planta de Procesos

Referencia de una inspecciéon planeada del
comité de Seguridad y Salud Ocupacional
realizada en la planta de procesos.

Inspectores; Ing. Fredy Oscategui, Secretario del
CSST y Superintendente de Seguridad y Salud
Ocupacional, Ing. Jaime Diaz, Superintendente de
Planta de Procesos, Ing. Rommel Cotacallapa
(Mantenimiento de Planta), Dr. Willian Cabrera (C
Salud), Sr Raul Quispe (Representante de los
Trabajadores)

Area Inspeccionada; Planta y Mantenimiento

Ejemplo 1.

Potencial de Pérdida. Alto

Alto: Condicién o practica que probablemente
cause danos o pérdidas permanentes en
trabajadores, estructuras, equipos, materiales o
procesos de trabajo. Correccion dentro de las 24

horas.
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Condicion Detectada.

07/07/2014.- Para la tarea de cambio de lonas en
el filtrado, trabajador de la contrata Sertecmin
realiza maniobras que ponen en riesgo su
seguridad al no estar anclado antes de
engancharse.

Figura 5.3-1 Inspecciones de SSO en Planta de Procesos

Accidén Correctora

Accion Correctiva.

08/07/2014.- Modificar el diseio de anclaje y la
forma de engancharse para asegurar que en todo
momento el trabajador este con su sistema

anticaidas
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Nombre del Responsable.
Jaime Diaz

Causas Basicas:
CB 9 Ingenieria Inadecuada

Ejemplo 2.

Potencial de Pérdida. Alto

Alto: Condicién o practica que probablemente
cause danos o pérdidas permanentes en
trabajadores, estructuras, equipos, materiales o
procesos de trabajo. Correccion dentro de las 24
horas.

Condicién Detectada.

07/07/2014.- Para la realizacién de la tarea de
cambio de lona el trabajador de la contrata
Sertecmin no cuenta con orden de trabajo escrito
y tampoco su licencia para trabajos en altura
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Figura 5.3-2 Inspecciones de SSO en Planta de Procesos

Accion Correctiva.

Accion Correctora

08/07/2014.- Se paraliza el trabajo y se retira al

personal, es OBLIGATORIO proporcionarle la

orden de trabajo por escrito.

Nombre del Responsable.
Jaime Diaz

Causas Basicas:

CB 8 Liderazgo y/o Supervision Inadecuada
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Figura 5.3-3 Inspecciones de SSO en Planta de Procesos

Inspeccion Plancada (CSSO Julic 2014)
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5.4.- indices de frecuencia y gravedad de
accidentes

Conforme al art 157° y 158° del Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional
(D.S. 055 - 2010 - EM)

La Empresa Contratista Minera SERTECMIN SAC,
reporta al titular minero sus indices de frecuencia

y gravedad de accidentes.

Reporte de Cero Incidente de la Contratista
SERTECMIN SAC, en el mes de Diciembre del
2014.

Tabla 5.4-1 Reporte de Cero Accidentes en ECM
SERTECMIN SAC

154|Pagina



5.5.- Perdidas por accidentes de trabajo

A diciembre del 2014, No registra pérdidas por

accidentes de trabajo,

SAC

la empresa SERTECMIN
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En agosto del 2014, SERTECMIN SAC,
REGISTRA UN INCIDENTE LEVE EN PLANTA.

Figura 5.5-3 Incidente Leve del 29/08/2014

Cia. De Minas Buenaventura S.A.A.

AVISO DE ACCIDENTE
Accidente Leve 011 Potencial

Unidad: Uchucchacua
Fecha |Hora Area Lugar
29/08/2014|09:45 Planta Holding Tank de pulpa de concentrado de
Nombre del Accidentado : Muriel Curimanya, Rubén JhonEdad 38 anos

Empresa: Sertecmin S.A.C.
Segun el tipo : Otros (especificando el tipo de accidente)

Descripcion.-

Del holding tank de Pb-Ag rebalsa y derrama pulpa de concentrado, el cual cae sobre el
casco y la careta de proteccidn facial de Rubén Muriel Curimanya quien se encontraba
limpiando con un esmeril la superficie del tanque, después de lavarse recién a las
11:40am comunica a su supervisor del evento.

Descripcion del dano.-
Conjuntivitis leve bilateral.

Fotos / Croquis.-

Esta Impiango con
T2 stz de maee, satre na escal
Testipica

Recomendaciones.-
Alas 11:50 am es evaluado en la Unidad Medica.

"SOLO PARA USO INTERNO DE CIA. DE MINAS BUENAVENTURA S.A.A. Y FILIALES"
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5.6.- Auditorias internas y externas

5.6.1.- Auditoria Interna.

Informe de Evaluacion del Cumplimiento de
Requisitos Legales y Otros Compromisos.
U.E.A. Uchuchacua Junio 2014

La auditoria fue realizada por un grupo auditor
interno de Cia. de Minas Buenaventura, con el
propésito de evaluar el cumplimiento de los
requisitos legales y otros compromisos suscritos
en la U.E.A Uchucchacua.

Los dias 22, 23 y 24 de Junio del 2014, se realiz6
la auditoria a fin de medir el cumplimiento, las
oportunidades de mejora y progreso para cumplir
con los requisitos legales y otros compromisos
suscritos por la Unidad.

La evaluacién del cumplimiento de los requisitos
legales y otros compromisos, comprendiendo los
procesos de Almacén,

Geologia, Laboratorio, Mantenimiento, Medio
Ambiente, Mina, Planeamiento, Planta, Unidad
Médica, Recursos Humanos, Servicio Social y
Seguridad.
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Equipo Auditor

Auditor: Brenda Larenas Navia (Facilitador SIB-
Sistema Integrado Buenaventura)

Entrevistas a Entendidos

La evaluacion se realizé a través de entrevistas
con el personal responsable de la de aplicacion de
los requisitos legales de cada area relacionados a
los aspectos ambientales, Seguridad y Salud
Ocupacional.

e Mina: Pio Carrasco, Rolando Vega.

e Planta de Procesos: Jaime Diaz, Teodosio
Guzman.

e Planeamiento: Yomel Jaimes, Edward
Perez.

e Unidad Médica: Edy Cariapaza, Rosana
Morales.

e Laboratorio: Arturo Sinche.

e Almacén: Félix Garcia.

e Mantenimiento General: Juan Rojas, Hugo
Hernandez.

e Medio Ambiente: Walter Carmona,
Elizabeth Meza, Lidia Rivera.
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e Seguridad y Salud Ocupacional:
Fernando Duefias, Raul Révolo.

e Recursos Humanos: Enrique Romero.

e Campamentos: Carlos Tovar.

e Geologia: Percy Morales.

e Sistemas: Keenneth Huachaca, Erick
Reyes.

e Servicio Social: Lizeth Huamani.

e Contabilidad: Julio Delgado.

Entrevistas de verificacion a Empleados y
Colaboradores

Se entrevistd a trabajadores de las diferentes
areas y pertenecientes tanto a la Compania como
a Empresas Contratistas para verificar el grado de
conocimiento de los requisitos legales. Sus
comentarios se utilizaron para establecer el nivel

de funcionamiento de las diversas actividades.

Observaciéon 09:

El articulo 71 del D.S. N? 005-2012-TR (25-04-12)
Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad
y Salud en el Trabajo establece:

“Al término de cada sesion se levanta la
respectiva acta que sera asentada en el
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correspondiente Libro de Actas. Una copia de

ésta se entreqga a cada uno de los integrantes

del Comité de Seqguridad y Salud en el Trabajo

y a la maxima instancia de gerencia o decision

del empleador.”, sin embargo no se evidencia la

entrega de las copias a los integrantes del CSSO:
Raul Quispe Huillcahuaman y Melgar Santos

Hinostroza.

Observacién 10:

El articulo 312 del D.S.055-10-EM Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional y otras medidas
complementarias en mineria establece:

“El titular minero se asegurara que se coloque

etiquetas adecuadas a todas las sustancias y

materiales quimicos almacenados,

ademas,

El articulo 44 del D.S.015-06-EM Reglamento para
la proteccion ambiental en las actividades de
hidrocarburos establece:

“En el almacenamiento y la manipulacion de
sustancias quimicas en general, incluyendo
lubricantes y combustibles, se debera evitar la
contaminacion del aire, suelo, las aguas

superficiales y subterraneas y se sequirdan las

indicaciones contenidas en las hojas de
sequridad MSDS (Material Safety Data Sheet) de

los fabricantes. (...)”, sin embargo Almacén,
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Campamentos, Geologia y Planta de procesos no
contaban con Fichas o HDSM de algunos
productos quimicos como: SIKAGROUT, esmalte
vencedor, shampoo con cera autobrillante — Lejia
CLOROX - aceite para mantenimiento,
limpiavidrios - pinturas, esmaltes y spray

respectivamente.

Comentarios y Recomendaciones

e Se adjunta las matrices de Identificacion y
Evaluacion de Requisitos Legales - SSO” y
MA” en los cuales se puede revisar a detalle
cada requisito legal.

e No se realizado la auditoria a los “Otros
requisitos”, con el area de Relaciones
Comunitarias, por no estar disponible en el
horario pactado en la reunion de Apertura.

e Se recomienda en términos generales a todas
las areas mantener los registros disponibles,
ya que se perdio bastante tiempo en
conseguir algunos documentos; cabe resaltar
que pese a que algunos documentos no
fueron presentados, no se consideraron ni
como observacion ni como no conformidad.

e Se han detectado un total de 6 No
Conformidades y 35 Observaciones
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Figura 5.6.1-1 Areas Auditadas
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Figura 5.6.1-2 Temas Auditados en Planta de

Procesos

MANTENIMIENTO GENERAL

ITEM AREA PROCESO SUB-PROCESOS CAPITULOS RELACIONADOS AL SSO
1.- Accesos y vias de escape
2.- A air mprimi alderos

.- Asistencia Médica spitalari
Operacion 7.- Capacitacién
10.- Control de sustancias peligrosas
11.- Drenaje
12.- Edificaciones e Instalaciones
14.- Equipo de protecci6n personal (EPP)
Disefio, instalacion y montaje
15.- Escaleras y Andamios
19.- Estandares de Servicios y Actividades
Conexas
21.- Facilid: anitaria y Limpiez:
23.- |dentificacién de peligros. evaluacién y
control de riesgos (IPERC!
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25.- Inspecciones, auditorias y controles
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7 MANTENIMIENTO GENERAL MANTENIMIENTO GENERAL

Mantenimiento y reparacién de
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Ocupacional

34.- Prevencién y Control de Incendios

35.- Primeros Auxilios. Asistencia Médica y

Educacién Sanitaria
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Ocupacional

38.- Salud Ocupacional
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44.- Titular Minero
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46.- Transporte de Personal
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48.- Ventilacién
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5.6.2.- Auditoria Externa

BUREAU VERITAS CERTIFICATION PERU,
emitio un Informe de Auditoria de
Recertificacion del Sistema de Gestion ISO
9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007
de COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA
S.A.A. Indicando que la empresa cumple con

los estandares de las Normas Internacionales.

Figura 5.6.2-1 Auditoria Externa

Lider del Equipo de Auditoria: Luis Torres ( A1)

Auditor: Jorge Concepcion (A4 - Especialista)

Auditado: Higidio Yance — Superintendente de Seguridad y Salud; Delmer Lima — Secretario
de Seguridad y Salud Ocupacional

Fecha: 28.10.2014

Proceso/ Actividad:
Notas:

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACONAL

Se evid

encio:
P-COR-03.01 *“Mapeo de procesos” version 02 (vigente desde el
30.05.2011).
M-COR-01.01 “Manual del sistema integrado Buena Ventura SIB” version
12 (30.05.2011).
“Politica de seguridad y salud ocupacional, medio ambiente, calidad y
relaciones comunitarias” (vigente desde el 03.06.2008).
Entendimiento de la politica y toma de conciencia del personal.
“Organigrama general de la unidad” versidn 03 (actualizado en abril
2014).
P-COR-01.01 “Control de los documentos” version 04.
FP-COR-01.01-04 “Lista maestra de documentos” version 02.
P-COR-02.01 “Control de registros” version 03.
P-COR-05.01 “Comunicaciones internas y externas” version 01. La misma
gue incluye mecanismos como paneles, correos electronicos, cartillas,
reuniones, entre otros.
P-COR-SE-03.01 “Comités de seguridad y representantes de seguridad”
version 01 (vigente desde el 01.01.2010).
FP-COR-03.01-05 “Procedimiento de comités de seguridad vy
representante de seguridad - QQC" version 01 (vigente desde el
01.01.2010).
“Reglamento interno de seguridad y salud ocupacional” version 03
(vigente desde el 09.02.2014).
“Programa anual de seguridad y salud ocupacional 2014". En cuyo anexo
01, se cita a las actividades en materia de seguridad y salud ocupacional.
“Informe de monitoreo de higiene industrial” elaborado en agosto 2014. El
mismo gue incluye a los monitoreos de los agentes:

Fisicos: Monitoreandose el nivel de ruido (conforme); vibracion;
esirés térmico (conforme); iluminacion (siendo no conforme en 3 de 16
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6.-De la Salud Ocupacional

6.1.- Cumplimiento de los examenes médicos.

Buenaventura, cumple con el anexo 7C y 7D, del
DS 055-2010 EM, refiere el Director del Programa
de Salud de Unidad Médica de Uchucchacua (Dr.
Eddy Cariapaza P.).

6.2.- Hospital, posta médica, primeros auxilios

Unidad Médica

La Unidad Médica funciona desde el afo 1975. Tuvo
diferentes denominaciones: Posta meédica, hospital y centro
de salud. Su organizacion estuvo de acuerdo con el
desarrollo tecnoldgico de la época.

Desde 1985 hasta la actualidad, la Unidad Médica funciona
en un local contiguo a la Institucién Educativa y gracias a la
Resolucion Directoral (N° 544 DG-DESI-DSS-DIRESA-L-
2011), otorgada por el gobierno regional de Lima. La Unidad
Médica esta categorizada como Centro de Salud |-4, y esta
ubicada en el campamento minero de Plomopampa, asiento
minero Uchucchacua, distrito de Oyén, provincia de Oyon,
departamento de Lima
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El centro de salud Santa Rosa distribuye su capacidad
asistencial en 3 pisos; en el primer nivel se encuentran la
sala de rayos X, el topico, los consultorios de medicina (03
ambientes), la secretaria y la farmacia; en el segundo nivel,
la sala de hospitalizacion de varones y mujeres, la sala de
curaciones, el consultorio obstétrico, la sala de partos, la
sala de ecografias y los servicios higiénicos; finalmente, en
el tercer piso, estan el laboratorio clinico y la lavanderia.

La capacidad asistencial se enfoca en brindar los siguientes
servicios: a) Medicina general, b) Odontologia, «c)
Obstetricia, d) Hospitalizacién, €) Atencidn de emergencias,
f) Rayos X, @) Laboratorio clinico, h) Servicios de
enfermeria, i) Servicio de traslado asistido de pacientes
(ambulancia tipo Il). Para cubrir dichos servicios, se cuenta
con el equipamiento necesario, asi como con los insumos e
instrumentos adecuados. Asi, se cumple con lo sefalado

por las normas legales vigentes.

Tabla 6.2 Atencidon de primeros auxilios a contratista

ATENCION PRIMEROS AUXILIOS CENTRO DE SALUD SANTA ROSA

FECHA AREA RAZON SOCIAL DX

14/04/2015|PLANTA CONCENTRADORA |CIA MINAS BUENAVENTURA | TRAUMATISMO DEL 2DO DEDO DE LA MANO IZQUIERDA

29/08/2014| PLANTA CONCENTRADORA _ [SERTECMIN CONJUNTIVITIS LEVE BILATERAL
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6.3.- Equipos en Unidad Médica

INVENTARIO DE BIENES UNIDAD MEDICA AREA DE TOPICO

Tabla 6.3 Equipos de Unidad Médica

ENERO 2014
CANTIDAD DESCRIPCION DE MATERIAL O INSUMO
1 Esterilizadora de color seco

Desfibrilador Cardiaco

Conservador de vacuna

Aspirador de secreciones

Coche de curacidn metdlico rodante

Bala

nza adulto con tallimetro

Bala

nza pediatrica

Equi

po de curacién con 35 piezas + cubeta mediano

Equi

po de curacién con 8 piezas + cubeta chico

Equi

po de curacién con 8 piezas + cubeta chico

Pinza sacabocada adulto

Pinza sacabocada nifios

Tensiometro marca Haine

Estetoscopio marca Littmann

Oximetro de pulso arterial

Lampara cuello de ganzo rodante

Estufa eléctrica de aceite

Tamboras chicas

Tamboras medianas

Therma automatica para lavado de manos

Camilla rodante de metal color verde

Camilla para bebe con tallimetro

Camilla portatil color anaranjado

Silla

con brazos para endovenoso

Silla

de rueda metalica color marrén

Sillas metalicas forrado con marroquin negro

Sillas metaticas forrado con marroquin negro

Escritorio de madera

Balén de oxigeno pequefio

Balén de oxigeno medicinal grande

Mesa de madera color blanco

Mesa de mayo color verde

Velador color verde

Gradilla color verde

Monitor

CPU

Tecl

ado

Rifionera grande

[N N T N P e e P P T I [ N I N N T P e TN N Y I R N R R N R R R R R R R R R

Rifionera chica
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6.4.- Casos de enfermedades ocupacionales

No registra enfermedades ocupacionales, refiere
el Director del Programa de Salud de Unidad
Médica de Uchucchacua (Dr. Eddy Cariapaza P.).

7.- De Medio Ambiente en Planta de Procesos

7.1.- Tratamiento de Relave Industrial

7.1.1.- Depésitos de Relaves Existentes

7.1.1.1.- Presa de relaves N° 3 (Flotacion)

Actualmente, la cota de los diques de la presa de
relaves N° 3 es de 4,397 msnm. El crecimiento de
los diques, originalmente, se realiz6 mediante el
método de linea central. Sin embargo, el ultimo
recrecimiento, de acuerdo con el diseio, se ha
realizado con material de préstamo. Los diques
mas importantes en esta presa son el “principal” y
el “auxiliar”.

Periédicamente se realiza el monitoreo del nivel
freatico, para lo cual se emplean piezémetros
ubicados en las laderas aguas abajo, asegurando

la estabilidad.
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Adicionalmente, se cuenta con sistemas de
recoleccién del agua de filtracién a los pies de
ambos diques, para su bombeo hacia la presa.
Asi, se asegura que no existan efluentes hacia la

cuenca.

7.1.1.2.- Presa de relaves N° 2 - Mesapata

(Cianuracion)

La presa de relaves Mesapata es un depdsito
antiguo que fue recrecido en tres oportunidades
(2010, 2011 y 2012) con el objetivo de que pueda
almacenar un mayor volumen de relaves
cianurados. Actualmente estd en uso el tercer
recrecimiento de esta relavera para filtrados, con
una extensiéon de casi 3.2 ha y 66,530 m3® de
capacidad, para una densidad del relave de 2.60

t/m3.

El depédsito de relaves filtrados Mesapata fue
disefiado para proveer una adecuada contencidn
al relave y minimizar las infiltraciones al subsuelo,
por lo cual se consider6 un sistema de
revestimiento con una geomembrana de polietileno
de alta densidad (HDPE) de 1.5 mm de espesor,
sobre la cual se instalé el sistema de drenaje

consistente en una tuberia principal de coleccion,
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perforada y corrugada (CPT) de 100 mm de
diametro, sobre la cual se colocd un
geocompuesto (una geored entre dos geotextiles
no tejidos) y encima una capa de filtro de drenaje
de 150 mm de espesor a fin de facilitar el drenaje,
coleccién y recuperacion del agua que se
transporta en la tuberia hasta la poza de coleccidn
ubicada en el sector mas bajo del depdsito. La
capa de filtro de drenaje (arena bien gradada),
que se coloc6 sobre el geocompuesto, fue
propuesta como medida de proteccion para evitar

la migracion de finos.

Esta presa estd impermeabilizada con doble
geomembrana, para evitar fugas de solucién al
ambiente. En el anexo 3, se adjunta el “Informe
final de disefo del depdsito de relaves filtrado
Mesapata”.

7.1.1.3.- Presa de relaves Mesa de Plata
(Cianuracion)

El antiguo deposito de relaves Mesa de Plata esta
ubicado aproximadamente 650 m al sur de la
planta concentradora de la Unidad Uchucchacua,
el relave contenido en este depdsito se reubicara
en el lado Sur del depésito de relaves Mesapata,

creando un espacio disponible para el
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almacenamiento de relaves de cianuracién, este
componente se denomina Recrecimiento del
depdsito de relaves Mesa de Plata, el cual ya
cuenta con autorizacién de construccion. El area
es de una extension aproximada de 3.4 ha, La
capacidad del depoésito de relaves de Mesa de
Plata estara limitada por los diques de contencion
sur y norte, y los accesos perimetrales. Su
capacidad de almacenamiento serd de 294,000

m3.

En el lado sur, la carretera hacia Cerro de Pasco
no ha sido modificada, las obras se realizaran
hacia el norte, fuera de los limites de la carpeta
de rodadura. Para reducir el volumen de relleno
del dique de contencién sur, se ha considerado
conformar el talud exterior del dique de
contencién reforzandolo con el sistema
Terramesh, que consiste en el uso de gaviones y
geomalla para reforzar el relleno comun
compactado inmediatamente detras de los
gaviones; el talud interior sera reforzado con
geotextil a fin de alcanzar una inclinaciéon de
0.4H:1V; ambos sistemas de refuerzo permitiran
crear condiciones propicias para mantener estable

el dique de contencién.
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El talud interior del dique de contencién norte
también sera reforzado con geotextil, manteniendo
una inclinacion de 1H:1V, con la finalidad de
evitar conformar excesivo relleno en el cuerpo del

dique de contencion.

El depésito de relave Mesa de Plata cuenta con un
revestimiento  que permite minimizar las
infiltraciones al subsuelo, el cual consiste de un
sistema de doble revestimiento con geomembrana
de polietileno de alta densidad (HDPE) de 1.5 mm
de espesor (60 mil, o milésimas de pulgada), entre
las cuales se colocard una geored (geonet, en
inglés) para facilitar el drenaje, coleccion vy
recuperacion del agua que pudiera infiltrarse a
través de la primera geomembrana; para proteger
la geomembrana que estara en contacto con el
terreno de fundacién se conformarda una capa de
suelo fino vy, segun resultase necesario, se
colocara un geotextil que reduzca el
punzonamiento y los danos consecuentes (se
anticipa que el relave existente puede ser
conformado como sub-base para proteccién de la
geomembrana). Los materiales geosintéticos se
traslaparan apropiadamente con los materiales
instalados durante la etapa inicial, a fin de dar
continuidad a los sistemas de revestimiento y de

coleccion de agua.
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Se procurara evitar la formacién de una poza de
agua sobrenadante, por lo cual ha sido propuesto
un sistema de recuperacién de agua que permitira
promover el drenaje y facilitar la consolidaciéon del
relave para maximizar la capacidad del depésito.
El sistema de recuperaciéon de agua consistira de
un geocompuesto (una geored entre dos
geotextiles) y tuberias que se conectaran al
sistema de la etapa inicial, que permitiran la
recuperacion del agua y su bombeo hacia la planta
concentradora desde wun sumidero construido
durante la etapa inicial, en el sector méas bajo del
depdsito. En el anexo 4, se adjunta el “Informe de
disefio final del crecimiento del depdsito de
relaves Mesa de Plata”.

7.1.2.- Nuevos depodsitos de relaves

Para dar continuidad a las operaciones y poder
incrementar el tratamiento a 6,000 tpd, es
necesaria la construccion de nuevos depdsitos de
relaves. Para el relave producto del proceso de
flotacion se propone el recrecimiento del depdsito
de relaves N° 3 y la construccion de un nuevo
depdsito de relaves, al cual se le Illamara deposito
de relaves N° 4 y estara ubicado al norte de la

Zona Industrial. La seleccion de estos
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componentes fue posible gracias al estudio de
alternativas elaborado por la consultora Knight
Piesold en el 2009, de acuerdo con criterios
técnicos, ambientales y sociales. Para mayor
detalle, se adjunta dicho estudio en el anexo 30

Para el relave producto del proceso de
cianuracién se propone el segundo recrecimiento
del depédsito de relaves Mesa de Plata ademas
cabe mencionar que el depdsito de relaves N° 4,
en su primera etapa, almacenara relave de

cianuracion.

A continuacién, se describen las principales
caracteristicas de los depoésitos de relaves.

7.1.2.1.- Recrecimiento de la presa de relaves
N°3

El disefio conceptual para la configuracién de la
capacidad maxima de la relavera N° 3 ha sido
realizado considerando que: 1) la capacidad
maxima esta limitada por el abra natural existente
al este del depdsito, 2) el recrecimiento del dique
principal el cual se unira con el auxiliar y 3) la
construccion de un nuevo dique al lado norte

hacia el campamento Plomopampa.
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Se ha estimado una capacidad de 13.8 Mm? de
relaves, lo cual permitiria descargar relaves con
una vida util de 9 anos y 11 meses.

Es importante mencionar que los diques de
contencion principal y auxiliar actuales se juntaran
formando un solo dique que en el extremo este
estaria 19 m por encima de la elevacion actual, es

decir, alcanzara la elevacion 4416 msnm.

El ancho de la cresta: 8 m (incluidas las bermas
de seguridad), el talud aguas arriba tendrd una
inclinacién de 1.5H: 1V por lo tanto deberéa ser
reforzado con geomallas y el talud aguas abajo de
2.5H:1V. Ha sido considerado un borde libre de
1.0 m.

En el extremo oeste, el actual canal de derivacién
seria tapado y el talud aguas abajo del dique de

contencién se extendera.

7.1.2.2.- Presa de relaves N° 4

Como parte fundamental de los criterios de disefo
el deposito de relaves R4 ha sido disefiado para
almacenar inicialmente en una primera etapa
constructiva relaves cianurados producto de la
recuperacion de los minerales presentes en los

relaves antiguos existentes de los depdsitos
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Mesapata y La Plata los cuales pueden ser
reprocesados. Para dicho proceso ha sido
estimada una capacidad de almacenamiento
aproximada de 328,000 m3 equivalente a 3.5 anos
de produccion a una tasa de 300 TMD.

Posteriormente, una vez finalizado el proceso de
cianuracién y decantada en su totalidad la laguna
de agua sobrenadante se prevé iniciar la descarga
de relaves por flotacion de minerales plata, plomo
y zinc los cuales encapsularan a los relaves
cianurados. Dicho proceso sera llevado a cabo
considerando tres etapas constructivas (lI, Il y V)
por un plazo total acumulado de 8.5 anos
aproximadamente, considerando wuna tasa de
produccion de 6000 TMD.

Dadas las caracteristicas del relave en la primera
etapa se considera instalar un doble sistema de
impermeabilizacién en el vaso, compuesto por dos
geomembranas (primaria y secundaria) HDPE lisa
de 1.5 mm (60 mil) las cuales estaran separadas
por una geonet de 5 mm, que facilite la coleccién
y recuperacion de cualesquier solucion que pueda
escapar de la primera geomembrana para que
pueda ser detectado en un sistema de deteccién y
recuperaciéon de fugas (SDRF) ubicado en el punto

mas bajo de la superficie de terreno nivelada.
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Las siguientes etapas constructivas (proceso de
flotacién) Il, Il y IV seran revestidas con una sola
geomembrana HDPE de 1.5 mm. Para evitar dafos
en la geomembrana la superficie nivelada de
fundacidén sera escarificada de cualquier elemento
punzo cortante que pueda danar la geomembrana
colocando y compactando previo a la instalacién
de la geomembrana un material de sub-base
preparada de 0.15 m y sobre este material un
geotextil no tejido punzonado de 270 gr/m2.

En general la zona de emplazamiento del futuro
depdsito de relaves R4 en su mayoria se
encuentra ubicada en depdsitos coluvio aluviales
antiguos que son considerados adecuados para la
fundacion de los diques de contencion vy
estructuras proyectadas. Todo el material organico
“topsoil” sera extraido y depositado en zonas
cercanas definidas en los planos de disefio. La
superficie de fundacidén contara con un sistema de
sub-drenaje para capturar posibles filtraciones de
agua existentes derivando estas a dos buzones
colectores ubicados en los puntos mas bajos,
tanto al norte como al sur de los diques de
contencién donde sera monitoreada la calidad del
agua y recirculada al interior del depédsito o podra
ser descargada al ambiente por gravedad a través

de la tuberia de salida CPT (Tipo S) de 8” de
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diametro, siempre y cuando cumpla con las

normas de calidad peruana.

El disefio del futuro depdsito de relaves N°4 prevé
contar ademas con dos canales de coronacion
perimetrales (Este y Oeste) para derivar las aguas
de lluvia evitando el ingreso de éstas al interior
del depédsito destinado para la acumulacion del
material de relave. Ambos canales han sido
disefiados para hacer pasar, con aceptables
margenes de seguridad, los flujos generados para
un evento de tormenta de 24 horas de duracién y
500 afnos de periodo de retorno, lo cual permitira
cumplir ademas con los criterios establecidos para
el cierre de este tipo de estructuras.

Para la conformacién del vaso del depdsito de
relaves R4 ha sido considerado la construccién
de dos diques de contencién denominados Norte y
Sur. El cuerpo del dique de contencion sera
conformado con material estéril de mina
procedente del depdsito de material estéril (DME)
Huantajalla, el cual no es generador de drenaje
acido y cumple las caracteristicas necesarias para
ser usado como material de préstamo. Los diques
de contencién en cada flanco (norte y sur) posee
un ancho de cresta de 10 m (excepto en la etapa |

cuyo ancho es de 4 m en funcién a su menor
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altura) y taludes 2.5H:1V en direccién aguas abajo
y 2.0H:1V hacia el interior del vaso siendo dicha
cara impermeabilizada. ElI volumen de relleno
considerando 10% de contingencia para el dique
de contencidon sur en la etapa | es de 21,450 m3 y
para el dique de contenciéon norte y sur para las
etapas II, [l 'y IV es de 5°140,300 m3.

Es importante mencionar la posibilidad de que
CMB disponga el uso de relaves cicloneados en
lugar de utilizar material estéril de mina para la
conformacion del cuerpo del dique de contencién
Norte. Para ello, finalizando la etapa | se prevé
iniciar la construccion de un pequefio dique de
arranque con nivel de corona 4485 msnm,
continuando su crecimiento por el método de
aguas abajo utilizando relaves cicloneados del
proceso de flotacion. Esta posibilidad debera ser
evaluada con mayor detalle al momento de

desarrollar el estudio de ingenieria definitivo.

Los trabajos de investigacién geotécnica fueron
realizados por la empresa consultora JMF en
enero y febrero del 2014 a través de dos
campafnas. La primera entre los dias 28 al 31 de
enero del 2014 y la segunda campafna geotécnica
de campo entre los dias 12 al 26 de febrero.
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El trabajo realizado consisti6 en el desarrollo de
mapeo geolbgico- geotécnico, ejecucién de trece
(13) calicatas y una (01) trinchera, doce (12)
ensayos de penetracion dinamica ligera (DPL),
cuatro (04) ensayos de densidad in-situ y mapeo
geomecanico de cuatro (04) estaciones
geotécnicas. En la segunda campafa geotécnica
se completaron los trabajos de supervisidn de tres
(03) perforaciones geotécnicas, dos (02) ensayos
de penetracion estandar, dieciocho (18) ensayos
de permeabilidad in situ e instalaciéon de dos (02)
piezémetros de tubo abierto, ademas se
efectuaron labores relacionadas al estudio
hidrogeolégico del area del futuro depositos de
relaves N°4. Asi mismo, se extrajeron y enviaron
muestras de suelos y rocas representativos al
laboratorio de JMF ubicado en la ciudad de Lima —
Lurin, para la ejecuciébn de los ensayos de
laboratorio. En base a los resultados obtenidos de
laboratorio se procedi6 a realizar los analisis de

ingenieria.

Los analisis de estabilidad fisica fueron realizados
utilizando el programa SLOPE/W, versién 7.10, el
cual permite al usuario realizar calculos por
equilibrio limite por una variedad de métodos
(GEO-SLOPE International, 2007). El método de

Spencer (1967), fue utilizado para buscar la
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superficie de falla mas critica, debido a que el
método satisface el equilibrio de fuerzas vy
momentos. Los analisis de estabilidad para la
seccion AA” muestra que el disefio propuesto para
el deposito de relaves N°4 es estable para
condiciones de carga estatica y pseudo-estatica,
presentando factores de seguridad mayores de los

minimos recomendados.
Figura 7.1.2.2-1

Resultados de los Analisis de Estabilidad Global

Talud Néveel Factor de Seguridad
S Direcci -

Seccion Fase = relave e faror =
Agl_.las Agu_as on {msn Estati Pseuiio S Figuras
arriba | abajo m) o] (a=0.20g)

Afr'igéa 4480 1.70 1.18 6.3yB64
Inicio HAN | 25H: 1V o
- 4480 .80 117 6.5yB8.6
Etapall | 2H:1V | 2.5H:1V :’Q‘gjc 4409 1.98 121 67 yB8
A (lado
izguierdo) Ag. . GOy
e b | a1 B3 1.06 & 10
:FEH 2HAV | 25H:1V Ao - ity
- 4514 |1 1.16 S
Etapa 1 2 M- Ag. - 1 a2 6.13y
Zain HAV | 28H1V o 4529 a2 1.18 614
Ag. = = 6.15y
o 4480 |/ 1.23 G
Inicio 2HAV | 25H:1V
Ag. : " 8.7y
Ak 4480 55 1.06 &.18
Etapall | 2H-1W | 2501V "’"9]:9 4490 | 142 1.17 5"31253’
A (lado 3
derecho) =
Ag- as1a | 187 1.18 Bty
RE Abajo 6.22
Opeﬂ‘“"’ 2HAV | 25TV
Ag. . 623y
Amha | 4514 58 1.04 & aa
Etapa $ o Bl Ag. 1 8.25y
iy HAN | 25H:1V o 4529 .en 1.14 e

Los andlisis de estabilidad quimica indican que los
valores del potencial neto de neutralizacion (PNN)
en todas las muestra del material estéril de mina
provenientes del depdsito de material estéril
(DME) Huantajalla a ser utilizado para Ila

conformacion del cuerpo de los diques de
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contencién norte y sur, estdn por encima de 20,
ademas los valores de efervescencia registrados
en las muestras indican que todas las muestras
presentan una capacidad de neutralizacién fuerte,
lo cual indica que el material no es generador de

drenaje acido.
Figura 7.1.2.2-2

Resultados de Andlisis — Prueba Balance Acido - Base
Potencial (tCa CO,/ 1000t)

. 5% Relacidn
Consultora | Estacion 5 Neto de
i Eferves| Azufre | Acido Meutralizacion 1 o PH/MPA
Ano Muestras Meutralizacion
(PAay (PM) =40"
(PNN)
TP-01/M-1 | Fuerie | 1.81 56.8 TE4 738 14.03
JMF
013 TP-025 -1 Fuerte 1.88 822 827 T 13.28
TP-03f M-1 | Fuerte | 1.04 32.5 201 TER 2485
LHCH-ABA-DG - 0.032 0.031 509 54 882 1766.8
UCH-ABA-OT) - 0.072 | D.B13 98.57 95.758 118.855
UCH-ABA-OE| - 0.038 0.250 B86.570 96320 386.280
UCH-ABA-D9) - 0.113 | 1.344 83.820 92,276 Ga.a71
VS
2000 LHCH-ABA-1 - 1210 | 10469 86.320 85851 8.20
UCH-ABA-14 - 0222 | 0.781 83.130 22,340 118.208
UCH-ABA-15) - 0.386 | 2.844 B84.380 91.536 33.188
UCH-ABA-1T| - 0.512 3.856 81.810 £8.254 25,138
UCH-ABA-24| - 0.216 | 8.489 83.870 87.401 14.511

Déngder PH | poienclal nean), PR (DOlential netn o8 neuiralzacion), MR, [madme polendd 0 acdez).

Los analisis del balance hidrico fue desarrollado
por JMF (febrero y marzo 2014) en base a los
criterios de diseio y caracteristicas de la
disposiciobn de relave, recuperacion de agua
sobrenadante y estimado del borde libre de 1.0 m
considerando los efectos de tormenta maximos
para la Precipitacibn Méaxima Probable (PMP)
estimada en 151.2 mm correspondiente a la
estacién Laguna Surasaca.
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El sistema de conduccidon y disposicién de relaves
para el deposito de relaves N°4 serd de forma
convencional incluyendo espesadores de relaves,
sistema centrifugo de bombeo de los relaves
(underflow y overflow) desde la planta
concentradora al depédsito de relaves ubicado
aproximadamente 40 m por encima del nivel de la
planta ~4446 msnm. Los componentes del sistema
de disposicién de relaves consideran: La estacién
de bombeo, linea de impulsidén, transporte por
gravedad, método de almacenamiento de relave y
alternativa del uso de ciclones.

Para facilitar la consolidacién del relave se prevé
instalar un sistema de bombeo o uso de sifones en
una plataforma flotante que permitira retornar por
gravedad el agua sobrenadante hacia la planta
concentradora la cual se encuentra ubicada
aproximadamente a 40 m por debajo del depdsito
en la etapa |. El agua sera conducida a través de
una tuberia HDPE (SDR 17) de 200 mm de
diametro, la que suministrara el caudal requerido

para la planta de procesos.

Finalmente para el cierre, cuando el depésito de
relaves R4 alcance su maximo nivel de operacion
y cese la descarga de relaves, el area ocupada

deberda ser rehabilitada.
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Las medidas a tomar serén las siguientes: La poza
de agua sobrenadante sera drenada por completo
y no seran mantenidos pozos de agua en la
superficie de relaves que puedan comprometer la
estabilidad de los diques. La superficie de relaves
sera ligeramente re-configurada con una cobertura
conformada con material de desmonte de mina de
0.5 m de espesor provenientes del DME
Huantajalla y una capa de 0.3 m de espesor de
material organico, para encapsular los relaves y
formar un canal que asemeje un cauce natural,
descargando el flujo de agua hacia la laguna
Cutacocha. Para evitar la erosién de la superficie

del canal sera revestido con enrocado.

7.1.2.3.- Recrecimiento de Depdsito de Relaves
Mesa de Plata

Como se menciona anteriormente, el primer
recrecimiento depdsito de relaves Mesa de plata
cuenta con autorizacion de construccion, sin
embargo se propone un segundo recrecimiento, el
cual incrementaré la capacidad de
almacenamiento de relaves en 215 660 m3
adicionales, una extension total aproximada de 3,4
ha, la cota de la corona llegara hasta los 4,475
msnm y el nivel maximo de almacenamiento serd

4,474 msnm.
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El crecimiento del depdsito de relaves Mesa de
Plata consistira en conformar dos diques de
contencion: norte y sur. El dique de contencion
norte sera conformado con relleno comdun
compactado, cuyo talud exterior tendrd inclinacién
de 2H:1V y el interior de 1H:1V; la altura maxima
sera de 13 m. El dique de contencidén sur también
sera conformado con relleno comun compactado
como un crecimiento del terraplén de relleno de la
etapa inicial; el talud exterior sera conformado con
un muro de gaviones casi vertical (0,06H:1V) de
hasta 8 m de altura seguido del talud del relleno
comun compactado cuya inclinacion sera de
2H:1V, con una altura maxima de 7 m; el talud
interior sera conformado con relleno comun
compactado reforzado con geotextil tejido, cuya
inclinacion sera de 0,4H:1V, con una altura
maxima de 8m. Han sido desarrollados analisis de
estabilidad de los taludes, habiendo determinado
que se mantendrian estables, aun ante la

ocurrencia del sismo de diseno.

Dadas las caracteristicas de los relaves que seran
almacenados, el depdsito contard con doble
revestimiento de geomembrana de polietileno de
alta densidad (HDPE, por sus siglas en inglés),
sistema de coleccion de agua sobrenadante vy

sistema de coleccion y recuperacion de agua
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infiltrada (entre las dos geomembranas). El
sistema de coleccion de agua sobrenadante
consistira de un geocompuesto (una geored entre
dos geotextiles) para promover el drenaje hacia
una red de tuberias que descargaran en el
sumidero ubicado en el punto mas bajo del
depdsito, donde se instalaran bombas sumergibles
para recuperar el agua y retornarla hacia la planta
concentradora. Los sistemas de coleccién de agua
sobrenadante y de infiltraciones seran extensiones

de aquellos construidos durante la etapa inicial.

El depodsito de relaves Mesa de Plata ha sido
disefiado de acuerdo a las Normas de Seguridad
de la Asociacion de Diques de Contencién del
Canada (CDA, por sus siglas en inglés), habiendo
sido clasificado como de consecuencias
“Significativas”, dado que no se anticipan
impactos severos como consecuencia de una falla,
debido principalmente al tamafno de la estructura y
a la ubicacién de la misma; es asi que el
terremoto maximo de disefio es el que
corresponde a un evento que se produce cada 500
anos (evaluacién probabilistica) y el caudal de
disefio es el ocasionado por una tormenta maxima
en 24 horas con un periodo de retorno de 500

anos.
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Los analisis de estabilidad bajo cargas sismicas
han sido evaluados sobre la base de la magnitud y
el impacto potencial en las deformaciones
permanentes en los taludes, las cuales son
estimadas haciendo uso del método grafico
desarrollado por Makdisi y Seed (1978), que estéa
basado en los resultados de una serie de estudios
con elementos finitos y en el concepto de bloque
deslizante originalmente propuesto por Newmark
(1965). Analizando estos resultados, Makdisi y
Seed desarrollaron una serie de curvas para
sismos de diferentes magnitudes. Estas curvas
relacionan la aceleracién “yield”, la aceleracién
promedio maxima y la magnitud del sismo con un
rango de desplazamientos permanentes
esperados. La aceleracién ‘“yield” es |la
aceleraciéon horizontal del talud, bajo la aplicacion
de un sismo, ante la cual el desplazamiento es
inminente (limite de estado de equilibrio), es decir
es el coeficiente horizontal pseudo-estatico para
el cual se obtiene un factor de seguridad de uno.
La Figura 4.7 muestra las curvas desarrolladas
por Makdisi y Seed las cuales fueron utilizadas en

el presente analisis.

Sobre la base del analisis de peligro sismico
llevado a cabo en el éarea del proyecto y la

clasificacién de las consecuencia asociadas a la
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falla del depdsito de relaves, establecida como de
riesgo “Significativo”, la magnitud del evento
sismico a ser considerada para efectos de disefo
estd entre M=6 y M=8 (ver la Seccidén 2.4), la cual
produce un maxima aceleracion horizontal
promedio de 0,33g, la cual esta asociada a un
periodo de retorno de aproximadamente 1000
anos, por lo cual para el anélisis paseudo-estatico
se consideré un coeficiente de aceleracion
sismica de 0,22, valor que representa
aproximadamente 2/3 de la aceleracién maxima
del terreno.

Resultados de los analisis de estabilidad
Figura 7.1.2.2-3

Resultados de los analisis de estabilidad de taludes

Deformacion
Factor de :
Factorde | _ : = Promedio :
P : Seguridad | Aceleracion i Figura
Seccion / Tipo de falla | seguridad R Inducida i
F Pseudo “Yield” (g) e N
estatico i por Sismo
estatico
(cm)

Dique de contencidn
Sur — Talud exterior y 1,43 0,92 0,795 1,60 49y4.10
terraplen de refuerzo

Dique de contencidn 411y
Sur — Talud interior i 105 - ) 4.12
Dique de contencién = = 413y
Norte— Talud exterior 1,53 ik 0,955 0,17 4.14
Dique de contencién 415y
Norte — Talud interior i e ik 02 416
. 117y
Talud reforzado oeste 1,30 1,06 - 418
Talud reforzado este 1.36 1,05 - 441503’?

De acuerdo a los criterios de diseio establecidos,
el factor de seguridad estatico minimo aceptable
es de 1,4 y para el caso de los taludes internos es
1,3; para los analisis pseudoestéaticos el factor de
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seguridad minimo sera de 1,0, aunque podria ser
menor, en cuyo caso deben estimarse las
deformaciones permanentes a fin de evaluar su

efecto en la estructura.

Los resultados de los analisis de estabilidad de
taludes indican que los factores de seguridad son
aceptables, asumiendo que las condiciones en el
campo no varien significativamente respecto de
las consideradas en los analisis. En general, en
condiciones de carga estatica los factores de
seguridad obtenidos son superiores al minimo
establecido en 1,4, para el periodo de operacién
del depdsito y, en el caso de los taludes interiores
con refuerzo, los factores de seguridad son
mayores a 1,3. Los andlisis de estabilidad ante la
aplicacién de cargas sismicas, para el sismo de
diseio considerado, indican que los taludes de
mantendran estables y que se experimentaran
deformaciones aceptables que no comprometen la
integridad de las estructuras.

7.2.- Instalaciones y manejo de efluentes vy
emisiones
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7.2.1.- Agua en interior mina

Actualmente, el suministro de agua para las
operaciones en interior mina proviene de la
Relavera N°3 vy de la laguna Cutacocha;
Uchucchacua cuenta con licencia para uso minero
(Resolucion Administrativa N° 152-2005-GRL-
DRA/ATDRH). El sistema de captacidén del agua de
la laguna se realiza mediante bombeo. El agua es
dirigida hacia un canal, a partir de cual, mediante
tuberias y por gravedad, llega a los tanques N° 1
y N° 2, ubicados en la cota 4500, al norte de la
Zona Industrial.

Mina Carmen: Desde el tanque N° 2 el agua es
bombeada hasta la cota 4630, donde se ubica el
tanque N° 3. A partir de este tanque, se distribuye
el agua mediante tuberias, por gravedad, a los
tanques de interior mina en los niveles 4450,
4360, 4180 y 4120. Desde esos tanques, el agua
se distribuye hacia las operaciones mineras de la

mina Carmen.

Mina Socorro: Desde el tanque N° 1, el agua es
conducida por tuberias y por gravedad, via el nivel
4450 (Tunel Trasandino), hacia los tanques
ubicados en los niveles 4300, 4180, 4120, 4060 y
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4010. Desde esos tanques, el agua se distribuye a
las operaciones de mina Socorro.

Mina Huantajalla: Para las operaciones de la mina
Huantajalla, el agua se recircula desde la poza de
sedimentacion del nivel 4360 en superficie. Desde
este punto, el agua se bombea en tres etapas: la
primera, hasta la cota 4450 (Tanque N° 1
Huantajalla); la segunda etapa, hasta la cota 4550
(Tanque N° 2 Huantajalla); y la tercera etapa,
hasta la cota 4730 (Tanque N° 3 Huantajalla).
Desde este tanque el agua se distribuye por
tuberias y gravedad a los diferentes niveles de
interior mina donde se desarrollan las operaciones

de la mina Huantajalla.

En el futuro, el agua que abastecera a las minas
Carmen y Socoro se tomara de la Relavera 3 en
época de estiaje, y, en temporadas de lluvias, de
la laguna de Cutacocha. Para la mina Huantajalla,

se mantendra el esquema actual.

Actualmente, el promedio de consumo de agua para las
operaciones es de 291 m?®/ dia; expresadas de la siguiente
forma: Mina Socorro: 160 m®/dia, Mina Carmen: 44 m3/dia, Mina
Huantajalla: 80 m®/dia y Mina Casualidad: 7 m%dia
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Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..2.1 - 1. Consumo
proyectado de agua de mina para 6,000 TMD.
Socorro Carmen Huantajalla Casualidad Otros Total
Afio Produccion | C N | e N L |c Braduenis | C ion | C

toneladas de agua de agua de agua de agua toneladas de agua | m¥aiio

(m) ® o (m) toneladas o (m) toneladas o (m) toneladas oy (m) ® o
2013 4,602 165,108 13,527 2,608 43,182 6,356 2,229 42,093 5,566 25,449
2014 20,380 731,191 59,903 9,809 162,386 23,903 8,597 162,386 21,472 105,278
2015 23,536 844,408 69,179 9,809 162,386 23,903 8,597 162,386 21,472 7,847 129,909 19,122 114,554
2016 28,062 1,006,794 82,482 9,809 162,386 23,903 8,597 162,386 21,472 7,847 129,909 19,122 127,857
2017 36,296 1,302,228 106,686 9,809 162,386 23,903 8,597 162,386 21,472 9,854 163,144 24,015 152,061
2018 30,602 1,097,956 89,951 20,458 338,698 49,856 17,194 324,772 42,944 23,353 386,617 56,909 182,751
2019 9,975 357,899 29,321 22,178 367,173 54,047 14,676 277,213 36,655 2,427 40,173 5,913 3,046 50,430 7,423 127,447

7.2.1.1.-

Proyecto Sistema de Drenaje

Producto de los trabajos de profundizacion de la mina,

especialmente en las zonas de Carmen, Socorro y Huantajalla,

sera necesario evacuar las filtraciones de agua mediante

bombeo. Actualmente, la mina tiene un sistema de bombeo de

los niveles inferiores hacia el Nv. 4120, el cual es el nivel de

drenaje principal a través del tunel Patén.

Figura 7.2.1.1-1. Tanel Patén, drenaje del agua de mina.
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7.2.1.2.- Sistema de bombeo

Debido a los desarrollos en profundidad de las
minas Carmen y Socorro por debajo de los niveles
3990, 3850, 3710 y 3570, se tiene la necesidad de
ampliar la infraestructura del sistema de bombeo.
Toda el agua captada de estos niveles seré
enviada hasta el nivel 4120 donde se encuentra el
tunel Patéon, por el cual se efectua el drenaje de

toda la mina.

La construccion del sistema de bombeo se

realizara en cuatro etapas como se detalla:

Primera etapa: En la mina Carmen, cuenta con la
primera estacion de bombeo en la cota 3970. Se
construird la primera y la segunda estacion de
bombeo para la mina Socorro en las cotas 3830y
3690, respectivamente.

Segunda etapa: Se realizara la construccidén de la
segunda, tercera y cuarta estacion de bombeo en
la mina Carmen, en las cotas 3970, 3830 y 3690,

respectivamente.

Tercera etapa: Se construira la tercera estacién
de bombeo para la mina Socorro en la cota 3550.
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Cuarta etapa: Se construira la quinta estacién de
bombeo para la mina Carmen en la cota 3550.

7.2.1.3.- Pozas de retencion de solidos

Actualmente, existen pozas de sedimentacién en
las rampas de profundizacion y una poza principal
con una camara de bombas en el nivel 3970, cerca
al pique Master, en la mina Carmen, el colector
principal de todo el sistema de bombeo del agua
de profundizacién y los niveles de trabajo. La
camara de bombas cuenta con 4 bombas
(capacidad nominal 250 I/s c/u); estas bombas
propulsan el agua del sifén, previa decantacion en
los sedimentadores 1 y 2, del nivel 3970 hacia el
nivel 4120, siendo conducidas por una cuneta de
1.2 m3 y 5 km de longitud hasta la poza de
tratamiento ubicada a 100 m de la bocamina
Patén.

Para la ampliacién de la produccién a 6,000 TMD,
se construiran las pozas y cadmaras de bombas
principales cada 2 niveles y las pozas de avance
de las rampas cada nivel, segun el estandar de
diseno.
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7.2.1.4.- Sistema de tratamiento de agua de

mina

7.2.1.4.1.- Nivel 4120 Tunel Patén

Las aguas provenientes de interior mina,
resultantes de las operaciones y filtraciones,
confluyen en el nivel 120 (mina Carmen). En ese
nivel, se cuenta con un sistema de tratamiento, el
cual consta de dos operaciones unitarias:
sedimentaciéon y floculacion. En interior mina,
principalmente en los niveles 4120 y 3990, se
cuenta con pozas de sedimentacion para un
tratamiento primario, lo que permite reducir la
cantidad de soélidos. El sistema de floculacidén estéa
ubicado a 400 m, al interior del tunel Patén, el
cual cuenta con tres tanques de 2,500 litros. En
dos de los tanques, se prepara floculante a una
concentracién de 0.1%; el tercero se utiliza solo
en caso de contingencias. Luego de preparado el
floculante, se lo affiade al agua de mina a través
de una tuberia. La corriente facilita la formacién
de fléculos. A 50 m aguas abajo del punto de
dosificacion de floculante, ingresara el agua
excedente de la presa N° 3 en interior mina.
Aproximadamente a 100 m aguas abajo del tunel
Patén, en superficie, se ubican Ilos dos
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sedimentadores tipo desarenadores, donde los

fléculos son retenidos.

Para la floculacion, se aplica el floculante
organico Praestol en una dosis que es ajustada
periédicamente y de acuerdo con el caudal, para
asegurar la rapida precipitacion del material que
se encuentra en suspension y parte del que se
encuentra en solucion. Este floculante es afnadido
en interior mina y en superficie. Posteriormente,
ingresa a 2 unidades de sedimentacidn cuyas

caracteristicas son las siguientes:

Tabla 7.2.1.4.1. Caracteristicas de las unidades de sedimentacion.

Caracteristica Valor
Largo 55m
Ancho 1.95m
Profundidad 2.00 m
Numero de pozas 2
Flujo 500 I/s
Volumen de cada 215 m3
poza (aprox.)

Tiempo de retencién .
(aprox.) 45 minutos

Estas pozas estan construidas con cemento reforzado, y
trabajan en paralelo. La descarga se realiza a través de un
canal de concreto que llega al rio Patén. Para la evacuacién
de lodos, desde los sedimentadores en superficie,
se cuenta con un sistema que consiste en dos
tuberias de 12” g, instaladas en una cavidad
hueca en el piso de los deslamadores.
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7.2.1.4.2.- Nivel 4380 Mina Huantajalla

El efluente proveniente de la mina Huantajalla es
tratado por un proceso de sedimentacion para
asegurar su calidad antes de ser vertido al
ambiente. Para ello, se cuenta con una unidad de
sedimentacién de 6,819 m3, la cual permite tener
un tiempo de retencién de 15 dias para la
separacion de los solidos suspendidos que se
generen durante la operacion.

Las caracteristicas de las unidades de

sedimentacidén son las siguientes:

Tabla 7.2.1.4.2. Caracteristicas de las unidades de sedimentacion.

Caracteristica Valor
Area 3,409.5 m2
Profundidad
promedio 2.00m

Numero de pozas 1

Flujo 36.4 /s
Volumen de cada ,
poza (aprox.) 6,819 m

Tiempo de retencién

(aprox.) 15 dias
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7.2.2.- Agua en Planta

En planta, solo se tratan las soluciones
provenientes de la planta de cianuracion.

Destruccion del cianuro: El exceso de soluciones
barren es tratada mediante el uso de peroxido e
hipoclorito de calcio para aprovechar |la
generacion de O+2. Para ello, se utiliza un tanque
de 10’ x 12’ y dos tanques de 30’ x 30’, en etapas
paralelas de 4 a 5 dias. La solucion destruida, al
no contener valores significativos de cianuro, es
reutilizada como agua industrial para la flotacion.
Ello nos asegura contenidos menores que 0.05

ppm en los relaves.

Figura 7.2.2-1. Agua industrial en la planta concentradora.

Poza Agua
Industrial

! v
( Circuito | ) ( Circuito Il )

|

( Colquicocha J Relavera Nro 3 )
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Figura 7.2.2-2. Agua industrial en la planta de cianuracién.

( Cianuracion )*—

Tanque Sol.

7.2.3.- Sistema de tratamiento de aguas
residuales domésticas

7.2.3.1.- Aspectos generales

Uchucchacua cuenta con un sistema actual de
tratamiento de aguas residuales domésticas
aprobado por DIGESA con informe N° 00123-
2011/DSB/DIGESA, en el cual se considera el
tratamiento de aguas residuales domeésticas por
sistema de tratamiento de lodos activados para la
Zona Industrial y Plomopampa, asi como también
para el sistema de pozos sépticos de las zonas
Huantajalla y tanel Patén.
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7.2.3.2.- Descripcion de los sistemas de

tratamiento

El sistema de tratamiento de las aguas residuales
domésticas de la Unidad Minera Uchucchacua
consta de tres (03) zonas de tratamiento segun se

describe a continuacioén:

. Zona Industrial y Plomopampa: Para el
tratamiento de las aguas residuales de esta zona,
se cuenta con un sistema de tratamiento bioldgico
con la tecnologia de lodos activados por aireacién
extendida, el cual tiene una capacidad de
tratamiento de 7.5 I/s, y consta de las siguientes
etapas: camara de ecualizacién, camara
anaerobia, camara de aireacion, camara de
sedimentacién y camara de desinfeccién. EI
efluente de este sistema descarga en el punto de
control EU-20.

. Zona de Huantajalla: Para el tratamiento de
las aguas residuales domésticas de esta zona, se
cuenta con un Tanque Séptico de doble camara, el
cual tiene una capacidad de 7.10 m3, un Filtro
Biol6gico que tiene una altura de material filtrante
de 1.50 m. El efluente de este sistema descarga

en el punto de control EU-17.
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. Zona de Tunel Patén: Para el tratamiento de
las aguas residuales domésticas de esta zona, se
cuenta con 3 tanques sépticos de una camara
cada uno, cuyas capacidades son de 5.70, 3.32, y
3.08 m3, respectivamente. Asimismo, se cuenta
con un filtro biolégico de 1.50 m de altura de lecho
de filtrante. El efluente de este sistema también

descarga en el punto de control EU-20.

7.2.3.3. Sistema de tratamiento de la Zona
Industrial y Plomopampa

La planta de tratamiento de lodos activados se
ubica dentro del area de la U.E.A Uchucchacua
en una zona intermedia entre la Zona industrial y
el Campamento Plomopampa, sus coordenadas
UTM referenciales son; Este 314,946 y Norte
8'824,312.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Domésticas tiene una capacidad maxima de 648
m3/dia, la cual se diseidé considerando un
eventual incremento de personal en las futuras
operaciones de la unidad minera. Los datos
considerados son los siguientes:
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Tabla 7.2.3.3-5. Parametros utilizados en el disefio de la PTARD.

Parametros Unidad Valor

Dotacion (Dot) L/Hab./dia 120
Poblacién maxima (P) Hab. 6750

Contribucién al desagiie % 80
Rango de temperatura de disefio °C -1aib

m3/dia 648

Caudal de disefio
I/'s 7.5

El sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas proyectado estara compuesto por una
planta compacta de tratamiento de aguas
residuales domésticas (PTARD), marca AQUA
CLEAR, Modelo WWTPC-17000+TE, basado en un
proceso biolégico mediante la tecnologia de lodos

activados por aireacion extendida.

El efluente tratado puede ser reutilizado para la
reforestacion de las zonas consideradas en el
cierre de minas, riego de accesos, riego de areas
verdes en la zona de la wunidad minera vy
vertimiento al cuerpo receptor.

Las aguas residuales tratadas se mezclaran en el
sistema que evacua el agua excedente de la presa
de relaves N° 3. Estas aguas confluiran con el
agua de interior mina en el nivel 120. En conjunto,
pasan por el sistema de tratamiento de aguas de
mina y se descargan por un canal de concreto
(2,700 m de longitud) en el rio Patdon, en el punto
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de control EU-20, punto autorizado con R.D. N°

55-2013/ANA/DGCRH, segun los siguientes datos:

Tabla 7.2.3.3-6. Puntos de vertimiento propuestos.

Coordenadas UTM

Cadigo de . (WGS-84) Altitud Caudal . Cuerpo
Descripcion Régimen
vertimiento (m.s.n.m.) (I/s) receptor
Norte Este
Efluente de poza de
EU-20 sedimentacion ubicado a | 8,820,249.42 | 312,941.27 4,120 7.5 Continuo Rio Paton

la salida del tunel Patén.

Con respecto a la calidad del efluente, cabe
sefialar que éste no solo cumple con la normativa
vigente “D.S. N® 003-2010-MINAM-Limites
maximos permisibles para los efluentes de plantas
de tratamiento de aguas residuales domésticas o
municipales” sino también con los estandares de
calidad ambiental (ECA), aprobados mediante el
D.S. N2 002-2008-MINAM, categoria 3.

El sistema de tratamiento incluye los siguientes
procesos:
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7.2.3.4. Sistema de tratamiento de la zona
Huantajalla

Sistema de tratamiento

Para esta zona se proyecta un sistema de
tratamiento de aguas residuales que consta de un
tanque séptico, un tanque percolador y una
camara de filtracién. El agua cruda ingresa a una
caja de registro y luego al tanque séptico en el
cual se garantizara un tiempo de retencidén igual o
mayor a 24 horas; en este tanque se producira la
sedimentacién y estabilizacion de la materia
organica, mediante la accion de bacterias
anaerobias que destruiran a las bacterias
patbgenas que contienen las excretas de las
aguas residuales. Este tanque estara contenido en

una poza de concreto.

Las aguas residuales sedimentadas fluiran hacia
otro tanque percolador, el cual estara contenido
dentro de una poza de concreto relleno hasta las
tres cuartas partes con piedra chancada, en el
interior el tanque percolador se completara la

sedimentacién.

Luego, el agua percolada ingresara a una camara

de filtracién de concreto con relleno de piedra
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chancada, grava y arena por el cual se filtrara el

agua.

Bases de diseio y dimensiones

El caudal de diseno sera de 6 m3/d. En las

siguientes tablas, se muestran las

especificaciones de los dos tanques y camara de
filtracion; los tanques son plasticos de la linea

ROTOPLAST y que estaran contenidos en pozas

de concreto.

Tabla 7.2.3.4-1. Caracteristicas de los tanques sépticos y percolador.

Parametro Tanque séptico (TK-S) Tanque percolador (TK-P)
Forma Cilindrica Cilindrica
Volumen 5 m?3 aprox 5m?d
Periodo de retencién 24 horas 24 horas
Poza de concreto: H x L x A 2.45x3.24x3.24 1.8x2.8x2.62

Caudal de disefio 6 m*/d
Para una dotacion de 80 I/h-d

Tabla 7.2.3.4-2. Caracteristicas de la camara de filtracion.

Caracteristica

Descripcion

Forma Rectangular
Capacidad 6.0 m®
Largo x ancho 270mx1.90 m

Tiempo de retencién

6.4 horas aprox

Material

Concreto

Relleno o material filirante

Capa de arena, grava y piedra chancada

Disposicion de las aguas residuales tratadas

El agua residual doméstica tratada (caudal de 85%

del ingreso)

sale del

sistema e

ingresa
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conjuntamente con el agua de mina a la poza de
sedimentaciéon del nivel 4360 (capacidad: 5,819
m3), para ser evacuada por un canal de concreto
de 300 metros de longitud y vertido a la laguna
Afilcocha por el punto de Control EU-17, punto
autorizado por la R.D. N° 0082-2010/ANA/DCPRH
para el vertido de las aguas residuales
industriales; véase la siguiente figura. Las
coordenadas del punto EU-17 son 8823,613 N vy
316,484 E.

Figura 7.2.3.4-3. Diagrama de disposicién de aguas residuales tratadas — Mina
Huantajalla.
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7.2.3.5. Sistema de tratamiento de la zona
Tuanel Paton

Sistema de tratamiento

El sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas se ubicara en la parte posterior de las
edificaciones del nivel 4120 Tunel Paton (aguas
abajo); estara ubicado dentro del area de
operaciones de Uchucchacua, sus coordenadas
UTM referenciales son 8'822,061 N y 313,958 E.
Para esta zona se proyecta un sistema de
tratamiento de aguas residuales que comprende
tres sistemas de tanques sépticos con su
respectivo tanque percolador y una camara de

filtracion.

Las aguas residuales domésticas provenientes de
los 03 puntos de generacion llegan a través de
tuberias de PVC (policloruro de vinilo) de 4
pulgadas a los tanques sépticos respectivos,
donde serdn sometidos a un tratamiento
anaerobico. Tras un periodo de retencién de 24
horas, el efluente de cada unidad sera colectado
en pozos percoladores (este sistema funciona

también como un segundo sedimentador, por la
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parte superior muestra orificios por donde el agua
rebosa y cae sobre el filtro de piedra chancada y
grava). Luego el agua residual tratada es
conducida a través de una tuberia hasta una
tercera unidad de tratamiento, donde se
desarrollara un proceso de filtracion expuesto al
aire; finalmente el efluente es conducido hasta el
canal que evacua los efluentes de mina, en
conjunto ingresaran a las pozas de sedimentacién
para el efluente minero (sedimentador o existente,
construido de concreto armado), la mezcla de
estas aguas finalmente es conducido hasta el rio
Patén.

Es importante notar que el caudal de las aguas
residuales domésticas tratadas constituye un
porcentaje menor al 1% del caudal total que
ingresa al sedimentador.

Bases de diseno y dimensiones

En las tablas siguientes cuatro tablas, se muestra
la poblaciéon servida, las caracteristicas de los
tres sistemas y de la camara de filtracién; los
tanques son plasticos de la linea ROTOPLAST vy

que estaran contenidos en pozas de concreto.
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Tabla 7.2.3.5.-1. Poblacién servida por turno.

1 SSHH vestuario N° 1 y SSHH del comedor 60 4.8
2 SSHH vestuario N° 2 35 2.8
3 SSHH oficinas administrativas 5 0.4

Para una dotacion de 80 I/h-d

Tabla 7.2.3.5.-2. Dimensiones de tanques sépticos.

Caracteristica TK S-1 TK TS-2 TK TS-3
Forma Cilindrica Cilindrica Cilindrica
Volumen 10 m3 aprox | 5m3aprox | 0.5m? aprox
Periodo de retencién 24 horas 24 horas 24 horas
Poza de concreto, m® 32 15 3

Tabla 7.2.3.5.-3. Dimensiones de los tanques percoladores.

Caracteristica TK P-1 TK P-2 TK P-3
Forma Cilindrica Cilindrica Cilindrica
Volumen 5md 2.5 md 0.3 md
Periodo de retencién 24 horas 24 horas 24 horas
L=3.00m;a |[L=225m;a|L=135m;a=
Poza de concreto =0.70m;h=| =2.15m;h 1.10m; h=
1.25m =1.25m 0.85m

Tabla 7.2.3.5.-4. Camara de filtracion.

Parametro Valor
Forma Rectangular
Capacidad 10.80 m®
Largo 2.60 m
Ancho 2.40m
Superficie 6.24 m?
Tiempo de retencién 6 horas aprox

Disposicion de las aguas residuales tratadas
El efluente tratado (caudal de 85% del ingreso)

es mezclado con el

efluente minero en el

canal
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del nivel 4120, el cual pasa por un proceso de
sedimentacién y finalmente descarga por un canal
de concreto armado (de 3,000 m de longitud en el
rio Patén) , por el punto de control EU-20
(Coordenadas UTM: N: 8'819,038, E: 312,751,3)
punto autorizado con R.D. N° 0082-
2010/ANA/DCPRH para el vertido de las aguas

residuales industriales, véase la siguiente figura.

Figura 7.2.3.5.-5. Diagrama de disposicién de aguas residuales tratadas — Tunel Patén.
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7.3.- Instalaciones y actividades de manejo
y disposiciéon de residuos sélidos.

BVN en cumplimiento al Reglamento de la Ley N°
27314, Ley General de Residuos Solidos, y su
reglamento aprobado mediante el Decreto
Supremo 057-2004-PCM y La Ley General del
Ambiente. Tiene su propio Plan Integral de
Gestién Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS)
de la U.E.A. Uchucchacua.

El cual tiene como objetivo el manejo integral de
los residuos soélidos, que se generan dentro de
sus operaciones minero-metalurgicas, de forma
responsable y respetuosa con el entorno, asi
también mejorar el desempefio ambiental de la
Unidad de acuerdo a Politica de Seguridad vy
Salud Ocupacional, Medio Ambiente, Calidad vy

Relaciones Comunitarias.

A continuacién se describen los materiales e
insumos utilizados en Uchucchacua, asi como la
clasificacibn de los residuos soélidos, los
dispositivos e instalaciones utilizadas para los

manejos de los residuos.
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7.3.1. Materiales e insumos utilizados en las
operaciones minero-metalurgicas

La U.E.A. Uchucchacua utiliza los siguientes

insumos o materiales en sus operaciones:

. Explosivos y accesorios de voladura.

. Maderas.

. Combustibles, Lubricantes y Grasas.

. Materiales para Laboratorio.

. Tuberias y accesorios.

. Materiales para exploracién.

. Filtros, rodamientos, fajas, poleas vy
empaquetaduras.

. Materiales para equipos de produccidn.

. Materiales eléctricos de generacién vy
distribucion de energia.

. Materiales para Planta de Beneficio.

. Materiales para Seguridad.

. Materiales para automotores |livianos vy
pesados.

. Ferreteria y Materiales de Construccion.

. Utiles de oficina, Ingenieria y Cémputo.

. Materiales para sostenimiento.
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7.3.2. Clasificacion de residuos solidos

Todas las 4&reas de trabajo en la U.E.A.
Uchucchacua son generadoras de distintos tipos
de residuos. La clasificacion de residuos en la
Unidad se realiz6 de acuerdo con los estandares
corporativos de Comparia de Minas Buenaventura
S.A.A., el cual adopta el cbédigo de colores
especificados en el anexo 11 del ‘Reglamento de
seguridad e higiene minera’. Asi, los residuos en
la Unidad se clasifican en: vidrios, residuos
metalicos, cartdon, pléasticos, residuos organicos,
residuos generales, residuos peligrosos
reutilizables y no reutilizables, residuos

inflamables y residuos hospitalarios.

7.3.3. Etapas del manejo de residuos sélidos

En Uchucchacua los residuos soélidos se

manejaran de acuerdo a las siguientes etapas:

7.3.3.1. Generacion

Etapa que corresponde a la producciéon de los
residuos y se da generalmente cuando cierto
material, sustancia y/o producto ha cumplido su
ciclo de vida. Todas las areas son generadoras de
residuos solidos y de distintos tipos ya sean;

residuos de vidrio, metalicos, papel y cartdn,
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plasticos, organicos, peligrosos reutilizables,
generales, peligrosos no reutilizables, peligrosos
inflamables y hospitalarios.

7.3.3.2. Clasificacién y acopio

La etapa de clasificacién de los residuos soélidos
corresponde a la seleccion (segregacidon) en la
fuente de los distintos tipos de residuos que se
generan en la Unidad para ello se ha dotado de
depositos codificados con colores (indicados
lineas arriba), para cada tipo de residuo. El acopio
es la reunién o concentracion de los residuos
solidos en un determinado punto para transferir
internamente a otro dispositivo de manejo de
residuos segun corresponda su clase. Cada area
es responsable de la clasificacién de sus residuos

in situ.

7.3.3.3. Recoleccioéon y transporte

Etapa que corresponde al recojo interno de los
residuos desde los puntos de clasificacién (de
manera inter diaria por el operador) o desde los
puntos de acopio de residuos utilizando un
vehiculo motorizado (de manera mensual) hasta
los depositos temporales o depésitos de

disposicion final de residuos. En esta etapa
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también se considera el control de peso y volumen

de todos los residuos generados en la Unidad.

7.3.3.4. Almacenamiento temporal

Etapa que corresponde al almacenamiento de
residuos aprovechables, en depédsitos temporales
especialmente acondicionados hasta acumular
cantidades suficientes para su evacuaciéon fuera
Uchucchacua a través de una Empresa Prestadora
de Servicios de Residuos Soélidos (EPS-RS) o
Empresa Comercializadora de Residuos Soélidos
(EC-RS) debidamente autorizado por el organismo
estatal correspondiente.

Cada vez que se evacue residuos peligrosos de la
unidad mediante las EPS — RS o EC - RS, se
debera entregar un Manifiesto de Residuos
Sélidos de acuerdo con el anexo 2 del D.S. 057-
2004 PCM (Reglamento de la ley general de
residuos solidos) al Ministerio de Energia y Minas
debidamente firmado por todos los actores en el
manejo de estos residuos. Este documento es
entregable hasta dentro de los 15 dias del mes
siguiente en el que se hizo el movimiento de los

residuos sélidos.
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7.3.3.5. Disposicién Final

Es la ultima etapa del manejo de residuos sélidos,
el cual consiste en dar un confinamiento adecuado
a través de procedimientos y métodos seguros de
los residuos generados en la Unidad. Dentro del
area de concesiones de la Unidad se cuenta con
las instalaciones necesarias (indicadas lineas
arriba) para confinar los residuos sélidos de
manera segura y amigable con el medio ambiente.
De acuerdo con esta clasificacién los materiales /
insumos que se utilizan en mayor proporcién y
constantemente son: explosivos y accesorios de
voladura; combustible Diesel 2; materiales de
laboratorio como copelas, crisoles y reactivos
quimicos; materiales para planta de beneficio
principalmente cianuro, Hipoclorito, cal, reactivos
de flotacién; Materiales de Seguridad
principalmente equipos de proteccién personal y
utiles de oficina como papeleria en general,
cartuchos de tinta usados, boligrafos usados,
archivadores.
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7.3.4.- Dispositivos e instalaciones y etapas
para el manejo de residuos

7.3.4.1.- Dispositivos e instalaciones para el
manejo de residuos sélidos

La U.E.A. Uchucchacua cuenta con distintas
instalaciones y dispositivos para el adecuado
manejo de residuos soélidos, asi como para los
aceites usados. Estos dispositivos se continuaran
usando durante los siguientes 5 anos. Ellos son:

. Depdsitos para la clasificacion de residuos.

. Puntos de acopio de residuos.

. Depdsito temporal de residuos peligrosos.

. Rellenos para disposicion final de residuos.

. Almacenamiento temporal de aceites
residuales

Con la finalidad de mejorar la disposicién de
residuos sélidos, se ha construido puntos de
acopio en las bocaminas principales, los cuales
constan de base de concreto y letreros con las
cartillas segun el cédigo de colores.

A continuacion, definiremos cada uno de los
dispositivos o instalaciones citados que se usaran

en los siguientes 5 anos.
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7.3.4.2. Depositos de clasificacion de residuos
solidos

Los dispositivos (cilindros y contenedores)
codificados con colores para clasificar residuos en
la fuente de generacion, son;

. Depédsito de color verde: Para depositar los
vidrios.

. Depédsito de color amarillo: Para depositar
residuos metalicos y tan solo pequefias piezas
metalicas que puedan caber en el depdsito; las
piezas grandes son directamente llevadas al
depédsito de residuos metalicos o materiales
reutilizables.

. Depédsito de color azul: Para depositar
residuos de papel y cartén.

. Depédsito color blanco: Para depositar
residuos plasticos.

. Depédsito de color marrén: Para depositar
residuos organicos biodegradables.

. Depdsito de color rojo: Para depositar
residuos peligrosos reutilizables.

. Depdsito de color negro: Para depositar
residuos que no se pueden reutilizar.

. Depdsito de color rojo: Para depositar
residuos peligrosos no reutilizables.

. Depdsito de color rojo: Para depositar

residuos peligrosos inflamables.
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. Depdsito de color rojo: Para depositar
residuos peligrosos hospitalarios.

En la zona de mina se cuenta con 110 depdsitos
para la clasificacién de residuos sélidos en la
fuente de generacion (40 depositos de color
negro, 30 depédsitos de color amarillo, 30
depédsitos de color rojo residuos inflamables, 10
depdsitos de color blanco residuos plasticos, y 10
depédsitos de color azul residuos de cartén)
adecuadamente distribuidos en interior mina.

En la zona industrial (Planta de Procesos,
Mantenimiento, Almacén, Oficinas, Laboratorio y
bocaminas) se cuenta con 152 depdsitos para la
clasificacion de residuos solidos, de los cuales
125 son cilindros (12 depdsitos de color marrén,
26 depdsitos de color negro, 15 depédsitos de color
rojo inflamables, 13 depdsitos de color azul, 9
depédsitos de color verde, 15 depoésitos de color
blanco, 16 depédsitos de color rojo residuos
peligrosos no reutilizables, 02 depoésitos de color
rojo residuos reutilizables y 17 depdsitos de color
amarillo), asimismo se cuenta con 27
contenedores (01 contenedor de color marrén, 06
contenedores de color negro, 01 contenedor de
color blanco, 05 contenedores de color rojo de
residuo peligroso inflamable, 07 contenedores de
color rojo de residuo peligroso no reutilizable y 07

contenedores de color amarillo), distribuidos
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correctamente en toda la zona industrial. En lo
concerniente al 2012 el mantenimiento de estos
depdsitos en su ubicacidén respectiva dependera
de la dinamica de la operacion.

En el campamento Plomopampa, se tiene 1883
depdsitos para la clasificacion de residuos (36
depdsitos de color marron, 48 depdsitos de color
negro, 15 depédsitos de color rojo inflamables, 13
depdsitos de color azul, 09 depoésitos de color
verde, 29 depositos de color blanco, 10 depdsitos
de color rojo residuos peligrosos no reutilizables,
01 depdsito de color rojo residuos hospitalarios y
22 depédsitos de color amarillo).

7.3.4.3.- Puntos de acopio de residuos

Son instalaciones y dispositivos de
almacenamiento de residuos soélidos y aceites
usados entre las etapas de clasificacion,
almacenamiento temporal- disposicion final. En las
instalaciones de la U.E.A Uchucchacua vy
especificamente en cada una de las é&reas de
generacion, existen zonas de almacenamiento
intermedio de residuos soélidos, usualmente
distribuidos en grupos de acuerdo con el tipo de

residuos que se genera en dicha éarea; la
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clasificacién general, los contenedores son en su
mayoria cilindros de 55 gal (0.21 m3) y en menor
numero contenedores de 1.8 m3 de capacidad,
todos ellos ubicados estratégicamente en numero
tal que permita el almacenamiento por un periodo
corto de los residuos generados en las diferentes

areas.

Dentro de las caracteristicas de los
almacenamientos intermedios se puede citar que
los contenedores estan ubicados segun el tipo de

residuo que se generan en cada una de las areas.

Figura 7.3.4.3-1. Punto de acopio de residuos.
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7.3.4.4.- Depositos temporales de residuos

Son infraestructuras para almacenar residuos
durante periodos relativamente largos, hasta
alcanzar cantidades en la que se pueda evacuar
fuera de la Unidad a través de una EPS-RS o EC-
RS para su reciclaje, o también cuando los

residuos hayan culminado su tratamiento.

Se cuentan con los siguientes depdsitos
temporales para residuos:

Depédsito de residuos y materiales reutilizables;
este dispositivo anteriormente era conocida como;
“Cancha de Chatarras”, este depdsito al interior
estd divido en varias secciones para almacenar
distintos residuos soélidos industriales que se
puedan reaprovechar, como son: seccion de
residuos metéalicos pesados y livianos, seccién de
tubos, seccion de cables, seccién de cilindros
usados y seccién de materiales diversos para

reutilizacion en la Unidad.
Los residuos metélicos que no son recuperables

son vendidos a wuna EC-RS debidamente
autorizada por DIGESA y contrato vigente.
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Depédsito temporal de residuos reciclables; en este
dispositivo se almacenan residuos como; botellas
de plastico, vidrios, papeles y cartones hasta
cantidades considerables para ser comercializado
mediante EPSR / EC-RS.

Almacén temporal de residuos peligrosos; en este
dispositivo se almacenan temporalmente en
cilindros metalicos de 55 galones los aceites
residuales que se generan en la Unidad, la
capacidad de almacenamiento de este depdsito es
de 65 cilindros, llegado a esta cantidad de
cilindros llenos con aceite usado se evacuan de
este depdsito y fuera de la Unidad a través de una
EPS-RS, se tiene contrato vigente con AMPCO
Pert SAC y MAREI SAC. Asimismo en este
dispositivo se encapsula los residuos peligrosos
hospitalarios, baterias, luminarias y otros, previo

su disposicion final en el relleno industrial.

Poza de volatilizacién; es un depdsito de
almacenamiento temporal mientras dure la
recuperacion de suelos alterados por derrame de
hidrocarburos, este dispositivo consiste en una
poza revestida con geomembrana, ubicado en una
zona con mayor tiempo de exposicién al sol aqui
ocurre dos procesos simultaneos, una que es la

evaporacion de los compuestos volatiles de los
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hidrocarburos (proceso de volatilizaciéon) y un
proceso de degradacién natural por accién de las
bacterias o0 microorganismos presentes en los
componentes mas pesados de los hidrocarburos
(proceso de biodegradacion) estos dos procesos
en conjunto es denominado proceso LAND
FARMING.

Cancha de madera; es un depédsito de
almacenamiento temporal de maderas (sin la
presencia de algun contaminante), estos residuos
son reutilizados por las diferentes areas vy
aquellas que no son reutilizables son donados a la
comunidad para diferentes usos.

Dentro de esta variedad de residuos que se
almacenan temporalmente solo requiere de
manifiesto los residuos que tienen caréacter
peligroso segun el D.S. 057-2004 — PCM.
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Figura 7.3.4.4-1. Deposito de residuos o materiales reutilizables.
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Figura 7.3.4.4-2. Depésito temporal de residuos reciclables.

Figura 7.3.4.4-3. Cancha de madera.

226 |Pagina



Figura 7.3.4.4-4. Almacén de residuos peligrosos.

Figura 7.3.4.4-5. Poza de volatilizacién.
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7.3.4.5. Depésitos de disposicion final de
residuos

Son aquellos dispositivos dentro de las
concesiones de la U.E.A. Uchucchacua donde se
disponen de manera final de forma ordenada,
sanitaria y ambientalmente responsable Ilos
residuos soélidos que son desechados por las
operaciones y que practicamente su
reaprovechamiento es deficiente o inatil. Entre

estos dispositivos de disposicién final se tienen:

7.3.4.5.1. Relleno Sanitario Huantajalla

En este dispositivo se depositan todos aquellos
residuos domésticos que se generan en la Unidad,
clasificados segun la cartilla respectiva, son
residuos que no pueden ser reaprovechados
(depbsito de disposicion final de residuos
domésticos). ElI area de este depédsito son
aproximadamente 5,343 m2, cuenta con cerco de
proteccion. Dicha area serd ampliada segun el
estudio de ingenieria de detalle.
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7.3.4.5.2. Relleno Industrial

Recibe los residuos peligrosos que se generan en
la unidad, los residuos inflamables previo
encapsulamiento y aquellos que no son re-
aprovechables (depésito de disposicién final de
residuos peligrosos). EI area aproximada es de
5,846 m2; serd ampliada segun la ingenieria de
detalle.

Figura 7.3.4.5.2.-1. Relleno sanitario Huantajalla.
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Figura 7.3.4.5.2.-2. Relleno Industrial.
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8.- CONCLUSIONES

8.1.- Grado de cumplimiento observado

Se observa que la U.E.A de Uchucchacua, tiene
una Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
Implementada, donde involucra y compromete a
sus contratistas mineras a cumplir los
lineamientos, estandares vy actividades descritas
en su programa de seguridad y salud ocupacional.

8.2.-Justificacion del cumplimiento del
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional

La UEA de Uchucchacua, en su programa de
seguridad y salud ocupacional, indica su
compromiso de cumplir con los lineamientos del
RISSO

8.3.-Importancia de la implementacién vy
cumplimiento del DS 055-2010 — EM

Se ha evidenciado en el programa de SSO de
U.E.A. Uchucchacua, Ila implementacién vy
cumplimiento del DS 055-2010 — EM, las cuales
registra también en el plan de SSO de la
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contratista y las auditorias realizadas por

consultores externos.

8.4.-Beneficios del Sistema de Seguridad vy
Salud Ocupacional para contratistas mineros,
para los trabajadores y la empresa

El Beneficio, evitar accidentes incapacitantes, la
planta de procesos no registr6 accidentes
incapacitantes durante el ano 2014, tanto en
trabajadores de la compafnia como empresas
contratistas mineras, conforme refiere sus

registros de accidentes y estadisticas.

9.- RECOMENDACIONES

9.1.- Continuar con el Buen Desempefno en
Seguridad de los Trabajadores de la Planta de
Procesos.

9.2.- Mantener el Control Documentario de SSO
9.3.- Mantener la Supervision de los Trabajos,
Activamente Por la Linea de Mando.

9.4.- Las Enfermedades Ocupaciones, son
obtenidas con el tiempo y requieren ser
investigadas al igual que los accidentes

laborales.
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Cantral: 673 7000 anexos 1202, 1203, 1205, 1206, 1207  Telefax: 1208, 1278
Civdad Universitaria = Pabellon B - Calle Germidn Amezaga N.°375 = Lima 1

“dfo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion™

DECANATO
Oficio N.° 0526/D-FQIQ/2015
Lima, 01 de julio del 2015

Seifior Ingeniero

Aban Rivera Sanchez

Gerente General de la Unidad Minera de Uchucchacua
Provincia de Oyén- Dpto. de Lima

Presente.-

Atencion: Ing. Félix Guerra Rivas — Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional
Compafila Minera Buenaventura

Asunto; Visita a las Instalaciones de |a Planta Concentradora de Uchucchacua

De mi consideracion;

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente a nombre de la
Institucion v, a la vez, presentarle a la Bachiller Lady Mariltd Ruiz Suma, con codigo N®
00110266, Egresada de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Quimica, quien
desea realizar cuatre (04) Visitas a las Instalaciones de la Planta Concentradora de
Uchucchacua, ubicada en la Provincia de Oyon del Dpto. de Lima. Cabe precisar que la
Bach. Ruiz Suma, realizé sus practicas pre profesionales en su representada durante los
dias 15 de enero al 31 de marzo de 2008, con el proyecto intitulado: Sisterna de Gestion
de Seguridad para la contratista Minera que presta servicios de mantenimiento en la
Planta Concentradora Uchucchacua de la Compaiiia Minera de Buanaveniura”.

En ese sentido, sefior Gerente, mucho agradeceré se sirva autorizar a quien
corresponda el ingreso a las instalaciones anies citadas, de la Bach, Lady Marild Ruiz
Suma, para realizar una estancia de cuatro (04) dias, del 06 al 02 de julio del 2015, a fin
de recavar informacion actualizada, respecto a su trabajo monografico, que le permitird
obtener su Titulo Profesional.

Seguro de contar con su amable y valiosa atencion, aprovecho la oportunidad para
reiterarle mi reconocimiento y estima personal.

Atentamente,

Iscz
Carpeta 201 3/0fcios




