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l. RESUMEN 

El ·ofbjetivo del 1)resente estudio · es la implementación 
' ,, 1 

dJ; nna ｦ￡ｾｲｩ｣｡＠ de producción de JUiliidrido Carbónico 
1' 1 • 

1 • 

er11 l ja c'iuda.d de Tacna considerando q'ue se cuenta con 
• 1 

1 : " 
1 1 1 

un .mercado creciente. y sin competencia en el lugar 
1 

. : 1 

1 

.! 

'1 1 ' l 

ａｾｾ＠ Ｍ ｐＱｾｳｭｯ ﾷ Ｌ＠ el e atu(lio c ontempla ﾷ ｣ｯｾｮｯ
Ｑ＠ ·base de él, el 

' ·¡t;: . ¡ . ' ¡.···· 1 • • 

: ｱｾｾｳｾｬｭｯ＠ ｣ｾｵｴｪＮｶｯ＠ y de las :f'aci.lidade s de infraestruc-
. .¡. ; : . 1 

· ＮＺ ｾ＠ ｾｵ［｣｡ Ｌ＠ im:plemerrtadas por parte del Embotellador Inca. 
' ' 

' ' 
1 • 1 ' 

¡, .Ko).:a . en el lugaro 

' ' ' ' 1 

' : 
Ｑ Ｎ ｣ＧｯＮｾｯｬ＠ objetivo :i.nmediato al r de oubrir el ' mercado de 

· . Ａ｣ｯ ｾ ｲｩ Ｎ ｳｴｷＮｯ＠ (le co
2 

en Tacna, está el de cubrir 1os merca-
; 1 ' ｾ＠ 1 :! 1 

• • 

; !'do.a ·de Moquegua y de Puno en la medida de lo poalbleo 
. ,¡ 1 

As.í :. como tambi'én cubrir median·te exportacio11es el 

1 
ｴｩｴ･ Ｌ ｾ｣｡ ﾷ ､ｯ＠ ､ｾ＠ A:t:·ica (Chile} y la Paz (Bolivia)" 

¡ 1, ' 

] ｃｯｾ﾿ Ｚ ｯ｢ｪ･ｴｾｯ＠ final se halla el de montar la infraes-
1 1 1' ' ' ' ' 
.! trU.ctura. metal 'mecánica de apoyo necesa1'io para la 
l ' 1 ·1 ' ' '; . . 

1 implementaci6n a mediano plazo del Parque - Industrial 
1 • 1 , · 1 ¡· 

·1 1 1 •' 1 • ) ' 

en¡ Tapna,·. ｡､ｩ｣ｩｯｮｾｮ､ｯｳ･ｬ･＠ a la proyectada, la de pro-
, ' :1 

ducción de oxígenól9 acetileno y afines para los mis .... 

mos ｭ･ｲ￩ｾ､ｯｳ＠ a mediano plazo$ 

: . 
1 t 1 1 

Ea: co:p.ven:iente resal.tar que .este tipo de i.ndus·tria 

es de ａｰｾｹｾ＠ Sectorial .Y ｾｳｴ￡＠ ｣ｯｮｳｩ､ｾｲ｡､｡＠ como de ｳｾｾ＠
' ' 

guii:da Prforidaél · ..... Industria Mediana. .pesada. de gran . 
1 1 

iPóVd éh ióé ｰｩｾｮｾｳ＠ de desarrollo de la ｾ･ｧｩＶｮ＠ ､｡､ｾ＠
., 

a ｱｴｩｾ Ｎ＠ ia .infraéetructura que 'se ¡nontaría permi·tiría 
!..· ｾ＠ 1 ' 
4 1 •• 

ia· implementación ·de · o·tras . indu.stria·s de este Sec ... 

tor ｉｮ､ｵｳｴｲｩ｡ｬｾ＠

! 
¡ 

¡; 
i 
i 
1 

1 'í 1 

' 1 

1 ' 

1 : 
¡ 1 
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Su locali zaci6n, en la ciudad de Ta·cna, permi tir!a 

geográficamente cubrir la región ｡､･｣ｵ｡､｡ｭ･ｮｴ･ｾ＠
• 1 • 

1 

Como objetivo final se halla el de presentar los e-

lementos de juicio técnicos y ･｣ｯｮＶｾｩＮ｣ｯｳ＠ que ｰ･Ａｾｭｩﾭ

tan saber si el estudio es factible o nos y si ea 
1 

f:ac·tible 1 hacer posible la decisión de la . inversi&ni) 
1 
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2. Conclusiones l 
1 

1 1 1 • ..., . : ·¡ :.: 

' 1 
• 1 ¡ 1

• 1' ! 

1 
1 

1 • 
1 

' i 

• 1 

¡ ¡: 
l 1 

1 • ' 
1 t1 

1 ' i ., . 
La demanda de anhidrio.o 

' . i 

1 1 1' 
1 

1 
' 1 

carbónico ｨｵ｢ｩ･ｲｾ＠ sido más 
1 ' . . ' 

｣ｯｮｾｩ｡｢ｬ･＠ 'si ･ｾｩｳｴｩ･ｲ｡ｮ＠
1 l : " 

en nuestro ｰ｡ｾｳ＠ y ｰｯｾ＠ ende 
1 

en la zona, centros más actualizados de información 

estadística., 

, 
El ｰｲｯ｣･ ﾷ ｾｯ Ｎ＠ q1:1e .se elige ･ｾ＠ el mas adecuado por cuan- ; 

1 • " • ' ' 

to ea un comun denominador de todas las empresas en-

cargadas de producción de anhídrido carbÓnico para 

ｶ･ｮｴｾｯ＠

La localización de planta no tiene un estudio mas ､ｾｾ＠
.. 

tallado por ' cuanto ya se cuenta previamente un lugar 
' 

asignado ,para el nacimiento de esta nueva unidad pro-
, 

ductora y por cuanto tiene obras físicas implementa-

das. 

1 ' 

Como la producción es netamente automática, el COEJ"tO 
1 1 • : 1 : 1 

del la inversión fija · es elevada9 
• 1 1 
1 t ' 

1 

' 1 \ 1 1 ' ·¡ . 
La producción nacional de :anhidrido carbónico no es 

1 

suficiente :para cubrir el mercado nacional y a es·to 

hEibr:!a qué agregarle las exporádicas exportaciones 
l ¡ . 1 1 

hB¡cia Ar'ioa (Chile) y ,ta Paz (Bolivia). 

1 1'' 

ｌｾｳ＠ proy.ecciones de la demanda indican . q\le ésta se 

1 11 1 l ¡ 1' 
' · ·1 11 
1 11 .· ,: ' l !·' 
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:- ¡ q 
1 1 ·1¡ 

1 1 (; ir'á inÓrementendo paulatinamente a ｾ･､ｩ､｡＠
, 1 S ¡· • ' • 

que auman-- .: ' ! f 1 .• 
1 1 rf ﾷｾ＠1 ' : . , 1 : 1 • 

te: 1á dé¡nanda de bebidas gaseosaa .y otros 
1 
1 ' 

t16'xu3i;o so : 1 
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1 : 
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1 ¡, . 

: ｾ＠

l i 

Ｑ ｾ＠ l '· . ' ; 
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productos 

de vlenta del ｫｩｾｯｧｲ｡ｭｯ＠
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de , co2 resuJ.ta in-E¡ precio 
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1 ｾ＠ : 1 ｾ＠ i 1 ' 1 1 1 

' ' 1 ｾ＠ 1 
1 11 • i . ; ｾ＠ 1 

. ¡ ¡ !l [¡ l :' \ 
1 1 ¡. t 

. 1 . i:! . 
1 ' 

ferior al precio de venta impuesto en el mercadop : 1 . ｾ＠ :: t' 
¡ \l 1 l. 
1 '.! ¡:· 
1 11 ' 
1 

• f , .¡ l . 
' 1 1 

haciendose mansión desde ·luego que este nuestro 
1 ｾ＠ ｾ＠1 

1 ｾ＠ 1 

precio .de venta tiene incluido ya el 50 % de utili- 'J ｾ＠
¡. 
l : 
¡ 1 

' ' 

dad (es decir el 50% del 1 costo ､ｾ＠ producci6n . total)G · 
l 
l 

El abastecimiento de insumas, espe·c·ialmente petróleo 

diesel No 2, amina 9 permanganato de potasio y fre6n 

'i ¡ 
'¡ f 

¡ ' 
ｾ＠ l 

1 ' ll 
- l2p se ｣ｯｮｳｾ､･ｲ｡＠ punto 'fundamental para lograr a- ' ¡ '; ¡ 

j ' . 1 ! ｾ［＠ l ｾＱ＠ • 

, 
1 ' , . 

decuados niveles de calidado ' 1 ,: 

l. ! • t . l 
1 1 r 

' 

El tamaffo del mercado indi.de en forma fundamental 

. ¡l t 
! . ' ¡ ;· f 
¡ r t 1 

i - r 
en el tamafio de 'plantao El tamaño actual que se pro-- 1 : t 

: Ir · po·ne en ･ｬ ｾ＠ presente es·tudio v permite incurrir ·en 

costos razonables y obtener utilidades, pues se ･ｮｾ＠

cuentra por encima del punto de equilibrio que ha 

si do calcu.lado en 8, 600 Kg al mes" 

' ; 1 

¡ 1 

1 
1 . 
1 

1 
1 1 

1 ' 
1 

1 

La tecnología utilizada en la fabricación de anhidri-

do ·carbónico .líquido n·o· es complicada aún a pesar de 
s'er tecnología extranjerao 

: ¡ 
1 

' 1 

l i 
'· ¡ 
! 1 
l \ 
!• 1 
1 1 

1 1 

l 1 
i ; 

l : 
1 ' 
! l Para. la· producción, ·el :personal ･ｮ｣｡ｲｧｾ､ｯ＠ de la mis--

ma· no ea por excelencia personal ｣｡ｬｩｦｾ｣｡､ｯ＠ a excep-
l ¡ 

1 

f l • 1 • 1 

ｾ Ｌ ｩ￳ｮ＠ del :jefe de ｰｬ｡ｾｾ｡＠ ｾ＠ !')upervisor qUe ei sería , [ j ,
1 

un ··especialista&· . ; 1 
ｾ＠ : : ,; Ｚ

Ｑ
Ｑ Ｎ ￭ ﾷ ＱｾＬＮ＠ ·[, ·i 

1 l ' 1 1 1 1 1 t ·¡. '1. .,, 
1 • 1 • ,. 1 1 1 '\ 1 1 ' 1 1 ｾ＠ 1 1 ｾ＠ j ! "ljl . ·f ' 1 

¡ , • . 1 , ｾ＠ • ; 1 , . 1 
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1 i 

están de acuerdo ｾ ｡＠ las ､ｩｾｰｯｳｩ｣ｩｯｮ･｡＠ vigentes y son 
' 1 ' 

las máximas que el e·studio puede soportare 

El costo ､･ Ｎ ｩｭｰｩｾｭ･ｮｴ｡｣ｩ￳ｮ＠ y puesta en marcha será 

de ｾ＠ Ｒ Ｙ ＷｾｬＧｏｏｯＬ￳､ｯ＠ aproximadamente 1 siendo el capi-
. ' ' 

tal de trabajo ｾ＠ 67'000,000. 
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? 
anhidrido oarbOnioQ o gaa oaru 

molaoular ､ｾ＠ ＴＴｾＰＱＬ＠ ea un gae 

incoloro!? inodoro e. ina!pidoo 

·Su ､ｾ･ｯｵ｢ｲｩｲｮｩ･ｮｴｯ＠ ae le a. tri buyc a. Van Helmont (1577-

1644), quien hallÓ en loa prod.uotos ele la oombustio'u. 

. del oa.zabon ｶｳｾｴ｡ＮｬＬ＠ el miam.o ga.a que se ､･ｳｰｲ･ｮｾ､･＠ e¡m, 
' • t ' ' 

1 • ｾ＠

.el ｰｾｯ･ｳｯ Ｇ ､･＠ fermentaoiono Hoy se obtiene gran oan-

. ti.da.d de anhid.rido oarbÓnioo oomo subproducto de la, J.: , , 
f'errnentaoion y de la ｦ｡｢ｲｩｯ｡ｯｩｯｾＮ＠ de la. oa1 SI asi. oomo 

, 
pQr la separaoion de gasea de los tuboa de ｨｶｾｯ＠ ｭｾＭ

､ｩ｡ｮｴｾ＠ la. abaoroiÓno Se uaa en estado l{quidop ｾￓｬｩﾭ
¡; 

do "1 ga.aeoeo para la. oonaorvaoion de. ｯｯｭｾ｡ｴｩ＠ bles, la 
·' , . , 

ｯ｡Ｎｲｰｯｮｾｴ｡ＮｯｩｯＱｬ＠ ｾ＠ bebidasri' erlin..oion do inoe¡ndioa, en. 
1 "' • 

r ｩ［･ｾｰ･ｵＮｴｩｯ･ＮＬ＠ en operaciones d,e ｭｩｾＱ･ｲｦＮ｡Ｎ＠ y en la fabrJ.-

11 ; oaoiÓn de mtstanoiafll qu!mtoss. 
¡· 

1 

1 ' ' 

' 1 . 1 El diÓXido de oa.rbono puede pr,e sen:ta.x•ae en oantidad0B 
1 ' ' i S" 

,!peligroeae cuando ae almacena o utiliza co2 solido 
1 . 1 ' ' 

¡en ｡ｭ｢ｾ･Ｚｮｴ･￡＠ cerrados y oua.ndo ocurTS alguna fe:r:mentg,_ 
, ' p ,. : 

; oion, como aoaeoe en las fa.brioa.a da oarva za.. en la · 
'" 1 1 ' ; Jf 

' 1 ; 
1 fa.brioa.cion da v!nagre y en loa silos de laa gran-. 

J .1 . ' .: .,1 

orl 1 ¡ o 

·: · .•. · .. ¡, jaf!lé · ' .q • . 

' ,¡' , ' 1 • '' . ' 

l
t !t 1 ＺｾＺ＠

1 ':1 ｾ＠ : 1 \ , 1 1 i 1 
1 

1 

l .. 1 : •. ! : 1 ,: 1 ' i 1 ' 

· ::i jic odiaménte ｾ･ｭｰｬ｡ｺ｡＠ al otigeno, dando lugar a. ambi.-

. r .. 

1 

: ' i . ' . ¡ ! ¡ . l ' ' • ' ' ' : • .·' ¡ p .. ·1' 

ﾷ ﾷｾ Ｚ＠ éñtes oon datioienoia en el mismo, aino que, aun · eatan.-
. ' , .. . ' . 
' ' ' ' • 1 '', 1 ¡ 1 '1 i 1 1 ' ¡ 

;, ' ,Jló présa11-te ｾＱ ［＠ oxÍgeno 
h !'- .! J ! '1 ; 

' : , . 
, puede causar vertigoe, 
t' - ' 

1 

' 
) · 1 ¡ ! 

.. r 
: ' ¡' 

" ,. 
1 : . , ... ' ' 1 ·.¡. 

; 1 
1 1 ' 

y en propqroi·onee del 8 al. 15' "s· 
, 

ｶｯｾｴｯｳ＠ y desmayos ｹｾ＠ en ｯ ｯ ｾ｣ ･ ｡ﾭ
í 1 

1 
1 

f 1 

' 
' ' 

1 1 

,, · 
; . 
: r 

. ' ... r: !. • t· , ｾ＠
r ! 

;) . ; 1 

' ' 
t . : 

1 ' i ·. i .· 

1: 
J , 

: -1· ' 
' . i •i ! 

·1 J ' 
j . 

,, 1 1 

" • 
• ｾﾷ＠ • 1 

' ' 
ｾ＠ ., - J. 

1 ｾ＠

1 i 
1· ' 

¡ r 
í 1 1 : 
' 1 

¡ 1 

·1 í 
¡ 
¡ 

... ' . !· 
',¡ ¡, l 

¡ l .. 

' j 
.1 r 
1 l 

¡ ¡ 
.• ¡: 
' f 

' • 1 : ｾ Ｑ＠ ｾ＠
1 ' 1 f 

' '1 ;¡ ¡ 
' li ';! 1 . ' 

/1 ;; ; [ ｾ Ｎ＠
: ' li ' i t: 

1 i, t ｾＬ＠ . 
'1 J • •• Ｍ ｾ＠

1 ' ': : ｾ＠

. ,' ＢＧ Ｎ ｾ＠ ·, 
l' , Ji. j:.,· ti.: 

iJ .:; .. ｾﾷ Ｚ＠ :; 
' ' l ':1 s ... ':. 

1, : , l ' 
1 :¡¡ \; ｾﾷ＠ ' ' 
1 ｾｾ＠ Ｍ ｾ Ｍ ',¡ 

r 1 1 i ,!J··¡ ,.¡ 
r • ! 1 f ｾ Ｎ＠ ﾷ Ｎ ｾ＠

,i 1 • ｾ＠ 1 ¡i 

i: :' .. ｾ＠ ·¡ t i 
' ｾＡ＠ ﾷ ﾷ ｾ＠ f 1 

: :! . \
1
: ; ｾｬＮ＠ ｾＺﾡ＠ ·Í '::! 

-t 1 1 1 1 1'- ｾ＠ r 

' : 1! 11 ll : ,, 1 1 ' 1 

, 1 1 r 1 "'¡ 1 

' ' 
1 1 

'J . l i i. 
f : ｾ＠ • • J lJ ¡r ｾ＠ : 

1 1 ' J 1 ··¡ f: 1: 

ｾ＠ ¡ I:''Jf :: 
i/:: {;¡.ri:j 

:' :·. 
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, 
Oonoentraoion maxima a.oepta.ble s 59 000 ppm ｾ＠

&t ､ｯｴ･ｲｭｩｮ｡ｯｩｾｮ＠ an el aira ee lleva a oabo recogien-

do en '' tm f'ra.aao de litro y absorbiendo el 00
2 

, du-
1 . , 

l"B.Dte.· un ｰｾｲｩｯ､ｯ＠ de 3 o 4 hora.a, oon una diaoluoion 
1 

O o 1 ｾｴ＠ de ｾＨ＠ OH)
2 

o Se ｯｯｮｾｩＮｧｵ･＠ tUia. senai bilidfll..d da 
1 ' 1 

120 ppm por litro da 
1 

｡ｩｲ･ｾ ｜＠
1 ' 

·1 
1 

1 1 , ' 

Cuando oeaa la reapiraoion, se provooa eata artifi-

cialmente y se ｡ｾｩｮｩｳｴｲ｡＠ ox{genoe 

p 
Plinto de aublima,oion 

, . 
atmoaferloae 

Punto Tri.ple 

Temperatura ar! tioa 

ｲｲ｡ｾｩￓｮ＠ cr! tioa. 

D -56.6 °0 a 5oll ｡ｴｭｾ＠

9 3le0 °0 o 

1 p 

Calor latente de vaporizaoion 1 83ol2 oal/gr en 
'' 

.1' 

• 1 

1 ' 

. 1 \1 1. 

' : 1 
1

' l ! 
1 '¡; 
1 .. ¡ ¡ 

' 

l
. 1 1 

Ít ; ' 
, ., 1 

' .lj 1 
l ':t 1 

i l '1 
1 

¡ ;. ｾﾷ＠. ·;¡ ﾷｾ＠

·! ::'¡) 
' 1 
1 ' l 

l 1) 
1 ' 
1 1 

! ' 1 ! 
1 ! 1 

¡ ¡ 
i \ 

1 r ¡ 1¡ 

1 
( 
1 

l 

1 

¡ ! 
• j 

i ! 
1 1 

; l 
1 : 

1 ' 
' 1 

1 

1 
1 1: 

! 1 
1 
1 

. i 
; 1 

¡ 

1 i 
1 Jl 1 1 1 
1 

1 1 

el punto.trlple.y 
. ' ¡ 

56ol3 oel/gr ·: a 0°0 i 
' . . 

1. 97-6 gr/Lt a o °C y : 
1 i· . •, 
1 :1 
1 ' 

11 

' .¡ 1 ｡ｴｭｾ＠
1 • ., 

• ' 1 

Dénüidád del lÍquido 
1 ' 1 
! ' 
' 1 :, 

1 •• atm"' 
) ' 

. i ' 
beiisiáád del. sÓlido ·¡ 

1 ! 
! .. 
: :: 

Soiübilidad en agua · 
. 1 

1 
'· ' ·, 1 

1 ·' ! l ' 1 

' ' ' 

i ' 
i 1 

ｾ ﾷﾷ＠

1 



. i 

1 

1 

! ' 
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.1·, 
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11 

1 ! ' 

1 1' 

' 
¡ ! 

1 ' 1 1• 
il 

' . 1;· 
' ' 

1 ' 
' 1 

1 1 

! •!, ' 1 ' 1 

1 '" 1 ' 
1 ,¡;·, 1· 'J .1 !p 

l ' ;i :. 1
¡. 

' ' 1 1 
! , :¡ ,. ' 
!· 1,' . . , , 
1 :; 1 
j '"ltl ' ': 
' : 1 1 f 

.: ,' _i 1 

¡: ' .' :. '11 ! 
1 1 ' i' !¡ 
., '· 1 1 1 ' . ' 1 l . t.¡• ' 
! ! 1 l 1 ' 

. j ! . •: ' . ¡ 
1 ' ' . , 1' 
1 ... 1' 
' ' 1 
1 ; l' 1 j 

l ' i 
1 

1 ' ' . " ｾ Ｑ＠ : 

. .1 

' 
1 ' ¡ 

!¡ 

1 

- 11-

&'1 oalor de forma.oio"n del a.1lhidrido oarbÓnioo . . ｾ＠ . 

ea ＹＳｾＰＳ＠ KilooalorÍa.a/mol lo quta indloa que · 
. 1" ' ,. 

la or.idaoion del ｯｾｲ｢ｯｮｯ＠ es une. ree.ooion ·ll'nlY 

·exotlrmioa$ El anhidrido onrbÓnioo no ｭ｡ｮｴＱｾｾ＠
'p ' . 

. ne la oombuetion y ea ｾｭｰｬ･｡＠ Qomo agente ex-

ｴｩｮｾ､ｯｲ＠ do inoendioac 

1' 
El fJJ.lhidrido oarbonioo n.o ea un compuesto qui-

' ' 
' ' 

mioemente aotivo y ,jde ordinario se requieren 

altas. ｴ･ｾｾ･ｲ｡Ｎｴｵｲ｡ｳ＠ 'para ｰｾｯｶｯｯ｡ｲ＠ sus reaooio-

neao En aoluciÓn a.ouosa, que ea áoida9 se pro-

. duoen: faoilmen.te reaooiones0 

' ' 
' ¡ ,. -. l . 

la á• ·A e-1 ta.s ｴ･ｭｰ･ｲ｡ｴｵｲ｡ｾ＠ so produoe ló). N B.O-

2 ＰＰｾＭＭＭ ﾷ＠.. 2 ao + 

1' 

o 
2 

(> 

1 1 

,¡ l 

Ji 1 

'1 1 1 '· 1 

1 • ¡ !· 
' : 

:1 

I 
1 

' . 

i 
t 
1 

1 

1 ' 

! 
¡ 
1 
1 

t 
1 

¡ 
. f 

t 

1 
1· 
1 

·¡ 
1 
l. 

' j 

·!• l 
f 
1 . 

¡: 

lf t 1 

' 1 

: l : ¡ 
.L 

t l. 
.'¡'·.: 

1 k: 
l. 

i ¡, 
ｾ ﾷ＠
¡ 

. ! 

r 
( 1: 

' ｾ＠ ·¡¡· . • .ft. ｾ＠

. , 1 

! ' . ; 

1 

; ﾡ ｾ＠

' 1· . ' 

¡ 

J¡ i ' ,, 
lj : : 

.· • r j'. , : 
' ¡ :¡ 1 i 

ｾ＠ ; 1 

{ • 1 

h ;.· 
r¡ ¡ 

,¡. '·Ji'-
' 1· ¡ 

: ｾ＠ . 
' ｾ＠ ｾ ﾷ＠ ; 

't 

' ' 
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1 ' ' f 
Esta reaooion as fomentada por la luz ultra-

' ' p ' , 
eleotrloaSJ pero solo ae ef'eotua. ttn psquáño 

1 ｊｾ＠

ｰｯｲｯ･ｮｴ｡ｾ＠ de ､ｩｂｯｯｩ｡ｯｩｯｮｾ＠
1 

1 1 
1 

' ' 

8® puede Ndu'oir por v·a.rioa medJ.os el a:nhidri .... 
1 tr . ? . t? 

do oarbonioo, de los oualea el mas oomun ｾ｡＠ su 
ﾷ ｾ＠ , 

raaooion oon hidrogenos 
1 : 

-.fl¡li· 00 ﾷｾ＠ HO 
2 

Tambi:n ee ｾｰｵ･､･＠ ｨｾ･ｲ＠ la reduooitn ｯ｡ｴ｡ｬＱｴＱｾ＠
1 p 

oa del anhidridQ oarbonioo oon diversos hidro-

carburos y 'oon el propio oarbono a altas tam-
. Ｎｾﾷ＠

p p ｾ＠

peraturaae Esta ultima reaooion ae efeotua on 

oasi todos los casos de combustiÓn de ｭ｡ｴ･Ｑｾｳｳ＠
1 

ｾ＠ · ' ｾ＠

ｯ｡ｲＺｏｏｮ｡Ｎｯ･｡Ｎｾ＠ y generalmen·te ea ol me·i;odo para 
, · ' 

prodúoir monoxido de oarbonoa 

ＭＭＭＭｾ＠ 2 ao 

ｾ＠El a.nhidrido oa.rbonioo oon amonia.oo, como en · 
1' el ｰｲｾｭ･ｲ＠ periodo de la fabrioaoion de ｵｾ｡Ｌ＠

para formar oarbama.to de amonio t 

a ｯｾ＠

1 ' 
f. 

2NH 
3 

Van Stranten y Niohqlla han reseñado laa sín-

tesis qu:Ímioaa que se ｨ｡ｯ･ｾ＠ oon diÓxid·o y mo-
... 

p ' p 

noxido de oa.roono,· oon pa.rtioular mencion del 

,. 

. 1 
1 

1 
' A· 1 

.l ¡ , l .l: 
1 l ｾ＠ : l' 

d 1 : ·· 

ｾ＠ 1 1 
! 1 11 ! 

1, ·:¡¡· 
1 1• 
1 . ¡ 

11. . 1 
l 

1 1 i; 

［ｾ＠ 1 

Í j ';, 

1 Ｍ ｾ＠ ｬｾ＠

' ' 'l ' l : 
: 'i :. 

<1 l ' ¡ l 1 : 

¡ : l ' 
! H ¡l 
.. . ,¡ 
1 

\p 
1 ¡· ¡ 

' ! 
1 1 l ' 

1 ! li, 
1 : 1 1: 

: : ¡t 
f j ll' 

1· 
•! 

. 1 • l 

ｾ＠ ¡ ; 

' . 
'1 

1 • ! 
1•! ¡: 
1¡¡ )1 

: .¡ t . 
• . '1' 

' 1 ¡ . 
: d 

: l '11 
!1:! ¡ 

. :¡¡ 
l, 
' j¡ 
: :¡ r 

.¡ '· 
,! .' ¡¡.·. ' 
1 ·f ' ' 
1 , JI ; 

l l i 
: 11 

l ｾ＠ t t 
1 'l ¡ 

1
1 <lf 

. i 1 

: l ' 
•• ·, 1 1' i . ' • . , 

' ' 

j 1: . ¡, 1 

• j ｾＺ Ｚ＠ ¡r 
'l i' " 1 

,.: ,¡ :1, 1' 
' 1 ': ' 

' ' 

' 1 ' 1 1 ¡· 1 

' : ·1 : l: 
1: . 1 1 1 r ,. 

' 1 ' .; ! ¡ '¡ :: ' ! ' 
: 1 ' ¡, 

: . r 
1 ' 1 . :' 1' 

,, ﾷ ｾ＠ ｾ＠ ｾ＠ 1 1 1 .¡, 1 

1 .1 1 1 ' ' ｾ＠
1 1 '1 1 ¡: 

1 • l ｾＮＮ＠ ; 

1 t ' 
¡ 

1 : 
ｾ Ｍ 1 

1 

l ¡· ¡ . ( 
1 ' ü ,. ' . I ·. ｾ＠ : 
l 1 t t. 

l . 1' 

ｾ Ａ ﾡ＠ r 
¡, '1 11 ': l .. ' . . 

1 1 f! 1 

! t¡ 
j !; 1 ¡ 
1 : 
1 ¡, 

·1 ' l !. 
; f ¡ ｾ Ｇ＠

: ﾷ ｾ＠ ¡ ¡. 
' . . \ 
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ra.dioi aÓtopo :raoian a.i ala,d.o, o14 

11' 
Se halla anhidrldo oarbonioo en los produotos 

da combustiÓn de todos los oombust!blea oarbo-
, 

naoeos, y se puede separar da ellos por diver-

sos ｭｾｴｯ､ｯ･ｯ＠ ｏ｢ｴｩｬｮｾｳ･＠ como subproductos en pro-
' ' 
' ｾ＠ ｾ＠
ceeoa de fermentacion, caloinaoion de ｰｩ･ｾ＠ oa-
1 • 
1 1 ' 1 1 

ｬｩｾ｡Ｎ＿ ﾷ＠ s!ntesis ｱｵＡｾｩｯ｡Ｎｳ＠ en que ps.rtioipa. al ó:ñ-
: ! i ' 

•1 1 i p 

do de ｣｡ｲ｢ｯｮｯｾ＠ reaooion de soido aultúrioo con 
! 

dolomita, y de las fuentes da gasea nature.laal& 

· Ea un producto del metabolismo animal y es impc>1'-

tanta en la vida. de loa anime.les y pla.nta.ao Da 

ah! que ae le halle en la atmÓsfera en pequeña 

cantidad (aproximadamente 0003 % en volumen), 

paro no sería eoouÓmioo obtenerlo de ella.o 

En la tabla I, oompilads por Raioh 9 aa indioa 
,. 

la oantidad potencial de ｡ｮｨｩ､ｬｾ､ｯ＠ oarbonioo en 

diversos materiales y las cantidades ｯｯｲｲ･ｾｰｯｮﾭ

dientee que sa ｯ｢ｴｩ･ｮ･ｮｾ＠

1 ¡: : ' ｾ＠
; • 1' 1 \ 

1 

: ' l 1 1 ¡ 'i 
'' 

1 ! :: ¡· 
i\ ;¡ ' ¡ : 

' 1 1 

' 1 • \ 

.i 1 \ 

! ¡ 

'1 
1 
1 

¡ 
1 

i 
fl ' l . 

! " 
1 

• 1 

¡ 1 

ｾ＠ . 
1 1 

1 ¡ l 
! 1 
1 
l 
1 

'1 l ' . 1 
'• 

j; ¡ 
1 1 

11 
' 1 
'1 l '11 

. :. l 
d l 1 

l l ¡· 
, •• 1 i 

1! 
; ¡ 

[ ¡ i 
1 l' 
' i 

! 1 ' 
1 ' l ¡; 

\ 
i 

'! ¡ . ¡ :. 
1 i 
" ' 1 

1 
¡ l. 

l ¡ 
ll 
ll 
1 ' 
t 
; . 
' 1 ·t l. 
! l ¡ ¡ 
ｾ＠ ｾ＠

1 l 
1 1 ·. ｾ＠

¡· ! ' 1 !: 

1 .H· 
1 lf 

ji 
¡ 1 :j f 

. 1 
¡.· . '1 

. :.; : 11 
t • 1• 

1 ｴﾷ ｾ＠ r: ,¡ ·1· · • 
1 1¡ ; .1 ·¡ 

1 l•· 

' 1 1 1' ¡· 

> ·;: '1¡ 'i l¡l':: 
: ' : 1 ' ; 1.¡·· 
¡ 1 :. '1 : 

' : ' 11 .: ·¡ 1 ' 
: ' 1 'l ¡ ' 1 

' ; .J ｾ＠

' 1 '¡). 1 
1 1. í . l f' Jl, 

; ',:!. , ,) ｾ Ｚ ｾ＠ ... Lj:.).· 
., 
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1 • j 1 
1 r - 1 

' : i li 
1 ¡' 1 ! 

' i ,¡ 1 

1 ll . 1 ¡ 
¡1 

.· 'i ' 

TABLA I 
""" ..... 1 1: 

l ,¡ 
1 l 

1 ¡ ｪｧｑｾｓ＠ Y ｒｅｎｄｉｾｉｰｎＧｏｏ＠ DE ｾ｜ｎｬｩｊｄｒｊ｟ｾ｟ｲｑＡｒｂｏｎｉＬＹＬＮＹ＠ OBTENIDO EN' DIVERSAS 
1 . 

1 ., ' 

1 ｾ＠
ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭﾷＭＭＭ ］Ｍ ﾷＭＭＭＭｾｾｾＭＭＭＭＭＭｾＭ

,, ""' .... ., ... -·¡ : 
1 1 

· Riqueza % teorioo . . 1 j ! 
del % de de co2 que ｲＮＺｾＮＮ＠ '! : ' ! 

Materia. Prima. ' c.f d FOrmula. . · ¡r1 . e 
1

' co 
2 ' ¡ 1 !, :· 1 

00 < 1 

ＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭｾｾｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭｾｾＭＭＭＭＲＭＭＭＭｾﾷＭＭｰＭｵｾｾＭｾＭｯ｟ｯ｟｢Ｍｾｾ･ｾ ＧｬＬ＠

Coque 

Carbonato de pote._sio 

Carbona. to de sod.i o · 

Bicarbonato de potasio 
' . 

Piedra oalizap 98 % · 
Dolomita., 95 % 
Magna sita." 

1 

)lagnesita 
1 

Bicarbonato de sodio 

Mela. zas 

Papas 

1 ' 

1 ¡ 

Cli*--

-
K

2
co

3 
Na

2
co

3 
KH00

3 
'CaCO 

3 
caao

3
.Mgoo

3 
ｾＰＰＳ＠

MgCO 
3 

Na.Hco
3 

1 DU 

-
·-

32 

41 

44 

44 

48 

51 

52 · 

52 

1 

1 

1 ' 

14 

18 

99 ..., lOO 

99.,. -lOO 

99 - 100 

38 

40 

40 

¡· 

-
95o0 

95u0 ' 

1 

.. {6o4 

·11" 5 

1' 
lol 

! 

1 f 
' ' f ' 

¡ l l J 

' 11 ·¡· f 

, i r 
1 1 : 
1 l ¡ 
l ¡ . 

,¡ 
1 

! ' 
,i ¡' ' 

1 . ' ' 
• 1 1 
11 
! 
¡;! 
1 ,1 

1 ;. 1 j· 
71·, 5' 1 : 

95o0 

·: ¡' 1 
: 1 

1 

;d 
j l 
·¡ 1 
¡ : 

. ' r • . , 
,' 1 ' l :1 ' : 

•1 ! . '¡' l! ' ,¡ .. ' 

' ' :' t 
' , · ,. ' 1 ' 

:' i :, :· ¡ ' 
1 1 t .; l' 

''
1
• : ' ' 1 i, .. ·1¡ ' 
· ¡ ; ni 

1 ! ; 1 ¡-: , . . r 

l ¡1
• 'll 

l lj ' 
¡ : ¡ ¡· ' 

1 i 

1 
ﾷ ｾ＠,. 
j 



' 
' 
' 

1' 

1 ' 

1• 1 

1 

ｾ＠ ¡ 

1 ' 

• ' 1 

' 1 
l 1 

1 

•' 

1 

'· 1" 
l o 

' ¡, 
' ¡' 

: 1 

1 

: 1 

r. r r: , 

11 ' 

¡ ｾ＠

.!J ; 1 : 

¡ ¡ 11, 

:: 1 

11 ¡ 

'1 1 ' 

ｾ＠ í 
1, 1 

1 '1 
: ｾ＠

J 1 1 

1 1 
; 1 

':!' 1 , ｾ＠ , : ! r 
', JI 
. • 1 

,i J 

·¡11' ' 
'11 ' "¡" 
' '. 
11 •• ' 

1 · ' 1 
1 ;1 ' 

'· 1 
1 

' ' 
• ' 11 ' 

., ' 
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p ' 

J)a ' los divs:raoa metodoa a que ae refiere la. t!ibla I 
' 1 

' , 
los aiguientea son los mas importantes para. la pro-

duooi6n de anhidrido oarbÓnioos ' 

1
1) , ,. 

qasee de la oombuation da materias ｑ｡ｲ｢ｯｮ｡ｯ･｡ｳｾ＠
¡ j ' 1' ' 

2} ｆ･Ｑｾｮ･ｮｴ｡ｯｩￓｮ＠ de la glucosa ｰｾｲ｡＠ la oonvareion 0n 

alcohol etÍlico y anhidrido oarbÓnioo 

. 
1 i 

2 00 
2 

.3) De.aoomposioion de l oarbona.toa pOI' el ｯ｡ｬｯＱｾｳ＠
. 1 

ll 

1 ' " ' ·eombustion . o-

a o 
2 

r.· 

Se ｰｲ｡ｳｾｮｴ｡＠ un ｰｬｾｯ･ｳｯ＠ t!pioo para 

produoir ｾ｡＠ ｯ｡Ｎｲ｢ￓｮｩｾｾ＠ a partir de ooqua .s 
1 

! 
Se quema. al oombus'ti bla en una oa.ldera ordinaria 

. 2 
tubular que produeoa. vapor a 14 - 17 o 5 Kg/om ruano 

Loa .gasea da los tubos de ｨｵｭｯｾ＠ que oont-ienen entre 

lO y 18 %de a.nhidrido 
, 

eaoa.n de la oarbonioo 11 .a e. 

caldera a la. temperatura: ､ｾｓ＠ 650 °FJ ( 343 °0 } y ae 

pasan por dos torres oon rellano donQ.9 ea enfrían 

y Sé lavan oon agua" y luego por un inyeotor qua · 

iós dirigen á la base de la ｴｯｲｸｾ＠ de absoroiÓno 
ﾷｾ＠ . p¡ . . 
Este metodo es ol da las ｭｯｮｯ･ｴｴｭｯｬ｡ Ｎ ｭｩｮ｡Ｎ｡Ｚｾｾ＠ pero 

ｾ｡ｭｾｩ･ｾ＠ áá puede usar un sistema oon ｯ｡ｲ｢ｯｾ｡ｴｯ＠ ｡ｾ｡＠
ｾ＠ p 

linoo En eea ｴｯｾ＠ se efeotua la abooroion aolaoti-
1 /}' ,p 

va del e.nbfdrido oarbónioo por una. soluoion dt) ｵ＼ｾｯｮｯＭ

1 i 1 ! ' ¡¡. 
'' 1 . ¡ ·¡' i 

' l 1 . ! 
1 

:' l . 
' l'l \ 1' ' 

1 ·'; 

1 • ' 
1 .1 't 1 

' 1 
! 1· 
! ' 1' 

' 1' ¡' ' \1 ¡ ' · . 
¡ ' 
1 
¡ 1 • 

i 
¡ 

l 

l 
r 

! ' 1 

1 1' 
• • 1 r 

1 1¡ 
; 11: 
1 ¡ 1' 

1 :1 r 
1 

1 : 
. ¡; 

i' l ¡ ¡ 
l ¡ 
' 1 ' l 

ll¡·· ' 
'l 

• 1 l ¡ ¡ . 

: 1 

t 1 
' ·¡ ¡ ' ,l t 

¡ j 
' ' :¡' 1:' : 

• . i ' 

1 ' 

1 ·1 
1 

1 

1 ' 

,. 1 

1 

, ·1 

' 

: : 1 ; 

1 ; 

' ' 
1 t· ' ·¡ 1 ' 

! . l 
1 1 
: ' 
j 
1 1 

¡ 

li 
' . 

l 1 

\ . . 
1 : 

j : 
1 ¡ 

' . ' 

f ' ﾷ ﾷ ｾ＠

l ¡ 
1 1 ' ¡ ｾ＠ . 
1 r ; 
! ¡. 1 

l ' ' 
i i 

! : 
i . 

; J 1 

. r 11 · 
1 ·¡1! 11 

,. ' ·¡ l! 1 
1 '' ' .. : 1(! :: 

1 1 . ; 
o! l ' 

\ 1! ¡ ' ,¡ . :¡ ., : 
•! :' ¡ ' . 

} ｾ＠ ; 1 • 

i' ' ' ( t. ' ｾＭ 1 )' , . Ｍ ｾ＠
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• j? 

eta.nolaminas que oorra en diraooion oontra.r1.a e 
' j 

·la corriente do gaao Loa Ｈﾧｍｾｯｳ＠ privados do ｾＭ
, ' 

· drido oarMnioo salan luego por la. parte GU})&"' , ' , 
rior d® la torre a la atmóaferao La ｾｯｬｵｯｩｯｮ＠ que 

t1 · oontieno el ｡ｮ｢ｩ､ｾ､ｯ＠ oarbónioo sala por ®1 fon-

.do da la torro de abaoroiÓn, pasa por boer:.ibas ｾ ﾷ＠

interoambiadcrea de oa.loz', y va a dar a la ｰ｡Ｎｾ＠. 
. · te auperior de una torr$ do . ;reaoti 'O'S.(lliC:n de la 

monC?e·t:;anola.mua, do¡;nde por medio de calor ee SQ-· : 
' ' 

· pa.ra el anbidrido oarbÓnio9, y d0 a.h! la. solu-
' . ' V 
oion reaoti va vuelve por el aparato .da interoam-

p 
bio de oe.lor a la. torre d@ absoroioll\o El gaa ｯ｡ｾ＠

• p 

bOnico aale por arriba. de la torre de rt"Hlotiva-
, 

oion y va a un enfriador da gaa, donde so oonden-

ea. el vapor de agua; el a. gua refluye a. la torre ct 

En este periodo ae puede obtener el gas oarboni-
ｾ＠ 1 2 2 

o o oon presion de unaa 30 1 ba¡pulg (2o 1 Kg/om ). 

·para produoir anhidrido oarbo'n.ioo liquido o ｾｯｬｩＭ
, 

·. do 11 ae oomprime el gas deapuas de purifioadoo Ea-
p . p 

.ta operaoion se deeoribira mas adalanteQ 

p 1 

.. IA produooi on de vapor de agua ea au.fioiento pa.ra. 
• 1 ' 

· qué todas la.a bomba.a, iny-eotores y ventiladores 

·. séaii moVidos oon turbinas por vapor a. al te.s prce-

. aionem prooedentea d<n la. oaldara.Q El vapo1 .. de· ea-

: · JI· ' ·¡ l Hi 
1 ' 1:' . : J•: 

' 1 ' 1 1 l:l 
' 1 ,: ' ·:¡:¡ 

,, ' ,' : Ｌｾ Ｌ＠
' ¡ . 

: .! 1 1 1' 
1 ' 1 .. 1 
1, ¡JI 

L: 1 

,' ' 

1 l 
1 

i ' 1 ¡: 

• 1 
1 

¡ 

.. ,¡ ¡ 1 .l 
1 ' ' 1 

1,. 

' 1 
·, J 
j 

i 
' 
1 
1 1 

1 ¡ 
r ｾ＠

1 

1 ! 

ｾ＠ ' 

ｾ＠ 1 

i 1 

1 ¡ 
) 1 

1 ¡ 
' 
l ｾ＠
! 1 

r 

1 . 

/· 
¡' 

' 

1 t 1 

' 1 
1 1 , 1 

' ' ji 1 ' 

· oape, qué oontiena ｾｯｯ｡＠ ｰｲ｡･ｩｯｮｾ＠ .ae ｡ｰＱｾｶ･ｯｨ｡＠ ·en ' · 
l, ! .u 

: ' '1 ' l 
•• . .• .. . . . . 1 ' 1 ., 

la oald0ra d$1 ai atama de roouper.aoion, y el oon-

· d.enaadó wsive a. la 'primera caldera@ Awaque de 

￳ｲ､ｬ￱｡ｲｩｾ＠ hay a.l6UJ1 exoae:ol de ｦ｜ｵｾｲＺｲＺ｡ Ｍ en el ｶ ｡Ｎｰｯｬｾ＠

·de lt ｾＧ＠a a preeion para mover otros aparatoa 9 oomo 

1 1 1' 

. 1' 1 
! i 1 

1 ¡ ' 1 ｾ＠
1 1¡ ' ' 1: . . 
' ' ｾ＠ ; : f . .,t {' ' 

1 • 1 ' , ' ll 1 J ! 
t 1 ｾ＠ : • • :J ｾＮ Ｚ＠

11 ¡ ; .[·' , .,_.! !• 
' '1 . 1 ' ·¡· 1 r , ｾ ﾷ＠ J.! • .•. _ • ｾ＠

: : ·.· !· ' _:i 1 ' 
1 ' . , ¡ 

. . :¡ ' j 1 

: 1 t 

u , r , 
. i I :1 
i( ,. ,: . 



1 
1 ' 
1' 

1 

! 

' 
' ' 

1 1

1 1\r· 
; 

1' 
•1, 1 

,1' 1 1 

l ;: l 
li'' j. 
'1 

,, 

::1 1 

' 
1 ﾷ ｾ＠

' ! 

' ¡ 
' ; 

1 

I 1 

- 17-

¡> 

.oompreaores an la planta da liauao:J.on de anhidri-
/1' 

do oa:rbonioo 1 todo el vapor producido por la cJa,¡. ... 

"" dera. ea oondensado en el ai a·tema de ｲ･ｯｵｰ･ｲ｡ｯ Ｎ ｩｯｮｾ＠

Da éste manera ae tiene una planta bienproporoio-

nada en que se necesitan pocos art!ouloa do fUera 
1' 

y donde se puede regular la. oomb\uJtion para. que 

eaan eficientes las operaoioneao 

G' 1 

b) Anhidrido Carbonice oomo 
_.,... ｡ｯＺｳｵｵ｣｡ＺｷｾＭＮＮＮＭＭ

ｏｩｏｾｓｓ＠ l induatrialea 1.,-

' ' i 1 ! 

1 

11 
1 

. 
' ' 

1 

1 ｾ＠

: 1 
1 1 
' 1 

¡ 1 

! 1 
1 1 
1 ! 

1 1 
1 

1 1 

: ' 

:¡ 1 

1

.:' 11 l 
l' 

P' . 1 

ｾ＠ Oontiane:q. 'gran oa.n.tid.ad de a.nh.id;rido oa.rbOnioo ｬｾ･＠

·1 ¡ ¡ 
1 l 

¡! 
i 1 
¡ 1 

gasea que sa desprenden en la. fermentaciÓn. de mala-
, 

za.s, maiz, trigo y papas para la. elaborsoion de 

cerveza, lioorea destilados y alcohol induetrialo 

Estos gasee -puedan contener muohas ｩｾＱｵｲ･｡｡ｳＬ＠ oo-

mo a.ldehidos, .:oidoa, elooholsa ｡ｵｰ･ｲｩｯｸｾ｡Ｌ＠ ｧｬｩｯ ﾷ ｾＭ · 
JI' 

rol, fuf'ura.l, glioolea e iuoluao sulfuro dG hid.ro-
p 

¡geno. o·uando prooeden de la fermente.oion que produ,. .. 

oe la. oerveza., Hay dos prooedlmientoa para erlra.-ar 

dichas sustancias contaminadoras y purificar &1 a-
p ' ｾ＠

. nbidrido oarbonioo; a eaber8 la adaoroion oon oer-

: bon aoti vado y la. purifioaoi.on ｱｵｻｾ［ｩＮｯ｡ｾ＠

i ' ' ,. 

· El Proceso · Eaokua, se ·vale de oarbon aoti.vad,o .. El 
1 ' ' 

1 1' 
ga.s l oarbonioo que ｳ｡ｬｾ＠ por la. parta superi.or de 
. ¡ . 1 • • . Qn P 

Ｎ ｾ Ｑ ＱＹｂ＠ ¡ ｦＧ･ｲｭ･ｾｴ｡､ｾｾｳ＠ ｡ｾ＠
1
reooga gasometros de poca 

¡ 1 p 1 1 1 ' 

' ＮＱ Ｎ ｰｾｴｻｩｯｮ ﾷ Ｎ＠ ｰｾｲ｡Ｎ＠ 'unifOl"'Dlar la. ｯｯｲｲｩ･ｮｾｯ｡ Ｎ＠ Gou, inyeoto-
1 ) J 1· ' 1 

• 1 ' ' • 1 

Ｚ ｲ･｡ ｾ ､｡ Ｎ＠ tipo ｂｮｯｴｾ＠ Ｎ ｾｮｮ･ｲｾｶｩｬｬ･＠ ae haoe pasar el 
¡ 

l gas por ta.nquea depura.dorea Feld, dondo .se la.v·a 
' ' 

1 ' 

! i 
' ¡! 

\ f 1 1 

f 1 ¡ 
1 1 
1 1 

1 : 
. ' ' 1 : 

1 ¡ ; 
¡ ll 

l l 
1 . 
1 ' 
1 ｾ＠
! 1 ¡ . 
f 1 

¡! 
! ;. 

·¡· t 
¡, ' 

: l 

1 ｾ＠
, ¡ ¡ 

, . 1 ' ,; 

ｾ＠ ' 1 - • ｾ ｝＠ • 

: ' ' J. 
k 

1 '. ' ' ' ¡' 
'l ' 1 ·.11,.; ¡ :; ! 

¡. ;·.; ;¡ : 
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' : 1· ' ' ' ·!' 1'i 1 

1 1 ' 1 • 1 1 . ｾ＠ 1 ｾ＠ • 

" · t . 1 = 1 1 • ,. 
.• • ¡ 1 • • • ｾ＠
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oon agu.a. para qw. ter la mayor parta de la e rms-· 

tanoiaa que arrastra oonaigo, alooholea, aldehÍ-

doe, etoe 

El gas lavado pasa luego por purifloadorea da 
p p 

oarbon a.oti va.do 9 donde Be e.d.aorben las dsmaa im-

ｰｵｲ･ｺ｡ｳｾ＠ y va luego a los ｣ｯｭｰｲ･ｳｯｲ･ｳｾ＠ ｌｾ＠ opera-
. , 

oion de adaoroion produoe oalor que es disipado 
p 

por aorpentinea de a.gua inoluid .. oa en el ca.rbon. 

Es neoesa.x1.o rea.oti va.r pariodioa.mente los estre-
, 1 

' , V p 

toa de oa.rbon qui tandole las impurezas aoUiiJUle,.. 

daef ｰ｡ｲ｡ｾ＠ lo oual ae pasa vapor fluente por di-

ohos eatratoa aai oomo por loa serpentines de e-

l' 
guaJ deapues ee seoa.n oon una. comente de aira 

y quedan ya liatoe ｰ｡ＮＱｾ＠ oon·tinua.r en servioioo 

En general se usan dos grupos de purificadores 
' t ' ,. . 

de oarbón aotivos uno qua eate. fwloionando '1 o-

tro que se est: reaotivandoo Da esta m.anara es 

posible Ｑｾ＠ purifiosoiÓn ｩｮｩｮｴ･ｲｲｵｭｰｩ､｡ｾ＠

11 .P 
El prooeeo Reioh, es un metodo quunioQ para. la. 
' 11' 

elimina.oion de impurezaee El gas procedente de 

' ¡oa fermentadores pasa por una oaja lavadora que 

ｾｴｲ｡ｰ｡＠ laa part!oulae ｡ｲｲ｡ｳｴｲ｡､｡Ｖｾﾷ＠ De 'a.hf pasan 

los gasea por tres torrea lavadoras oon rellenoc 
1 1 ' 

p 1 p en. la primera- da estas, oorre una BOlUOiOll dilui-
J 
1 

ｾ＠ . 
cla dé alcohol en direooion oontral"'ia, para. erlraar 
., 1 1 • . ' ' ' . . , 
lóa alcoholas; en las .d<Hl torres se ･Ｎｾｦ･ｯｴｵ･Ｎ＠ la 

'• ' . . , ' . 
ｾｸｴｲ｡ｯｯｩｯｮ＠ oon ｾｧｾ｡＠ y al aloohol extraido ae ､ｾ＠

1 ' 1 1 
. ' 1 ' 1 ' ' 1 ' ' 

. ' ' 1' 1 

vuelva a. :).a J,Jla.n.te. ·respective. para su deatilacd.on 
¡ 

' o para ser uaado en loa ｦＧ･ｲｭ･ｲ､［｡､ｯｲ･｡ｾ＠ :n:l gas la-
, 1 

! '· 

' . 
' ' 
!' .. , ' ' 

1 •'' 

j' 1 1 1, 
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1 
1 
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1 
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'l . 
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,. 1 

1 :'' ! 1 

'í ! !'j 

." i 
ｾ＠

:¡1 
r 1 

1 1 
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1 1 

1 1 
1 ' 
' ' 

1 
' ' 

1 : 

\ ( 

' ! 

r ' 1 1 

1 1 i ' 
¡ 

1 

'l 

1 
1 

'ti 
' l : 

• ¡ 
1 
1 ¡ 
1 ' 
j 1 
1 
·¡ ' 
' 1 
1 ' 

' l 1 1 
1 
1 

1 

l 

'1 1 
¡ J' 

,¡ ! 
: '1 j¡ 

• 1 
1 . , ! 

l 
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1 ｾ＠
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i 1' 
.. ¡, ;! , lr : 

［ ｾ＠ :r ··r r. 
1 1 ¡) f: . 
/, ·¡ ' \; 

' 11 J fl: 

' 11 ' 
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1 ll' ::¡ li 
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p 

vado 1 que aun contiene ｡ｬｾｸｮ｡｡＠ impurezaa 9 pasa 
[J ' 

luego por un gaaometro y un inyector que lo im-
, 

pulea. a lOGdemaa aparatos da la. planta de pur"l-
, 

fioaoion, el primero de los ｯｵ｡ｬｾｳ＠ es un lavador 

ｱｵｾ＠ contiene . dioromato de potasio para la oxida-
ｾ＠ p 

o ion d.e impura zas organioaa y elim.ina.oion d·al 
• ' ' , 41> 

aulfurct de hidrogeno, ai lo hubiereo Daapues pa-
' ' ' 

sa. el gas por "' 4> aoido ｳｵｬｦｾｲｬ＠ o o concentrado para 
' 1 ' ! 1 ' 

dsshirlratarlo 
1 

! 1 ' 

y ［ ｱｵｩｴｾｲｬ･＠ al 
1> 

dioroma.too El aoid() 
1 ¡· 1 

qtte ｾｲｲ｡｡ｴｲ｡＠ ooneigo :el ¡gas aa extrae en una te-

rre ｾ･､ｩ｡ｾｾ･＠ el . oarbOnato aÓdioo ｡ｮｨｩ､ＲｾＬ＠ y el 

remanente da material oxidado se 'elimina med.J.a.n.-
1' 

te al lavado en oontraoorriente oon a.lgun a.ooite 
, 

ligeroo Deapues de esto ya se pued.e oomprimir ell 

gaao En algunas instalaciones se haos el primer 
p 

periodo de la oompresi'on antes del lavado oon , 
dioroma.to, y las operaoionea de purifioaoion se 

. 2 
efeottia. con presiÓn de 5o25 a 7 Kg/om ｻｭ｡ｮｯｭｾｴＩｾ＠

p 

o) ａｮｨｩ､ｾ､ｯｾｾ｢ｯｮｩｾｯ＠ oomo ｡ｵ｢ｰｲｾ､ｵｯｴｯ＠ ｾＭｬ｡＠ d!!-

oomposioio'I! ｴ￩ｾ｟ｩｾｾ･＠ ｯ｡ＮｘＧ｢ｯＮｲｴｾＺｴｯｳ＠ .. ｎ｡｝Ｑｾｾ＠ lea 

'Loa gasea que salen por arr-1 ba del !lomo de oal 9 
' . 

' ,, . ,. 
ｾｵ･＠ ｯｯｮｴｩ･ｮ･ｮ Ｎ ｦｾ･ｴ｡＠ 40% de ｡ｮｨｩ､ｲｩｾｯ ｾ ｯ｡ｲ｢ｯｮｩｯｯＬ＠
1 1 p 

ｰ｡｡ｾ＠ ｰｲｩｭｾＺｲｯ Ｂ＠ por una ¡ oamara ·seca., donde ea a- . 
. l 1 1 . 

1 . 

sienta la mayor parte :del polvo que arrastra oon-

ｾｩｧｯ•＠ ;Da a.IJ se . inyaotan en dos. lavadoras situa.- ' 
1 

dá.S en aeriE;lJ donde el agua ex·brae las pa.rtfoula.a 
'1 ' 1 ' ' • 

mas finaa da polvo y ·enfrÍa. el gaao ｄ｡｡ｰｵｬｾ＠ del 
¡ ' , ' 

lar¿do, pasan los gasea a una torre da abaoroion, 
' ' 

J : '' 
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sr 
ｾｯｮ､｡＠ ea · separa el gaa oarbonioop ya sea por e l 

p 

ｰｲｯｯｾ､ｩｾｩ･ｮｴｯ＠ del carbonato sodioo o por el d0 

lae ･ｴ｡ｮｯｬ｡ｭｩｮｾ･ｾ＠

i 
1 ' 

' 

l . 
1 

' 1 

! 1 

¡ ｾ＠

1 i 

' 
\ 1 
1; 1 

¡: 

, .. 

1 
1· 

; \ 

\ 1 

¡ 1 

! 1 

l f 
1 1 

1 1 

1 l 
l 1 

! 

1 
. 1 

; 1· 
1 ;· 

1 i 
' 

., 

' ' 
' 1 
' 1 

• 1 
i 

.. . 

' .. 1 j 

1 

.¡ 

1 

·ll 
( ' 

! : 
ji 

l 
1 
1 

1 

; ' j ¡· 

1 '1 : 
1 , j r ' . 1 
1 1 

! 1 
l ' 

1 ¡ 
' 

1 l 't 
¡ 1' : 
!t : ' ; : il: ' ¡'· ; 

' 1 ' 
' ' 
11 1: 1 

: ¡· 
1 ; 
1 1 

' l. ¡ 1 

1 

l 

' ' ·' : ' 

1 

1 ' 
1 
¡ 

} ' 
1 
t ' 
1 ' 

. ¡ ! 
1 ¡ 
1 t. 

11 
l 

l 
i 
' 

ｾ＠

1 
l 
l ¡. 
1· 
1 
1 

,''1¡ ) 
1' i ' i 
' 1 i. ｾ＠

1 ｾ＠ 'j '.: ·¡ ,. 
1 : ' !. ' ' ¡··¡ ¡· ¡, 

' ,, 1 • 

' 1 ! !' 
1 ' 1 ) 
1 

1 . ! 
1 ¡ ' 

: ¡ ·¡ ¡ ' r. 
\. l f 

'¡ : ¡: l .·n 
1 • 1 1' 

1 1 1 ' ·¡' )·' 1 • 1 

1 '·, !-; 

i : l . 
) ;l! 
¡ . t 
1 : ¡ 

• 1 ) 'J·[ 
1 ; Ａ ｾ＠ ( • • 



: ' 

1 ' 

1 

1 

1 

. i 

;. ' 
1• 

21 -

SegJ;.,. ae dijo a.nte,s, hay varloa mdtodos pera se-

parar anhidrido oa.rb&nioo da ga.aea induetrlalea 
!! 

o ｮ｡ｴｵｲｾｬ･ｳＮ＠ Los prooedimientos mas usuales en 
. ,, p 

ｾ｡＠ industria, son el del oarbonato aodioo o po-
' 

trfs:J.oo y e1l de las et.a.nola.minaso Todos elloa 

j ' 

oonsisten en haoer pasar el gaa en oontraoorrien-
, r 

te por una aoluoion que lo extrae por abaoroion . 
1 1 ' : 1 ' ' 

y ｬｯ ｾ＠ petiene hasta. qué es deEtprcndido en otro a-
• 1· • 1 ' ' 1· 1 '1 1 1 

pe.rato por medio de oalore 
¡ 

l p 

Ea agua ｰｯ､ｲｩｾ＠ servir oomo medio de abaoroionJ 
61 

pero dada la pooa solubilidad. del gaa oarbónioo 

a. las p;r-es:i.ones ordina.riaa, no se u.tiliza an la. 

indtlstriaa La. mayor aolubi).idad en las soluoior. 

nos de oarbonatos aloalinoa y en las de etanola-

mina.a se debe a. ¡a O?mbinaoiÓn qu:Cmioa del anhi-
, 

drido oarbonioo oon el medio abaorbente9 Es ｴ｡ｲｾ＠
, Q 6' 

bien ｭｾ＠ soluble en soluciones de hidroxidos so-

di t ,. ｊＮｾｩ＠ 1 oo y po ae1oo, pero no es econom oo e separar 

el gas de estas soluoioneao 

) 

' 1 {f' JI " 
a ﾧ･ｾ｡ｲ｡ｯｩｯｮ＠ oon CarB?nato ｓｯ､ｩｯｯｾＭ El metodo 

; 
1 

' 1 t •• 

1 1 1 • . " .. 

､ｾ＠ aepa.rar anhidrldo oa.r•bonioo ｰｵｲｯｾ＠ de gaeeu 
1 . • 1 ' • 

' ! . ' 1 
' i ;, 1 

:que ｯｯｮｴｩ･ｮｾｮ＠ ni trogeno y monoxido de oa.rbo-
• ' 1 

1 ¡ ' 1 1 1 . 1 

, nq, se . ft1llda en la ｲ･ｶ･ｲｳｾ＠ bilidad de la aigm.al'l-
, 1 . 1 1 

· te 
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+ 

1 1 
La reaoqion ae 

ja temperatura, 
' 1 , 

preaion paroia.l 

¡ 

' ' 

1 
' 1 

•1 1 

produce hS.oia. la. dereoha a bn- 1 
• 

1 

oon t'al que sea. suf'ioient0 le. 

1 " del gas oarbonioo sobre la ao-
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1 , . 
luoion9 y ee efeotua en el ｡｢ｳｯｲ｢･､ｯｲ ｾ＠ donde los gaa®w 

ｾ＠

que oontienen el anhidrido oarbonioo oorren ･ｾ＠ ｾｴｲｳｯＭ

ｾ＠ ｾ＠oion oontra.ria. a la aoluoion da oarbona.too La oan·tidad 

de anhidrldo oa.rbdnioo absorbida por la eoluoi&:"'l varia 

segt.fn la tempera:turaSl presiÓn pa.roial del a.nhidrldo ｯ｡Ｎｾ＠
q . ｾ＠ 1 

bonico en el gas y oonoentraoion de la solucione Las re-

lacionas de ･ｱｾｬｩ｢ｩｾｯ＠ en la eounoiÓn fueron. ､･ｴ･ｲｭｩｮｾ＠

das por MoCoy o 

' 1 

La. re8<Joion se verifica hacia la. izqui.arda. mediante el 
' 

calor, y ,ae afeotua en una oaldera de lej!a. Por medio 

de un interoambiador de oalor, ae calienta previamente 

Jla. lejÍa fuerte a.l irse aproximando a la caldera., y se 

enfrla. la. lejÍa ､ｾ｢ｩＮｬ＠ que vuelve a.l absorbedorc Esta se 

aoaba de enfriar en un refrigerador e. efeoto de que la. 
p 

rsaooion pueda continuar haoia. le. dsreoha an el abao:t'-
, 

bedore El gas oarbonioo y el ｾｾｰｯｲ＠ de agua desprendido 
, 

de Ｑｾ＠ soluoion en la oaldera pasan por un oondenaador, 

de donde el agua condensada regresa al aiatemao ｆｾ＠ gas 
ｾ＠ ' , 

oarbonioo enfriado 'ra a.l gasome·tro y loa oornpr.eaoreau 

El equipo .oon que aa efeottia eata operaoi&n puede variar 

de una planta a ｯｴｲ｡ｾ＠ pero en general el abaorbedor ea 

una torre de aoero al oarbono. rellena da cake, de oilin-
1 1 

droa Ras.ohig o . da torneaduraliJ de aoero, La aoluoion debil 
1 

; ' : 1 . ｾ＠

de carbonato sodioo se distribuye uniformemente sobra al 
i! 1 : 

1 
1 . 

,, 1 ! 1 1 ' 1 

relleno, i- al descender so ｰｾｮ｡＠ en Íntimo oontaoto oon 
1 :, 1 ! 

al pe¡; :E!n · ｡ｬｧｵｮｾ･＠ plantas esta. torra funoiona. llena de 
• 1 

soluói¿n dé carbonato s&d!oo y ea daje que el gaa burbu-
'· . , .. 

jléa á ｴｾｶ￩Ｂｳ＠ del lÍquidQ!I' Aunque poei blemente de esrta ma-
. ' ｾ＠

f. .· 1 1 

fiéra sea· más efeottivo el oontaoto ｡ｾｴｲ･＠ el gas y sl 1!-

' 

1 
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lÍquido·, aa requia:r.e fuerza ｯｯｲｵｾｩ､･ｲ｡｢ｬ｡＠ para impulae.r 

el gas ·. en la ｴｯｲｲ･ｾ＠

1 
pero ･ｾ＠ la induatrta. ea nas usual la oald41.!1r& oalents.da 

1' -a vapor. Se aumenta le efioienoia de la aeparaoion ｯｾ｡Ｍ

diendo una aoooiÓn de oampana.s de · burbujeo o El e<.Iuipo 

interoambiador de oalor, que oomprende al rof:t:i.gera.nte 

de lejÍa y al condensador da vapor9 pueda aer de oaaoa-

da y doble tu baria, pero surte me jo :t.• efeoto la a unida-

de e oorrientea de oaeoo y tuboc Ea de noi;ar que el a.-

gaa para la refrigeraoiÓn va del refrigerante de lejÍa 

y del oondensador a laa lavadoras do gasee de hornos, 

donde sirve pare lavar y enfriar los ｧ｡ｳｾ｡＠ de ｩｮｧｔｾｳｯ･＠
1 Como el agua contiene solidos que arrastra oonaigo, ae 

1 . 
deaeoha. o ae dejan asentar los solidos antes de volver 

a utilizarlao 

Para que as rooonetituys el oontonido de bioarbonato 
, , 

de la. ｾｯｬｵｯｩｯｮＬ＠ 1nuoha.s plantas eatan dis-pwaai;a.s de ma-

nera que ea reoiroule la. lej!a por la toi_"re de a.bsor-

oiÓn y solo .entre 20 ｾ＠ 25 ｾ＠ de la aoluoiÓn que oorre 

sobre esta torre pasa por la oaldera de laj!ao Sa pua-
' 

den poner en serie varios abaorbedoree para aumentar la 
. , 

efioienoia de· absoroiono 

mste procedimiento opera oon buen én to en varias pls.n-

tas de hielo aaoo en los Eatados ｕｮｩ､ｯｳｾ＠ que obtienen 
! ｾ＠

el OQ
2 

ds gaees de oombuation ｹ ｾ ｣ｬ･＠ hornos de oa.lp pero 

de ordinario su efioienoia no et:J igual a. le .. de las pl.&n"'"' 

ta.s en qu.e aa uean otras solu.oionesv 

j 
1 1 
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, r 
to ea aemeja.nte en oaai todoa r.rua po:nnenorea a.l metodo 

, ｾ＠

de ｳｾｰ｡ｲ｡ｯｩｯｮ＠ oon oarbonato sodioo; pero oomo el biaer-
, . 

bonato ds potasio es ma.a soluble que el rie ao<Lto, ea 
1' ,. . , . 

mae ･ｦｩｯｩｾｮｴ･＠ la abaoroion$ La disposioion dol equipo 

e e igual e. la ante a eao1'i. tap y es la miamn. téonioa deJ 
, 

operaoion.0 

Se ha 'reoomendado una mezola de aoluoionaa de oarbona-
' 1 . 

'1 i . 1 i , 
tos ao.dioo y , potaaioo en vierta de la :mayor ｯｯｮｯ･ｮｲｴＺｴｾ＠

' J 1 1 : 1 ' "' ' : 1 . ! ' :, ' 1 ! 1 

oion que se pued.e obtener y da la. ｯｯｮ｡ｩｾｊＮｩ･ｮｴ･Ｎ＠ mayor 
' ( 

' . p 

a.beoroion9 

o) ﾧＭＡＺｑＮｴＡＮＡＺｾＮＡＮｾｴＡＭＭＲＲＡＡｾｾｾＭｾＡＡＮＮ＼ｴｬＭ Ｎ ｾｾＮｶＭ Esto pro-

oedimiento fue inventado por The ｇｩｲ､ｬｾｲ＠ Corporation, 

1 

' ' 

,. 
1 

1 
1 ' ' '1 

1 ;¡ ' 1 
'1 

lo 
1 

! ' ,, 

! 1 

de Louiaville, Kentuoky9 y es similar al de la separa-
, 

oion oon oarbona.tos, oon la diferano:ta d.a q11e al med:J..o 

absorbente e e WlS. soluoi·Ón aouosa de ･ｴ｡Ｎｮｯｬ･Ｎｭｩｮ｡ｳｾ＠ Pue-

de seni1• la ami na primaria ( HOCH
2 

- ｃｈ Ｒ ｾｲｮ Ｒ Ｉ＠ , aeoun-

d.a.rla o ﾷ ｴ･ｲ｣ｩ｡ｲｩ｡ｾ＠ pero oomo muohoa gasas ootR.tienen 

o:X:Ígeuo, se prefiere la primaria. o ｭｯｮｯ｡ｴ｡ＮＮｾｯｬ･Ｎｭｩｮ｡ＮｦＩ＠ Al 

orlda.rae oon orlgsno, la. eta.nolamine.s aa oonvi.arten en 
ｾ＠ g r 

glicina y aoido oxalioo; la monoetanolamina eata menos 

El ｰｾｯ｣･･ｯ＠ Girbotal ae funda en la natu.ra.leza :reversi- · 
1 1 ' 

í 1 l 1 

ble de esta. ﾷ ｲ･｡ｯｯｩ￳ｮｾｲ＠

l ' 
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, 
En ｧ･ｮ･ｲ｡ｬｾ＠ la reaooion sa verifioa de ｩｺｱｵｾ･ｲ､｡＠ ｾ＠ da-

reoha e. bajes tempera:htra.e (27 a 66 °0) y a.baorbs (1)1 
. , 

anh!dtido oarbónioo del gsa que hay en el ｡｢ｳｯｲｯｯ､＼ｮＮｾ･＠

La soluciÓn rioa en ･ｾｩ､ｲｩ､ｯ＠ oar.bÓnioop oals por al 

fondo do la torre y atraviesa. un intaroambiador do o&-
¡ , , 

lor 11 donde es calentada. por la soluoion d.ebil oa.lio.nte 

que regresa del reeotivadoro Al entrar en el rea.o·tiv.ra-

dor, la aoluoiÓn ｯｯｲｾ＠ en d.ireooió'n contraria a un oho-
, 

rro de .anhidrido oarbonioo y vapor da agua que absorba 
p 1 . , 

el gas oarbónioo qua contiene la. aoluoion4)'· La ｡ｯｾｵｯｩｯｮ＠
1 ' ' ' , ' ' 

ya asta reactivada ouando llaga al fondo de la torre1 

donde ea · ouminiatra oalor por medio de una ｯ｡ｬ､･ｾｲ｡＠ oa-
, 

lenta.da. a va. por o por fuego di reotoo Esta aoluoion oa.-

liente. ·(entre 100 y 150 . °C) sale de la ·tor·re por el in-

teroampiador de oalor y el enfriador, y vuelve a la to-
. p . , 

rre de abeoroion. Para sxtraei' el anbidrido oarbonioQ 

de gasea de oombuatión que oontienan orlgeo.o¡p e·a pasa 

una ｰ･ｱｵ･￱ｾ＠ corriente lateral de soluoiÓn por un apara-
' 1 

to de redestilaoi&n, donde ee extraen los produotoa de ¡ 

. r 
o:d.daoion y da donde la. a.min.a. destilada regT.Ssa e.l aia-

., 

. ' 
Se atribuyen. al prooer;¡o ＼ｬｩｲ｢ｯｴ･ｾｬ＠ las ｳｩｧｵｾｾｮｴ｡ｭ＠ venta-

• 1 • , , 
ja.s sobre los metodoa de separa.oion oon oat•bonatoe g 

1 

ｾ＠ 1 1) 
. ' ?' • 

Se separa faoilmente oaei todo el anhidriclo oa.rboni-
1 i •\ 1 

· .; · oo da loa O'!A_ses. o:. 
1 1 e..-

1 ' 

1 

:; 2) Es poei ble 
1

la.. ｲｾｧ･ｮ･ｲｾｯｩￓｮ＠ ha.ata de 100 % oon oonau.-. ｾ＠ ' . 
1 
¡1 
' 1 
l. ' 
1 ' 

' 

mo moderado de v,apor. · · . 
1

: a) Es .gl'é.nde la ｯ｡ Ｎ ｮｴｩ､ｾ＠ de ' a.nhidrid.o oarbÓtdoo a.bSOl'- . 
1 ' 1 t ' 1 ｾ＠ 1 • 

11 

｢ｩＮ｣ｴｾ＠ ·por peao unidad, y ｴ［Ｉ｢ｾ＠ ello se reducen los gastos 

de planta y de bombaoe ｙｾｳｯｮ＠ y Dodga ｯｯｭｰ｡ｲ｡Ｑｾｮ＠ las ., 

' ' 

' 
¡ ' ! ' 
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oapaoidades da abaoroiÓn de la soluciÓn de atanolamina 

oon la. .de los oarbonetoa (Tabla ｉｉＩｾ＠ Au11que efltos datos 

Q• 1 b i , 25 °Ga • i' , se I'CJ.l •. eren a a a soro on a . .. y 1a. regenera.o on a 

7¡:; 0 c ｾ＠ t h 1 ..-..'1 ., J ｾｴ･ｭｰ･ｲ｡＠ ura.s muo ,o menores qua a.e que aa eu • .t--ea..n 

en la !nduatria, sirven de indioaoión · de las oapaoidadaa 

relativas de los diversos reaotivoa o El oarbonato de po-

tasio ea mas efioa.z oomo absorben·te qua el de sodio, y 

ｭｯｮｯ･ｴ｡Ｎｮｯｬｾｭｩｮ｡Ｎ＠ y dietanolamina. son. ma.s efi.o;f.ontee que 

los carbona.toso 

TABLA II 

ｃｏｍｐａｒａｃｉＰｾＱ＠ DE LAS ETANOI.AMINAS CON LOS CARBONA TOS COMO ABSOR 
:zw:¡-=a;: --- ｬｮ＾ｾｉＢｑ｡Ｚ＠ IS 4 iS .a-..... • T ....... 

BENTES DE ANHIDRIDO CARBONICO 

Absorbente 
Solub.a 25°0 Solub.a. 75°0 

"). 

dm
3
/lt dm.J /1 t ,_,..._ 

-
2o0 N da ｃ｡ｲｾｮｯ＠

, 
sodioo ＱＸｾＰＳＰ＠ 9,.052 

4o5 N de Carbono pota a o ＴＰｾＷＷＳ＠ 19o077 e 

1 1 ' 4.0 N de trieta.nolamina. 17c057 1'»347 
1 

5.0 N de di e ta.nole.min.a. 63o965 22$444 

9le272 32o 918 
' 11 1 1 ¡ 

a.o N ､ｾ＠
1 ' ' 

dietanolamina. 
' 
1 

ll5o213 1 89o776 
ti 1 ' 

' 

1 
1 , ｾ＠ J 1 

9·5 N de ｾｯｮｯｾｴｾｮｯｬ｡ｩｮｩ＠ ｾ＠ j 
.,.,.......era• ｢Ｇ ｾ ｭＮｬｬｬＭ Ｍ

¡ ｾ＠ 1 

' ! ' 

1 1 
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¡ 1' 1 
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, 
.ÁWlque el a.nhi.drld.o oa.rbonioo que ae produoe y 

, 
｡ｾｰ｡Ｎｲ｡Ｎ＠ por los metodo t$ antea ｶｩ｡ｴｯｾＺＱ＠ e s ba.s·t &t-.rrte 

puroll oon freouenoia. ｯｯｮｴｩ ｾ ｮ･＠ cantidad es mÍpixnas 
ｾ＠ , . 

de auJ.ful"O de hi.drogono y de d.iox:idO ds a.auf'ra 

que dan al gaa olor y sabor la,rea" Los prooedi-
, , 

mientos de aepareoion de gaaaa de fermentaoion 

incluyen una operaoiÓn de purifioaoión, pero al-

gw-ul.s woea es naoesarlo purlf'ioar el ga.e oa.rbÓ-
1 ¡ r • 

' , 1 

n1oo por otros matodoa para. que pueda. sorn.r en 
1 1 

ｾ｡Ｎ＠ prepara.oión de bebidas gaseosas o en fOl."ill8 de 
t 

hielo aeooo Sobre todo para esto ultimo si se ha 
S' 

de utilizar en la rafrigeracion de comestibles. 
, , 

Los metodoe de purifioaoion usuales son el tra-

tamiento oon g 1) permangana-to de potasio; 2} di-

oroma.to da potasio; y 3) oarbÓn ao·tivados 

a) Purlfio.a.oiÓn oon ｐ･ ﾷ Ｚｲｭｾ｡Ｎｮ｡Ｎｴｯ＠ ?-e Potc:!.!.2 ..... Pro-

bablemente el prooed.imien·to más industrial pSl"11 
, 

extraer indicios de sulfu.ro de hidx-ogeno del gas 

' , oarbonioo ea al lavado oon. aoluoion acuosa oasi 
, 

saturada de permanganato pota.s:!.oo, a la qua so 
1 ' • • 

1 , 
agrega ｯ｡ｾ｢ｯｮ｡ｴｯ＠ aodioo ｰ｡Ｑｾ＠ ･ ｡ ｴ｡｢ ｩ ｬｩｺｾｲ＠ su pHo 

La reaooiÓn ea la sigúiente s 
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, , 
En la praotioa. ae uaa la. aoluoion aouosa que se agota 

o contiene tan poco permangana·to que ya no ea efiosz, 
, 

y luego se daaeoha y ae pone eoluoion nuavao 

Para aprovechar mejor la ｡ｯｬｵｯｩￓｾ＠ de pennanganato se 

acostumbra oolooar doa oolumnaa ｬ｡ｾｾＮｯｲ｡｡＠ en serie 9 

de manera que el fluido fluya en ｯｯｮｴｲ｡Ｎｯｯｲｸｾｩ･ｮｴ･＠ oon 

el ｧ｡ｾｯ＠ Cuando se gasta la solución de la oolu.mna. le-. . 

ya.dora (oon ｾｳｰ･｣ｴｯ＠ a.l fluido de gas), ·ee ｩｮ｜ｾ･ｲｴ｡＠
' 1 

, ' 1 

la poaio1on de laa lavadoraá y se vuelve a ｯ｡ｲｧ｡ｾ＠ la 
1, 1 !1 JI , 

·¡ ｰｲｩｭ･ｾ｡＠ oolumne,. loon solucion nuevao 

1 

1: 
1. 

·! ' ' 
1 

1 

i 
1 

Exieten ldos olaaea de lavadoraao La mas aenoilla es 

una columna qua contiene aoluoiÓn a la mitad o sus dos 

terceras partes. Se introduce el gas por el fondo de 
, 

la columna para que ascienda por la aoluoion formando 
1 

burbujaae La otra olase es una torre alta oon ｾｬｬ･ｮｯ＠

pór la que pasa. el ohorr.o da gas en oontraoorrienta· 
, 

oon memola reoiroulante da soluoion de permanganato de ,.. 

potasio y carbOnato sÓdiOOo Esta lavadora ·requiera u-
, , 

na bomba de ciroulaoion y una oamara para mezclar la 

aoluoiÓno Pero tiene la ventaja de reduoir al mínimo 

el daaoenso de presión del gaa en todo el equipo, lo 

que tiene oomo oonaeouenoia un ahorro considerable de 

1 ·! gra.ndes
1 
ｩｮ｡ｾｾｬ｡ｾｩｯｮ･ｳＮ＠ Da ,[ ｴｾ｡ｬ＠ manera: que" en la. otra ·; 

, 11 oolwnna ｬ｡ｾｏｉＧＨ｜＠ la· : aoluoion se usa hasta. que se a- . 1 

ｾ＠ 1 1 

· ¡! gota ﾷｾ＠ ｬｵｾｧｯ＠
1 

ｾ･ Ｚ＠ ､ｾ ﾷ ｡･ｯｨ｡ＮＮ＠ También se pue·den oolooa.r e e .. ) 

:i 
1¡ 

' .¡ 
1 

! : 1 • ' ! l i : 
. 1 ' 

taa Íavá.d'óráa en série p· ara' aoreoentar ¡la. efioie. noia., i 
· . . r 1 , · 

1 
' 1 i 1' ' 1 

' ' 
1 l 1 

1 . ' 
:1 ! 1 
:r ! 1 

ｾ＠ 1 

! 

' : '' 

' 
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1 
j 1: ¡ . 1 ' 1 1 

1 ' 1 1 1 ｾ＠ 1
1' 1 
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1 ' 1 : •· ' 

1 11 , . 

1' 1 ! ,· 1 1 ¡ 
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• • , 1 1 1 '' 

; 1 1 ! . ' ｾ＠ ' ,' 1 

. i ' 11 ｾ＠ ¡ 1 ; ;1 
1 , •• 1 : 1 

• •1 f 
' 

' ' ' 1 

ｾ ｾＩ＠ ｩ｡ｾｾｯｾ｡ｴＮｩｾｾｐＲｾ＠ .. -DJ. ... ｱＬｲｯｭｰＡｴｾ Ｚ Ｎ＠ Potá_i!_oo. ｾＭ Eate 
1 , 1 1 1 • rl 1 r 

método ··· j 
1 1 

' tiene' aplicaciÓn similar al del método da 

1 1 
1 
: 

1 1 

¡, :¡ 
", ,: ' 

; J ! ¡' 
: ' . i' ' 

1 
ｰ･ｲｭ｡ｮｧ｡ｮｾ＠ 1 1 . 

¡ 
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• 1 
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,. 
i,to de .potasio 1 pero oon la siguiente reaooion s 

Se desecha el hidrÓxido crÓmioo preoipitadoo Se utili-

za él" método Reioh para pu.rifioar gas oarbÓnioo de feJJ.'"-

mentaoionaa industrialeslll También pueda B.l!3rvir para. la. 

purifioao!Ón final después da la separación de.l gas oar-

bÓnioo oon oarbonato o ･ｴ｡ｮｯｬ｡ｭｩｮ｡ｾ＠
. 1 

' 1 

Antes de liouar el anhidrido oerbÓnioo ea preciso ｾｸｇ＠

traerle el agua oon la que se saturo en las diversas o-

" r peraoionea de saparaoiom y purifioaoton, para evitar le 
p , • 

obstruaion de los damas aparatos por donde ha de pasar 

y su oongelaoiÓn en algunos de ･ｬｬｯｳｾ＠ Hay varios m¡to-
, 

dos para efectuar la deahidz·ataoion, tales como el ｴＱＮｾ＠
. ｾ＠

tamiento <;)on cloruro de oa.loio, oon gel de eilioe, a.lt.1-

' 
mina o bauxita aotivadaaQ 

, 
Se puede ｬｩｯｵｾｲ＠ el anhidrido carbonico a oualquier tem-

peratura entre su punto triple (-56o7 °a) , y su punto 

oríti,co' ( 31 ° O) , oon solo comprimfrlo a la prasiÓn na-
, 

' ·, . .. ' . . . . ' #' 

oesariao Hay do a metod.os industriales s · La. lio:uaoiou a · 
1 1 1 1 1 ' 

tempe_ratura. prÓ;rlma a la ocl tioa. y ｾｯｮ Ｇ＠ enfriarrlento' por 
1 

medio ·· de agua., y J. o. li9uaoiÓn en ai in.terva.lo ·de: -18 ° o, 
i . t , ' 

· por medio da amoniaco lÍquido, freon 1·21 u otros · refri-
, . 

gerá.rttéso · Eri al : ーｲｩｭｾｲ＠ ｯ｡ｾｯ＠ se · comprime y enf'r-!a. el' 'gas 
• < 1 

. hasta.;. tampera.tubs algo ｭｾｮｯｲ＠ q,le la.! ocltioa de 31 °0 ｾ＠
., 

' 1 

' ' 

1 ! 
1 1 
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17 

preaion de 73 atras 1 o mas., Eata ea priuoipalmente 
, , -una operaoion meoa.nioa ｱｾ･＠ reseña el diseno de 

cqmpresorea adeoua.doa y enfriadores que resistan 

esa.a presiones. En ｾｮ･ｲ｡ｬＬ＠ se ejecuta. ･｡ｴｾＡＮ＠ opera.-. 
, 

oion con compresores de tres o oua.tro tiaraposo La. 

pn,noipa.l dif.ioul tad. oon que se tropieza. en le. 
' ｾ＠ , 

oompreaion del gaa oarbonioo aa el que ae oontami-

ne oon aoeite lubrioanteo Para reduoir ouanto eea 
1 • 

posi.ble que el produoto adquiera oolor y ｯｬｯｲｾ＠ ee 
' 1 

usan aoeitaa eapooialmente r.efinadoao Se han emple 
ｾ＠ • ..u R 

1 1 i 

ado 1 diversos lubrioantea, entre ellos el glioerol, 
1 ' 

pero hasta hoy el mas efioaz ha sido el aoeita de 

parafina sumamente refinadoo Como se dispone de 
, 

varias olasea de aoeitea para esta lubrioaoion, ｾｬ＠

fabricante de compresoras es el mas oapaoitado pa-

ra recomendar el que sea propio para oada equipoo 

Maa por mucho cuidado que ae tenga 1 ea inevitable 
, 

que pase algo de aoeite al gas oarbonioo ｯｯｭｰｾｬｭｩＭ

do, · aoei te que ae pued.e extraer por medio de fil-
' ,.· , 

.troe ･ｳｰ･｣ｩ｡ｬ･ｳﾡｾ＠ loa c:ua.lea se ｭ｡ｮｴ･ｮ､ｾ｡ｮ＠ a tempe-

ｾｴｵｲ｡＠ ｡ｵｦｩｯｩ･ｮｴ･ｭ･ｮｴｾ ｾ ｭ｡ｹｯｲ＠ que la or!tioa para 
1 

･ｖｩｾ｡ｾ＠ que en su ｩｮｴ･ｾｯｲ＠ ae condense anhidrido 
' , ' ¡ • l 

oarbonico que abaorballuego aoeite. 

; 1 
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3@ lo 4o USOS DEL ANHIDR.I DO CAR'BONICO ---....nt-• z:a:a¡ = ｾ ｾ ﾷ ｾＬ＠ ......... ｾｾ＠

' ' 

1 ' 

1

' J 11 
• J 

1 ; ' ' 

1 ' h 
¡, ., :: 

Da las aatad{sti.cas de producoiÓn, se deduoe que la. 
p 

mayor parte de gas oa.rbon:i.oo produoido se destina a 
, 

la fabrioaoion da bebidas gaseosas y de hielo aeooJ 
, 

y a su vez la. mayor parta de ･｡ ﾷ ｾ･＠ se destina a la 
, 

refrigeracion da oomestiblese 

. r 
a.) .!!!.elo .. ｾｯＲ＠ . .,... La. vent.a.ja del a.nb.idrido carboni-

•. , 1 1 1 1 • : 1 

oo solido sobre el hielo ordinario z-adioa no eo-
: . 

¡ 1 \t .• 

lamente en la. oi rounatanoia. de que ol primero Ｍ ｾ＠
1 ' .. 

1 ' .. ' • 

tiene ma"s oapa.oida.d de Ｚｲ｡ｦｾｩｧ･ｬ•｡ｯｩￓｮ＠ (153 Koal/Kg 

1 
, ｾ＠ P. 

ｦｾｮｴ･＠ a 86 Koal Kg) , sino tambien en que oon á! 

ae pueden obtener ｴ･ｭｰｾｲ｡Ｚｴｵｲ｡ｳ＠ ｾＱￍ｡ｌ｢｡ｪ ￡ ＱＵｊ＠ Ｚ ､Ｎ￡ Ｇ Ｚ ｾ ﾷ｡ｬｭ｡ ｦ ＧＭ

, " 

sanamientoo ｌｾ｡＠ ｴ･ｭｰ･Ｑｾｴｵｲ｡｡＠ utiles del hielo oo-

ntml varían entre 6 y 15 ° a , y ai se mezolan oou 

sa.l se puede llegar a -9 °G o En cambio, el hielo 

8 o " seoo permite lograr -1 C " y a1.m ｭ･ｮｯｾｵＳ＠ tcmpe-
·1 

1 { ,/P , 

raturaso Cada. d a ｾ ｳ･＠ oonsumira. mas h.i.elo aaoo oo--

mo· oonseouenoia del mayor oonawno do o.omeatible s 

oongeladoe y del inorernanto del transporte oon 
¡> 

refrigeraoiont) otra venta.ja que ｴｾ･ｮ･＠ el hl.elo se-

co 
1
es que al derretirse ,( ava.pora:rae) "n() forma a e, .... 
1 1 1 

gna.ll ｱｾ･＠ contamine loa · produqtos refrigerados y 
. ' 1 1 ' 1 i . J 1 1 

emblandeaoe. las envolturas o 'cubiertas de estos1 
'1 1 1 1 ' ., 1 . . 

l { 1 1 1 ( 

ni presenta problemas ,del deaa.güe 9 que se oompli-
;1 ! ·i 1 p ' \ 

•' ;1, ' 
1 d Ｚｾ Ｌ＠
1' 
,'1' 

oé. 'cuando se usan metodos ｦｲｬｾＺｲＡｲｩｯｯｳ＠ da ｨｩ･ｾｯ＠ y 
. i . 1· 1 ' 1' 1 ' 1 ' • ' ' ' !: , 

i ｾ＠
l '' 

1' 
1 

ｾ＠ 1 

' 1 

11 ,, 1 ( 1 • , t 1 

ｂｾｬＬ＠ Ｎ ｐｕｾｾ＠ la SO, ｬｵｯｩｏｬｾ＠ j ｲｾｳｵｬ＠ ｾｾ ｟ ｮｴ･＠ ･ｾ Ｇ Ｌ＠ muy oorrosi Vl\e 
1 ' • 1 • ' ' , ' ' ,. 

E+ hielq del ｡ｮｨｾ､ｲｪＮ､ｯ＠ oe.rbon:loo tiene adema.s las 
J • 

1 
1
1 

, 1 1 r , , , 

ｶ･ｲｩｴ｡ Ｇ ｪ｡ｾ＠ ¡de' su fa'oil ｭｾｮｩｰｵＮｾ｡ｯｩￓｮｰ＠ . l,a, de ioa in-
1 • !, ' 1 
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1 1 
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' ' 
' 

t0rvaloa ma.a largos que i;rnnaourran. nn·tee qua ae 
, . 

ｾｱｵｩ･ｲ｡＠ la repoaioion del hielo de mayor carga 

ti'til por unidad do volumen de ｾ ｮＦｶ｡｡｡＠ y lE+ mejÓr 
, 

regulaoion de la temperatura de loa reoipientee 

refrigerados" 

En laa grandes inatalaoionas ae regulan la.e tellh? 

peraturas por medio de termoatatos y ventiladoreso 
1 1 

En algunos· oasoB es ｾ＠ oonvenionte la mezol& do 
' ·1 

• 1 ·' ' 1' 

ldelo ·de l anhidrido oarbonioo oon hi0lo de ｡ｾｴ｡ｰ＠
• 1 • ,. 1 

pues aiadido el hielo aeoo a loa dopoeitos de re-
1 1' . 

f'rig.sraoion de loa oarros, ae prolongan los inter-

valos entre repoeioionoso 

La industria. de helade.a ( man:teoadoa 9 aorbentsa, 

etco )," es el ma.yor oonaumidor de hielo seoo' pe.ra 

rafrigeraoion. Su a.plioa.oiÓn va.r!a dorado los ｾ｡Ｍ
i 

queta s pequeños de ooriJpra.dore a al menudeo haate 

l _os deape.ohoe por .furgones o Sigue luego en volumen· 

de consumo la industria da oarnesG Se ha dioho que 

una atmÓsfera. d® 2o 5 % de gas oarbÓnioo sn Ntri-
1 

.garadorea a. unos 4°Co retarda: · .. le. · reproduooiÓn do . 
p 1 

las ｾｯｴｇｲｩ｡Ｎｳ＠ que oauean la. desoompoaioion de la 
' . 8'' ' 1 

oarne 1

7 y la a.tmoefera oon 10 % de ｾｩｯｨｯ＠ gas, redu- 1 
' 1 

1 ' 
' ,. ! 

cen efeoti va.mente el : nrunero do eaa.s . ｢｡ＮｯｴＰＱＢｩ｡ｾｯ＠ Los 
1 

1 1 : 1 1 1 

. . . ' ' ' . ' l ,,. . ' . • 
huevos se ｯｾｮ｡･ｲｶ｡ｮ＠ ｦｾｳｯｯ｡＠ por mas t iempo en una 

' 1 : • 1 ' 
' ,: 1, 1 ! ! . 1 , !, ' 

atmoefera. de anhidrido oarbonioo ｰ･ｾｯ＠ ｡ｾ＠ prGoiso 

e11'i tar ｾｾｓ＠ ｴ･ Ｌ ｾｰ･ｲ｡ｴｵｾｾ＠ ､･ｭｂＮ｡ｩｾ､ｏ＠ bajas, S.e : ha 'ob-
• ,¡ ' ¡ t 1 ' 

1 

1 1 1 1 ' 

sérvádo ;efeoto eimil.a.r · en el almac-enamiento del ¡, :. : : 
' l . 1 

1 
1

• • 1 

ｰｾｾ｣｡､ｯＮ＠ ne ' ｾ｡ｴｯ･＠ y ｭｾｯｨｯｳ＠ o·troa ! ｵ Ｇ ･ｾ･＠ en la. ｩｾ､ｵｳＭ ﾷ＠
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tria de ｣ｯｭ･ｳｴｩ｢ｬ･ｾ＠ trata Reioh en una serie de 

｡ｾｴｩｯｵｬｯ｡＠ ｳｯ｢ｾ＠ el ｰ｡ｲｴｩｯｵｬ｡ｲｾ＠

El anhidrido oat"bÓnioo sÓlido tiene otl"'S usos r,¡: 

maa,o menos especializados que no aloanzan un 
, 

ｧｺｾｬ＠ volumen de producoione uno de los desoubrl-
, 

mien·tos int0resantee eE?J el ajusta por ｯｯｮｴｾｯｯｩｯｮ＠
V' 

de ciertas piezas de ma.quinaay por ejemploa la 

inserciÓn de forros de oilindroa en motores de 
p 1 

oombustion intarnae Ss refrigera el forro oon hi.e-

lo aeoo hasta la temperatura que se pueda ｩｮｴｲｯ､ｵｾ＠

oir a mano en el bloque del cilindroo Este prooe-
. ｾ＠ r 

､ｩｭｩ･ｮﾷｾｯ＠ es un ｰ｡ｲｦ･ｯｯｩｯｮ Ｎ ｡ｭＺｴ･ｮｴ｣ｾ＠ eoonomioo de me-
, 

todos anteriores que requei{a:o. la ud.nuoiosa. oolo-

oaoiÓn del forro y del bloque, as! oomo maquJ.narta 
, 

hidrauli.oa. para. oprimir las piezas en su sitio. 
1 

De ｴｩｾｭｰｯ＠ en tiempo se desoubran nuevas aplioaoio-

' ' nea, oomo. el ･ｾｦｲｩ｡ｭｩ･ｮｴｯ＠ de ｲ･ｭ｡ｯｾ･｡＠ de aluminio 

e.nteel de ponet>loa en la ｯｯｮ｡ｴＱｾｯｯｩｾｮ＠ ele aeropla..;.. 
1 

noao A la ｴ･ｭｰｾｲ｡ｴｵｲ｡＠ ｯｲ､ｩｮ｡ｲｩ｡ｾ＠ algunas aleaoio-

nea de aluminio se endureoen rapidamente y dejan 
1 1 1 p 

de ser maleables; en ｴｾｬ･｡＠ oaaoa 9 refrigerandoloa 
1 ' 1 

' 
1 

1 1 • 1 ' • 1 ' ' ! 

: 
1 oon hielo seo o 1 a-r pueden oor1aervar maleables sin 

1 : • 1 11 ' ; 1 ! 

1 : ｮ･ｯ ｾ ･｡ｩ､｡｡｟ Ｎ＠ de reob¿erlba ·antes de ｭ･ｴｾｄｲｬｯｳ｣＠ th d0a-
l· . 1 1 l 1 '1. 1 

•' 1 ·! :.¡ . ' t 

'r. :· . ' : oubriroien:to reciente y muy interesante es la .pro-
: ¡·.,:. : :.! '1 , ·¡ ,! ·, 1 ' 1 1 

l l 1 ' h 'l • 1 ,' 1 1 1 ｾ＠ • 1 
1 

• 

.' J. !! '!·. · ·. V'ooa.oion de 1 lllJ.;via esparciendo h:l.elo aeoo en la a 
: ' 1 i: ｾ＠ 1 1 1 \ · ; ¡ ' 1 1 • 1 ' , 1 t 1 1 

' 1' ' : ¡: ' 1 ¡' ' . ' ' . ' 1 1·¡ 1 .·• 

1 · • :·' • líttbeéip lo oue.l puede ser muy importante ｾｮ＠ la pro 
; 1 1 : 1 • 1 'J '1 1: 1 
1. ' ' 1 ｾ＠ 1 1 1 • 1 f ' 1 

,• ¡ ¡ . 4, : .· • 1 

- ¡: 1 
• düooión 'ele lluvias an looa.lidadea qu,e las han de 

1 1 1 ' 1 
1 

• ｯｩｾｲｩ･｡ｴ･ｾｊ＠ o pa,re. que ia'e nevadas oa.:t.gan fuera d® 
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1 1 
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Entre otros usos divaraoa del hielo son de menoio-
, 

nar la refrigereoion de oent:rotJJ de 'bolas de golf 
! 

antes del arrollamiento; la oongalao:J.Ón de tuoo-r · 

r{as para detener la corriente del lÍquido y poder 
' p 

repararlas; en el laboratorio, la proparaoion de 

｢｡ｾｯｳ＠ refrigerantes y la oongelaoiÓn de piezas pa-
¡,. 

ra su estudiOJ en la fabrioaoion de aparatos radio-

receptores, la. ｰｲｯ､ｵｾｯｩￓｮ＠ de tra.mpa.!El al va.oío oon 
' ' ,. 1 ' , " ' 

.refrigeraoionJ la ｲ･ｦＧｲｩｧｳＱＭＭ｡ｯｩｯｾ＠ de sueros y ｓｊ｡ｮｾ＠
• 1 

en los hospi.tales, eto0 Algunas veoes as usa el 
p 

hielo aeoo para produci-r gas oal"'bóniooo 

b) ｾｨｩ｣ｴ｟ｲ［ｉａＮｃ＿＠ ｃ｡ｲ｢ｯＧｮｾｯ＠ ｌｻｧ｟ｾ､ｯ＠ o- No es fá'oil sepa-

rar loa usoa del anhidrido oa.rbo'nioo lÍquido y del 

gaseoso, puse gran parte del liquido quG ae vende 

･ｾ＠ para au utilizaoi&n normal en ｦｯｲｭ｡Ｎｧ｡ｳ･ｯ｡ｳｾ＠
' ｾ＠GGnera.lment® se despacha el a.nhidrldo oarbónioo en 

forma lÍquida en cilindros o en camiones provistos 
' ' 

de oiatarnae Ｌ ･ｳｰ･ｯｩ｡ｬ･ｾＬ＠ y eG puede usar en tal 
., 

forma ' o en la ｧ｡ｳ･ｯｳ｡ｾ＠

' ｾ＠

ｅｾ＠ probable que ol uso mes ｡ＮｮＺｾｩｧｵｯ＠ del anhidrldo 

ｯｾｲ｢￳ｮｩｯｯ＠ lÍquido sea el quo se da en aparatoe de . 
, ' . 

ref:rigera.oicno O".rdine.riamente dioha suetenoia no 
' ' 

' 1 

ers un ref.rig0rante efioe.z ｾ＠ puoo la temperatura de 
: ' ' "1 

, : 1 p 

'operaoion ea demasiada proxima a la temperatura 

orí tioa¡· pero oua.ndo Sé requiere aegttrldad. a·beolu-
• 1 • 

ta7' por ejemplo, ｰ｡ｲ｡ｾｰｲｯｴ･ｧ･ｲ＠ ｾＱ＠ personal de ga-
, ' ¡ 1 1 1 ' ' 1 

. ' ' 1 ' 

sea ､ｾ＠ éaoapa nooivoa .o .ouando se ､ｩＮｾｰｯｮ･＠ de agua 
. ' ! ¡\ ' ' ' 1 

ｾ＠ 1 1 1 1 

ｾＺｲＡ｡Ｎ［＠ se le puede utilizar· oomo r&frlgsra.nte , y de 
- 11 : 1 1 , ¡ i 1 

' 1 1 
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en los ｢｡ｲｯｯｾｯ＠

Oa.da dÍa. ea mae usual 61 anhidridQ oa.rbÓnioo lÍqW.do 

en operaciones de mine1..fa.. El aiertsma Ca.rdox de vola-

dura ee funda en la va.porizaoiÓn Ｑｾｧｵｬ｡､｡＠ del anhidri .-,. 
do oarbon!oo liquidoo .Se oolooa este en. el comparti-

miento oentr6l del cartucho Cardox, donde lo rstien® 

un fusible por un extremo y un disoo de acero dulce 

por el ｯｴｲｯｯｾｯ＠ Ea'te oe.rtuoho aa intx'Oduoa en una. perfo-
1 

ra.oion que me hao® en la vota. d0 hulla. y ae ooneo·tan 
! 

' 

oon los ｡ｬ｡ｭ｢ｲ･ｾ＠ oue traslni ten la oorrlenteo OuQ!ldo . - ' 
• 1 , 

se deaea qt1.e haga exploaio:n la oarga. 1 eJe aplioa una. 

oorrlente eléctrica al filamento, qu0 $.noienda una 
. ｾ＠ P: 

mezol.a t0rmioa de perolorato potaaioo, e.l't;uninio y l; 

V P ' oarbón, lo que ooa.siona. vaporlzaoion ra.pida. del a.nhi-

drido oa.rbÓl!rl.oo& La presión en el interior dE9l oartu-
Q.t ｧｯ･ｬｾ＠

oho rompe el disoo da aaero y deja ｡｡ｬｾｲ｡＠ gran ｾｬｯＭ
p 

oida.d por el agujero del i;aponJ la f'uerz$. ､ｾｬ＠ gas ha-

oe pedazos la ｨｵｬｬ｡ｾ＠
1 , 

ｄ｡ｳｰＮｵｾ｡＠ ae reQoge el oartuoho y 
1 .. 1 

se Vtlelve a su lugar ' P' oon anhidrido carbonioo liquido, 

' ' "' el disoo de aoero y el oompueato termioolt Le.s venta-
' jas que se a.tr! buyen a.l sistema Ca:rdox sobre loe ex-

¡ 
ploaivos autorizados 

1 

1 

eon .eu mayor aegurtdad, que per-
1 ' 

mite. hacer ｶｯｬ｡､ｾｲ｡｡＠ en horaa da trabajó, y que son 
. p 

mayores los ｴＱｾｚｴＧＩｓ＠ de oarbón mineral que de esta. me-
1 1 

: 1 

nera.; ee obtienen, ., lo oual da un poroelltaje mayor de 
' 1 ' 1 • 

hulla ｾ･ｮ､ｩ｢ｬ･ｊ ｉ＠ En oa.mbid Ｚ ｾ｡＠ mayor el :oo·ato de la. o-
,. . ' ' l 1 .1 

·. 1"' ' ' ; ' ·1 . 
péraóion · · : ouando se !haóen ｶｯｬ｡､ｵｲ｡ｾ＠ oon ･ｸｰｬｯ｡ｩｶｾ｡Ｌ＠

¡ 1 1: . ·1 ; 
' ,, 

diO sj!erté que es neoesano · eertudia.r el asunto a la 
,,. 1 .. ! ' 

Ｑｵｾ＠ d.-.· é[. la. ･ｾＧｯｮｯｭＡ｡Ｎ･ｾ＠ ; . ' 
:1 : 
·¡· ·. 
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•\ 1 : 
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1' 
quido para producir fuerze.ll por la presion que es ｾＮ＾＠

produoa al evaporarse el l!quido. Para tal fin se u-

san en 'boyas de oampana, señalea ferrovi.a.ria.s, pintu-

ras por a.speraiÓn 11 para. inflar bote a sal va."Tidamtp ･Ｂｾｏ＼ｊ＠

Algunos e.xtingu.idores de ｩｮ｣･ｮ､ｩｯｾ＠ oontiea!:en anhidri-

do carbÓnioo liquido y funcionan arrojan.do nieve y 

1·¡· 1 . 
1 1 1 1 ｾ＠ 1 

: ! ' ' 1 1 

Por regla ｧｾｮ･Ｚｲｾｬ＠ no ae d.aepaoha. el ¡: 

' ! 1 ' 

1 1 

' 
1 ' 

' 1 1 • 

,..,.., ' " 1 bó' ' ' UGt! ·var nioo 1 

"-

! ¡ - ¡== , 
anhidrido oarbonioo en forma gas0oaa, ainÓ liquldQ, : 

1 1 . ; . ¡ 

para que ｾ･ﾷ＠ ®faotue la ｶｾｰｯｲｩｺ｡ｯｩￓｮﾷ･ｾ＠ la ｾｬ｡ｮｴ｡＠ del 
1 ｾ＠ ¡ , 

consumidorQ T.ambian se puede obtener el gaa ｯｯｬｯｯ｡ｮ､ｾ＠
1 

el sÓlido en un recipiente da presiÓn o oonvertidor, 

donde a preaiÓn se convierta en gas y ｬￍｱｵｩ､ｯＮ｟ｾ＠ oau-

aa. del peso de los cilindros en que 'a'e despaoha el 1{ 
r 1' 

quidoll ' que exigen el porte de retorno a. la fabrioaiJa.-
, , 

oaeo sea ma.e eoonomioo oompra.I·lo en la forma. ｳｯｬｩ､｡ｾ＠

La industria embotelladora de bebidas gaseqsaa es la 
. i 1 ,1 ｾ＠ ' . 

que consume mayor oa.ntida.d de gas ｯ｡ｲｾｮｩｯｱＮＬ＠ otra .a-
1' 1 1 ' '1 ' .1 
' , , 

,. plioa.oion nruy ｾｭｰｯｲｴ｡ＮｮｴＴｦｪ＠ que ·tiene el gas ()a.rbonioo, . 

1.. ea Ｑｾ＠ ｾｯｴｴ｡ｴ Ｇ ｲｵｾｾｩￓｾ＠ de ｡Ｎｾｾｲ･Ｎｴｯ｡＠ ＧｯｯｮｴｾＮ＠ inoe*dioa que 
; 1 . ' ¡ 1 : l . ' . 
¡ r arrojan gas 9 l.{quido a las llamas poir ﾷ Ｇｭｑ､ｾｯ＠ de una 
1 1 - l 1 ' ¡ ' , 1 

! ·1 , boqui-lla: ･ｳｰ･ｯｩｾｬｯ［＠ ·Di ･ｨｾｾ＠ Ｚｾ ｰ｡ｲ｡［ｾｯｳ＠ ｖＧｴｴｾ￩ｬｩＭｮ＠ doeda los 

ＱＱ ｾ Ｎｾ｜＠ 1
1 

. de ' ｭｾｮ｢＠ ｨ｡｡ｾｾ＠ l·.as ﾷｩｾ｡ｴｾｩｾｾｩｯｮｾｳ＠ ｰ･ｾ｡Ｎ､｡ Ｑ ｮｴ･｡＠ en ｡ｬｳｾ＠ : 1 

'J " 1 ' 1 1 1 1 
. \ 1 ! 

1• 1 1 ' 1 \ ' ¡ ' ' • 

· ! .. ,; : ｯ･ｮ･ ｟ ｾＬﾡ＠ tá.brt
1
oaa d6 ｳｵｳｴ｡ｾｾｩ｡Ｎ｡＠ qu!mi9as :y bt-treosr .que , 

i• 'l 1 

• en· oaa
1

o ·de 1inoen.dioa ､･ｳｾｲ･ｮ､･ｮ＠ ｡ｵｴｾｭ｡ｴｩｯ｡ｭ･ｮｴ･Ｇ＠ an.h:i.- 1 
!i'i '¡ ' : ' 1: 1 

drid.o ｾ ｏ｡ｬＧｩ｢ￓｮｩ Ｎ ｯｯＰ＠ Una ds ｾ｡｡＠ ·mejor® e · ーｲｯｰｩ･､｡､･ｾＺ＠ ､ｾ ﾷＬ＠
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1 ' 

• . 1 1 ¡ . ' 
éütoa ·sgentas contra incendios ･ｾ＠ que sirven contra 

' 1 1 ' ' 1 . 
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El gas oa.rbÓnioo tiene muchas aplioa.oionea en la 

industria. ｱｵｻｭｩｯ｡Ｎｾ＠ En. la partta de ｲｾ｡ｯｯｩｯｮ･ｳＬ＠ (.\8 

importante las del prooeao Solvay para producir 

carbonato de aodio. En muchaa operaoionao qu{mi- · 

oaa ea necesario producir un$ atmÓsfera de gae i-
, 

ne.rte qu0 impida la ｯｸｩ､｡ｯｩｯｮｾ＠ y para esto es ｾｴｩｬ＠
, 

el .anhidrido oa.rbónioop que no ea ｡ｧ･ｮｩｾ･＠ o:rldant0 

a. temperaturas ordina.:rlaao 

' ' 

ｅＣｴｲ･ ｾ ｯｴｲ｡｡＠ aplioaoionea de menor ouant!a, oaben 
.1 ' 1 1 • 1 ' · ¡ 1 ! 1 ' 

menoizonar el deaaloja.mientO de a.in para B0oar 08-
, : 1 1 ' • 

bles ellotriooa 9 al endurecimiento de 'oiertas es-

pecialidades de hormigÓn 9 1& ｳｬｩｭｩｮ｡ｯｩￓｾ＠ de ｩｮｯｬｾ｡ﾭ

ｴｾｯｩｯｮ･｡＠ de tuber!as de ｡ｧｵ｡ｾ＠ oomo estimulante de 
,. 

la respiraoion, el ｶ｡ｯｩｾｮｩ･ｮｴｯ＠ de tanques que oon-

tienén gasea inflamables antoa de aoldarloa 9 la 
1 

prueba de maaoarillae contra gasee asfixiantes y 

la. muerte piadosa. de algunos ｡ｮｩｭ｡ｬ･ｳｾ＠

1 

1 : ' 
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3o2o CONSUMO DE ANRIDRIDO GARBONIOO EN UNA ｐｊｾｎｔａ＠ Er(BOT.ELLA• 
- g __..... --- __.. • ...--... a:au .... ｾ＠

1 ｾ＠ 1\ ! ·r ' 

DORA DE BEBIDAS GASEOSAS 1 ; 1 f 
....,., · =• ｾｮ］ｭｲｭ｡＠ uar -= 

1 1 
j 1 

i 

Ss ｰｲ･ｾ･ｮＮｴ｡＠ a oontinuaoiÓn el gasto· d® 00
2 

en una plan-

ta embot<1Jlla.dora.o 

1 
t 
l 
; 1 
1 t 
1 ' 

1 ' ¡· ( 
' 1 ' 1 

l 1 
Ejemplo 4 Industr-la.l Tsona. S.A o. i ¡ ' 

iVT_II"I Nrmw 

Tamaño Botella. 

l· (onza.e) 

-- ·. 
Cantidad de Botellaa/oaja 

1 
' : 

1 
1 
1 ' 
1 • 

ＭＭＭＭＭ Ｍ ｾｾｾ＠ .. ＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭ ﾷ ＭＭＭＭＭｾｾｾＭ ﾷ＠ ＭＭＭＭＭＭＭＭﾷＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭﾷｾＭ

1 

lO., O 

26oO 

Litro 

' ' ' 1 

48 

12 1 

12 

12 

' 1 

j 

L 
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¡ 1 

• • 1 

. ) 
! ' 
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i 
1 ' 

1 1 

' 1 

ＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＰＭﾷＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ
Nombre de 

b0bidae gaaeoaas 
Tamaño botella. 

1 
1 1 
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1 1 

Oo049 1 1 

1 1 6u5 onzas INKA KOLA 
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. Gasto de oo; en : . :.¡!: ;¡ :· f: 

Ｈｖｾ＠ rano 1984) 
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t ! .1 

' ' -
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Kg Ｎ ﾷ ｾ＠ 1 ! 
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II '!'UlÍNOs 

Bebida ｧ｡Ｎ･ｾ ｟ ｯｳ｡＠ Tamaño Cantidad. 
(cajas) 

INKA KOLA 

1 
r . 

Gasto de 

10 onzas 410 

510 

1 
1 

Litro 

1 ' 1 ' 

C02 en Kg/dia 
1 : 

1 

'TOTAL i 

i 
' ' 
1 

--·-----
1, ! r 1 

Precio ｰｲｯｭｾ､ｩｯ Ｚ ､･ｬ＠ Kg de co
2 

(Verano 1984) s 

' 

｟ｓＯｯｬｾｬＴ＠ + 16 % impuesto = s/Q 1756 
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4.1 o ASPECTO GENERAL -

El objetivo principal del estudio del meroad.o en tln ｰｲｯ ｾ＠
1 

yeoto consiste en eatimar la ､･ｭｾｾ､｡＠ de bienes o · sa.rvi-
ｾ＠

o1os P+"ovenientea de tm.Sl· nueva unide.d. <le produooion·" di ... 

rigid.a a. Ｑｾ＠ comunidad o induas·tria., quien ･ｳｴＦｉｾ＠ d;la:p'Q.eo-

te. e. ad.quirir diolla demanda del produoto n ､｡ｴ･ｲｭＮｩｮ｡､ｾｵＺｴ＠

" preoioa, para lo oual BG bara una aatimaoion de ｾｳｴｯｳ Ｙ＠
. ¡) 1 . 

teniendo on oonaideraoion ｾ｡ｭ｢ｩ￩ｮ＠ la naoeaidfAd del ･ｾ＠

pNsario, ｣ｵ｡Ｎｾ＠ aap la de oubrir loe ooetoe de proo.uo-... 
1 

¡; 1 ¡ ' 

oion oon un buen ·margen da utilidades. 

4o2o EL PRODUCTO EN EL MERCADO ..,....,....... . .... ......... 

r 
Le. finalidad del presente aertudio es la. implementa.oion 

de Ma. fa.br-lca. de Anhi drido Carbonioo ( 00
2 

) ･ｾ＠ la oiu-
. ' 

dad de , Taona., ¡a. oua.l pertenece a.l ·tipo de INDUSTRIAS 

DE APOYO DE SEGUNDA PRIORIDADo 

1 

Espeoia.lment'a ｮｵｾｳｴｲ｡＠ f.abrioa eata oomprend!da. dentro 
1 ' 

del SEé'FOR INDUSTRIA lllEDIANA" 

1 

1 
1 , 

En la fabrioa.o;lon ､Ｇ･ｾ＠ co
2 

aa ha esoogido el prooaao de 
.. ' 

1 ｯｯｭ｢ｵｳｴｩｯｮｾ＠ debido a que se utiliza. oomo· inawnosa el 
1 

. r 
1 1 , l 1 1 1 1 1 

¡: :· ｡ｩｲ･ｾ＠ ｾ･ｾｲｯｬ･ｾＬ＠ ｾ＠ ･Ｎ＿ ｳ ｯｲｶ･ｾｾ･＠ de gasea oomo la ｭｯｮｯ･ｾ｡Ｎ＠ .. ' 

.; : ｮｯｬ｡ｭｩｾ｡Ｎｾ＠ la. ･ｮｾｾｧￍｾ＠ ･ｊＮ￩ｯｴｲｬｾ＠ y ｾＱ＠ a.guaJ y oomo · inml-
· ' • 1 ' 1 . ' • 

•• 1 mos de · apoyo ｴ･ｮｾｭｯ｡＠ s oa.rbona·to de sodio, perma.ngat¡a.to· 
1 ¡ ' . 

1 l 1 1 

· de potasio, alumina. ￡ｯｴｾＮｶ｡､｡Ｌ＠ ｦﾡｾｳｯｮＭＱＲＬ＠ , ooeuol ＨＱＱ Ｘ｡｝ ｬｾＮｴｬ ｯ＠

' ' , 
tambiétl aloohol oleioo) y oarbon aotivadoo 

El preffente estudio ｾ｡ｯ｡＠ ob·te11er el meroado de gae oar-
: 1 

botdoo :de la zona.f) buaoe.nd.o ｯ｡ＮｰｾｵＺｲＮ｡Ｎｲ＠ Gl ¡oo cf, d.al 'mismo, 
1 : 
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f 
aprov·eoha.ndo laa layes ､ｾ＠ deacentral:tzaoion que ofreoe 

el aotual siatema de PROMOGION IlfDUSTRIAL& 

El meroa.do a oubri rse oomprend.erie. a todos los embotella-

dores· y u5Ua.I1.oa d.e eate produoto de lo&"J ､･ｰ｡ｲｾｾ｡Ｎｭ･ｮｴｯ･Ｎ＠

de Taona., Moquagua y Puno oon la po3i bilida.d da e:xporta-

oio'it a · Arioa (Chile) y la Paz (:Bolivia) de acuerdo a au 

mejor ubioa.oió'n geogra.fioa, tratando de oq.brtr loe defi-
1 l J 

' ｾ＠ 1 
oits que se presentan en diohos me.road .. oao 1' 

1 ' 
' ' ' ¡ 

' ' ' ' ·y ¡ 
La inversion para ll.t puesta.· en ma.roha. de et:r!ie proyero·to 

l• 1 . 

sera ｩｧｾｴ･ｧｲ｡ｭ･ｮＺｴ･＠ e,n moneda naoionalo 

; 1' 

J.a inveraion oonaiderada. en infraeertruc.rtura sara. muy ｰ･ｾ＠ .. 

quena, . ｢ｵＮｾｯ｡ｮＮ､ｯ＠ el ｡ｰＺｴｾｶ･ｯｨ｡Ｎｭｩ･ｮｴｯ＠ de lo of.l'eoido por 

EMBOTELLADORA T.ACNA ｓ･ａｾﾻ＠ que ousnta oon algunos ｲ･ｯｵｾ＠

sos a.deouadoa, tales oomo s energia eleo·trloa, agua, aer-

vioioa, eto, 

! 
"1 t 

ﾷｾ＠ ' ' 1 ¡ 
{ . 

' • 1 

t . , 

'1 
'' 1 

1 ' ¡ 

1' 

1 1, 

l 
¡ + 
' 1 
' ' 

1 1 
l
. 1 

j 
t. ¡ ¡ 

' ' 
¡ j 

l ¡ 
1 J . . , 
ｾ＠ 1 

; ¡ 
! 
" 

¡ ! 
: 1 

' t l 
\ ¡ 
í 1 
: ' 

"1 • 1 

: 1 
¡ j 

J

I ¡ j 
! ! 

El proyecto contempla un mercado cautivo inicial en 1 1 1 
1 1 ' ! ｾ＠

ｅｍｂｏｾｌｌａｄｏｒａ＠ 'I!A.CNA ottbriendo aproxitnadamente ®1 60 % ¡ 1 

del me.I'oe.d.o totai y: ｡･･ｧｵｾ､ｯ＠ el normal de:eenvolvimien- 1! 
' 1 ' ' ¡ t ｾ＠

to de la Empresaj al' no tener que luchar oompeti ti vamente ·j l·' 
. ¡ : l ' : l ¡ 1 

el total ､ｾｬ＠ 1marf.>a.do, aino, , eolo lo reatru:rte(l j . ｾ＠
. ¡. 1 ' :· ' . ¡ 1 l ' . ., ·: :; 

:;: ! . i . 1 ' l ::
1 ! i ;· if! ¡ ' l ｾ＠ ·: 1 ' , ;¡. ¡ j :: :,·. l t 'r. il '·::. : 1¡.: 

la· na:tu.raleza del ｰｲｯ､ｾｯｴｯＬ＠ su util;lzaoion as· neo&- :· .. :. :1 1 :;,j.:l: !_ ; 

1 
' 1 ¡ . . 1 1 1 '1 ; l :, 1 

!' ! j l 1 ¡ '• . : : : 1 
1
1 J : ' , l' . 

1 
, ' ' r : j i : , J j ' :! • !\ 

sa.ria. :·a .indispensable: ー｡ｲｾ ﾡＧ＠ ｾｬＮﾷ＠ ｲ｡Ｎｾｲｩｯｾｴｾ＠ ¡de oobi4s 1

g&- r'l: 1,. 
1 
.. ｾ［ ＱＱ ＺﾡＡ＠ :.

1 

. . 1 ¡ ¡ . ¡ . ' 1 • l . . . 1 ! : ' . 1 ¡ ·. : ｾ＠ : . l . r:·. ·¡ ｾﾷ＠ . . ｾ＠ .. 1 . 

seoSaB ｪｾＺｴ｡ｯｯ｡､｡ＱＳＬ＠ no ｡ｳｾｾ＠ ¡ su uao en ,l. ｯｾ＠ ･ｸｴｩｮｧｵｩ､＼ＢｮＺｾｴｬ･＠ · i. r l. ·. ¡ ¡·¡· · .¡
1r: 

1 ! 1 l 1 • ' ·' 1· f 1 ' 1 : 11·¡ 1 ¡' ,: . 
. . ;:, . ! J • _1 ' ' ,¡ 1 : ' ' ｾ＠ 1 ¡, • ¡1 '. 1' j 1 .J: ¡ 

óoñtral ＱｬＱｯ･ｮ､ｩ｣ｾｦ＠ ｾｴｴ￩＠ ｾｳ＠ en¡· forma 1 pe .. ro:ta.l, dad.o que en . . ;: .J! 1 ［ Ｇｾ＠ : :: ｾ＠ ; 

1 1 ' 1 ' ' ¡ 1 ,' 1 ¡ ' 1¡:1¡ . ¡· :1 :',! ' 
1 • ' 1 11 1 1 • ' l ¡ ; 1' 1' . 

la ｂｾｴￜ｡ｬｩｴｴ｡､＠ éXlaten una varleda·d de¡ ･ｸｴｩｮｧｴｬｬｩ､ｯｩ•･ｴＺｾ＠ ｏｾｮ＠ : J' [!· . ;f.¡¡ : .. 
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' . i ' ' ' 1 :· ' ' 1 ,. ¡' ' 

: ' • 1 • ' : ｾ＠ ' ;: l· : i !!,,: ¡: : ·l: ! 
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1 \ 1 ｾ＠ 1· ' • 
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polvo&3 ' quÍmiooa qua oomp:f.ten por funoio'n da uso oon loa 
' 1 

de gas oarboniooo 

. . . 

Para el mercado estudiado sería de gran ｾｪＮｧｮｩｦｩｯ｡ＮｯｩｃＺｮＬ Ｎ＠

el uso de aste producto en no solo an loa rubros in<U.oa-
, V 

doaj sino en la implementaoion de rafr.igeraoion mQvil da 

alimentos (peeoa.do) entra loe puertos de Ilo y alrededo-
; \ '1 

res llaoie loa meroadoa de oonaumoCIJ 

1 . 
En f'unoion , susti·tuti va en ouanto al rub1"0 de bebidas g&-

• ¡ . 

eeoaae, e ｾ｡＠ itl auerti tui ｢ｬｾＬ＠ de gran eeenciabilidad. en etrts 
1 • 

producto ｦ｡Ｎ｢ｲｩｯ｡､ｯｾ＠ en oue.nto -a aeguridatl y ｲ･ｦｲｬｧ｡ｾ＠ i 
¡ 

oioraSl su uao oomp].·te con productos y aiateruas que oum-

plen igual ｦｾｮ｡Ｎｬｩ､｡､＠ y au intr oduooio'n serÍa. ma·tarla. de · 

labor del Departamento de Ventas reepsotivoo 

Den·tro de loe productos oomplementarioa q,ue en su prooe-

& 
. J' 

eo oontemplan la. ut:Llizaoi . n de gaa oarbon.ioQ como insu-
, 1 ' 

1 ' { 1 
mo, tenemos la industria petroqu mios en le fabrioaoion 

.. 
de ｃ｡ｲ｢ｯｮ｡ｴｾ＠ de ｓｯ､ｾｯｾ＠ Carbonato ､ｾ＠ ａｭｯｾｩｑ＠ y Carbonato · 

1 : 

de OaloioJ .asi oomo en la. fabrloaoiÓn de :Benzoatoso SU 
1 , : 

1 ' ' 

ｵｴｩｬｩｺｾ｣ｩｯｮ＠ de estos produqtoa en la ｺｯｮｾ Ｑ＠ s.otua.lmente 
1 . 

es inoipienteo Se encuentran varios ｰｲｯｹｾｯｴｯ｡＠ en des&-

; . r:rollo para. la' ｩｾｰｬ･ｭ･ｮｴ｡ｯｩￓｮ＠ a. mediana plazo de la fa.- . . ' 
ｾ＠ ｾ＠ 1 • • ¡ . ' 

. : brlcaot&n da · estoa en el ｐｾｲｵ＠ oon la finalidad de ､･､Ａｾ＠ : 
i . . 1 1 i . 1 11 

: ·. ｯｾｲｬｯ｡＠ ·;a/ eltpo:riaoiO'n, dado ·a que en las oifras preliurt . .:.. .·· 
1 ' • • ' 1 

! 1 1 t 

nare.é ﾷ ｾ￡ ｬ＠ ｯ｢｡Ｐｾ＠ qtte en el ·: Grupo ａｮ､ｩｾｯ＠ no he.y produá+. 
. i". •. 1 •• • . ' 1 • 1 

f.j¡f.()Jí de álgtmOS de ellos, . ､ ｡ ｢ｩ･ｮ､ Ｎ ｾＩｓ €Ｑ＠ importar de Europa. ; · 

y otros paises;• 
• ¡ 

' . 
\ 

. ', 1 1 

1 J 
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! 1 

' ' . 

i . l:: 
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• : . 1 
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1 : 1 • ; j ｾ＠ ! 
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1 : : 1 • ; 1 . 1 : 1 
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1 1: ¡ ll; 
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1: !j ,: 
1· ., l. r • ! 1 1 

! ¡ i ·. . ¡ 
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: 1 ' : 1 : 

• : ' 1 ; 1 ' 1 ｾ Ｎ＠
lj t l 1 

1 1 t, 
. ' \ . ;1 ¡ :. 
1 ' • j 1 t ' •• ｾ＠; : r : : ¡ 

1 1 
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1 1 ¡ 
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Oon las diaposioionea gube:rnQmsntalea de deaoentraliza-· 

oiÓn y de exoneraoionee tributarias regionales, ｯ｡｢ｴｾ｡＠

la posibilidad de ampliar este estudio posteriormente 

al anaiiaia detallado de estas alternativas complementa-

rias" . 

!. 
1 ! 

1: 
1 
1 

J ¡ 

! 1¡ 
1 f i:' 
1 ｾ＠ • ,• ! 
l 11¡ i . 

! 1 
1 

1 

' ' 
1 

4o 3o AREA DE LA DEMANDA INDIRECTA 

1 • 1 : l 

1 
j· 

J 

1 1 

1 
! 
i ' 

[,' 
¡' 

, 
ＴＮＳｾＱＮ＠ Poblaoion 

ｾ＠ la ｡ｯｴｾ｡Ｎｬｩ､｡､ Ｑ＠ st}gun' fuente a aotua.li zadas del 
1 ' 

:Instituto Nacional de 'Eetadistioa ( INE ), · la ra-
, 

gion estudiada presenta las siguientes cifras es-

. 'tadistioa.as 

' 

Taona ouenta aproximadamente oon 174,300 habitan-

tea, ｍｯｱｵ･ｧｵｾ＠ cuenta aproximadamente oon 116,400 
1 

ｨ｡｢ｩｴｾｴ･｡Ｌ＠ Puno con 959,100 ｨ｡｢ｩｴ｡Ｎｮｴ｡ｳｾ＠ oonati-
' tuyendo tUl maroado. total de 1'249,800 ｨ｡｢ｩｴ｡ｮｾ＠

teso 

ｓ･ｾｵｮ＠ resultados da analiaia de meroa.doa de va-

rioa paÍaea,: · el; méroado potenoie.l del fabrioante 
1 

'dO bebidas gaseosas ea del orden det 85% de la. 
1 . ' 

pobla.oion total del area dado a. que au ｰ｡ｲｴｾＬＮｯＡＢＧｚ＾＠
) 1 

. ' " . .. 
Ｎｪ ｰ｡｣ｾｯｮ＠ va ｾ ､･ｳ､･＠ los habi tantea con meses de llQ-

'' ·: 1 

'¡· ; ! i 

1 •• 1 !·. 
1 1 · ' 1 

:: ! ll i 
1 

' l 

1 : 
1 ¡· 
1 i 

¡ 1 

1 
. 'J 

1 
t , 
1 
1 

" 1 

¡ 
1 

' 1 ! 1 
¡ ' 

1 ! l ¡ 
1 ' 

' 1 l ¡ 
t 1 

.• . i ·u 
r 1 ¡ ¡ 1 , 1 

,: !1 '' !,;¡ 
1: ! ' !':· !i¡ 

solo por e-
1
1 il ·: :i! 11

1

1 • 

'! ·. ' j <,·;· 
1 

• ! ' t i 1 

::oidos ｾ｡ｴ｡＠ ｾ｡＠ ｡ｮ｣ｩ｡ｮｩ､｡､ｾ＠ limitado 
1 1 , r · . , 
ｾ ｲｯｯｴｯ｡＠ dé salud y/o 1gnato. : 

1· 
1 H r 1

t'' 

1 
' : 1 !l; ,. ' ¡ 
1 

1 • •t 

1' ｾ＠ 1 . L ｾ＠ . " t 1 • : , 1 ｾﾷ＠ ¡ . . :J : 1 ｾ＠ ¡. 1 

.' Considar8ndo emta ｡･ｾｰｯｩｯｮ＠ demostrada., so Ｚ ｴ｣ｚｬｵｾｲｦｭ＠ .. : 1, ｾＮ Ａ Ｎ＠ Ａｾ［＠ , ( : 
1 ' l ) ' ': 1 ¡11 1 ·. 

11 ":1.¡ 
1 ｾ＠ 1 • ｾ＠ 1 1 1 1 1 1 , JI : 

1 
: 

1
, í . 

, oomo referencia ｰ｡ｾ＠ medir el· indioe de ｯｲｯｯｩｭｩ｡ｭｾ＠ ;: ¡ ·.1 · Ｎｾ＠ ! . 
1 

! • • • , • • • r 1 1 •

1 

, , 1. • 

· to del ｭ･ｾ｡Ｎ､ｯ＠ :de' ｯｾｲｩｳｵｭｯ＠ ds ｾ｡ ﾷ＠ oa;bÓnioo ｬￍｱｾ､ｯｾ＠ :: ｾ ﾷ Ｚ
Ｑ Ｑ＠

ｾ＠ !! · ¡'' l 
i 11 1 1 ' 

ｾ＠ '1 i ; 1 ' t 1 

ﾷ ｾ＠ 1 1 ' 1 1 • ｾ＠ . 

1 ¡' 1 .. t : 
. 1 l ' 1 1 

' 1 ｾ＠ ' ¡ : : ¡ 1 ' ' ' ¡· : 

1 1 ｾｾ＠ '¡1' • ｾ＠ 1 ! :! 1 ¡ ' l.! 11 ... : ' ; : 
1 !. 1 1 : ,:; " ¡1 ¡': ¡ !: (¡ f 

1 : ' . 1 • : : Ｎｾ＠ .• ｾ＠ ' !_ 1 1 ¡r{· 
! • 1r ｾ＠ ,, , ｾ＠
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.1 
1 ' 1 ' 
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·isf tenemos qua ｡･ｾ＠ las oifrae eetadfst1oae 

"del INE, el promedio de tasas do oraoimiento 
1 

para loa pro:rlmoe 5 anos ( 85 - 90) en Taona, 
1 

ea del ｯｾ･ｮ＠ del 4o07 % anual, en Hoquegua dal 
' 

3o04 % Ｎ ｾｵ｡ｬ＠ 7 en Puno del lo3% ｡ｮｵ｡ｬｾ＠ ｬｬ･ｶ｡ｒｾ＠
. ' , 

.do ･｡ｾ＠ poblaoion total da 1e249,800 habitantes 

· an 1,985 ｾ＠ 1°367,400 habitantes par-a el ano 

lr990 tal oomo lo muestra el ouadro respectivo, 

.es «;t.aoir, se tendria un incremento poblaoion.al 

para la zona da 9•4 % maaQ 

1 ; ¡! 
1 

A esta taaa de oreoimiento poblaoional habr.Ía 

que considerarle loa indioea de oreoimiento de 
1 

6' la poble.oion flotante, que por oa.u.aaa de ｯｯｭｾｲＭ

oio se vienen dando en la zona de Taona y qua 

segÚn informaoitin eatad{etioa representa un 

3 % o 5 ｾ＠ ｡ｾｯｩｯｮ｡ｬ＠ promedio. 

1 ' 

' ' 1 
·Ademas oon las dioposioionea de oaraoter ､･･ｯ･ｮｾ＠

ｾ＠

tralizado .y ¡a praooupaoion que ae cierne Gobre · 

1 el lugarp ·por mejoramiento del aeotor agrario 7 
' •• 1 • 1 • , • 

. fabril, hacen pensar que, la proyeooion de la 
r , ' 

1 ' ' : 

· demanda sera ｳｵｰ･ｾｯｾ＠ a los Últimos año a. de ;. ｾ＠

. 1' 

orisia oomo ae vera maa adelantee 
1 

•• 1 

1 

. ｾ＠ 1 . 1 j ' l 
:1 1 . ¡' ｾ＠ 1 1 . . # 

ﾷｾ ｾ･ ［＠ ｯｾ｢ｾｯｳ＠ ｾ ､･＠ ･ｳｴｾ＿ｴｵｲ｡＠ de la poblaoion es im- · 
• 1 1 •. 1 .!' ! ; . . ,1 1 

:portañte, ·ye. que la ｾｩｴｵ｡ｯｩ￳ＧｮＮ＠ del habitante Ul'>o 
' 1 • 1 1 ' ' 

: ｾＮ＠ biinó o 1ru.ral :es ､･ｴｾｮｮｩｮ｡Ｎｮｴ･＠ de loa habi toa de 

1 

1 1 
1 

1 1 l ｾ＠ l ' 1 1 ' 1 i 1 

1• 1 i , 1 • 

¡· oonsumoJ en le. oiuda.d las ｯｯｭｰｲｾｳ＠ domestioatl se 
. • 1 1 1 

·: 1 1 1 : ' 1 . 1 

· ｨ｡ｯｾｮ＠ atendiendo e.l deseo y a la neoeeida.do Ea 
1 1 ' ; 1 . • 1 

\ e.l camPo SS practica.: atend.iencJ.o mas al dSEJGO que . 

' 

.1 ' ' ,, ' 1' 

' . 
! 1. 1 

• 1 ' 1 1 '• ' 

1 . 
• • 1 
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' l 
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.1 
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¡ : ·. 
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1 

das embotelladas, ya qJta lo suati tuyen por o-

tros produotoa autootonos ､ｾｬ＠ lugaro 

.A ooneeouenoia de .laa migraciones internas an 
.J' 

el Peru se da un permanente oamb!o en la estru-

· tura poblaoional, lo oual defina un inoramento 
' . 
r0gular ･ｾ＠ el ouadro de demandantes ･ｾ＠ forma t: 

1 1 

J 
., 
; 1 
1 1 

1 '¡ 

1 ¡ f 
: ) 

¡ 
1 ji 

¡ 1· 
1 ' 

1 j 

1 ! 
1 1 

" 1 1 ' ; ' ｾ＠
1 ' :' . , • 1 1 ¡' , 1 . 

indireota. 'del produoto (gas oarbord.oo ｬￍｱｵｩ､ｯＩｾ＠ · 1 

' 1 

¡ ; i 1:1. :;:: ,¡ .· 
! :·¡r ｾＱ＠ ﾷｾ＠ : 

1 1 • ' 

oomo se señala en ol siguiente ｯｵ｡､ｲｯｾ＠

CUADRO NO 1 

DietribuoiC:n da mi.grantea Ｎｩｾｴｾｾￓ･＠ en los ｾｾＱＹＱＶﾷ＠ .... 198t 

{ por oien ) 

(No ･ｸｩｾｴ｡ｮ＠ datoa actualizados) 

TAO HA 
1 

1 ' 

1 

' 

ｉｮｭｩｧｲ｡ｮｴ･ｳｾ＠ ＱＹＷｾＸＱ＠ 2o4 
' 1• 1 

JI ' 

' mrd,grantGBI i 1976-81 lo3 

SO.ldo ｊｕＮｧｲ｡Ｎｴｯｲｩｯｾ＠ 1976-81 1.,1 
. 1 : 

! ! 1 ' ! .1 1 1 i 1 ' 1 1 1 • 

1 1 ' 
1 

' i 

»Uente11 
1 : r 1 , 

,, 
' ¡ 

MOQUEGITA PUNO 

1.6 2o4 

ｬ･ｾＳ＠ 5o O 

Oo3 -2o6 

1 1 

TOTAL 
(Pais) 

100 

' lOO 

OoO 

1 

• t ' , 

Ｂｐ･ｾｳ＠

1 ¡ ' ; 1 1 

Oótnpend:t.o Eata.d.t sti oo l1 -
: ' 1 

INE 
' 1 
' 1 

1 
11 1 

' 1 ; 
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1 

1 1 1 
' ' 1 
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' . t . ¡' . ｾ＠ 1 1 \ 
,_ • • ., . ｾ＠ ... ; , ,·i 1 ¡ 1 l lr , :. ' 1 .. ｾ＠ 1 ' 

1 11 
1 

1 :. ' 1 1 
Notat Este ｣ｵｾ＠ ｡･ｴｾ｡ｴｩｯｯﾷｴｵ･＠

J¡ . 1 

! 1 ·i 

' 
: ' ｾ＠ J 1 

' 
' 1 1 ｾ＠ : . 

ｾ ｾ＠ Direooion General · 
:. ' 1' 

. ,: de D0mogra:f(ao 1 

1 
• 

elaborado por la. DJ.reo-

!' 
·i !. ｾ＠ ' 

1 '' 1 1 1 

: ' • i 

: 1 !) 1 ｾ＠ ¡ '' ｾ＠ 1 
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, , 1 

oion de Analisie Damografioo a pqrtir ､ｾ＠ los 
ｾ＠

resultados da prioridad del Caneo do Poblaoion 

'y Vivienda da 1,981. 

Oomentario 
1 

· En eeta informaoion ae observa puaa que exiet& 

.historioamenta un tisa.ldo" migratorio poblaoio-;, 

nal faborabla a Taona.de 1.1 ｾｹ＠ que oon ello 

. permite una '1oonf":tanza. aotual" da un saldo mi-
l : 

gratorio · tambien muy faborable para la demanda 
1 

1 indirecta del producto. 

1 ' 1 
4o3o2o ·Series estadÍatioas basioaa 

. ' 
1 

' 
1 
1 

. 1 

Sa presenta:.: e. oontinuaoion la aiguienta in-

formaciÓn estadÍstioa general que nos hsra mas 

oomprensi ble nueat.raa definioionee, cuando vea-
, 

moa el a.na.lisis de la demanda., 

, . 
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iJUADRO lfJ 2 . 

POBLAC:ION ｅｾｔｉｍＡｄａ ｉ＠ TOTAL DEL PERU- 1,981 j ·2,000 

( Al 30 de Junio ) 

( En miles ) 

Año 
1 

Poblaoion !NO ( 'J, ) Ano 
, 

Poblaoion INC ( cJ, ) 

--
1981 

198? 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 
' 

17,754.8 

18,225o7 -
, ' 1 

l8,707o0 
'. 1 ! 

ｬＹｧｾＹＷｯＹ＠

ＱＹＬＶＹＷｾＵ＠

20,209o6 

ＲＰｾ＠ 735o0 

21,274.1 

21,827o3 
1 

22, 394e8 

' ' ' ' 

2o6 

2.6 

1991 

1992 
1 ' 

1.993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

22,977.0 

23p574o4 
j 

ｾＴＬＱＸＷｾＴ＠

24,816.3 

ＲＵｾＴＶＱＮＬＵ＠

26,123e 5 

26,802o7 

27,499e6 

28,214o5 

28p948ol .. 

INO ｾ＠ Indica de crecimiento poblaoional promedioo 
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, 
" Peru: Compendio Eetadiatioo " - ｉｾ＠
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i ! ' 
1 1, 1 
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1' l: '! 1 

·1 
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1 1 
: . 1 d íl : 
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¿ : 1 1 : ｾ＠ : 1 : 1 
1 J ' l 1 i : : j t 
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1 

ＲｾＶ＠
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1 1 ! 1 1 1 r ' 1 1 
1 1 
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·,1 

1 • 1Í .· ·! 
: 1 .! . 
i 1 ' ｾ＠ 1 ' ﾷ Ｍｾ＠... ; : ¡ 11 : ! 
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años, haciendo que la poblaoi6n se vea ｩｮｯｲ･ｭ･ｮｴｯｵｾﾷ＠

ＲＧＷｱｏｾｏｏｏ＠ habitantea entre ＱｾＹＸＵ＠ y 1990. 
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CUADRO h"'. J.. 
•, ! 1 ·1 
' 1 1 

j ' j¡ 
' ' 

' : ' 1 
. . ¡ l! 

¡ J' 

) . ; l ¡'!. ¡ 
DESDE 1,981 ,AL ANO 2,000 

( Al 30 da Junio ) 

( En miles ) 

11 . 

j 

i , C1 , • 

' Poblaoion Estimada • Poblaoion Eatimads l 
: ____________ : ' ' ' ' • 1 • 1 1 /1 1 

Republi oa.! '.Ca.ona. Moque gua Puno 0 'lb tal de :ia Zona .
1 

! 1 · :. 1 
' ' u : 1 1 1 :1 : ,¡ :; ｾ＠

' i . · 1 ; 
· · ｾｲ＠ ! Estudiada, . . . 1 

• ¡ 1 · 

1 
1 

• ' ' " ' ' 1 -""""""'--_,.......;,o __ ,-40J4-.......,"""""""""""""'"'"""""' __ _,__..,_.w .. ,oaa-. ＮＮＮＮＮＬＮＮＮＮＮＮＮＬＮＮ｟ ｾ ｟ＮＮＬＮＬＮＮＦ｟ＬＬＮＬＮＮ｟Ｌ｟｟ＬＮＮＬＮＮ｟Ｎ＠ __ ....,,. .... , .... u.--. ="""'"'""""'=Ma 1 !· -
l98i 

1982 

a 
17,754o8 : 

1 o 

ＱＸＬＲＲＵｾＷ＠ : 
IJ 

1983 18,707.0 

1984 .·19,197e9 
' o 
G 

• 1 

1985 19,697·5 
o 

' e 
1 

1986 20g209o6 : 
1 

i 1 
1 

1 ' 
1 1 

147e6 103o2 

154e0 106o4 

160o6 109o7 

167e4 ＱＱｾＰ＠

174o3 ll6o4 

l8lo6 120c0 

! '1 
1 1 1 ' 

1 1 .1 • ' ; 

. " Pena ComJ:,endio EstadÍstico 

! 1 

r • 
¡ •· 

t :;¡ 
' ｾ Ｎ＠ 1 
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H 1 
1 

¡ ·. :1 l, 

¡, 

• j 

. . ' . 
1 J, 1 l 1 

, t '¡ . 1 1 jJ .) 
' ¡ 

'1 \' ' 
. , , 

ll60o8. 

1182e5 
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1227ol 

124908 

l27)o2 
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132105' 1 

1346o7 
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ＱｾＹＸｯＸ Ｎ＠

1426ol 

1453c8 

1482;t4 

ＱＵＱＱｾＷ＠
1 
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l572o6 · 
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1636.8 

1670.1 
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• . 11 ¡· •: : 
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' 1 1 • 
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¡ l. 1 . 1 f 1 1 
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1 
ｾ＠ • 1: ' 
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1 

1 / ' 
' 1 ' ,, 

• i - Direooion General de Demodrafiao 
.' 1 '• 

' 1' 
' 1 1 1 .11 

.1.' .! 
1 1 

.1 i 
1 ' 

• 1 • ｾ＠ 1 

'• 
ol 

- ' 

' ' .j • • ｾ＠ 1 

! 
1! ; 
"1 
11 ' 

i ' 
l. 1 ｾ＠

' ' .. 
1 

¡ : 
1 .. ｾ＠ ｾ＠

' 1 1 
o 1 ¡, , 

1 . ' 

1 1 

• 1 1 

1 1 l 

Comen ta.rt o 
•' . ¡ 

,. lj 

l ｾ Ｇ＠ l 
• ' 1 ' ! 

Se ｑ｢ｳｾｲｶ｡＠ ｱｵｾ＠ :.loe 
' ' ' 1 1 1 • i ｾ＠ ' 1 

y ｾｯ ﾷ＠ repra.sentan 
1 

.' \ 
1 . , 

'1 1. 

para ｾｯｮ｡Ｌ＠ Moquegua y Puno respectivamente. 
' . ' 

' . 
1 

' 1 1 Dttranta el segundo quinquenioj 1986 1990 se obser-, 
1 ｾ＠ j ; 1 1 ¡ 1 1 , 1 

va un !ndioe del 2.6 % anual para. toda la ｒｯｰｵ｢ｾｩｯ｡＠
.. 1 ! ' . ¡, 1 ' • 1 

y ·del 4e07 ｾ＠ , 3e04 % y 1. 3 % ·anual promedio reapeQ-

ｴｩｶ｡Ｎｭ･ｨｴｾ＠ para loa ｬｵｧ｡ｾｾ＠ antes 'menoionadoso 
1 . 

1 ' 
1 

,. . 1 ' ' 

Para 
1 
ｴｾ､ｯ＠ el-deoimo 81 / :90 el 'índice d0 oreoimiGnto 

1 

.. i· ｰｯ｢ｬｾｯｩｯｮ｡ｬ＠ fue del 2. 6 % para la ｒ･ｰｾ｢ｬｩｯ｡Ｎ＠ y del 
1' 1 1 ' '1 . 1 
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. .. i;IJ _· .. Ｍ ｾｯｾ＠ % 
1
, ｾ･ｾ＠ ｾ ｾ ｾ＠ l. 3 '% ｐｦｾ ﾷ Ｎ＠ Taona., Moquegua. y Puno 
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4•3•3o El Ingreso del Poblador de la Zona Estudiada 

ｾ＠
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1• 
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'1•·• ' 1·· ' 
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" ' ' '1;\ )1 ,. 
1 ' 

: .. ·PRODUCTO BRUTO I:Wl.'ERHO PER ｾ＠ CAPITA DESDE 1970 a 198 3 ' • .· ' ll . . '¡¡! 
' ,! ' ' r ' 1· 

.! ,( Ｇｾｮ＠ ｶ｡ｬｯｲ･ｾ＠ a ' preoios oonatantes de 197 3 ) 
i ¡:.' 1 

• .• i 1 ' 
1' ' : ',,, ·1 

il ,, ' 1 '.' r . • ., , o Añ ·e ' '• 

PoBoio f ' o . r . Poblaoion: ｐｾｂｯＡｯ＠ Per-
' 1 t 

ｾ＠ ' 1 t o, ' 1 1 o 
.o · ·(mill. S/o' 197 3): (miles) o solee e oreo o % ' 

• •. · 1 ' t q ' 
·1 
•' 
' 

'1 

.! 
,1 

ｾＹＷＰｪ＠ 1.1352.596¡ : 13,192.8 : 26,726: 

l9tt' ;:· ·:f·:·. 370,.336 ; i Ｑ
Ｑ

ＳＬＵＶＸｾＳ Ｎ＠ i :. 27,294: 
• 1' ' .. 1 < 

• ' \ • ' ' ' •. 1 : J,. o l' ' ' '1 t 1: ' ' 

ＱＹＱｾ＠ :: · .. ¡ ', 376,?01 ,,:. ,. : ! 13,954·1 J ·-;. 26,981! 
" . 1 1 1 . o 1 • ﾷ ｾＧ＠ o 

1973: . '· ' . 392,559 \ : · .141350o3: ' · 27,355: 

e 
• - e 
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2ol • 
' ' -1(11 1 

• 
' t - 11 

t o · o e 
1974 : 421,933 : 14,753ol 1 2B 11 6oo: 
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4o6 o 
Q 

" 1 O G O ' ＱＹＷｾ＠ : 1 ' _441,073 : 15,161.2 : 29,092: 
e s ·" ' t 

1976 : ＴＴＹｾＹＸＷ＠ : 15,573o2 : 28,895: 

lo7 ｾ＠

i 
o 

-0.7 g 
o 

o " o ' 
1977 : . 449?738 : 15,990ol : 28,126! 

o 

-2o7 V 
t 

o • · e t7 

1978 : 447v470 : 16,414.4 : 27,261: 
e , 

1 
e . fl & 

1979 : ＴＶＵＹＹｾＹ Ｚ＠ :. 16,848o7 : 27,654: 

fl 
1 r 11 -3ol CJ 
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ｾ＠

lo4 • o 
• 8 8 ' e 
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G O • e 1 , G 

' 1.2 o 
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G '¡ 1 1 Q ! ｾ＠
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'1983 : ' j: :: ＣＹｲＶｾ Ｑ Ｖ＠ ｾ＠ l : 18,707 o O :' ll 24,036: 

: ｬｾｴＲ＠ 1 
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4.4. COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA 

, 
4.4.1. SLtuacion Actual 

. ' 
De lae informaciones estadÍsticas logradas 

, ' 

del oonaumo de ｾｾ＠ carbónico por los embo-

telladores de la zona estudiada, e.e logra 

el siguiente resumen: (En Ig.} 

CUADRO ｾＷ＠

Meroade 

Año 
Ｍ ｾｏｬｬＤ＠

1979 69450 

1980 . 77,357 

. 1981 84,254 

1982 90,968 

1983 100,882 

1984 106,522 

FUente • Informaoi&n. • 

N.D. a Nó hay datos 

*Fuente: Grupo Andino 

** Es Un Estimado. 

r.teroado 

Pl:Ulo 

N.D.. 

N .. ｄＮｾ＠
.. 

N;. D. 

N.l). 

ｎｾ＠ D. 

ｉｦＮｾ＠ D .. 

.. . ·, .. . 

EstadÍstica. 

.. .. . . ' 
Meroado Otro e Mer To'tales 

t} 

Anoa oadqs Ext. 

440p000 N.D, 509,450 
.. 

450,000 ＺｎＮｮｾ＠ 527,357 

480,000 ID. D. 564,254 . 

500,000 M. D. 590,.968 

510,000 ｾｄＮ＠ 610,882 

ＵＲＰＬｾＰＰ＠ W.D. 626,522 
'. \ 

de los mismos Embotelladores 

De este resumen de consumo se . tiene que la ､･ｭｾｮ､｡＠ en los tilti 

m os 3 añol3, ha sido creciente en funciÓn del crecimiento de 

consumo de los embotelladores. de ｢･｢ｩ､ｾｳ＠ gasificadas, por el 
. , 

constante crecimiento de la poblao1on . oomo as puede observar .. ' ,. 
mas ｾ､･ｬ｡ｮｴ･＠ en los cuª'dros ｲ･ｳｰ･｣ｴｩｶｯｾﾷ＠

Con ｲ･ｦ｡ｲ･ｮ｣ｩｾ Ｎﾷ＠ al ｭｾｲｯ｡､ｯ＠ de Puno, las cifras no han pod:j.do 

ser oonocido . .B ·por la gra.11 cantidad de · ･ｾ｢ｯｴ･ｬｬ｡､ｯｲ･ｳ＠ que ･ｸｩｾ＠

ten en la ... -zona y lo dif{oil de conseguir . su13 series e!_ 

ｾ＠ • o 

Ｍ ＭＭ ＺＭＭ ｾ Ｍ ＭＮ Ｍ Ｍ . 
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,¡ 

1 

! 

1 1 

ｾｾｯ＠ :.qlfe .};)1 consumo ｾ｡＠ la zoná. de Ta.ona. e e el'.: 
' i ,1 • 1 : • •

1 • 1 1· ;1 • 1 1_. 
1 ;o 1 ' 

ｭｾｳ＠ importante y oonsti tuye la. base del proyed-
l • l 

!¡· 1 

1 
1 

• 1 
1 

1 ' 

1 1 ' ' 1 1 
: 1 

to, ae hara las proyeooionaa y estudio de su 1 1 ... 

1 ' 1 

demanda solo de esta,
1

parte del sanmento estudia-
. · / , , o• .. 

' l ' dq que constituye el 80 %del maroado da Ｑｾ＠ zo-
1 

1 
1 J ｾ＠ ' 1 • ' 

• 

1 

na nacional a cubrirse, reservando ase otro 20 . ｾ＠
• 1 ' 1 1 1 

1 

¡ ｜ ｾ＠

11: . 
; 11 

,: 1. 

' 1 

¡ 

. "1 

! ! 11 • ! 1 1 ｾＧ＠ 1 
1 

1 , ., •• 

a
1

este ｭ･ｲｯ｡､ｾ Ｎ ｮｯ＠ ｾｾｾｩｺ｡､ｯ＠ como ｾｰｬｩ｡ｯｩｯｾ＠ al 
1 1 1 ' . : ' 

·mercado· del proyecto·. · 
'1 ! . 

En ouanto al mercado de Arioa, aolo lo oonside-
1 

raremoa oomo mercado potencial en ampliaoion, 
. , 

dado a qua las ｯｯｮ､ｩｯｩｯｾ･ｳ＠ da exporta.oion y 

oompetanoia harian inestable sus oifras para el 
• 1 

proyeotoo 

1 l 
1 

1 : 1 1 1 

4.,4.2o 1 eowraa de otros meroa.doa 

' 1 
1 1 , • , 1' 

· No ･ｾｳｴ･＠ :: importaoion de gas cle.rbonioo, la de-, ¡ 1 1 1 1· 

, manda es oubierta integramente por la Industr;la 
l 
' 

1 

.Nacional, en esta oaao es oubierta totalmente 
' 1 

1' 
• l 1 

'por: las plantas ubioadaa en Arequipa ( 100 % ) 
1 

1 1 1 1 

1 1 
' 1 De eata modo las importaoiones no inoidira.n en 

: : 1' :' 1 i 1 :1' 
1 

1 

la demanda. ' ·, · 
11 11 1 : : 1; 1 • 

1 ' 1 ! 

' ,, 
1' 

1 ¡ ' 1 1 : ' : 11
1 

•• 1 ｾ＠ ｾ＠

... ! 4o4• 3. Si ttta.piop. ·Fu ｴｵｾ＠ - 1 Proyeooion de la. Demanda 
1 

1 1' ¡ . 1 
: 1 . ' 

/l ·; j : . 

ｾ＠ P1anlta :desde 
111' . 1 . ' ' ' ! 1 1 1 1 

' 1 1 1 ! . . 
ﾷ ｬｯｯｾｬｩｺ｡､ｯｳ＠ en ' 1, 

o l ¡· 11 . 1 

ji 

'· t· 
1 
1 ' 

' 1 

1 i 
1 Ta.ona., 

' 1 1 ' 

! :. 

cubrirla. a. los olientes 
' 1 ' 1 1 1 

• • 1 ' ; 

MoqueguaJJ Puno, IJuliaoa, Arioa l 

1 ' 
1 
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ｾ＠ : 

. . ''1 1 ' 

1 1 : · 
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' 1 1 

. ' 1 1 '1 

., . ﾷ ｾ＠
• ｾ＠ ｾ＠ 1 ! 

1 ' 

i 
i '1 
1. : 
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1 ' ' 
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1 ' ' 

¡ ¡. ,L¡ 
11 1!1 .¡1 [. J : 
l ｾＱ＠ . ' 1 . ·k .1 ' ; 11• . : f 

1 ' 1 ' 
1 1 .. i 1 

1 ¡ 
• 1 

1 • 
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1 '!]! 
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ｾ＠ 1 

; 1 
l . 1 
'. 1 
l ' 
1 1 

1 \ : 

; 1 

' 1 ' 

l. 1 '¡ 
1!1 

111 • 1 
1

1! 11
1 !; 

,:1. i. 1 
1·. 

j 1 
J ' .¡ 1 

; 1 

¡¡ 
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.: i : ,11 
1 1' ·¡·1 ' . ' 
1 ... ¡ 

·1 1·1 . 
1' 'J!. 

i! : lJ Ｎ ｬ ｾｪＮ ﾷ ｩｬﾡ＠
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1 !1 

' 11 
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1 ¡ 1, 

.1 1 
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, 
y la Paz en forma eventual ademae de Tacna. 

Actualmente el mercado a.bastecedor es la ciudad 

de Arequipa, quien tiene capturado toda la zona 

de la Sierra y Costa del Sur del Pa!s. 

Se calcula que con la puesta en marcha de este 

ｰｲｯｹｾ｣ｴｯＬ＠ se adelantaría a ｬｾｳ＠ ambiciones mos -

tradas por otros productoree, como también por 

la facilidad de contar ·con el producto en la 

misma zona, evitando con ello la compra aesde 

Arequipa. 

Tomando oomo ba.se a. los embotelladQres de bebi -. 

das· ga.seoeae como ｯｬｩ･ｮｴ･ｾ＠ principales, en prin-

cipio , se tendría la siguiente estructura del 
·, 

mercado en ｋｾｬｯｧｲ｡ｭｯｳＮ＠

1' 

' ' 
l 

.,. 
' <1 

' " ·i:· 

Ｎｾﾷ＠

,. 1 
1 

· ¡:' 
' 

,. 
1 

•l l l 11' 

! '· 1 ·•· ' .. 1' 1 1 
1 

¡ 
11 

1 ' li 
1 

1 
1 ,•, li 1 ' ' 1 ｾ＠1 

•: 
J ' lo' 

' l 
' 

! ' 
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CUADRO N 8 

CUADRO DE CONSUMO DE GAS OARBONICO DEL MERCADO DE TACNA 

1979/ 1984 (en Kg) • 

. 

EMBOTELLADOR 1979 1980 1981 1982 1983 * 1984 

1. ｉｮ､ｾ ﾷ ｳｴｲｩ｡Ｑ＠ Taona S.A. 41,361 46,440 51,428 55,215 63,800 65,420 

2. o! a. Oranga Cru.,h de 
... 'l'aonfl. -s. A. . .. . ·- . 13,889- 15,49.7- -17,226 18,868 20,442 22,137 - -

3. Embote1l.Taona S.A. 13,000 14,000 14,000 15,000 15,000 17,000 

4· Chusohuoo _1,200 1,420 1 , 600 l,tl85 1,640 1,965 

.. • - •• t 

ＭｾＭｾＭ ｾ ［Ｈ Ｑ＠
-··. :: 'J!";-_ .. _ 
Ｍ Ｎ Ｚ Ｍ Ｎ ﾿Ｚ［Ｚ ｾ ﾷＭ

' 

. _ ... _- Ｍ ﾷ ｾ＠ . ｾ＠ .. . . . ... .... . - :, . - .... .. . . -... .. . . ' 

TOtal 69,450 77,357 84)254 90p968 100,882 106,522 
ＮＭＮＮ ＾ ｾ Ｇ＠

. - - Ｍ ＭＭＭ ］ｾ ＭＭＭ］ Ｍ .. -=-- -·'"'.:"'. p ,. 
F'J.ente a Informaoion estad1.atioa de los mismoe embotelladores 

* Es un ｾ ｳ ｴｩｭ｡､ｯ＠ de los fabricantes do bobidas gas&osaa. 
¡ 

ｲ ｾ＠ ＬＦｾＺ ｾ ｾ［＠ :_ 
t -·-r ···' · · 
f ｾ Ｍ Ｍ ｾ＠ r:-'/'- ｾ＠

• - • # - - - ·-

' ' 
S· 

f 
! 
·:. 
ｾ＠

ｾ Ｎ＠

l 
}' 

ｾ＠
\ -l '· 
;t 

-· 
' l 
ｾ＠

;.. 

ｾ＠
t 
ｾ＠
ｾ＠
ｾ＠.. 
:. 
ｾ ｾ＠

t 

Ｍ ｾ ｾﾷＭ
ＭｾＮ［＠
ＺｾＮ＠

'%-:· 
ｾ＠ '!:,.:' 

.. ＧＭ ｾ＠
ｾＭＭ

':W.1 
.. ｾ ｽ ［ｾ＠

• Ｌ Ｚﾡ ｾ ＰＱＰＧＮ＠

ＭﾡｾｊＡＧＱ＠

(. ＭｉｾｾＩ＠
ＮＮＭ ＧＡＧｾ Ｇ Ｚ＠

ＭＺＮｾｾ＠
. ＭｾｾＺ＠

'" 
Ｚ ﾷ ｾｾＮＮ［ＮＮＺＮＬ＠
ｾ＠ . ﾷｾ Ｚ＠ ,; 
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ｾ Ｚ＠

CUADRO DE PO;BLACION DE 1;..A ZONA ESTliDIADA. ( ESTilt1ADA ) 

( en miles } . 

'¡'a e na 

134.4 

141.2 

147·6 

1982 154·0 

1983 ＱＶＰｾｴＶ＠

1984 ,. ::: 167·4 

1985 174.3 

1986 181.6 

1987 189.2 

1988 197-1 

1989 205.4 

1990 

1 
1 

214.0 

ｆｵ･ｾｴ･＠ 1 "P'ru 1 

. Moque g\.la 

96.7 

100.0 

103.2 

1061)4 

109-7 

113.0 

116.4 

120.0 

123.7 

127.4 

131 • .3 

135· 3 

Puno 

885CD 7 

897.8 

910.0 

922.1 

. 9 34.3 

946-7 

959·1 

: 971.6 

. 984.2 

991·0 

1010.0 

1023 .1 

1116.8 

1139.0 

1160.8 

1182.5 

1204.6 

1227.1 

1249.8 

1273.2 

1297-l 

1321.5 

1346.7 

1372.4 

! ｾ＠ 1 :,¡ 1 

" ·. d. E t d' t. " . ¡n.T'Gt ' ｶｯｭｰｾｮ Ｎ＠ ｾｑ＠ s a _lB ,100 - . l'\1-P . 

. 'lo 1 1 1 ,·' 11• ,i 1 • '
1 

1 1 ' 

1 

1 1 • • • . 

: · ' ·, ' 1 11 1 , · 1 
1 ｾ＠ ' ' . ' ', 1: 1 1 • 1 1 1 '1 1 
: ' 1 \o' t 1 ' J ' 1 '1 
1 : 1 1 

' ' 1 ; 1 1 : i 1 1 ｾ＠
! 1 '¡ · ,.,. 
1 1 1 1 ﾷ ｾ＠ 1 '1 

' 1 : ·!' 1 ' :r '1 

1 ' .1 1 Ｚｾ＠ ' : 

! 
1 ' 

. ' ' 

·-

1 

1 
'\ 

l. 
¡ 
1 

H 



ａｾｏ＠

. . . 

1979 

1980 

1981 

1932 

1983 

1984 

TOTAL : 

A) CALCULOS DEL COEFitiENTE DE CORRELACION DE LAS CURVAS PARA LA 

DEMANDA DE GAS CARBONICO POR CADA CLIENTE 

1 e ) 1 n d u s t r i al T a en a S . A. 

a) Se tiene la siguiente ecuaci6n: ｙｾｾＫ＠ BX 

-X = POBLACION y= CONSUHO x=X-X y=Y-Y xy ·2 
('en mi 1 es) (Kg) X 

- - _ _.... __ . 

-- - --- - --
ｾ Ｍ

- -··· - ﾷ ﾷﾷ Ｍ ﾷ Ｍ Ｍ Ｍｾ Ｍ ﾷ Ｍﾷ ﾷＭ ··----- ··· - - . 

11 .16.8 41 '361 -55.0 12583 692065.0 3025.0 

. ·-1139;0· 46 4!•:) . . -:-32.? 7504 246131.2 1075.8 t - - -- .. 
"11 óO. 8 51 t 428 -11 . o 2516 27676 .o 121 . o 
1182.5 55<;-!215 10.7 12 71 13599 . 7 114 • 5 

1204.6 63,800 32.8 9856 3232 76.8 1035.8 

122 7. 1 65,420 55.3 114 76 634.622.8 3047 .o 

7030."8 323,664 1'9 3 Z3 71 • 5 8420. 1 , 

-V ,, = 70 30 • 8 = 11 71 . 8 

6 

y = 323,664= 53,944 
6 

,, ,¡ 

y={¿ xylx 

\Lx2 
La ecuación de tendencia para la demanda es 

2 
y 

1 

0\ 
158 1 331,889 t-' 

56 1 3 1 o ,.o 1 S 

6 1 330,256 

1 1 6 15 t 44 1 

97 1 140 '736 

131 1 698,576 

451 '426,914 



.-

Entonces: 

Y = -- 215,663 + 230X J 
El coeficiente de correlación sería: 

r = L xy = 1 • 9 3 7, 3 71 . 5 =a. 99 3 7 

/(Li) (Li) ' 1 (842a. 1) (451'426,914) 

r = 0.9937 

b) Se tiene la ecuaci6n : Y= AX9 

Entonces, aplicando logaritr.ns se tendría: 

Log Y = Log A + 8 Log X 

.. '\f.10 X=Log. POS LAC 1 ｏ ｾ ｾ＠ . Y= Lo g • C ｏｾｾ＠ S U Ｑｾ＠ O x=X-v " y= Y-Y 

19 73 3. ｏｬｾＸｊ＠ l¡. 6 16ó -0.0206 -o. r-0 97 

1930 3.0565 4. G6 78 -0.0121 -0.0593 

19 81 .3.0648 4.7112 -0.0038 -0.0151 

1982 3. 0728 4. ]1+21 0.0042 0.0158 

1983 3. 0808 4.8050 0.0122 0.0787 

1984 3.0889 4". 81-5 7 ｾＮＰＲＰＳ＠ 0.089/1 

--
18.4118 28.3576 

-- --
TrT.I\l ·-

2-
xy x 

').00226 0.00042 

o. 00072 0.00015 

).00()06 ＰＮＰＰｾＰＱ＠

0.00007 0.00002 

:.l.00096 0.00015 

'1.00181 0.00041 

0.00588 O. OÓ 116 

J.012J3 

!).00352 

0.0')023 

:J.00025 

0.00619 

0.00799 

0.03Cl21 

0\ 
1\.) 



.· 

- 18.4118 = 3.0686 X: 
6 

La ecuación de tendencia para la ､･ｾｮ､｡＠ es: 

y=(.Lxy\x 
ｾ＠

en ton ces 

El coeficiente de correlación sería 

r- ｾｸｹ＠-{ ci -;h-- <.L:-i/------ ---
. -

0.00588 r = __ .-........,...__ __ _ 

( 0.00116) ( 0.03021) 

r = 0.9933 

--.: - -- -..:: - -· - -

- 28.3576 = 4.7263 y = 
6 

Y= - 10.83 + 5.07 X 

ｾ＿＠

0\ 
VJ 



'. 

ｾＧＺＮ＠

· e) Se tiene la ecuaci6n : Y = ABx 

Entonces aplicando logaritmos se tendría 

Log Y = Log A + X Log B 

.. 
ａｾｏ＠ X= ｾｏｂｌａｃｉｏｎ＠ V=Log. CONSUMO , x=X-X 

1979 

1980 

1981 

1982 

19_83 

'"1984 

TOTAL 

en miles) 

1116.8 4.6166 

1139.0 4.6670 

1160 .. 8 4. 7112 

1182.5 4.7421 

1 Z04 .• 6 4.8050 
. -'122 7. 1 4·.·815 7 

7030.8 28.3576 

x = '70 30. 8 = 1111 . 8 
, 
o 

-ss.o 
-32.8 

-11 . o 
11 o. 7 

32.8 . 
· -· ss-.3 · 

La ecuaci6n de tendencia para la demanda es 

entonces 

2 2 · y= Y-V xy X y 

-0.1097 6.03350 3025.0 0.01203 

-0.0593 1 . 94504 1075.8 0.00352 

-0.0151 0.16610 121. o 0.00023 

0.0158 o. 16906 114.5 0.00025 

0.0787 2.58136 1036.8 0.00619 

0.0894 4.94382 304 7. o 0.00799 

15.83888 8420.1 0.03021 

y= 28.3576 = 4.7263 

6 

Y =- 2 .-52 2 + O • O O 1 88 X ｹ］ｾｸ＠
El coeficiente de corre1aci6n serTa: r = Lxy 

ｶ｣ｾｸＲＩ＠ <¿y_2) 
·..o - 15.83888 = 0.9931 

(8420. 1) (O. 03021) 

0\ 
ｾ＠
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d) Resul tadoa de los valores de "r'' 

EouaoiÓn 
A XB ! =A BX Y::sA+BX y 

ｾ＠

Variables 

. , 
Poblacion 

Ve o. 99 37 0.9j33 0.99 31 
Consumo 

, ; 
La ecuacion que mejor representa la relacioa entre la pobla-

, 
cion y el consumo indirecto, ee lineal. 

' 1 1 1 • ｾ＠

' l ' 1 

Y=A+BX • • • • • • • • •. • ( I) 
¡ 
1 ' 

t • • , . . , 

Entonces el ｯｯ･ｦｩｯｩｾｮｴ･＠ de correla.cion es J 

r = 0.9937 
•:! 

. ' 
Si en do 1.• · · 

1 

.. Y = Consumo indirecto de ··ga.s oa.rboni e o liquido 

X = ｐｯ｢ｬ｡ Ｎ ｯｩｾｮ＠ total de la zona estudia.da 

1, ' 
j ! 1 

' ' 

' . ' 
' ' ' ' ' ' ' 1 
1 1 

' 1 

' ! 1 

1 

1 ' 

'·' 

1 ｾ＠

Luego se tomara para efectos de·· proyeocion de consumo la 

fo'rmula ( I). 

Osea s 
• 1 Ｍｾ＠

y ::.1-

1) 
215,663 + 230X 
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1 
e) Proyeooion de la demanda de '' INDUSTRIAL TAGN"A S.A.'' 

( en Kg ) • 

Aiio PoblaciÓn 

{en miles) 

1985 1,249.8 

1986 1,27 3.2 

1987 1,297-1 

l9¿j8 1, 321.5 

1989' 1' 346.7 

1990 1, 372.4 

. . 

Demanda 

71,791 

77,145 

82,613 

88,1:)6 

93,962 

99,CS42 

1 
11 1 ' 

1 

ｾ＠ ' ' ! 
1:': : 

1 i 
.. : ¡:' ! 

1 ' 

i 



. . . 

Ｎ ｾ＠ .. · 

-
_2°) ｃｏｍｐａｾｉａ＠ ORANGE CRUSH DE TACNA S.A. 

... 

AÑO 

1979 
1980 
1981 

1982 

1983 

1984 

TOTAL 

a) Se tiene la siguiente ecuaci6n: Y= A+ BX 

X:;:: POBLACION y= CONSUMO 
(en miles) (Kg) 

1116.8 1 3 '889 
- -

1139. o 15,497 
1160. 8 17,226 

1182.5 18,868 

1204.6 20,442 
- -- -

122 7. 1 22,137 .. 

70 ＳＰ Ｌ ｾ＠ 8 108,059 

. 

. 
. - -x= X-X y= Y-Y 

-s5.o · -4, 121 

-32.8 -2,513 
-11.0 · - ·784 

10.7 858 

32.8 2,432 

55.3 4, 12 7 

x = zo)o. 8 = 1 , 1 71 • a 
6 

- = _108)059 = 18 010 
y ｾ＠ ' 

2 2 
>W X y 

226655 3025.0 16982641 

82426.4 1075.8 6315169 
8624 12 1 • o 614656 

9180 • 6 114.5 736164 

78310.4 1036.8 59146211 0\ 
-.J 

227810.4 3G4 7 .O 17032129 1 

633006.8 8420.1 47595383 
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1 
La eouaoion de 'tendencia. para. la demanda el! s 

ｙ］ＨｾｸｹＩ＠
Lx2 

En.toncea 1 

X 

1 
El coeficiente de ｯｯｲｲｾｬ｡ｯｩｑｮ＠

ｾｸｹ＠
r= ¿__ 

f . 1 

V\Lx2
) <L/ ) 

r = 633006,.8 

v('d420.l) < 47595383)
1 

,. 
ser1.a 1 

1 r 
Para efeotos de proyeccion de cons11mo se tomar1.a la 

Y=A, +BX . . . '• 

O sea 1 

' 1 
11 

t' l 

' ' 1 

' .i 
' 'J 

' -l 
1 

1 1 

1 
1 

' ' 
' ' ; 
; . 
1 

' ' 1 

'1 

' 1: 
1 1 i 

' 1' 

ｾ＠ " 
' 

' ; .. 
' 
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La e otra a do o ocuacioneo dnn Wl ooo 'ficien te ､ｾ＠ correla-

ciÓn menor que o. 9999 

1 
Proyeooion de la demanda do "ORldlGE CHU3H DE TACNA S.Ao 

(en Kg) 

Año 
1 

Poblacion Demanda 
•l· 
t· 

(e11 mil ea) ' 
11 

1 ' 

. ! 
.:1 ' 

'. 1 

1985 l,p249.8 2 3, 779 il 
.. 

. ' 
i ! ,, 1 

1 ·¡ 1! 1 

,, 
1 ' 1986 1,27 3.2 25,353' i ,: 

11 

; 

' 
! ' 

· .. ·1987 1,297ol 26,961 1 ·' 1 · 

1 

' ' ¡ ' 

1988 28,603 i : 1,321$5 ! 

1989 1,346·7 30,298 

1990 1, 372.4 32,027 

3°) Embotelladora Taonn S.Ae 

n 

,¡.· 

' : ¡¡ l ; 1 

1 ::' i j 1 1 ¡ ,¡ 
' 11 ' 1 

! 1 t '•, J' ' 
t ,,, 1 l :¡ 
1 . ,' 1 ｾ Ｍ ! 1 ｾ＠

1 • ; 1 ｾ＠ : ! ! 
1 '!. 1 ' 
1 -;·. , . : , . 

i ｾ＠ '! '\ : . ! 
:·:·; 

1 1: ' . 
. ' 

. " La. proyeooi on de le. demanda. para este fu tu ro oli en ta P a o es-

tima. en 1, 000 Kg de incremento anual ·o 

Se tendrÍa entonoea s 

Año Demanda ( (1n Kg ) 

·1985 l8p000 

,1986 l9p000 

1 ;1987 20,000 

'1:1988 21,000 
' . 

rl939 227000 
1 

' ' 

!'1990 2 3,000 

:-' 

' 
. ' ｾ＠

'. 
' ' 1: 1 

i 1 

1 1 

:_.;. 
,, 

'1 , , 

;!;: ,• 
' • ,. 

• 1' 



·.· 

,1 

' .j' 

1 1 1 
1 1 

4°) Cb.usohuoo 

' ' 
1 

1 

1 ¡ 
1 
1 

,. 
LB proyaooion de la demanda para aste olionte, ae estima 1 • 

1 

.. 
en 2,ooq Kg promedio anual, para loa primeros" anos y en 3,000 1 

.111 .. 

Kg promedio anual, pará los otroa dos anos hasta al ano 1990 

, 
La proyeooion ｾ･＠ la demanda para esta zonap ee éatima en 

1 

1 1 

¡ 
i 1 

45,000 Kg -menaualea, o sea 540,000 Kg anuales hasta el afio 1 l . 
1 1' 

' 

1,990. Se tendría entonoes s 

. ' 

1 

1 1 ｾ ﾷ＠ ( :Año Demanda en Kg :) 1 

1 . 1 

' 
1 1 • 

1 19a.s: · Ｇ ＵＴＰｾＰＰＰ＠¡ 

'·---------------------------------1 

l 

; 1, 1 

1986 ｾＴＰＬＰＰＰ＠

i98'7 ' 

540,000 
1 ' 

1 

1 
ｾ＠1 1 

' 

1988 540,000 
! 1 

" 1 ! . ' 1 1 1 

1989 
1 

540,000 
' 
1 

1 

ＱＹＹｾ＠ 540,000 
1 

' '1 

1 
' 1 

'1 
1 1 

ｾ＠ ;. 1 1 ¡ ll 
; 

1 ii . f 

1 ¡· :1 j'· 
: 1 '' 11 . 

:¡ 1! ·! 11¡ 1 
1 1 ¡ 1' • : 11 ' 
'1 1 1 

' 1 1 ; ¡ . 
. ' !: 1' ' ;¡ ' 

i 1 , ; : 1, 
:· 
1 

1 

1 '1 
1 

i ｾ＠ . ¡ 

1 1' 

1

' ¡
1

• 1 : ' . . 

: 1 
1

; l 
1 1 :1· ' j 

·: . '11 1 ¡ ¡ 
1 1 

' , 1 

¡¡: ¡ ' 
1, : 

1 
¡ 1 
11 
11 

ｾｪ＠ r . 
1 ¡. 

¡ 
j ¡1 .. ¡i,. j . / t . 
t "' "1 \ ··¡ 

1 

1 

1 . • " 1. 1 

• l. ' 1 
: • lll 1 • 
• 1. 

' . ¡: 
·,· 

1 ' ' . ' :, ,J . ｾ＠ Ｎｾ＠
j ; , 

1; , •• 



B) DEMANDA ｔｏｾａｌ＠ ANUAL PROYECTADA DE GAS CARBONIOO ( en ;[g ) 
.... 

1 

OLIENTE 1,985 1,986 

Industria· Taona. 71,791 77,145 
. 

Orange Crtisñ 23,779 ·25, 353 

Embot. Ta.ona 18,000 19,000 

·ahusohuoo 2t000 '2,000 

1,987 1,988 

82,613 88,196 

. 26,961 28,-603 

20,000 . 21,.000 

2,000 '2.,-000 

1,990 

:9 3, 962 . '99, 842. 

'30.,'298' .:32,027 

ＮｾＺ ＲＳＬｱｯｯ＠

. . 

.' ﾷＭ ﾷ ｾ＠ 000 
Jf . . 

• ..1 • • ｲｾ＠

Total ll5t570 12),498 131,574 139;'799 

·22,'000 

3,000 

149,260 

Ｇ ＲＹｾＸＵＲ＠

'1'57 ·'869 . '> . 
. ' . 

' ' . ' 

Ｎ ﾷ Ｒｾ＠ ·otrQs .: clfentes ,. -23,11:4 24,700 26, 315' '27,960 . 31,574 

'20" Arica .108,000 108,000 108,000 ｾ ｬＰＸＬＰｑｏ＠ 108,000 Ｎ ＱＰＸｾＰＰＰ＠

GRAN TOTAL 

Comentar! o t 

En el 20% correspondiente a otros clientes, esta.n comprendidos 

· los de Juliaca., ·Puno; ｍｯｱｾ･ｧｵＮ｡＠ y otras a.plioaoiones; ·es decir, 

ＲＰｾ＠ con ｎｦｾｲ･ｮｯｩ｡＠ a los embotelladores de Ta.cna. 

El 20% correspondiente al meroado de Arica, se refiere a que 

solamente se toma estimativamente un poroentajeJ del mercado 

total (potenoial) de Arica. 

\ 

·' 
' . 



1 11 
' , 

1 

1 1 

1 

1 
1 

1 
1 

l 
i 
i 
i 

1 
1 
1 ' 

1 1 
1' 1 

' 

- '.l.·: 
1 1 

' 
: 1 

1 

! 
O) DE!;1AN])A (PROMEDIO MENSUAL) PROzyJCTADA DE GAS CARBONICO (en Kg} 

' 1 

1 

Ano 

lp985 

1,986 

1,987 

1,988 

ＱＬＹｾＹ＠
1 í 1,990 1 

' 

Da manda. 
(promedio mensual) 

' 1 
1 

•, 
' 
' 

20,600 

21,400 

22g200 

ＲＳｾＰＰＰ＠

' 1 

24,000 

25,000 , . 

• 1 
' 1 1 

1 

'! 
¡ ' 

1 : ' 

1 1 

' 1 

i : 
1 ; 

1 1 

1 ¡ ! ¡ 

1 
1 ' 1 

i . ' 
' 

. 
1 

1 1 ' 

1 1 

' r 
11 

l ! 
' 1 
1 ' 

D) EMBOTELLADORES PRINCIPALES DE BEBIDAS GASEOSAS EN LA ZONA 
l 1 

Ciudad 

Ta.ona 

Taona 

Taona 

Taona 
1 1 ' 

Ta.ona 
• : 1 

ｍｯｱｵｾｧｵ｡＠

' ; ＱｾＺ＠
ｾｯｱｵ･ｧｵ｡＠

ｾ ｾｊﾡｉ ｉﾷＮ＠
' 1 1 :, ¡1 1: ; 

'Ptln ni r: 
. ' ' ｾ Ｚ Ｌ＠ 1 ·i . 

1 ' 1
1
:1 1 ' 

JuliQ.oa : · . 
' '1 ' ' 1 l 1 

' ·111¡ ·i 
:Juliaoa 

1 
' ''l ' ' 
Ｑ ｊｵＱｩ･Ｎｾ＠ · 
Juliaóa 

' li . 

·J'uliaoa 
1 ' 1' 1 ' ' 

1 
1 ' ,. 

¡ 1 ·¡; ' 
1 ' ' 
' ' 1 • . . n¡ :·j. ¡· :: . 

!\ ., 1 ｾ＠ 1 ! ' ! 
. )l ··f' 1 1 

: .. 

ESTUDIADA 

&lbotella.dor 

Induetrial Taona ｓｯａｾ＠

Orange Cruah de 'l'e.ona Se. A e 

Embotelladora Taona SgAo 
1 1 
1 1 

ｃｨｵｳｯｨｵｯｾ＠ SoA •. 
1 

• 1 

Gaseosas ,Bul ｳＮａｾ＠
' 1 1 

Industrial Taona SoAo ' 
l 1 i ' 1 

' ' ' 

: Industrial Vamia Sv:R. Ltda. 
' :·. J" : ¡ ' 1 
1 • • 1 ,' Ａｾ＠ 1 ,, 1 • ' t ' 

! ｉｮ､ｵｾｴｲｩ｡ｬ＠ Juliaoa ·SeAo · 1 

, 
Dtreooion 
, 

Hipolito Uhanue 708 

Ara.gu@ z Arias 490 

Paoque Industrial ｾ ｉｺ｡ｯ＠ M · 

Araguoz Ariaa 490 

•. l 

1 ' 

' i 
ｾ＠ . : 

' 
ｾ＠ i 

1 ' : ' 

1 ' 
1 

1 r 

: ' 

. 

1 
ｲﾷ ｾ＠
j 1 

Prologo ｾｉｩ＠ guel Gra.u s/n 1 i 
1 i !l ' 

Ayaouoho 901 ', . ;· ' ' 

' 1 1 

,i 1 lli ' 
lt . ' Araquipa 1082 

í 1 ' ji 1 1 1! .. , ' 1 ", i : 1 !'1 ; ' 1 
1 . J: 1 1' 1 1 ' ' . 

.: EmbotellMo'ra Exoelleior SoAo 
1 • ; · .1 1 • 1 ,. 

1 '·.¡ ':¡ ; ·i: 
i 1 : 1 ｾﾷ＠

1¡ 1 1' ｾ＠

. t" ' 
El Ejeroi to 505 · 

. 1 

Embotelladora 'Julia.oa: S.A. · 
1 • 1 ' 1 : ｾ ﾷ＠ 1 J . 1 1 

· ａｰｵｲＡｾ｡ＮｯＮ＠ 4 55 . 
1 '1 ' 1 ' 1 ' L 1 1 

ｉｮ､ｵｾｴｲｩ｡ｬ＠ IJuliaoa ﾷ ｳｾｾｯ
Ｑ＠

1
: 1 

; ' 1 ': 1 1 !·· ' : : ' :' ¡ 1 1 : 
1 , 1 11 1 • 1 1 , . 1 • , 1 · •. 1 ! 1 ¡ , 1 
: Bo:rdeít : Hipol'i to 1 1 

1 • ! 1 
• 1 • 1 

1 ' 1 1 ' ' 1 ' 

l .. 1 ! ｾ＠ i! ' ! 1 ' ' ; j 1 ' 1 

l ｍｷﾡｬｯｾ＠ ｾ ［ ｊｵｬｩｯ Ｌ＠ ! : ;1 · 
1 ' 

Siu Ae Raul 

1 ll ' 

1 

1 ' 

! ! . 

'· ••• ' loo 

'1 

' 

1 

ｾ＠ • 

1 

Urbe, Taparaobi s/n · · · 
1 ' ' 1 ' " i : 1 ' ·Huanoane ＲＱＳ ｾ＠ · ' 1 

1 t ' 
San Roma.n 244 

1 ,. 
1 

Apur!ma.o 455 

. : 1 , r 
1 ¡ l· 
! 11 ¡ i 11 

' 1 :¡ : .. 
;. '1 
.i 1 : 

1, 1' ' 

'· ¡' 
' 1 Ｍ ｾ＠ 1 

.,' ·i 
' ' 

·l 1 

ｾ＠¡, 

. ¡ . r 
.¡ !' 1 1 

,'l ·.: 

1 
!1 
ｾﾷ＠

1 
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'! 

' 1 
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1 
1 

Ju.lia.oa. Ventura Ro ａｱｾｬｩｮｯ＠ San Roman 513 ¡ . 
· \ 1 

Ilo Industrial Taona S.A. ft'íollendo 215 
1 

11 

Ilo Hervaa Zo Luoio ｾｴｯｬｬ･ｮ､ｯ＠ 191 

!lo ! 
¡ 

Va.ldi vi a. So Eufamia. Urb. Alto no-Arenal 
; 

Ayaviri Gamarra. ｾｾｊｯ＠ Leo ni das 
. l. 

' 
A zanga ro Cuba Ho Washington 

1 

ｃ｡ｾｮｩｬｬ｡ｳ＠ Tapia L. Ricardo 
1 

Ta.ona. 404 

Lo Luna 250 

Deustua f!J/n 

Cama.na 

camana 

1 , 

Ne89oiaoion Sur Peruana S.A. 
. 1 : 

Mariscal Castilla a/n 

9 do Noviembra 316 
1 • 

Embotelladora ·Arequipa SoAo 
1 

1 
• 1 

4• 5o Comportamiento de le. Oferta 

, 
Las emprasae que ｴｩｾｮ･ｾ＠ una produooion regular de 00

2 
en 

el paie son1 

carbo Gas del Peru SoA• 
... , 

Liquid Ca.rbónio SoAo 
-T 

Gasee Industriales SoA. 
1 

ｾｯｮｯ＠ Gas SoA. 
' 

1 Carbo aa.a dfi la Selva 
1 

i ···aarbo Gas de 11 
1

. Puoa pa 
1 

' ' 

Jr. Cajamaroa. 440 '- A.. Lima 

Av. Venezuela 2597 - Lima 

Avo Porta 170 - Lima 

Av. Argentina. 1630 - Lima. 

Iqui tos 

Puoa.llpa. 

· · li Sooiedad ,Quimioo ｾｾｵ･ｴｲｩ｡ｬ＠ Arequi.pa. S.Ao 

¡ dustrial Manzana Q lotas 8 .Y 9 - _Arequipa 

Parque ｉｮｾ＠

1 ' 

Notas Estas oompañÍas producen el gas ｯ｡ｲｾｮｩｯｯ＠ lÍquido 
' ' ' : .,· 

ﾷｾ Ｎ＠ • 1 l 

ﾷｰｾｲ｡＠ venta ｯｸｯｬｵｳｩｶ｡ｭ･ｮｴｯｾ＠

' : 

. ¡ 1 ' • t 

· • Hay otras emp·re saa que 
1 - --· 

' 1 . • 

1 , , . 
su produooion de gas oarbonioo la 

1 

1' utilizan para consumo interno 
' ,. ¡ 

oomo ee el oaao de las si 

guientes. embotelladoras• ' 1 
1 

<l-3 

' .. 
r • ·u • 

' 1 

' 1 

l 
' ; j 

1 ' 

1 

1 
' ' 

' ¡ 1 

1 ' 
1 ; 
1 

1 
1 ' ' . 

1 . 

. 1 

1 

r , . - . 

! Ｚ ｾ＠ ; ¡ 
Cia. Embótelládora ｾｯｰｯｬ､ｯ＠ Barton ｓＮａｾ＠ (Cooa Cola) Lima

1
: 

! 1 
¡· ; 

' ; '• 1 

i 1 . 

Oia Embotelladora del·Paoifioo SoA. (Pepai- Cola) Lima · 
i 
1 

1 
q l· 

' ' 

¡·1" ' ｾ＠ JI 

( '·. , ' .l 1 

! 

: :1 1 

' 1 

'' 11 

'l 
' ' ! 

1 1 1 1 

'1 ! 
,[ ¡ 
·1: 

i 
rf 

ｾ＠ 1 1 i 
' ¡ r ' ll l ' r' 1 . ; r 

j ! .. ' . i 
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Gervecer{a Baokus y Johnaton S.A. (- Cerveza Cristal) .·Lima 

Oia.Naoional de Cerveza S.A. (Pilsen- Callao) Callao 

Cervec.erfa del ｎｯｲｴｾ＠ S.A. (Garza Real, Garza Blanca)Ohicla.yo 

Sociedad Cervecera ｾｾ＠ Trujillo S.A. (Pilsen Trujillo)Truji -

llo. 

, 
Comeroia;lizacion y ?recios 

Los precios por Kilogramo de gae oarbJnico ｾｮ＠ ａｲ･ｾｵｩｰ｡＠

son los siguientes 1 

Para demanda Naoiona.l: 

Prepio actual (1985) puesto en pla.nta (Arcquipa) : 
' ' . 

10,?00 solea/Kg; que ee igual al precio de venta. 
. .. . / 

(s/ •. 8,900) mas ･ｬ ﾷ ﾡﾡｾ＠ de impuestos ( sj. 1,000.) 
• ｾ ［＠• • ｾ＠ ' t , . • ' 

Para demanda de Arioas(Exportaci5n ) 

ｕｓａＬｾ＠ 390/ Tn de 092 =Precio FOB puesto en Arequipa 

USA ｾ＠ 400/ Tn de 092 ｾ＠ Precio CYF puesto en Arica. 

Estos precios referencia.doa al mes de· Enero del 1985. 
, . 

Datos obtenidos directamente de la Fabrica. "S:)cieda.Q. .< 

Químico Industrial Arequipa S.A. •• productora de gas 

b 
ｾ＠ . cr-1.r ｯｮｾｯｯＮ＠

E t 1 t d b , . t, b' d 1 . d d s_a. pan a e gas oar on1oo . es- a u 10a a en a Cl.U a . . . . ' : 

de. Arequipa (Parque Industrial- Manz. Q - Lotes a y 9) 
• ' 

, 
Se_,d:lecesi ta una cuida.dosa selecoion del medio de dis 

trl. bucio'n para la comerciali za.ci{n del ｾｲｯ､ｵ｣ｴｯＬ＠ ya 

ｱｵｾ＠ tendrá efecto aobre la cantidad que se venia, lo 

mismo del costo de su venta .. 

Se habla mucho acérca de la ineficacia de la distribu-

1 

i l ., 
' 

., 
" ., 
' 

.. ,, . 
' ·: . 

. ｾ＠ ' 

' ; :'J 

: . ·f. -: 11 

- ' . . ' 
' 

• 1 



1 
1 
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oiÓn y sobre eu al toa ooetos. 

Existen dos ｭ･ｾｯ｡＠ on el proceso 1diatributivo qu6 pueden 
' 

ear perfectamente explotados oualquiera de ellos, difsren-

oiandoss ･ｾ＠ ｾＱ＠ oosto. 
1 ' 

El primero .dep0nd.iendo da la cantidad de ooneumo y por me-
, 1 ' 

dio de tanques cisterna. ubioadoa en la misma planta. moti-

vo da ooneumop estos tanques oomo ya se dijo eon de oapa-

oidades 4,6,8p 10, 12 T.n Q 

¡ ) 
' 1 1 

l· ·El : segundo ｭｾ＠ dio,: el ! de , loa oil,indree, ouyas oapaoi.dad0a 

' 

' ' 

ｳｯｾ Ｚ＠ 23, 25, y 30 'Kg oada unoJ esta medio ea utilizado ma-
, 1 

,¡ , ; 1 ' 1 ' ' ' 

yorm$nte en produooionea ､ｩｦ･ｾｮｴ･｡＠ al ｰｲｯｯｾｳｯ＠ de embote-
1 

llamiento de : bebidaa gaseosaae 

ｾ＠

En lo oonoorniente a nuestra empresa en estudio, tondra 

un sistema do venta directa al consumidor sin 0xistir dis-
, ' · 

tribuidorea ni oome,roiantes, lo oual permitira pulsar de 
, 

oeroa el mercado y t<!Jner una mejor vieion de ciertas pre-

ferenoiaa del ｯｯｾｳｵｭｩ､ｯｲｯ＠
1 ! 1 

' , , 
En ouanto a la distribioion hacia provincias esta so haoo 

, 
a traves de camiones tanque fletadoeQ 

' 

1 

1 
. ' 

'1 1 
• 1 

,¡ ':1 

1 . ' . 

i 

.¡ '¡ 
¡ 

1 
li ti 1 ' 1 

Ｇｾ［ﾡﾡ＠ 1' 1 

.1.¡ 

:i¡i 

1 
1' 

11 : 

;¡ ' 
1 1 

' 1 
1 
1 

:j 1 
! 

J 

ij 1 

·1 
1 

1 . · j ,¡ 11 

,1 '1 
' ¡ 

! ., 

1 • 

1 1 

\ ' ! 

·1 

1 
! 

¡' 1 

' . 
.. 

1 

' 

·.·· .: - ( - . . . . 

1 

1 ' 

' 
1 

¡ 

-

¡ 11 
1 

1 

1 ! 
' 1 

' 1 
1 ' 

1: 
' 

1 ' 

': 

1 1 
1 : 

•1; 1 ' 

1 ' ' 
' 1 

1 i 

. r 
! 1 1 

1 

111, 

1 ' 1 ·j. ··¡ ' 
1 ' ' : 

: 'l : . 
·¡ 
! 
' 

• 1 

1 ' ! ¡ 
' 

1 1 

1 . 

1 1 

1 ; 
• 1 

¡ l 
'' 

1 ¡ 
1 ¡ 
; ! 
l l 

1 1 1 

1 
1 ! 

1 

1 
1 

j 1 1' 

1' 
j ·¡ 

¡ 
1 

•1 

1 
l 
1 

1 1 
) 

; 1 
1 ) ¡ ' ,•' 

' 
! . :. ... 

' í 
1 

' 1 1 
,, 
IJ 

¡ 
! 

1 
111 

1 

.. ' 1 .1 
1 1 
) 

! 1 
1• 

1 
1 

1: 1 

' '1 
1 

1 1 

; ' 1 
1 

' 1 

1• 1 

i 1 
' 

' 
! 

:1 1 !. 
! ·¡ t ! 

, . : • -
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1 

! 

j ; Ｕｯｬｾ＠ '!ESTUDIO BASIOO 1. 

1: 1 

... 

. ·r 
1 ' 

1 

11 i J 

ｳｾｬＮｬｯ Ｎ＠ Conceptos ｇ･ｮ･ｲ｡ｬｾ ﾷ＠
' ¡ 

1 

1 ' 

1 1 

1 ; · ' 1 
,¡ . 1 

.. ' 
' ' 

• ｾ Ｎ＠ 1 1! ' ' 

Ｎ ｾ＠ r 
1 ' '1 

1 1 'l l 
·, 11 :11 

11 .' 1 Ｎｾ＠
1 ! • 1 

1 •. ,, ,1 

1 

1 
' ' 1 :¡, 

,' '11 

. : 

' 1 
1 

'1 

' . 
¡ ' 1 ' . ·; 1 \ ｾ ｾ＠ ' [, HI , , , - ·¡ . 1 • 1 .,, 

' ' 11 '"1 
• ' ( 1 

ｾ＠

·El gas oarbonioo en estado ga.aeoao ea un gas in-

' 90loro, inodoro e insÍpido, ､･ｲｩｾ､ｯ＠ de ｴｯ､ｯｾ＠ , 

" loa ｭｾｴ･ｲｩ｡ｬ･｡＠ que contienen en su oomposioion 
, " moleoulas de oarbOn. 

1 
1' 
1 

1 
1 •: 
' 

' 1 
1 1 

! .· i 

• 1 

1 ; 1' ' ' ¡ i ! '1 
gas a. temperaturas y presiones ·ordi- ｾ＠ : 1 

., ' 

. Eld. e te; oomo 
ll 1 1 

due.ndo 8
1

sta; ｡ｬｾ｡ｯ･ｾ｡､ｯ＠ en un reoi=- ¡ 
1 

.: ! 1 

f ' 
; 1 1 1 ｾ＠

nanas p pero :¡ 
' i . 1 , 
piente a. oondioionee de praeion y ｴ･ｭｰ･ｲ｡ｴｵｲ｡Ｌｾ＠

puede. ·· ser transformado al estado l{quidoe 

Cuando ae encuentra en forma líquida dentro de 
' ｾ＠ , 

un oontenedo_r apropiado, ajeroera una prssion 

de gas por gaeifioa.oiÓny esta presion sera de-

' . terminada por la acción de ' la temperatura ｾ＠ la 
' 
'' cual se encuentra an esa momentoo 

• 1 

' 
. 1 1 ·, : J.s 1 

La prasion antes ｭ･ｮｾｩｯｮ｡､｡＠
ｾ＠ '' i 

es 
1
11amada ｰｲ･ｾｾｯｮ＠ . 

1 
: . ¡ ¡ 1 1 :: l ' ' 1 ' • ¡ ｾ＠ ; 

_de vapor :del ｬＡｱｾ､Ｎｑｊ＠ por ejemplo, un cilindro 
1

: , 1: ·¡ l 1 ' 1 1 1 ., 11 ' ' ' 1 1 1 
¡, 1 ' ·, 1' 1 _1 1: 1 l l , '· ' 11 1 

de aoe_ro Ｎｾｵ･＠ Ｎ ｯｾｮｾｩｾｾ･＠ ｡ｮｨｩｾｲｩ､ｯ＠ ｾｾＮｲ｢ｯｮｩｯｯ＠ ｬｾｱｾ［ Ｑ ｪ Ｇ＠ · 

[ : : 1 1! ., 1' ,' 1 1' i!l # ' l 1 2 li 1 
Ｌ､ｯｾＬ＠ poa.rá. .·tener w;a. .preeion de 300 ｬ｢｡Ｏｰｵｬｧ ｾ＠ ｡ｾ Ｎ＠ 1 ! 
' 1 ., 1 1 ' ' 1 1 - ' ' l ' 
' . 1 , · 1 ', • r ! , 1 , , 1 ' , 1 t 

ｾＺ＠ ｓＹｬｾｴ｡＠ (' 3oo. psia ) 1
1

·
1
,1 el cilindro fuera almaoeJ i 

1 1 ' 1 ,1 . ' 1 '! 
·.nado a. una temperatura de O 0F' · (' -18 °0 )o 

¡ 1 1 
1 

! : 
·1 

- 11 
l. 11 

·'Si el mi amo oilindro : ftiel,"a almacenado a. una. tem-
1 • o ' . 

· perátüra dé 75 °F o soa. a 24 0 ( temperatura 

ambiente ＾ｾ＠ la preaion en el' mismo se elevar.Ía 
1 1 

· a . 900 lbs 1pulg2 
t: aproximadamente. 

1' 

' ' 
,,_ 1 

1 i 

1 

r 
1 

l 
1 
! 

¡ t 
1 1 

1 t 
,t ¡ ' 

ll 
l 

·1, 
• ｾ＠ 1 

1 ' 1 
11 1 1 1 

r r ' ' 1 ¡ 
' .¡ ' 1 

tl ( :1 ｾＧ＠ -r 
1 ·! :11 1: l. ｾ Ｍ
:· :! . ¡ :/. 1: ¡. 

' ｾ＠ 1 • 1 l 
· ·j '· ' : ¡1 

11 ' 1 .,· , · 

' : ' l ' 
' '1 11 
1 11 

!1 
'1 

1 1 Ｇ ｾ＠

i 1 ¡, 
. ' 

': 1 1 

' ¡¡l 

' 1 
1 1 • 1 ¡ ｾ＠

1 ' t 
1

1. ¡, 

',¡: 
1 . 

1 ｾ＠
1 

1 
' 1 

ｾ＠
f ' 

J' ,, 
t 1 ｾ＠ '} 

1 1 ' . 
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' 1 

1 
! 1 

' ' 
•) ' lr 

' 1 

.,11 1 
1 

' 1 ' 1 ¡ 1 

' "li 
¡ 

1 

! 
1 1 

" ' 
,j 1 1, 1 1 

1 

' 1 
1 ' 1 

1 '1 ,, 

1 
1 1 

! 1 1 ' 
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Cuando l a temperatura del oilindro se incremen-

t a. y ｬｬ･ｾ＠ a. un valor da 88 ° F 51 todo el conte-

nido del cilindro se.ra transformado' en gaa a 

una prsaiÓn de 1,070 lbs/pulg2 absoluta (1 9070 

psia.). 

A este. temperatura. se le llama la ''temper$tura 
1 

or!tioa" y ea definida oomo la ｴ･ｭｰ｡ｲ｡ｴｵｾ＠ a-
• 1 ' 1 

rriba . de .la. oua.l el 'ge.e no puede ser licuado 1 

' 1 

por un incremento de la presiÓn (olaaioa ｾ｡Ｎｲ｡ｯＭ : 
1 ' 1 

El .ga.a oarbÓnioo en su estado natural, ea un 
4 ｾ＠

gas lo5 veoee mas pesado que el aire? no toxi-

oo, es estable a al taa temperaturas. 

Eate gas al aer oomprimido y enfriado, se trane-
1' 

ｦｯｾ＠ en un lÍquido' incoloro, en estas oondioio-
1 ' 3 nes» su densidad ea aproximadamente de 1 gr/om 

! 1 ' ' 

(62o4 lb/pie3). ! 
ｾ＠ 1 ' 1 

' . 1 ｾ＠ 1 

1 ' 1 ¡ 
:! . rgttiezi,do ｾ＠ Ｎ ｡､･ｯｵｾ＠ ｰｲｯｯｾ､ｩｭｩ･ｮｴｯＬ＠ ee puede . 

ﾡ ｾ ｾｾ ｮ･ ［ Ｚ＠ en forina e&.l ,ida, eri este estado ee le ' 

oonooe 1oon el nombre de "hielo seoo". 
: : Ｌｾ＠ l. ' ! . 

1 

' : ｾＺ Ｑ＠
1 

'1 . ': !1 : 

• • • ', 1 1, 1 1 

:. 1 1 ' ', \ 1 ' :1 1, 1 : ' 1' ' 
' . ' 1 ' ' 1 ' 1 

Ｎ ｾ ﾷ＠ En ｾ ･ｳｴ｡､ｯ Ｌ＠ ｬｾｱｵｩ､ｯｰ＠ :.;a ｾ ｵｮｾ＠ ｾｯｭｰ･ｲ｡ｴｾｲ｡＠ de - : 2 °F . 
.' ' 1 1 1 J ' 1 ' 1 ' ' 

.. (- .!19 ｾ･Ｉ＠ ·Y a .une. p
1
resión; de 301.2 lbe/pulg2 ina-

: ¡ 1 : :1 ' . 
1 iiOD;létrioa ＨＳＰＱｾＲ＠ pa.ig), poaee un oalor latente 
: 1 1 

1 1 ; 
' 1 

cie ｾ ｬｬＹ ｉ ｂｔｕＯｬ｢･＠
1 ! 

'' 
' 1 

,. 
1!, 1 

··t.J11. 

' ' 
1 1· ' 1 1 

1 
, 1 f 

1' 
1 

! 1 
¡ ' 

j 1 

1 ! 

J. i J ' , 
1 

1 1 

¡ 
1 
1 ,¡ 

lo 

!1 

' 1 
t 1 

; 1 

1 j ]:· 
·1 [l • l· 

! 1 
1 • .. 

j 1 

i 1 
·' : 
ｾ＠ r 
t 

11 

! 1 1
1 

l' 
i 
1 
' 

ｾ＠ ' 
' ' 

¡' 
: 

¡ ' 
1 : 
1 ' 

1 

' l 
1 

: !: 1 : ·¡ 
¡1 1! : 1 ' 1 1:: 1 1 ; lf 

:¡ ; ¡1 

' i '1 1 
1 ' 1 
1' 1 t 1' 

1 
1 ' ; 

' 1 1 ｾ＠

li J' 
1 

L 
1 
1 
1 

i 

1 

i ,, ' ! ｾ＠

! ¡ 
. l 

1¡ ,l. ; ' t ¡,-
.: :¡ i 
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El hielo seoo tiene la propieda.d primordial d9 

ｰ｡ｾ｡ｲ＠ directamente del estado ｡ￓｬｩ､ｾ＠ al ･ｳｴ｡､ｾ＠

gaseoso, sin dejar liquidoa oomo residuoao 

' El ga.a oa:rbonioo ea utilizado _por toda empresa 

dadioada a embotellar bebidas ｧ｡ｳ･ｯ｡ｾ｡＠ oomo.u-

no de aua insumos prinoipa.leaS' tambien es sl 

insumo primordial de los ｾｸｴｩｮｧｵｩ､ｯｲ･ｳ＠ de esta 
1 ' 1 , . 1 1 1 

tipo y GS utilizadO por fabricas ･ｮｯ｡ｲｾｳ＠ de 

ia ｬ･ｬｾｾｾｯｩￓｮ＠ ､ｾ＠ ｊｾ､ｵｾｴｾｾ＠ quÍmtc>oe y en
1

la · 1 : ' : 

! 1 1 ' ' ' '¡ 1 ' ·'' 1 1 1 1 ' ' • , ', . '1 ' 11 i · ' 
elaboraoion de producto e petroqu!micos. · ｾ＠ i ¡ .1 

¡ ' 1 ,' ' 

1 

La. tecnologÍa. a emplearse seria. da WITTEbl!NN;. 
1 

HASSELBERG '(NEnr York: - EoE.U.Ue) que consiste . ' ｾ＠ . 
en la obtenoion del anhidrido oa.rbónioo median-

' . te el prooe ao da oombuation del petroleo die-

sel ｾ＠ 2 o 

1 ｾ＠

Este equipop qua ea un generador da gas, . oon-
1 ¡ l ' 1 ¡ • 

siete ｳｳｾ［ｮｯｩ｡Ｎｬｭ･ｮｴ･＠ ,'de una. turbina de vapor o 
1 ' 11 . 1 1 : ' 1 . 
' 1 . 1 ¡ • • 1 1 1 

ｯ｡ｬｾ･ｲｯＬ＠ una torre quemadora., torras absorvedo-

1 1 

1 ' 

1 
1 

' 1 ' 
1 1 

1 

'¡ 
1 i 

' ;1 11' 1 

1 

1' ', ,¡ . ' :1 

1· 1 ; ' ;1 ' ' 1 ｾ＠ : i 
J. Í'l 

1 ·•'' 1· ,· ' 
' . Ｑｾ＠ 1 ' 1 '!! ' ' : !. ,1 . : ' 
' 1 ' ' ' ¡, ' 

''1 1
1 : ' ' '. 
! ' 

: 1 ; 

: 1 ¡ 
¡. 
',. 

1 
1 
' 1 

11 

11 
! 1 

1 1 
1 1 

t ! 

ll 
' 1 

: 1 
1 ; 
1 ; 

1 ' 

1 i 
! J. 
ｾ＠
j ' 

1' 

. 
j· 1 1: : ! ' '1 . : . : ' 

ｲ｡ｾＬ＠ enfri.t\dores ､ｾ＠ 'gas, ｲ･ｦｲｩｧ｡ｾ､ｯｲ｡ｳ＠ con &o ' ::' 
. 11 , ¡ 1' '• ' 1 1 1 ' ' 1 ' ' ' ' 1 

! 
1 
¡; 

' ' ¡: 
• : : . · 1 l 1 1 · 1 • . ·l r ｾ＠ · · · 1 • • 1 : , • • : • 

., Ｇ ｾｐ＠ ｾｭ｢Ｌ｡Ｌ Ｎ＠ ventilad,ores, ｴｾｮｱｵ･＠ de .a.lmaoena;... ; , 
l' 

!: 

l., ' i ·j! ｾ＠ l :¡ ·: 1 . ' ' ' j : . : :1. ' ' 1 ' l ; " : ; 

1
1 

.. ｾ･ｮｴｯ＠ .!Y, :controlt,'B ＬＮ ｾｵｴｯｭ｡ｴｩｯｯｳ＠ de flujo y 1 tem- · · 

. : 1 r 11 ｾﾷ＠ 1 
1 ｾｾ＠ • ! 

ｰ･ｲ｡ｴｵｾ＠ ｾ Ｈｰｲ･ｳｯ･ｴ｡ｴｯ＠ y termoatato)e 
¡· 1 lj ' 1 1 

1 1 1 1 ' 

l. ¡' ·¡ . 1 

' 1 1 
' •.j 1 , 1 

1· Pa.ra. +a. 'purif'ioaoion del produoto se usa una. 1 
• 

; 1_ 1 • 

bátér!a·de torres, 'por laa cuales oiroula una 
l 

1' 

l 
l. 1' 

' 
.1 ' 

1. ' 
1 ' 1 , ｾ Ｍ

1 ｾ ｾ＠ IJ j ,' 
1 : 1 . ' i: 1 

:.· 

ｾ Ｑ＠ . ' t 
' ¡, 

;1 . f' 
;· ' ' j 
., 1 
,1 

. ' 
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, ' .aoluoion da ｰ｡ｲｭ｡ｮｾ｡ｴｯ＠ de potasio y carbonato 
ｾ＠

､ｾ＠ sodio ouya funcion ea daodorizante, para lue-
1 i 
1 

go tratar ､ｾ＠ eliminar los malos olores oon una 
, 

torre da oarbon aotivado. 
ｾ ﾷ＠ 1 1 

Une vez purificado el produoto se inioia la ata-

' pa de almacenamiento para lo oual debe liouarae 
,/ 

･ｾ＠ gaa ｯ｡ｲ｢ｯｮｩｯｯｾ＠ utilizando como primar paso un 
1 

' 1 
1 1 ' . ' 1 

1 l, • 1 1, ' 
CQmpreaor de dos etapas oon anillos de carbón : 

. sin llubrioa.oiÓn marca HI'l''l'EMANN, preenfria.u:d.Q el 
: 1 1: ' 1 ' 

1 

· gaa y pasando por una batería ､ｾ＠ secadores ｳ･ｭｩｾ＠ 1 
1 

1 

1 
a.utomatioos y un equipo de licuado compuesto da ' 

, 
un compresor de refrigeraoion F - 12 y un oon -

denaadorJ para luego fluir por gravedad a un _,:¡ 

tanque aislado de almacenamiento de oaraoter!a-
/ tioas or.iogenioaao 

1 

El sistema ｾｬｩｔｔｅｍａｎｎ＠ en menoion tendría une. oa-

pa.oida.d de 50 Kg/hora de gas oa.rbÓnioo y una. 
1 

'pureza. de 99 o 9 %. 

5.2. LOCALIZACION DE PLANTA 
1 

': 
1 

'1 ' 

' ! ' ' : , ' ' 1 
5.2.lo · Looalizaoion en relaoion a raoursoe productivos 

ﾷ ･ ｬ ｩｊｦｾｾｳｩｲｵｯｴｾｲ｡＠ l 
1 

,. 
' ' 

1 ' 

1 

1 " ' : : 1 1 1 ﾷｾ＠ 1 1

1 

• 

1 ': ' 1 ' ' ! 
1 , 

ﾷ ＵＮＲｯｬｯｵｬｾ＠ En relaoion al terreno 1 1 
1 

: ________ ....__......,.........,;--........,_ 

1 ' 
1 l 1 ' .l 1 · : ' 

! ' ' : ' 1' 1 ' ' 
1 

1 

' ' 1 ¡ ' 
'Sé ótténta. !oon un terreno lubioado eri el Ｂｐ｡ｾｵ･＠
·-· ' .• 1 . 1 ' • ｾ＠ ' ! ! ' 1 1 1 : ! ' 1 i 

ﾷ ｉｮ､ｵｳｴｲｩ｡ｾ＠ de ｔ｡ｯｮ｡Ｂ ｾ＠ 1, ｬｯｯ｡ｾｩｺ｡､ｯ＠ en las afue-
. -· ·. ·. 1 ' 1 ¡ ¡ 11 1 ' ! 1 '! 1 . 1 1 1 

ras de l la oiudad del mismo nombre. 
1 

' ' t· , • 1 

1 1 
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'1 

1 ' 
1' 

1 11 
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1 ! 
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La superficie de este terreno para. el proyect o 

l ·: 
1 : 

' 1 : 
¡ 1 
l 1 

'

1 l i 
,,1 1 

' 11 
:\ 1 
¡ 1 1 

' · en es tudio ea de aproximadamente 815 m2 siendo ' 1 

aus dimensionas de 5 m x 25 m y 20 m ｾ＠ 34o 5 m, 

en t otal su perÍmetro ea. de 159 m¡ ea decir, pa,... 
1 

ra el ·proye·oto se tiene toda el a.rea que ocupaba 

Manufacturas de !tla.dera. So O.Ro L. incluyendo le. 

1 
1 1 1 

1 ll 1 
' 1 

'i 1 

1! 

l 
･ｮｴｾ｡＠ a las oficinas, mas veetuarioe, ･ｾｲｶｩｯｩｯ｡＠

' higiénicos del personal, mas toda la zona taohadao 
1 1 

¡ 

: i 1 ' : 

El lpiao aeta 
1 1 

1 ! 1 

para el paso 
, 1 

11 ' :1¡: 1 ' ! : 
' 1' 1\ 

1 ' 

hecho 'de conoreto resistente apto 
1 

ｾｨｩ｣ｵｬ｡ｲ＠ da camiones, este piso 

tiene una resistencia da oonoreto aproximada de 

140 Kg/om2 
• 

- # Ea da senalar qua todo el per1metro del terreno 

oorreapondienta al asignado al proyecto, esta 

completamente cercado, por lo tanto no hay neoe- . 

aidad de hacer ｯ｢ｾ Ｚ ｡ｬｧｵｮ｡＠ de este tipo$ 

1 1 1 

1 1 

1 ' 
' 1 

1' 1 
' 1 

' ·j 

1 ; 

1 
-Aeu! 
1 1 

i ' ' ¡ ' 1 ' 

1 
1 " 1 1 

:. ¡ Se 
1 

1 '' 11 
ouenta oon !un total servicio de a.baeteoi- i "t 1

• ·¡ 
. 1 . ' ' JI 

1 1 

1 ., 1 

1 ' 

1 ' 

1 1 
1 

1 ' 
l 1 
i i 
' 1 

1 
1 
1 
r 

1 

( 1 

l. 

' 1 
ｾ･ｮｴｯ＠ de ｾ､＠ '¡

1

pÚblioa. ' .de agua, este semoio ': ¡ 'r :¡ .. 
· : - 1 ' ' • 1 ' 1 1 ! : 1' ' 1, 11 

esta ｾ｡､ｯ＠ ｭ･ｾｾｴ･ ﾡ ｾｯｳ ｬ＠ tuba::rfas de Ｑ Ｚ ｰｵｬｾｾ＠ ¡: :¡:!' ;:! :JI 

l 1 1 

1 
1 

1 

' 1 

. , : ! 1 ' • ｾ＠ 1 : ' ! 1 ' : 1 ' 1 ' : ' ¡ ¡ 1 

､ｾ ［＠ diametro of; oo¡ ¡BU ｲ･ｳｐＮｾｯｴｩｶｏ＠ ｭ･ｾ､ｑｲＬ＠ · ; [F :1 :! . ¡ 
el : ｾ｢｡Ｎ ｳ ｴ･ｯｩｾｩｾｮｴｯ＠ ｮｯｲｭｾｬ＠ que proporoionan · ; 

1 1 

' t 
' ' : ' 1 ' 1 : 1 

d.os tuberías es .. de 1 aproXimadamente 20 m3 en · i , 1 ｾｴ＠
1 • 1 ' :, 1 
1 ' 1 1 (1 

un tumo de Ｑｾ＠ :horas ·de ｰｾ､ｵｯｯｩｯｮＬ＠ los o- , : :¡ 

troe 20 m3 ｳ･ｾ｡ｮ＠ utilizados por Ｂｅｭ｢ｯｴ･ｬｬｾ ﾷ＠
1

/ ;!: 
' •1 1 : 1 ' ' ' 11 ¡! ' 

' 
' lo 
1 
1 

dora Ta.ona. s«» L" • 1 
• 1¡ 

; ', ' ' ! 1 1 l f 
l l: 

1 
' 
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• 1 1 . 

' 1, 
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ｾｳ＠ oistarnaa a utilizar tienen una oapaoidad 

de 45 

mente 
1 

m3 o/u segun planos, ｵｴｩｬｩｺｾｮ､ｯｳ･＠ ｡ｯｬｾ＠

40 m3 de o/u del uso Útil a nivel, oom-
1 

! 

partiendoaa estas oon n&nbotellad.ora Taona SoAo" 

sn una primera etapa. 

- Daeague 
1 

El de ｳ｡ｾｾ＠ oon que e e ouenta as unioo y ea me-
1 1 

1 

1 1 

､ｩｾｮｴ･ｬ ﾷ＠ el sistema da tuberÍas oon Un ､Ｎｩｾｾｴｲｯ Ｚ＠ 1 
1 • 1 ' 

1 ¡ : 1 1 1 1 

｡ｰｾｸｩｭ･Ｎ､ｯ＠ de 6 pulg, dioha 'tuber!a converge a, 
1 1 

1 1 
1 1 1 1 

1 
1 1 ' 

ｾ｡＠ ｲ･ｾ＠ publica con una pendiente positiva de · , 
1 

1 . . . ' 

aproximadamente 2/100 ( 2 % ). 

Esta tuberÍa se halla. cubierta en un 20 .% de 

su oapaoidad, no haoiendoae necesario el incre-

mento de capacidad de desagua ya ｱｵｾ＠ la ｮ･｣･｡ｾＭ
, 

' 
dad maxima. de agua de que har!a uso la planta. 

no , llegarla a cubrir ni siquiera el 50 % de oa.-

paoidad de la tubería. 

No ae 
1 

descarta la p·osi bilidad de de aague propio 
•• 1 1 

1 : 

de la planta en estudio, esto tan solo por se-
. ' ' 1 

guridad.Jl ea deoirp por si existe o .se presenta 
• 1 1 ｾ＠ 11 • / 

algun problema de ·orden teonioo, esto no altere 
1

' 1 1 1: '11 • 
• 1 1 • 1 1 

el normal flujo de trabajo de la planta de · . 
1 ; ; [ ': ' 1 ·1 ! . ' 

1
' . ｾ｢ｯｴ･ｾｬ｡､ｯｲ｡＠ rraona :.s.A, " o da la planta · 

. 1 ! i. l 1 : : :: !j : : ¡ . . : . 
,: ｰｲｯ､ｵｯｴｾｾ＠ de anhidrido .carbonioo; segun el oa-

1 r. . 1 • 
i 1 1 ' • 1 1 • 

., SO. qua ¡ se presentGJ desde luego esta. pOSi,bili- 1 

¡ ' : .. 1 ' 1 

dad no es muy urgente" 
. ; . ! i '1 
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1 . ! ' i ¡1 
1 

ol 

1' 
' 

1 .. 
¡ 
1 

1 

' ' 1 

1! 
1 1 

•• 1 

! 1 

1 
•' 

' . 

: 1 

11 

• 1 Ａ Ｎ ﾡＩｾＺ＠
! '1. . : 

' 1'' 1 ';\ : 

. ' 1: 
1 ' 

1 :1 1 

1 1 

1 

' 1 

1 

'1 
1 

' 1' 

l. ,i 
1 

llo 1 
1' 1 

1' 

1 
¡ 1 

1· 
.1 ! 1 1 

• 1 . : 1 . •, 
1 

1: 1 
1 

1 1 

1 ., 
1 

' . ' 
1 1 1 

1 
' 

1 

'•. 
' ' 

¡ 
1• 

Id 
1 
¡ 

1 
1 1 

' 

1 . 

1 ! 

i ¡ j ' 
¡ 1 

' . 
• 1 \ .: 



¡ 
•1 

' 

1 ' 

1 . 
' 

1 
1 

' 1•, 
i 1 1 

1 1 
11 

1 ' 
1 

' .¡ ' 

' 

;. . •. 

- 83-

1 1 

La tuberÍa de desagua se halla aproximadamente 
. . 

a 15 mtao en linea reata de la zona asignada 

para la planta. 

La. tuoor:Ía matriz de abastecimiento de agua. es-
¿ 

ta ｵ｢ｩ｣｡､ｾ＠ en al oentro de la avenida que queda 

frente a la Embotelladora y por la oapaoidad u-

tilizada por laa dif'erentea empresas del 11Pal'--
l . ' : 1 1 : 

qu0 · !ndUStria.l'0 nO eJdate . la menor ｰｏ｡ｩ｢ｩｬｾ｣ｩ｡､＠
·i 1 1 1 t 1 • 

1 1 1 • ' • 1 

de :problema de abaataoimient o, dandosa para ea-
1 ! 1 • • ,1 • .·1 

to 1un margen de oonfianze de aproximadamente 
} ; . 

1 #111 

20 anoeo 

' 
La distancia a que ae halla del ingreso al mu-

, 
ro perimetrioo de ''Fmbotelladora Taone. S.Ae ﾷｾ＠

es de aproximadamente unos 10 mtao . 

1 ' 

. - Eleot·rioidad 

• 1 

11 1 

i 1 
1 • 

1, 11 

:1 : 

·¡ ', 

1 
1 

1 i· 
111 

11 1 ' 
' 1 1 

1, 

1 1 
. l ¡ ' ' ... .. 

Se ouen:ta oon do a aoomatidag_ de 380 vol ti o a d.i-
1 ' . • 

1 1 ' • ' , , 

raotoe desda la sub-eataoion eleotrioa de Eleo-
' . 

tro - Paru haoia loa medidores del lugar aaig-
¡· 

ｮ｡､ｯｴｾ ［＠ 1 

t t 1 
: ¡' 1 

1 ' f, 1 1 1; 1 1 

Ambas aoometidae suman en t ot al 46 Kw de ensr-
. : • 1 ' . i 1 • 

1 í. 1 : • • ' 
1 1 1 ,. 1 t 

giaJ una .de : las acometidas abasteoe direotamen- . 
1 1 1, • 

• 1 l· ' 1 : ! . ｾ＠ 1 1 

ｾ ･ Ａ＠ a la planta de , Ｇｾ ｅｭ｢ｯｴ･ｬｬ｡､ｾｾ＠ Ta.ona SeA. o n · 
! 1 1 1 ! 1 1 1 . '1 

ｦｏｾ＠ 18, Kw ｡ｰｲｯｸｩｭｾ Ｑ Ｑ Ｑ＠ 1 
･ｮｾ･Ｎ＠

1 
¡ 1 1 . / 1 • ; 

1 ' 
1 1 : 1 • 

•' 1 1 i ' t 11 1 ¡ 1 

:· ｾ ｾ ｯｾｾ＠ ｡Ｎｯｯｭ･ｴｩｾ｡ Ｚ＠ ｪｾｾ･ｴ･ｯ･＠ a 1;oda. ｾ｡＠ planta .de.: ! 
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'i "Ma.nufaotura.a do Madera SoC.R.Lo oon aproXima-

damente 28 Kwo 

Se requerirla acometida independiente para la 

planta en proyecto .bajo una misma forma, asta 

acometida se tiene predispuesta a unos 25 mta. 

de distancia da la zona. asignada. para la plan-
• 1 1 

ta en linea reata. 

1 • • • • • .IJ · · 1 : 
·1 1 ' 1. 1 1 J 1 1 

1 ' ' 1 1 ' 1 1 ' 

Para ｦｩｮ｡ｬｩ､｡､･ｾ＠ del proyeoto :se' solicitara es- · 
¡ . ¡ ' ¡ ' ' i ' . ! ｾ＠ 1 ' ' 

· ta ; acometida, indioandose para ello una. neoeai- ; 
1 1 1,' 1 

dad d9 . aproximadamente 35 Kw de energÍa. 
1 

1 

1 

1 

En ,prinoipio al uso considerado se caloula en 

2'5 Kw de energÍa que ser{a oubierte. oon la aco-

metida que abasteoe a manufaoturaa da madera 

S.CoR.La actualmente, que serÍa trasladada a 

otro lugar no sie-ndo neoe a ario inmedia.te.mente 
1 ｾ＠

ninguna otra insercion al respecto. 

1 
s.2.lo 3. .En relaoion a servicios oontratados 

; 1 
1 1 

1 ,, 

El servicio de ﾷ ｾｧｩｬ｡ｮｯｩ｡＠ que per,teneoe a la 
1 ! 

· misma Embotelladora'Taona, no ea aervioio oon-
. 1' ; ', ' 1 i ·: : . 1· 
. i ¡ 1 1 1 

tratado de ninguna :Cia. de seguridado 
1 

' 1 ' 1 : : '1 1 1 • ' 

: 1 ｾ＠ : ,: 1 ' ' ': ' : ' :¡ ｾ＠ ·1 '' . : 
1 

: ' ' : • ｾ＠ ,ll 1 1 
';' ' •1 1 1 ' 

1 1 1 1 ' 11 ' 1' : 1 ' 

ｾｾ ﾷ ｅｳｴ･＠ mi'amo servioio ::se podria. utilizar para e-
' : ,. 1 ,. j. 1 1 • ; ' 1 ' 1 ; ｾ＠ ; 1 : :11 ¡, 1 
r 1 1 1 1 ' '1 ·¡ r ' 
: faotos de ' la planta. ·

1
·a. ; impletnentarse. ;1

1 ' 1 .,l·: 1 1 . ' ' 1 1 !. 1 1 1 1 , 1 
ｾ＠ ' : ; 1 1 1 1 1 : 1 1 1 
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5.2.1.4. En relaoion a 2ereonal no 
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En cuanto al personal no aapeoializadog se pue-

de considerar al personal asignado de la misma 
ｾ＠ ' ' , , 

embotelladora y solo aer!a necesario un teonioo 

para jefe de ｰｬ｡ｮｴｾＮ＠

1 

ＵｯＲｯｬｯＵｾ＠ En relaoiÓn al almaoen de ｉｮｳｵｭｯｾ＠ y 
1 1 ' " 

l ' ·: Repuestos ＮＱ ｾ＠ Ｎｾ Ｚ ﾡＬ＠ · 
. 1 1 1 

1 

' ' :¡ 111 . . • ; '' J : : . 1 ' ' ·:11 ;: 
1 111 ' ; l 11 ' • . ., ' 

1 
! :. '1 : ' j 11 1 1:iÍ :· ' ¡' • ' ¡ 

• 11 1 . 1 1 

' No ae ! ｾｱｵ･ｲｩｲｩ｡Ｎ＠ ·habili ta.r ·nitiguna. obra, puesto·. 
1 ¡ ' i 1 ¡ . 1 i 

ﾷ ｾｵ･＠ ｨｾｾ＠
1 

una área. ·asignada ｰ｡ｾ＠ ｡ｬｭ｡ｯ･ｮ｡ｭｩ･ｾｴｯ ｬ＠ ·: : . 

' 1 

' ' 
• 1, 

! ' 11 

' ' 
de ·repuestos y materia prima. 

5• 3o TAMANO DE PLANTA 

, 
5o3.1. Relaoion Tamaño- Meroado 

1 

1 

C9naiderando que el mercado es un rubro de muoha 

traeoendenoia para el tamaño da un proyecto, es 

· que:se toma la. demanda como factor limitante e 

1 i 
i 

ｾ＠ 1 : 

' ' ' 1 
1' . 

' 
1 

' 1 1 
1 : ! . 

11 1 1 

' "' •' ' ' 

¡: .¡ 
1 

1 
·1 

importante en el presente eatudioo 
1 ! 1 1 

1 ' 

' 1 1 

·Del analisis que se ha hecho en toda la zona en 
. . ¡ ' i : ' ! '' l . ·• : 
· estudio se ha incidido· ·en al Dpto. : de Taona, en 

1 1 1 ' ' ' 
' ' 1 • 1 1 ' 1 ' 

' 1 1 ,, ｯｵｹｾ＠ oa.p::l, ta.l · se encuentra los embotelladores de 
1 

1 1 1 • • 1 i ｾ＠ ! 1 1 

1 1 1 l , 1 • 1 

1 1 • 1 1 1 1 1 
1 

• 

.. ｢ｾ｢ＬＮ､｡ｳ＠ gaseosas jarabeadas oomo son¡, Induatrie.l 
. l 1 ., . ' 

t' 1 1 ' ' 

: · Taona·, : 'Qra.nge Cruah, Embotelladora. Taona. y Chus- 1. 
·1 ' ' . . 1 ' ' • 1 1 

' i 1 • 1 ' 1 ｾ＠ : ' 1 ' 

· ohuoo,. .tambien se ha 1 tomado en ! ouenta en forma. 
1 : 1 ' 1 : ' 1 ' 

1 1 ' 1 \ 1 ' 

r ' ' 1 1 " 1 

· ma:rginal al Embotellador de : Arioa en Chile, 
1 1 1 ¡ 1 1 '1' 

1 1 ' 1 1 
1 1 ; ¡ 
1 11 ;! 

' ' 

1 

' 1 
!. 

r 1. ·¡. · 
!. 1 : 

¡: i 
·! 1 ¡1 ' 

í 

1 1 
' ' 1 
' ' 1 1 

'¡1¡ : ｾ ｬｩＱＩ＠ ¡, 

1 :: ! 1 ll ' ; 1 ' ﾷｾﾡﾷＺﾷＮ＠ ' 

: 11 ·! , ,¡ ·.: r 
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' l h li ,. ¡ l ! 
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1 JI 1 1 .1 .¡ 1 r 1 1 · 1 
• .. 

1 ' 
1 

:j 
1 

1 

1 ' 

¡ ! 
' ｾ＠

J l 
, ! 
•1 i<· 

1 \ 1 
' 



- 86 -

1 
Adamas de asto porque la planta on estudio sera 

implementada en una zona industrial en la ·oapi-

tal del dapartamentoo 

Para los posibles olientes en loa departamentos 

de Puno y f4oquegtta, se les ha asignado un 20 % 
' 

de lo que consume los embotelladoras de Taona, 
11 

' 1 \, 

esto asumiendo una polÍtica conservadora 1óomo 1 , 

1 1 
: ' ' ·: 1 ' 1 

. 1 1 :1:¡ 1 1 1 1· 
ｭ｡ｲｧ･ｾ＠ de oonf'ianzao · · ,, ¡1 1 

." 1 
1 ' 

1 ' ¡ 
! ' ' ¡ : . ' 

Se 1 presenta 

' 1 
' ' . 

11 

• 1 

1 
1 ' 

' 1 1 
a ｯｯｮｴｩｮｵ｡ｯｩｯｮ ﾷ ･ｮｴｯｮｯ･ｾＬ＠ el siguien-

' ' ¡ ' 1 • 

te tamáño de planta analizado en oonoordanoia 

oon el mercado proyeotadoo 

TAr,lAÑO DE PLANTA ( en Kg ) 

Año Anual Mensual Diario Tamaño Estimado/Hora 
{24 Horas) 

1985 240,000 ' 20p000 

1986 

1987 

•' ' 

; 1 

250,000 20,830 

26o,qoo 21,660 

·¡ 

1 ' i 

769 

800 1 

' 
' ' 

'1 

32 Kg/hora (3 tumos) 

ti 

" 

' ' 1 

'1 ' ' ' i 1 1 

• 1 

: 1 1 

1 

' 1 1 l , 
1 

1 ' j 
1 ; ¡ !¡ l: 

: ' '! t lj ｾ＠
;¡ 1 ¡. 
·: ! 1 

1 j ¡ 
lll ¡¡1 

1 1 1 
'· 1,, 
:· 1;¡, 

l 

j 1 

i : 
11 

i, .1 ; 1 
1

1 l 

1 ' : : 1 
¡¡:. 1 . r: 

., 

: : 1 ,¡ 1' 

1 ' 1 • 1 
' . 
' 1 

1 1 

! 1 

' 1 1 

¡; 
' ' 

1 i 
' 

' ' ' ' ' 

1 i 
! 1 

1 
' ' 
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i 
g j 

1 ' 
' 1 ' 

! ·'l¡. J. t:' :l ! .: J' . ' .... 
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Por otro lado al margan que se utilizarla en el oa-

eo de demanda de este produoto por nuevas aplioaoio-

nes tales oomo el ueo de hielo aeoo, refrigeraoion, 

industrias de produotoe qu!mioos, eto, aerla de 

25 % aproximadam0nte o 10 Kg/hora do produooi6n e-

feotiva. 

Luego entonoes el tamaño ｾ･＠ planta necesario en ｲｵｮｾ＠
1 

¡ 1 
• 1 
1 • 

1 

Ｎ ｾ＠ : 
1 

'' 
1 • 

t ! 
¡' ¡ 

1 
1 

: 1 

oion de ·la demanda seria de 
: . 1 • • '. 

50 Kg A-ora.. tama.ñQ "te o-!. 
1 

1 i. 
( U¡l , 1 ! : ' 1 l :1 1 1 ｾ＠

' 
rioo 

1 ' : • ' 1 1 . 11 : 

9. ｾ｡ｭｾｾＮ＠ ｉ ､ｾ＠ :di aeño, . que 
: : 1 : 1 1 • ! 1 ! 1 1 

es el que. oe ｯｦｎｱｾＮ Ｌ＠ .. .. 
11 

: 
1

' i .. · 11.: :. ·!, 1 

1 

. 1 1 

1 1 ·' 
' 1 ! 

1 1 • 1 1 

! •• i ｾ＠ 1 ' 
' 

'1· ' 1 1' ·¡ 1 ¡. 
' ,: ,. 1 1 :1 

1

' 1 l o • 
* • '• t ｾ＠ .1' 1 1 ; 

1 ; . :· 1 : 1 ¡ 1 . 1· j 

'•. 

- Teonoiog[a. 
11 ! 1 1 .,1 '1 . 1 ! ; 1 

• '" 1 

1 ! ': . : ,.: 

' 
' 1 1 

Rela.oi ó'n Tamaño 

' 

otro de loa aepeotos de muoha trasoendenoia en el 
ｾ＠ 1 

oaloulo del tamaño de planta es el faotor teonolog{-

oo a aplicarse en un 8 iatema produotivo, sin el oual 
1 

1 

al tamaño oaloulado eataria sobre bases poco oonore-

taa y sin unalherramienta contundente oomo para elo-
1 1 

gir un tamaño de plante. adecuado. 

' ' 

Para al proyaoto en estudio es ds sumo interea oon-
1 . 

catenarl tanto el tamaño ldel mercado oomo la taonolo-
' ' ' 1 ' 

ｾ｡ Ｍｾ ｡ Ｚ＠ ｵｾ｡ｲｳｾ ﾷ＠ ｾ｡ｲｾ＠ ｰｯｾ･ｲ ［ ･ｬ･ｧｬｲ＠ un ie.ma.ño de planta ! 

que, : e ｾｴ Ｎｾ＠ del QOO.rde Ｇ ｾｏｮ Ｇ＠ Ｑｾ＠ 'proyeooiÓn 
Ｑ

､ｾ＠ laS ｮ･
Ｑ
ｾｅｊ＠ ｓｩｾ＠

1 1 

' l i 
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1 1 : 

¡ 1 

1 

1 ; 
í 
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"·11 . d 'd d' 1 1 1 .1 1 .... 1..2' • 'l 1 ; ' 1 

; . 11 a ｾ･＠ ,el ｪ ｭ ｪＮ ･ Ｎ ｲｹｾｾｯ＠ 1 '1, 1 :·: 1 

: • 1 1¡ 1 ' . : ' ¡. ¡¡- 1 1 ,1 ¡. 1' • • 1 ' : . ¡1 : . . ¡' 1 ; 
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"' • 1 !1' . ! ¡ 1 ' 1 : ' 1 ' ,1 • 1 
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':. · · .h 1 : La 1 Ｌ ｾ･ｰｾｯｾｯｧￍ｡＠ que eo a.pli·oa.r:!a. en la planta. en : estu-; 

,;1 ' 1 1• 1 ·1 · ' 1 ; 1 ¡· ¡ . . . ,i 

i ［ＡＡ ｾ ｬ＠ · ﾷ Ｚ Ｎ､Ｔｾｾ＠ ｴ･ｾ ﾷ ｾｲＡｾ ﾷ＠ ･ｮｴｯｮｾ･ｳ ﾷ＠ ｱｵｾ＠ cubrir total o ｰ｡ｲ｣Ｉｩ｡ｬｭｾｾＭ Ａ＠ · 
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:1 
'1 . 1'· ; i 

. 1 ' . ' 

Año : 
1 i'll· 1 
1 ·¡ j 1 

dDé'manda 

ｾｾｾ ｡ｬ＠ (Kg) 

' : 1 . 
ｄ･ｭｾ､｡＠ Promo Demanda. EstimQ Demanda Estimo 

' ' 
(Kg) Dia 1 (Kg)' Mensual por 

1 

1• rll u 

1 

Mensual (Kg) 

' ' 

1985 20,600 

211)400 

22,200 

ＲＳｾＰＰＰ＠

ＲＴｾＰＰＰ＠

25,000 

20,000 769 
' 

1986 21,000 808 
' ' 

1987 21,-800 838 
' 

1988 1 

22,500 865 

1989 

1990 

23,500 904 

24,500 942 
i¡ 1 ' 

' 
1 ' , I J 

1 
, ｾ＠ ; 

' '1! • 1 ) , _ 1 

Tómando en oonsideraoion una efioienoie. de 95 ｾ＠ on la produo-· 
: . :¡ :. 1 ; : 

tiv.idad del procaac ' por parte de la teonolog{a do la planta a 
) 

'• 

prop<?ner y una oonaidoraoiÓn del 85 %en disponibilidad del 

ｴｩ･ ﾷ ｭｰ ﾷ ｾ＠ de produooiÓn {loa 15 % restantes estarí'a.n dados por 

paradas de orden téonioo, arranques de la ｰｬ｡ｮｴ｡ｾ＠ _desoongela-

mfent·oe, repoeioion de insumoap ato), adema.a tomando en ouen-
, 1 

1 , ) 1 

ｴｾ＠ ｾ＠ promedio de 26 dias utiles de produooion al mes, se ten-
• 1 ) ' ; • 1 ｾ＠ ; 

dr!a :lla ｳｩｧｵｩ･ｮｴｾ＠ productividad- rea.lo 
!: 

.·, · 1.:: 26 dias utiles 
' 1· ,, 1-.--------

mes 

3 turnos 8 horas 
X 

dia. util oada. turno 

'1 ' 1 
1 '·1 ' • 1 

1 ' ) • ' : 1 ' ' l 
1 '{JJ; 

1 1 624 horas produoo/mes 
'1 ·1 11 1. ;,, 

1 11 J 1 1 ¡ ; , 

i ' ! '1 i i 1 
" 1 : 1 j 

·: ¡ 1 ¡1 1 1 ; 

· · :; · 85 % x 624 ｨｾｲ｡ｳ＠ d.e i ーｲｯ､ｊｯｯｾ＠ /mes C7 
. :¡ 1 1 ' ,1 ' 1 1 ' 

1 i ·: ' : '11 
1 ' ｾ＠ ' ' 
1 

1 ｾ＠ 1 1 

1 • • ' 

' ) ! •1 1 ' 
1 1 ' '1 :. ' 

530 horas de produoo. 1 efeó'tiva/ma·a 
. 1' ! ¡ ' ) . 1 '·, 

1 ,. 1 ·,; 1 '. ; ' ) 

1 i ' ' ! '1 1 1 ) 1 1 1 • 1 • ' 

Luego ｯｾｬｯｵｬ｡ｮ､ｯ＠ ｾＮｴ｡ｭ｡￱ｯ＠ de planta de :aouerdo a la. demanda 
• ,. 1 ' ' 1 l 1 1 11 1 . ' , . . 1 1 ') 

1 '1 1 1 ! 1 1 

. estimada mensual/año , se tendría lo siguientao 
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1 
1 ' 

1 :. 
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'· ) 

Año 

1986 

1987 

ＱＹＸｾ＠

1 

' 

1989 

1990 
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• ' 1 

Demanda Estimada Demanda en Kg/hors 
de produoo. (efectiva) monfiua.1 

20,000 Kg/mes 

21,000 

21,800 . ft 

1 

'22,500 ,' 1 11 1
1 

1 

1 
1 
1 

2 3 500 . 1 
" . ' , ' ! 1 

1 1' 

111 
' 

20 ｾ＠ 000 Kg/me s 

21,000 Kg/mes 

21,800 Kg/mea 

·' 22,500 x:g)mee 
i ,, "' : .· ' ' ¡1 
' 1 

; ' · · 23,500 Kg/mes 
¡ 

' 1 1 1 

24,500 Kg/mes 
1 
' . 

530 horas :a 

mee 

530 hora. a m 

mea 

530 horas m 

ｭｾｳ＠

530 hora e = 
ｭｾｳ＠
'l 

530 
1 

horas !:3 

mes 

5 30 hora. e a 

mas 

38 Kg/hora 

40 Kg/hora 

41 Kg/hora 

42 Kg/hora 
1 1' 1 .1 

1 1! 
' 1 

44 Kg/hora 
1 

,1 
1 

ｾ＠

' ' '' 

46 Kg/hora. 

' i 
1 
! 

1 

Considerando tambi6n un margen de demanda poco significa-

tivo como ee al hielo aeoo, refrigeraoio'n, oto, que eer!a. 

4· Xg/hora :de ｰｲｯ､ｵｯｯｩｾｮ ﾷ＠ efeotiveo 

Se tiene que el tamaño de planta Óptimo sería el de 

50 Kg/hora, 
1 

que darla una. producciÓn mensual idea.l de 
' 

31,200 Kg a 1 3 turnos de 8 horas o/u, durante los 26 diae 
1 , 

utilea del mes. 
1 1 ! ' 

l
'¡l i . , 1 1 ! Ｑｾﾷ＠ 1 

. Ｚ ｒ･ｾ｡ｯｩ＠ on :ramaño.· - Recursos Produoti vos 
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' 1 ' ' 11 1 1 i ' l·! 1 ' ' ! : 1 ' 1 • 1 i 
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J ':i!: Ｇ ｾ･ｲｏ＠ ﾷｾ ｾｾｯｾ ﾷ ｾｾ＠ Ｚｾｨ￳ ｩ､ｾｾ＠ ｾｲｩ＠ ,:t'JlJa :marcada en la ･ｬ･ｯｯｩｾｮ Ｇ＠ dei .·i:¡ ,1! · ｾ ｾ＠ . 1 
1 1 : ',' ' . ' '! J! 1. '1 ' ¡ . . : 1 

. : : 1', 1 .¡ 1 ! 1 ··1 't 
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J • . ¡¡ tama.no de • ｬ ｰｬｾｮｴ｡Ｎ＠ ｾ＠ ya. que· ､ｓＺｾ｡＠ la zona en la oua.l se ' ubios,.. . · : l' ¡ ·¡ 
1 ·: . '\ 1 ¡: ' 11' •! 

1 
' : : 1·

11 / ' . .! ' ' 1 11' ¡ 
1 '•ría. la planta, ･ｾｩｳｴ･Ｌ＠ Un ｦＧｾｯｩｬ＠ a.ooeso y tina faoil obten-' . ·! 11¡j¡ : 

' 1 , . 1 JI ,1¡ 1 , 11 , , 1 1 1 1 ' 

1 i .oi'ón de': ･｡ｾｾｳ＠ ｾｾｾｵｲｳｾｳＮＺｾｲｯ､ｵｯｴｩｶｯ･ＺＬＺ＠ talai oomo mano ､ｾ＠ o- ¡ · '¡ !! 
,. 1, 1 ' 1 ' • 1 1 ¡ 1 ' i t 11 .! . ｾ＠ . 

' 1 1 ' • ｾ＠ 1 1 ' 1 1 1 ' ' ' ' 
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Tal ｾｺ＠ uno de loa ｎｏｕｾｯｳ＠ que ha.bcla. quo tomar en 

cuenta aar!a un insumo ｯ｡ｰ･ｯｻｦｩ｣ｯｾ＠ como $S la monoe-

tanolamina importante en el sistema productivo, p&-
, 

ro su obtenoion ea de relativo cuidado ya que dada 
1 

la. zona es de fa.oil importaoion y 0011 un programa. a-

decuado de necesidades, su obtenciÓn estaría rGduoi-

do a un plan eapooÍfioo de adquisiciÓn del mismo. . 

Es por ello qu0 se consideran de pooa inoidenoia loa 
1 

del JP 
､ｾ＠tama.no 

¡ 

• 1 1 1 
ｲ･ｾｲｾｯ｡＠ productivos para la eleooion 

1 1 ' 
1 1 ': 

¡¡ 1 
1 ·l 

ｰｬｾ ﾷ ｴｾＮ＠

¡·.· r ¡. ' ' 

j 

1 ' 
' ' 

1 

¡ 1 • l t 
' l i 

ｾ＠

• 1 ¡ • " 

SeleooiÓn del ｴ｡ｭ｡ｾｯ＠ de planta • 1 

1 

,. 

Finalmente el tamaño de planta a elegirse para el 

proyecto en ･ｾｴｵ､ｩｯ＠ de acuerdo oon lo analizado an-
teriormente, aeria. de 50 Kg/hora.J que en forma Ópti-

ma ideal se obtendría 482,000 Kg/año; a 36,000 Kg/mes 

Y 1 '200 Kg/dia.o 
' 1 . 

Esto a e ·trabajando on forma ideal a 3 turno e diarios 

de 8 horas ｯＯｴｵｲｮｾ＠ ,' ､ｵｾｾｴ･＠ loa 30 dia.s del mes y. du-
·, 1 

' 1 

rante los 12 maees en forma. ininterrumpidao 
l : ¡ 

' 1 

Esta planta ｾｾｲｶｩｲￍ｡＠ a :la vez para oubrir . todo al mer-
\ ·, 1 1 ¡ 

1 ¡ : 

oado ·de la· zona. en oa.eo, ae incrementara. i . 1 : : . 1 . 1 1 ; 

1 ' . 1. ' 1' 
a la vez para ｯｾ｢ｲｩｲ＠ el meroado cautivo 

•1 : 
1 

1 1 ¡ t ! ¡, 1 : 1 1 

e.lla. ｾ･ｾ＠ año 1990. ' l. 
i 1 /;: 

-; · : 1 

1• 

í 1 ·1 

i ' 

i' 
• 1. 

• 1 

'! 1 ·: .. 
1 
1 ' 

¡ J.¡ ' .J . 

• lt' ｾ Ｇｬｬ Ｇ＠ !;' ¡ ·f f! . 
1 ,1 l 

' j r· • f' • 
1 ' ' 

1 t ' 
' . 

la demanda. y 
' 

en ｰｯｯｾ＠ mas 

' 1 

11¡.' 
1 

; . 
; ' 

' 
. l · 

.. , .. 
' ' 

1 

ll 
! 

J 1 1 

' 1 
. 1 
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1 1 ·, 1 ' 1 1• tl 
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1 1 • ll 1 } ｾ＠ 1 
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1
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5e4o·INGENIERIA DEL PROYECTO 

5o4o le Produotó a Fabricar· 

' El producto a fabricar en. el presente proyecto ea 

el a.nhidrido oarbó'nioo en estado lÍquido ouyaa oe. -• 1 

. raoteristioas y propiedades ae han indioado ant&-

riorm.enta. 
1 ' 

1 1 

! . •• lJ 1 t ｾ＠ ' ; ' 
1 1 ' 1 , 

5o4•2e '.Prom=:ama .·de Produooion -para 1 2985 (en Kg2 

l;. 
i 1, 

1' 

' 1 1 
' 1· 

j, 

1 

1 
·¡ 

ji 
1 ¡ 

1 

l: ,: 
1 

' 1 

1 ·• ·¡ ; . 

1 1 ¡· 
1 ; ;: ' 11 1 

! 1 1' /. , 

i 1 t 
:· ¡ 

1 
• 1 

1 \ ¡· 
' ·; ll; 

. 1 . 
' J 

1'!. 

: l 
1 . 

1 

r 

f 
' r- ' 
i 1 q 

01 

; , :! jl\f '.
1

' 

'1 ·¡ Id 1 

11 

'1 
1 

. i 
·1 f 
d 

r 
1 

1 i 
: l 

Venta.é Requerimiento I.IoP.T. 
de Produooión 

, 
Produooion 

Ene'ro 18,000 lpOOO 19,000 - 19,000 

Febrero· 18,000 ·2p000 20,000 1,ooo 19,000 

Marzo 19,000 2,000 21,000 ＲｾＰＰＰ＠ 19,000 
' . 

' ' 1 

Abril 20,000 ?,000 22,000 2,000 20g000 ' 
.1 ' 

1 

Mayo .. · 2'0,000. 1 

· ?pOOO ＲＲｾＰＰＰ Ｎ＠ 2,000 20,000 1 

1 
1 ' 

Junto. ' Ｒ Ｚ ｾｰＰＰＰ＠ 2,000 22,000 2,000 20p000 

. Julio 1:9,000 
1 

3pOOO 22,000 2,000 2o.ooo 1 
1 ' 1 

¡ : ; 

ａｧｯｾｴｯ＠ ＱＹｾＰＰＰ＠
: i 3SJOOO 22,000 3,000 19,000 1 

1 
1 1 

ﾷ ｳ･ｴｩｾｭ｢＠ 19,000 ! 
1 3,000 22,000 3,000 l9p000 ' 1 ' 1 
1 ' 1 1 

Ootubre 20,000 : ＳｾＰＰＰ＠ ＲＳＺｾＰＰＰ＠ 3,000 20,000 ! ' 1 
1 ' ' 1 ' 1 

r ! ·1 
1 1 1 ,. 

; '13,000 
,·' 

Noviemb 20,000 · ｾ ﾡ ＲＳＬＰｑｏ＠ 3,0QO 20,000 
•' ' 1 • ' ｾ＠ :-. 

1 , ,. 1 
. 1 i 

ｄｩｯｾ･ｭ｢＠ ＲｾＬＰＰＹ＠ ·j ¡2,000 1 123,000 3S!OOO 1 20,000 ,¡ 
11 : ¡ 

' . ' 
1 .i ¡· 1 '1 ' 

1 

, .. 
TO'l'AL 233,00Q 1 'l 235,000 

• 1 1 

1 ' 1 ' 

1 1 
1 1 ¡:, 1 1 . : .1 

' ' l 
1 1 1 ' \ 

' 1 j 1 1 
1 

J 

.· ¡ 1 : 1 ) 
1' i Ｎ ｾ＠

' 1' l ' l ' 
1 ,¡ i 1 1 

1 

1 l 
¡ ' ' ,¡ ' 1 

' i 
1 

1 1 ' ! 
1 . l· ,. '! 

1' 

' 1 11 
1 ' 11 r¡ ' 1 ·¡ " 

' 1 1 l r 1 1' l ¡ ¡1:, ¡: 1 .. : 
11 

! :1, 
1 1 1 

' i J 1 1, ' . j 

1 

¡l '· : :t 1 ' 1 ) 

1' 1 
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1 1· .. 1 ; 1 1 ' :¡ ' ' 1 ' ' 
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ＵｯＴｾＳｯ＠ Prooeao de Produooion 

' 1 

! , 

1 , 

! 1 

1 
, 

1 1 

1 

' 1 
,, 

! 

1 

1 •' 
l. ! 

o' 1 1 
1! : 

1 
1 ｾ＠ 1 ' 

Ｍ ｾ＠ 1, ,, 
. 11; ., 
ｾ＠ t 

1' 

, 
Ｕ•ＴｯＳｾｬｯ＠ Dasoripoion del prooeao .-

1 ,, :.r¡ 
·j! ' ¡' i 

' El generador de gas oarbonioo propuesto oon-

aiata esencialmente do un caldero (el oual 

contiene una oamara de combustiÓn), da una 

torra reaoti vadora., de torrea absorvedorae, 

de enfriadores da ga.e ｾ＠ de NJfrigeradora.s de 
¡ 11 

｡ｾ｡Ｌ＠ 'bombas, ventiladores y oontroleao 
1 1 ¡ ' 
1 1 1 ' ' ' 

ｾ＠ • 1 

Esta .unidad opera oon petroleo como oombus- ' 

tible, va provista da un sistema piloto de 
' ｾ＠

ignioion que usa.gas propano. Con una canti-

dad de ｾｩｲ･＠ soplando haoia el quemador, el 

gae del piloto se enoienda por tma obispa 
' 

eleotri oa y una eanai ti va foto.oelda ultra-, 

violeta. dirigida. haoia. la llama del piloto 
1 
' ' , 

1 qu<h ·· a.oti va un oi ｲｾｩ＠ to elsotrioo de a0guri-
, 1 

:1 ; ' . 1 

dad, · permi tisndo con ello · que el flujo prin · 
1 1 1 

oipal de oombuat'i ble aea. dirigido ha.oia el , · 
-

1 1 

Ｇ ｱｾｾｾｾｯｲｯ＠ ﾡｾＬ＠ : ' 

, El oomb1,1eti ble y al' aire son introducidos 
d 

1 

1 

' 1 
' 

,entonces a. traves da .lae adecuadas bomba.s, 
' 1 1, , ' ' 

ventiladores, medidores de flujo y ｾｬｶｵｬ｡ｳ＠
' : . ' 1 ' . 1: 1 

' de control manual del quemador donde oourre 
!J 

la combustión. · 
1 

. 

:1 
.¡ 1 

; ｾ＠ 1. 1 

La oombustion del petroleo y 1 el ｡ｩｲ･ｾ＠ :toma 

: 1 ilugar en la oamara de combUstiÓn dentro del , 

·quemador. 

1 
' 1 
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Loe gaaee oa.lientes da la combustiÓn abandonan ,la 

oaldsra. y paeB.n a traves ' d.a la torre de lavado de . , 
i 

gases ｾｯｯｲｲｩ･ｮ､ｯｬ｡＠ de abajo haoia arribaQ En oon-

' tradioqión fluye 
, 

agua enfriando · la m a. y e;> r are a ､ｾ＠ la-
1 

1 ., 
vado pqsible a. f'in de cumplir una 

, 
fw1oion de enfrta-·· 

• ' .. 1 
r 1 

miento.y lavado de gaaoa · de loa residuos sulfurosos 
' 1 

de la 
, 

oombuationo 
1 

d ' . 1 1 ;'¡¡ 1 

1 

Loa ｧ｡ﾡ･ｾ＠ de ｾ

Ｑ
Ｎ＠ ｾｾ＠ ｯｯｾ｢ｵｳｴｩｯ Ｌ ｮ＠ enfli.ados y lavados · ー｡｡ｾ＠

' 1· •l ' ' 1 ¡, ! i111' :: ·1' ' 

1 
a ｴｲ｡Ｎｶｦｾ＠ Ｎ ｾ･ Ａ ｾ｡Ｎ＠ trampa <\e

1
. humedad a la. parte ｩｾｾｾｯｲ Ｚ＠

' J 1 
1

J i , r 1 

de la. torre a.bsorvedora. dirigiendoae hacia. la. parte 
! • ' • ' 1 J ｾ Ｇ＠ • ' i r 

1 1 1 1 ' 

ｳｵｰ･ｾｩｯｲ Ｚ ､･ ｾ ｾｱｮ､･＠ ｾｮ＠ oontradiooion fluye una soluoiÓn 

al 1.5 % ､Ｎｾ＠ ｾｯｮｯ･ｴ｡ｮｯｬ｡ｭｩｮ｡Ｌ＠ la que atrapa en aue mo-

léculas anhidrido oa.rbÓnioo, oayendo oon el ( co
2

) a 
, 

la tasa receptora como solucion rioao 

El gas de residuo de los gases no atrapados salen por 

la parte superior de esta torre ebsorvadora a la at-
, 

ｭｯｳｦ･ｲ｡ｾ＠ siendo el porcentaje da escape por perdida 

de o ·o 58 % api"?ximada.mente y al resto, nitrÓgeno y o-

1 ; : .¡ ｾ＠
•• 1 ' 1 1 /• 1 ., 

La,eoluoion rica con el anhidrido oarbonioo atrapado 
'j i ' 1 • 

: 1 1 . ' ' 1 ' 1 

es Ｇ ｢ｯｭｾ｡､｡ ｾ＠ :por .un ｳｩ･ｾ･ｭ｡＠ de bombas centrífugas a 
í 1 1 . , ¡: ' ' 1 1 1 : 

ｴｾｶ･ｳ＠ .de ti'l ｴｲｯｾ＠ snfriadorea o intaroa.mbiadores de 
1 . 1 1 •1, • ' '1 1 1 
' ' . ') '' . ' ' ,. ' 1 1 ' ' ' 't . 1 • ' 1 

calor a le. ' ｾ
Ｑ
ｯｲｲｾ＠ queruadora o Stripper para que en oon : 

1 ' ,1. ··1 l . :' ji' ' 1 '·1 ' ., l q ·. - · 
1 L r ' ' 

1 

1
1 i ' 1 

1 1 ' 1 , : 

. ta<?to oon ·la; energ.{a oa.lortfi9a. que el· gensra.dor pro- ;· 
. .. . _i . ' . ' . : 1 : . ' . : 1 ¡ , ·. 1 ' . , . ' ' ' 

d.uoe ·q!b ·el prooeeo de ｾｯｭｾ｡ｴｩｯｮ Ｑ＠ se aeparen la. solu- · 

ｯｩｾｮ＠ :v; el cid
2

' adherido¡ ｾ｡Ｎｾ･ｲｩＮ､ｯ＠ ｾ｡＠ ｰｾｭ･ｲ｡＠ de ｩｾｳ＠ ｾｾｾ＠ j 

. . ' 1 1 . ' 1 

· 'bredós' ai ｾｾｮ･ｲ｡Ｎ､ｯｲ＠ oomo. 1 soluoion pobre y ea.lisndo de 

1a. ｴｾｾ･＠ ｰｯｾ＠ la ｰｾｲｴ｡＠ ｳｵｾ･ｲｩｯｲ＠ 1el gas oarbÓnioo ·· 
1

p.a.ra. ' 
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, 
su proenfriamiento y poaterior ｰｵｲｩｦｩｯ｡ｯｩｯｮｾ＠ oonolu-

yendo· asf la ｰｲｩｾ･ｲ｡＠ etapa dEl generación .. 

1 1 

La aoluoion pobre de ｾｭａ＠ oiroulada a ｴｲ｡ｶｾｳ＠ ､ｾｬ ﾡ ｳｩ･ｾ＠

1 1 1 1 

temap pa.Ga nuevamente a. travea de enfriadore.s haoie. · 

la torre abaorvedora para qu0 nuevamente inicie 'el 

｣ｩ｣ｬｯｾ＠

ｾ＠

Esta solucion fluye de la parte inferior de la calde-

ra hacia un ｩｮｴ･ｲｯ｡ｭ｢ｩ｡､ｾｲ＠ de calor y luego haoia un 
: 1 ' : : 1 

enfriador ､ｾ＠ agua. y daspues de la oual fluye haoia. 
- 1 ! '; . ' 1¡ 1 : ' 

Ｑｾ＠ piir¡e ｬ Ｑ ｳｵｾｾｲｩＧｱｲ＠ ､ｾ＠ ·la ｾｰｲＺｲ･＠ 'abaorvedora reinician- ;: · 
• 1 1 1 ¡ 1 1 , : ' 

doae au oio+o de ｲ｡ｧ･ｮ･ｲ｡ｾｩｯｮ＠ descendiendo sobre un ' 
1 

m·aterial 'tipó anillos difusores permitiendo ･ｳｾ ﾷ＠ un 
1 

maximo oontacto con el conducto de gas que se dirige 

hacia. arriba. 

1 ' 

Qonoluida la primera. etapa del proceso oorrespondien-
1 1 ' ' ' ' 

te a la ｧ･ｮ･ｲ｡ｯｩｯｾ＠ del co
2 

y el produoto aun oontenien-
1 i 1 

do residuos del petroleo y de humedad pasa a la etapa 
1 

1 ' , 

de ｰｵｲｩｦｩ｣｡｣ｩｯｮｾ＠ ouyo equipo esta compuesto por una ba-
! 1 

ter! a de tres reactores, .teniendo . al primero una solu-

ciÓn de permanganato de potasi9 ( KMn0
4 

), carbonato 
' : 1 • 

de sodio y agua que permite retener los residuos del t 
, / ; · r 

1 

ｰ･ｴｲｊｬｾｯ ｬ ｴ｡ｮｴｯ＠ organioos .oomo gaaeoaos. 
' 

1 11 

: 1 ' ¡ ' 
1:.:, ＧｾＱ＠ ｾ ｳｾｾｾｯ＠ reaotof ｯｯｮｴｾｪｾ･＠ ｳｾｬ｡ｭ･ｮｴ･＠ tgua que ｦ･ｾｩ＠ te 

,
1 

! :1 retener residuos de la. ｾｯｬｵｯｩｯｮ＠ ·del reactor anterior · . 

. ¡ ¡· ¡ :. :':i i¡ue ｾ･ ｬ＠ ｨｾｾ｡Ｎｮ Ａ＠ ｾｾｓ｡､ｯ＠ Ｑ ｯｯｮｾｌｾ｡ｭ･､ｴ･＠ con 
1

el gas ｯ｡ｲｾｮｾｾｾ＠
1 11 '1 1 ' ! 1 ' ¡ ' 1 1 1' ' 1 ' 

' 1•, 1 ' il" 1 1 ' ' ' 1 1 •' 1 1 ' 1' 1 1 ·1 .. 1¡ ¡, 1 • ' ' . ' 1 , ' . ·; ' 11 ' 
1 ·:: • :: ,: i , en puri:fioac,ion. . , 1 · 

1 

1

' 
1

1° ¡1!, 1,', 1 ,. 1 1 . 1 ¡ ' 1 1' 1 ' 
1 1; . 1 : 1 ' ' ｾ Ｇ＠ 1 ' ［ｾ＠ ! l! 1 : 1 1 1 ' ! :! 1 ; i ' ' ! ' ¡' ::' ｾ＠ '. ! 1 1 ,' 

·¡· ·¡· : 1 1 ! 1 1 • 1 1 1 1 ,,! : ' 1 1 ' 
' • ' ' ' 1' ¡' ' ' 1 '' ' 11 " 1 : ' 1 

1 ' l : 1 ' 1 . ·. IJ 1 , : ' ' , •. • , 1 1 1 
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que no se hayan quedado en las etapas aut'lriorese . 

El gas una vez purificado se encuentra apto para la 
ｾ＠ . 
ultima etapa del proceso que es la de almaoenamientco 

Para ｾＱ＠ almacenamiento de' este gas se requiere que 
, i 

el producto se 'halle en oondioionea de presion y ｴ･ｾ＠
1 

peratura que logren transformar el produoto del esta-
1 ' 

do ga.saoaq al ｾ｡ｴ｡､ｯ＠ ｬｩｱｵｩ Ｎ ｾｯＬ＠ ｳｵｯ･ｰｴｩ＿ｬｾ＠ de almacena-
¡ 1 ' 1 i ' 1 1 ' i ' l 1 1 1 .·1; 1 ¡ j! 

ｭｩ･ｮｴｾ＠ en¡ ｲ･ｾｩｐ［ｩ･ｮｴｾ･＠ ｯｲｩｯ Ｎ ｾｮｩｯｯｾＮ＠
1 

¡ .. ; . · : ·
1 

• 1 ' 1 '1 1 1 ¡. ·' 1 1 1; 1 : \ 1 1 ; ' ' , ¡ 1 ! ) 1 1 ' f ¡) 1 

Para. logr'tr esto se : debe el;evar ef gas a preaion por i 1 ¡: 
1 ' i 1 : Ｑｾ＠ 1 1 .¡ ·1 

1 
' 1 1 

·¡·: · encima. . ｾ･ｾ ［ ｬｯｳ ［＠ 250·· lba/pulg2 y ｬｬｾｶ｡ｲ＠ luego este gas J . 1: ; 
1 ' 

. 1 a. temperaturas por ､･｢ｾｪｯ＠ de la ocl tioa., de un estado · 

al otroo , 

Para .ello se utiliza un compresor de doa etapas debi-

damente equipado con pNenfriadores que permitan lle-

, 1 2 var C?2 de la presion de 5 - 1 lba pulg oon que flu-
. , , 

ye por el sistema de ｰｲｯＭ､ｾｯｯｩｯｮ＠ a le. presion do 250 
' ' 1 

lbs/pulg2 despues del oual es n:eoesario secarlo a pun 
1 

1 

to de ' rooio por debajo de :15 a fin de que en oontaoto 

con el refrigerante no se !solidifique la humedad que 
1 

d ' 

aoompana al p'roducto impidiendo el proceso de lioue-
' 

'' fa.ooiÓne 
¡! 
1 

1 ; 

' 1 

1 

1 ; • 1 ti r 

!' 
1 ｾ｡ｲ｡＠ el ｳｾｯｾ､ｯ＠ ｾ･＠ ｾ･ｱｵｩ･ｾ｡＠ j pasar ,el 002 por una ba.terta. 
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1
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refrigerants a presiÓn del ｬｩｯｾｑｦｮｯｯｩￓｮ＠ oayendo por ol 

otro ･ｸｴｾｭｯ＠ dol condensador el 002 en estado lÍquido. 

, 
Aqui concluye el proceso de fabrioaoion y almacenamien-

to del co2, siguiendo a.eeto loa equipoe necesarios pa-
! 

ra la entrega. del producto al usuario, bion sea. ｾｮ＠ ci-

lindros especiales, on tanques oisterna o en bloque 
1 " l : 1 ' 

do nieve Qarbonioa comprimida a. ｰｲ･･ｩｯｮｾ･＠ por enoima 
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､ｾ＠ 4,ooo :psi: oonooido oori ·el nombra de hielo saooo 
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Para' el trasiego del ga.a carbÓnico l{q.uido, so usan 

bombae de pistones de desplazamiento vertioal u hori-
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zonta.l ouya. funoion es llevar al produoto al envasa ea-
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ｾ＠

La maquinaria. y equipo para la implement:loion de planta 
• 1 

son los ｳｩｾ･ｮｴ･ｳｳ＠
1 

) 
1 ' d 

A Aras. de g!noraoion 

Ael) ｇ･ｾ｡ｾｯｲ＠ o caldero de 50 HP 
. 1 

A •. 2) Torry · de la. vado da 'ga.se a. 

Ao 3) Sepatador ､ｾ＠ humeda.do 
• . 1 

1 

Ao4) ｾｲｲｲ＠ abaorradora de gaseae 
1 1 ¡ . 1 ; 

'Ao5) Tbrr0 ｱｵ｡ｭｾｯｲ｡＠ :o Stripparae 
. ; ' ¡ . 1 ｾ＠ i 1 ' ¡ ! : i 
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. 1 l! ; ! 
1 1 1 1 

A.7) Interoambiador de 
. 1 1 

1 • • 1 : 

oalor amina/amina. 

oalor amina/aguao 
1 ' 1 

Ao8) Enfz1.e.dor de ｧ｡ｳ･｡ｾ＠

Ao9) Batería de filtrOs de aminad 
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AolO) Ventilador o ｢ｬｯｾｲ＠ do aire de 15,000 ｰｩ･ｳＳＯｨｯｲ｡ｾ＠
. 

Aoll) Bateclaa de bombas de oirouito de amina.c 

Aol2) Bataf,Ías de bombas de 
, 

petroleo e 

¡ 
Aol3} Ca.ma;ra de condensado de ｾｬｅａ＠ o 

Ao14) ｔ｡Ｎ｢ｬｾｲｯ＠
,. 

eleotrioo de control gens ralo 

1 ' 

f1 
1 ; 1 1 

i 1 ,' 

B) Area. de purifioaoi;n 
1 

1 ' 

, . Ｑ ｾ＠ Bol) Torre .de ､･ｯ､ｯｲｩｾ｡､ｾ＠ o ( KMn04 ) 
1' '.i l 
1 1 1 ' 

· ,· 1"1 Bo. 2) To·rre do lavado (. · 'R'-0 ) 
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1
1.

1

11 .... ¿; 
1 1 : 1 
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B.'3) To.rre de filtrado 1 ( oarbon activado ) 
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' f ; 1 

. 11 ' ' : 1
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1
1 C) Area de alma.oenamiento .1 
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1! CQl) Oof:RPrGsor de do.s Ｎ ･ｾＮｾｰ｡Ｎ｡＠ con motor de lo HP 
1: 1 ¡ , . .. 4 • 1 l 1 . 
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1

1
' • • ¡;: Cc2) ｐｾ｣ｯｯｾ･ Ｎ ｲ＠ ﾷ ｾ Ｚ＠ ａｦｴｾｲ ﾡ＠ ｾｯｯｬｾｲ＠ . , . 
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i ' 1 

' 1 ･ｾ Ｚ ｾｾ＠ ｔ｡ｮｱｾｾ＠ de ｡Ｎｬｭ｡｣･ｾｲｾｾｾｮｴｯ＠ de 5 Tn 

' 1 

D) ａｾ Ｎ ｡Ｎ Ｎ＠ de ｬｩｯｵ･ｦ｡ｾｯｩＮￓｮ＠
. 
! . 1 • 
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1 1 1 1 1 1 

b.i) Compresor' de· refr:Í.geTaoiÓn da 10 HP oon : ｾｴｯｲ＠
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!• 

¡ 1 

1 ! 

ll 
1 

'' 1 . i 

1 ¡. 1 :: •: 
. ' : ,; ' 

D.·2) Cond.aneador de gas e Bo 
1 

· 1 r 
1 1 ¡ .¡· 1 : ' 

1 
1 

' 1 
1 
1 

1 

ｾ＠ 1 

'1 ' 

! . 
1 

1 ·¡. 

¡ 1 : 1 i 
1 1¡ 1! . 

r: 
: ·.¡ ! 

' ¡·, :! i 
1 1 ' ｾ＠ \ ., ｾ＠ .. ｾ＠ J:, t /f. "\ 

1; . ¡ ·:: ·.: ';. 
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E) Area de ｾ･｡ｰ｡ｯｨｯ＠ de gasas 

Eel) Llenadora de oilindroa 

E.2) Balanza de 100 Kg de pie 

Eo 3) Prensa de 4,000 lba/pulg2 para hieio seco (op-. 

oional) 

ｾＩ＠ !Suipo de Ventas 

" ' F.l) Cilindros matalioos de 30 Kg de oapaoidad. 

Fo2) 
1 

Tanque .oisterna ｭｯｾｬ＠ de 4 Tn ｻｯｰｯｾｯｮ｡ｬＩ＠
,, 

F.3} Tanque estacionario de 5 Tn (opcional) 

5o4o5o Requerimiento de ｉｮｳｵｭｯｾ＠
1 

,. 
! 

1 
¡, 
.1 
1 

1 
í 

La materia prima, mateiialea o insumos pueden ser 

divididos en dos clasess 
' ' ! 

- Insumas drrectos, ｱｾｾ＠ ,¡son loa ･ｬ･ｭ･ｮｾｯｳ＠ oonsti tu-

ti vos de tul produot:o ｾｦｩｮ｡ｬ［＠ pero en e'ste ｯ｡ｾｯ＠ con-
ｾＧ＠ 1 

sideraremos al ｰ･ｴｾｾｔｾｯ＠ y a la ｭｯｮｯ･ｾ｡ｮｯｬ｡ｭｩｮ｡＠ oo-
1 l ' 

mo inaumos directos Ｈｾ＠ pesar que no son elementos 
,. : 1 . ' 
1 1 • ' .. 

｣ｯｮｳｴｩｴｵｴｩｶｯｳＩｾ＠ por ｾｾ｡ｮｴ｡＠ inciden oonmayor tamaño 
ｾ＠ . 1 : r' 

, 1 1 , 

eoonomicol ｾｵ･＠ los ｱ･Ｎｾｾｳ＠ insumas para la obtenoion 

del anhidrido oarbÓni.oo lÍquido. 
r 

1 
1 

' ' 

- Insumas Indirectos,. que son los elementos que in-, 
' 1 

1 . 

tervienen en el ｰｲｯｯｾ｡ｯ＠ produoti vo pe _ro que no for 
¡ . -. 

' 
ｭｾｮ＠ parte de un producto final, sino ·que oontribu-

1 

ｹｾｮ＠ al prooesoo 

1 

En este segundo oaso se consideran a los demas in-

ináumos tales oomor el permanganato de potasio, 

qarbonato de sodio,· ｡ｬｾｭｩｮ｡＠ activada, .fre&n-12, 

l \ 
1 ' 

l 
1 1 ; 

.. 1 

¡ 
' 
i ' 
1 

1 1 

1 

' ' 

' ! • ! 

1 
i 

' 



o o 
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1 o 

: ¡ 

o 

¡, 
¡: 
:1 :· 
¡¡ ¡· 
i¡·!¡ 
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, , 1 

Ooenol, carbon aotivado 7 energ1a eleotrioa y agua. 

Considerando una eficien?ia de 95 % en la parte téo-
1 

nioa y un 85 ｾ＠ en disponibilidad de tiempo de produo 
, 

oion se tendrias 

50 Kg 

hora 

1 1 

i 1 . !· 
Calou+ando tiempo 

1 ' 
i 

' , 
26 diaa utiles 

( 
mea 

X X 

1 

1 1 ' 

､ｩ｡ｰｾｮｩ｢ｬ･＠
'1 

,. 

= 40 Kg/hora. · 

o ' , 
de p roduooi on a 

) X ( 24 horas diarias ) 

= 624 horas de produooiÓn al mes 

85 % de 624 horas de producción/mes ｾ＠

= 530 horas de producciÓn efectiva al mea 

1 

i 

Luegot si. se quiere producir 19,000 Kg en al mee, se 

tendr!aa 

( l. )l ( 19SIOOO Kg¡mae 
1 

1 mea/530 horas ) ｾ＠ 36 Kg/hora 
l 
1 1 o 

1 1 o·' 1 t ' ¡ 
sucesivamente para¡los siguientes meses del 

1 ' 1 1 

año'; :oon lo cual iae observara que el margen de pro-
ｾ＠ 1 1 1 

' ｾ＠ í j 1 1 

duooiÓn de' ＴＰ ｾＱ ｋｧＯｨｯｲ｡＠ .. es bastante ｣ｯｮｦｩ｡｢ｬ･ｾ＠

1 

' . 1 1 
J 1: 1 ' ·¡ 

: ' : ' " 

' 1 
1 

! ! 
1 

y asii 

1 : 

5'·4·5·1· 
1 ' o ¡ , . . '1' 
, 1 : r· · · ·: 1 

ｒｾｱｵ･ｲｩｭｩ･ｮｴｯ＠ de inaumos directos 

o 

o o 

l l 
·1 o 

1 o 

! 1 

1 1 
1 
1 

1 
' ｾ＠ 1 

. 1 

1 

t ' 

·¡ ' ' ' ' ' ' . ,. 1 
¡ 1 ' " 

1 . ' ｾ＠

.- Consumos ; , 11 
Eapeo1fioos • .. 

' ' l ¡·: 
｡ｾ＠ PetrÓleo diesel N?· 2 

' • 
. , o ' 1 

' ' 
' ' 

11 

. 1 

1, 1 

' 1 1 1 

1 

' 1 

,. 
\ 

1 

Ｚｾ＠
1 
1 

1 1 o 

o 

1 1 1 

o 11 ! 
1 ¡.¡ 

·'1 
1 
i 

¡ 1; 
1 

11 1 
o 1 11 ¡ 

1 

o 1 
1 

1 

1 

' '' 1 1 ,, 

: ' 1 

1 

o 
' 1 • 

1 ' 
' 
1 ' 

! 
t 
1 ' 

ll ' r· 
l 

¡ . 
' ¡ 
1 

1 o 

1' 

l. 
1 
o ,, ! 

o 

1 ,_ ., 
o 1' 

'' , . .!-.: 
.1 1: 
! 

1 
.1 
j 

1 

r 
l 

l 
' 
j i 
1 ' 
' 1 
1 
1 ｾ ﾷ＠

1 

·, 

· J . 
¡ l 

! ' 
1 1 

1 1 

1 ' 

: r 
1 !-
l i q 

( 
.. r 

1 

' 

¡: ' 

!: 

.¡ 
J: 

1 



1 
¡ 1 

Mea 

Enero 

Febrero 1 

Ms.rzo 

Abril 

Ｉｾｹｯ＠

Junio . 

Juli·o 

Agosto 

Setiemb 

Ootubre 

,.- Noviomb 

Dioiemb ! 

TOTAL 

ｾ＠
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ｏｯｬｾ＠ ga.l/Kg de ｃｾ＠ ｰｲｯ､ｵｯｩｾｯ＠

40 Kg/hora 

b) ｍｯｮｯ ･ ｴ｡ｮｯｬ｡ｾｮ｡＠

Oo0004 gal/Kg de co2 produoido 

40 ｋｧｪｨｯｾ＠

1 
1 1 

1 

' 1 REQUERIMIENTO DE ｉｎｓｭｩｑｾＮ＠ DIRECTO§. 

-· ｍｾ Ｏ＠

, 
ｐ･ｴｾｬ･ｯ＠ ｄｬ＼Ａｾｳ･ｬ＠ ?f'2 (gal) lrlonoo t an o lamina. (gal) 

1 

' 1 
1 
1 1 1 1 

11 

; ·¡¡ l t . 
1 . ' 
' b 
1 ' ¡ 1;' 

1 : 1 

• 1 

¡ . 
1 

:¡]· 
'1 .. ¡ 
1· ' 

1 

1 1 

1 

1 ' ｾ＠
11 " : 1 

r ! • 
1 ' 

1 J 

ｾ ｩｬ＠ ' ' ;¡ '¡[ ' 
' 1 

1. 

' 1 ' 

1 

: l. 

, 
Produooion . Consumo Reque rimo Consumo ｒ･ｱｵｾｲｩｭｯ＠

(Kg) EapQo{fioo Insumo ｾｳｰ･ｯｻｦｩｯｯ＠ Insumo 

19,000 , Ool2 2Sl280 0.0004 7o6 

19,000 Óol2 2,280 Oo0004 7o6 

19,000 Oe12 2SJ280 Oo0004 7o6 

20p000 Oel2 21400. Oo0004 8o0 1· • 

1¡ 
1 20,000 Oel2 2,400 Oo0004 ago 

20,000 Ool2 2,400 Oo0004 8oO 

20,000 1 0.12 2,400 0117.0004 8o0 

19,000 Oel2 2l1280 0.0004 7o6 . 
1 1 1 

ｾ ＱＹｾＰＰＰ＠ Qol2 2,280 0.0004 7o6 · 
' 1 

¡ 1 

:2·o,ooo Oel2 ＲＬｾＰＰ＠ : .·o.ooo4 ' 8$0 
1 1 ;· 1 ' 

1; 
i 1 .. 

1 

' ' 2,4oo ' 1 
1 1 . 

:20,000 0.12 ＰｾＰＰＰＴ＠ 8oO ,, 1 1 1 . ' 
1 

'1¡' . 
'1 . 1 

1 1 

lj. 
1 11· . 1 

1 

h2o,ooo 
:! 1 1 1 

0.12 2,400 1 Oo0004 '¡; . 
ｂ･ｾ＠

1 • 1 ; 

1 
• 1 • 1 : 

,¡ 
1 ' ¡ r 1 

. ¡ 1" 11 1 
.¡ 1 ' 

235 ·· 0óéf ' ' 1 28,?oo 
1 ! ｾ＠ 1 1 

94o0 . ¡ 1 .- !:'-1 
1 l ' ' 1 

·1 ' ' . 1 1 1 ""·"· .,_ ... . ... - .. ....... ...... ... .. - ... . ' 1 • . . ,, 
1 .¡: 
1 , 1 

1 ¡; 1 ' r 
1 1 
1 j. 1 
1 1• 
1 

1 
1 

1! 
1 1 

1 1 
1 

t 1 
! 1 

! . 
! 1 

¡ 
1 
j 

" 1 ' 1.!. 
1 i 

1 ,. 
1 i ¡ ,1 

:; ·Í ｾ＠ : ' ... : . . , ' ,., ¡} 

1 

'' 



i 

r 
1 

1 

' 
1 

1 
1 ¡. 

1 

1 

'1 
! 

1 1 
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a) ｐ･ｲｭ｡ｮｾＮｮ｡ｴｯ＠ de potasio 

2. 27 Kg/oa.rga. 1 aema.na 

X 

1 eemans/oarga. 1 diae 

' 

producido 

1 
11 

i 

b) Carbonato de eodio 

0.057 Kg/oa.rri;a 

1 aeme.na./oarga 
i 

le emana. 
X X 

1 dias 

ｾ＠ 0.0000085 Kg/Kg C02 producido 

' 1 

o) Carbon activado 

! 
1 1 
i 1 

1 

1 d.ia 
X 

24 hore.s 

1 dia 

24 horas . 

1 X X G 
1 
' 1 12 ｭ･｡･･Ｏｯｾｲｧ｡＠ 26 dias 960 Kg C02 
1 

1 
1 1 
1 

1 
1 1 1 

1 1 ' 
1 1 

1 ' " 1 

: ｾＮ＠ · o.oooi5 Kgfig Q02 producido 
' ' 1 ' . 1 

1 
1 1 1 : 

1 ' ' ' 1 1 1 

1 11
1 

·, : 1 ¡ 1 ¡ 
1

1 . ! : J ' : 

· ｾ＠ .. ｾ＠ · !; : ·ct) ｾｬｭｮｩｮ｡ Ｚ＠ ｡ｯｴｾｾ､･Ｎ＠ :; ;·· 
1 ' 

1 : ' 
¡ l .; l 

' .' ¡ j 1,¡ . 
l! 1 i 1 
11 1 

1 

l 
11 

1 ' 1 11 1 
1 1 ｾ＠ 1 

' ¡·l l¡ 
'l 
Ｚｾﾡ ﾡ＠

ｰｾｾｾｯｩ､ｾ＠ 1 
1 1 ' 1 

1 1 

1 
' 1 

!· 1 

' ., 
1 1 

1 1. 

1 ' 
' 

: 1 

1 
1 

1 ' 

1 ' 
1 1 
1 1 
' 

1' 

1 hora 

ol 

1 

1 
'! 

l 

1' 
' 11 
:' 

1 hora 

IJ 
l ¡o 
1\ . 

1 

1 
1 

• 
1 

' ' 

1 

a 

' ¡ 1 

H ! 1 . 1 

1 j 1: 1 : 

! ' 1 1 
1 ｾﾡ ﾷ ﾷ＠' l . 1 1 

' 1 

1 • !1 ' 

1 1 1 

11 
l 1 . ' 
jl 

11 

\ 
r 

: r 

1 ' 1 ., .ll : ' . 
1 . 

1 1 

1 ' 

1 
'1 

¡. 
1 

Ji 
'1 1 
1. :: 

.11 

' 1 

' 

1' 

!1 
'jl ·' ｾ＠ ',' •i 1 

r l 
1' 

1 1 
1 1 

, .. 

,· ¡ ' 

l : ., 
: 1 . 
1 1 
¡ 

1 

: 1 

·1 1 
• 1 

1 

1 ' 
1 
' 1 1 • 
1 1 

; 1 

¡ 1 
1 1 
1 1 
1 
' 1 

! : 
1 

1 

i 
! 1 
i . 

1 
¡ 

¡ 1 ' 

¡ 1 1 i . ,. ! 
:1 ' 1 
' ol ., ,i l 
11 ' 
1 ' . ｾ＠ ' 

1 1 

1 : ｾ＠ ｾ＠

: ｾ＠ ! 1 
1 ' ｾ＠ 1 
• ' 1 ·11 1;· 

' 1 
1 1 

/1 
' 1• 

11 
·: ' 1 ' 

' 1 1 

¡ ! 
1 i 
1 ¡ 

¡ '. 
i f. 

¡¡ '· ' .; 
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e ) ｾￓｮＭ 12 

:Oo00048 Kg/Kg d0 ｃｾ＠ produoido 

1 

t) ·Ooenol (alcohol oleioo) 

0.00004 Kg/Kg de 002 produoido 

. 1 r 1 

1. 1 1 ' • ' 

• 1 ｾ ｾＬ＠ 1 

g) .EnergA.a. ; eleotrioa. 

Ｚ ｯｾ＠ 30 Kw/Kg ao2 prod.uoido 

h) Ague. 

' .. 

' 'l. 
1 1 

1 

1 . 

:1 

1 

1 

' 
.1 

1 
1 

1 

;-lt 

1 

1 

1 
;1 

J' 

ｾ＠ ' ' ·1 1 

i ni 
!' ' 

' J 

!!.1 :' 
1 J· 

l 1 ,. 

' 

' 

1 
1 

1' 
1 

'' 
1 • 

, ' Ｍ ｾ＠ : 
¡ 
j ; 

! 1 
1 : . ¡ 

1 1 1· . 
1 

1

1 '• 1•· 
: ' 11 1' • ' 

\ 1 1 
1 ¡ . i l 

;! i 1 

(¡ 

,¡i 
:11 

1 ·1" 

1 l. 
1 

l o 

: 1 

. 11 1¡ ¡ :. : 

1; 1: .'¡ i :[ 1 

1 . ¡1.1 '' ji 11° 

1: ¡: 1 1, .. 11 11 

' 

¡' ·1 
1

1 

! • :¡ i 

' i 

1 
1 

l 
1 

¡· ¡: i 
. 1

: 1 ' 
' ,. 

l 

1 1 .¡ 

¡l 
l ¡ 

1 

1 

¡ J 
1 1 

1 
! 
,¡ 
1 

tj 

1 

: ! 
·l 

·1· 
l ' ¡ 
.1 1 . 

1 ｾ＠
j 
¡ 
1 .. 
l 

·-. 
¡ 

• 1 
• ! ' ;. L 
! J r j·. :. J t 
1 • 

¡ 

.! • 1 1 
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@SUERIMIENTO DE INS.!!!QS ｉｎｄｉｒｅｃｾ＠

lUlO !J-2.ª-2 

1 1 

! ｾ＠

l l 

Permanganato de K (Kg) Carbonato de Sodio (Kg) ¡ 
ｾ＠

Produooion 
(Kg) 

Enero ＱＹｾＰＰＰ＠

ｾ｢ｾｲｯ＠
1 19,000 ,, i ' 
' 1 

Marzo !q 19,000 ' t 1 
• , J 1 ' 

Abril \ ' 1 

209000 
1' 

r '' 
1 

1 1 1 ' 

f.fa.yo 201)000 ' 

Junio 20,000 

Julio 20,000 · 

Agosto l9p000 

Setien)b 19,000 

Octubre 20,000 

Nov.lemb 
•• f 1 

20,000 
:' 1 ' 

ｄｩｯｴｾｭ｢＠ 20,000 
" 

'TOTAL: 1 235,000 . 
' 1 

ＮＧ ｾ｡ｮｯＩ＠ ｾ＠

' 1 

ｾ＠ •¡ 

' : , , 
t 

: 1 

' 
ｾ＠ ' 

1 1 
1 

' . 
! 1 

' ｾ＠ 1 ' .¡'. 
• ••• '1 ¡ 

1 • 1 ｾ＠ 1 
1 ' 
1 ' 

1 ' 1 , . •• 

¡ : ' ' 1 'o' i 
' ,: 11! 

1 

ｾ＠ 1 

' ! 

-r·· .· 

; 

ｏｯｮｾｵｭｯ＠

Eapeo!fioo 

Oo00034 

0.00034 
' , r 

ＰｾＹＰＰＳＴ Ｌ＠
1 i : 

ＰｾＰＰＰＳＴ＠
1 ' ,, 

Oo00034 

0.00034 

Oo00034 

Oo00034 

Oo00034 

01)00034 

0.00034 

Oo00034 

1 1, 

1· 
1 

1 

1 
,, í 

1 
1 

1 
1 

1 i 
1 i 

¡ 
' 1 

'· 

Requerimo 
Ineumo 

6o46 

6.46 
1 

j 6e46 
1 ' ' 
1 ＶｾＸＰ＠
1 ' 

6o8o 

6tl80 

6o80 

6.46 

6G46 

6.80 

6o80 

6o80 

79o90 

1 1 

1 1 

: 

1 

:! ¡ 
:j 

1 

1 

1 

' 1 

1 

1 1 i 

1 
1 ' 
/ 1 

1 

: 
1 

1 

1 1 

Consumo 
Eapso{f'ioo 

Oo00Q0085 

o.ooooo85 
Oo0000085 

0.0000085 

ｏ･ｾＰＰＰＰＰＸＵ＠

0()0000085 

Oo0000085 

OoOOQ0085 
' 

Oe0000085 

0.0000085 

o.oooooas 

Oo0000085 

i ' 

': 

llequerim. 
1 

1
Inoumo 

Ｇ ｏ･ｾｬＶＱＵ＠
'1 

11 . 

Ｚ ｩ
Ｑ
Ｐ｣ｬＶｾＵ＠

!'l 'i 

!:110.1615 
1 ' ' 

'·0.1700 
11 

1 
o.-1700 

0.1700 

Ool700 : 

0.1615 

Ool615 

0.1700 

Oo1700 

Ool700 

1.9975 

. ; i l; 

!/

1

, 1: ! · 

1

·!' ¡: :r: 
•1 ,. '1 ' ¡ ' 

j 
1 ' 1 1 ¡ .¡ ' '' ' 

oJ 1: 1 : ¡1. ' ' 1 1 "' 
j 1 1 1 : . : 

1 ! 1 ' 

; .:· 1 r 
1 /' 

,, 1 i ' 

'' ' . 
¡ ' 

¡ 

• 1 

l 
' 1 

'' 
' 1 ,. ' 
¡ 
1 

l 
; 
1 1 

1 1 . . ¡ 

j ¡ 
'11 

ｾ＠



t 1 
' ' 
1 

! 1 
1 ' 

1 1 
1 
1 
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j 1 • 
ｾ＠ ·¡ 

ll 
¡''.! 

ｾ＠
1 

" (Kg) Alúmina aotivada (Kg) . l Carbon Aotiva.do 1 :. 

ｐＮｾ＠ e 
; 

' .1 Produooion 1 

(Kg) . Conaumo Requerim Consumo Roquarim41 
Espeo{fioo Insumo Espeo!fioo ' Insumo 

0·. 

1 1 

; 

Enero l9p000 0.00015 2o85 Oo00004 1 ＰｾＷＶ＠ 1' 

FebNro 19,000 0.00015 2oª5 0.00004 Oo76 

ｾｉ｡ｲｺｯ＠ l9p000 Oc.00015 2.,85 0.00004 O(J76 
1 

Abril 20,000 0.00015 3o00 Oo00004 1j1 Oo8o 
' ' 1,, 1' 

'3o00 
1 1 

Mayo 20,000 ＰｾＰＰＰＱＵ＠ o.oooo4 .: .r Oo80 
1' 

' '' , ¡ 
1 \ S.. 

Junio 20,000 Oo00015 3.00 0.00004 Os80 

Julio 20,000 o.oo015 3 .. 00 0.00004 o. so 
Agosto 19,000 o.oo015 2o85 Oo00004 Oo76 1 

1 ' 

Setiemb 19,000 Oo00015 2o85 0.00004 Oo76 

Ootubro 20,000 0.00015 3.00 Oo00004 Oc8o 

ｎｯｶｩ･ｾｭ｢＠ 20,000 Oo00015 3.00 0.00004 Oo80 1 
1 J 

1 
' 

Dioiemb 20,000 Oo00015 .3f)OO Oo00004 Oo80 
1 

1 

TOTAL 235,000 35o25 9o40 
(año): 1 

'' 
¡ 

! 
. ' 

' '1 1 

·: 1 
l. 

' 
1 
1 ' 

1 

1 1 1 

1 ｾ＠ '. 
1, ! 1 

Íl 
,1 

1 

1 
. . ' .:1 ' 'i . 1 

1 i 
1 

1 
1 . 
! 

1: 
. . 1 ¡. 

' .( 
. 

1 

:¡! ,1' 
1 ! J: 1 ' 1 

1 1 : 1 

l. : 1 
1· i 1 1 

. 1 . ! . ' ' 1 . ' lj 
1 ¡j /• ' ' 

1 
1 '1" 1 

1' 
: !! 1 

1 
1 

J I ! 
f ¡ 1 

' j· 1 '1 
! : 

. ! 1• 
1 

1 1 1 1' 
¡ 1 

1 
·¡ ! 

· 1 '1 ¡ 1 ',¡ 
) 

! 
1 
l 

1 

,¡ 
1 1 

1 1 

1 
i 1 

. 
1 

1 ' 
1 

[ : 
1 f 

1 • ,. 

i ' ! 

ljl' ;; 
i 

..J 
,1 1 

1 1 i 1( 1 
,, 

. ' ,, r . l !: " i 
/1 

.l 
' jo ¡ 1 I' ' 

1 , 
( . ... l· .. ! ' 1 . 
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1' 

1 

1 
1 11 

Freon - 12 (Kg) Ooenol · (Kg) 
" ' ' 

Mes Produooion '•' ' 

Consumo Requerim Consumo Requerimo ¡ ¡ 

(Kg) ! 
EepeoÍf'ioo Insumo EspeoÍfioo Inswno 1 

1 j 
1 . 1 l 

Enero 19,000 Oc00048 9.12 Oo00004 ＰｾＷＶ＠ d ' 
Febrero. · 19,000 Oe00048 9.12 Oo00004 0.76 ' ) 

1 

' ¡ 
ｬｾｲｺｯ＠ 19,000 0.00048 9.12 0.,_00004 0.76 

Abril 20,000 ＰｾＺｾＰＰＰＴＸ＠ 9o60 Oo00904 Oo8o 

Mayo 20,000 Oo00048 9.60 0.,00004 Oo80 

Junio 20,000 Oc00048 9o60 0.00004 0.80 
' ¡ 

1 

Julio ＲＰｾＰＰＰ＠ Oo00048 9.60 0.00004 . Oo80 i 1 

l ' ' 
0.00048 Oo76 

! 

: Agosto 19,000 9.12 0.00004 
1 ' 
1 

.SetiGmb 19,000 Oo00048 9a12 0.00004 Oo76 ' 
ｾ＠ ¡ 

Octubre ' ' 20,000 0.00048 9 .. 60 0.00004 Oo80 '1 

·.· . i ' ·. ' 

Noviemb 20,000 0.00048 9.60 o.oooo4 Oo80 ' ' . 1 1 • 1 
i 1 1 

1 ' 1 1 
Dioiomb ! :¡ 20p000 Oo00048 9o60 

1 
Oo00004 Oo80 ' 1 

1 ! 
¡ t 

i' j ' 
TOTAL 

) 

235,000 112o80 9a.40 1 ' ' 1 ' '1 ' 1 . 

(año) 
1 

.l 1 1 

1 
l 

1 i 1 

1 l f 
' ' 1 1 i ' ' 

1 

1¡ 1 
: t 

1 

1 

1 ' ¡ ' ¡ '¡ 
1. ;1 r . ; 

' 1 ' ·: 1 ¡ j 'i¡ i ·¡ ' 1 
1- 1' 1 

1. ' ' 1:: ' ' 
·. 

1 ! ' 

' 
1 

1 11· 
1 

1 ｾ＠ : · · ""\ 

1 
) 

'' ' !· 

' 
' 

J 
' ., 

; 11· 1 ' 1 1 1: . ·1 1! l 
t 

d 11. ; ' 1 ' ! 

' 1 
) ' 1 

: ! 
1 1 .. 1 

1' 
1 : ! 1 íl 1• 

' '1 '· 1 ,,. 
' 

,1 

. 1 ' t 1 1 
1 11 

r . 1 . ｾ＠ • 

1 
) 

1 i ! 
: , 1 

' 1 1 
1 1 

1 

! 
1 1 1 ' 

1 ¡ 1 
1 

' 1 ' ; 1; 
1 

1 

i 
1 

1 

ｾｩＧｾﾡｬＬ＠ ' ;. ¡ ' ·: ,, '·¡I¡J ' •· ,, 1 
1 1 

!. :.'·. í I .. ' 1 ' í i. i ,u 1 1 
1' 

' · 1 1 1 ,, ,, J ' '• 
' \ 1 

' 1 ! ｾ Ｎ＠

' . ' 
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'1 

! 1 
' '1 i 

1 
' ' 

1 
: \ 1 1 • ｾ＠ ¡ 

(K¡.r )' :Energía Eleotrioa 
Produooión 

' 1 • 

Mes 
(Kg) . Concswno Requerim 

1 " Insumo ﾷ ｾ｡ｰ･ｯＱｦｩｯｯ＠

Enero 19,000 Oo 30 5,700 

Pebre ro 199000 0.30 5,700 

Marzo 19,000 Oo 30 5,700 

Abril 20,000 Oo 30 6,ooo 
Mayo 2o·,ooo Oo30 ＶｾＰＰＰ＠

Junio 20,000 Oo 30 6,000 

Julio 2o,ooo· 0.30 6,000 

Agesto 19,000 ' Oo30 Sp700 

ｾｴ Ｇ ｩ･ｭ｢＠
1 

19,000 1 Oo 30 5,700 

Oetubre 
1 ' 

20,000 1 Oc30 6,ooo 

Noviemb 20,000 9o30 ｾＬｯｯｯ ﾷ＠
1 

1' Dioiemb ' i 20,000 : Oo30 6,ooo 1 1 

' 11 1 . 1 1 ,1 

1 .'1 ' 1 . ' 
1 . 

·1235,009 
' . ! ' TOTAL ' 1 : ｾ＠ ' ' ＷｑｾＵＰＰ＠

1 l . 1' ' í ' 
(año) • 11 1 

11 •1 • 1 1 
1 f 1! 1 ' ," 1 

: ' 1 1 . 

' ' ., . 

l.! '1 1 : 

' , ' 
1 

1 1 
; l 1 

1 ) 
' 

• 1 

. ' 
' 

' 
' 1 

¡ ·1 
1 

' ' ¡ 
J l ｊＬﾡｾ＠ i. 

o • • J 

' 
1 

'ti! ; ' ' l j ' 
' ' 

Agua (gal) 

,Consumo Requerim 
Eapoo{fioo Insumo 

7.2 136,800 

7.2 136,800 

7.2 136,800 

7·2 144,000 

7o2 ' 144,000 

7·2 144,000 

7o2 144,000 

7-2 136,800 

7o2 136,800 

7 o2 144,000 

7(12 144,000 

7.2 ＱＴＴｾＰＰＰ＠

ＱｾＶＹＲｾＰＰＰ＠
11. ' • 
' ,. 

• 1 

,. 

1 

1,1 
1' ' ' 
' 

•• 1 

1' 

:, 1 

:! 
' 

: ! 1 
' ' 1 

1 . 
' 

1 ! 
\ 1¡ 

1

1 ' 

'1 

: r 
1 .. 

' ' 

11 

' ' ' ' ' ' ' ' ,, 
i. t .!¡ 1 

. ' 
1 

i : l'l '1 
1 ' 

f 1 

' ' l 

1 ' 

1 ; 
1 1 1 

1 

1 

1 
1 

i 
1 1 1 •. 

\ 1 
1 1 

' 1 
1 

1 
1 '. ' 
1 

1 

1 ' 1 ' ¡: . ' ' 
t 11 

1 1 

' ,¡ 

! 1 
1 
1 

' 1 

¡ : . ! ' 

1 ) 

l 
1 

j· ¡ . 1 

1 . 
i 

( : 
i 
! • 
l 

., 

' 
í 1 
1 ¡-

1 



1 ' 

5•4o6o Requerimiento de Servicios 

,. 
ｾ＠ 1 1 1 

1 

1 

' ' 

1 

' 

.! 
1 

5.4.6.1. PresentaoiÓn dol ,programa propuesto d0 mante-

nimiento general anual a travaa de un PLANNING. 

: 

'' 

i 
1 

1 

1 • 

' ' 

' 
1 

l l 
¡ 1 

d 
! 
1 1 

1 i 

1 1 J. 
! ,¡ l 

1 1 

¡· ¡·:. ¡ 
i l 1 1 
¡ 

1 

1 1 

J ; 1 

¡ 
,¡ 

·1 
< 

!· 1 

! ' 
1 
i 

... 
. ¡ 

1 

1 
1 

[ 
1 

1; 

¡ 
¡. 

·1' 

: q 
.J. !, 1' 

1 

f 

1 • 



•.. ·1 ! • · ' 

ＺｾＭ .. 1' ｾｾＺｾ＠ : .., 
• · , \ 1 .• 

11 ' 
' ' ' . 1 

1 ' 

,! 
1 : 

. 1, ｾ＠ , 
-.' . :: ,, . ｾ＠ ' i: . 

' ' . 

ｾ＠ : 1 • 

' 1. ' ! ;1 l!l• 1 

1 IL .. 
il 1¡• . . 
' 1' '• lj 1 

'1 ;1, 
11; r : 
1: •• 

ｾ＠ ' 1¡ 

i' 
l 
1 

1 
1 

: 1 ¡ ｾ＠ . 
l• 1!' 1 1 1 

]:: ; :. •1; ｾ＠
1 

JI : , 
·( ; ,i J ;' 

1 l i 1 

.. ' 
., . 

1 . 1 
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11 :¡ i 1 :; l. ｾ＠ ｾﾷ＠
1 1 ; • ' ｾ＠ .. 1 

• 

1 

• · : .; l ｾ ＺＺ＠ ｒｾｱ､ Ｎ ･ｲｩｭｩ｡ｮｴｯ Ｇ＠ de 
.' ·1' .: 1' ｾｾ ｾ ﾷＴ ｾ＠ !J. ;Q mano da obra. . . .. i 1 n 1 1 

1 ¡: ｾ＠ . . : ｬﾡ ｾ＠ : : ' ｾ＠ ' i ｾｾ＠ 1 

·11 1 1 : 11! ! ' ; 11¡1 ¡ji:' . · ＵｾＴｯ＠ 1 t>lo 
1 1 i : : 1 ｾ＠ ' ¡, " 11 ¡ ··,· 1 

11 i 1. , 1' 11 1 

:, :! ' 1 ¡' ·· 1 1" ! .. 
1 ,l i ,' 1 ::t: ; 1 } 

11 '1 ! . 1 1 1 1' ¡1' ' ｾＱ＠ ! ; 
:1 ·; ·¡ ' . 1 ¡¡ Ｎｾ ＺＮ＠ ! J ¡¡ 
. ¡¡ ｾ＠ : : 1 i¡ 111

1 
1 '11 : . 1 . . 

: 1 

Requerimiento de mano de obra. d.ireota. 
1 

1 1 • 

}lantenimianto 
1 . •1 

ｓｕｰ･ Ｇ ｾ＠ sor 1 

1,- .• 1 
• ) ' ｾ＠ 1. 

1 -

¡. 
¡ 

' 1 

1 ! 
l. j 
: : 
¡ .j 
'··: · 

: .. 1 
1 1 

1 r: 

1 
¡ 

1 
1 

1 
1 
1 
1 

l 

.,. 
1 

!. 
!·; . 
1 ·.i 

•, ,· 

1 

1 . . ¡ 
. ! 

.· t 

.. ¡ . 
. 1 

. t 
: ｾ＠ ¡ Año Ｎ ｉ Ａ Ｚ ｊｾ ﾡＺ＠ ,! .!i · ; Producoi9n 

1 

ｾ ｾｾｾ Ｇ＠ 1 JI > 1 1 

... : 1,985 ｾ ｲ ﾡ ＱＺ＠
1

1 i(>1Tiírnoe rf>Operarioe 
. t 

Total ¡ • 
1 
1 

1 

ｾＧｉｕＺｲｮｯ｡＠ N" Operarios : 
de : .. 

¡ . 

11 • ' 11•1 11 : 1 
l ¡'lt ' ! 

' • 1 ｾ＠ 1 1 1 

¡ ' . ·:¡·,, :·: ｾ＠ 1 1 
1 

¡;· ｾ･ｲｯ＠ .. ＺＮ ｾ ｾ＠... ·11T ｾｾ＠ á 1 ,¡ \ 1, 
l ｾ＠ 1 1 .l 1 

1: 1 ' . 
.. ... ｆ･｢ｲ･ｲｯ ﾷｾ［ ﾷ＠ t ｾ＠ 3· ; 

:., 1 

;;., 
; · .. . Marzo 1

·' 

: 1 IJ ;r· , ,: •l i 
; ·1: i ! . ｾｾ＠

1 ' •:i··; Abril :' 
1 L 1 i :; , '·j, . 

·. :: :i :1( Mayo .:; : ﾡｾ ﾷ＠ ¡ 
t :1 1 

., :: : Junio : ; 1 i 
\ '1 • ｾ＠

1 
ｾ＠ i 

\ ' ::·· ' ! 1 

ｾｾ＠ · Julio · ｾ＠ ' . ; 

1 

3. 1 

3 

@ 

'3 

3 
' ' 

Agosto 
1 ' : ｾ＠ r ｾ＠

' 3 

ｾ＠ • 1 • Setiemb 3 

Ootubre 3 

Noviamb 3 

Dioiemb 3 

3 * 
3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
1 

ﾷ ｾ ﾷ＠
J 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
" ' 

1 

1 

1 

1 

1 

.. 
3 * 

3 

3 

3 

3 

·3 

.· 3 

3 

· 3 

3 

3 

3 

1 

1 

1 

ｐｬ｡ｮｾ｡Ｎ＠

1 

¡ : 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

. ' 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

!· 

1 

1 

' ¡ 
1 
1 
r 

¡·: 
···1·. 

·t 
r. 

1 
1 i 1 ｾ Ｎ＠

'• : ':' 
1 t 

1 1 • 

¡.¡. 
1 1 
1 ' 1 

' 1' . • 1 

'iJ .. ' 

! 
i 
1 

1 ; f 
. ｾ ﾷ＠ ... ., . 

. l.· ·. 
'1 

5 . · 1 
' l 

5 ' í; 

5 

5 

l-.: 
! . 
1 
1. 

ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ ＭＭ ＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ \ '· 
1 ., • • 

* 
1 ｾ＠

2 de ･ｬｬｾｳ＠ son loa miemos operarios que trabajan on producoion 
; .. 

.. "·. 



1 
1 

1 
1 

¡ 
.1 
1 

! 

1 
i 

' i 

'1 
1 
1 

l 
: 

' 1 
i 

1 i 
; 

1 

' ' 

1 

'' 

1 

., 1 

1 
1 

' ' 
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5o4o7o2o ａ･ｧｵ･ｲｩｭｩｾｮｴｯ＠ da mano do obra_indireota 

PERSONAL ADMINISTRATIVO · 
Año 1985 

Alma.oen Contabilidad GeNnoia Total 

Enero l 2 1 4 

Febrero 1 2 1 4 

Marzo. 1 2 1 4 
' ' 

Abril 1 1' 2 1 4 1 

U'Ja.yo 1 2 1 4 

Junio 1 2 
1 ,. 1 4 

Julio 1 2 1 4 

Agosto 1 2 1 4 

Setiemb 1 2 ' 1 4 

Ootubre 1 2 l. 4 

Noviemb 1 2 1 4 

Dioiemb 1 2 1 4 

' 
1 

1 

1 

1 ' 

Ｕ･ＴｯＸｾｬ Ｚ ｯ＠ Obras f':ÍaiOé\.S ｩｭｰｬｯｭ･ｮｴ｡､｡Ｎｳ･ｾＭ

1 

! ' 
1 

1 

1 11 
1 1 .i/ 

1 ; ' 
¡ , 1 
1 ' 

! :, 
1 11 1 

1 1 

¡ ' 
' 1 1 
1 1 

1 
!, 1 

1 ' 
' 11 
ｾ＠ ' 

1 ¡ ' 
1 ' 

1 

'ji 

" ' ' : 
l 1 
1 ¡ 

'1 ! 
' . , 
' 1 

.; ¡, 

1 1 
1 

•i 

1' 

11 
' 
' 

1 1 

1 : 
1 
1 
1 

. . ' 
' 

! ( 1 1 r. ., 

Se cuenta .oon oficinas y servloioa higienioos 

ｰ｡ｾ ﾷ＠ el ﾷ ｰｾｲｾ｢ｾ･Ｎｬｊ Ｚ Ｚ＠ ｶｾｳｴｵ｡ｲｬｯｳ＠ y 
Ｑ
｡ｬｭｾｯ･ｮ＠ en don-

. 1' ., . 1 1' ' 
' 1 1 ( 1 , 

de ,irian los·· utilea, repuestos ｾ＠ ineumoa para 1 

l 1 1 

1 ; ｾ＠ 1 

produooi on. · 1• 
:· 

1 ¡ ' . r 1 1 • 1 ¡. 
' 1 ' 1 ¡ . 1 ' 

TQda la zona ｱｵｾ ﾷＡ＠ ae indioarie. para el 
' .' 
1 1 1 

ｾｲｯ､ｵｯｴｩｶｱ＠ Ｈ｡､･ｭｾｳ＠ de oficinas, baños 9 
1 ' ' 

'con;' 'eto) ·se encuentra Opera. ti VB.e 
1 ,, 

' 1 

1 ¡, 

' : . ¡ 

! 
1 

·1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

J 

1 
1 
1 
1 

i 
j ' 

1' 

1 ' 
1 

sistema 
! ' 

• ﾡ ｾ Ｎｲ＠

1 

1 ' ' 

1 

1 1 

1 

Ir '¡. ' 1 

' 1 
1 

; 1 ' 
•1 ·1 

' 1 : 
1 •1' ' 1 1 • 

' ' 1 l 1 '¡ ' , · 1 
1 • ; 

t ' . ' ,, 

! 1 
j 1 
¡ 'i 
1 1 

1 ' 

i· !.1 
1 ' 

i ! 
1 1 
; '1 

' 
; 1 

ｾ＠ i 
1 1 
' 1 

' 
ｾ＠ l 
\ r 

i: 

' ' 

11 

' ¡ 
. l 

' 
1 1 

t ' 

i 
1' ¡" 

1 • : t 

1 

1 :¡ 
l! 
¡ 
t! 

' li 

1 j 

1 : . · 1' 
i r 

1 • J 
1 j 

1 

j· : ' 1 
't 1 1 

1 : . ¡ ¡ 
' ¡· 

l ·! ｾ＠ . l ' l :' . 

ｾ＠ ,= 

' < 

! 



t· 

1 

1 

1 ' ' 
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Tbdos los pisos as hallan oon ｯｯｮｯｾｴｯＬ Ｑ ｴｯ､ｯ＠

el ￡ｾ｡＠ que pertenecería al proyeoto en estu-
1 
! 1 

dio s0 encuentra completamente oeroada. y ｾｮ＠

perfectas oondioionesp no se neoeaitaría nin-
, 

guna. implementaoion de esta. nat.uralezao 

ｾ＠

Se cuenta. •oon una a.oomotida. para instalaoion 
., 

ｾｬ￩ｯｴｲｩｯ｡＠ de 18 Kw a 380 voltioa y oon otra 

､ｾ＠ 28 Kt1o 
'' 

/' 1 
T""" b i t t l t ,'J ' ｾ｡＠ ｯＮｾＮＮｴｯ＠ nas con qua se ouen an es a.n an SO-t 

r 1' 

1 lo para habilitarlas, no sin antes· haberlas 

amoblado y pintado. 

Se ouenta. oon un deaague a red ｰｾ｢ｬｩｯ｡＠ de 6 

pulgc qua tiene una pendi0nta de 2 ｾＮ＠

Se ou0nta. oon 2 oi eterna. a de 43 m13 de oapa.oi--

dad cada. una, para ｵｳｯ ｾ＠ oompa.rtido· oon Embote-
' 

ｬｬ｡Ｎ､ｯｾ＠ Taona S.Ao 

5o4o8e2o Obras r{aioaa por implementarse.-

1 
·' . 

.. , 

Se · implementaría. una. acometida ' el'¿otrloa inde-

pendiente para la planta de aproximadamente 

40 Kt., para un uso en principio de aproJQ.mada.-
1 

menta 25 Kw 

1 ' 

S0 oonst rui r!e. ba.aea de oonorato en donde irían 
1 

'1 1 

al oa.ldero, el sistema do purifioaoión y tan-
' 

de almaoanamiGntQ de • lÍqui-que ga.a oarbonioo 

do 

i { 1' 

l ' 
1 
l 

' 1 
r ' 

l ' 
1 

' 

1 1 ! 
l. 

l . 

' 
1 
f · 

i ' ,, . 

' 1 ' t 1:, 1 • • 1 1•. • ' 
1 

1

1 '1 1 1 

. lli ' l.' : ' ,1 
1 ·1' 

11 ¡¡ : ': i' 

' 1 

• 1 
¡ 1 

1 ; 1· 

1 

. } 

J 1' 

' ' .1 

' 1 

; l 
¡ : 

. i ' 
J f 

1 

j 1 
1,. 

ll 
ll 
' 1 
ｾ＠ 1 

¡:-
! i 

1 ¡ ' ' 1 
¡ ' 
' ' 

1 j 

l i 
1 

j 

j 1 
d 

ﾷ ｾ＠ t 
' ' 1 

l . 
' ¡ .: j 
l 1 ¡ 

1 

1 

' 

1 ' 

ｾ＠ 1 



! 1 
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Se oonstrui rl.e. una. oi eterna para el a.lmaoena-
1 

miento de petróleo Diesel NP 2 que es la mat0-

rie. prima de 1 or orden en el pro oseo de pro-
1 
1 

1 1 

duooion de gas oarbónioo. 

' 5•4e9• Programa de Implementaoion 

Se ores que todae lae impleJOOnta.oiones, ｾ ｾｯ､ｾ｡Ｎｮ＠ .! 
1 

1 
' 

1 i Ｑｾ＠ : : 1 
1 ' . 

estar concluidas on .30 diaa; dssde luego 1 haoien- · 
1 . ' ¡ 

1 • ' 

# 1 11 
dose la obaervaoion respeotiva do que la zona 

1 
1 1 

de armado de la plante podría estar lista en 20 

diaeJ por esos dias ae podrían oc;menza.r a implo.-

m0ntar lea instalaciones neoesariasQ 

' . 
Ｕ•Ｔ•ＹｯＲｾ＠ Compra de )iaquinaria. y El:tuipo 

1 ; . 

,,1 
' . 

' 
'' 1 ., H 
1 1 

¡: 1 
11 1 

1' ' ' 

ｩｾｬＡ＠1 ,, 

1" 
1! 1 

1 11 

¡ 

1 
1,1 

Se oa.loula que para la. compra de maquinaria y 

r equipo ao requerirla unos 60 dias, y para haoer 
! 

el transporta aproximadamente unos 25 dia.s. 
1 

Esto depende de la facilidad de loa medios eco-

nomioos oon que se dG al proyecto. 
' i 

1 

1 

1 1 

5•4o9•"3· ｾｾｮｴ｡Ｎｪ･＠ de Planta. · e Ineta.laoiones 
¡ 1 

' 1 

ｐ･ｮｾ｡ｮ､ｯ＠ en las oondioionea que ee prevee te-
. ' 1 ! ' , ' . 1 1 

ner,1 :se oonsideran 1 ｾｰｲｯｸｩｭ｡､｡ｭ｡ｮｴ｡＠ unos 45 di- · 
1 1 1 1 . ¡ 1 ' ¡ ¡ 1 

as mas para la puesta en maroha de este proyeo-
1 i 1 

:toe · 1 

' 1 1 ' 
1 : 

1 

' 1 

1 i 
1 1 1' 

'' 

1 

1 
1 

1 ; 
i ; 
'l , 
¡1¡ 

d 
,1 ''¡ ! 

1 ' 

i l 
1 1 
1 1 

1 

í 1 

l i 
; 1 

' 1 1 

1 ' 

l. ' . ' !: 
1 1 

.1. ¡' 1 : u . 
• 1 1 

1 

. ;¡ 
: ' 
1 

¡ . 
ｾ＠

' 
' 

ｾ＠ . 

' 
1 ' 

' 

l : 
1 l. 

i 
1 ' 
¡ . 

1 l ' 
1 ¡ ' 
1 ! 

! ' 

1 1 ¡ 
1 

ji 

!' 

1 
11 

' ; ' ｾ＠ :¡' 1 

¡· \l . ¡: l 
1 ' ｾ＠

11 ' ! 
• ' 1 ! 

ｾ＠ ¡ .• ｾ＠

1 ! : ¡ 

' i ! 1
1 

l 
l :' 1 

1 l 

' 1 
1 

\ 
1 

1 

1 1 
1 1 
1 1 

1 : 

l 
11 
1 

• . • ·l 
• • ; J .• ﾷｾ＠ •• •• ... 
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5.4.9.4.Puesta en OperPoiÓn 

una vez implementada y probada la planta 

es decir, habi:ndose comenzado ya ｬｾｯｰ･ｲ｡＠ -
oiones, se calcula que en fqrma Administra -1 

ti va, EoonÓ.rnioa. y Te'oni oa, la planta. com-
. 

pletamente implementada y equipada debe ･ｾ＠
1 ' 

tar trabajando en forma normal en 1.5 días 
i 

adioionaleB haciendo un total de ＱｾＵ＠ ､ｩ｡ｾ＠
ｾ＠ i 

Útiles dado a la etapa de ｩｭｰｬ･ｾ･ｮｴ｡｣ｩ￳ｮ ［＠
1 

1 ¡ neoesariag 
' : 

' .· 1 
CRONOGRAMA UE ｉｍｐｌｾｾｅｎｔａｏｉｏｎ＠ DEL ｐｒｏｙｾｃｔｏ ｬ＠

1 

1 
t 

ANO 1,984 

Meses Julio ａｾｳｴＮ＠ Set. Oct. Nov. Dic. 

Etapa aprobaoiÓnlproyecto **** 
Obras Civiles **** , 

armado de Prepara.oi on y 
planta ** **** 
Instalaciones ** 

i . 

**** ' 
Compra y ｴｲ｡ｾｾｰｯｲｴ･＠ de 

ｍ｡ｱｵｩｮ｡ｲｩｾ＠ y D}uipo ·lH(·** **** . ＪＪＪｾ＠
t ! 

Puesta en ma.roha. (PRUEBAS) **** ·M- M-
t 

ｾ＠ l 
Inicio de ｯｰｾｲ｡｣ｩｯｮ＠ ' ** 

* = ｾｾｧｮｩｦｩ｣｡＠ una semana 
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6o OROANIZACION 

La estructura organiza.tiva. do la empresa. eatar:!a basada. en 
, , 

la asignaoion de funciones o metodos funoionalesa 

El Órgano de mayor jerarquía es la junta de acoionietaa, 
1 
1 11• 1 

e:t:l: el . siguiente nivel esta el 
1
direotorio, lu®·go le 

1 

le.lgeranoia administrativa,; dependiendo de ella ol 
: 1 ' ' ¡ l. 

·1 , 1 ' • ' , . 

ｳｾｧｵｳ＠ 1 
1' 

'' 
are a de 

' ' 

pr.oduooion y ol area de adminietraoion. 
' 1 .,, ' , 
1 ' . l 1 
1 1 : 

! ·¡ i ¡ i : ' 

La.e V'entaa ｾ｡ｭ｢ｬ･ｮ＠ aer!an dependientt!le de la. gerenoia. ad- · 
1 

ministra ti va. ' 

1 . --cabe oi tar · que en loa ul timos anos se han desarrollado me.-

• yormente laa rolaoionea informales en la. orga.nizaoion, ba-

sados en factores de operatividad, afinidad, etoo 

Las funoionea seríans 

- Directorio; formado¿ por algunos representantes de la jun-
1 

ta de a·ooi.onistas, se enoa.rga.cl.a de definir laa polÍ ti cae 

da desarrollo de la ･ｭｰｲ･ｳ｡ｾ＠ reparticiÓn de utilidades, 
, ' , 

aprobaoion de planes .de inversion y todo aquello que afeo-

te loe intereses de loe aooionietas& 
1 ' i ¡ 

' . 1 ' 11 ¡ 1 ' ! 1 ¡ .: i ' 1 

ｾ＠ Gerencia ｾ ａ､ｩｮｩｮｩｳｴｲ｡Ｎｴｩｶ｡［＠ el· gerente admini·strativo1 as nom-
1 1·! l'<l 1 

.1 ¡ ' 11 ¡ 
ｩﾡ Ｑ Ｚ｢ｲ｡､ｯＮ ［ ｰｯｾ＠ el d.ireotorio 9 e:jeouta.r{a. las polÍtioae dentro· 
1 1' • ' 1· 1 ' ' ' ' 1 1 ' 

¡¡ .;;de ｬｯｾ＠ ｏｾｪ･ｴｩ＠ VOS ,de ia empryf3Bp determinarÍa las meta.a 8 
• 1 1 ' 

［ Ｚ Ｎ
Ｑ
ｲ ｡ｬ｣｡ｮｾ｡Ｎｲ＠ :Y ﾷ Ｚ ｡･ｾ｡Ｎ＠ el ｾ｡ｰｯｮｳ｡Ｎ｢ｬ･＠ di:reoto de la gestiÓn glo-

:' ·: 1 1 '' ' 1 i 1 

:¡¡ :bal ﾷ ｡ｾ＠ ·. interior ､ｾ＠ la emprseao 
1 ' . 1 1 ,_ . 

1 : 1 1 ¡ 

' ·¡ ' 1 1 
1 

; r 1 
' 1 : 
' ' 1 . , . ¡ :¡: 
! ' 

1 ¡ 

.. - - ' ' ... Departamento 
• 1 • .¡ ｾ＠ ' 1 

1 • ' . 1 

1 . 

estaría de ｃｯｮｴｾ｢ｩｬｩ､｡､ｊ＠ conformado por un 
• 1 . ·l 1 

1-

1 ' 
1 1 

'' 1 
1 ; 

! ' 
' ' 

1 
' ' p 

1' 

1 : 1"' 
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·lj 

1' 
' ' ' 
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1-1 
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' ' '1 ｾ＠

'
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aei ｳｴｾｮｴ･＠ ad.mini strati vo ( téonioo ·contable) y una. sa-

oretaria (auxiliar ｡Ｎ､ｭｩｮｩｾｴｲ｡ﾷｴｩｶ｡ＮＩＬ＠ ae enoargarÍa.n de ' 

llevar loe registros contables de la ampre ea, de ; ¡la 

oaja y control de las cobranzas. 

" 4 _J Adomaa para. esta area ea oontratarLa loa eorvioios d e 

un oonta.dor a tiempo paroial" 
' . 

' 
1 • • : ' ' ' ' 

- Departamento de ProduooionJ eataria conformada por un 

supervisor de planta (prof'e.gional o téonioo espeoia.li-, 
. : . : 

zado), por un operario de mantenimiento (téonioo en man 
' -

tenimiento, tres operarios ､ｾ＠ planta {no calificados) 

y un operario encargado del almacen {calificado). 

El supervisor de planta seria. responsable del plan de 

produooión ､ｾ＠ la empresa, del oontral do oalidad y debe 

oona0guir el maximo aprovechamiento de reoursoa humanos 

y d0l oa.pita.lo 

r ' D9 aouerdo a lo ｡ｮｴ･ｲｩｯｾ･ｮｴ･＠ expuesto, al trunafio eocno-

mioo de la planta y a la pequeña eatruotura de la misma 

la organizaoion funcional .Y administrativa ･ｳｴ｡ｲｻｾ＠ da-, 

do pora 
'1 1 

1 Ger0nte Administrativo 
1
(Profeoional) 

1 

l ｓ･ｯｾｴ･Ｎｾ｡ＮＯ｡ｵｸｩｬｩｾｲ＠ Administrativa. (Téonioo Adminia-
_,' . 1 

trativo)., ｾ Ｑ＠ · 1 
. 1 1 • 

:; ｾＱﾷ＠ 1 , ) 
1 Asistente Adminisftrativo (toonioo Contable 

. 1 : -! 1 ' i ' 1 ' 

1 Supervisor de planta (Profeoional o teonioo Eapeoia-
·¡ 1 : . 1 1 

' 

ｬｩｳｾ｡Ｉｯ Ｚ＠ ' 1 
. 1 ! • ' 

1 Ope·rarlo de Mantenimiento { 'Nonioo an :Mantenimiento) 
1 1 ' i 1 ' • 

1 • l Oporá.rlQ ' encargado del almaosn · (oalifioad.o) . , i ' l 1 

1 1 1 

i ·! : 3 Operarios do Plan·ta {no 'oa.lifioa.dos) 
'1 r : 1 

1 
' ! ' t 1 

DS acuerdo a lo anterior1 ·lee tiene la siguiente eatruotura.a 

1 

1 ' 
1 

J 1 . ' • • 
• ·! ·t ｾ＠ r "l ｾＮ＠ ·(1 r l 1 

;· 1 
ｾ＠ . ¡ . 

. . 

1 ' 
1 
1 

¡ i ' 
1 l. 

!¡l 
r 
' . 

' 1 

1 

1! 1 
. 1· 

i 

, 1 '' ' ·'¡: ' 

,. 

! ' 

r 
'] 

1' 

! ·¡· 
·• 

1 1' 
1 1 

j ! 
'1 ｾ＠ ' l 

' 1 ' 

1 ' 

, l : l 
r 

, · 1 

'1 1 
1 

1 

i ¡ J 

1 

¡! :' 
11 1 1 ¡ ' 

' 1 

1 

' 1 1 

1 ' 1 ; . 

• 1 
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1 : 

1 
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ORGANIGRAMA DE EMPRESA PRIVADA PROPUESTO 

JUN'rA DE 

ACCIONISTAS 

DI ·R];CTORIO 

GE!RENTE 

SEGHET!RlA ｾ＠

1 

ASISTENTE 

AIJ4A GENERO 

1 

JEFE DE 

PLANTA 

1 
1 l 

' 
1 

' 

1 

PRODUCCION MAN'l'ENIM IB!N'PO 

';! 

' . ' 

1• 

• , 1 

. ' 
·1 

' 

1 
1 

1 ' 



I N V E R S I O N 

1 J 
1 

! 

1' 
1 : 

,. 
! 
1 
1 
' . 

1 

l. 

' ' 

11 

1 1 i 
¡ 1 

1 
l 

1 ! 1 

' 
! . 1 
1 1 

1 1 
¡' 

: l 1 
1 ¡· 

1 . 1 

1 1 

1 

1 

. 1· 

' 1 ¡ 
1 ' 

1 1 

! 
1 

i ¡ · 
1. 1 ¡ . 
: l 1 
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. . 

1 o lo INVERSION ESTIMADA FIJA 

7 o Ｑｾ＠ lo Do !aquina.ria. y Equipo 

a) ｇｯｮｇｾ＠ rado r o oa.l de ro de 50 HP . 

b) 3 torr0ss ､ｾ＠ lavado, absorvedora y Stripper 

o) Er\friBdor ､ｾ＠ ｡ｯｬｵｯｩｾｮ ﾷ ﾷＮ Ｚｭｭａｪｲｭａ＠

d) Enfriador Im.A/OAS 

e) Enfriador GAS/AGUA 

f) Fil troe de Fl!EA 

g) Ventilador o blower 12,000 p3 oon motor 

h) Bombas de P0tróleo 

i) Bomba. e de MEA 

j) Trampa de oondonsado 

k) Tubariaa, filtros y válvulas 
' ' 1 

1) Tablero de control eleotrioo 

11) Base o plataforma 

' ' - PU.ri:fioa.oion 

i 1 ! 
• 1 . 1 ' 1 1 

' i ,. : ·, • • i : 

a) : Torres - ､ｾ Ｍ purifioaoion : · 
; ·, . -·' 1 . , ' : 

b) ｔｵ｢￩ｲｴ｡ｾｾ＠ FtLLtNos, valvulaa, separadores 
' 1 
¡ ' 
1 1 

1 ! 

18,304 

ＹｾＱＵＲ＠

1' 2,746 
' ' 
1 

2,441 ¡ 

2,258 

1,464 

2p075 

915 

19525 

lp678 

4,271 

2,441 

3p661 

u.s. 52,931 .. 

S/o 437 1 533,000 

ＴＬＵＷｾ Ｎ＠

1 ,.525 

UoSo 6,l01 

,-1 .. 1 

., . s/. 50'431, soo 

• i 

1 
' ' 

! ., 
1 

•' ., ' 
' 1 

1 ,.1 ,, 

1 

' ' 
' ' ' 

1 i 
1 : 

' 1 1 
' 

;.1 
1 

1 1 
¡, ! ! 
¡ ' 1 

1 .J 1 1 

1 

' ' 
1 ' 
1 • 

1 • 
! 

i ' 
i 

¡, 
l 

' l .1 
1 . ¡ ¡¡ 1 

¡ ' 1 

' , . 

' 

j ! 
1 
1 . 
¡ 

' 
1 

' 1 

1 : 1 r 

l ; 1 

1 ' ; 
1 1 j 

' 1 1 l 

i 1 1 

1 'l'i 1 
1 1 

1 ¡ ' ¡ , 
' ) 
' ¡ ¡ 

' ¡ .;, l f , r : . 
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1 

- Compresion y Saoado 

a.) Compreeror de dos eta.pas (10 HP) 

b) Torrea eooadoraa y en.friadora.a 

-o) TUbor!aa, FILLINGS, válvuÍas, trampas 

ｾ＠ ｌｩｯｵｯｦ｡ｾｯＡￓｮ＠ y ａｬｭ｡ｯ･ｮ｡ｭｩｾｮｴｯ＠

a) CompNsor
1 

d0 ref'rigeraoiC:n ti' - 12 (10 IIP) 

b) Condensador de tubos (a.oero inoxidable) 

UoS(,) 

S/ o 

o) ｔ｡ｮｱｵｾ＠ ｰ｡ｲ｡ ﾷ ｡ｬｭ｡ｯ･ｮ｡ｭｩｾｮｴｯ＠ de 5 Tn (oompleto) 

d) Bomba. para. liouado en oilindroes y balanza 

31,116 

3,661 

1,220 

35,997 

297'555,000 

'1 l 

" 30,506 

6,711 

18,304 

7,932 

e) Tuberías, FILLINGS, vá1 vula.a, trampas, eto Ｓｾ＠ 661 

67,11.4 

' 
..: Tanque portati1 ｾ･＠ 4 Tn (completo) 12,500 · 

,. 

- Cilindro. 
1
de 30 kg (100) 

' ; 1 1 1 

TOTAL COSTó FOB DE NAQUINARIA , Y EQUIPOa 
' 1 ' 

ü.s. : ＱｾＸＬＴＴＳ＠
1 

' 

1 

1 
Í¡l' 

.. 1 

. 
' 

' 1 . 
1 
1 

=t i 
1 ' 

.: 1 

l. 
' 
1 ; 
' i 

11 

! 1 

' 1 
1 
1 

S/o ＱＰＳｾ＠ 326,000 

11 
13,800 

: 1 

" 

S/& ＱＱＴＧＰＷＲｾＰＰＰ＠

1' 

1 ' 
1 

1 

' 1 1 
i ' 1 : 
' ! 1 1 

¡ 1 : 
1 

1 ' 

' 1 
1 
1 

'1 ' 

1 1 

j 
1 

1 

¡ '· 
j 

' 1 

1
; 1 ' l 

'. ¡ 
! 1: 
1 1 

1 

: 1 
1 
1 
1 
1 ' 
ｾ＠ ' 
• 1 

\ ' 1 1 
• 1 

; ¡ 

ll 
1 

1 
\ . ; l 1 1 

' 
' 

i l 
l ¡ 

' ,' 1 

l 
1 1 

1 ,. ¡ 
1 1 i ¡ 
1 t' r 

1 1 . ' 
: ' ¡¡ ' ,. 
: 1 1 

1 • 1 ' 
' 1 1 

¡ . l 
1' ' . 

. 1 
' ' • 

1 ｾ Ｍ Ｎ＠

:¡· 1 1 • 
1 

1 ' 

j 

' 
1 ' 

1 

1 1 ¡ 
1 1 ¡ 
' ' 1 ¡ ｾ＠

!: 1 .:L, JI 
. 11 !· : j 
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- F.lete 9 seguro y repuestos ( 20% ) 

u. so 37 ｾＶＸＹ＠ 3 sj. 311 Q537 ,ooo 

UoS• 2a6,132 1869 °225,500 

TOTAL (COSTO OIF). DE MAQUINARIA Y EQUIPO a 

(*} u.s. 226,132 = 

ＨｾＩ＠ UoSo ' 
1 ' 1 ' 

' 
' ' ' 

1 1 1 ' J 

ｾｲｯｯｨｯｳ＠ ｾ･＠ importaoion {10%) (Moneda nacional) a 

st 186•922,550 

Gaetos aduaneros (50% de doreohos de importaoion)t 

sj. 93•461,275 

Acarreo gastos looalaes 

s/o 2'500,000 

TOTAL INVERSION MAQUINARIA Y EQUIPO a 

i 
1 ; 

·' ' 1 
1 1 

' : 1 ,1 1 

• l 

) 

'1 ' 1 

1 

; 
1 

• ! ¡ 
1 

'1 
1 
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t 1, r 1·, f' J . j 1' 

1 1 ! 1 
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i : 
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- Ter:Mno 

El ｾｲ･｡＠ ｾ･ｴｩｭ｡､｡＠ ｰ｡ｬｾ＠ la instalaoiÓn do la rábrioa 

es da 815 m2 que se distribuyen de la ｾｩｧｵｩ･ｮｴｯ＠ ma-

nera·s 

Ofioinaa 42 m2 
' 1 

S®rvioio higienioo 8 " 
Almaoen 46 " 
Vestidor 13 tt 

120 10 
' 

IJ' Nave de produooion 

Araa de movilizaoiÓn 586 " 
815 m2 

1 

1 ' 
1 

El preoio estimado es de S/. 60,000 por mstro ouadra.-

1 '! 
' 1' 
1 ' 

1 

Los terrenos de la zona industrial ouontan oon ·insta-

laciones de agua, deeague, energÍa eléotrioa, pistas, eto 

El terreno tiene un per.fmetro de 159 mts lineales, el 

que ae encuentra totalmente implementado y oerrado por 

pare de e de material noble" 
1 
! ' 

' 
- Conatruooiones 

,. 
1' 

Loa , preoioa unitarios para. loo diferentes ｡ｭ｢ｩ･ｮｴｾｳ＠ se-· 

rl.álll 1 
1 • 1 • 1 

: 1 

Ofioi2lás 42 m2 a. Sfo 1°200,000 x m2 
¡1 ; 

' 
X ｾＲ Ｇ＠Servioio 

... 1 1 1 

8 m2 s/e 1 •2oo,ooo Higienioo a 

A1maoan 46 m2 a 1 s/o l 11 2oo,ooo x m2 
ｾ＠

!1 

1 

1 

1 
1 

" 1 
' . ' 

1 

,1 
11 

· l 
1 

!' 1 

' 
1 

' 
'1 
11 1 

¡1 

' 
' 
1 
1 

' 

ji 

' 

ll 
1 1 

1 

¡ 1 

) 

' 1 
1 

1 

1 l 
' . 
i 
1 
1 

1 

i ' 

1 ' 

ll ' 
1 

r . 
! 
1 

1 ' 

1 

! 1 

¡ 
j ' 
1 ' 
1 :· 

¡ i 
1 

! ' ¡ ' 

! 
1 ! 

1 ' 
( . 

1 j i 

¡ '· 

1 
1 

f ,¡ l 

¡· ¡ 1 !' 
: 1 i 1 

1 ! 1 ;j ! 
r . 

'1 ' 
' ! ' ,1 ., 1 

' ' 1 l . 
' 1 

' ' 1 ¡ 1 . 

1 1 

'' ,. n rl 1 1 

1 '' '' 11 
1·1 

1 
;, l ! l 1 

' 
; 

1 1 

.l[ '1 

' '·: . : .. ¡ JJ ;;;j ¡ ' ; 
•¡ 1 1' 

;. ｾ＠ ｾ＠
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Veetidor 13m2 a. st 1°20o,ooo x m2 
, 

m2 sj. Nave de produooion 120 a 

Are a da 
1 

586 m2 sj. moviliza.oion a. 

Zona de parque o 200 m2 a sj 

Da· aouardo a lo anterior se ti e na 1 

Terreno 

1 

Valor del terreno ' ' · 
¡ 

815 m2 

Precio unitario 

11 : 
(soles) 

6o,ooo 

2 100,000 x m 

100,000 x m2 

70,000 :t m2 

Valor ｴｯｴｾｬ＠

(sOtles). 

48'900,000 

' . ' 

¡· 
¡ 

¡· 
' ' 
1 1 
) 1 

1 
1 1 

ｾ＠ l 
1 

1 
' . 

1 
¡ 

ｐ｡ｾ､･ｳ＠ (2o40 mts de alto) 159 mt ¡eooo,ooo 159, eooo ,ooo 1 
í 1 

1 'l 1 1 

Construooionee 

Of'icinaa 
1 Servioio bigienioo 

Al macen. ( *) 
' ' 

Voetidor 
! , 

Nave de produooion 
! 

. ' 1 1 

Area de movilizaoion 
1 

Zona de: pa.rqueo· 

· TOTAL '¡. 

Are a Construida 
(m2) 

42 

8 

46 

13 

120 

,. 586 

200 

207°900,000 

Preoio t.hi tario 
(soles) 

1 11 200,000 

11200·,000 

1e:2oo,ooo 
1'200,000 

100,000 

100,000 

ＷＰＬＰｾＰ＠

Valor total 
(solos) 

50'400,000 

9'600,000 

55'200,000 

15'600,000 

12'000,000 . 1 

ＵＸＧＶＰＰＬＰｾＰ ｾﾷ ﾷ＠ r 

14°0oo,ooo 
i 1 .! ) 

(*) 

1,015 :: Ｇ ＲＱＵ Ｑ ＴＰＰ［ＹｾＰ［ Ｚ＠ !1 

' l: .ji ' : i ' ¡1 ; ;¡ 
En oaso ;s.· e oo. ｮｳｴＬＮＮＮＬＬｾ･ｲ｡＠ para. la. 'planta a 'implementarse, i • ·i ·1 il • -.J pues , 

11 
; 1 11 ; 1 ' ' 
1 1 1 1 

se cuenta actualmente con uno' por Embotelladora. Taona S.A. 

1 1 

11 
1 

1' 

1 
1 1 

l 1 

' i 

b •.• 1 , . . r '; 

1 ' 
1 • 
1 

1 •• ; ; i 1 

' 
1 1 
' 

l! ' 
1• i 
1 

' 1 

1• 

1 

' 1 
1 

1 1 

' ' 
1 ' 
1 

' 
1 1 

1 

1 
1, 
t 
1 
j 

' j. ' 

j 
' 1, 

·¡ 
f 
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Obra a oi vil ea 

Se oonatderan dentro de este rubro el montaje ds ma-

ｱｵｾｮ｡ｳ ＱＱ＠ la.a ba·sea y estructura. para cada ｭ｡ｱｵｩｮ｡ｾ＠ el 

almaoen para petroleo. 

Obras civiles s/. 40 •ooo,ooo 

otras obras complementarias. 

1 1 

Se consideran en este rubro una aub-estaoion eleotri-
, 

oa, ｬ｡ｾ＠ instalaciones de loa motores y tablares eleo-
; 

ｴｲｩｯｯ･ｾ＠
1 

Otras obras complementarias S/a 12'500,000 

TOTAL INVERSION EN ｉｎｆｒａｾｓｔｒｕｃｔｕｒａ＠ 475'800,000 

7•lc3. Da Mobiliario y equipo de oficina 

Para. el funcionamiento de las O·fioinas administrativaa 
, 1 1 

y teonioaa es indispensable la adquisioion de maquinas 
1 

de esori bir, maqui nas ｯ｡ｬｯｵｬ｡､ｯｲ｡･ｾ＠ esori torea, sillo-

nes, mesas, sillas, eto. 

l(obil.iario .Y equipo de oficina s/. 2o•ooo,ooo 

1 ' : : ! ' 

j 1 

se co.nsid.e
1 
ra una. oifra esti

1 

mada. para. cubrir oiortos g · 

1 1 gastos de : mano de obra, gastos geneTC-lea, gasto-s da in-
' 1 1 • 

' _J 1 ' : 

sumQa, ･ｮ･ｲ｢ｾ｡＠ electrion, :agua, ato. 
' . 1 : 1 • 

' ¡ . 
Püeata en mél.roha ¡ : S/ e 20 'OOO,OOD . 

; d 

' 1 

1 ' 
1 1 
1 ' 

1 

1 
' 1 

1 ' 

1 

·r jJ '· 1 

:J! 

1' 

' ¡ 
1 

'' 

'll 
' '· 

! : 1 
1 ' 

ﾷ ｾ＠ 1 

¡ 
1 

l 

i j 

1 

i 1 
' 1 

1 
' 

'1 1 
1 

! ' 
1 ' 1 

1 i 
! 

' 
1· 

' 
1 1 

¡ ' 
1 
1 

\ , 
' . 
' 
1 
1 
1 

¡ 1 

1 
1 ' 
1 

1 ' ' l: 
' 1 

1 

1 ' 
1 1 

11 

1 

. l 

. ' 
¡; • 
. ' 
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Improvistos . s/. 6 •ooo,ooo 

t • 

7.2o Capital de Trabajo 

Concepto 

a.) Nivel de oa.ja. 

b) }Iano de obra direota (2 meeee) 

o) Mano de obra indireota. 
1 

d) Insumo a (45 dia.a) 

TOTAL 

INVERSIONES 

7olo INVERSION ESTIMADA . ' 
FIJA 

1 .. 

7e4ele Da maquinaria y Equipo 
1 

7ole2o De Infra.eatruotura 

7 o ｾｯ＠ 3o De Mobiliario y Equipo de Ofio. 
', ! 

7•1•4o De PUesta en Marcha 
. ; 1 

7ola5o. De Imprevistos 
' 1 1 

' 1 ' ,. 1 

TOTAL' ±NVERSION 1 ｅ Ｎ ｓｔｉｾｾ＠ FIJA 
! ' 1 

1 1 i . : 
: 1 ¡ 

' ! 
' 7 o 2. CAPI'l'AL ·DE TRABAJO 

ｾ＠ 1 

ｔｏｾｌ Ａ ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｅｓ Ｇ＠

: ·1 

' ' 
1 
' ' 

' h '1 ' .1 

1 

1 ' 

1 : 

! 
'' 

(2 meaes) 

moneda 
na.oional 

r 

Total 

ＵﾰＰＰＰｾＰＰＰ＠

4'000,000 

a•ooo,ooo 
50°ooo,ooo 

67'000,000 

moneda 
oxtranjer. 

ｾ＠ 1 
i ' ¡ 
1 

1 

! . 
¡ 

1 .. 
• ¡' 

1 
i 

1 ' 

' ' 
1 

' ¡ 
1 1 
1 ' 
' 1 

TOTAL j ¡ 
moneda Na.oo 

1 1 1 

1 ' ' ¡ ; 
1 ! 

2152 '109, 325. 

- 475'800¡,000 

20 1000,000 ' 
1 

- 20 °000,000 : 

6•ooo,ooo 

: 1 j ! 

226,:132 2740 ＢＹＰＹｾ＠ 325 

' i 

1 ｾ＠ l 
¡ ; 

1 
1 1 ' 

! ¡ 
1 1 

t 1 
¡ 1 

1 : 
1 1 

1 : 
1 1 

' 1 

. J ! . 
1 
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1 o 3o ｒｅｑｕｅｒｉｾｩｩｅｲｬｔｏｓ＠ EN rttONEDA NACIONAL Y EN J;10NEDA EXTRANJERA 

1 

Do la invereion fija que ee de 2,673'909,325s 

226,132 u.s. corresponden a moneda extranjera, es de-
.. 

daoir, ｾＯＮ＠ 1,869 1220,000 y S/•804'689,300 a moneda na-

oionalo 

La ｭｯｮｾ､｡＠ extranjera se presenta en dolares americanos, 

por ser E.E.U.U. el paia de donde se importara la maqui-
, 

naria y equipo. 

r , .. 
.,.J 

• 1' 

. ' 

1 1 

j ' 

: 1 ' 

1

! ' 1 

1 ' 

·1' 1 
1 1 

¡ 

l , 

:¡ 
l J 

' 1 

1 
1 ' 

l 

1 

Ji 

! ' 
' 

1 1 
1 

' J 1 

' 1 

1 ' 
1 1 ' 

¡ ' 
j. 

1 • 

¡' 

' ' 1 
1 . 

1 ¡ .. 
. ! s . 



8o F I N A N C I A M I E N T O 

" 

'•1 

'• 

1 

1 'l 1 

f ·; 

1 

1' 1 
' 

.1 i. 

1 \ 1 

1 
·1 

1' 1 

1 

! : 
¡ 
¡ 

., \ .. f ' ' ¡ ' J ｾ ＮｲＮ＠ : 
¡ ,. 1 

l 

11 

'1 11 
i, 
Ｌ ｾ＠

!1 

1 r ·. 
1 1 1 
1 ¡J 1 

1, ' i ' 
1 ' : 
; 
1 ' 

l 1 1 
1 1 

1 i 1 

1 

].. 

L 

1r 
1 1 

1 

1 

' ' ' 

. ' 

' 
1: 
¡1 

1 

' 1 j 
' ' 
' . :1 
' ,. 

' 

1 · 

r • • 

: 1 

1 
1 

' 1 

1 

j 
1 
1 

1 
1 

j ' 

1 
1 

j ' 
) 

j 1 ¡ : 

' . f 
1 ,. 
¡ 

' 

l 

j 

1 
1 
'· 

¡, 

' l 

' 1 
¡ 1 

l 
' ! 

;, S 
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En el rubro financiero se puede considerar las alternati-

vas que ofreoe el Banco Industrial en sus diferentes li-
, 

nea.a do ore di to promooional oomo primera prioridad y tam-

｢ｩｾｮ＠ la posibilidad da utilizar las l!neas .de ｯｾ､ｩｴｯ＠ pro-

' mooionalee que ofrase para adquiaicion de Bienes de Capital 

el Banoo Central de Reserva a travee de la Banoa Comercial. 

1 
• 1 1 

1 ' ' ' Para efeoto del ･ｳｴｵ､ｾｯ＠ de lnversion consideraremos lo ofre-
. 1.! ' 1 

oido por el Ba.noo Industrial en ore di toa aeleoti vos para 

empresas desoentraliza.daa 11 fronterizas ouya.s te.sae de inte-

reses aon ·realmente promooionalea para este tipo ､ｾ＠ inver-
1 

sion y consideraremos lo ofreoido por OOFIDE. 

8o lo Financiamiento. de la. Inversion F'ija. 

• • f 

' 

' Se ha ｰｲｯｹｾｯｴ｡､ｯ＠ financiar -parto de la invereion fija 

oon capital acoionario y parte con endeudamiento a lar-

go pla.zoo 

El oúadro No lQ, muestra el plan de finanoiamientoo 

La parte finanqiada con capital aooionario oomprend0 
1 

1 ' 

loa ｳｩｧｵｩ･ｮｴｾ｡ Ｚ ｲｵ｢ｲｯ｡｡＠ mobiliario y Equipo do ofioina; 
1 

. ' 1 ' 
parte de , maquinaria y equipo; y parte de la. in:fra.astruo-

' 1 

tura (sin considerar ｴ･ｲｲ･ｮｯＩｾ＠
¡ 1 J ¡ • 

Adomae, el rubro dG aotivoe diferidoas gastos de puesta 
l 

: : i i 1 

La pá.rte ! oub:i.erta 
' 

1 

1 
' ' 

' ' 1 
i 

11 : 
' ' 

' ' 1 
' 1' 

' ' 

i" 
1 
1' 

1 1 ' 

' oon prestamos a largo plazo oorros-
11 ' 1 ' ' 

1 1 ' 

ｰｯｮ､ｾ＠ prinoipalmente a terreno; Ｇ ｭ｡ｱｵｩｾ｡ｲｩ｡＠ y ,equipo. 
l 

' . 1' 

J. 

1 ¡ 

1 : 
¡ 1 

: 1 ｾ＠

' 
' 1 

11 ' 
1 1 
1 1 

1 
,j 1 

' 

1 i 
: 
1 

1 ¡ 
1 1 

1 

J 

l 1 

1¡ 
: 

' 
1 

1 1; . 
1 1 ' 

11 ) 

' 1 

¡ 1 

1 ! 
¡ . 
1 

li l 
,-. 

1 

: ''1 • 1 

1 
!· 

1: 
1 

11 ! ¡:· 
,, 

} l. 
j i 

1! 
:¡ 

' 1 1 
1 

1' 1 j •1 

r , 

• ·1 · . , l i 
, ' • •i ·: . 1;11 1 

' 1' ｾ＠ ' 
i . . : 
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, 
Las condiciones del prestamo solicitado al Banoo Indus-

trial son ｬｾ｡＠ siguientes: 
1 

- Tasa de ｩｮｴ･ｲｾｳ＠ 75.5 ''/o * 
Plazo de amortizaciÓn : 5 años 

Periodo de gracia 1 año 

* ＷＲｾ＠ de intereses + 3.5 ｾ＠ de comisiones al año 

Las condiciones del préstamo solicitado a COFIDE son 

las siguientes 1 ( segÚn su sistema PROPEM ) 

Tasa de inter:s 57 ｾ＠ * 
ｾ＠

Plazo. de amortizaoion : 3 años 

Periodo de gracia : 1 año 

* ＮＵＴｾ＠ de intereses + 3 % de _ comisiones al año. 

8.2. ｆｲｎａｎｃｉａｍｬｾｮｔｏ＠ DEL CAPITAL DE TRABAJO 
! • ' 
1 ••• 

' . 
1 

El Ｎ ｾ｡ｰｩ＠ tal de trabajo es tara . financiado por aportes 

de .los accionistas y por un ｾｲ￩ｳｴ｡ｭｯ＠ a corto plazo 

de ... COFIDE ( Corporacion Financiera de Desarrollo). Las 
ｾ＠

｣ｯｮＧ､ｩｯｩｯｮ･ｾ＠ del prestamo son las que 

anterio:rrqente. 

• \1 

·. 

se señalaron 
1 

1 ,' 1 

:¡ 1 
1' 

: 1 
... 1 ¡ 

1 
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CUADRO No 10 

INVERSION Y FINANCIAMIENTO 

(En miles de soles) 

Aporte Deuda a Deuda· a. 
Total 

pro-pio largo plazo corto plazo 

Terreno 207'900, 207'900, 

1) Aotivoa Depreoiables 997'709, 1448'300, 2446'009, 

2) Activos Amortizables 2o•ooo, 20 1000, 

Gapi tal de Trabajo *20 1000, 47'000, 67'000, 

1037'709, 1656'200, 47'000, 

•. 

1) Maquinaria y equipo + imprevistos • 2158 'lo9, 325 

.. 
1448 1 300, 000' ::s 70%- X 2158 '109, 325 

. . 
Infraestructura + Mobil. y »1_uipo de ofio. :s 991·'109·, 325 

2) Activos amortizables (Gastos de puesta .en marcha) ｾ＠

20 1000,000 
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PRESUPUESTO DE C O S T O S E INGRESOS 
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•f ｾ＠ 1 . ¡ ' •,. i 1 i 
: l 1 

;· 
ｾ＠
ｾ＠
i 

1 1 
,. 

1\ 

1 .¡ 

-:[ 
: '! 
l. 1! 

1! 

; :¡ 
' 1 

1 1 

·j! 

' ( j, 1 

:1 
1 

J l. 
ｾ＠
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9olo PRESUPUESTO DE COSTOS 

Do aoue.rdo al programa. de Produooion de la. Planta. quo se 

proyeota implementar ae tiene lo aiguientea 

PRif•IER ANOs 1985 - -80 % de la. oapaoi.dad instalada. 

1 ' 
1 
; 

1 

: 1 
'1 : 

MES 

Enero 

febrero 

Bta.rzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Setiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

'l'OTAL 

1' 
'1 

"' l '1 

'i 

PRODUOGION !K&} 

l 
1 

¡ ' 
11 

:¡ 

1:¡ ' 
1' 

i 1 ｾ＠
. [ 

1 ' 

19,000 

19,000 

19,000 

20,000 

20,000 

20,000 

20,000 

199000 

19,000 

20,000 

20,000 

20,000 

235,000 Kg 

' 

1 ' 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 : 

• 

l ' 
1 ' 

¡ 

1 ' 1 
1 
1 

1 1 

1 

1 ' 

l 1 

1 ' 

11 
' ' 

' ' . ' 

.. 
1 
1 ' ¡ 
1 

í 

1 ' 

[: 

1 
1 

1 1 

j 
1 1 

::1 !, 
·' 

11 j· 
·i 
11 

1 1 

' 1 '1 ·tl 
/ 1 ¡. 11 ., 

' ·t ' 11 ! 
' li !: 1 

1 
,. 

:¡ 
' 

1 

1 

' ' ' 
' ' ' 

1 
11 

¡ 1 

! / 

1 1• 
,, 1 

' 1 

1 1 

. ' 

1 
1 

1 

' 
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SEGUNDO ANOa 1986 - 85 % de la oapaoidad instalada 

MES 

Enero 

marzo 

Abril 

Mayo 

JWlio 
' 

¡ 1 ' 

Julio' 
i ! 
ｾｴＵｃ＿｡ｴｯ＠

Setiembre 

PRODUCCION (Kg) 

22,000 

22,000 

22,000 

22,000 

22,000 

22,000 i 

22,000 : 

22,000 i 
1 

22,000 

' 1 

i:' 
1' 1 

! 

1 

1. 
¡ ' 

! 1 

1 1 

1 

! : 
1 
j ' 

1:¡ 
1 

' 
' ' 

.1 

1 ' .. 
1 
1 

1 

ji 
1 

1¡ 
1 

:1 

1 
J 

1 

¡; 1 

' 1 

1 
11 ' 

1 1 

ll 
! 
, •• 1 

Ootubre 
1 

11,000 (15 diaa de mantenimiento) ｾ＠
\ 

Noviembre 

TOTAL 

22,000 

22,000 

253,000 

'l'ERCER ANOa 1987 - 90 % de la cape.oidad instale.díi 

MES 

Enero 
' 

Abril 
! 

Mayo 

Junio 
1 ' 

1 ' 

Agosto , .1 
1 

• 1 

ｾｴｩ･ｭ｢ｲ･＠
1 

1 

i 
' 1 

1 

1 
! 

'' t 

PRODUCCION (Kg¡ 
24,000 

11 

1 : 

' 

·l· 
.. 1 ;. 

111 
·¡ 

. ' 1 
1 

24,000 

24p000 

24,000 

22,000 

22,000 

22,000 

22,000 

1, 

'1 
1 :· 1 

' ' 

1 1 

1 
\ 1 

1 
11 

1 

. ¡ : 

1 1 

1 

' 

1 ¡ 1 

1 

1 ' 

l 
1 • 

1 : 
1 ' 

.. 
! 
ｾ＠

:¡· ·.·¡1 ' 1 

1' ' 11 
[ 

¡ 1 1 

' 1 
1 
1 

1 
' 1 

' 1 

1 ,1 1 

1 1 ' l. 
ootubre 1 

:1' 12,000 (15 dias de rnantenimiento )
1 

' ¡ : 

1. . 1 • 1 

NóVietobre 

Diciembre 
W!IA =* 

TOTAL 

' ·-
1 1 
1 1 

1 • 

24,000 1 

24,000 

1 ' 266,000 

! 1 

' . ¡ 1 

: 1 1' ¡ ' 
1 ¡ i 

¡' 

1 
1 • 
¡ 1 

ｾ Ｎ＠ Ｎ ｾ＠ j 



Años 

19d5 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 
.. 
1992 

1993 

1994 

ｐｒｏｇｒａｾｾ＠ DE PRODUCOION PROYECTADO 

( en Kg ) · 

Ventas + I.F.P. T ••. Requer. ?ro d. -I •. I. P. T. Prog. Prod. 

233,000 2.,000 235,000 

253,000 2,000 255,000 
ｾ＠ ;· . -- - -.- -- ］ ＭＺ ＺＺ ｟ＺＺＭ Ｎ Ｗ Ｍ ｾ Ｍ ］ Ｍ - ·: Ｍ ｾＭＭ ｾ Ｍ ﾷﾷＺＭ --===· ·-:-··· . 

·- . ＲＶｾＡ＠ ｾ Ｍ ｾＰ ﾷ Ｍｾ ＭｾＺ ＭＭ ＮＭ Ｍ Ｍ ｾ ｾ Ｌ ｟ ＰＰＰ ＭＭＭ Ｍ Ｍﾷﾷ Ｍ ---· 268,000 

266,-000 --2,-ooo 
_ : :.::- -:. - _-_:._:::·· ｾＭ Ｍ ＧＺｾｾﾷ Ｍ ＺＭ Ｚ• ﾷ＠ :··-::-:.·.;?;-: :..:. .. =.. .::. ··- ·- - - - - -

270,000 

270,000 

ｾＷＰＬＰＰＰ＠

270,000 

270,000 

270,000 

2,000 

2,000 

2,000 

2,000 

2,000 

2,000 

268 000 , 
272,000 

272,000 

272,000 

272,000 

272,000 

272,000 

2,000 

2,000 

2,000 

2,0JO 

2,000 

2,000 

2,000 

2,080 

2'1090 

2 35,000 

253,000 

2:66,000 

266,000 

270,000 

270,000 

270,000 

270,000 

270,000 

270,000 

A partir del quinto año ､･ Ｎ ｰｲｯ､ｵ｣｣ｩｾｮ＠ (1,989) inclusive se trabajaría 

al 95 ｾ＠ da la capacidad instalada. 

f-1 
ｾ＠

o 
1 

•ＮＺＺ ［ｾｻＮ•＠



9• 1. 1 • PRESUPUESTO DE COMPRAS· D.E n;s!JitOS (DETALLADO) 

(Ell miles de soles) (en :torma a:rma 1) 

Leyenda: 

(1) Petroleo: Diessel N° 2 

(2) ｾｮｯ･ｴ｡ｮｯｬ｡ｭｩｮ｡＠

(3) Permanganato de Potas.io 

(4 )· Carbonato d·e Sodio 

(5) Carbón Activado 

(6) Alúmi:.::J..a Activada 

(7) ?reon - 12 

(8) Ocenol 

(9) Energía ｅｬｾｯｴｲｩ｣｡＠
..: - - - -- --- - - - --::::..- __ :,. -

(lO-) Ágva 
- -- -------- -- - -

ANo 1985: (:PnonuccioN 235, ooo Irg ) 

Precio .Uni t. Re ｱｾ･ｲｩｭｩ Ｎ ･ｮｴｯ＠ ｬｮｶ･ｮｾ｡ｲｩｾＺｦｩｮ｡ｬ＠ Inventario inicial Compras 

ｾ｡ｮＧｴｾｑ｡､Ｎ＠ SI. 

· ·.. -· rnlj\JJr.O 
· · · · · · ·.... .. .. , · .. · S//uni·da·d · · ·cántidad .. .. · -- SI. ·- · .... .. · cánt1Ciad · .. · --- · · · s.. cantidaC. S!. - · - - -

(l) 6,000 28,200 gal· 169 • 2oo·, 2,400 gal 
ｾ ﾷ＠

( 2). 40,000 --- . 94 gal 3'760, ---- . 8 gal 

(3) .. _. 120,000' .· · .... eo· Kg 9 '6oo·, 7 Kg 
- . -- -- .. - - -

(4) 10,000 2 Kg_ 20. o·.3 x6 
' - - . . 

( 5) 40,000 35 Kg ],'400, 3 Kg 

(6) 80,000 9 Ke; . 7 20·,- - - - -- - 1 Kg 
-- -- ----

(7) 47,000 113 ｋｾ＠ .. 5'311, lO · Kg 

(8) 10,000 - - 9 Kg . - -.· 9o, l Kg 

(9) 4,000 70,500 Kw 329 '000' 
(lO) 400 . 6, 392 m3 

- 2'557, 
--. . . .. .. ... . ·· - .. 

TOTAL 521'658 · 

14'400, 

320, 

840, 

3, 
120, 

- so, 

---r-·· 

470, -
10, 

16'243, 

)o·, 600 gal.. 

102 gal 

87Kg 

2.3 Kg 
-- -- - - --

38 Xg 

lO Kg 

123 Kg 

lO' -Kg 

70,500 Kw 

6, 392 m3 

183'600, 

4'080, 

10'440, 

""'' . 23, 
-- -

1'520, 

800, 

5'781, 
. lOO, 

329'000, 

2'557, 

537'501, 

ｾ＠
ｾ＠

ｾ＠

• 



A110 1986: (PRODUCCION 253,000 Kg) .-. z. 

In 
Precia· Uni t. Requerimiento Inventario finalL Inventario Inicial Compras aumo·· 

S/. /unidad Cantidad ｾ＠ Cantidad S/. Cantidad. ;J. Cantidad ｾ＠

(1) . 6,000 · - 3.0,360 gal 182•160, -?1 4CO: gal .14•400., 2,400 gal 14'400, 30,360 gal 182'160, 
ｾ Ｍ - . ·- . . - ｾ＠ . . . . . ·. . ｾ＠ ｾＮＮ＠ - ....- . ... . - ·• - - . .... 

. ..... .{2) 40,000 .. lOl. .gal. 4'040; 8 gal 320, 8 gal. 320, l0l _ga1 4'040, 

(3) 1.20,000 86 X:g 1.0''320, . 7 Kg 840, 7 Xg 640, 86 Kg 10' 320, 

(4) 10,000 2 Kg 20., 0.3 X:g 3, 0·.3 X:g 3, 2 Kg 20, 

(5) 40,000 ' 38 Kg 1' 520, 3 X:g .120, 3 Kg 120, 38 Kg 1' 520, 

(6) 80,000 1Q Kg 800, 1 ｘｾ＠ 80, 1 Kg 80, 10 X:g 800, 

(7) 47,000 121.. Kg 5'687, ｾｏ ﾷ＠ Kg 470·, 10 Kg 470, 121 K:g 5'687, 

(8) ｾＰＬＰＰＰ＠ lO Kg lOO, 1 Kg 10, 1 I=g 10, 10 Kg lOO, 

·(9) 4 1 000_ ＷＵ Ｌ ｾＹＰＰ＠ Kw 354'200, - · - -- - 75,900 Kw 354'200, 

(1.0) 400 6,882 m3 2'753, - - -- - 6,882 lll
3 2'753, 

TOTAL 561'600 16'243, 16'243, 561'600, 

··:: ·· ｾＭ --· -:·:·-· ·- ·:Ai-:o i9S.7 . - Ｎａ￭Ｍ［ｯ Ｍ ﾷＺｩＹ｡￡ｾ＠ (PRODUCCION -· 266,000 Kg) 
. - .. - - .: .. . . .. . .. 

I 
Precio Unit. Requerimiento ｉｮｶ･ｮｴ｡ｲｩｾ＠ final Inventario Inicial. Compras 

ｮｳｾｯ＠

ｾ＠ /unidad Cantidad S/. Cantidad S/. Cantidad S/. Cantidad ,_...,. S/. 

(l) ·_.6,900 ｾＱ Ｎ Ｑ ＹＲＰ＠ ｾ Ｍ .191'520.; . ?1 400 gal. l-4' .400 2,400 gal 14'400, 31,920 gal ¡.91'520', . .. . . . 

(2) 4.0,000 106 gal 4'240, 8 gal 320', · 8 gal 320, 106 gal 4'240, 

()) ¡20,000 9o kg 10'800, 7 Kg 840, 7 Kg 840, 90.Kg 10'800, 

(4) ¡o,ooo 2 Kg 20, 0.3 x:g 3, ,o.3 X:g 3, 2 Kg· 20, 

·(5) 40,000 40 Kg l' 600, 3 Kg 120, 3 Kg 120, 40 Kg 1' 600, 

(6) ao,ooo 11 Kg 88o, 1 Xg 80, 1 -Kg ao, 11 Kg .· aso, 
(7) 47,000 128 Kg 6'016, lO Kg 470, lO Kg 470., 120 Kg 6'016, 

(8) 10,000 ll Kg 110, 1 Kg lO, 1 Kg lO, 11 Kg 110, 

(9) 4,000 . 93,100 X:w 372'400, - - - - --. 93,100 Kw 372'400, 

(10) 400 7,235 m3 2'894, - ｾ＠ - 7,235 m3 2'894, 

·' TOTAL 590'480 16 1 2.43, 16''243, · - 590'460, 



ｌｾｏ＠ 1989 - 1990 .- 1991 - 1992 - 1993 - 1994 : (FRODUCC!ON 270,000 Kg) 

Insumo Precio Unit. Requerimiento Inventario final Inventario Inicial Compras 
;; S/. /'imidad -Cantidad . S/. Cantidad . ｾ＠ Cantidad S/. Cantidad st 

i -
(l)" .. ·6 000 . ＳＲＬＴＹＰ Ｚ ｾ｡［ｌ＠ ＱＹｾｾＴｱｯＬ＠ 2,4.00 .ga1 l.4. 400, . 2 ,-40Gr · ga1 14. 400·, 32,400 ga1 ＱＹＴＧＴＰＰｾ＠, .. ' 

• . . 

(2) 40, ·000 108 gal 4'320, 8 ga1 320, 8 gal. 320, 108 gal 4·'320., 

(3) 120,000 92 ·Kg 11'040, 7 Kg 840, 7 Kg 840, 92 Kg 11'040, 

. {4) ｾｑＬ Ｎ ｏｏｏ Ｌ＠ 2 Kg. 20, 0.3 Kg -·. - 3, . 0.3 Kg J, : 2 Kg 20, 
... -

( 5· )- ·40,000 . - 41 Kg · 1'640, 3 Kg · ·120, ' 3 -Kg 120, 41 Kg 1'640, 

(6') so,ooo· 11 Kg 880, 1 Kg 80, 1 Kg a o, 11 Kg 880, 
- ｾｴ＿＠. A7,)---· . . ﾷｾ＠ 47,000 130 Kg 6'110, lO Kg 470, 10 Kg 470, 130. Kg 6'110, 

.· (8) . . .. 10, ,000 11 Kg llO,--· 1 Kg . 1o·, 1 Kg 10, 11 Kg 110, 

{9} 4_, 000 81,.000' Kw 378'000, -- -- -- -- 81,100 Kw 378'000, 

(10) 400 7,344 m 3 2'938, 7,344 m3 2'938, ｾ＠ - -- -.. . .. ·- -
TOTAL 599'458, 16'243, 16'243, 599'458, 



Años 

1985 

1986 

1987 

1988 

l9ti9 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

- 144 -

9ol.2. PRESUP tJESTO DE COMPitAS DE INSUMOS ＨｏＬｾｑｾａｌＩ＠

(En miles de soles) 
1 ' 

Presupuesto de ' I.F.Insumos 

costo de insu-

m os 

521'658 16'243 

561'600 16 '243 

590'480 16.'243 

590 '.4d0 16'243 

599'458 16 '243 

599'458 ＱＶｾＲＴＳ＠

599'·458 16'243 

599'458 16'243 

59} '458 16 '243 

ＵｪＹ Ｎ Ｇ Ｎ ＴＵｾ＠ 16 '243 

¡ ' 
! 1 

' . 
.. 

·.' ., . 
' 

1 ji 
1 ,, . ,1 1 • 

ｾ ﾷ＠ 1 l 

¡ '' : 1 ' il 
1 

;1 1 

l 

. .. . , .. . 

' 1 

I. I. ｉｮｳｵＬｭｱ Ｎ ｾ＠ Presupuesto de 

---
16 '243 

16 '243 

16 '243 

16 '243 

16'243 

16 '24 3 

16 '243 

16 1243 

16 '243 

1, 

1 "' '. ' · · compras de insl:l-
' ... 

m os. 
. . ｾＮ＠

' 1• 

1 
' 1 537' ｾＰＱＮ＠1 ,. 

' ·! 
! ' 561'600o 
; 

590'48J. 

590'480. 

599'458. 

599'458. 

599'458. 

599'458. 

599'458. 

599'458. 

ｾ＠ 1 ¡ 

'1 i ,1 
' ; 1 

' i ' : . ｾｾ＠

' . 1 
·' '1 

ｾ＠



¡ 

.. 9 . 1 . 3. PAESUPUES TO DE REMUNERACIONES -• 1 •• _.., • 1 

.(Se consideran las· misma!; canti:d¡¡jdee para todos loe años de vid&a útil) 
,: . 

( en mtlee de solea J 
( : 

1 

CAR,GO . CANTI- HABE:R· · ｒｾｍｕｎｅａａｃ＠ • BENEFICIOS GRATIFI- ·VACACIO- . 
1 

DAD BASico · 1 TOTAL. SOCIALES 1 CACIONES NES 
J 

1 1 Ｇﾷ ｾ＠ ... t '..!?00 1 ; 18 •ooo, 
·1 ·so o 7.'200, 

' 
1 500, s•ooo, 

' 
1 soo, 1 17 1200' : 

- ' 
1 390, 1 4 11680 1 1 

. 1 585, 
¡ 

ＷｾＰＲＰＬ＠

3 390 .- 4·•seo, 
' : 

ｇｅｾｅｎｔｾ ﾷ ａｏｍｉｎｉｓｔｯ＠
. : ·,:, .· · ·: ·· ! . . 

· ａｾｩＤｴｾ ｜ｾＺ ｾｏｲＭｴ ﾷ ｊｊｾｉｓｔ＠ • , 
'. : • Ｍ ｾ ﾷ＠ ﾷ ﾷＺ ｾＭ ﾷ＠ Ｍ ｾｾ＠ :¡ .. ·. ｾ ＭＭ Ｎ＠ ｾ ﾷ＠ >¡ 

AU>Ó .. . :·:ADMINIST 1 

.. . •:; .' :,; Ｇ ｣Ｌﾷ ［Ｎ｟［ﾷ Ｚ Ｎ ｾＮ Ｚ｣ ﾷｾﾷ Ｚ Ｚｴ｟Ｍ ［Ｚ＠ :·! ( ｾ＠ • -. • 
S.UPEfflV·ISOR ·: 

· , t ｾ Ｍ ｾｾ Ｍ ｾｾﾷＧ＠ ·' ': ·' 1'' ' • •. , 

ｏｐ Ｎ ｾｒＬｾｒｩ Ｌ ｯ Ｎ＠ ｍｾｎｔ ﾷ ｅｎｯ＠ · 

ｯｲ ﾷ ｾｾｾ Ｚ ｾｬＺ Ｚ ￳ Ｚ ＮＺ＠ ￁ｾｍ ﾷ ａｾｅｎ ﾷ＠
,..... •• 0: 1 

ｏｐｅｦ［ｬ Ｎ ｾｒ＠ ｺＺｮ ｾＮ＠ F:',L'ANTA 
1 •• ,. r T:'" . , , -

5 1400, 3'000, 1'500, 

2' 180' 1'200, so.o, 
.. 

1 1 800, 1 1 000, sao, 
2' 160' 1 1 200. .soo, 

! 
1 

1'404, 780, 390, 
-

2 1 108, .. 1 .' 170 • 585, 
1 1 '404 2'340, 1 1 170, 

' ｾ＠

1 TOTAL 1 • . - • 54 '780, . . 16 '434, 10'690, 5 1345, 

ESTRUCTURA : 
\.. . 

, 1· 

1 REMUNEAACION TOTAL= i2 x HABER 8-ASICO x CANTIDAD. DE PERSONAL 

BENE:FICIOS SOCIALES·= 12! x HÁBER '·aASICO .x CANTIDAD DE PEASONAL"0.,3 
. 1 1 •. • • .- ｾ＠ .•• J. \ 

GAATIFIC.AClON · · = 2 t·x HABEfi· ·.BI,\SiCÓ x ·eANTIDAD DE PERSONAL · 
; • 1 • • ｾ＠ ! . . 

ｾ＠ 1 

,,,ACACIONES = · 1 Ｇ ｈａｂｅａ ｾﾷ ｂａｓｉｃｏ＠ ·X CANTIOAtL .OE f?EASONAL 
•l 1 ' • .- • ' · . ••• • - ﾷｾ Ｍ ｾ＠ • . . r . 

... 

INDEMNI-

ZACION 

720, ' . 

sao, 
500,, 

soo, 
390, 

685, 

1 ＧＱｾＷＰＧ＠
··1 
.... . 

Ｍ ＴｾＵＸＵＬ＠ ｾ＠

"' 
1 

· . [OPERARIO;:; ·uN: HABER· lBAS-ICO- ·x· .·AÑO x . ｎｾ＠ OPERARIOS 

INqEMNIZACIÓNES . ｅｍｐｌｅａￍｊｾｴ＠ :· $-1 ｈａｾｾｦｬ＠ ｂｾｅￚｩＺｄｾＷＲｄ［｣ｩｯｏ［ｅｎｔｄｎｃｅｓ＠ SE 

· . . . S:I ｈｾｂｾｒ ﾷ＠ Ｎ ｡ａｾｉｃＰＩＷＲＰ Ｑ ＰＰＰ［ｅｎｔｏｎｃｅｓ＠ .SE . -

·1 ' : CONSIDERA UL•TIMO · HAI;SEA 

CONSIQERA. S/,. ｾＲＨ｝ｾＰＰｾｾ Ｎ＠
. . 

... 
:, Ｍﾷ ｾＭｾ Ｚ Ｚ ［ Ｚﾷﾷ Ｌ＠ ﾷＩｾ＠ ｾＺＺＺｾ［Ｎ＾ ｬ＠ 1 Ｚ ｾ Ｍ J: 

1: 
' .. ｾ＠ . '; 

- ¡ ｾ＠



Año 

·.1 

2 ' 
' 

3 

4 

. :s 

S 

' 

' 
' 

. ·9.1.4: ,.. , PROGRAMA: PAGO DE INTEAES .. ES :· Y :AMO.RTIZACION OE PAESTAMO 
. ': ' • - .. . ·- .- . - _ ........... _..__ 

' 
J 

" 'PRES'r AMO B o I. P • 

1 • ｾ＠ • ｾＮ＠

·. · ·-: Rr6stam·ci Inter-eses · el 
ｾ ｾｴＧｮｩＶ Ｚ ｦ￳ ｾｩ ｐ･ｲｩｯＢ＠ Fin- de P$rio· •. . . : ·: ! .. ｾ＠ . . ｾ［ＬＮ＠ . . . . .. 

1', . ·( , •• 
ｾ＠ 1 ·1 1 

.l Ｚ Ｎ ｾ ｾﾷＭｾ＠ ... ｾ Ｚ ｾＭＭ
ｾ Ｍ .. , . . .... 

sf.i/ Ｍ ｊ ｾ ﾷ ｳｾＧＲＵ￩ｩ＠ ·:: 
Ｇｾｾ Ｍ ｾ＠ t :,'r L Ｍ ｾＺ ＺＺ＠ｾＱＺ ＮＧ ［Ｉ Ｂ ｾＮ＠ P. l 

Ｎ ﾷ Ｚ ﾡ ﾷ ｾｾ＿ＮＶｾｾ Ｚﾷ Ｌ Ｚ＠

. Ｍ ｾ ｾ＠ ｾ Ｔｾ Ｎ Ｘｾｾ Ｍ ｾ＠ Ｎｾ ＺＮ＠
.::_·· ﾷｾ ＾［［［ｾｾＺｪｾｾ ﾷｩｬｩ Ｌ Ｌ＠ ｩｾ Ｎ＠ 1

, . : 
1 

. 1· .. ﾷ ｬＭＸＹｾＵＳ Ｎ＠ ··. 
' : ·' · ...... :. :.:· ＮＧ ｾ Ｇ ［＠ : . . ｾ＠ .. : 

·1'·•· ¡ •. c., . , 1 . 

-.:r.7:saoái; ... ﾷｾＬＮ＠
•' •jo lf ' 

• ! ": .; 

·A 
ｾ＠ ｾｩＮ＠ ... a:J .E! 

'•· 
1 

Ｍｾ ﾷ＠ Ｍｾ＠

, 

.. 

":- : 
!... ' 

----=t----. 
o/.i ｾ＠ 250'431 ' . 

1 
1,190103, 

t,oe4'227, 

ＸＹＸｾＱＴＬ Ｌ＠

s7ta_os, 

. =¡. 4, 995480, 

S 
ｂｾＥＨａＩ＠

------ ｐｾｾＬｳｳｳＧＲￓ｣ｩＬｯｯｯ＠ ----- 1-: 7S.s" 

. ｟ ｑ･ｵ､Ｎｾ＠

Tota'l.[· 

oe--.-·-
sj 2 ,.sos's3'1, 

. 1 

2, 7se,Aa!se, 

ＲｾｳＲｯＧ＿･ｳＬ＠
¡ 

·· 2,oeebs7, 
i 

1 , 33 ｯＧｳｾ ﾷ ｳ＠ , 

e 
C:. A+B · 

! . 

1 
· n-= sa.i'¡qs . 

P&go 
d.e Paria. 

1 -----
ＭｯＯＱ Ｍ ［Ｓ ﾷ ｾＰｾＳＶＧ＠

•• 1,;330336, 
• 1 

ｩＭＬ｟ＳＳＹｾＳｾ Ｌ Ｎ＠

. .i_ ｾ＠ 33.d313Sj 1 

Ｍ Ｑ ﾷ ｾ＠ 33d3'ss 
.,, .. . ; • •• 1 ' 

l ', • ｾ＠

o/ S, 851,680, 

R 

ｾ＠

Ceuda ､･ｾｰｵｾｳ＠
de pago 
.. ._ ... _____ _ 

ｾＬＵＷＶＧＲＹＵＬ＠
• 1¡436062, 

1 1 18s'953, 

75So31, 

·--------

E 
· E=C•R 

. Crf'= ｾ＠ b ...... ,_ " 

; 

..... 

) ' 
! 1! ••. i .. ! 

;" . ＭＭ［ｾﾷ ＱＬ＠ ;-'.i 1. ｾ＠

Amortización 
Préstamo . 

ＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭ

·o/7ssos,_ 

ＡＴ､ｾＳＳＧ＠

1 
246109, 

431'922, 

7saos1, 

o/. 1 , 658200 ' 

F 
· F: A .. B 

-

ａｭｯｲｴｩｺ｡｣ｩ ｾ Ｖｮ＠

Prést&lmo · 

-------------
· ｾＷｳＧｳｯｾＬ＠

220
1
138, 

4ss247, 
• 1 

eeal.ss, 

1,ess'eoo, 

G 
G:.lF 

! 

. , 

1 • . . 1 

• J-I 
Ｍｾ＠

0\ 

•• 

ｾ＠ .. 

.,. 



..... ｾ＠
ﾷ ｾﾷ＠

; 

Año· 

1 

2 

3 . 

4 

. ｾｩﾷ＠ 1 

.; :; ｾＧ＠

! 

1 .. ,, . , 

ｾ Ｎ Ｎ＠ t 

1 .• 

.... ｾ＠

ｾ Ｎ ＺＮ Ｚﾷ＠ ... :·P.ré:st&mo 

·! 

PROGRAMA,: PAGO DE ｉｎｴｅｒｅｓｅｓ Ｚ ｾ＠ ·Y .. AMOFIT:·IZACION· DE PRESTAMO 
ｾｾＮ［ＮＮＮＮＮＮ［ＮＮＬﾡＭ Ｎ＠ - . ·· - , . ..... . - _....._...........,.........., 

! 

1, 

' PRESTAMO COFIDE 
___ .. __ 

Ps= . $47 1 ooo,ooo . . . ------- 1: 57% . 

ﾷ ｮｾ＠ a ·años 

.P&go 
;. ｾ＠ f· i ; . · :e ·• · '· • .' L ,_. . -

Ｚ ｬｮｴ｣ ｾ ｩｯ＠ Ｌ［ﾷ ｐＮ･ｾ＠ la· 
. : • . .. , :· . . · !¡ ·· :. < 'r ,L. . • • 

Intereses al 
·fi·n. de ｐ･ｾｬｯＮ＠

·Dauda · 
Total . c:ie. Perlo. 

Deud& después 
de p;ago 

_..:11 ___ ._· ... --
Ｍ ﾷ ＭＮＭＭＭｾｾＭＭｾＭＭｾｾＭＭＭｾＭ . 1 ＭＭＭＭＭＭｾＭ ＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭ

. j ;. ' 

' ｯＯＴ Ｚ ＷＮ ﾷ Ｌ ｾ＠ OO(i 
... ::.-.:!¡. "' ﾷｾ＠ . 

ｯＯＷＳＧ Ｎ ｾＹ￳ｾ＠
• ' • 1 

. ! 
ｾＲＶＧ＠ 790, .·f3sr 125, ｾＷＧＶＶｾＬ＠

1 

Ｚ ﾪＷＮ ﾷＺ ｾｳ･ｳＬ＠
.. , .· 

• ! 

591 134 
·¡ J 21'469, 3p 1 125, 23 1 009, 

ｾ＠ "! 

• ｾ＠ 1 1 1 -¡. "! • 

ﾷｾﾷｯｯｳ＠ 13'118, . 36 ';12.5. .36.1 125' 
: i •· . ·. . ｾ＠ . 

------
1 ｾ ﾷ ｊｾﾷｾ ﾷ ｾｾｾＭＭ

o/-[·1,0;9 ﾷｾｾ Ｎ ｳ＠ , r 6.1,.3750 
" 

' ' 
. ﾡＮ ＢＯｾ＠ 8 e •• 1 . Fl E 

•. 
ﾷｬｾ＠

-' 

1 • 

Amortización 
. préstamo 

---------
s/S'335, 

14'658, 

23'009, 
J 

¡y. 47 1 000' 

F 

ｎｏｔａＺｾＭ A,e,c,R,E,F;G y Ct"F 1 ... ｾ･ Ｚ＠ ｣ｾｬ｣ｵｬｾｮ＠ pe a9uerdo a la Forma ｾｮｴ･ｲｩｯｲＮ＠
• 1 . 

1. 

1 

ｾＮｴ＠

; 

' ' 1 

";. ,;·}.( ｾｾＧＮＧ＠ .. ＮＭＧ［［Ｎｾｴ ｾ［ｾ［ Ｚ ｾＭｾＺＺＮｾＺＺ Ｎ ｾＺｊｾＺ［ＡＧ ［ •＠ :.:. ·J :.: 1 

·' lt · 
.. 1' •" •' 

li.lAO:Jrt·i zao ién 
Acumulada 

ＭｾＭＭＭＭＭ Ｎ ＭＭＭ

Ｕ Ｏｳ•ＳｾＵｾ＠ ... 

1 • 

23 '991', 

·47'.0QO; 
. .. 

G 

r; 

' 

,• 



1,-250 1 431 ,ooo 

3 1, 1so • 1os·, ooo 

4 1,084 1 227,000 

5 898 1 414,000 

a· --· ·-··-s72·' ·3os, o·oo 

i s ＮｾｾＵＭ［ＹＱＱ＠ ,ooo· 

' . 

21 11i6.9, 000 

13'118,000 

___ ,.. ______ _ 

_ __: .. .::.::"":· ·. - -

·- ----------
,. eB 1 185 000 

• • - • 1 • 

1 '277 , -221·,000 

-

1 ., 21.1 ｩｾ＿Ｎｾ＠ ,ooo 

1os7 •343· ·ooo 
11 . - ' 

, s72 •sos ,·aao· 

(. s , s34· o7s ,-oóo . . ·-· - ｾ＠ . . . . 



ｾ＠.; 
[' ,, 
f( 

9. ,1.6 . . ｐｒｅｓｕｐｕｅｓｔｏｾ＠ ｃｏｓｔｏｾ＠ PRDDUCCIDN.!, ｾｏｓｔｏ＠ DE VENTA 

( En miles de soles J 

1 '985 1 '986 1,987 1,988 1 '989 1 '990 1,991 1,992 1,993 1,994 

ｾＮＬ＠ Ins.., ｊｾ＠ ... ＮＮＬｾＭＭ 16,243 18,243 16243 16,243 .16,243 ｾＶＬＲＴＳ＠ 16,243 16,243 16,243 

ＬＮｾ ｭｰｲＺ［［ｳ＠ 537901 561600 590480 580480 599458 599458 599458 599458 599458 599458 

(-)IoF• Ins. [16243] (16243] (18243) {16243) (18243) (16248) (16243) (16243) (16243) (16243) 

Costo Ins o. 521658 561800 590480 590480 599458 599458 599458 599458 599458 599458 

ｍＮｯＮｯ＼ｾ＠ 10764 10764 10764 10764 , 107·64 10764 10764 10764 10764 10764 

MoD.I. 19404 19404 19404 19404 ·19404 19404 19404 19404 19404 19404 --

Dep. Maq. y Eq. 144191 144191 . 144191 144191 144191 144191 144191 144191 144191 144191 
' 

Costo de Prcd. asaol7 735959 . . ' 7-64838 ' 764839 773817 773817 7738-17. 773817 773817 773817 J-J 
. . . . ｾ＠.. \O 

I.I.P.T. ＱｾＭＭＭＭＭＭＭ 5924 5819 5750 5750 5732 5732 5732 5732 5732 

( -)I D F. p. T • (5924) (5818] (5750) (5750) (5732) (5732) (5732) (5732) (5732) (5732] 

-Costo ､ｾ＠ Venta 690093 736065 764907 764839 773835 773817 773817 773817 773817 773817 

--- ----· _...__- ---- ｾＭＭ ﾷ＠
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1·98l 
. . t . 

-

:J;·Sr;!S 
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... . . .. 

-. ' ' ·-· .. 
; ., . 

., 

1993 

"" 

·s1 vs4.s J 

61 1 848 

tUi 

"" 

"" 
.. .. 
"" 

"" 

"" 

.... 

SigniFica repetic!6n 

· I'NTANGIBLES OPERACION 

l0'037f) 76'-883 .. . . ___ .. , 

lo 1 03.7 5 1 200 79 1 883, 

"" ... , 
IHI •• u : un 

''" ""' 

----
ntt ---- un 

'"' ＭｾＭＭ "" 

''" .. ---- "" 

"" ---- tltt 
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9.1.8. PRESUPUESTO VE VEPRECIACION VE· ACTIVOS FIJOS Y AMORT1ZACION 
VE INTANGIBLES 

RUBROS COSTO 

INMUEBLES : 

CONSTRUCCIONES (AVMINIST.') . .. 
OBRAS CIVILES (PLANTA) '2.67'900 000 

' 
OBRAS COMPLEMENTARIAS 

MCBI LIARIO y EQUIPO VE OFICINA ＲＰＧＰＰＰｾＰＰＰ＠ ' ' 

-
MAC:.UINARIA Y EQUIPO VE ｐｌａｦＬｲｾﾷａ＠ '2.152-'100 000 , 

··- ｾ＠ . 

ACTIVOS 1f-.'TANGIBLES 26'000,000 

. . -
ｾＭ - ·- -- -- -- -

* Va.f'l a. c.o.6:tc.6 1 m:!J:Jtec.,to¿, de pJLoduc.Uón 

- N= Vida. ,· U;U.t 

No 

. 
33 Año.6 

1 o Año.6 

15 ａ￱ｯｾ＠
-

5 Año.6 

- -- -- --

- Ac:Uvc 1.-U;cm:o-<..b-ee (PUESTA ｅｾｊ＠ MARCHA + IMPREVISTOS) ...... 
No .6 e e o )1-b-tdeJta. el :teJIJteJto 

• 
1 1 

TASA VEPREC. ANUAL J 

-
. 

3% 8' 037 000 * : 
' 

1 

10% 2'000,000. * ｾ＠ 1 

6.1% 144'191,000.* 
.. 

20% 5'200,000. 

-- -.- --

Ｍ ｾ＠

V'l 
ｾ＠
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9.2. PR-ESUPUESTO: DE --INGRESO=-·:PQR VENTAS-

(én ｳｯｬｾｳｙ＠

ａＮｈｯ Ｎ ｾ＠ Venta e PVu·.- Ingre_ao X ·ventas 
1 r 

S/.1 86-4' ÓOO· 000 ＱＹＸ Ｇ ｾ＠ .. ?33,000'¡ ｾ｡ＺＬｯｯｯ＠
_, 1 ' • 

' 

1986 · ＲｾＳ＠ Ｌｯｯｯ ｾ＠ ｾＬｾｯｯ ｟＠ 2,024'000,000 
'. • 1 

1' • ｾ＠

·' .a,ooo. 2 .• Ｍ ｾ Ｂ Ｒ＠ ｡ ﾷＭ ｾ＠ ｯｯｾＬ＠ ooo 19.8.l ----Ｍｾ＠ 266' ＰＰＰｾ＠
-, 

2, 12s. • ｯｯｯｾＬ＠ ooo 1988 . 266;000 a-,ooo 
- 1 

'1.9.89 270'; .000: . . ., ' a,ooo.- 2, l6o··• o·oo:, ｯｯｯｾ＠
• ｴﾷﾷｾＮＧ＠ ·' ' 1 

1990 ｾＷｯ＠ •. ooo· - - a,-oooi 2 ,_16.0·' ooo., 000 
1 

1991. 270,,000 8,000 2, 16o·• ooo·, ooo, 
.. 

1992 270,000· -8,000- 2, 160 •·ooo, ooo: 
1993 270,000• 8,0001 2', ＱＶＰＺＢＰＰＰﾷｾ＠ 000· 

1994 ＲＱｯﾷＬｯｯｯｾ＠ 8,000· 2,160' ｾｯｯ ｾ Ｌ＠ 000· 

Total 2:h, 104 • ｯｯｯ ﾷ ｾ＠ ｯｯｯｾ＠

PVu.: Precia) de venta- wiitar:lo = ｾＸＬＰＰＰ＠

- o r · - - ｾ＠ 'f -

PV.u
0
=: ｆｾ･ｯｩｯｾ＠ de venta ｾｩｴ｡ｲｩｯ＠ ·de la ｯｯｭｰ･ｴ･ｮ｣ｩ｡ＺＺｾｬｯＬｯｯｯ＠
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9.3. DeterminaciÓn del punto de equilibrio 

!. COSTOS INDIRECTOS DE PRODUCCIOI'l ( AÑO 1985) 
. - .• .. . . • 1 • 

a) Ma.no de Obra Indirecta 

b) De 
. . r preo1aoJ.on 

- Irunuebles sj.S•037, 

- Mobil·Y Equipo de Qf. ＲＧＰＸＰｾ＠

- Maquin.y Equi.de Plant 144'191, 

o) Amortizaciones. 

- Aoti vos Intangi b1es 

.. ,. TOTAL COSTOS. IND. DE PROD • . .... , 

Il.GASTOS FINANCIEROS (ANO 1985) 

a) Intereses (BIP-COFI-DE) . 

s/.19 '404, 
j ,, 
!' 

154 '228, 

2'200, 

III •. ｾＮｴａｎｏ＠ DE OBRA DIRECTA (ANO- 1985) 

a) Mano de Obra ｄｩｲｾｯｴ｡＠

• ' 

s/.178'832 

1,277'221, 

10'764, 

COSTO FIJO TOTAL ;I.g466'817, 
' 

' ' 
' ' 

lV. ·COSTO 'OE INSUMO S {ANO ＱＹｾＵＩ＠
... ' · ::· ·· : 1 

. . . 1 l 

ｾＩ ﾷ ｉｮｳｵｭ｡ｳ＠ {oosto ｴｯｴｾｬ＠ Ｚｶｾｲｩ｡｢ Ｚ Ｑ･＠ ). 
i 

•' . 

V.. Vfl:NTAS ESPERADAS (ANO 19é35 

a) ｉｮｾｾｳｯ＠ x Ventas 

VI.PRH!CIO UNITARIO ·{d,OOJ soles/Kg.) 

COSTO FIJO 

- Costos ｉｮ､ｩｾ･ｯｴｯ｡＠

- Gastos Financieros 

ｍ｡ｮｯＺｾ･＠ Obra Directa 

TOTAL COSTO FIJO 

sj. 1'78'832, 

1,277'221, 

10'764, 

1,466'817 

\

; , · · 1ill 
1 ::, :;1 ': ¡1'¡¡ í 
1 

: ' 1 ' 

\

,, , 1 
1 '11 . ' 
1 ' l. 1 

1 
'' 11 . ¡1 

l
. ¡' ,1 

· H ''1 ' 1 . ' 1 
1 1 i, \1 ' 
1 . :· • ··¡ r 

1 '¡ ¡' :1 1 

• '1 
1 '• 

521'658, 

' ' 
1 

' 

1 •• ' 

ｾ＠ ! 
;1,864 '000y . 

'' 
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CALCULO DEL PUN'l'O DE EQUILIBRIO ( AÑO 1985) 

FORMULA 1 

" ,, 
' 1 

Costos F.i. jos 
ｐＮ･Ｎ］ＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭｾＭＭＭ

1 - Total Costos Va.ria.bles 
, . .. 

Ventas Nqtae ' ｾ＠ ' ' 

- 1,466'817 - 1 P.e._ .. _S • 2,037'246 
1- 521'658,. 

1,864'000, 

p • a. = S/. 2, O 37 • 2 46 

s/. Booo /ICg. 
254,656 unid.(Kg.) 

i . 
' ' 

¡ 1 

' 
,¡ l 

1 ; 

• ·1 ' 
'' ' 
·1 1 

1 .1 1 1 

' •' 



----
M.O.!, 

DEPRECIACION 

ａｾｾｏｒｔｉｚａｃｉｏｎ＠

. DE ACUERDO A LA ESTRUCTURA DE COSTOS Y GASTOS E INGRESOS QUE SE TIENE PARA EL AfJO 1985, J?E CALCULARA EL PUNTO DE EQUILIBRIO 

PARA TODOS LOS ANOS QUE COMPRENDE EL ESTUDIO; ES DECIR DESDE 1985 HASTA EL ARO 1994 

(EN MILES DE SOLES) 

RUB ·ROS 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 

19'404 19'404 19 1 404 19'404 19 1 404 19 1 404 19'404 19'404 19 1 ••04 

154'228 154 1 228 154'228 154 1 288 154 1 288 154 1 288 154'228 154'228 154'2'28 . 
.. 5 1 200 5'200 5 1 200 5'200 5'2-oo -.- -.- -.- -.-

1994 

1 
1 

19'404 

154 1 228 

-.-
ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭ

TOTAL COSTOS IND.DE PROD. 

GASTOS FINANC. 

M.O.D 

178'832 

1,277'221 

. 10 1 764 

178'932 178'B32 

1,277'221 1,211'572 

ＱＰｾＷＶＴ＠ 10.?64 

178'832 

1,097 1 343 

10'764 

178'832 " 

990 1 414 

10'764 

173 1 632 

572 1 305 

10'764 

173 1 632 173'632 173'632 173'632 

-.- -.- -.-
10 1 764 10 1 764 10 1 764 10 '7611 

ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭｾｾＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭｾＭｾＭＭＭｾＭＭＭ ﾷ ＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭﾷＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ
COSTO FIJO TOTAL 1,466'817 1,466 1817 1,401'168 1,286 '939 1,088'010 756,701 184'396 

ｾ］ ［ＡＧ［＼ＺＮ＠

COSTO DE INSUMOS 521'658 561 '600 . 590 1 480 590 1 480 599 1 458 599 1 458 599'4SB 

VENTAS ESPERADAS 1,864'000 2,024 1 000 2,128 1 000 2,128 1000 2,160 1000 2,160'000 2,160'000 

ｾｔｏ＠ EQUILIBRIO (S/.) 2,037'246 1,976'1-39 '1,939 '282 1,781'184 '1",504 1 952 . 1,'047 1 376 255 1 229 

PRECIO UNITARIO B 8 8 a 8 8 8 

PUNTO EQUILIBRIO (KG) 254,656 253,764 242,410 222,648 188,244 130,922 ..: "31,904 

A Continuaci6n se Obtienen los ｇｲｾｦｩ｣ｯｳ＠ del Punto de ｾｾｵｩｬｩ｢ｲｩｯ＠ para los anos 1985-88-90-91-92-93-94 

. r' 
• ;.-l"' 

,. 

ｾＬ ﾷ Ｌ ＡＮ＠

, .. 

.-· - ｾ Ｍ ,-- •. 

ｾｾ ﾷｾ｡［＠ Ｍｾ ＴＴｾ ｾ ［ ｾｾｾ＠ .. ＡｾｾＭＬ＠ •• ｾ ＭＭ

Ｚ ｾ＠

184'396 184 1 395 

599 1 458 599 1 458 

2,160 1 000 2,160'000 

255'229 255 1 229 

8 a 
31,904 31,904 

184'396 

599 1 458 

2,160 1 000 . 

255'229 

B 

31,904 

ｾ ﾷＺ ﾷ ｾ ﾷ＠ .. ｾ ＺＭＭＺＭＺＬＭ ｾ＠
ﾷＭ Ｚ Ｇ｜ｾ＠
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10. ESTADOS : F I N' A N C I E R O S 

1 



1 o. 1 • ESTADO DE PERDIDAS V GANANCIAS PRESUPUESTADO 
--- · ··• •' 

VENTAS 
ＱｾＸＶ＠ ¡qg¡, 1'767 . I<)BB lc ＱＹｾ＠ Ａｾｏｊｏ＠

r/. l'as4poo f'ebe4poo (2'12e,Doo /e'1es,ooo:: . 2l:sqooo tla'1sopoo 
lc 1991 

2'1sopoa 
le /91Z 

a'1sopoo 
¡. 119.3 

2'1sopoo 
rl !97/f. 
ｾ＠ a'.leopoo 

(-)COSTO DE VENTAS (ssop93) (73sp6s) .(764
1
907) (764,839J (773,836) (773,817) ＨＷＷｾＸＱＷＩ＠ [773,817) (773,817) (773)317) 

' 

r3es}s3 1
1
386183 Í386)83 UTILIDAD BRUTA 1

1
173,907 ＱＢＲＸｾＸＳＵ＠ ＱｾＶｾＰＹＳ＠ i3S3

1
161 1

1
386165 f3BS

1
183 i386J83' 

1 1 

ＨＭＩｾａｓｔｏｓ＠ PE; . ,P.FERAC .I .ON. .. (76,883) (76883.) 1 . ｾＷＨ＿ｪＳＸＳＩ ｟＠ ＨＷｾＸＸＳＩ＠ ＨＷｾ｡｡Ｓｊ＠ . . -C?s,s.a_3) (7S,B83) (76883) 
1 

(76,883) ＨＷＶＬｾＸＳＩ＠

. . -. . . . . . .. .. . . ｾ Ｍ . 

UTILIDAD DE OPEAACION 1.'097,024 1'211psa_ ia8S2lO 1'286278 Í309282 1314500 i314500 !'314,500 .1'314,SOO 1
1
314500 

' 1 1 1 1 1 
<;;>f> 

{-)_1,3ASTOS ｆｉｎａｎｃｉｅｒｏｾ＠ ·· ＨＱ
Ｑ

ＲＷｾＲＲＱＩ＠ ＨＱＧＲＷｾＲＲＱｊＨｩＲＱＱ Ｑ ＵＷ Ｎ ＲＩ＠ ＨＱＧＰＹｾＳＴＳＩ＠ (898fl14) (572305]' ·---- --
1 

' 1 

t314500 i'314500 1'314500 RENTA NETA (180197) ( 66169) . 74638 188935 410868 742195 1314.500 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

(-)IMPUESTO A LA RENTA (22,391) ＨＵｾＶＸＱＩ＠ (13lj347) (261,788)' (4Sq720) (490?20) (490/?0) (490,720) 

f. C189ls7J fe s6,169) 152j!.47 . /¡32,254 ¡.;79,S21 ｾＸＰ＿ＹＷ＠ ｾＲｾＷｳｯ＠ ls23780 

/ 

ls23780 UTILIDAD NETA fse37sa 
1 1 } 



• 

10.2. Fimo IE CAJA ｐｾ＠ (en miles) 

CUENTAS 1984 1985 1986 . 1:" 19.87 1988 .1989 -1990 1991 1992 1993 1994 .· TOrAL. 

1 • . 1 . "1 ·. . l ... . . ; Ｇｾ ｊ ｾ Ｌ ＺＮＧ Ｎ Ｎ＠ 1 1 1 1 1 . . 1 . 1 . . . 1 . .. 1 IN<:if:<E Ｍｾ＠IN<:iRrna; 

. .. . 1 - - - -( ' -. ,·-- - . - ｾ＠ t · 037'7ID .: - -
Ｍ ｾ Ｍ - ｾ＠ ｾ ＭＭﾷＭＭＮＭＧ＠ ﾷ Ｍ［Ｍ ﾷＭ ｾ Ｇ Ｍ Ｍ ＭＭ _...,_ ·. " :'· - .. -ＩＬｯｾＱﾷＱｯｯ Ｎ＠ r Ｍ Ｍ ｾｾＬ＠ _,-:-. ﾷ ﾷｴ ＭＺｾＭ ｾ Ｎ＠ -·. :: · --=-- .... -· ｾ Ｍ.APORrE PRPIO 

Ｍ ｾＮＮＮＮＺＮＮ Ｍ

.: .. 
Ｍ ＭｾＬＶ Ｍ ＵＶ ｟＠ .. ｾＰＰ ﾷ Ｑ＠ Ｚｾ ＮＭ :· ___ - .- Ｍｾ＠

' - . ...... ... ·- ｾ＠ . --
- ｾＭＭﾷＭ ﾡＭＺ ﾷＮＭＺ ＱＬＶ Ｍ ｳ￩￡ｯｯﾡ ﾷＬＮＭＭＺ＠ --· ·• l .•. ｐｾｂｉｐ＠ • -!' ..:, • ｾ＠ • • r • · • .• ' ｾ＠

--- - '1:. ··- . • ｾ ｟ ＺＭＺ ﾷ ﾷﾷ ﾷﾷ＠ .... . 
. ｾ ＧＭｾ＠ -

47'000 ｰｾ＠ lU'llJE'· 47'09PI- ., 
ｾ ﾷ ＮＮＮ｣Ｎ Ｎ＠

VENI'AS 'f" ﾷ ﾷｾ＠ • • • .. • ':- -- -;·. ｬＧｬ｟ＬＤＶＴＭＧｾￓ￳ ｾ ｬ Ｚ ｾ［ Ｍ ｯＲｾ ｾ ﾷ ｾ ､ｯ￳ ｾ Ｍ Ｚ ｴ ﾷ Ｈ Ｒ［ＱＲｳ•ｯｯｯ ｾ＠ ｲＲ［ｾ•ｯｯｯ ﾷ ｉ ﾷ ＲＬＱＶＰＧｯｯｯｊ ｾ ＲＬＱＶ￳•ｯｯｯｩＲＬＱＶￓＧｏｏｏｉ＠ ＲｾＱＶＰＧＰＰＰＬＲｾＱＶＰｾ Ｍ ｯｯｯ Ｎ＠ 2,160:iooo:· 2i,104!ooo ﾷＭｾｾ Ｚ＠
ｾ＠ o;':;' __ ...:-· : ... t: ｾ＠ :;.., 
,....... 

ＧｉｕＡＧｾｌ＠ INGRESes_ ｾ＠ ........ vv . 2, 749'9oo ｦ Ｎ ｬｾＸＶＴＧｯｯｯ＠ Ａ ｟ ｾ［ｾｾｾ＠ ﾷＭｾｾｑ Ｎ ｊ ﾷ ｟Ｍ ｾＮｾ［ｾＡ｟ｯｯｾ＠ 12;.128'ooo_j· ＲＬｾＶｯ［ｯｯｾ＠ ＲＬｴＶｯ Ｎ •ｯｯｯｬＲＬＱＶｯｾｯｯｯｬＲＪＱＶｯＧｯｾｦＮｾ Ｚ ［ｾＶｾｾｾｾￓ＠ ｩ ｾｾ Ｍ ｩｾｾ Ｍ ｾ＿ｾｯ ＺｾＮ＠ Ｚ ｾｦｩｾ Ｍ ＸＴ｟ｾ ｾ ｾ Ｍ ｾｾ ｾ ｾ＠ ｾ＠ ｾ＠ _: :··: --- ··· 
.... ..- ----:-· .. ｾ＠ . 

.. -:-- .. . , ,, . ., - ｾ＠ _.. .; -:· 
··-mRF.Sffi • > 

ﾷ ﾷ Ｍ ＭｾＭｾ Ｍ Ｍ Ｍ ｟ ［Ｍ .... · :[ ＢＧ Ｍ ｾ＠ -• ··- ... -- - -"":" l : - ｾＭ Ｍ - ·· --.- 4.· ｾ＠

;; ;.,. l : . . -.. ... 
ﾷ ﾷ Ｍｾ Ｎ＠ 201i'900 

. '.; ,· " . ｾ ﾷ ﾷ＠ -- . -
._,. ' . .: ·.-:-. :t: ·: .. _ Ｚ Ｍ ｾ＠ ｟ ＬＺＭ Ｌ［ｾ ｾ ］Ｍ Ｎ Ｚ ｾ＠ -,: _-:-TERRENO 207'900 :; ... 

Ｍ ｾ ｘＧＺ［ｾＭ Ｍ ｾＡｾ＠ .. -- .. ｾﾷ Ｚ｟ ｊ Ｇ ﾷ Ｚ ｪｾｾｾｾｾｾｾ ｾ ｾ ｾ＠ ＮＭ ｾ Ｍ ｾ Ｍ ＺＺＺ｟ＯＭ Ｂ Ｚ ｬ ｾＺﾷ［｟ Ｎ ［ｌＺ Ｚ Ｍｾ Ｎ Ｍ Ｍ ___ Ｚ ｦ ｾ Ｍ Ｍｾ Ｍ Ｍ ＭＭ Ｍ ＺＮＭ - . . - -··· ·. ＲＶＷｾＹｯｯ＠

MrniL. Y ｾｔｉｐ＠ IE CFid· -1·- . 2o.•oQ'o,¡{.: .. ﾷ Ｚｾﾷ ﾷ＠ . -- :.-; . ·(:: :·.· ; .=·.o .. · ·: :,. • • 
:: .. • _ .. _ .... ｾ ｾ ｾ ﾷﾷ ﾷ Ｍ - ｾ＠ · ... - .. : .. .. - : ｾＮ＠ -:.:·.J · .... ... - :_ ｾ＠ .... _ -· .. '; ...... -- ' 20'000· 

.. ﾷ ｮ［Ｌ［ｾｎｇｉｂｾ ｾＭ ＭＭ Ｍ ｾＭＭＭＭｾ ｾ ＭＭＮ ﾷ ＭｾＭｾＭｾｾｾＭＭ ｾ Ｍ ﾡＺＺ ｾﾷＭＺＮ＠ ｟ ［ｾｾｾￓｾ Ｍ Ｍ ｾ ＺｾＺＭ :· ｟［［ｾｾ［ﾷｾｾＺ＠ t·-:·· :·_:·, .. ｟ ＮｾﾷＭﾷ ｾ Ｍ Ｍ Ｍｾ Ｍ ｾＭＭ ｾ Ｍ . .. _ ... -· 
26'000 

2,isi.•ioo.-l·> -- .--:. 
'· 

Ｒｾ＠ ＱｳＲ Ｎ ｾ＠ ioo 
-· . 

l'-4.rout:il . y -mJIPO. ·. · .. :. •' 
. -- - . Ｎ Ｚ ｾ Ｚ＠ . . ·./''' - ｾ＠ . .. . ·. 

;,-__ ｾ＠ .: 

599'45al 599'45al ｳＹＹｾＴｳＸＱ ﾷﾷ＠ ＵＹｾＧ Ｍ ＴＵＸＱ＠ ｳＹＬｮￍｳ｡ｬ ｾ＠ .. S.99'4sa. 1 ｳ Ｍ ｾＸＷＷＧ ｾ ＲＰＹ＠ .. .. . :·:··:.- _:· t·· .. ?37.'9o1;t: __ :5.6Í ﾷ ﾷ Ｖ｡ｯ ｾ ｲ Ｍ .s9o'4ao: ¡ .. - s9o'4ao 
• ｾ＠ · .,¡ - • 

CXMPRJIS INSt..'ll-0) -·· -.,- . -
- .. . ｾ＠ . 

. . 
ｭ］ｍｎｅｐｊｉ Ｎ ｃｉｾ＠ . ... ·- 87'249:'1'. 87'249 97'249 87'249 R7'249 87'249 87'249 87' ｾＴＹ Ｎ Ｑ ﾷ＠ ' .. ｾＷ＠ 1 2491' .. : 81' 249 .. t . . 872.' 490 

ｬ｜ｾｭＧｉｚｬ｜ｃｾ Ｌ＠ ｐｾｾｲＭｩｬ＠ . • {, ¡1, .. '- ,..; ·-· . .· ... 89'240 
:=· .•.• -.. 

].54'889 1703'200' . . , ., ' -269'118 431'9221 758'Q31 \. ·t" • • • 

-!. r ., -" ｾＭ . 
.. ｾ ＭＧ＠ 3_34' 9761: · ＱＬＲＷＷＧＲＲＱｪ ﾷ ｲｾＲＷＷＧＲＲＱ ﾷ ｬ＠ ri211 •sn·¡-1,097' 343 INTERESFSxPRESTJ\MJ . ·.,, 

.. ｾ Ｍ Ｍ ﾷｾ＠
898'414 ＵＷＲｾＳＰＵﾷ Ｍ

- " 

ｔｉＮｐｴｾ＠ 'A ｾﾷ＠ Ｚ ｾＱＮＭ Ｚｾｾ＠
ｾ＠ .. 

22'391 56'681 131'347 261'798 ｾＹｯ｟•ｮｯｲ｟ Ｍﾷ＠ 49()•nof _.:- _490'.72o -.¡._, Ｑｾ ﾷ ＹＴＴＧＳＷＷＱＧＮ Ｍ .--· 

• • 1 ｾ Ｍ

'It'TP.L ｾｇｒｐＮｳ｡Ｈ＠ ､ｾ Ｎ ｣ｲ ｾＭ Ｚ＠ ·· :¡ 2,673'9oo j1,9o2:'371-l"'2,ois•Jlo l2;o44'19o l' 2,o66'Sa112,o73'72412,148'39o Ｍ ｾＹ Ｍ ｾＴＰＵ＠ Ｌ Ｚ ＲｾＲ＠

ｾ＠ . ｾ Ｎ＠

Sl\lOO IF.I. · PF!mro . · · 67'000 (38 .. ' ·371) 8'690 83:'810 61'419 86'27E 11'61oi1,211'49SI. 982'5731 Ｍ ＹＸｾＧＵＷｾＱＺ＠ ＹＸｾ ﾷ ＧＵＷｾ＠ I -: 4,4J9!'648r 

· Cl>J]\ INICIJ\L 67'000 . 28'629 37'319 121 '.129 182'54.d _26B..!82L2B0'434Il;491'929I2.474'502L3_.457!ó75 

ｃｍｾ＠ ｆｉｎｾｌ＠ · · 67'000 1 28'629 37.'319 121'129 182'548 ＲＶＸＧＸＲｾ＠ ＲＸＰＧＴＳｾ ｟ ＱＬＴＹＱＧＹＲｾ＠ 2,474.'502j3,457'Ó7sl4,439'f?48::·1·, ＴｾＴＳＹＧＶＴＸ＠
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lO.It, BALANCE G E' .N E R A L · P R E S U P U E S T A O O ' i 
1 

ｾ＠
( . 

--· - -

CUENTAS - 1984 1985 H86 1987 19M 1!:189 199 u 1991 ＱＹｾＲ＠ 1!:193 1994 1 
1 

L 
ACTIVO - - . 

ACI IVO ｃｏｾｒｉｅｎｔｾ＠
Caja 67'00 28'629 37'319 121'129 182' 268 268'824 280'434 1,491'929 2,4/4'502 , 3,457' 075 4,439'648 . .. 
Inv. P. terminadqs 5'924 5'818 5'750 5'750 5'732 . . 5'732 5'732' 5'732 5'732 5'732 

Inv. insumo 16'243 . 16'243 16'243 16 1 
ｾＴＳ＠ 16'243 ＱＶＧｾＴＳ＠ 16' ti43 16'243 16'243 16'243 

TOTAL ACT. CORRIENTE 67'00 . 50 1796 . . , 5Q'380 ' 143'122 ' .. . . 204'541' ' ; : ; 290'799 . Ｇｾ ﾷＺ ＳＰＲ Ｑ ＴＰＹ＠ ': f;513 1904 ' ｾ＠ 2 ｾ Ｔ＠ 96 14 77 3,479'050 4,461'623 
' ' .:. 

ｾｴｩＮ＠ NO CORRIENTE 
11 erreno 207'90 207'900 207'900 . 207'900 207'900 207 1·9_00 207' 900 207 1900 207'900 . 207'900 ?07 1900 i 

- 1 

> 

.. 
l'lfraestructura 267-'90 . 267'900. - 267'900- 267-'900 . 267 1 900 . 267 1900 2ó7 1900 267 1 900 267 '9UO 267 1900 Z67 19QU 1 

1obi liaria y Eq, de ｏｦｩ｣ｩｮｾ＠ 20'UOC 20 1000 ｾｯ•ｵｯｯ＠ 20 1 000 20 1UOO ｾｯ•ｵｯｯ＠ 20 1 000 zoiooo 20 1000 20 1 000 20 10'00 
- - -

2,152'1001 2,152 1100! ｾ｡ｱＮ＠ y Equipo .2,152'lU 2'152'100 Ｒ ｟ ＧＱｾ＿ﾷｉｯ ﾷ ｯ ﾷ＠ ._ 2• f52,f1UO , 2,152' _100 ｾＮＱＵＲＧＱＱＩＰ＠ 2,152.1 lOO 2,152 1100 ＲＬＱＵｾ Ｑ ＱＰＰ＠. . 
-· - - - -·· 

.,, Dep. Acumulada (. 154'222) (308'456) l 462'684) l 616'912 ( 771''.140) ｾ＠ 925 '3b8 ｬｾＬＰＷＹ Ｑ ＵｙＶｩ＠ (1,233 1824) l1,388' 052)( 1 ,542'2HO) . ¡ 

Act. Intangible 2b 1UJC Ｒｾ Ｑ Ｐｑｏ＠ · Ｒ｢ ｾ Ｇ＠ ouq -. __ 26 1000_ . _. 26 1000 . 26'0UJ 2b 1.000 - 2b' 000 26 1000 26'000 26 1 000 1 

- . . . .. . . . . . .. ! 

-) ｐｭｯｲｴｾ＠ de Inta.ngibles .. l 5'200. ( ＱＰ Ｇ ＴＰｾ＠ ｾ＠ ( 15 1'b00 . l zo•auÓ' . ( 26'000) ( '' 26'000¡ ( 26 1 000) l 26 -000) ( 26 •00U)( 26'00u)¡ 

TOTAL ACT. NO CORRIENTE 2 ,673,' ｾＹ＠ 2,514'472 2,35"5 1 044 ｾ＠ 2,195 ' 616 . 2,036'1ee 1;876'760 Ｇ Ｍ Ｑ Ｍ ＬＷＲＲｾ Ｎ ＵＳＲ＠ . ＱＬＵＶｂ ｾ ｾＰＴ＠ ,, 1,414'076 . 1.259 ! 8tt8 ＱＬＱＰＵｾＶＲＰ Ｌ＠
•·. ｾ＠ - , . . . - .. .. ; . '' . ' . . 

-- --- - - - . · ·-
· ( .. ·- o • • ｾ＠ . . .- . . .. . · . ·-- - . - - - -

TOTAL ACTIVO . 2,740'901 2,56!>'268 ＲＬＴＱＴＧＴｾＴ Ｍ 2,338'438 2,240 1729 ＲＬＱＶｾ Ｑ ＵｾＹ＠ 2,024 1941 . Ｎ ＳＡＰＸＲｾＲＰｾ＠ Ｍ ｾＬＹＱＰＬＵＡ＾Ｓ＠ ＴＬｾｾｾＧＸＹｈ＠ 5,567 1243. 

' ... .. 

PASIVO .. 

PASIVO CORRIENTE ' 
.. 

Impuesto a la Renta Ｇ ｾ＠ 22'391 56'681 131'347 261 1798 . 4901720 49U 17ZO 490'720 490'720 
-

PASIVO NO CORRIENTE 
Prestamo (BIP ｾ＠ COFIDE) _1, 703 1 20:: . ＱＬＷＰＳＧＲＰＰ ｾ＠ ··¡ 703'200 t - - . 1,703' ｾＰＰ＠ 1, 703.1 200 l '703 '.'200 ¡,703 1200 

l-) ａｾｏｒｔＮ＠ DE PHESTAMO .. ( 89 ｾ Ｍ ＲＴｵｬ＠ .{ 244'129) ( 513'247·) ( !145' ＱＶｾＩ＠ ( 1,703 1200) 

RVa. para Indemnización 4'565 - 9''130 13'695 18¡260 22 1'825 ' '1.7 1.390 - - 311955 . ,36 1580 - . .41 1085 - 45 1650 i 

- .. - -- _ .. J 
TOTAL PASIVO 1,703'20( .. 1 ,707 '765 1 ,623' 090 1,495'157 1,264 ｾ＠ 894 912'203 289 1188 . . 522,b75 527'240 . 531! 805 . 536'370. i 

.. . - J ,. .. 
PATRIMONIO 1 

1 

CAP. SOCIJIJ_ 1,037,70( l,037'7ÓO 1,037'700 1,037'700 . 1,037'700 1.,037'700 1,037 1700 ＱｾＰＳＷ Ｑ ＷＰＰ＠ 1,037 1700 1?03!.' 700 1,037'700 
.. 

UT. ACUMULADAS ( 1BO' 197 ( 24.6'366 Ｎｾ＠ 194'119' J bl' 865 217'656 698 1053 1,521'833 . 2,345 1613 3 169'393 3,993'i73 

TOTAL PATRIMONIO ＱＬＰＳＷｾＰ＠ .. 857'503 791,334 . e43' 581 975'835 1,2!>5'356 1,735'758 .. 2,559' 533 . -3 ＬＳｾＳ＠ !313 . . 4'207!093 5 ［ ＰＳＰｾ＠ 873 . 
•• o . •• 

TOTAL PASIVO + ｐａｔｒｉｍｏｾｉｏ＠ 2,740'900 2,565'268 2 , 414'424. 2,338'738 ＴＮＲｾＰＧＷＲＹ＠ Ｌ ＲＬＱｾｾﾷｾＵＹ＠ 2,0?4'941 . ·3,Q22 1·20,8 ｟Ｎ ＳＬＹｾＰｾｾＵＳ＠ -4'738!898 Ｎ ＵＬＵＶｾﾡ＠ 243 i 
-
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11.1" DE'FEBltlÍNAOI ON DE LA TASA DE CORTE 
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FUENTES"" - -- COMPOSICION 

¡ . 

ﾷ ＰｾＶＰ＠

ｏｾ￳Ｒ＠

ｾ Ｎ＠ ,· .. · . ( . . APORB .•.-.: . . ·· ... ﾷ ｲＣｦｾｾ ＿ＬＺ＠ ￩ﾷ ＩＭ ［ ＮＬｱｾｨｯｯｾ＼ｸ＾ｯ＠ ｾ＠
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COS'ro DE -

li'INAMCIAMIENTO 

COS'l'O 

PONDERADO 
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• 1 

Jl :2 • , ESTAVO ｾｅ＠ PERVIVAS Y GANANCIAS PRESLIPUESTAVO SIN EL RUBRO : GASTOS FINANCIEROS (EN MILES VE SOLES). 

VEN T AS 

(- l COSTC' VE VENTAS 

UT1 L1 ｖｾ＾ Ｎ＠ V B1WTA 

{-l ｲ ［ ａＮＮｾｏＮｓ＠ VE ｏｐｅｒａｾ＠ .. 

UTl L IVA:V VE OPERA C .. 

'(-1 GASTOS FINANCIEROS 

RHITA NETA 

· (-1 IMPUESTO A LA ｒｅｎｾ＠
TA 

UT1 L IVAV J.JET A 

1 . . . .. . 
1984" 1985 . ｾ＠ 1986 ·:.. 7987 ' 1988 : ｾ＠ 1989 : : 7990 : ｾ＠ · J-991 . ｾ＠ 199-2 1 1993 . :·- 1994 

. . . .. . . • . . i" . / 1 • r" • . 

ｾ＠ / 1' • 1 • 1 • • 

• # • , ... 

r • .• 

1,864'000; ｾＬｏｚＴＧＰＰｄＬ＠ .2,128'0PO, ＲＬＱＲＸＧＰｾＰＬ＠ ＲＬＱＶＰＧＰｾＰＬ＠ ＲＬＱＶＰＧＰｾＰＬ＠ 2,1 _60'0.00, 2,160'000, --2,160'000; 2,160'000, 
, , , f 0 o¡ , o f • • • ; • • o o o • •' o • \ : • • • o o • o • • o : • • • • 

.,,.., -- .. 

(690'093,) ＨＷＳＶＧＰＶＷｾＱ＠ (7,4'907;) (164'839;1 ｴＷＷＳＧＸＳＵｾｬ＠ l773 1817.1 (173 1817;1 (173'811;1 t713'811,.} l773'8l7,). 
2: .. . . • . -· . . . . . . ' . . . ... . ..... . . . . . . . . . . . . . . . . 
e • • 

, Ｍ ｾ＠ ＱＬＱＷＳＧＹＰＷｾ＠ 1,287'933, 1,363'093, _ 1,363'161, J,386'165, 1,386 1183, 1,386 1183, 1,386'183,· 1,386'183., 1,386'1B3g 
ｾ＠ . . 

Q . 

ｾ＠ . ＨｾＶＧｾＸｾＬｾ ＺＮ＠ ｬＱＶ
Ｑ
ＸＸｾＬｾ Ｍ Ｍ ｾｾｾｾｾｾｾｾｾ ｟ Ｚ｟ ｾＶｾ Ｍ ｾｾｾｾｾ Ｎ＠ Ｍ ｾｾｾＸＸｾｾ［＠ Ｍ ｾｾｾｾｾｾｾｾ［Ｎ＠ ＭｾｾﾷＮｾｾｾ＠ •. ｾ Ｎ＠ ｊｾｾｾＭｾｾｾＬＩＮ＠ ＭｾｾＱＮﾷｾｾｾＮｴ Ｎ＠ l77'683,) -1 

e . 
ｾ＠ -
z: ＱＬＰＹＱ Ｑ ＰＲＴｾ＠ ｾＬＲＱＱ Ｑ ＰＵｾＬ＠ ＱＬＲＸＶＧｾＰＬ＠ 1,286'218, ·J,309'2,2, J,-3J4'5PO, ·J,.314'500, ·J,S14 1Spo, ·J,314'SOO, 1 11 -314'500, i 
....a • . • . . . • . .• 1 . . ｾｾＺ ［＠ . 

• i 1 

n , · 1 

ｾ＠ • ｾ＠ --- ｾ Ｎ＠ --- •-c-. Ｍｾｾ＠ • ..... ..._ .--..- ｾ Ｎ ｾＹｴｯ＠ . .--- . Ｍｾｾ＠ • -oca. 
ｾ＠ ..... . · ·· ··."'··· · ·· .. .. - ., . . , .. .... .. ... . . .... ｾ＠ . . . ,. .. . .. ... ... . , . . .... . ..... ,. . ﾷ ＭｾＢＧ Ｇﾷ ﾷ ﾷ ｾ ﾷ＠ . .. . .. . _ ... ,,, . "\ .... . . .. 
<:) 1 

(1) ·- .. 1 

ＱＬＰＹＷＧＰＲＴｾ＠ · J,ZJJ'OSO, 1,286 1210, 1'"286'211, ·J,309'282, 1,314'SPO, -·J,-3.14'500, ·J,31.4'500, 1,314'500, 1,314'500, . . . .• . . . .. .. 
-. 

.. ' 

. ｾＴＰｾ＠ '_ ｾ＠ ｾ＠ ,) Ｍ ｾｾｾｾ＠ '. ｾｾｾ＠ ,_ l __ . ｾｾＧＺｾ＠ ｾ＠ ｾｾｾ＠ ｾＩ＠ . _ ｾｾｾｾ＠ '. ｾｾ＠ ｾ＠ t ｾ＠ _ , ｾＴＮｾｾ＠ '.? ｾ＠ ｾｩ＠ ｾ＠ ... ｾｾｾｾ＠ '. ｾｾｾ＠ ｾ Ｍ ｾ＠ .. ｻｾｾｾ＠ ,,_ ｾｾｾＮ［＠ ｾ＠ ·. ｾｾｾｾ＠ ＧＮｾｾｾ ｾ Ｑ Ｎ＠ Ｍ ｾ＠ ﾷ ＨｾＹＮ Ｍ ｾ＠ ﾷＮｾｾｾＮＩ＠ . Ｈｾｾｾ＠ '. ｾ｣ｷＬ＠ 1 

· · .. · ;- · · 691; 'li 4 · ｾＭ :-- 1759. ＧｾＳｾ＠ · ;· _ .. · sn_, j_ti_.-;··· · -. ｴｾＴ＠ "'16i · Ｍ Ｎｾ＠ · · ·· sts, s69 .... Ｍ ｾ＠ · · ... ｳＢｺｲｲＭＱｯｯ ﾷ Ｎｾ Ｍ ｾ＠ .. :· .. ,ii ｲＭＷｯｯ ﾷ ＮＭ Ｍ ｾ＠ · --,2i, 7oo ｾ＠ Ｍｾ＠ · -szt, 1oo ｾ＠ ·: · -tz1' 1oo, 
. . .. . . .. . .. . . -

.. 



Ｚｾ＠ •. 

CUENTAS l 

￭ＺｈｾＧｒｦＮｓｏｓ＠

!\.PO - iE PROPIO 

. ｭﾷｾｬｔａｓ＠

11.3 FLUJO DE CAJA (Sin gastos ｦｩｮｾｮ｣ｩ･ｲｯｳＮ＠ ni amortización de pNstamos) ( En Miles) 

198 .. 1985 1986 1987 

',.,037'700 

1 , ,864 1 000 2, 024 •o o o. 2,128 1000 

ＱＹＸｾ＠ 1989 

2,128 1 000 2,160 1000 

1990 

2,160 1 000 

1991 

, ' 
2,160'000 

. 1992 1993 199 .. TOTAL 

' 
r . 1,037'700 

2,1,60 1 000 2,160 1 000 2,.1f?O'OOO 

TOT/'.L !tiGRESOS EFEC. 1,037 1 700 1,S64'00o 2,024'000 2,128 1 000 2,129'000 2,160 1 000 2,160 1 000 2,160'000 2,160'000 2,160 1000 2,160'00G ＲＲＬＱｾＱＧＷＰＰ＠

ＭＭＭＭ ﾷ ﾷＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾ＠
r.G'QESOS 

TERRENO ' 

INFP-AESTRUCTURA 

Mon • Y t:Q. :Jr. or;rc·. 
INTANGIBLES 

I'!AQPIN. '! . EQUIPO 

ｃｏｩｾｐｒａｓ＠ INSUHOS 

REMí.lNZRACIONES 

ｾ ｾ ｾｔｉｚａｃＡｏｎ＠ PREST: 

INTfRESES x PREST. 

207'900 

267 1 900 

2Q'OOO . 

2&'000 

2 .. 152'100 --· 

53'11 901 

87-'24g 

-.-

, .. 

561 1_1100 590 1 480 590' .. 80 

(37'249 ' 87 '24.9 87 '249 

-.:- -.- .. 
-· - -.- -.-

599'458 599 1 458 599'1f58 599.' 458 599 1 _459 599 1 458 5,.877 1 209 

87 1 249 87 1 249 ＹＷＧＲｾＹ＠ 87 1 249 87'249 ＸＷＧＲｾＹ＠ 872 1 490 

-.- -.-
-.- -.-

I?·!PUESTO A LA RENTA 22'391 . 56'681 131''347 261'798 490'720 490 1 720. · 490 1 720 1,944'377 
ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ ｾ ＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾｾＭＭＭＷＭＭＭＭＭ
TOL'AL EGI<l:S.EFECT. . 2,673'900 625'150 .648'849 677' '729 700'120 743 1 338 818 1 054 948'SOS 1,177'q27 1,177'427 1,177'427 11,3,67'976 

ｾ ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ ＭＭＭﾷＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭ
ｓａｾｄｏ＠ !:JEL PERIODO ＨＱＬＶＳＶＧＲＰｾＩ＠ 1,238'850 1,375'151 1,450'271 . 1,427 1 880 ＱＬＱｾＱＶ Ｑ ＶＱＲ＠ 1,341'946 1,211 1 495 982'573 982'573 982 1 573 10,773 1 Ｗｾﾷｾ＠

- . .. . 
ﾷ ﾷ ＭＭＭ ﾷﾷ Ｍ Ｍ ＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＺＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ Ｍ ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＢＢＢＢＡＧＭＭＭＭＭ

::: A.J •\ INICIAL. (1,636'20&) ( ＳｾＷ Ｑ ＳＵＰＩ Ｇ＠ 977'M1 2,428 1072 3, 855 1'952 ＵＬＲＷＲＧＵＶｾ＠ 6,6H'510 7,826 1 005 a, sos' 578 9,791'151, 
- .. 

ＭＭＭＭ Ｍｾ ＭＭＭ ﾷＭ ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭ
7,826 '005 rA. 1A F¡l:lAJ, (t .,63S'2oo) e 397'3so) a,soa'578 9.7'31'151 10,773'724 - H>.773'724 977 1 801 2,428 1 072 2,855 1 952 S ,272 '564 6,614'510 
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-· .. -- -· . _ _. ·. ·_ ｾｾＭ - ｴｩｾ Ｍ Ｔｾ ﾷﾷ ｊｩｾｬＡａｌｕａｏｉｏｎ ＭＬ ｐｒｉｖａｮａ ﾷ＠
. . . . ·: •. . . ·-. - . . . . .,. ｾ Ｎ＠ ' 

. •. l 
;; • - - - · ': .• 1 • 

• -... _ .. • "7 . • • • • · ,. j_ 1 - . 1 ... • -

1l_c4•1.- DETERMINAC:ION DEL VALOR :ACTUAL ·NETO· .ECONOMIOO 

··AÑos ·_ · 

o (84) 
1 _(85) 
2 (86) 
J ·(87) 
4 (88) 
5 ＨｾＩ＠ -

6 (90) 
7 (91) 
8 (92.) 
9 (93) 
10(94') 

. . .. . . . . ... : ｾ＠ .. . ' - -

· PERIODO 

1 
2 
3 
4 
' 5 
6 
7 
8 
9 
10 
11' 

'' 
· __ · · . ｴｾｮ＠ - . · . · .(:&'NEJt-
·nN(E) = ｾ ＭＭ ＭＭＮＮ ﾷ＠ .. --

: 

(t), 

t:a-m (l+K)t 

1 . 

. K s Obsto de oapital de ·la em -
o o • 1 1 '• 

ｰｲ･ｾ｡Ｎ＠ -. 
i : ｾ＠ 1 

·t = HOrizonte de plaüeamiento o 
• 1 . • '1 

· pel.iod.o: ＨＭｭＬｾ＠ ･ｾ•＠ ｯｾ ｬ ｴＬ＠ Ｍｾﾷ＠ "W\) 
1 i - • .. ·1 

1 , ·' . ,,.. 

n = ｖｩｾ＠ ｾｴＺｴｬ＠ del ･ｳｾｾ､ｩｯ＠
- '. ｾ＠ • · 1 

• • ｾ＠ \ ••• ,. ' ' 1 1 t- ... 

m • - Año ! dé ｟ ｩｮｩｯｩ｡ｯｬｯｾ ｾｬ＠ de estu· -
､ｩｯｳｾ＠

' ,. 

ＨｬｾｾＩｴ＠' ,o 

ｾＨｴｪ ［＠ ' ' 

: ｋ［ＬＷ Ｚ Ｘ• Ｎ Ｗｾ Ｎ＠' 
' ! 

...... .. ; 
1 ' 

( 1, 6:36 :1-20Q );* 1.787. 
1,238'850 : .. 3.1.93 ' 

' ' 

Ｑｾ＠ ｾＷＵ Ｑ ﾷ ＱＵＱ＠ ' 5-706 ' 
1,450'271 : 10.198 
1,427'880 ' ＱＸｾＲＲＳ＠

1,416·'612' ' ·32.565 
1,341'946 58.193 
l,2i-l'495 ¡ 103.991 

982'.573 .185.832 
982'57"3 332.082 
982'573 593.431 

' 

'• .,.; 

1 ' o 

l . ' ' o 

:.· P'JB ﾷｾ＠ 1; l 
t: (l+ic) · 
; 1 Ｍｾ＠ 1 • 

·¡· .. 

.! (915:16,13) 
387''989 
ＲＴＱｾＰＰＱ＠

: .142.'211 
78'.-356 
43' 501 
·23'060 
11'650 
5'287 
-2 '959 
1 1656 

.. 

VALOR AOTUi.L NE'l'O-L = 22 '057 
o • > __ , 

* Ver tlujo ·fle Caja sin aa.stos 1P.l.a$.D_oie_ros ·7 ｬｭｯｲｴｩｾ｡ｯｩｯｾ＠, -
de preatamo ( Saldo· del periodo). . ｾＭ . . 

o ' 

OQmo se observa el ｖａｎｾＲＲ＠ '057 ,OOOJ1uego signifJQa que s .e 
- .ao_.pta·· el.:i· ･ｾｴｵ､ｩｯＮ＠ · · . . · .. 



" 

-

li ｾ ﾷ Ｔｯ＠ 2" ｄｅｾｎａｃｉ Ｎ ｏｎ＠ ｾ ｄｅ ﾷ＠ LA Ｎ ＧＮ｜ＧＴｾ Ｍ Ｎ＠ ｌｎｔｅｒｎａ ｾＮ＠ ｄｾ＠
-. -- . . .. . " ｒｩＮＧＡｉｏｾ＼ｦ Ｚ＠ E.aO.NóMI-00 ·: J _ iJ( t . R Ｚ ｾ Ｈ＠ E} . : 

:.. ' . 

t=n-
VAN{.- . )-_ ｾ Ｍ ﾷ ｟＠

ＭＭ ｾ Ｍ Ｍｅｾ﾿｟＠

t=-m 

p 
. :E. ---

(FNE) R 

FNE . -. - ---. = o 

l+TIR (E) 

' 

(..FNE)t t -
- -

' 

ANOS r .(t)- _(i+r) t t ' 

(l+r) 
ｾ＠--- .... -- --

.. 
o· - r= 70"' % it r. ＸＰ Ｎ ｾ＠ • . .. ¡ 

.. 
1 

' ' 1: 

" 

··-

- (FNE)t " . 
(l+r)t 

-
r:a 85 ｾＭ -. 

o ＨｾＴＩ＠ 1 ｾﾡＮ＠ (9'62·' 471) -- -st ｾ＠ ( 909i #:o> ｾﾡＮ＠ (884 '432) 
ｾﾡ＠ ·. ( .f 

--- ｾ＠ 1 ; • . 
1 

. f 

l :(8.5) 2 428 1668 . -- 382·i' 36·1 .. 361'<}72 - . Ｍ ｾ＠ ｾ Ｚ＠ • ｾ＠ 1 • l l 

- -· .. 
" 

• 1 ｾ＠ ! :. ' ｾ＠

2 (.86 ).' J 279¡900 .' ＲＳＵＮ ｾ ＧＷＹＴ＠ ｾｾ＠ 217'188 
o !• .• , . 

"· 
ｾ＠ ｾ Ｍ Ｇ＼ ﾷ Ａ＠ 1 Ｇ Ｎｾ［＠ ·-t .· •. ｾ Ｎ＠ 1• • l 

:3 :.(87) 4 173:'641 138·!!15:3' 12'31812 ' 
·- " 

.- --- ; . ·. , ｾ ｲ＠

-4 "(88) 5 - 100'565 ＷＵ Ｍｾ ＵＶ Ｚ Ｖ Ｎ ＭＭ ' ·65'89·2 
' r 

ｾ＠ ' ! 
.. -

, .. 

(89) 
' l . 1 .. 

5 6 58'689 ＴＱ Ｇ ｾ Ｎ ＶＵＰ＠ 35'336 
' .. 1 -

1 .. 

Ｖ ｾ＠ (90) 7 32''703 ｾ＠ 21''91'9 18'094 l• . .. 
- .. . . 

1 ('1) 8 17' 367 - ·, · '4 . . 8'830 -10 .. <).9. . ' 
!_ 

8 (92) 9 8•286 4'954 3'871 
., . -

-

9 (93) 10 4'874 2'·752 2 1092 

10(94) ' 11 2'867 1'529 - 1.'131 
.. 

· -·-' 

L s/.l45'0B9 ｾﾡＮ＠ 6'672 · a/. (46'214) 
' ., 

INTERPOLA.NDID a 
( ＸＵｾ＠ - 80 ｾ＠ ) ( -46 ··214, - 6'.672) 
( X - _. 8o ｾ＠ ) ( 0 ｾ＠ 6 1 672 ) 

. . ｾ＠ ｾＨＮ［ＮＶ•ＶＷＲＩ＠ . . Ｇ Ｍ ｷａＮ｟Ｍ Ｍ ＭＭ ﾷ ＭＭｾ ﾷ Ｌ＠
x-::: . . . - + ｡ｾ＠ = ao. 6"_= ＸＱｾ＠ ｾ＠ -TIR(E) a 81 ｾ＠

( -46 ﾷｾＱＴｾＶ＠ '672) . . . ,_- . : 
. . ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭｾ＠... 

* , Ver "Dete%'1DinaoiJn ele la -. ｾｳ｡＠ de Oorie" (Se._ toma oomo Base 
-_ '78. 7 4 ｾ＠ ) • . .· -- ' 

* Por lo .que se trabaja_ en soles. 
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11.4.3. DETERMINACION DEL ｖｾｌｏｒ Ｎ ａ Ｎ ｏＧｬＧｕａｌ＠ NE'OO PINAN'CI.BRO. 

REN'l'ABIIIDAD li'INANOIEBl 

p - E APORTE 
ｾ＠ETAPA AHOS SALDO 

R - . 
I PROPIO ｾ＠ DE aAJA:_ 

.. 

o 1" N 1' 
D 

-

o 
•. 

PD - o -(84) 1 (1,037t700 67 1000 -· 970'700 ·' 
OPERATIVO 

., -
• 

. . 
. . 

- -- -···· 

1 _(85) 2 ... ＭＭｾ ﾷ＠ 28•629 2.8•629 

2 (86) 3 ｾＭＭＭ 37.319 37' 319 
o ., 

'3 (87) -4 121''129 _121 '129-·p 
.. 

B 
.. 

4 (88) 5 182'548 ＱＸＲｾＵＴＸ＠--R -- - · -
A-- -'5 (89)- 6 268•824 ,268 1824, -
T ｾ＠

.. 
·. ··\ 

I 6 (90) 7 -- - 280·'4j4 ｟Ｒ Ｚ ｓｯＧＴｾ＠
.. ' .. 

V ., ' .. ... ｾＺ ﾷ ｆ＠ - ; . , . 

7 (91) 8 
.. 

'11491 1929 1;491'929 -o ---- · . 
'"" ' 

8 ＨｾＲＩ＠ 9 . - ·2,474í502 ··. . ｾ ｪ ＴｩＴ ＧＺ Ｇ Ｚ ＳＰＲ＠
ｾ＠

.. - r .· Ｂｾ＠ .. - . ·.·... -:·- .... 

9 .(93)- 10 -- 3,4sr•o1s 3,457:•ots· 
.. ' .. .. 

:to(94) 11 - 4,439 '648 4,439 '648 
'• 

·- ... 



' ' 

. . 
!-• 

' . ... ...... - ｾ＠

DONDEs 
VAN (P) =r va¡or ａｯｴｾ｡ｬ＠ Neto Fine.noiero 

K m_ Costo de oapital de---la empresa . 
1 1 ' • 

't m HOrizonte :d;e planea.miento 
' 

·: , ' -- ｾ Ｍ

n =r Vida· util· 'del estudio . . . l -
' ' 

1 ｾ＠ - --

m = Año de inioiaoion de estudios. 
:1 1 

11 ' -
ｾ＠ Fiujo ｎ･ｴｾ＠ Finaoiero en el ano 

"t"; · o li'lujo Neto de li'ondos Pi 
- ·- -· . . - ｾ Ｍ ＺＭＭ ｾ＠

· nanoieros· ,en el año "t". 

-- -· - -' ' ' t - ' . '· .... (l+X) '• .:. ... .. ,- >- ·s - - IPNi'( t l -- ... PERIODO( t) : · llNli' . Ｚ Ｈｾ Ｍ ｲ＠ . ｾ＠ ｋｵＧＷＸＮＷｾ＠--ANOS- ' 
' . 

ＨￍｾｋＩｾ＠
ｾＭ 1 ' ': ' - -

' 

- ,. ; 

- -- t. 

o (84} 1 ＨＹＷＰｩ Ｇ ｩｱｾ ﾷ Ｍ )' 1.7870 (543'201) 
Ｍ ｾ ＭｲＭ . .. t J 

1 (.85) 2 '281'62!9 ＳｾＱＹＳＰ＠ 8_1 966 
' ' 1 

: '' 

2 (86) 3 31(' 31? 5·7060 6'540 
' 3 (87) 4 -- 121 1129 lO•Í98Ó 11'_878 -

4 ＨＸｾＩ＠ 5 
1 182'548 18.2230 10_!_017 

¡.. 

5 {89). 6 26'8•824 32.5650 8'255 

(90) 
ｾ＠

6 ' 1 280'4_34 58.1930· 4'819 
-. 

7 (91) a -- ＱＬｾＱＧＹＲＹ＠ 1Ó3.9910 14.'347 

8 (92) 9 2,474'502 185.'8320 13''316 

(93)- ' 9 10 . 3,457'.075 332.0820 ' 10'410 

10(94) . 11 4,439 '648 
. 

-593-4310 7'481 
--

. ｾ Ｍ ＺｖａｌｏｒＮ＠ ACTUAL NE'l'O li'INANOIERO: . (447'1?2) --

. .., ··.·· 



ｾ Ｍ ﾷ Ｍ . . . ｩｾｩＴｾ＠ 5• Ｎ ｾｊｏｏ［ｬￍｍￍｉￓＡｊｩ＠ ｰｅｌ ｾ＠ ｾｾ ﾷ］ ｴｦ＾＠ : 
: !..,._ . .... _ ｾ＠ ｾ＠ ﾷｾ Ｑ＠ • • •. • Ｍ ｾ＠ ... . - .,.. .. • .-· : ｾ Ｍ • • • -

. Ｍ ｾ Ｍ ＭＭＧ＠ ..... ·_:. ｾＭｾ＠ · .. Ｍ ｾｾ ｾｾＭ . Ｎｻ ｾ Ｍｴ•＾ｴ ｦＮＭ ｾｾＭ Ｍ ﾷﾷ Ｍ . ｾ＠ o 
Ｍ ｾｾｐＩｾｌＺ＠ .. ·_ ＭｾＭＭ ＧＨｾ ｾ ｩｾｾｒｾ Ｚｾ Ｍ ［Ｚ｟ﾷＺ｟ Ｉ］ Ｚ＠ -
• ... ｾ＠ . _- ＭＧ ﾷ ｴ］ｾｄｌ＠ .. - ＭＭｾＭ ｱ＠ ＡｩﾡｾＩ＠ : · 

1 
- +-

· · - Ｍ ｾ＠ --·- . .. 
- _____ .......... ..;...; - - - . . 

p - . --
- -

E 
.. - :-- ·- ·- --- _, 

- R (t) (i'NlP)t ＨｾＩｴ＠ i?NFj Ki'NF>t ANOS I ' - .. . \ ,t 
o (l+r)t {l+r)·t 

' t ' ｾ Ｍ t 
D ｾ ｾｬＫｲＩ＠ (l+r) . -

o --

' - - .--
r= 80% r= 7o% -r= 4ocfo ｲ］ｾ＠- ·-. --· ' - ｾ＠ ·• -

- 1' -

Ｈ･ｾ＠ miles) (_en mil"es·!) '(en Ｏ ｭｩｬ･ｳｾ＠ (en mi 
1 , e - 1 

(74gtt92) o (84) 1 ｾ＠ (539'278) (571'000;) (693'357) 
' . -

lf' -(.85} 2 - . - ＸＧＸｾ Ｍ . . 9.9_0,6i'. ＱＴｾＶＰＷ＠.. ,. -- - - . - ---. \ -

¿; (:86) 
- - 7'5·9;61 131600 3. 6'399 . . \ 

••. 1·-.: -- 1 

3 '(8 ) . .. l . ·· . " . .. 4 11'_, -39 . 14 1 50:·31 . 
• • ' l .¡ 
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