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RESUMEN

I T SO S T 0

El objetivo del presente eétudio’es la implementacidn
déyuha fdbrica de produccidn de Anhidrido Carbémico

Il .
en‘la ciudad de Tacna considerando que se cuenta con

un mereado creciente y sin competencia en el lugar
l

' |
Aai mlsmo, el estudio contempla como'base de &1, el

' ;lll

:consumo cautjvo y de las fauilldades de infraestrucm

: tura 1mplemenbada3 por parte del Embotellador Inc&

&,Kola en el lugaro

 'Como obaetivo jnmediato al de cubrir el msrcado de

consumo de CO, en Tacna, estd el de cubrir los merca-

;|dos de Moquegua y de Puno en la medide de lo pcsibleo

, Asi_como tamblén cubrir medlante exportaciones el

i i
" en Tacna, adlcionandosele a la pvoyectada, la de pro-

' mercado de Arica (Chile) y 1la Paz (Bolivia),

Como.objetivo final se halla el de montar la infraes-

S LI ' : . ' .
: tructura metal mecénlca de apoyc necesario para 1ia

R 1mp1ementacion a mediano plazo del Parque Industrial

duccidn de oxigeno, acetileno y afines para los mism

mos mereados a mediano plazo@

' Es conveniente resaltar que este tipo de industria

- es de Apoyo Sectorlal ¥y esta cona:dorada como de Se-

gunda Prloridad - Industria Mediana pesada de gran.

' Gpoye en los planes de desarrollo de la regidn dado

i)

& que . la 1nfraestructura que se montaraa pexmitiri&

* g implementa016n de otras. induutrlas de este Sec~

tor Industrial.
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Su lecalizacidn, en la ciudad de Tacna, permitiria

geogréficamente cubrir la regidén ade@u&damente;

i

Como objetivo final se halla el de presentar los e~
lementos de juicio técnicos y econdmicos que permi-
tan saber si el estudio eé factible o no, y si es

fécﬁiblg'hacer posible la decisidn de 1a_inversiﬁn»
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Conclusiones :
. b

' ’ !
. ¥ |
A v g R I
la deman§% @e %nhidrido c%xbénipo hubiera, sido més
cohfi&bie'si existieran en nuestro pais y por ende
en la zona, centros mis actualizados de informacién

estad{stica,

El proceso que se elige es el mds adecuado por cuan- |

. : e S
to es un comin denominador de todas las empresas en—

cargadas de produccidn de anhidrido carbdnico para

~

venta.

La localizacidn de planta no tiene un estudio mas de=
tallado por“cuanto ya se cuenta previamente un lugar
asignado.para el nacimlento de esta nueva unided Pro--
ductora y por cuéntp tiene obras fisicas implementa~

das.

Como la produ0016n es netamente automdtica, el costo

della inver31on fi;a es elevadao

:
m 'f .

La producdi6n nacional de anhidrido carbdnico nc es
suficiente para cubrir el mercado nacional y a esto
habria que agregarle las exporédicas exportaciones

hacia Arica (Chile)y la Paz (Bolivia)

Las'proyeccionés de la deménda indican que ésta se

I

.iré incrementando paulatinamente a medida que aumen-

Lz

}
te 1a demanda de bebidas gaseosas y otros productos

@Eﬁéﬁéém"

[
A

| J ,1 o 'H

El precio de venta del kilogramo de 002 resu]ta in»
" S I j,f | ' :

|
?
I



] La estructura de financiamiente éomprende un caplm&lj

ferior al precio de venté impuesto en el mercado,
haczendosp mensidn desde luego que este nuestro
precio .de venta tiene 1nclu1do ya el 50 % de utili-~
dad (es decir el 50% del 'costo de produccién total).

El abastecimiento de insumos, especialmente petréleo
diesel No 2, amina, permanganato de potasio y fredn
- 129 se conslidera punto fundamental para legrar -
decuados nlveles de calidada

b :
El tamafio del mexrcado incide en forma fundamental

en el tamafio de planta. El tamafio actual que s& pro-

"pone en el presente estudio, permite ineurrir en

costos razonables y obtener utilidades, pues se en-
cuentra por encima del punto de equilibrlo que ha 3‘
sido calculado en 8,600 Kg al mes,

La tecnologfa utilizada en la fabricacidn de anhidri-
do carbdnico 1fquido no es complicada adn a pesar de

ser tecnologfa extranjera.

Para la produccidn, ‘el personal encargado de la mis-
ma no €8 por excelencia personal calificado a excep-

cion del jefe de planta 0 supervisor que si seria
v i
un especiallstae ‘:g i | |
’ | LR N | A I
|
|!;|:1i.- .
social que se ednsider& bastante conservador en Gaﬂmt
v
%ideracidh a 1a rentabilidad del proyectoa | |
i i :.l Co |1 . ) "il
' ‘.V:j.nﬂ Cop e b r*"l ‘ V--qd'%

]

z
Las condiciones de los préstamoa en 10 referente a |

tasas de 1nteré39 plazos]de gracla ¥ amortiaaclén i

! |

J
I

!

]
!
1 1

!



' ! .
estdn de acuerdo a las disposiciones vigentes y 8son

las mdximas que el estudiblpuede soportar.

E1 costo'de,impiémentacién y puesta en marcha serd
de Q 2,741’000,060 aproximadamente; slendo el capi-
tal de trabajo § 67'000,000.

La marcada expansién urbana y el crecimiento pobla-

cional hace que 1a demanda de bebldas gaseosas auwl

| T

mente ¥ por‘en?e ellconsumo de anhldrldo carbénieo
l .

por parte d? los, embotelladoreso

' S oo "

X

{
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3.1o DESGRIPCION GENERAL DEL ANHIDRIDO CAHBONLGO
Bl dioxide ds carbono, snhidrido aarbdﬁiao Q SR8 oL
béﬁio@~(002)g oém peac moleocular de 44.0l, es un gas

inooloro, inodoro ¢ ins{pido.

2u desbubrimi@nta ge le atribuye @ Van Helmom® {1577@
1644), quien halle en los productes de 18 combustion

-del oarbon vegetal, el mismo gam que se desprende em

.el prooeso de feﬁmém%aoiéh@ Hoy se obliene gran oBhw
- tidad &e anhidrido carbouico como subproducto de 1a o
fermenﬁ@oiék y de la fabricacidn de la oal, asi ocomo
por la separacion de gasss de los tubos de humo me-
diante la absorcidm. Se usa en Bﬂtﬁd@eliquidﬂg 361i=
de ¥ gasecsd pare la conaervaaiéﬁ de oomestibles, ia
Icarbongtaoi&h de ﬁ@bi&asp extinoion &é inoendios, en
| terepeution, en operaciones de minerfa y em la Pabri-

'*?oaoiéh;ds mu@?amciaasquﬁmioa&.
o |
| El dioxido de oarbono pu@d@ presen@ars@ on @am%id&d@ﬂ

.,|p®ligroeas ouando se almacene o utiliza GO, golido

en ambientes cerrados y ouamdo QouUIrrs algnna formente—
5y F ' P .

., 1olon, ﬁoma agasce en las fabricas de corveza, en 1s’
1 i l s ) |

% 1 R} ,
: xfabrioaoiéh de vinagre y en los silos de las gran-

Etf: " ;x' | b c .
L HEIRLIL
!l molamamte r@emplaza al oxﬁganog &andm luger o ambi-

"enteg acn &afioi@noia en al mﬂsmog ﬁiﬂ@ aueg sin eston-
.: i ? ;I

46 pr@s@nte 61 ox{g@ne v en prnporcxmn@s del & a& 15 %.

] puede causar V@rtigosg vomitos kg d@smayoa ¥y en ooncen-

5 * i

: ’ ! g
I.i l}] ) K
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traeionaﬂlelevadaa, un rébido colapso ¥ la mmerie.

Gamcentraﬁian maxime eceptable 2 5,000 ppm o

Su da?arminaoiéh en ol aire ge lleva a cabe reoocgien-

do en un frasco de litro y absorbiendo el ¢o, 5 du-

rante un pericdo de 3 o 4:horas, con uns disolucion

0ol b do 335(01{)2 - Ss oong{gua una sensibilidad de |
“ ' L |

120 ppm p?r ;itfa @a air@{i

i I
Cuendo ocssa la r@wpiraoiéh§ ge provoca egta artifi-

cialmente vy se sdministre oxigeno.

" 3el.l. Propiedades Fisicas y Quimicas

Constantea

Punto de sublimeoidn : =78.5 °C & ia preaién

atmosfé%ioﬁe
Punto Triple 3 ~56.6 °C & 5,11 atm.
Tomperatura Critica . ¢ 31.0 %C .
Presion Critica | t 72.80 atm.

| -4
Celor latente de vapcrizacion & 83,12 cal/gr en
| el punito triple.y o

3

. ) 1atme : .
ﬁﬁéaiaad'del 1{quaq§ © 3 0,914 Kg/Li a 00¢ ¥ 34J5=
| E - atme qﬁf
Denaidad del séiidéjA | 3 1l.512 Kr/lt & =56.6 mdf.f
) :Bdiubilidad en agua’ i 1.713 vol. por vol. & !

1 i
&)

4

|
i ‘ ' 56013 aal/gr_{a 0°¢
Densided del gas ' s 1.976 g/t 20 °C y

0°C y 0.759 wol. pop '

2

vol. & 259 y 760 mn .
de presion parvolal de GO
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&

El celor de formeoion del snhidride carbdnice
es 93,03 Kilaoalor{as/ﬁol io quo indioa que -
la oxidacion del carbono es une reacolon mmy
‘exotérmion., El enhidrido carbonico no mantiew
-ne 1 o@mbus%iéh y sa empléa como Bgente OXw

tinguidor de inoendios.

Reagcocionesg

El anhidrido carbonioo no &8 un oompuest@ Gl

.mioament@ aotivo y de ordinario se requieren

altamltamper&ﬁuras para proveoar Sus TeRcCio-

nes. En solucidn acuosa, que ¢s goida, 86 pro-

' duoen facilmente Téaéinﬂﬁﬁa | |
T

El aeidm o&rhoniae ( HéGO }9 ﬁa forma p@r la

r@aooiéh entra allagua y el anhjdrid@ éam%omi«
c0o E& éyﬁomente de ooncantraoion (pK ) para
la io%izaoiop en é003 0B 6951

]El pH'da las aoluéiomea de &nhidr*&o oarbond-
' co eg aéua var{a entre 3@7 ai 1 atm. y
32 'L | 123@41 ma@l? ,

i
; , I
I |

sé f@rma un hidrata GOZBHQO s oon sl enfria -

f

|
)

mlenta a fuertem presicﬂesc

’

El anhidrldo o&rboni@o es gemeralment@ eaﬁ&n
|
bl@ y n@ 86 diﬁ@oia en aircunatanoias RO XM

"loss A 8ltes t@mperaturaﬁ s6 produce la roao-

cion &

2 GO, = 260 + O
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b .
Esta re&qaﬁ&h oa fomentadsa por le luz wltre~-

'ultréviélaté; 12 fuerte pre@ié% v la desscargs
eléotrioa, pere golo me efeotus wn pequOno

porcentage de diw@cﬁaoiéﬁ“
) [E
36 puede reduolr por varios medios el anhidri-
do oérbgﬁico, de los cuales ol mas comun of Bu
resooion con hidrdgenos
' ; |"
f | -
| 092 4 Hé-—~——-w‘ ¢o0 ¢ Eé@

Tnmbiéa s@!pu@d@ ﬁﬁc@r 1a reducoion ocateliti-
oa del anhidridq carbonioce con diversos hidro-
carbures y oon el propic sarbono a&altas £ o~
peraturas. Esta éitima reacoion e efeotun en
oasi todos 1os papos de combustion de materiss
0arboné§eaa v generalmente es ol metodo pare

produocir mané&i&ojde carbonos

GO, + ¢ ~——» 2 G0
El anhidride oarbéhioo oon amoniaco, como eRn -

el primer periodo de la fabriocaocion de ﬁ%@ay

pera formar oarvamsto de amoniocs

|
i i
t

| | -

002 + 2 HHB'—'—-"‘P NHQGOONH 4

Yan Stranton y Fioholle han resefiado las sin-

tosis qu{miagﬁ que 86 hacen ocon didxido ¥ mo-

noxido de oarbono, c¢on partiocular mencion del
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radicisdtopo recien aislado, ¢t .

301,20 Procedsncia del Anhidrido Carbonico

Se halla anhidride cerbonioco en los productos

de combustidn de todos los combustibles carbo-

né%eos, y se puede separar de ellos por diver-

sos métedos. Obtidnese como subproductes en pro-
| | . %aa&a de fermgntaciéh, caloinacion de piedra ca-
t : Ei | ii%g,-éfntaﬂis quf&ioas en que partioipa sl Sxfen
Q | - . &oﬁde Bafbonog reaqéiéh de soido sulfyirioco con

’ 5 | .
' dolomite, y de las fuentes de geses natursles.

Es un productoe del metabolismo znimal y es impor~
tante en'la vida de los animeles y plentes. De
ahi que se le halle en le atmdsfera em pequeiia
cantidad (aproximademente 0,03 % en volumen),

poro mo seria economico obtenerlo de ella.

En la tabla I, compilada por Reioh,; ss indioa
" la cantidad potencial de anhidrido carbonico en

e

f | - diversos meteriales y lass centidades correspone

P L dientes que se obtienen.
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TABLA I

C =14 -

RIQUEZAS Y RENDIMIENTO DE ANBIDRIDO CARBONICO OBTENIDO EN DIVERSAS

MATERTAS PRIFAS

Materia Prim; Formula % de Riqueza < toorico ,
| - co, del % de de CO, que o i
coz t puede theéefsgb
Medere S — 14 o
Coque e s 18 4.0
Carbonato de potasioc K2003 32 99 = 100 95.0 ?
Caerbonato de modioc: : ‘H’azco3 41 99 = 100 9560 |
Bicarbonato de p;saasio | KHco3 44 99 - 100 95»9 | :
Piedra caliza, 98 % | ‘Ca(203 44 38 7604 .
Dolomite, 95 % ] CaC0.. 1gCO0, 48 40 T7e5
Hagnesita mgco3 51 40 TTe5 .-
Magne sita Er‘ig(303 52.  99.5 8665
Biuarbonato de sodxo HaHGO3 52 99 5100 9500 |
Nelazas ‘ o 99 5100 84.0 ?
Maiz o —~ 99.5-100 84,0 . |
Papeas | e 99 -~ 100 84,0 1

e i e e e
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3.103, Producoion Industrial del CO,

|
'

Do los diversos mé%odos e que se rofiere la fabls I
'E: 10; siguientes son 1os mas importantes pare 1la pro-
duooion do anhidrido carbonioss

1) Cases de la combusition de materias carbondcesas.
2) Fermentacicn de la glucosa para la ¢omverai$%'@n

aloohol etflico y anmhidrido carbdnico

o 2 G R O 2
06Hi206 HOH + GO

!

i

é‘t 3) Descomposioion &e%carhonatua por el calors
° !
% .

03003  — Cald + 002

, K
1 ) i
]
{

a) Separacion de Anhidride Carbonico de Gsses de ' |

bcmbnstigh’o—
| Se presenta un proceso tipioco pars
ﬁroduoir gés oarbéhiéé a partir de oocfues | j
Se quema ol oombus%iéle enn una caldera ordinaris ;
fubular que produsca wvapor & 14 - 175 Kg/bmz M.
Los.gaees d® los tubos de humo, que oontienen enire
10 y 18 % de anhidrido oarbdiioo,.aa sacen de la
caldera a la temperatura de 650 °F { 343 °C ) y se
pasan por dos torres con rellenc donde se enfrfen
y se laven ocon agus, y luego por un imyeo%or que
165 dirigen & la bese de la torre de absorcicn.
fi5t6 mobodo es ol do las m@noetanolamimaag.p@rm
%éﬂbié% 88 puede user un sistema oon carbonato algy -

linc. n esa torre se mfectéﬁ ia absoroiéh solagti-

va del anhidride carboni oo por une soluoidn de ménﬁm,

et et Ao o

PO



'la corrionte de gas, Los gasos privadeos de anhi-

‘inter@ambiad@rea de oalor, y va 8 dar 2 la pan-

rpara ol anhidwrido oarbonioop y do ahf la solu-

3 [
etanolamines gue corre en dirsocoion comtrarie a

‘drddo carbdnico salen luegoe por la parte supo-
‘rior do l2 forre & la atmosfera. L soluoidn que
‘ocontieno el anhidrido ocarbonico sale poxr ol Lon-
do de la terre de &bmoroiéh, pasa por bombas o

t@ muperm@r de una torra de -reactivacion de la

monoekauolamima, &on&e por medio de calor es &o~

‘cion resctiva vuelve por ol eparato .ds intervam-
‘blo de oalor & la torre de absorciome. EL ga8 GBT=-

‘béﬁioa pale por arribe de la torre de reactive-

oidn y va a un enfriador de gas,; donds so conden-

ga el wvapor de agua; el agua refluye & la torre.

In este periode se pueds obtensr ol gas carboni-

« 2
60 con presion de wanas 30 1bs/pulg (2.1 Kg/bmg),

“'Para producir enhidride carbonico liguido o goli-
' do, 68 oomprime el gas despuéé de purifiocado. Emm
ta eperaoi&i se desoribire mas adelaétea

. Ia prodmocigh de vapor de agua eg sufiéi@nt@ para
:qﬁéifddaa lag bombas, inyeotores y ventiladores
féé&n.movidda oon turbiras por vapor 3 altes pre-

1§i6ném procedentes de la oalderao El vapor é@‘e&m_

aape; que ocontiens poca presiong se aprovwoha an

la ocaldera del @imtama de reouperawiomg y el oo~ |

fdéﬁﬁadé #iélve & la primera caldera. Aunque de | i 3y

e alte presion pera mover otros aparatos, como

s
-

6rdinarie hay algun excese de fuerza en el vapow R

prepasae
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compresorss an la planta ds licusoion de anhidyi- |
do oarbékioo, todo el wvapor ﬁroduoida por 1la dal- .
dere es oondensado en el sistema de racupefacidﬁa

Do este manera se tlene una planta bienproporoio- |
neda en que se necesitan pocos arifoulos de fuera

'y donde se puede regular la oombustion para qua

‘sean oficientes las operaciones,

b) Anhidrido Carbonico oomo subproducto de formemta~ | .
oioneﬂ}induatriales'&« L

(

i

‘Contienen gren oantidad do amhidrido oarbonico los |
gaées gue so despreonden en la fermentacion de mole
Zag8y, maiz, trigo y papas pars la elaboracion de |
cervere,; licores destilados y alcohol industrial,
Estos gases pueden contener michas impuresag, ccw-

| mo aldehidos, efoidoa, alocholes superiorss, glico-
rol, fufural, gliocoles e inpluso sulfure de hidrde
‘genc. cunando proceden de la fermenteoion que produr
ce la cervez&. Hay dos procedimientos para exiraer
dichas sustancias contaminadoras y purifioar @i Byee
. nhidrido carbdiioo;'a gaber: la adsorolon oon cap-

‘bon aoctivado y la purifiocacion qufmioaa

3
i
| o

" El ?rocesq-Baokua, se vale de.carﬁdi aotivado. El

E gésioarbShioo que salé por 1é parte superior de

[preaion para unifcrmar la corriente. Con iny@oﬁo» :
.res deo tipo Roo%s ~ Gonnersville se hace pagar el

. gas por tanques depuradoree Fald,; donde ge lava

; l g M { €




- ——— - e R s B

- 18 =

con agua pare quiter la mayor parte de las susg=
{ancias que arrastra cousigo, alcoholes, aldehf-
dbs, otoe '

EL gas lavado pasa luego por purifiocadores de
cérhﬁ% aotivado, donde se adsorben las domas ime
ﬁurez&a, y va luego & lo3 compresores. La 6per&~

cion de adsoroion produce ocalor que es disipado

por serpentines de esgua incluidos sn el carbon.

'Es mecesario rezctivar periodicamente los eBtrow
' |

tos do éarbgﬁ quitéﬁﬁcle lag impuregas aounmileée
éas,:para io cual sg pasa v&por.fluente por di-
chos egtfatos agi como por los serpentines de &-
guasg daapuéﬁ 80 secan ocon una corriente de aire
¥ quedan ya listos para continuar emr servicioce.
En goneral se usen dos grupos de purifioadores
de oarbon aotivos uno que ests funoionando ¥ 0=
tro que se osta réaotivﬁndoo De este mansra es

boeible la purifioaoigh ininterrumpida.

El proceso Reioh, es un metodo quinico para la
elimineocion de impurezas. El gas prooedente de
ios fermentadores pasa por una ocaja lavadora gue
atrapa las particules errasiradas, De ah{ pasan
los gases por tres torres lavadoras con xellenos
én_la primera~de éktﬁ%, cOYIo una.saiuoi5h dilui-=
d& de alcohol en diraéoi&h contraria para sxtraer

los alcoholesg‘@n 1aa.&éa $orres me efectus la

éx?réooiéhlodn ague y el aloohoi oxtraldo se do-

vuelve & la plante vespective para sum destilaoiéﬁ' ;

¢ para gexr usede en los fermentadores. El gas lo~
| l # -

(1

e el




- 19 -

; 4
vado, que aun odntiene algunas impurezas,; paga

luego por un gaedaatrﬂ ¥y un imyeotor~que lo im-
pulsa a Ia&deméé aparatos de la plenta de puri-
fioaoi&gp el primero de los cuales es un lavador
que contiene. dioromato de potesio para la oxide-
cion de impurezas orgﬁﬁioas ¥y eliminacion del
éulfurq de hidrééeno, 81 lo hubiere. D@spué% P&~
éa.ei gaé poxr aoido éqlfﬁ}ioo concontrado parse
ﬁeghidra%érlo y'guiﬁgfie el dicromatos El acido |
qué érragéra oon@igniél gas se extirne en und %0
fré Aadiaﬁée el oarbonato sddico enhidro, y ol
re@anenfe de material oridado se elimina medien-
te ei lavado en ocontracorrisnte oon algﬁﬁ acolte
ligeros De&puék de esto ya se puede ocomprimir el
gas. En algunas instalaciones se hace el primer
periodo de la oompresiéh antes del lavado oon
dicromato, y las operaciones de purifinaoi&i 86

5 2 i
ofectia con presidn de 5.25 a 7 Kgfom  (manomet)s

Anhidrido Garbéhico como subproducte de la des-—

4
ocomposiocion termioce de Garbonatos N&tura lan

Los gases que salen por arriba del horno de oal,

. . ’
que contienen hasta 40 % de anhidridoroarbonioco,
l ' ! ! '
» P «
pasan primero’ por una joamara goc8, donds 88 8- .
g i i H ¢

b

sienta la mayor parte del polvo que arrasira oon-

gigo;‘né ahf se inyectan en dos lavadoras situs~
gas én serie, donde el agua exirae las partfaulas
mas finas ae polvo y‘eﬁfrfa‘el ga8o B@Bpu§% del

J’ .
lavado; pasan los gases a una torre de absorcion,

o end i
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w
procedimiento del carbonate scodlico o por el ds
|
|
!
|
|

donde se mepara el gas carbonico, ya sea por ol

lag etanolaminas,
y
|
"l
[:
|
I
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3.1o3.10 Motodos de separacion

Ssgﬁﬁ se dijo antes; hay varios ndtodos pPEre Séw
parar anhidrido carbinico de goses industriales

o naturfles. Los procedimientos mas usuales en
la industria, son el del carbonato 54dico o po-
$asi.co y @l de las etanclaminas. Todos ellos
ooﬁsisten en hacer pasar el gas en contrasorrien-
te por una solpoiéﬁ gue lo extras por absorciéﬁ

v i : ¢ :
| ¥ lo-retiene haste qﬁé @9 degprendido en otro o~
J ! 1‘l--|. ] ![ .

parato por madio de ocalor. ;

i - I
El aéu& podria servir comc medic de abmoroi&ﬁg
pero dada la pogsa soiupilidad del gas oarbonico
# lag presiones ordinaries, no se utiliza én ia
industria. La mayor solubilidad en las solucios
nes ae carbonatos alaaiinos y on lag de etanelam.l
minag se debe & la combinacion quimica del anhi-
drido carbonico ocon el medic absorbente. Es tam=
bidn muy soluble en scluciones de hidroxidos o=

] 7 . i
dico y potasico, pero no es economico el separar

el gas de estas soluoioness

é) S@paréoiéh con Cafbonato Sodico.- El método
|

de separar anhidri&o carbonioo purcide gases

, que contienan mitrogeno v mondxido de carbow
': TR | E l l 1} l
& © ,no se, funda en 1a|revars1billdaa de le siguien-
i {

; te reaccians f:
| R

i

Na GO_, 4+ HO——-—7 G} + 2 KaHCO

231 et 2

| i i
v i

Ia rgaoqi&h se produce haoia la derecha & [

. ! : : ,
. Ja temperatura, con tal que sea gsuficiente la
' ; I . )

pfeaidh parcial del gas carbonioco sobre la 80=

|

P e o i
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luoiéhg y se efectua en el abgorbedor, donde los gussg
que oontiocnen el anhidrido carbonico corren enr Aireo-
oi0n contrarie 2 la soluoidn do oarbonatc. La oantided
de anhidrido carbonioc absorbida por la solucidn varia
segin la temperatura, presion parcial del anhidrido cer—
bonico en el gas y concentraoidn de la solucidn. Les ro-
lacionss de equilibrio en la gomnacion fueron determinas

das por HoCoy o

La reacoion ée verifica hecias la izquierda mediante el
calor, ¥y .@e %feotdﬁ en une oaldera de lejim. Por medio

de un interocambiador de oalor; ase calienta previamente

la lejfa fuerte al irse aproximande & la oaldéra, y se
enfria la lejfe débil que wuelve al absorbedor. Esta se
acaba de enfriar er un refrigerador & efecto de gue la
reacoion puede continuar hacia la derecha on el abscore
bedor. El gas ocarbonico y el vapor de ague desprendide

de la soluoidn en la ocaldere pasan por un oondensador,

de donde el agﬁa oondensade regrosa al sistema. El gas
carbonico enfrisdo va al gesometro y los oompresores.

El equipo con que 3@ efeotia esta Operaoign puede variarp
de una pianta a otra, pero en gensral el absorhedor os
una torre de acero al oarbono rellena de ceke, de oilin-
dros Raeohig o de torneaduras de acero. La solucion débil
de carbonato sodico ge distribuye uniformemante sobrs al
;%Ileno, y al daacénd&r se pone en {ntime contacto con
ol géds En algunas plantas esta torre funciona llena de
soluﬁibn de oarbonato s&&ico ¥ se deje que el gas burbu~
jée a traves del lfquidao Aunguve pomiblemen&e de ezta ma~

nera sea mds efecttivo el oontacto entre el gas v el 1f=

1

R N Amaa it s

.n
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1{quido, s requiere fuerse considérable para impulser

el gas en la torre.

la caldera de legia puede ser de oalefacoion direods,
perc en la industria eg mea usuel la osldera ocalentada
a vapor. Se aumenta la eficlencia de la aeparaoid% BRE
diendo una secoion de campanas de burbujec. El equipo
intercambiadar de calor, gue comprende sl refrigersante
de lejfe y el ocondensader de vepor, puede ser de casca-
da y doble tuberie, perc surte mejor efescto las unido~
des corrientes de 0BSGO v tube. Es de notapr que sl &~
gua para la rofrigeraocidn va del refrigerante de lejis
y del condensedor e les lavadoras de geses de hornos,
donde sirve para lavar y enfriar losm gases de ingreso.
Como el aguz contiens sélidos que arrastre consigo, Se
desscha o se dejan asentar los sdlidos antes de volver

a utilizarlaa

Para que a@e reconstituys el contenido de blozrbonato
de la soluciéﬁg muochas plantas estan dispuestas de me-
nera que se reoiroule la lsjf{a por la torre de absor-
oion y solo entre 20 y 25 % de la soluoion que ooOrre

gobre ests torre pasa por la caldera de lejfa. Se pue-

den poner en serie varios absorbedores para aumentar ia

eficiencia de absorcion.

Egte procedimiento opera con buen exito en varias plan-
$a8 de hielo seco en los Estados Unides,; que obtienen

6l GOé.d@ gases 4o oombustion yide homos de cal, pero
de ordinaric su eficiencia no es igual s lé de las plans

tas en que se uman etras soluclones.

B

A S R s se S S
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Separdoion con Carbonato Potasioco.~ Este procedimien~

to es sémejante en oasgi todos sus pormencres al metodo
de separaoidh con carhonato sédico; pero oome el bionp-
bonato de potasio es mag soluble que el de sodio, es
mas eficiente la absorcidn. La disposicida del equipo
es igual 2 la antea esorita, y es la misma tdonice de

d
operacion.

Ss ha ’reoomendade una mescla de soluocicnes de oarbona.--

|

$o8 sodioo ¥ potasioo en vista de la mayov goncontras-

(b, L |

cion que se puede obtener y de la oconsiguiente wmayor
absoroLone

Separacion con Soluciones de Etanolaminags.~ Este pro-

cedimiento fue inventado por The CGirdlsr Corporation,

de Louisville, Kentucky, 7 es similar al de la separé
cion con carbonatos, oor la diferencie ds gque el medio
absorbente es una solucion acuocsa de etanolaminas. Pue-

de servir la amina primeria (mocH2 - CH,NH, } s mecun-

darie o terciariag pero oomo muchos gases oountienen

oxigeno, se prefiere la primeria ¢ monoetanolamina. Al
oxidarse oon ox{géno, le etanolaminas ge convierten en
glicina y aoido oxalicos la monoetanclaming oste monos

@xpﬁegta a la oxidaoidn due las otres sminas.
'/ ’

El pfodasp éirbotal'éa fu%&a en 12 naturalezsa reversi-'
ble delem%afreaooiéﬁs' t

ZHOGHN'H +. .HO + €0 o (Hmﬁm)m

242 T 2
| 1

l

MEA . . : | Garb@nato de ME&

3

I

'l

g
! ' 3

i )

|

‘
i '
[+ &
. ) L
i :
,j T 1| 0 &
H R % N 1
2 A . 2\
i
H f
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En g@néralg la rescoion se verifioca de ismquierda & de-
reohs & bajes temperatnra@‘(27 a 66 °C) y absorbs el
anhidrido carbonice del ges que hay en sl absorbedor.
L= solucion rice en enhidrido carbonico, szle por al
fondo de¢ le torre y atraviesa un intercambiador da 08
lor, A por la solucion debil caliente
que reéresa del reactivador. Al eﬁtrar en el reactive
dor, la solucion corre en direcoion oomntraria & un cho-
rro de anhidrido carbonico ¥ vapor de agusa que absorbs

| el gos carbonioo qus contiens la Boluoiono ia moluciom
ya esta r@activada ocuando 11@@3 2l fondo de l2 torre,
donde se suministra calor por medioc de una caldere o8-
lentads a vapor o por fuego directo. Esta solucidn oo~
liente -(entre 100 y 150 .°C) sale de la torre por el in-
teroambiador de oalor y el enfriador; y vuelve a 1ia to-
rre de absoroicn. Para extraer el anhidrido ocarbonico
de gapes de combustion que contienen oxigeno, ms pasa
una pequeﬁa‘oorriente lateral de solucion POT Un 2para-
to do i@d@ﬂtilacién, donde se extraesn los productos de |
oxidacion y de donde la amina destlilade regress 8l sip-
temao.

: Se'atribuyen al proceso Girbotel las sigulentes venta-

A jas sobre los método- de separaéidh con oafbona%Oﬁs

. 1) Se Bapara faollmente cesi todo el anhidrido oarboni-

fﬁ 00 d@ 103 gasemo - |

.'§2) Es poeible 1a.rege§araoisﬁ hagte de 100 % oon GO&BHT'

H" mo modefééo de #aﬁof.'
3) BEs grande la oantidad de anhidrido carbonioo absore

' bida por peao vnidad y oon ello ge reducen los gastos

de planta y de bomboo. Mason y Dodge compararon las

4

. S — e
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oapacidadeg de absorcion de 1a solucion de etanolamina
con la de los oarbonatoé (Table IX). Aungue satos datos
e refieren a la absorcion a 25 G, y ia regeneracién:a
5 % ; tempsraturas muoho menorss gus las que ge emploan
en la industria, sirven de indicacion de las capacidadss
relativas de los diversos reactivos. EL oarbonato de po-
tasio ¢s mas efiocaz oomo absorbente que el de sodic, y
monoetenolamina y dietanclamina son mas efiqiantes qué
los carbonatos. ' L

TABLA IT

1

COMPARACION‘DE LAS ETANOLAMINAS CON LO3 CANRBORATOS COMO ABSOR

BENTES DE ANHIDRIDO CARBONICO

0 o | ]
Absorbente Solub.a 25°C  Jolub.a 75 C Capac. neta do

dm3/1t i /1% Abasr. cim3/m
Solé 2,0 N de Carbon., sodico 18,030 | 9,052 8,977
Sol. 4.5 N de Carbon. potas. 40,773 19.077 - 21.696
Sole 4.0 N de trietemolemina . 17057 1. 347 15,711
Sol. 5.0 N de dietenolemina 63.965 22,444 . m.se2
Sol, 8.0 N de dieténglémi;a ; 91.272 32,918 586555

Sol. 9.5 N do monostsmolami.| 115.213, | 89,776 25.437

i . ; ;
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| '
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30le 3020 Metodos de Purificsolon

| Aunque el enhidrido oarbonice que me produce y
separa por los metodos antes vistos es bastante
puro, oon frecuencis contiene cantidades minimes
de mulfuro de hidrdgeno y de dicrids de asufre
que dan al gas olor y sabor leves. Los prooedi-
mientos de separacion de gaames de fermentaciocn
incluyen una operacion de purifiocamoion, pero alw
gunas veces o8 gaoesa?io purificer el gaes carbo-
niookpor oéros métodas para gue puedsa servir en

| la pfeparaéiém de bebidas gasecsas o en forma do

hielo saco. Sobie todo para esto ultimo si se ha
de utilizar en la refrigeracion de comestibles.

Los metodos de purificacion usuales son el %tra-
tamiento cons 1) permanganato de potasios 2) diw

- oromato de potasio; y 3) carbon activado.

a) Purificacion con Permanganatc de Potasio .~ Pro-

bablemente el procedimiento mes industrial pers
extraer indiciocs de sulfuro de hidr&@@no del gas
cerbonico es el lavado oonm solucion acuosa casi
saturada de permengenate potasico, & la que 8o

| ¢ '
agrega carbonato scdioco para eptabilizar su pHe

, ' La reacoion es la sigulentes
‘ oy ' .
I . . | !
x | , q -!1‘ | l‘ H"! |
j k 3 B84 2 KMnO, , 2 60, — 38 + 25&192.5'
| B | | | . 3 a
| 3 2 KHCO. + 2
| ; .3
[ . ‘f | ¢ g ey i |

Se' desecha ol dicxido’ de mengeneso preocipitado.

H

D
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b) gguwfioaoion oon Dioromato Potdsioo = Este metod@ ‘
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En la préotioa se usa la solucion aouosa que se agota
o contiene tan pooo perﬁanganato que ya no eos efiocag,
y luego se desecha y oe pone.eoluoiéh BUeV&e

Pare aprovecher mejor la Bolﬁoidh de permangenato se
aoostuﬁbra colooar dos columnas lavadoras en serliey

de manera que el fluido flﬁya en oontracorriente con
el gas. Cuando se gasta la solucion de la columna le~-
vedora (ocon respeoto al fluide de gas), se invierte

la posioion de las lavadogae y se vuelve a ocargar la

b

| ;
primera oolumna joon 8olucion nuevao

{

i
¥

! ' | F ,
] i I

Existen dos clases de lavadoras, La mas senocilla es
una columna que oontiene solucion a la mitad o sus dos
tercerag partes. Se introduce el gas por el fondo de
la columna para que ascienda por la solucicn formando
burbujas. La otra olase es una torre alja con rollenoc
pér la que pasa el chorro de gas en ocontracorrients
ocon megcla recirculante de aolgoidh de permanganato ds
potasio y ocarbonato sddico. Esta lavadora requiere u-
na bomba de ciroulacion y una cemara para mezolar la
solucion. Pero tiene la ventaja de reducir el minimo
el degoenéo de presion del gas en tode el equipo, 1o
que tiene como consecuencia un ahorro oonsiderable de
grandes instalaoiones. Do igual manera que, en l& otra
oolumna lavadora la soluéion 88 usa hasta que se a-. ;

gota y luego se desecha. Tambien 8e pueden oolooar eaw

tas lavadoras QF serie para'aoreoentar la ef101enoiae i'

1
j',,l,' | .
L] !
{1 S L
|

L ]

tiene’ aplloaclon similar al del método de PermaAngande

[l
! & I
'
'
'
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hasta temperatu;as alpo ménor que 1a oritica de 31 Q y

- DY s

‘to de potasio, pero con la siguiente reaccions

KCr O + 3HS+ HO + 2002

20750 . A p 33 4 2cr(on)n + 2KHCO

3
Se desecha el hidrdxido cromico preocipitado. Se wtili-
za ol. metodo Reich para purificar gas carbdnico de fer-
mentaciones industriales. Tembien pueds ssrvir para la
purificacion final despues de la separaoidn del'gas oar-

bdnico oon carbonato o etanolamina.

“§ 4 ; . !
;

Motodos' de’ Liousoidn del Amhidrido Corbdnico
:  f ¢ :
Antes de liocuar el anhidrido carbonico es preciso ex-
traerle ol &gua con la aus se saturo en las diversas o=
peraolones de soparaoiom v purifioaoion, para eviter la
obstrusion de los demés aparatos por donde ha de pasay
¥y su oongélacién en algunos de ollos. Hay varios meto-
dos para efectuar la deshidratacion, tales como el tre~
tamiento con oléruro de oalcio,“oon gel de silioce, alt~

mina o bauxita activadas.

Se puede licuar el anhidrido carbonico a ocualquier teme

peratura entre su pgﬁto triple (=56.7 °¢) , ¥y su punto

' critibo’(3l °c) g con solo comprimirlo a la presidn new

oesariae Hay dos metodos industrialess La licuaoion a '

temperatura proxima a la or{tica v oon enfrlaaiento p@r

medio’ de agua., y la liouacidn en sl intervalo 36 ~18 G,

' por medio de amoniaco 1fquido, fredn 12, u otros' refri-

ggrantégo‘mﬁ el primer caao se comprime y enfria el E&B

¥ : o i
a : . ]

|
vl

i i s b A
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presiéh de 73 atms, o mes. Esia es principalmente
una operacion meocénion que resefia el disefic de
c@mﬁresores adeocuados y enfriadores gue resistan
esas presiones. En gqﬁeral, se 6jecuta esta opera-
aidﬁ éon compresores de tres o ouatrc tiempos. Ila
principal difioultad conm que se {tropieza en la
cémpreaiéh del gas sarbonico eg el que se ooﬁtamia
ne con aceite lubricante. Para reducir cuanto sea

posible que el producto adquiere cclor y olor, se

usan éoeitee egpeoialmente refinados. Se han emple

aéo?diversos lubricanﬁee, entre ellos el glicerol,
perg hasta hoy el mas efiocas ha sido el aceite de
perafina sumamente refinado. Como se dispone de
variaé olages de aoceites para esta 1ubrioaci5h, el
fabrioaﬁte de compresoras es el mas oapacitado pa-
ra recomendar el que sea propio para cada equipo.
Vias por mucho cuidado que se tenga, es inevitable
que pase élgb de aceite al gas oarbhdnico comprimi-

do,:aceite que se puede extraer por medio de filw

i : o ' (4 )
tros especiales; los cuales s¢ mantendran 2 tempe-

ratura sufioientement%'mayor que la critica pars

: ! |
eviter que en su interior se condense anhidrido
i

oarbonico que absorba!luego aceite.

w4 ! I
' s ' . l
: | 'll.'_.' !
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3o1e4o U30S DEL ANHIDRIDO CARBONICO

Da las estad{sticas de producoi&h, se deduce que 1la ,
mayor parte de gas carbonico producido se destina a |
la fabrioaoion de bebidas gaseonas y de hielo B80O0}

y & su vez 18 mayor parte de cote so daatina a la

refrigeracion de comestibles.

a) Hielo S800 o~ La ventaja del anhidrido carbéhiw

oo 861ido sebre el hielo ordinaric radioa no 80— “E ;|
L ' R
lamente en la cilrcunstancia de que 91 primer@ u'l : 'y

tiene mes capacidad de rafrigeracion (153 Koalfkg | P
frente a 86 Koal/Kg) , sing tambien en que oon €l a
se pueden obtensr tsmpgra%uras mﬁblb&j%& desnlpai-
panamiento. Las femperaturas utiles del hielo oow

min verien entre 6 ¥ 15 oc s ¥ 81 se mezolan con -;
sgl se puede llegar & =9 °¢ . cambio, el hielo :
seco permite lograr =18 00_0 ¥ ain menores tempewl
rﬁturaso cada dfa se oonsumiréwmﬁé hielo ssco cg-
mo oonsecuencia del mayor consumo de oomestibles
congelados y del incremenio del tramsports con
r@frigeraciého Otre. véntaja que tiene el hielo me-
co es que al derretirse (evapdrara@)nno forma &, -~
gua;que contamine los praductos rofrigerados y

P emblandeaoa las envolturam 0 cubisrﬁas de estos; . *IZT‘
: | ! e
I ni prfsanta problemas del dasagueg que Be complln ' j=;4
al '~| ! : | I i
o calouando se usan metodos frigorffioos dm hisio y ii
bie & ¢l K g

by ! sal, pues la solucion!resultante es muy COrrosiva. .

El hieloldel anhldrido 08.rboni 0o tiena ademas 133 .:', g 4

S ventajaa ‘de su faoil manipulaoiéh, 1la de 1los inn
: ! i 1§

| il ¢
| : . .y
! - . i e
’ B

i ‘|-
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térvaloa hé; largos qﬁe transcurren antes qué 86
requiera la reposioiéh del hielc de Mmayor carga
util por unidad de volumen de envase y ia majdr
regulaoida de la temperatura de los recipientes

refrigerédoso

En las grandes instalaciones se regulan 1as'temv
peratures por medio de tarmemtatoa y ventiladoresa
En algunon cagos os m&y oonvemi@nte la megola da
hielo d@ anhidrido oarboniao oon hielo de agua, |
puea aﬁadido el hielo seoco & los depoﬁitos de 1ro-
frigeracion de 1lcs carrom, ge prolongen los intep-

valos entre reposiocicnes.

La industris de heladas ( manteoados, sorbentes,
efice ), @8 6l mayor consumider de hielc ssco para
refrigeraocion. Su aplioaoiﬁa var{a desde los pa-

quetes pequefios de compredores al menudec heste

loas despachos por furgones. Sigue luego on volumen:

de consumo la industria de ocarnes. Se ha dicho que

una atm&%fera de 2.5 % do gas carbonico en refri-

.garadordﬂ a unos 4°C. retarda . 1alrmproduooi5ﬁ de .

las baotorias que ocausan la descomposioiﬁa do 12

carne, y la atmoafera con 10 % de dioho gas, redu=

cen sfeotivamente el. numero de eaab baotariaac Low

| i

hue?oa e oonservan fresaos por mas tiempo en e

'atmolf@ra de anhidrido oarbanioo pero es praoiﬁo

evitar laﬁ temperaturaa demaaiado bajama s h& abm

dervaﬂo @feoto Bimilar en el almacanamiente del |

. |
pgqcado. Do estos y muchos otroa-uﬂo& en la in&u&w
' ' B - : I

[}

o o e st oo e T s o
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tria de comestibles treta Reich en une serie do

artioulos sobre el pertiocular,

El anhidrido carbdnico solido tiene otros usos i
més:o menos especializados que no alcamnzan un
gran volumen de produccién. Uno de los descubri-
mientos interesantes es ol zjuste por contraccion
de cisrtas plezas de mééuinaag per ajemplos la
insercién de forros de oilindroe en motores @e o
' combustion interna. Se refrigera el forro con hie-

lo éeco haste la temparatura gue se pueda introdu-

cir e mano en el blogue del cilindro. Este prooe-
dimiento es un perfeccionamiento coondmico de mo-

tédos anteriorses que r@quer{anbla minucliosa colo-
ceoidén dsl forro y del bloque, as{ como maguirnaria
hidréﬁlioa pera oprimir las piezas en su sitio,

Da tiémpo on tiempo se desoubran hueves aplioscio-

}

nes, como el enfriamiénto de remaches de aluminio

anteglde porerlos en 1la oonetruccién de asroplas
nos. A la temperatura ordinaria, algunas aleacio-

nee de aluminio se endurecun repidemente y dojan

|

de sor maleables; en tales casos, refrigerandolas

|

l
LI OOﬁ hielc seco ﬂ? pueden conservay méleables sin
.( Y i
neoesida& de reoooerl?e -anteg de metorlos. Uh des-
- . a1 } -i' | :" :

cubrimiento ro?xemte ¥y muy 1nteresante es la .pro-

;
i

5 Nl | - ! . t
LI 1 W8

T IO VOoacion de’ lluvia esparoiendo hdelo @200 en las

14

nubesg ]o oual pued@ ser muy impor%ante en la pPTo

q !
]

'duoeién de lluvias en 100&11&&&@3 gque las han de "

i meheater, o p&r& que laa nevadaa caigan fuera de

" ‘
) )
o' | ' ' ! I I . . i

:ﬁ lugarea muy densamente po'bladoso

1

I ° Y
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Entre otros usos diveréos del hielo son de mencio-
narlla refrigsraoiéﬁ de oentros de bolas de golf
antéa del arrollamiento; la oong&laoiéh de tube~
r{as pera detener la corriente del lfquido y peder
repéerarlag; en el lahofatoria, la preparaci3h de
béﬁos refrigerantes y la oongalaoiéh de piezas pa-
ré su estudie; en la fabriocacion de aparatos radio-
receptores, la producoion de trampas al vacfo com
refrigeracions la reffﬁgaraoiéh de Buercs y sangre
en los héep;taleé, eto. Algunas veces se usa el

hielo 8600 para producir gas carbonioo.

Anhidrido Carbonice Liquido .- No es fsoil mepa-

rer los usos del anhidride oarbonico 1{quido y del
gaseoso, puss gran parte del lfquide que se veande
ee pare su utilizaoidn normel en forme gaseocss.
Generelmente se despacha el anhidrido oarbdmico en
forme 1{quida en oilindros o en camiones provistos
de ciéfe%naa especiales; y se puede user en tal

t

forme. 0 en 1a gasecsa.

Ba #robgble gue el uso mas antiguo del anhidride
oarbont 6o ifquido sea el que se da on aparatos de
Pefrig@rapiéh?'Owdina?iamenﬁe diocha sustenocis ro
o6 un rgfrig&#ante ef%oaz, pues la temperatura de
'Operaoidh eé danasi&dé proxime a la temperatura
or{tioa; pero ousndo se requiere seguridad &baoluw
ta, por ejemplo9 paraiproteger el personal d@ gan

sea de eeoape nocivos, o couando Ee dispone ds agua a
fria, sa le “puede mtilizar como r@friggranﬁm, 5 d@

ahf que con' frecuencia se le use en al ospacidad .

S S
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en 165 baroos.

Gada'dia es mas usual el enhidrido carbonico l{quide
en Op;raaian@s de miner{e. El sistema Cardox de volae
dura se fundz en la veporizaoion regulade del anhidri
do ogrbéﬁico liquido. Ss ocolooca este en el camparti%
miento central del cartucho Cardox, donde lo retiene
un fﬁaible por un extremo y un discoc de acero dulce
por ol 0t 1T0e Eata cartuoho se introduce en une parfq«
raoiém gue e ﬁacw en la yeta de hulle y se consctan
con los alambres que %ras@it@n la corriente, Cuendo

8@ desea‘qué hage explesion la oarga, se aplioa una .

corriente slectrics 2l filamento, que enciende una

mezcla termica de perclorato potasico, aluminio y
oarbéh, 1o que oocasione vaporizaoidﬁ rébida del anhi-
drido carbonico. La presidn en el interior del ocartu-
cho rompe el disco de acero y deja saliraégzgan volo=
cidad por el agujero del tapom3 la fuerza del gaz ha~
ce peddzos la hulls. Beaéuéé se recoge el ocartucho y
se vuelve & su lugar oon'anhidri&o carbonico liguido,
el disco de acero y ol ocompuesto térmico. les venta-
jas Que se airibuysn al sisteﬁa Gardox sobre 108 &x—
plosﬁvgs antorizados aon:su mayor ssguridad, gue per—
mit@ hacer voladuras en horas de itrabajo, y que son
mayoras les trozos de carbon mineral que de esta ma-
nera a@ obtienenp lo cual &a un poroentaj@ mayor ds
hulla Lendible; En oambié 08 mayor el ooato de la o=
'ifouando 8@ | h%oen voladuraé ocon exploaivos,

de suerte que o8 neeeaario estudiar el asunto & la

lug defla eoonom{ao

I
= l ﬂ: i; ! .
)

¢ I
h

i Se usah tambi@n oilindros 'de anhidrido oarbonico I{m

|
|| |II= v b ; f
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quido pars producir fuerze, por la presi&ﬁ qQue 88
produce al evaporarse el lfiquido. Para tal fin s2 u-
san en boyas de campang, sehales ferroviariaég pintu-
rag por aspersiéh, para inflar botes salvavidas, etc.
Algunos extinguidores de inocendios contienen anhidri-
do cgrbﬁhﬂoo ligquido y funcionan arrojando nieve ¥y

ges simultansamente a las llamis, g

-
L

! S B ‘
! H

Gaa‘Cafhéhiob‘o# Por r@gla g@m@ral no se d@&p&@h& @1

anhidrido oérbonioo en forma gas@aa&, sing liquida,
Para Fge;ae~@feotua la vaporzzaoion on la plaﬂta @al
oonsumidora Tambien se puede obtener el gas colooando
ol ehiido n wn reoipiente de presionr ¢ convertidor,
sa del peso de los cilindros em que se despacha el li
quido, que exigen el porte de mto‘mo a rlé. ,fapbmca,a»

& [ 4
caso sea mag economico ocomprarlo en la forma solida,

La lndustria embotelladora de bebidas geseopas os8 la

que consnme mayor oantida& de gas oarbonicoo Ot a-
|

plioaoion muy importante que tiene el ges oarbonico, .

s la oons*ruocion de aparatos contre, inoemdios qus

arrojah gaa o I{quido o las 1llamas por medi@ de una

!

'.boquilla espeoialo Dmchog apara%cﬂ varfan dﬁﬂd@ lmm

Pl

de' mano haata 1&5 inatalﬁaiones perman@ntea en alm&m
! ‘ - 1 i
. [

cenes,lfabricas de Buatanoias qulmioaa y barcas; qu@'
i I

1:
en caso d@ inoendios desprenden automatioamente amhi»

&rid@;carbo&icq@ Una de Laa~mejor@ﬂ prapi@dadam de .

’-"]A_ ] 4
é@ﬁos-ageﬂtaa contra inoendios.ea que sirven oontrs

i

]
eualquier olasa de oonflagraoien ¥ no dejan nlngun

rasid&oo
i

E

B R it B
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El:gaﬂ carbdnice tiene muchas splicaciones en la
industria quimica. En la parte de reacoiones, es
impqrtante lés del proceso Solvey pare producir
oarboﬁato de sodio. Ean muchas operaociones quimi- .
oas es necesario producir una atmfsfera do gas -
nerte que impida la oxidacidn, y pera estc es util
el enhidrido carbonico, que no os agente oxidante
a tgmparatﬁraa ordinaries. |

]

Eﬁtr&fotrﬁé aplicaciones de menor cuasntie, oaben

."}'..-. i '
menocionar el deaalejamiento de aire pars secar céw

N
bles elébtrioos, ol endursecimlente de ciertas es-

pecialidades de hormigon, 1a eliminacion de incrus-

téoiones de tubsr{as do agua, come estimulante de
la respiracion, el vaciamiento de tangues que con-
tienen gaeés inflemables antes de soldarices, la
prueb; de mascarillas contra gases asfixiantea y

la muerte piadosa de algunos animales.

- .
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3.2, CONSUMO DE ANHIDRIDO CARBONICO EN UNA PLANTA EMBOTELLA- o

DORA_DE BEBIDAS GASEOSAS : |

38 pr63®nﬁa a continuacion ol gesto do 602 en uné plan- !

ta embotelladora.

- Ejemblos Industrial Tacona S.A.

Tams#io Botells

-(onsas) | ¥ B | "

Cantidad de Botellas/oaja

| 4 {

T

6.5, A 48
10,0
26,0
Litro

12

12
12

Nombre de

Tamaho botella Kg‘doz/baj&

bebidas gaseosas

INKA KOLA

6.5 onzas 0,049 !

W 10,0 * 0,072

w ow 26,0 © 0,097 B

"o Litro 0,136 | ;'i

| L I
| EN UN DIA (promgdia) ' R SN

| ii (?@rand 1284) l K E“ jl
| A IR “ . SRR R 15
S S ,:. . —
| Babida gﬁaépm§ | ?'T%maﬁo "~ Gantidad . Gasto de 602 on ;,;w!?.

! (o jas) s Kg

90

1]

B TR P P PRI O R W 52
'

INKA KOLA

(1)

]

N
|
|
|
f
{
}
|

6.5 onzam ?620
10,0 ® . 350
26,0 " 510

350 x 0.072 = 25,20
510 X 0,097 =_49:47 ! |

!
l$ h
(IR
105,05 1 i |
) ¥
: R
N
! |
1 I} !
t ]!f‘é il i

i L e s AT
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IT TURNQs - 'j |

Bebide geseosa Tamehio Cantidad Gesto de CO, on
(cajes) Kg

INKA KOLA 10 onzas 410 410 x 0,072 = 29,52
" B Litro 510 510 x 0136 = 69,36
98.88

.  romat ¢ " 203.93] 11 ||
. ‘ : .
| Gasto de CO, en Kg/dia | 203.93. | f

2 |

. f-.} ! i l | ' 4
Precio promedio del Kg de co, (Verano 1984) : ,

. : ' L
5/;1514 + 16 % impuesto = S/°1756 b

Gasto ds 002 en soles/dia 203,93 x 1756 = 358,101 i ’
‘ |
i
i
; II
! 1
| : |
|
:
| il
4 |
| - ' | ¥
Y [ | |
i:l g | |l: li
i , ! ¥
il } | . |
r ) | g
' i - i I B | .
) ol | |
! i ! ; | o
i ; | | ' | U
oo 1 | { *I ;
I ' . ’ | : coopbey gt
' ; ‘ | ) II ! !i' [
B ' l ' Lig 4
J . : ~ i L] ¢
| Ly | i I L
; h
| | L
. o : i J
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4010 ASPECTO GENERAL ' g' '

]

El objetive principal del gstudio del meroado en uwn Pro- Bk L
yooto oo;aiate en ostimar la demanda db hisnes Q‘E@§V#~
cios provenientes de uns nueve unided de producei&hg diw o
rigida a la comunidad o industria, quien sstera dispues-

ta a adquirir dioha demanda del producto & doterminados
preoioé, para lo oq&l 80 ha?a una‘estimaoiéﬁ de egﬁosg Syl
teniends on coﬁaideraoiéh también 1o necesided dol em~

pregario, cuzl es; le de cubrir los costos de produc- -

: " oion con un buan:éargem de utilidades.

4020 EL PRODUCTO EN EL ?}‘ER%DO ‘ i

Le finalidad del presente esitudic es la implemantaciéh |
de una fabrics de Anhidrido Carbonioco ( ¢o, ) en is ciu- ; %
dsd de Taone, la oual pertenece al tipo de INDUSTRIAS ;
DE APOYO DE SEGUNDA PRIORIDAD. Bt

!
Eapeolalmente nuestra fabrioa esta comprendida dentro

|
Ea la fabrzoaoion de 802 8o ha esocogido el pruoea@ de
oombustiom, d@bldo a quse se utiliza como Lnuumoea el "

;

|

|

|

del SECTOR INDUSTRIA MEDIANA. O
C

i

I

|

1 i
]

i
|
i gire, petrnlaa, un absorvante de gasss como la momoatam SR

1 nalaminaL la energ{a a]@@trioa ¥y ol agua; y oomo: ingu- ol

'moa de ,8poyo tenemoas oarbona o da sodiog p@rmangamaﬁﬁ I )

“de potaaio, alumina actﬂvadag freon-12, ocenocl (11amaﬁ@
b |

tambien aloohol oleioa) g aarbon activado.

El pre@ent@ estudio buso& obtaner ol meromdo de ges oBp= |

I
l

bonioco ! de la ZOne., busoanda oapturar el 100 % del miﬂmmg'
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aprovechando las lsyes de descentralizacion que ofrece

el aotual sistema de PROMOCION INDUSTRIAL.

El mercado e oubrirse comprenderia a'todos loa embotella~
&or@@‘y usuarios de este producto de los departamentos

de Tacne, Hoquegua ¥y Puno oon la posibilided de exporite~
oion & Arice (Chile) y la Paz (Bolivia) de acuerdo & su
me jor ubiocaocion geografioa, tratando de cubrir 108 aefi-

oits que se presentan en ﬁiohos mersedag. | L

(I i
f
!

b oo | : ’
2 inversion para le pussia en marohs de eshe proyscto

1

. b | | :
sore inmtegrameonte en momeda nacional.

Ia iné&r@igﬁ considerada en infrasstructurs sera muy pe-
quena, -buscando ¢l aprovechemiento de lo ofrecido por
EMBOTELLADORA TACNA S.A. que cusnia oon a2lguncs recur-
B80S adéouadoa, tales como : energla electrica, agua,ser-
viclos, eto.

| !
. , |
El proyecto cont?mpla un mercedo cautivo inicial en

'BMBOTELLADORA T&FHA eubriendo aproximademente el 60 %

del mercado total ¥ asegurando el normal desenvolvimlen-

|
to de la Empresa'al n@(t@ner gque luchsr competitivemente

el total d@l meroado, ﬁinoy 8010 lo restante.

l

A A N i L
P, 11 I ¥ : b j ! )E ; { ‘ 1:,, . : }i._l
ﬁ Por la{n&ﬁmr@%@zg del’ pr@dmot@, Bsu utilizaocion eﬂ'mﬂeam'
I i ! ! }| ! 1! ' r
’} saria ‘e imdiwpanaable pare el fabricant@‘de h@bidma
| |l j i P t ! | i
foo | ! l :
meo@am jaﬁ@h@ad&ﬂg no asi,‘sm ngoc en %og @xtimguiﬁar@@ '
BT I
eanﬁra Lne@m&ios qu@ a8 8n forma pavmlal, dado qu@ em
| ' I “11 ) s ji
ia éaﬁualidad axisten una~vari®&ad de! ‘extinguidores a&n
1 l

t i ‘(Q
! ' i : ; o ‘ e,
1

L

e e T L 5 oy

e e A
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polvoquu{m&ooa gus complten por funci&h do use con los

de gas'oarbSQicoo

Para el mercado estudiado seria de gran signifio&aiéh,
el uso de este producto em no scle en los rubros indion-

dosy simo en la implementaoion de rafrigeraoion movil de
I

alimentos (pesocado)} entre los puertos de Ilo y alredsdo-

res haoia los meroades de aonsumoo
En funcion sustitutiva en cuento al rubro de bebides ga-
B@@@aw; ém:imsustitmihla, de gran emeﬁciabﬁliﬂa& en ests
producto fabricadoy en ocuanto & goguridad v refrigoro~i
oi&h, gu uso compite con productos y sistemnas que oum-

pien igual finalidad y su introduocion ser{e materis de

labor del Departamento de Ventes respectivo.

Dentro de los produoctos complementerios que em su proémw
80 oon?@mplan la,utilizaoién de gas oarhgﬁicg como insme
MO, tene@om la iédustria pgtroqu{mioa'en la fabrioacién
de Gérponato de Sodio, Carﬁonato de fAmonio y Carbomato
de Galoiéyzasi como en la fabrioaoiénlda Benzoatos. Su
utilizgcigﬁ de estos prndndtos en la zoﬂé, aotualﬁ@mte
68 inoipieﬁteo Se emouentran varios proyectos en dese-
;'rrollo para la'iﬁplamentaoiéh a medianc plazo de 1a fom .

; briaacion de estos en ol Peru con lLa flnalid&d de dadiwi
[ Y Y

ﬁ o&?los a ezpcrtaoi@n, dado & que en las oifras prelimﬂ~7

nares selobsarva que on el Grupo Andinc no hay prodqu

6idh de algunoﬂ de ollos, " d@biﬂndaﬂa importar de Emrapaf =:

: ¥ otrds paiﬁeaw |

et ey - i

B O R
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Con las disposiciones gubsrnamentales de demcentraliza- E«;
cion y de exoneraciones tribtutarias regionales, cabris
la posibilidad de ampliar este estudio pestericrmente

al anelisis detallado de estas altornativas ocomplementn-

rias,

4.3. AREA DE LA DEMANDA INDIRECTA

403010 POblaciéh

En la aotualidad9 sagun fuentes aotuslizadas del

. Inlti%uto Nacional de ‘Estadistioa { INE ), la TG

gion egtudiada presenta las siguiantea cifxas o8-

‘ted{sticass

‘Taona ocuenta aproximadamente oon 174, 300 hébitaa—
tes, Hbquegué ouenta aproximasdamente ocom 116,400
habi%antes, Puno ocon 959,100 habvitantes, cbnati—
tuyendo un meroado. total de 1;249,800 habitenw

tese

Segun resultados de anslisis de merocados de va-

rios paisesé'al mercado potencial del fabricante

| ‘de bebides gaseosas es del orden del 85 % de la
| 'poblaoidh'tétal del area dado & que su pazrtioi- e
‘pacion va desde los habitantes con meses de Re- EL :e:;:

ii ?cidos haata la anoianidadg limitado solo por O ;.Aif %ﬁg

| <feotos de salud y/b gusto. v ' » | :
| ‘ ‘ ¥ ‘ % S . E | i i. W!.;j
; coneiderando esta &?@poien demoatrada, g9 %cm&rfa TR A 0 S I
I 1 ! R I RR U A
s eomo refarencia pars medirp el in&ioe de eraei-i@mo 5”:V} .
||i Fliyfl:.
o

to del tietosdy. ‘do’ consumo de gal oa?honioo liéuidooi

o
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As{ tenemos que segin las oifras estad{stices
"del INE, el promedio de tasas de creoimiente
para loe proximos 5 anos (85 - 90) en Teons,
o8 del orden del 4.07 %
3.04 % anual y on Puno del 1.3 % anuasl, lleves-

anual, en MHoquegua del

do esa poblacica total de 17249,800 habitantes

“en 1,985 a 1°367,400 habitantes pare el ano

19990 tal como lo muestra el ouadro resgpectivo,
o8 dooir, 88 tendria un incramsnto poblacicnsl

para la szona deo 9.4 % mas.

I 8 i
| I

A este tasa de orscimiento poblacional habrfé

’que ooqsiderarla los indices de orecimiente de

~

la poblacion flotante, que por causas de COmST=
cio ss vienen dando en la zona de Tacn2a y que
segun informacion estad{stios represents un

3%o0 5 % adicional promedio.

P .
-Ademas oon las disposiociones de caracter descen~

traiizedeo y la preooupaoiéh que 86 cierne sobre-

;el lugar, por mejoramiento del sector agrerio y

:fabril,Ihaoaﬁ penéar'que, la proyeooiéi de 1a
! : J g
' demands sere superior a los ultimos ahos de -

" orisis como se vera mas adelantes

| v . ,

i I |
] |
rLo- oambi?s ,de entruotura de la poblaoion @8 imw .

.|a

portante, ya que la Bitu&01on del habitante ur-

bano olrural es determinaate de los habitoa d@

! | l } i

{

A oonsumo; en la oimdad las compras domeatieaa 86
P | B '
:hacem atendiendo 91 deBseo y a la neoewida&o En

1‘91 oampo 80 practica ntondiendo mas &l deseo gus

] . g &
Yo 7 42N wye e
e ,.; IR A e
|
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a la nscesidads esto poxgue las oondicid;
‘coatumbres existentes impiden el uso de
dé& embotelladas, ya aqme loc suatituyen por o-

troa productos autootonosz del lugar.

A consoouencia de lam migraciones intermes em
el Peru ss da un permanente oé&bio en 1a estru-
tura boblaoional, lo cual defins un inoremento
| regular en ol ouadro de deman&antes en forma |,
. 'indiraota del produoto (ges carbonioco 1£§uid0)g'}

|
como se gen&la en ol siguisnte SUBATGC.

cUADno Ne 1

Distribucion de migrentes internos en los afos 1976 — 1981

( por ocien )
(No existen datos aotusliszados)

TACKA  MOQUEGUA PURQ TOTRL

¥ (Pais)
|
Inni grantoss 1976-81 2,4 1.6 2.4 100
' Mmteﬂll 1976‘81 1.3 1.3 5.0 ‘100
Saldo ﬁigratorioa 1976«81 lol‘!, 0e3 -20,6 0.0
'!. . 3 :‘ | . '1|
‘Paemtes . | ]
i‘ “Perus Gompendio Estadistioo" o INE .
g } E | | ! : II - Dlreooion GeneraiJ'
1 L. ' L ; i

| i
| . . i . '
- SE |;|| ’ Y. ’ " !:'lé i ' &9 D@m@gmf’fao o
i { § )
Etha Bate cuadro as%&&fetico fu@ elabora&o por 12 Dirso—
I : 1
LT

o
1 |
k

%

"15 ‘1\114\ A 5
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oion de Andlisis Damografioo & partir de los

’resultadoa da prioridad del Censc de Poblaaiaﬁ
'y Viviends de 1,981.

.indireota del producto.

Comentarioc
'En esta informacion se observa pues gue existe

‘historiocamente un "saldo" migratoric poblacion

nal faborable a Taona de 1,1 % y que con ello

.peraite una "oconfianze actual” de un saldo mi-

gratorio’ tambien muy faborable para la demands
o ! | |

‘Borles estadfstiocas basions

Sa presenté: a continuacion la siguiente in-

formacion estadistioa general que nos hard mas

comprensible nuestras definiciones, ouandc vea-

mos el anélisis de la demanda.
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GUADRO B° 2

POBLACION ESTINADA' TOTAL DEL PERU - 1,981 / 2,000
( A1 30 de Junic )
( En miles )

ARc Poblacion INC ( %) Ano Poblacion INC { % )

1981  17,754.8 - 1991  22,977.0 2,6
1982 18 225@7. | 26 1992 23,574.4 29% l
1983 18,707:0 | 2.6 1993  24,187.4 2.6
1984 19,197o 2.6 1994 24,8163 2,6
1985  19,697.5 2.6 1995  25,461.5 2,6
1986  20,209.6 2.6 1996  26,123.5 2.6
1987  20,735.0 2.6 1997 26,802.7 2.6
1988  21,274.1 2.6 1998  27,499.6 2,6
1989  21,827.3 2.6 1999  28,214.5 2.6
1?90 22,394.8 2.6 2000 28,948.1 2.6

ING = Indice de orecimiento poblacional promedio.
Fuentes
o Perus Gompendio Estedistico " =« IHNE

- Direcoion

'1 l . | gl !
£, f%: : _  General de
; | 1, | Demografia.
| i |
‘Comentario ! i: N a i
i1 05 SRUEE W | |
| Se %béarva que on ﬁoa ultinoa cinoo afios (81 / 85 ) al
- : l l | 3

indioe de orecimiento poblacional para todo el: Paia o8

del 2.6 % por sngs | ' 1 o,

] ! \ l : .k :
El IHE, argan@ aficial del gahierne pronostioa un oraoiu :

miemto demOgrafioo &31 2,6 % anual para log proximos cinco

| ; ! iy
| C R | -
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( Ba miles ) |
:  Poblacidn Estimada  poblacion Es%imada 
Ano E@pu‘blioa.é Teonss  Hoguegue  Puno 5 Total de la ﬂon&, '
E | :_-é ¥ I; g Eﬁtudia&a | lr
1981 17,754.8 | 147.6  103.2  910.0 !  1160.8
1982 18,225.7 ! 154,0  106.4  922.1°%  1182.5
1983 18,707.0 ! 160.6  109.7 934.3 !. - 1204.6
1984 "19,197.9 ' 16704 . 113.0  946.7 !  1227.1
1985 19,697.5 ' 17403  116.4  959.1 ¢  1249.8
1986 20,209.6 ! 18L.6  120.0 976 ! 12732
1987  20,735.0 E 189.2 1237  984.2 ¢ 12971
1988 21,274.1 ¢ l1§7. 127.4 ' 997.0 ¢!  1321.5
1989 . 21 82703, % 205.4  131.3  1010,0 1346.7
1990, - 22, 39498 ; lzlao 135.3 10231 ¢!  1372.4
1991 22,97M.0'F 2230 1Mu4 10%.4 3 13988
;?9%;51239574’ 123204 [ 1437 1050.0 ¢ 1426,1
1993 * 24,187;4f§ l?4z@1 148,0 10637 ¢+ 1453.8 |
}?9%}1:24,816‘3 2523 | 152, 6 10705 8 148204
%9gﬁg?ﬂ25,4élrst§ '?6%09 {} 15713-H 1031¢5‘§ 15117 |
%9ggif‘26912305I§ ?57?09 f 1620 1,' 1105.7 ¢ 15417 1
;99%1: 26,802, 715 Lgaéo- t 167ol :j 1120.1 ¢ 1572:6
199%? ‘279499o6]g fég?e é 1?2113 11347 ¢ 16042
199ai' 28 21465]§ 30909 [ 1774 1149.5 ¢ 1636.8
édbﬂ} 28 9486 X 32,9 . 182 8:' 11644 s 16701
: ' | : !

QUADEQ FO 3
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POBLACION ESTIK&RA PABA LA ZOWA DEL %ERGAB@ ESTUDIADO

DESDE 1,981 AL ANO 2 CCo

l(MBOd@_Junio)

: .
. Fuente’
| -

| W Perua Gompendio Estadi{stico " - INE

o= S R SER
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1

|
Direcoid& Genoexral de Dsmodrafia.
'll ! )

i l ] i
| l

Gomentario DRI uff = z w
| i \ i
!

|
[ l i

“Se observa que 'los d@par#amentoe de Taona Hbquegua ,

'y Puno repreeentan ol 6 % de la poblaoion naoionalo‘

(45 i - . I .

Analisiajy comentario de 1os coeficientes de oreoi-

'qTDa los ouadrga

'~mos, que

.uulrespeogivamenteo

-:: N , Ill |

!

.
[l -
![ J;.fﬂ, Ehk

miantoihistorioo.
Wil,u

g

13

;lnn-

:'1 'll i

T fh]!e‘ W ’I!,: T ‘_‘
durante, el primer?quinquenio 81 /'851f

BRI TN

ll b

g l

|,!

I i_'.' |

;,,J.,.

que ne han deaorito anteriormente, ve-

él %&T

_ ~ |t
nmwdioe d? ?reoimiento histﬂrioo es del 2.6 %‘parahtodo ]

el Peru y del. 4.2 % o 3.0 % vy 1e3 % anual promedio "

pera ”aona, mbquegua y Pnno respectivamente.

' |
Durante el segundo quinqnenio, 1986 / 1990 se 0 S—

va un 1ndioe del 2 6 % anual para toda la H@publioa
y del h007 % o 304 % ¥ 1.3 % ‘anual promedio respeo«

tivamente para los lugareﬂ antes menoionadoso

?ara tbdd ei-ﬁéoimo 81 /?96 el|fndioe de orecimiento

poblaoional fue del 2. 6 %»para la Republioa y del
42 % s 3.0 % y 1.3 % para Taona, Hoquegue y Pune

j !

ST e '
:‘.;‘_}i_l'!":g'! |

i '|' i

l ' llull l'

’oon detenimiento, nos: muestran un resultado de la

i
r'lql ',' .l

g1 ,]l =ll '1
situaoion del lugar, porJlos cambios de la estrno-

. Estos {ndices de Jreoimiento historzoo enalizados =
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;|,7," " a b I ‘l[ ' i My, |l| i [
| o “ SR l 1 i i [
i ”tur& pobaaoional del lugar‘origﬁnadas, deoido a lo
gl ! i ik | SR R e ‘ '
[ ;'? = || K d ok S :
X diferentes faotores}de migracion, poblaoion flotante,
‘Iv ; . l;
Ll | Hooy
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S T 1 sufridas por el salario promedio real, ?ou-

- 53 =
v4¢3.3o:E1 Ingreso del Poblg&or de la Zona Estudiade
En cuanto al ingreso del poblador de la regidﬁ,
no se observa un mejoramiento paulativo del po-
der adquisitivo, en virtud del debil mejoramien-
to del salario del trabajador, ya que este no ha
logrado recuperar su nivel de 1,979 oomo lo dem
g op muestra el ouadro de salario realy pero & peaar
. l::; o ' del etlsto I«a:!. .*‘tra‘bﬁjadi.Oﬁ 'd;e provincl.ias no siente :
E 3ﬁ?n ,;.alguToa‘indiégdﬁr@g &ﬁ 19';1.\7:&.:3:1«1&3;,| ropa y otrop “L
i como &etarminantas, ‘tiaolendo que su disponibili~-| |
DR dag 86 vea or@ciente, pudiendo distraer parte de
. E Bu sélario haoia biegee.de consumos.
Ias mejoras en el ingreso real del pobladorrrem
presentan una variable importante en la explioae_
; cion de }a domanda de oualquier‘bien, gque puede
; :sef estimada mediante un estudio econometriceo
.i* oolmplea‘t:o. |
,;E- j « | Esta cuanﬁﬁfiqaoion,n? ge realisza, pues ol anss
?fgiqiu; : g lﬁséf égnéfdeﬁg que. ?? teTa §® és?udie mag pro-
gﬁ;iﬁd' , i‘fundo v es?apé a loslinteresas del presente tra-
Fz@pi'@.{ﬁ-‘:lbajog eim embargo, oabe deataoar que la propen-
jih@.; jﬁ | éfda:méééiﬁal de oo?Tumo aumenﬁg oon el ingreso.
ATHL T X jfEf'iif ol e
lf;ﬁﬁgp‘ﬁw‘E;tEn ol sﬁgu;en?e andf? se muestra KWIas vari&oiea
i

J ”:n;'. Mol R ! I I
e 2l rridas en 1ostan05|1,973 a 1,984, a soles dia-
bl I . | |
|..~Ili ;)' :;'. A rios} de l 979° ! ]' ‘ J’; by i e
‘1:‘: -'E:’ [ . X -. | . \ r‘. '. i i . ] ) .
‘,wlill; Coite ' i w ’f 1 Py : or b |
sl [ D R | '
I A
” o del ] :',.I,"l ‘ x
' ! A Pl "1 B o '
| v e:‘i § T
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- | SALARIOS PROHEDIOS ANUALES EIHIEOS VIT&LEB REALES DB L%
i ]|

|
e b zom ESTUDIADA | Iy
i, J ) i ' " l.
Lk ( 'Soles Aiavios de ,979 ) o
i 1 nE
}' . “,| g ; g | ¥
 sslarios Promedioag { ~ Gapital de Dpto. 'R
| 2 ; , 9"‘23,
:.“ 1 &nualea! | -& | 'Taona |l Noquegus | Puno ;h;f.
ot - 3 ! ! bt o @[] 110y 1
R L ) P ! o | /.
1973 vl g g2t 0 a2 gl
T IO T S | St
¢o1979 i e i mas L T2 273 g
' | . Loy : ; . a ni. .
1980 * . 96 . 96 . B3 7
¢ ' ' ]
1983 ¢ 366 366 %9 ¢
L 2
1984 v 376 376 B ¢
Fuentos |

" Pafﬁs Compendio eﬂfadiatioo " - INE
- Ministerio de Trabsjo

Comantario :

: iS@ ebsarva qua en loa anog T9 = 84 el fndioa de oreoimien~

f Ito del salario real del poblador de la gona astudia&a, auw
Qento de / 312 & S/ 376 para Teona y Haquegua pesando
por* 8/ 383 | en 1,980, wi' ! o
; -;! " | : |
!

ol
P !.,xl” A I i ! ! (I | !!
o ! ‘lf.E;'i!?I:! I 'w o I b5 'I 1!- ! ! ‘ H I l ' i 1
d-wmqwalgaiguiante,ouadro se Tas@n? el oracimieﬁto poroentual
R e ] iR
"] deﬁ“?roduoto Brutq Interno Per %écapita ocurrido ano ppr 8=
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LiPRQqUGTo BRUTO INTERNO PER ~ CAPITA DESDE 1970 & 1983

|

Se observa que en 0 anoe ( 73 - 83 )

(oreo. %) del PeBula. Per«o&pita ha aufrido una serie de varisoic-

de -13. %'en el ano 19830

!

|
L
' !i l i: i
! ;
|
| |
g X
= :
Co i ;

1
| '

4v‘

|

el oreoimionto porcentu&l

; a

g
3 nee, siendo las maa altaa de 4.6 % em el ano 1974 y la mas baje
|

'
‘ l
1

{

l

i w0 | . |
| ,.% k'égn valores & precios constantes do 1973 ) ;
; ;:;, " ) N | :
Afo '? PoBoIo ¢ Poblaoidn! P.BoI. Per - Capi%a
""7§f(q£11. /s 1973);  (miles) g soles | orec. # | Dolar 73
| i97§ﬁ§f;,i 352,596 §, 13,192.8 § . 26,726§l - g 691 |
| 19718 T} 310,336, | § 13,568.3 % | 27,294 2.1 , 705
| 19???§':ﬁf'3?6;501;Ai'béi.13,954;Z:§:ﬂ‘269981§ L1 é 691
1973 392,559 14,350.3 1. 27,355, - & TOT
1974 § 421,933 § 14,7531 i 28,6000 4.6 | 739
1975 é 441,073 § -15’161‘2,§ '29,0925 " 1.7 é 752
1976 § 449,987 ¢ 15,573.2 § . 28,8957 «0.7 § (Y
1977 % 449,78 15,990.1 ¢ 28,1261 2,7 | - 72
1978 5 447,470 E' 16,414;4 § 27,2615 31 § 704
1979 g i 4659939; : §'r16984807 gz; 279654§ [104 § 715
1980 § 483,848 ' ¢ '17,295.3 | { 27,9767 ' 1.2 § 723
1981 ¢ | 502,663 | | 17,7548 °| 28,31! 1.2 T
1982 § | 504,451 | § 18,25.7 % 27,6780 ~2.2 1§ 15
1983 3 | 49,606 |} 18,707.0 [ 24,036) 132 | 62
‘gggggg; ;“Peruz ﬁomp!ndio Eﬁtadistic;l“ ~ INE -
'11|Miniat?rio de Trabajo. ! {
l o ' n ‘
MR X 'f |
Oomentarios a
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4.4. COMPORTAMIENTO DE LA DEWANDA

4.4.1. Situecion Actual

De las informaciones estadisticas logradas
del consume de gae carbdnico por los embo-
telladores de la zona estudiada, se logra
el =iguiente résumen: (En Kg.)

CUADRO NP7

Mercade Mercado Merocado 'Otrés Her TQ%ales

Ao ‘Tacna Puno Arioa cados Ext,
1979 69450 NoD. 440,000  N.D, 509,450
1980 179 357 NoDs 450,000 N.D. . 527, 357
- 1981 84,254 N.D. 480,000 = ND. 564,254
1982 90,968 N.De 500,000 KD, 590,968
1983 100, 882 N D. 510,000 WD, ° 610,882

1984 106,522 N. De. 520,000  NuDe. 626,522

\

Fuente : Informacion Estadistica de los mismos Embotelladores
Ne De ¢ N6 hay datos | | |
*Muente: Grupo'Andino

*¥ BEs Un Estimado.

De este resuﬁén de consumo se tiene qggila demandé eﬁ los ﬁlti_
mos 3 anos, ha sido creciente en funcion del crecimiento de
consumo de los embotelladores de bebi&as gasificadas, por el
constante crecimiento de la poblaciéh:ppmo 8e puede observar

’ -
mas adelante en los cugdros respectivos.

3

Con referencia.al mercado de Puno, las cifras no han podido
ser conocidas por la gran cantidad de embotelladores que exis

ten en la* zona y lo dificil de conseguir . sus series es
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1 Dado que el consumo d? 1la zona de Taone eslel : L
, i ]
.i. mas importante y oonstituye la base del proyao~ . 1 e
| i | e el B
X to, se hara las proyeooionee y estudic de su SR A
o g
. damanda solo de esta parte del segmento oatudia~ | i f:
do que ooustituye el 80 % dol meroado de la %Zo- i‘y ;.jl
) . [ \ i ' 1!. | i‘::
b na naoional & oubrirge, reservando e89 otro 20 wwfﬂ,; hJ\
' i ! : l | ! , '-"? I“',I {‘l
aleste meroado no analizado oomo ampliaoion al 't!@ |
A Y ! ' ¢ ! l‘
[ meroado del proyecto. . , 'h:l 2
Mi| f ;,; . CoTr Hﬁﬂ. f
" ' | i i '
En ocuanto al meroado de Arica, solo lo conside- |
‘raremos como mercado potenoial en ampliacion, :
dado a que las condiciocnes de exportaoidh ¥y ¥
competencia harian inestable sus oifras para el 11
o :
proyecto. !
. ; i
4ode20 'Comf)ras de otros meroados |
| - s I
| | : | L '
f : ' ' o ' g ' \
: " No existetimportaoidh de gas oarbéhioo, la dew g %
yol Pt o l ! i ¢ : i '
' hmanéa es oubierta integramente por la Industria 1
- to
Naoional, on oste oaso es oubierta totalmente ' iw;
. B
por las plantas ubioadas en Arequip& ( 100 % ) ! ‘{
1
Do eate modo las importaoiones no incidiran en o i.
. R ] B , R
' 1& dema-nda-o . | " ' ; i" ; | f
l | ! ' L B
b ' 5 ' '1;."11 I ,
2 A I B 1| l',! !i 4
' 404.3. Situaoion Futura -lProzgooion de la Demanda hgiﬂ
'“5 ' A _ v | . ‘ ;f
3 B | ] i LY
I, La Planta desde Taona, oubriria Y los olientes iR
i || [ . ) j| | |
“iﬁ looalizados en Hoquegua, Puno,'Juliaoa, Arioa’ - Jlf'
f , ’ 1 i . E I'-‘ ." :' ' =
ﬁ. , T ‘ ' , | ' ' TAI! % } ,! '
”il L E . Coo ‘ ST g l i
‘ | | ]! | ! R ‘ i ‘
i | [ Lo TR B I &
N ! ! !i I l g 1'!
:',"’. ; | : ! { ‘ i
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y la Paz en forma.eventual ademés de Tacnae.

Actualmente el mercado abastecedor es la ciudad
de Arequipa, quien tiene capturado toda la zona

de la Sierra y Costa del Sur del Pais.

Se ocalcula que con la puesta en marcha de este
proyecto, se adelantaria a las ambiciones mos —
tradas por otros productores, como también por
la facilidad de’contar‘cdn el producto en la
misma gona, evitando con ello la compra desde

Arequipa.

Tbmando‘oomo base a los embotellédores de bebi -.
das gaseosas como clientes principales, en prin -
cipio , se tendria la siguiente estructura del

mercado en Kilogramos.
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CUADRO N 8

CUADRO DE CONSUMO DE GAS CARBONICO DEL MERCADO DE TACNA

1979/ 1984 (en Kg).

o
.
'ﬁamm- i

RN

!

R L T
e
. 4 o

EMBOTELLADOR 1979 1980

1981

1982

* 1984

1.
2e

3e
4.

Industrial Tacna S.A. 41,361 46,440
O{a.Orange Crush de

Embotell.Tacna S,.A. 13,000 14,000
Chuschuco 1,200 1,420

51,428

17,226

14,000
1,600

555215

18,868
15,000
1,885

-\

63,800

20,442
15,000

65,420

224137
17,000
1,965

Total 69,450 77,357

84,254

90,968 100,882

3 O U : ;
g s 1 . & P bt £ 2
S A ' AR VR o e %
v LRI b s ny A BT ’ Xy 3 Y
b Vo ¥ AT w iy . a IR e . 3 0} ° & oA
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106,522

¥ Es un estimado de los fabricantes de bébidas gas580s83.

“Puente s Informecion estadfstica de los mismOS-emﬁotelladores
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CUADRO N°9 ' %

CUADRO DE POBLACION DE LA ZONA ESTUDIADA ( ESTIMADA )

( en miles )

fifies Tacna Moquegua Puno Total
1979 134.4 9647 © 885.7 1116.8
1980  141.2  100.0 897.8 1139.0
1981 147.6  103.2 910.0 1160.8
1982 154.0  106.4 922.1 1182.5
1983 160.6  109.7 1934.3  1204.6
1984 .1 167.4  113.0 946.7 1227.1
1985 174.3  116.4 959.1 1249.8
1986 . 181.6 120.0 £ 9716 1273,2
1987 189.2  123.7 984.2 - 1297.1
1988 197.1  127.4 997.0 1321.5
1989  205.4  131.3 1010.0  1346.7

1990 | 214.0  135.3 1023 .1 1372.4

z o :
Fuentes "Peru: Compendio Estadistiao"vfllﬂE.[

| | £ A7 & I» wl
}
|
|
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A) CALCULOS DEL COEFICIENTE DE CORRELACION DE LAS CURVAS PARA LA

DEMANDA DE GAS CARBONICO POR CADA CLIENTE

1°) industrial Tacna S.A.

a) Se tiene la siguiente ecuacidn: Y = A + BX

ARO X = POBLACION  y= CONSUMO  x=X-X y=Y-¥ xy 2 y2
{en miles) (Kg)
1979 16,8 41,36 -55.0 12583  692065.0 3025.0 1581331, 883
1980 . 1139:0- 46,440 - -32.8 7504 246131.2 1075.8 56'310,015
1581 - 1160.8 51,423 -11.0 2516 27676 .0 121.0 6'330,256
1982 1182.5 55,215 10.7 1271 13599 .7 114 .5 11615, 4is]
1983 1204, 6 63,800 . 32.8 9856 .- 323276.8 1035.8 97'140,736
1984 1227.1 65,420 55.3 11476 634622.8 3047.0 131'658,576
TOTAL : 7030.8 323,664 r93z371.5 8420, 1 451 '426,914
X = 7030.8 = 1171.8 Y = 323,664= 53,944
6 ] 6
‘ Vo= Z & X

La ecuacidn de tendencia para la demanda es :

’



Entonces:

Y = - 215,663 + z3oxJ

El coeficiente de correlacion serfa:

va s TRy

- L, 22.3937
1 \
\/(Z xz) (Zyz) \ﬂshzo. 1) (451'426,314)
r = 0,9937
b) Se tiene la ecuacidn : Y = AXB
Entonces, aplicando logaritros se tendria:
Log Y = Log A+ B Log X
’ - T - Z 2
AR X=Loq.POBLACION -Y=Log.CONSUMO x=X-X  y=Y-Y XY p Y
1678 3.0480 L. 6166 -0.0206 -0, 1997 2.00226 0.00042 D. 01223
19389 3.0565 . 4.6679 « =0.0121 -0.,0593 D.00072 0.90015 2.00352
1981 3.0648 L,7112 ~0.,0038 -1.015] n.,0090% - 0.020001 0.99023
1032 3.0728 L, 7421 0.0042 0.0158 0.00007 0,00002 J+30925
1683 3.0808 4.8059 0.,0122 0,0787 7.00096 0.00015 0.00519
1984 3.0889 L,8157 9.,06203 n.0894 2.00181  0.00041  92.00799
TCTAL 18.4118 28.3576 e 0.00588 9.09116 9

L3021




=<t

X =

18.4118 _ 5 sege - 28.3576 'y g2¢
6 - . 6

La ecuacidn de tendencia para la demanda es:

y = .5%2;9:§x entonces : Y= - 10.83 + 5.07 X
g '

X= ¢

E]l coeficiente de correlacidn serfa :

2 xy

i -I .
[ AT

0.00588

r o=

V& 0.00116) ( 0.03021)

r=0.9933

..E9._



Entonces aplicando logaritmos se tendria :

- @) Se tiene la ecuacidn :

Log Y = Log A+ X Log B

Yy = AB”

ro= o)
\/(S’“ ) CSv2)

| L/(8l;zo.1) (0.03021)

ANO X= ?OBLAC!ON Y=Log.CONSUMO - x=X=X y= Y-¥ Xy x2 y2
en miles) - '
1979 1116.8 L,6166 =55 0 -0.1097 6.03350 3025.0 0.01203
1980 1139.0 4.,6670 -32.8 -0.0593  1.94504 1075.8 0.00352
1981 1160.8 k. 7112 =11 0 -0.0151 0.16610 121.0 0.00023
1982 1182.5 L. 7421 110.7 0.0158 0.16906 114.5 0.00025
- 1983 1204.5 4.8050 32.8. 0.0787 2.58135% 1036.8 0.00619
1984 ©1227.1 L, 8157 " 55.3 - 0.0894 4.94382  3047.0 0.00799
TOTAL 7030.8 28.3576 15.83888  8420.1 0.03021
X =7030.8 = 1171.8 Y = 28,3576 = 4.7263
6 6
La ecuacidn de tendencia para la demanda es :
Y =  2L-x x entonces : Y = 2.522 + 0.00188X
< >
El coeficiente de correlacidn serfa: : 15.83868 = 0.9931
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d) Resultados de los valores de "r"

Eouacidn " .
'd
Poblacion
Vs 0.9937 0.9933 0.9931
Congumo

5 F . 5 &
L2 ecuacion que mejor representa la relaciom entre 1la pobla-

r . “‘.".:5
cion y el consumo indirecto, es lineal. AR A

Y=A+BX oe0eevsvoescan (I)

Porque se observa que

0.9937 > 0.9933 =~ 0.9931

; teyd o R 4
Entonces el coeficiente de correlacion es g

I = 009937

Siendos. ;
- - > e , - 3 -
.. ¥ = Consumo indirecto de gas carbonico liquido

X = Poblacion total de la zona estudiada

' / ’
Luego se tomara para efectos de proyeoccion de consumo la

formula (I).

S
@

Osea 3 Y = -~ 215,663 + 230X
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e) Proyeccion de la demanda de " INDUSTRIAL TACNA S.A."

( en Kg ).

Afio Poblacidn Demanda

_(en miles)

1985 1,249.8 71,791
1986 %, 07 %2 77,145
1987 1,297.1 82,613
1988 1y 32145 88,196
1989 C1,346.7 93,962

1990 1,372.4 99,842

furss




2°) COMPANIA ORANGE CRUSH DE TACNA S.A.

a) Se tiene la siguiente ecuacién: Y = A + BX
ARO  ¥= POBLACION  y=CONSUMO  x= X-X y= Y-¥ Xy X v
(en miles) (Kg)
1979 1116.8 13,889 -55.0°  -h,121 226655  3025.0 169826k
1980 1139.0 15,497 -32.8 -2 513 82426.4  1075.8 6315169
1981 1160.8 17,226 “11.0- - -78%4 8624 121.0 614656
1982 1182.5 18,868 10.7 858 9180 .6 114.5 736164
1983  1204.6 20,442 32.8 2,432 78310.4 1036.8 5914624
1984 1227.1 . . 22,137 55.3 4,127 227810.4  3047.0 17032129
TOTAL 7030.. 8 108,059 633006.8  8420.1 47595383
X =_7030.8 = 1,171.8
- 6
=108,099 _ 48,010

6
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/ , . o
La ecuacion de tendencia para la demanda es

y = GEE;;EX—) x

2

Entonces ¢

o ' . ! ’
El coeficiente de correlacion seria i

- > Xy
< 2 2.0
V(4x>(Zy )

r = 633006,.8

|/(8420.1) ( 47595383)

T = 'b:9999

. 7 7
Para efectos de proyeccion de consamo se tomaria la

’
ecuacions

 Y=A+BX

i 0O sea s
.

Y = 70,178 + 75.178 X

|
o
i o
i ' by
l! \
!
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Las otras dos ocuaciones dan un ocoeficiente do correla-

cion menor que 09999

b) Proyecoion de la demanda de "ORANGE CRUSH DE TACNA S.A, ®

(en Kg)
A%o Poblacion Demands
(en miles) h .
s o
1985 1,249.8 23,719 i |1 i)
1986 1,273.2 25,353 '/ 1t
.-1987 1,297.1 26,961 | g
1988 1,321.5 - 28,603  ' o
1989 L, 46,7 . 30,298 |
1990 1,372.4 32,027

3°) Embotelladora Tacna S.As

La proyeooiéh de la demanda para este futuro oliente, se es-

tima en 1,000 Kg de incréﬁento anu&l.

Se tendria entonoes s

Afo Demanda ( en Kg ).
11985 - 18,000
11986 19,000
111987 . 20,000
131988 21,000
11989 - 22,000

111990 23,000
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4°) Chusohuco

La proyeccion de la demanda para oste oliente, se estima
en 2,000 KEg promedio anual, para log primeros anos y en 3,000

Kg promedio snual, para los otros dos anos hasta sl ano 1930

>

ARo Domanda ( en Kg )

1985 2,000 { f
%98$ o 2,000 | t :' |
1987 2,000 | ) {
19é8 2,000 . |
198¢ 3,000
1990 3,000

5°) Arice

La proyeooié'n de la demanda para esta zZona, se estima en :

45,000 Kgi‘ménsualeu, o sea 540,000 Kg anuales hasta el aﬁo

1,990, Se tendrfas entonces i

i i
! : | |

f |
! , | Q‘ L ‘ . | 3y ' % 4 |
; “Ano Domanda ( en Kg ') " i r

i } ! I} A ) . " .‘ig | | :1
? L 1985 ! s 5409000 o . " i
I . . ' ' P
o .| 1986 540,000 . SRR T
SR 101987 540,000 X e
i o i ' ' z ) : |

L 1 1988 540,000 .ot e
A | % . i ' !
1989 540,000 |

‘ 1990 540,000 S 1§
1% o
| ! P ; ! ; o
| I iy
(] A &
F . | ‘
l ! l ' |
I '-‘!i,.!.g
}. E:; | { I i! ¢ { :

X
=
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B) DEMANDA TOTAL ANUAL PROYECTADA DE GAS CARBONICO ( em Kg )

-

CLIENTE 1,985 . 1,986 1,987 1,988 1,989 1,990
Industria Teona T1,791 77,145 - 82,613 88,196 93,962 - 99,842
Orange Crush . 23,779 25,353 26,961 28,603 30,298 32,027
Embot. Tecms - 18,000 19,000 20,000 21,000 22,000 23,000
‘Chuschuco . - 2,000 2,000 2,000 2,000 3,000 3,000
Totel 115,570 123,498 131,574 139,799 149,260 157,869 *
20% -otms'ggli'entes 23,114 ‘24,700 26,315 "27,96@ -29,‘-852‘ '31,574
20% Arioca 108,000 108,000 108,000 108,000 108,000 108,000
GRAN TOTAL | 246,684 256,198 265,889 275,759 287,112 297,443

Comentario $

En el 20% correspondiente & otros clientes, estan comprendidos
"los de Juliaca, Puno, Mogueguaz y otres aplicacioness es decir,

20% con referencia a los embotelladores de Tacna.

El 20% correspondiente al mercado de Arioca, se refiere & que
solamente se toma estimativamente un porcentaje del mercado

total (potencial) de Arica.
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C) DEMANDA (PROMEDIO MENSUAL) PROYECTADA DE GAS CARBONICO (en Kg)

Ano Demanda
(promedio mensual)

1,985 20,600

1,986 21,400

1,987 22,200

1,988 23,000
1,989 24,000
' 1,990 25,000

D) EMBOTELLADORES PRINCIPALES DE BEBIDAS OASEOSAS EN LA ZONA

Ciudad

Tecna
Tacne
Taona
figona
Teona
Mbquagua
HOquegua

1 I E
Jhlfgoa,
f g0
In w4

I Juriaca

[Juliaoa

ESTUDIADA

Embotellador

Industrial Tacna SeAo
Orange Crush de Tacna S.A.
nnbotelladora Tacna Svo

Chusohuoo Sohe.
|

ggraooiéi '
Hipolito Unanue 708
Araguez Arias 490
Parmque Industxial Kga. C
Pacque Industrial MNza. K-

B ki |
)
| .
1 :
. ! v ! i ¥
. % s .
i p '
[ & ° T
1 |
)
L g

'Gaseosal Bul Sko | Araguez Arias 490 ;
Indlustrial Taona Svo Prolog. Miguel dz;au s/n |
In;ultrial Vamis S.R. Ltde Ayacucho 901 .

| :{p%uitr%aﬁ‘fu{iﬁoa|so%f: i 1082 IF?W
Embotelladora Exoelsi?r Svo El Ejercito 505 | ; .f ﬁ,g
Embot@lladora Juliaoce’ S.i. ;Apur{mao 455 . | -
Ipduatrial huliaoals EQ l ! Urbs Taparaohi s/h LAY j

'Bbrda Hipolito';gz‘h"i‘ﬁ | ! ' Huanocane 213 ? f!' o

IMunoéaH.‘Julio;_§ e Sen' Romén 244 ?“ E
sig A Raul =~ - Apurimac 455 B ’

| . |

» ? I & , | ' _

e s W

e

- ———— e

i
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?uliéoa Ventura Re Aquilino San Romen 513 ]
Ilo |. " Industrial Tacma S.i. Jollendo 215 |

Ilo Horvas Z. Luoio L Hollendo 191 ; | .
Ilo ; Valdivia S, Eufemia Urb. Alto Ilo-Arenal G-3
Ayaviri Gamarra M.J. Leonidas ‘ Taona 404 '
Azanéaro Cuba H., Washington L. Luna 250

Cabaéillas Tapie L. Ricardo Desustua p/n |

Camane Négbo;aciéh Sur Perusna S.A. lHarisoal Castilla s/n
camaég Enbotelladore Arequips S.h. 9 do Noviembro 316

i ! i,
H }
: L
] :
P

4.59‘00mportamiento'dé la Oferta

1

Las emprasas que tienen una produooi&h regular de coé en

el pais son:

Carbo Gas del Peru SoA. Jr, Cajamarce 440 = A. Lima

" Liquid Carbonic S.As  Av. Venezuela 2597 - Iima
Gases Industrialss S.A. Av., Porta 170 - Lima
:Tﬁono Gas Soh. Av. Argentina 1630 - Lima
| i Carbo Gas de la Selva Iqui tos
|| Carbo Gas de Pucallpa Pucallpa

'Sdoiedad Quimico Industrial Aroquipa S.A. Parque In-

dustrial Menzena Q lotes 8 y 9 — Arequipa

g i !

,'thas Egtas‘oompaﬁ{as producen el gag'oarbéﬁioo 1{quido

.para vonte oxolusivamente.

; . i ¥ . ! .
Hey otras empresas gue su produocoion de gas carbonico la
H : ' l

utilizen para consume interno como es el oaso de las si o

guiontes embotelladorass [ R
' Cia. Eiibotolladora Leopoldo Barton S.A. (Coca Cola) Lima'fi-
¢ia PBrbotelladore del-Pacifioc S.A. (Pepsi - Cola) Limg:‘é

' i 1

b '
| ; | ; |
y

cat
R AR o iy i
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Cerveceria Backus y Johnston S.A. ( Cervej,a Cristal) Lima
Gia.Nacional de Cerveza S.A. (Pilsen — Callao) Calleo
Cerveceria del Norte S.A. (Garza Real, Garza Blanca)Chiclayo
Sociedad Cervecera de Trujillo S.A. (Pilsen Trujillo)Truji -

1lo.

- - - ' -
4.6. Comercializacion y Precios

Los precios por Kilogramo de gas carbdnico en Arequipa

son los siguientes :

Para demanda Nacional:

Precio actual (1985) puesto en planta (Arequipa)
100, ODO soles/Kg; que es igual al precio de venta
(3/ 8,900) mas el 11 % de 1mouestos { 8/« 1,000 )

Para_demanda de Ariqa:(Exportacion ) L |
UsA ,# 390/ Tn de CO, = Precio FOB puesto en Arequipa
USA @ 400/ Tn de CO2 = Precio CYF puesto en Arica. h 1
Estos precios referénciados al mes de Enero del 1985. v
Datos obtenidos diréctamante‘de la Fﬁbrioa "Socieda&,q
Quimico Industrial Arequipa S.A." productora de gas
cATbonico. |

Esta olanta de gas carbonlco esta ublcada en la ciudad

de Arequlpa (Parque Induetrlal— Manz.Q - Lotes 8 y 9)

- -‘ 5 '-’ - -
Se. necesita una cuidadosa selecoion del medio de dis -
9 . 2 i — Ny 5
tribucion para la comercializacion del oroducto, ya
S g : .
gue tendra efecto sobre la cantidad gue se venda, lo

mismo del costo de su venta.

Se habla mucho acérca de la ineficacia de la distribu-—-

:
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, oion ¥y aobre  Bu altoa cootos,

Existen dos medios on el proceso 'distributivo que pueden
ger perfeotamente eXplotados.oualquiera de ellos, diferen-
ciandoss en él costo. |

El primerovdepéndiéndo de la cantidad de consumo y por me-
dic de tanques cisterna ubicados en la misma planta mptia
volde oconsumo, estos tanques oomo ya se dijo éon de oapa—

oidades 4,6,8, lO, 12 ™

?'El segundo med;o, el|de 1los oilindrds ouyes ocappoidades
son' 23, 25, y 30 Kg ocade unoj este medio es utilizado me~
|

'_yorm@nta en produociones difar@nt@s gl procesoc de smboto-

llamiento de bebidas £8860888,

En.lo conoerniénte a nuestra empresa en estudio, tendré
un sistemea de venta directa al consumidor sin existir dis-
tribuidores ni comeroiantes, lo oual permitiré @ulsar de
oéroa el mercado y tener uanad me jor vision de ociertas pre=-

foroncias del consumidor.

| b
En cuanto a la distribioion hacia provincias esta se hace

a traves de camiones tangue fletados.
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5.1 ' ESTUDIC BASICO

 5.lele.

Gonceptos Cenerales:

El gas oarbéhioo en estado gaso0s0 68 un gas in-

‘'coloro, inodoro e inéfpido, derivado de todos

los materiales que contienen en su oomposioiéh

Existe o0mo gas a temperaturas ¥ preaiones ord.i--'i

&
moleculas de oarbon.

1 l ) i
narias,pero ouando esta almaoenado en um veci-= |
| |

piente a oondicion@s de prosgion y temperaturay

puede - ser transformadc al estado lfquidoo

Cuando se enouentra en forme liquida demntro de
un contenedor apropiade, sjercera une prasion

de gas por gaaifioaciéng esta presidh sera dew
' |

toerminada por la acoidn de' la temperatura a la

_d@ Taer del liquido; por ejemple, un cilindxw,:}
hidridﬁ carbonioo 11qui4w

oual se enousntra eﬁ'esg momento.

]

\

‘La pr631on antes menéionada o8 llamada preﬂian f;

[

de aoer? que cﬂntieﬂﬁ
i |T‘I X |-'a
do, podra ‘tener una | presion de 300 lbs/bulg ab-' |

| P 1

| ]
'solute ( 300. psia )lst el oilxndro fuers almace-
| ] ' 4

‘nado & una temperatgra de 0 °F ( =18 % ).

] Iy
H
.J‘

i 1

‘81 61 miemo oilindrpffﬁera almacenado & una tem-

peratura do 75 °F o éaa s 24 °C ( t@ﬁperatura

ambiente ) la preulan en el mismo 80 elevar{a

'a.900 1ba/bu1g? aproximadamantea

i

fj -
i .
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Cuando la temperatura del cilindro ée incremsn-
~ta y llega & un valor de 88 °p s todo el conte-
' nido del oilindro sers transformedo en gas &

" una presion de 1,070 lbs/pulg> sbsokuta (1,070
- psia).

A este temperatura se le llama la "“temperatura
|

. oritica" y es definida como l1a temperatur? B
rriba, ds .1a oual el gas no puede ser licuade
por un inorenko de la presion (olasioce oarao-

?eristioa del gas).

El gas carbonico en su estado natural, es un
gas 1.5 veoes mas pesado que el aire, no toxi-

00, 68 estable a altas temperaturase.

Eate gas al ser comprimido y enfriado, se transe-
] P
forma en um liquido incoloro, en o¢stas condioioc-

nes, su densidad es aproxxmadamente de 1 gr/om3
(62 4 1b/bie3).

|
|
oy ) | _
i'éiguieﬁdo un adecn;do prooedim&ento, ge puede
” op@ener en forma solida, en este estado se le
J Loﬁooeaoon el nombre de "hielo seoo", | f P
' l [l SR , .

« 1 1
) " B ow 1 1 : . i,
S TR R i | : 7

| 3l?n‘estado 1{quido, aluna $emperatura de - 2 op
" {«'19 °C) ¥ & una presion de 301 2 lbl/bulg ma~
5;?om@trloa (301.2 pgig), posee un calor latente
. de 119!3@0‘/11:c q

T
j !
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" El hielo meoc tieme le propiedad primordisl de

 pasar directamente del estado sélido al estado

gaseoso, sin dejer liquidos como residuos.

El gas carbonico es utiligade por toda empresa

dedicada a embotellar bebidaes gaseosas oomo u-~

- no de sﬁe insumos prinoipales, tambien es el

- insumo primordial de los @x%inguidoreﬁ de este

| la}e?aboraoion de pro&uotoa quimioos y en la’ l

S5cle2e

f elaboraoion de produo%oa petrcquimioos. [ 5;5. k
W |
Tboﬂoiog{a a—aplicarse )
La teonologia a emplearse seria de WITTENANN.
'; I{IASSELBERG (New York - E.B.U.U,) que consiste |
; én la obtencidn del amhidrido carbonico median—
te el prooeso de combustidn del petroleo die-
sel N 2 °
Es%e equipo9 que es un generador do gasg, . 60n=
: giste gsgnoialmente de una turbine de vapor o |
éald@fé,hna tgrr; qu;madora, ﬁorr@e abeorvedo« . é
' T?S’ ?%ﬁﬁiadoﬁef aewgag, refrigaradoras con a~ . g
;‘ghﬁ? PTmﬁa, veFt;}aForee, tanque de almacen&~ 55(; %
miento)y ‘controles automdticos de flujo y tom— - b
gegatLié (présostatg y termos%ato) . L.
| F ;:i‘; = :gl - -[J- ,.1:?
BRI ! =
Para %g purificacion del produoto se usa une. ' . j
ﬁa%érfajée torres, por las cuales circula una | 4
- | |
[

| l ‘

| A
tzpo y es ntilizadm por fabricas enoargadas ﬂe Lt‘p
' ||

WP
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‘solucion de permanganato de potésio y ocarbonato

'da sodio ouya funcion es deodorigante, para lue-
| " |

go tratar de eliminar los malos olores com una

fﬁqrra de carbon ectivado.

Una vez purificado el producto se iniocia la eta-

pa de almacenamiento para lo cual debe licuarse

el gas oarb&hioo, utilizando como primer'paso un

! |

| .
compresor de dos etapae ocon anillios de oarbon 1.'

‘sin |1nbz~ioaoion ma.roa WITTENANN, preenfriando al
-gas ¥ papando por una baterfa de aeoa&orea seni-
}automatioos y un eguipo de liocuado oompueato de
un compresor de refrigeraoion Fe1l2 y un oon =
densador; para luego fluir_por gravadad & un ~
‘tenque eislado de almacenamiento de caraoter{s-

tioas oriogénicaso

lEl sistema WITTEMANN en menoion tendr{a une oa-
paoidad de 50 Kg/hora de gas oarbonico y una
‘pureze de 99.9 %.

LOCALIZACION DE PLANTA

‘ ! R ' : /
5¢2¢1o Loocalizacion en relescion & recursos productives

f Vo :

. l . i
: ‘a{infraestruotura 3{
il

AL i
-572ﬂ1n1. En relacion al tarr@uo
|
|
|

! |

| ' ."‘

et ' ."
|

VSé ouenta cou un terreno ‘ubioado en 0l "Parque
1]

Ii} l| %1’
‘Induatr?al de Taonaﬁi

looaLizado en las afue-
oLt ' I L

‘yas de' la ociudad del mismo nombre.

' i
I

b, Ba v Tene ) g By
]

' ] l
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- en estudio es de aproximadamente 815 m

- 8] -

Le superficie de este terreno para el proyscto

2 siendo

gus dimensiones de 5 m x 25m y 20 m x 34.5 m,

en %total su perimetro es de 159 m, es deocir, pa-

" ra el proyecto se tiene toda el area que ocupaba

Manufacturas de Kadera S.C.R.L. incluyendo la

entrada a las oficinas, mas vestuarios, servioios

) higlenicos del personal, ma.s toda la zona teohadao

. o o

R | f
T | I I ]
para el paao vehioular de camiones, este piso

tiene una resiatenoia de concrefo aproximada de

140 Kg/bm .

Es de senalar que todo el per{metro del terreno

correspondiente al asignado al proyecto, esta

oompletamente cercado, por lo tanto no hay nece-

sidad de hacer obra zlguna de este %ipo.

502olo2. En relaoicn al servicio gﬁblioo

}
|

1 Se cuenta con
| 2 I
i
J

i
|
|,
JF

| ,de didmetro o/h con au respeotivo medidor,.
‘ l
! el abasteoimiento ?ormal que prOporoion&n

dos tuberias es.de’ aproximadamente 20 m3 en

dora Taona Sehs" . K a

mianto de red publioa de agua, este servioio.
esta dado medianteldos tuberias de Hlpulgada

turno de 12 horas de produooion, los o~

tros 20 g seyﬁan utilizados por "Embotall&Q

!

' El pieo esta heoho 'de oonoreto resistente apto ; ﬂ

1

un total servicio de abasteci- "

I,
i
| I
]
1
I
1
I




- Las oisternas a utiligar tienen una oapacided

de 45 > o/u segun plenos, utilizendose solae

mente 40 m3 de o/u del uso util a nivel, com-

ﬁartiendose estas con “Embotelladora Taocna So.A."

i '
) i

' giente el sistema de tuberias oon un diametro

" en una primera etapa.

| - Desague

El desague ocon que se cuenta es unico y es me-

A
| 1 |
aproximado de 6 pulg, dicha tuberia oonverge a

un& red publioca con una pendiente positiva de-

Aproximadamente 2/100 ( 2 % ).

. Bsta tuber{e se halla cubierta en un 20 % de

su oapacidad, no haciendose necesario el inore-
mento de capacidad de desague ya que la neoesi-
dad maxima de agua de que haria ugo la plante

no, llegaria a oubrir ni siquiera el 50 % de oa~

pacidad de la tuberia.

¢
{
|

No se descarta la posibilidad de desague propioc

de la plénta en esfudio, esto tan solo por se-

- . |
. guridad, es decir; por si existe o se presenta

algun problema de- orden teonioo, esto no altere

' l
- el normal flujo deltrabajo de la planta de

¢ Embotelladora Tnona S.Ao " o de la planta ;

1
' l ; i

! produotora de anhidrido oarbonioo, segun el 68~

| [ '

] 80 que B presente; deede luego este posibxli« '

|

f dad no es muy urgenteo

= i
|

1
I
L]

i
|
i
|
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. . ; zi
La tuber{a de desague se halla aproximadamémte . f;
& 15 mts. en linea rooia de la zona asignada ' i
para la planta. : ﬁ
. ' P
| 1
La tuberia matriz de abastecimiento de agua es-— ;' |
_ ta ubicade en el centro de la avenida que queda ilé-
I o
frente a la Embotelladora y por la oepaoidad u- -
tilizada por las dlferantes empreosas del "Par- o
| ' § o
que Induetrial” no existe la menor posibilidad NI |
I I;I!I: II‘;
de problema de abasteoimiento, dandose pera es- oo
oy - ) S
to un margen de confianze de aproximedamente |
} j ! . { I {
IZOIESOSO l
Ia distancie a quelse halla del ingreso al mu-
0 perimétrioo de "Embotelladora Tacne S.8." ﬁ
. ' »
es de aproximadamente unos 10 mts. |
|
- Eleoctricidad ]
.: i
| | .
Se ouenta con dos acometidas. de 380 voltios di- :
|
reotoe desde la sub-estacidn eleotricae de Elec- .
| tro - Peru haocia los medidores del lugaer asig-
nadOah! ' }. ﬁ
' . ‘ I; ! é
rob ! i ]
.y ! il I ' :I' "i
Ambas aoometidas suman en total 46 Kw de ener- ! ;
' ' !
gias una de las aoometldas abasteoe direotamen-. -
' | i AT
e'alla planta delTEmbotelladora Tacna SolAo"™: 'f ;
l | . I ! iy ‘;- ' ' : !
oon 18 Kw aprozimaﬁqmente. { ! : : Fa §
i I l I | b I ' I ::
I i ' ,: (!‘; . " " II !
La otra aoometida'abasteoe a toda 1a plauﬁa de ; (='|! 'i
l : '.'.'l' ' ' { :j! o ' I“ I i‘l f!!.i l.! "!
g ! fhif | ) b B } H . ‘g
B BPLLE b ' : | ‘II; : ‘ i
Lo ' . 'SR &
- ' B ] ‘

y . s : il . VoA 1.
bag® | 5 7w g i - S ST N
' . : } ' El
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"Hanufacturas de Madere S.C.R.L. oon aproxime-

" damente 28 Kw.

Se requeriria acometida independiente para la
planta en proyeotojbajo una misme forma; este
éoometida se tiene predispuesta a unos 25 mts.
~ de distancia de la zona asignada para la plan-

ta en linea reocta.

o b EEERA “

1~Para finalidades del proyeoto 80 solioitara o8~

: ol |

"ta acometida, indioandose para sllo una neoasi-;
i

dad do aproximadamente 35 Kw de energia.

I
L

ﬁn?principio 8l uso oonsiderado se caloula en
25 Kw de energfa que seria ocubierta con la 80c-
metida que abastece a manufacturas de madera
SeCoReLs aotualmente, que ser{a trasladada a

i otro lugar no sienéo necesario inmediatamente

ninguna otra insercidn al respecto.

5e2e1c3s En relacion a servicios contratados

- | .

' El servioio de vigiléncia que pertenece a la
' misma Embotelladoralraona, no es lervioio oon-

.tratado de ninguna dia. de seguridado
' I | .
| B " . 1

; f ’ I

'l'l , F 2 iy

l |
I El" Lo |
1' |l [

|Este mismo servioiois? podria utilizar para eu
. | |l "' I ' :
fectos de la planta! ,implementarse. L

| l! . j . ' ! ! ' l’ v;
' ' Iy ! . i
S 1 I I BT i 1, |
'5.211.h. En relacion
' '
|
|

) o |'|:l ;o
| 'I‘AII'

a pefsonal no especializado

|
| |
1
b 1
|
:

|
|

Vol ] i
!
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‘ L
e
B
IEn ocuanto 8l personal no espeoializado, se pue- ;
de oonsiderar al personal asignado de la misme ,
p ” . - |
embotelladora y solo ser{a neocesarioc um teoniococ |
! " para jefe de planta. | o
| | ! , , | { | 'EW’II
S "' 3 .
5020105, En relacion 21 almacen de Insumos y
0 5 ‘ ‘ , . : : !
{ ' "' Repuestos | | ! | T T Y S
; . } i 4 ) : !, . 'I :: . I S Il‘url‘l l';

‘ Y| »o g e i 3 "'| o ! ’,!"i- |

o : | 11k e 1 {4 .nl N |'| n“‘.‘”l'
‘ Pl ' i PN [

i No ae‘requeriria habilitar ninguua obra, puesto "'N:
N I | RN
P' . Que hay una area asignada para almaoenamientol | ]

! . o
de repuestos y materia prima. :
' {
|
53, TAMANO DE PLANTA
Se 3.1 Relacion Tamsho - Meroado
N
8 2 '
- Considerandc que el mercado es un rubro de mucha
trascendencia para el tamano de un proyecto, es
lque;se toma la demanda como factor limitante e
i | .imp?rtante en el presente estudio.
. oo | ' .
| | Col | |
|[| Lo | ; l ‘
‘ ;I _'Del anélisia'que se ha hecho on toda la zona en
! | estudio se ha inoidzdo en ol Dpto. ‘de Taona, en o
b .ouya oépital 50 enouentra los embotelladorel de i L_L
g o o
: | ,bebidaa gaseosas jarabaadaﬂ oomo eone Induatrlal v
‘. :{{ | ;Taona, Orange Grush, Embotelladora Tacne y . Ghus—. 4 -3{
[ | ' i
'V . 'ohuco, tambien 80 haltomado en'ouenta en forma , .
M! -marginal al Embotellador de Arioa en Chile. s fiﬂ.i:
. ' :1 | i - , l ’ , : | li
o o o SR RTY
i
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Ademéds de esto porque 1la planta en estudio sera
impleméntada en una zona industrial en laocapi-

tal del departamentoc.

Para los pesibles clientes en los departementos
(:i.e Puno y Hoquegua, se les ha asignado un 20 %

. de lo que consume los embotelladores de Tacné.,
esto asumiendo una pol:(tioa conservadora ‘oo-o &

l' 1 I . Cr
- margen de confianza.’ » "' &

)
. :
)
1 '
i . : ; o | . !
' : , l } DRI |
N ' g o £ b v
| 2 ; ;
' | ! 1 ' 4 . vl .

. ! : ! )

1 il
)
1 !

: | S A .

Se'presenta a oontinuaoio’nentonoeg, el siguien-
B e b oa i

te tamafio de planta analizado en concordancia

" con el merocado proyectado.

TAMANO DE PLANTA ( en Kg )

Ao Anual Mensual Diario Tamaefo Estimado / Hora

(24 Horas)

1985 240,000 . 20,000 769 32 Kg/hora (3 turnos)
1986 250,000 20,830 800 33 .

1987 260,000 21,660 833, 35 " n

1988 270,00? - 22,500 865 36 "

1989 280,000 | 23,330 871 | 37 " "

1990 290,000 | 24,580 945 M. . v

‘ i

Promedios 40 xg/horg |
' ‘ 3 turnos’

beoony, ' lr-‘ ' f

I
l
l
"i Co P ; : C UL It
L I| i ‘ €l 4 €3 i -
De eote resum]én de’ pro;yeocion teonioa de la demanda, se de«-

duola que se neoesitar{a. une produocion promedio de 40 Kg/hora
;I ‘ o !

| dé produooion’ ofectiva de gas, oarb@nioo al promediar el. 5° afic. |

[ i o ; 5§ '
. 1 o | T
g i ' N _

- ———

e SRR e QUSSP B R T N S e
-

e e G s il
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Per otve lade nl margen que sze utilizari{a en el oca~
80 de demends de esfe producto por nuevas apliocacio-
nos tales como el uso de hielo sego, refrigeraocion,
industrias de produotos quimicos, eto, serfe de

25 % aproximadamente o 10 Kg/hora de produccion -
feotiva.

Luego entonces el tamshno de planita neocesario en fun-

i

cion de la demanda seria de 50 Kg/hora, tam&no“teof

|
|

I ] , | l
rioo 9 §amano.d@ dileuo que ee 61 que 6e <>i§‘re<:ea.,,‘”!‘,I ;
i_: : . o .
. | ‘ e ' & '
| i 3 |': : , : ', Il
i i ; 1 4 { ' . 1 ‘]l

(4

Relecion Tamaﬁo - Tecnologia

Otro de los agpeotos de mucha trascendencia en el

oéléuloldel tamafio de planta es el faotor teocnologi-
00 aigplicaree en un gigtéma produotivo, sin el oual
¢l tamano oalouladd est;ria sobre bases poco oonore-

tas y sin una herramienta contundente como para cle-
l t

glr un tamahio de planta edeocuado.
|

!

Para ?1 proyecto en estudio es de sumo interss con-

catenar tantc el tamano del mercado oomo la tecnolo-

g{a a ugarse para poder elegir un temsfio de plenta

I ! . x!l- I ’ !
que!este.de a?orde oon %a proyeooionlde las necesi-
I LIS lil'i!: ; s L
dades del R§r§a§¢o J{ | B rom
ULTHTH | e
{!., If R :! | b 4 'I;fi'j}

|
} qg{a'qhs ée apliogr{a en la planta on ostu=

dio, tendria entonces que oubrir total ) paroialmen-’

I
: te el siguiente meroadouf
] .
o P | } . |
' : v B | *
| 4o ' I !
B $ ] ’ i
! l | i I
o . ‘ l'!
* a : '
K ! Al | '
; {
{
bl ’ K
| .
t :

' “ b
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|
W —
. . |
i.-_h -
Ly ] - :
oléD%@anda . Demanda Prom. nganda Estim. Domanda Estime
! %|@%ga1 (Kkg) Hensual (Kg) Mensual (Kg) por Dia' (Kg)
T ' '
1985 ! ;,é|4|6,684 20,600 20,000 769
- (Il ' ’ '
1986 i256,198 | 21,400 21,000 808
R
1987 * | gsas,aag 22,200 21,800 838
1988 ' | %259759 23,000 22,500 865
1989 :’2'|'87,112 24,000 23,500 904
' | Al .
| 1990 | | 297,443 25,000 24,500 942 |
| ! if _if' %
1 (] tom

Tbmando en oonsideraoion una eficiencia de 95 % en la produOJ:

1.
tiV1¢ad del procese por parte de la tecnologla de la planta a

prOpéner y une oonsiderscidn del 85 % en disponibilidad del

ticmpo de producoion (los 15 % restantes estarian dados por

paradaa de orden téonico, arranques de la planta, descongela-

mientoa, reposiocion de insumos, eto), ademas tomando en ouen=-

ta un promedio de 26 dias utiles de produccion al mes, se ten—

dr1a|la siguiente productividad. realo

Luego oaloul

3 || : { ! ' | &
.estimada mensnal/hno , BE tendr{a 1o slguienteo
: | ; !
| |
Y ' ! ':
E 5 ! i‘ 4
v - "1
S L !
RUTEEL ;, ]I‘I W Fa kL
o h'i» . o '
E T

i

Nf}jZé dias ut;les 3 turnos 8 horas
"y mes dia util oada turno !
f | . |
T, | ) 5 1 i |
- | 624 horas produoc/hes ' [
CoR ! ’l i ':‘ E i |
Fl 1 | & 1§
_ ; F : ll i | J
3 85 % x |624 hbrés de' produoo./hes =
| ' A \f ]
a 530 horag de produoo. efeotiva/hes E l
. { , l ) ',i ' i S| i
! : ' || . |

ando un tamano de planta de aouerdo a lae demamda

£ e =

o R e it
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Afio  Demenda Estimada Demanda en Kg/hora
mengual de produoc. (efeotiva)
1985 20,000 Kg/mes 20,000 Kg/mes 530 horas = 38 Kg/bora
mes 1
1986 21,000 21,000 Kg/mes 530 horas = 40 Kg/hora
' N me s
1987 21,800 . " 21,800 Kg/mes 530 horas = 41 Kg/hora
| - maes
1988 ', 22,500 "' 22,500 xg/hes 530 hores = 42 xg/hora
b o HE AR o] mos )
' ko | ! ¥ 3 4 | '
1989 23,500 ™| {23,500 Kg/mes 530 horas a 44 xg/hora
: i A mes o 1”1
L e 0%
1990 - 24,500 24,500 Kg/mes 530 horas = 46 Kg/hore.
’ ¢ S mes
Considerando tambien un margen de demanda poco signifioe-
tivo como es ol hielo seoco, refrigaraoiéh, eto, que sorfa
4.Kg/hora1de produccién‘efeotivao
Se tiene que el temafio de planta optimo seria el de
50 Kg/hora,'que daria una producoion mensual ideal de
31,200 Kg a'3 turnos de 8 horas o/u , durante los 26 dias
| . -
utiles del mes.
0 % i ) Iy * . | )
: | “1
'Relacion Tamano' = Reacursos Productivos

5¢ 3¢ 30

§
R ! -
Dllptro rgbr9 ? oonsiderargelseria "Reoursos Produotlvoa“
Lero eeto% ?P {Fciden ‘en f#rma maﬁoada en la eleooion de{
) Famano de pléntfr ya que Qa%a‘la zona en la cual se ubioa-
lria la planta, ?xlste un facil acoseso ¥ uga facil obtenT-
IL;on de estos re;ursgshﬁrodu;tivos, tales cOmo mano delo«

! i

1|bra; enerf{a eﬂectrioa, agua, desague, gervioios oontrata—

i | ||

|doa, insuFos y materia primao.

‘I| [I‘
| & : ¥

il

|
t
.i|| ! 'l d ' [i'
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T@l'yéz uno de los recursos que habf{a qus tomar en
ouenﬁa ser{a un insumo especifico, como ¢s la monoe-—
tanolamina importente en el sistema productivo, pe-
ro su obtencion es de relstivo ouidado ya que dada
la zona es de facil importacion y con un programs a-
decuado de necesidades, su obtencion estaria reduoi~
do a un plen espocifioo de adquisicidn del mismo.

Es por ello que se ocomsideran de pooca 1noidenoia los
1
reoureos produotivos para le eleccion del tamano de
J v g ¥ i

planta. ; L T

- | i i .1 i "" ”»‘

v ay | ' ¢ { <%

- . T
Selecoion del tamefio de planta ' .

i

1
{

1

Finalmente el tamanio de planta & elegirse para el
proyeoto en eptudio de aocuerdo oon lo analizado an-
teriormente, seria de 50 Kg/hore; que en forma opti-
me. ideal se obtendris 482,000 Kg/afio; & 36,000 Kg/ms
y 1, 200 Kg/dias | |
Eato es" trabajando en forma ideal a 3 turnos diarios
de 8 horas 0/%urno, dugante los 30 dias del mes y du-
rante los 12 mesaes en forma inin%errumpidao

’ 1
Eata planta s@rvir{a & 1a vez para cubrir. todo el mer—
e?do ?e la goga en oas? s@ inorementara la demanda y
a la vez para oubrir el 'mercado oautivo en peco mas
alla del ano 1990. jf
o
|
l

[

3
PR o s S A
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504.1¢ Produoto & Fabriocar

'E1 producto a fabriocar en el presente proyecto es
el anhidrido carbonico en estado lfquido ouyas ca
.récter{séioas y propiedades se han indiocado ante-—
riormente.

P s B
P

!

E 504.2,1Prograéétde Produccion para 1,985 (en Kg)

s $a4
! | |

fey ]

L a

Mes  Ventes I,P.P.T. Requerimiento I.I.P.T. Producoidn
¢ ¢ de Producoion
Exdero 18,000 1,000 19,000 — 19,000
Febrerc 18,000 .2,000 20,000 1,000 19,000
Marzo 19,000 2,000 21,000 2,000 19,000
Abril 20,000 2,000 22,000 2,000 20,000
Mayo. 20,000, | 2,000 22,000 2,000 20,000
 Junie 20,000 | 2,000 22,000 2,000 20,000
Julio 19,000 = 3,000 22,000 2,000 20,000
Agosto 19,000 3,000 22,000 3,000 19,000
. ‘Setiemb 19,000 13,000 22,000 3,000 19,000
Octubre 20,000 ' 3,000 23,000 3,000 20,000
LI -
Noviemb 20,000 | 3,000 23,000 3,000 20,000
i. f’” J' i - !
Dioiemb 21,000 | |2,000 | 123,000 3,000 20,000
| - - ) ‘ . R ,I] : 'I
TO?AL 2339000 IL' E!' l 235’000 |
) - 'l ! : :
i B | 1 |
| L i .
. 5 P E
; J i ' ;
| ' SRt ] f
i ! | |
RERIEEE ! ' »
t ; I & o 4 f
. 8 | ! }
g b b K | -
T IF ; Pas

e

v e o

S S S e -
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.. 50403 Proceso de Producocion

' 5¢4e3sle Desoripoién del proceso -

El generador de gaé sarbonioco propussto ocon-
siste esencialmente de un caldero (el cuel
contiene una ocamara de combustion), de una
torre reactivadora, de torres absorvedoras,

' de enfriadores de gas; de rmfrigeradqrap do

. oo ' '
i . )agqa,‘bombas, ventiladores y ocontroles.
' - : } ! . |

S ) P ' o

 Esta unidad Oper% con petrolec como combuge
tible, va provisfa de un sistema pilot; de
‘igﬁioién que usa .gas propano. Con una canti-
‘dad de aire soplando hacia el quemador, el
g28 del piloto 8¢ enciende por una ohispa
electrica j una sensitiva fotooelda u;tram
violota dirigide haoiz la llama del piloto

:,lqué"aqtiva un circuito eldotrico de seguri-

!i;dad,lpermifisndg con ello que el f£iujo prin

‘ {oipgl de oombus%ible sea dfrigido hacia el :-
| | 'qﬁééédoro " : ' E;

K - | 3 . ?

| El combustible y el aire son introducidos

.entonces a travgs de  las aéeouadas bombas,)I

. vegiiladores, médidoresldelflﬁjo y vélvulaé;

; | i Ed.e control Imanu?l.l del quema;dor donde :'oourrle

! A . la combustidn. ﬁ |

. '
' o
. '
! «
'

. . ] . : . | ' i !
: X T la combustion del petroleo y'el aire, toma A

. llugar en la oamera de combustion dentro del
| , Lﬁ ' ‘quemador. .
_ | :

I
!

| ' L RS
|
A

‘ . ‘ ! ) . ! I'l,I "
[ I | PR O N B ~ |

e e




' Los gaTee
[ ‘
a través de! una trampa de humedad a la parte inferior |
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Los gases calientes de la oqmbustiéh abandonan la
caldera y pasan & traves de la torre de lavado de ,
gases éeoorriendola de abajo hacia arriba, En con=-
tradicqion fluye agua enfriando la mayor drea do le~
vado p081ble a fin de cumplir una funoion de enfri&~
miento . i 1avado de gases de los residuos sulfurgéoe

de la combustione

: 5 !
de 1& oombuation enfriados vy lavados Jasan

] ‘{'. L

t i

de la torre absorvedora dirigiendose haoia la parte
luperior 'de' donde enr contrad1001on fluya una soluoion
2l 15 4 de monoetanolamina, la que atrapa en sus mo-
1dculas anhidrido carbénico, cayendo con el (COé) a

o
la tasa receptora como solucion rica,.

El gas de residuo de los gases no atrapados salen por

la parte suberior do eeté torre absorvedora & la at-

‘_ mosfera, siendo el porcentaje de escape por pérdida

' -hli}l

de 0,58 % aprpximadamente y el resto, nitrdgeno y o-
tros gases,

[ 3 ! i i
La soluoion rioa con el anhidrido oarbonioo atrapado
I b ;
es bombeﬁdﬁ por un sistema de bombas oentrifugas a
i | l

traves de filtro- anfriadores o interoambladores de

calor a la torre quemadoré ) Stripper para que en oon

|| 11 i

,.taoto con %a enorg{a oalor{fioa que ol. g@nsrador pro=

1 ! l

' dude oit al prooeeo de combustion 80 separen la aolur

ezon y el 60 adherido; cayendo la primera de lcs nomi

'brados al g@nerador oomo soluo;on pobre ¥y eal1ando de

|
la torre por 1la parte super1or el gas oarbonioo para

1
{

i ;
| ey f i i
var 1, : ; L ' Lyt .
g @ y 3 J i I NI
" .




- 94 -

su preoenfriemientoc y posterior purifioaoiéh, ooncli-

yendo asi' 'la primera etazpa de generacidn.

La solucion pobfe de HEA Eiroulada a2 traves del sig-
' l

4 . . r '
tem&, pasa nuevamente a traves de enfriadores hacie

la torre absorvedore para que nuevamente inicie el
ciclo.
Esta solucion fluye de la parte inferior de la calde-

ra haoia un interoambiador de oalor y luego haoia un
1
enfrmador de agua vy deapues d% la oual fluye haoia

'
RE: par 8 superior de 'la torre absorvedora reinioian-
| | l

dose su OlOlO de regeneraoion descendiendo sobre un:

material tipo anillos difusores pormitiendo asi un
maximo contacto con el conducto de gas que se dirige

hacia arriba.

Qonoluida la primera etapa del proceso correspondien-

¥

| , . : :
te a la generaoién del CO, y el producto aun contenien-

2

{
do residuos del petroleo y de humedad pasa a la etapa

de purlfloaclon, cuyc equipo este compuesto por una ba-
teria de tres reactores, teniendo el primero una solu-

cion de permanganato de potasio ( KMnO4 ) carbonato

de sodio y agua que permite retener los residuos délg

| | s 5
petroleo!tanto organicos como gaseosos.

' I|
El segundo reaotor contiene solaments agua que permlte

' ‘ || I
tener resiguos de la, s?lu01on del reactor anterior P

. o B i k | g L)

que se hayan pasado oonjuntamente con el gas oarbonioo

) [ ! | al I ) | ‘ 0 ; '

' TN A “ l

en purifloaclo?. ?, _— o I

; T , t ' . @ , | '

M 1 ]“I‘ AN b !

(B 8 o
. I" 1. t

|
[
I | | ‘ £
F'4
Bl teroer reactor contiene oarbon aotlvado cuye 'fun01o
l '
I II I |>
o8 la delretener 108 resTduos aoeitosoa del petroleo
1.‘ U y kg :
ot A I" 1 ' '

]
b !

|
I
[
{
||

1 1 '
I " 4 1
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que no se hayan quedado en las etepas antnriores.
El gas una vez purifiocado se encuentra aptc para la

ﬁltimé etapa del proceso que es la de almacenamiento.

. | |
Para el almacenamiento de este gas se requiere que
. , |
el produoto se¢ halle en condiciones de presién y tem—

peratura que logren transformar el produoto del esta—

do gaseoso al estado llquido, suoeptlble de almaoena-

N T s
miento enlreoipientee or1ogenioos. i : {r J . f
i N I'( & | @ | ?‘:";}l
Para lograr eéto se!debe]elevar el gas a nresionlpori'j
i i | | -

"ﬂ'enoima de los 250 lbs/'pulg2 y Ilevar luego este ges i

|
“ a temperaturas por debajo de la orltloa, de un estado

al otro.
Para ello se utiliza un compresor de dos eta@as debi-
damente equipado con preenfriadores que permitan lle-

2
var 002 de la presién de 5 - 7 1ba/bulg oon que flu-

ye por el sistema de produ001on a la presion de 250

lbs/pulg2 despues del oual es necesario seoarlo a pun
| 1
to de’ rocio por debajo de:15 a fin de que en contacto

{

| con el refrlgerante no se solidifique la humedad que
aoompana al produoto 1mp1diendo el prooceso de liocue-

facoidhe . |
l' l . :

I

!

| i i , ' % . :

Ff Para el secafo se requiere .pasar el 002 por una bateria
(1 ) 4 [ . 1

1 | !

o i
i ,“ de secadoreslsaturﬁdos con 'alumina activada o si11oa
g | Y .|1¢. | ‘
i gel reten?dores deihumedad, permztlendo esto que el gas
.’! 11 o li Itl' ' {
W

B ingrese al tanque oompletamente 8eC0.
' ,

| ; i i

! n
' ol ‘ H |||': ‘ | i"

;. La siguiente operaoion deﬁ prooés? consiste en ﬁacer‘
3 | F ' RN B b
I pasar este g&s almacenado]en el|tanque a traves de un
i ;

|
oondensador de tubos en egya pared extarior fluye el
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|

refrigerante & presion de liouefaccion oayendo por ol

otro extremo del condensador el 002 en estado liquido.

Agqui oconcluye ¢l proéeso de fabrioaoi&n Y aimaoenamienu
%o del CO,, siguiendo alesto los equipos necosarios pae
ra la entrega del produéto al usuario; bioen sea en ol-
lindros espeociales; en tanques oisterna o en bloque‘

ds sl Qarﬁénioa compfﬁmida a2 presiones por e?oimﬁ

do 4,0005psifoenooido con @l nombrs de hielo 8000
i J '

Para el trasiego del gas carbonico 1iquido, se usean

bombas de pistones de desplazamiento vertical u hori-

zontal ouya funoion es llevar ol producto al envase eg-

cogidos
|
; 3
E
I
. 1
AR 0 d I i
ay b 'I I! ' [ J .
[ [ ;! :
. I l ! ]
R T
; |;'i" ilj i |
' lij ,L' " i
1 1
e i ! [
[ 1 § g iy
i i ! ! ;
I : S !! Iy !
! i 1 [
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Requerimiento de Hequinaria v Equipo

La mequinarie y equipo para la implementaoiéﬁ de plante

gon los

A) Areca

Bigu%entess

! Y @
de geneoraocion

Al.l)
A.2)
A.3)
A'4)
Aos)
a@6)
A.?)

GeneLador o caldero de 50 HP
Torr?‘de levado de gases.
Separador de humedad.

Tbrré absorvedora de gasese.
i : |

Tbrr@ qu@madora o Strippsrao
1] : f|

Intaroambiador de calor amina/amina. s 8

Int@roambiador de calor amine/agua.

- o o ————

B T C—

o ! | l o I
O Ao8) Enfriador de gases. <

A;9) Bateris de filtros de smine.
Ao10) Ventilador o blower de aire de 15,000 pieeB/horaa.
Aoil) Bater{as de bombas de oircuito de amine.
A.12) Bate;{as de bombas de petrdleo.
. A.13) Cama}a de condensado de HEA,
. Ao14) Tablero elébtrioé de oontrol general.

i Bo1) Torre de deodorizado ( K¥n0, )

n 302) Tarre de 1avado ( HQO )

B{3) %orre de letrado ( carbon aotivado )
o 1' ]l F

Araa de alm&oenamiento*i

ﬁ_ " B) Area gde pﬁrifioaoiéh

«Q
s

' fary

i; Cel) Gom%resor de dos otapas con motor de lo HP
, L M { !

Lo Ge2) Pre—cooler y. After oooler |

. 63) Bateria do torres| deshidratadoraa
| 044) Thnque de almacenamiento de 5 Tn
T T ‘ , |'

N L e
| D) Area de 1icuefacoidn | 'f : ,‘ I

I ﬁdi) Compreaor de refrigeraoxon da 10 HP oon motor i,

D.2) Condensador de gasaso

|
3 y
qo T
i |
; T },
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B) Area de despacho de gases

E.1) Llenadora de ocilindros
E.2) Balanza de 100 Kg de pie
E.3) Prensa de 4,000 1bs/pulg® para hielo seco (op-

 oional)

Equipo de Ventas

F.1) Cilindros metalicos de 30 Kg de oapacidad.
. | : ;
F.2) Tanque cisterna movil de 4 Tn (opoional)

F.B) Tangue estaoionarid de 5 Ta (opoional)

Requerimiento de Insumos

)
|

|
La materia prima, materiales o insumos pueden ser

divididos en dos clasess

- Insumos dgrectos, quéison los elementos constitu-
tivos de un produoto'final; pero en este caso con-
| 3 ¢

1 ‘ 1 -
sideraremos al petro%eo y & la monoetanolamina co-

LA I
mo insumos directos (% pesar que no son elementos

constitutivos), por éﬁanto inciden conmayor tamano

Il
- ' L. ' .
economico que los qe?as insumos para la obtencion

| | !
del enhidrido carbonico liquido.
| oo

- Insumos Indirectos, que son los elementos que in-

tervienen en el proceso productivo péro que no for

man parte de un producto final, sinoiqge contribu—~

yen al proceso.

5 |
En este segundo caso se consideran & los demas in=-

insumos tales oomo: el permanganato de potasio,

carbonato de sedio, alumina activada, freén—lz,




: - 4.5.1. Reguerimiento de insumos dzrectos

| : oy l
| " i '
o - Goneumos BBpeOIflcOBl

i
i
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Ocenol, carbon activado, energia eleotrios ¥y agua. ,

Considerando una eficiencia de 95 % en la parte tec-
nicé y un 85 % en disponibilidad de tiempo de produc -
cion se tendria:

0 K :
O Ke 0,95 , 0.85 _ 40 Kg/nore .
hora
i o ) _
S A S ot L L
Caloulando tiempo disponible de produooions P !
26 diap ntiles L ‘ :

, _ X 24 horas diarias =
( ———) = ( )

= 624 horas de produccion &l mes

85 % de 624 horas de produccion/mes =

= 530 horas de produccion efectiva al mes

lnuego si se quiere producir 19,000 Kg en el mes, se

tendrias

S ;
( 19,000 Kg/mes ) ( 1 mes/530 horas ) = 36 Kg/hore
. | H
{ i ) ; i |
y asi'sucesivamente para los siguientes meses del
1 ‘ I
ano; ‘con lo cual se observara que el margen de pro-

duooion de 40 Kg/hora es bastaute confiablea

Ii'.l ;_ ! l

I { 1 ! . . ! :l .]‘ 1
;| : I : ‘|[ g . I " :,‘ l
I )

| K !
'a) Pet:oleo diesellﬂ? 2 | . N

I ; | 1 . ] : i |

ﬁ ’ k f ll ; ; Co i m{
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4.8'galjhora 0,12 gal/Kg de CO, produoide 3%
‘ 40,Kg/hora ,
b) Honoetanolamina R
| | !
0,015 gal /hora | " g
: 0,0004 gal/Kg de €O, produocido
46 Kg/hore |
: } B L
!‘ , ; ' . ; i ol LI '
- QUERTMIENTO DE INSUHOS DIRECTOS . g
¢ = ; £ L .‘
ANO 1,985 BE
=;{
Petroleo Diesel N°2 (gal) Honootanolamine (gal)
Mes Produccicn . Consumo Requerim.  Consumo Requerim.
(Keg) Espocifioco Insumo Especifico Insumo
Enere 19,000 0012 2,280 0.0004 To6
Fobrero ' . 19,000 0,12 2,280 0,0004 706
Hergo 19,000 0012 2,280 0.0004 706 |
-
Abril ~ 20,000 0012 2,400, 000004 8.0 -
1l ; i
Mayo ' 20,000 0.12 2,400 0.0004 8.0
Junio . 20,000 0,12 2,400 0.0004 8.0 |
| . R
Julio 20,000 0,12 2,400 0,0004 8,0 s
: { ‘ ! y
Agosto 19,000 ' 0,12 2,280 | 0.0004 7.6 i
; f | = - ;
Setiemb 19,000 0012 2,280 | 0.0004 Tob
Octubre 20,000 | 0.12 24400 +0.0004 8,0 . | 1l
Noviemb 20,000 l' { _q.12 2,#00 | 0.0004 ' 8,0 ;: ¥ ,'j
Di oiemb | }éo,ooo L 012 2,400 " 0,0004 8.0 ' UE] 0
i ot g g R
; K N TR f ’ AN EE RN
TOTAL . 235,000 -, ' | 28,200 94,0 . 1| iy
T i il
, ' P ' ‘ I
! o | | 5
‘ § : bl T
. | Ol
. [ § |
E ] ?-i n
| : . sl
} ; g |
b o : IIRANT
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56405020 Requerimienio de insumos indireotos

~ Consumos Espeo{ficos

i
4 2) Permengenato de potasio
2.27 Kg/foarga 1 semana 1 disa
. X ————— X
1 semana/barga 7 diae 24 horas
? . ‘ : i

= 0,00034 Kg/kg CO, producido '
R I T
. . Ty B0

b) Carbonato de ®odio

0,057 Kg/oarga lsemane 1 dia
X X
1 somqna/barga T dias 24 horas
| .

= 0.0000085 Kg/Kg GO producido

¢) Carbon activado

'\ 45.4.Xg/carga 1 mes 1 die
kS — x X
'* 12 meses/oarga 26 dias 960 Kg CO,
.i i
TRt - '
1 b A0 o ‘ |
's . 0.00015 Kg/Kg CO, producido
' - T R
o, .“ "1 . ., % ! i: i El | .; ;
| ’”jig “d) Alumina’ activada '
o : | ' 1 : : I‘I, ! i : ;u
b el B L - dbg® 0
o 0.00004 Kg/kg de €O, produoido .
;w y L fiE
L ' . : !
|
I I
! |
!
!

o, RESESEREE oo g o
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a) Freon — 12

0.00048 Kg/kg de GO, producido
£) .Oocenol (alcohol oleico)

0.00004 Kg/Kg de CO, producido

L '
C
g) Energla eldotrioa

0430 Kw/kKg €O, producido

h) Agua;

|
l| :
ini
[
l
L
|
1
I

7.2 gol/Kg GOy producido = 0,0272 m3/kg CO, prod.

i
}
1 ' ll
j ? I I
| l i
| i ) '
| I]‘
| 1
.I
t
|
|
¢
i

.

|

f I

i '

B ,

A

i1 :

‘ .
!

|
-
: [
L p
1 .;
|

|
0l
il &
1
o1l
"
i
o
i

RN SR, (St
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REQUERIMIENTO DE INSUHOS INDIRECTOS

- ANO 1,985

Permenganato de K (Kg) Carbonato de Sodio (Kg).

s Pro?;ooién Consumo Requerim, Consumo Requerim.
g) Espeoc{fioco Insumo Espeoc{fico ;Insumo .
Enero 19,000 0.00034 6046  0.0000085  0.1615 o
Pobroro |, 19,oo§ . 9?00034 | 6.46  0,0000085 ¥b°1§}5 i
Warso . ?ﬂ 19,000 °;?°°34. | 646 ° 0,0000085 H°‘16¥5 i
sbril ' 20,000 | ?;90034 6,80 | 0,0000085 10,1700
Meyo 20,000 © ' 0,00034 6,80  0.0000085 0.1700
Junio 20,000 0.00034 6.80  0,0000085 0.1700
Julio 20,000 0,000 34 6,80  0,0000085 0,1700
Agosto 19,000 0.00034 6o 46 0,0000085 0.1615
Setiemb 19,000 0,000 34 6.46  0.0000085 0.1615
OOtﬁb;@ 20,000 0,000 34 6.80  0.,0000085 0.1700
Noviemb 20,000 0.00034 6,80  0,0000085 0,1700
Dictemb . 20,000 0.00034 6,80  0.0000085 0,170
TOML | 235,000 79,90 1.9975

(eao)

|
'
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Carbon Activado (Kg)

Alumina motivada {Kg)

(afio) |

Kes Pro%zzgiﬁh .con?umo Requerim Consumo Requearim.
T Especifico Insumo Espeocifioco ;}nsumo
Enéro 19,000 0.00015 2,85 0.00004 10,76
Febrero 19,000 0.00015 2,85 0.00004 0.76
Harzo 19,000 0,00015 2,85 0.00004 0076
Abril 20,000 0.00015 3,00 0,00004 J,o.gp
¥ayo ' 20,000 '0,00015 f3ood 0.00004 ,H 0,80
Junio 20,000 '0;00015 3.00 0.00004 " 0.80
Julio . 20,000 . 0,00015 3,00 0.00004 0.80 -
Agosto 19,000  0,00015 2,85 0.00004 0,76
Setiemb 19,000 0,00015 2,85 0.00004 0,76
Ootubre 20,000 0,00015 3,00 0,00004 0.80
Noviemb 20,000 0,00015 3.00 0.00004 0,80
Diciemb 20,000 . 0,00015 3,00 0,00004 0.80
TOTAL . 235,000 35.25 9040

g

Ly
= Mgt g — e
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Freon - 12 (Kg) Ocenol (Kg)
Hon Pm%;;;i én Congumo Requerinm Consumo Requerim.
" Espe offioco Insumo Espe office Insumo
Enero 19,000 0,00048 : 9.12 0,00004 076
Febrero . 19,000 0.,00048 9,12 0,00004 0.76
Marzo 19,000 0.00048 912 0.00004 0.76
Abril 20,000 0.00048 960 0,00004 0,80
Hayo 20,000 0,00048 9. 60 0,00004 0.80
Junio 20,000  0.00048 9.60 0.00004 0.80
Julio 20,000 0.00048 9,60 0.00004 - 0,80
. Agosto 19,000 . 0.00048 912 0.00004 0,76
Setiemd 19,000 0,00048 9512 0.00004 0.76
~ Octubre ' 20,000  0,00048 9,60 0.00004 0,80
| Noviemb || 20,000  0.00048 ' 9.60 0.00004 0.80
Dioiemb || 20,000 0.00048 i 9060 0,00004 0,80
pomaL || 235,000 112.80 9040
(efio) | | |
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] s 1
! j
|
|

'‘Energla Eldotrica (kw) -

:" Ague (gal) l.-

i P?o?;o;iﬁh' ' Consumo Requerim Consumo Requerim
€ - 'Bspeoifioco Insumo Espeo{fico Insumo
Enero 19,000 0,30 54700 7.2 136,800
Febrero 19,000 0430 5,700 Tl 136,800
Marzo 19,000 0,30 5,700 7.2 136,800
Abril 20,000 0,30 6,000 7.2 144,000
Nayo 20,000 0,30 6,000 7.2 144,000
Junio 20,000 0030 6,000 Te2 144,000
Julio 20,000 030 6,000 702 144,000
Agosto 19,000 ! 0. 30 5,700 7.2 136,800
Setiemb 19,000 ' 0,30 5,700 7e2 136,800
Octubre 20,000 | 0030 6,000 [ Te2 144,000
Noviemb | 20,000 | 0,30 5,000' L Te2 144,000
Dioiemb, filzo,ooq | 0.3 6,000 7.2 144,000
moﬁAL ;&r p?é35,006 i ‘ ‘5| 704500 i : 1%*692,000
o) 1 13- T T A
BRI . ;
: : ! b !
| | .
| E
| ' |
) 1
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P jﬁﬁ#ﬁp Requerimionto de mano de obra
' I!i i‘i :,ll |lr
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5 1 ARl B I 'll‘ . . i =
£ ofe | i | 5o4eTolo Requerimiento de mano de obre direocta
TR Ly ! l ' ' |
t | P i : .
f e Firf {0 0 o r
o iyl : i !
| SR | ] L ” |! | P !
Ry |". R ; i , RE
b 5 { - i |, v 3 i ! ! :
Lo Ano i,ﬂ,'ﬁ ~ Producoion ' Hantenimiento Superviser :
atn i | ’ i
| i1, o de'  Totel]
l L NParnos N°Operarios ‘ -

11,985

N°Tu§nos N°Operarios: ' flesrka o |

Enero .

|;,ber@ro

', Marzo
© Abril
" Meyo

Agosto
" Setiemb

- Ootubre

Noviemb
Diociemd

'g

i

i' ?;5 |
Jzzj R
|
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i1
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T
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Junio . :f i
Julio ! : ;
: % | i
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% 2 de ellos son los mismos operarios que trabajan on producoion
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5¢40T020 Requerimiento de mano do obra indirecta

PERSONAL ADMINISTRATIVO"

Aho 1985
Almeaocen Contabilided Gerencia Total
Enero I 2 1 4
Febrero 1 2 1 4
Harzo & 2 1 4
Abril 1o 2 1 4
Heyo 1 2 1 4
Junio 1 2 1 4
Julio 1 2 1 4
Agosto 1 g, 1 4
Setiemb 1 2 '3 4
Cotubre 1 2 1 4
Noviemb 1 2 1 4
Diciemb 1 2 1 4
50408 Requerimiento de Obras Fleioss
| T .
5.403;1; Obras fisiocas imﬁlemantgdasa-

T : f Se cuenta oon ofioinas ¥y servioios higi@niooa
¥ 1 ' :f par% el p;rﬁonall?vestuarios ¥ almaoen en don-
{;'  ” .'.I de irian loa utiles, repuestos e inaumoa para ,
[ﬂ | ‘ produooion. | ¥ : 3 ~
K = b & Ry 4" gl 3- .
;j;.if ? nde# ia z;né que | se indicaria para ol ;istama
B f: " B produotivo (ademaa de ofioinas, bahos, alma-
?f' P | can, eto) se encuentra operativa,

l 4o 2 A . w ® ¥% 4
T L | i
: E . f i [

: ‘ Y j;

, 2
e D :
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Todos los piscs se hallan oon oonorg%o,ltodo
el drea que pertepeceria al proyeotc en estu-
dio se encuentra Bomple%amente carcada § en
perfeotas oondiéiones, no se necesiter{a nin-

guna implementacion de emte naturaleza.

Se cuentacon una acometida para instalaocion
olootrioa de 18 Kw a 380 voltios ﬁ oon otre
de 28 Kwo : ;
! » b !
@as oficinas con que se ocuentan egtan t“n 50~
1o para habilitaflaa, no sin an%@@'habe;lam

amoblado y pintedo.

: Se cuente oon un desague & rod publioa de 6

pulg. que tiene una pendicnie de 2 %

' Se ouenta con 2 olsternas de 43 ma de oapaci-
dad cada una, pafa uso compartido con Embote-
lladora Teona S.Ao |

59408;20 Obras fisiocas por implementarss.~

S@'implemenfaria una aoometidajeléotfioa inde-
pendienté para la planta de ap%oximadamente

40 Kg para un uso eén prinocipio de aproximadém
f | mente 25 Ku

L
,

8]l oaldero, el sistema de purificacion y tan-
que de alnecenamiento de gas oarbonioco i{qui-

do

Se construirie bases de conoreto en donde irfan -

- R
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Se oonstruiris una oisterna para el almaocena-
miento de petrdlec Diesel N° 2 que es la mate-
ria prima de je¥ ?rden en ¢l prooceso de pro-=

ducoidn de gas oarbdnico.

de Implementacidn

5¢4¢9.10

. '

Se4e902s

!

I
"

M
»
ﬁ

g

50 409'0-:.301

Obras Civiles

Ss ore® que todas las implementaciones, podrian
oo
estar concluidas on 30 diass desdoe luego, haoian-

‘dosa la observaoion respeotiva de que 1a zona

de armado de la planta podria estar lista ea 20
dias; por esos dias se pedrian ocmenzar & imple-

mentar les instalaciones necesarias.

Compra de Maguinariagxﬁmduipo

Se calcula que pera la compra de maguinaria y
equipo 86 requerifia unos 60 dias, y para haocer
el transporte apréximadamente unos 25 dias.
Esto dép@nde de la faoilided de los medios eco=

nomicos con que se de al proyeocto.

|

Montaje de Planta e Instalaociones

| ‘ z
Penéﬁndo en laa o??dioionee que 8e preve? te=

nerﬁise oonsideran aproximadamente unos 45 di7'
a; maslpara la puesta en maroha de este proyeo-
tOo;! T | 1

Wy
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5.4.9.4.Puesta en Operacidn

Una Vvez implementada y probada la planta

° . / :
es decir, habiendose comenzado ya las opera

ciones, se calcula que en farma Administra

" A £ .,
tlva, BEconomice y Tecnica, la planta com-

pletamente implementeda y equipa&a debe es

tar trabajando en forma normal en 15 diaé

adicionales haciendo un total dé 165 disas

utiles dado a la etapa de implaﬁentaciéﬁ

necesaria.

CRONOGRAMA DE_IMPLEMENTACION DEL PROYZCTO

L

|
o

ANO 1,984

Meses Julio  Agost. Set. Oct. Nov. mc
Etapa aprobaoiéhxproyecto K3
‘Obras Civiles 94 % %
Preparacidn y armado de
planta HE RHNN
Instalaciones #H HHER
Compra y transporte de o
Maquinaria y Equipo CORRAR WK RREKR
Puesta en maroha (PRUEBAS) | L s SIS
Inicio de Opgraciéi *%

¥ = significa una semana
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ORQANT ZACION

T

Le estructura organizative de la empresa estar{a basada en

la esignacion de funoiones o métodos funoionales.

E} organo de mayor jerarquia es la junta de accicnistas,
en Y slguiente nivel esta el dimotorﬁ.o9 luego le sigu@
la'ger@noia administrative, dependiendo de ella el araa d@=

I
produooion y el area de administraoiono ‘

!f o , 3 l ';:.

l-l H { | ) .
* ] Lo . . |
|| ‘[ I‘ i 1

Lag ventas tambien serian dependientes de la gerencia ad-

I

ministrativa,’

Cabe ocitar que en los ultimos anos se han desarrollado ma-
yormente las relaociones informales en la organizaclon, b=

sados en faoctores de Operatividad, afinidad, eto.

Las funciones serians

- bireotopio; formado:por algunos representantes de la jun-
ta de accionistas, se enoargaria de definir las pol{tiocas
de desarrollo de la empresa; repartiocion de utilidedes,
aprobacion de planes de inversion y todo squello que afec—

te los intereses de Ios acoionietaso

i
f

- Gerenoia kdministrat1vag el’gerente administrativo 68 nom-
'rﬁbrado por el diréotoriog ejéoutar{a las politioas dentro -
;Nd@ los objetivos de 1a empresa, determinar{a las metas a
ialcanz&r y eeria el reaponsable direoto de la gestion glo=

!

bal al 1nterior de la empresao
- |' |s

- ﬁepértamﬁntode Contabilided; estaria conformado por un
. ) o Lo |

! ]
' |
|. & / ]
{ I v ' . .!
i
| ¢

I3
(I

o - AR S
L
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agistente administrative (tdonioo conteble) y una se-
oretaria (auxiliar adminiéﬁrativa), 80 enogrgar{an de
llevaf los registros contables de la ompresa, deula |
oaja"y control de ias cobranzas, |

Ad@més para esta area se Qontratar{a los servioios dle

un contador & tiempo parciel.

- D@partamcﬁfo'de:Produociéd; estar&a aonformada ﬁor un
supervisor de planta (prof@oional ) teonioo especiali-
gado ), por um Operario de mant@nimiento (téonico en man
tenimiento, tres operarios de plamta (no califioados)

¥ un operario encargado del almacen (oalificado).

El supervisor de planta seria responsable del plea de
producoion de la empresa, del control de oalﬁdad y debe
oconseguir el maximo aprovechamiento de recursces humanos

v del ocapital.

Ds acuerdo & lo anteriormente expuesto, al temalo econo-
mico de la planta y & 1é psquena esﬁruotura de la misma

la organizaoion fungionally administretiva estarie da-

do pors f |

1 Gerente &dminiltrativo (Profeoional )

1 Seoretaria/éuxlliar Administrativa (T@onioo Admind s-

; tra‘tl'?ro) | : {

1 Asiat?nte Adminis%rativo (taonioo Contable)

L |
lista), |

|
1 Operafio de Mantenimiento (Tecnioco on Mantenimiento)

1 Supervisor de plaPta (Profeoional o ‘tecnico Eap@oiam

1 Operario encargado del almaoen (califioado)

'3 Operarzos de Planta (no calificados)

| n

| r !
De aocunerdo a lo anterior, se tiene la siguiente estruoturas

{

e — e el da o s

et S —— et e =
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ORGANIGRAMA DE EMPRESA PRIVADA PROPUESTO

JUNTA DE
ACCIONISTAS
DIRECTORIO
GERENTE g
SECRETARTA |
— : : i ,

ASISTENTE JEFS DE B

PLANTA &

ALMACENERO

PRODUCCION MANTENIMIZENTO
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Tole INVERSION ESTIMADA FIJA

Tololo D@ Haquinaria y Equipo

?
= GQoneracion

a) Gonerador o calderc de 50 HP .

b) 3 torress de lavado, absorvedora y Stripper
o) Enfriador de soluoi&nlﬁEﬁfﬁEﬁ

d) Enfriador HMEA/GAS

) Enfriador GAS/AGUA

£) Filtros de MEA

g) Ventilador o blower 12,000 p> con motor
h) Bombas de Petrolec

1) Bombas de MEA

i) Tramﬁa de condensado

k) Tuberies, filtros y valvulas

1) Tablero deicontrol eléotriqo

11) Base o.plaéaforma '

o Pﬁrifioaoiéh
! ‘e g & |

: a):Tbrres-défﬁurifioaoi;n

. b)nTubéfiaﬂL FTLETﬁGS, vélvuldq;'separadores

t i
b by

H

|

|

| B

1 3 1 L)

' ]

i . |l
. :

i

:

i

. e

18, 304

9,152
| 2,746
| 2,441
2,258
1,464
2,075
915
19525
1,678
4,271
2,441
3,661

U.S. 52,93;

8/. 437'533,000

4,576,
1,525

U.So 6,101

S/e 509431,500

e mgre——
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- Compresién ¥ Seocado

a) Compresor de dos etapas (10 HP)
b) Torres scocadoras y enfriadoras

. 6) Tuberias, PILLINGS, vadlvulas, trampas

& Ldou@f&&oi&h ¥ Almaocenamiento

a) Compresor de refrigeraoion P - 12 (10 HP)
b) Condensador de tubos (mcero inoxidable)

d) Bomba para liocuado en cilindros y balanza
e) Tuberias,FILLINGS, valvulas, trampas, eto

é'TBnque'portatil de 4 ™ (ocompleto)

Tangue pare almacenamiento de 5 ™ (ocompleto)

|

|

- Cilindro\ke 30’Kg|‘(100)

1
' J !
! . ' ;

31,116
3,661

UsSo 35,997
s/ 297'555,000

ff3o’506
6,711
18, 304
7,932
3,661

67,114

S/o 554°771,Q00

s/. 103°326,000

’Ils,eoo

8/, 114%072,000

. ' 1
TOTAL COSTO FOB DE HAQUINARIA Y EQUIPO: T
. USs 1188,443 =l 84 1557688500
4 | ‘ J;I 5 g
| f‘
. i ; e
n;}J ¥ l | : "

129500 5

o T SN
~ A

— — i A s e

e i e L s U i

b e P
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- Flete, seguro y repuestos { 20% )

U.So 37,689 = s/ 3119537,000

UsSe 226,132 =-.- 1869225, 500

TOTAL (COSTO CIF) DE MAQUINARIA Y EQUIPO:

(#) U.S. 226,132 = S/, 18691225,500
(%) U.Se = S/ 8,266.1

|
I I
S

i B | .
Dsrechos de importeoidn (10%) (Moneds nacional) s

bt

s/ 186'922,550

Gastos aduaneros (50% de dorechos de importacion)s

S{  93'461,275

Acarroe gestos loocalegs

Sk 2'500,000

TOTAL INVERSION MAQUINARIA Y EQUIPOs

2152109, 325
3 |
!
‘ i
) | N 4 '
L i | |
, o
N
|
1
ill e {E ‘

R i e S o it e T i
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Tele2. Do Infraestructura

~ Terrsne

El érea estimade para la instalacidn de la fabrioe

es deo 815 m? que se distribuyen deo la siguiente ma~

neras .
Ofiocinas , 42 m?
Servicio higienico g n
Almaoeni 46 n .
Vestidor 13 "
Nave de produooign 120 »
Area de movilizacion 586 "
815 m2

El preoio estimedo es de 5/ 60,000 por metro cuadre-
doo
Los terrénos de la zona industriasl ocuentan con insta-—

laciones de agua, desaguse, energia eleotrioa, pistas, eto

El terreno tisene un perfmetro de 159 mts lineales; el
que se encuentra totalmente implementado y cerrado por

paréd&s de material noble.

- Gonetrucciones

Loa=pre$ioa unitarios pare los diferentes ambientes se- -

rians s )
Ofioinas o 42 n® & 5/1'200,000 x m?
Sexvloio Higienico ' 8 m?a S/,1'200,000 x m?
Almscem ! ' 46 m? a 'S/ 1°200,000 x m>

| i ‘i i ~

R # dh W T A e et e

TSR~ T

T UORNR W,

S oy g
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Vestidor
Nave de produccign
Area do movilizacidn

Zona de parqueo

13 m2 a S/£1°200,000 x m®
120 m2 & S/ 100,000 x m°
586 m° e S/ 100,000 x m?
200 m*> a S/ 70,000 x m°

De acuerdo 2 lo enterior se tienes

Terreno Precio unitario Valor total
| |- (soles) (scles)
[ hud -
Velor del tarreno | - 815 m2 60,000 481900,000
| !
Paredes (2 40 mts de alto) 159 mt 1¢000,000 159 000,000
207 900,000 .

Area Construida Precio Uhitarioc Valor total

| |
(#) En caso Be oonatruyera para 13 ‘planta a 1mplementarﬁe, pues %

b

!

i
1 ; :il

| Ee cuenta aotualmente con uro por Embotelladora Taona SeA.

Construcoiones (ma) (solea) (Boles)
Oficines 42 19200,000 .  50'400,000
Servioio higiénioco 8 19200,000 9¢600,000
Almacen (%) 46 1°200,000 55 9200,000
vastidoﬁ' 13 19200,000 " 15'600,000
Neve de producoion 120 100,000 121000,000
Area de movilizacion . 586 100,000 ' 581600,000

! : | 5
Zona de parqueo’ ... 200 705,000 14‘000,000] :

| g ! ! | i : !
TOTAL |. C0 1,015 5 1215'400,000

- Sy
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- Obfas civiles

Se oomsideran dentro de este rubro el montaje de ma-

quinas, las bases y estructura para ocada maquina,; el

albaoen para petroleo.

Obras civiles

- Otras obras complementarias. .

4 ’
Se consideran en este rubro una sub-estacion eleotri-

oa; las instalaciones de los motores y tableros olec~

tricos.

Otras obras complementarias

S/, 40'000,000

s/. 12'500,000

TOTAL INVERSION EN INFRAESTRUCTURA

De Mobiliario y equipo de ofioina

Mobiliario y equipo de oficina

Para el funcionamisnto de las oficines administrativas
y téonicas es indispensable la adquisioién de méquinas
de esoribir, méquinas calculadoras, escritores, sillo-

nes, mesas, sillas, eto.

Do Puesta'en marcha

|
I

Se oonsidpréluné oifra estimada para cubrir oiertos g -

gastos de mane de obra, gastos generales, gestos de in-

i ' | ¢ ' .
sumos, energia electrioa, esgua, eio.

Piesta en marcha | |

475'800,000

s/. 20'000,000

s/s 20%000,00D
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Tolo5e Do_imprevistos

Imprevistos - 8/. 6%000,000

Te2o. Capital de Trabajo

Concepto ' Total
e) Nivel de ceja ‘ - 5000,000
b) Mano de obre directa {2 meses) 4*000,000
H | L
o) Mano de obra indireota (2 meses) 8 *000,000 i
f
d) Insumos (45 dias) 50 000,000 L
'l |
TOTAL | 67'000,000 S
INVERSIONES ' | |1
moneda moneda TO%AL L
naocional extranjer. moneda Nace

| 1

Tolo INVERSION ESTIMADA FIJA - |

‘ |
Tolele Do maquinaria y Equipo ‘ 3%1282'8839825‘2%226,132 2152109, 325
Tele2, De Infraestructura - 475'800,000
Tele3. De Mobiliario y Equipo de Ofic. 201000,000°
i " : 1
Teledo Da‘P?esta en Marcha | - 20°000,000:
Tels50 De Imprevistos g | S 61000,000
; | . i g
ol ' T : i ? i :
TOTAL Imnsron?msmxmm FLJA ; - 26737909, 325
7o2. CAPIPAL DE TRABAJO | | | ' | - -67000,000

! \ , ; . ‘ ! R
TOTAL| INVERSIONES = - 226,132 2740°909; 325

' |
il . . - ' ' ;

'
i
!
| . .
i! . ;i/
1 ':l
| -
. &
|

’ t

& 1

v . — I , i
b 3 ‘ ‘ : ,
' |

I

|
)
{
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REQUERIEIEHTOS EN MONEDA NACIONAL Y EN MONEDA EXTRANJERA

Do la inversion fija que ee de 2,6737909,325:

226,132 U.S. oorresponden & moneda extranjera, es de-

»

deoir, s/. 1,869°%220,000 ¥y S/°804'689,300 & moneda na~-

cionzal,

L2 moneda extranjera se presenta en dolares ameriocanos,

por ser E.E.U.U. el pais deo donde se importara la maqui-

neria ¥y equipoe. |
i
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FINANCIAMIENTO

et e ol

~




- 134 -

8, PFINANCIAMIENTO » t

En el fubio financiero se puede considerar las alternati-
vas que ofrece el Banco Industrial en sus diferentes li=-
neas de oredito promoocional como primera prioridad y tam—
bien la posibilidad de utilizar las lineas de oredito pro-
mooionaleé que ofrese para adquieicién de Bienes de Capital

el Banoo Central de Reserva a traves de la Banca Comercidl.

Péfa efeoto:del eétudio an Diveamias oonsldenssencs 1o ofse
ciﬂo por alJBanooJIndustrial én oreditos selectivos para
emprosas deaoentralizadasg fronterizas cuyes tesas de inte-—
resea son realmente promocionales para este tiﬁo de inver—

sion y consideraremos lo ofreoido por GOFIDE.

8.1, Financiamiento de la Inversion Fija

Se ha proyeotado finanoiar.parte de le inversion £ija
con capital acoionario y parte con endeudamiento a lar—

g0 plazo.

ElL cuadro No 10, muestra el plan de finanoiamiento. ’
La parte finanolada ocon ocapital acocionario comprende

los siguientesErubfoss mobiliario y Equipo de oficina;

parte delmaquiﬁéria y'@qqipo; y parte de la infraestruc-

tura (sin considerar terreno). |
Y ; | l | ‘ P
Ademas, el rubro de aotivos diferidoss gastos de puesta
en maroha. ' | : l ‘ ' : ' ; I
. | A o 15 |
s | .
La parte cubierta con préatamoala largo plazo corres=— LR
4 1 |

. | .
ponde principalmente a terreno;'maquinéria ¥y equipo.

i
|
i : I i ]
|

e At o ———

E e ]

——r——_ e+
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Las condiciones del préétamo solicitado al Banco Indus-
trial son 14s siguientess

- Tasa de interes 755 %  *

~ Plazo de amortizacidn : 5 ahos

- Periodo de gracia s 1 ano

* 72% de intereses + 3.5 4 de comisiones al ano

Las condiciones del prestamo solicitado a COPIDE son
las siguientes s ( segun su sistema PROPEM )

-~ Tasa de interes 5T % *

- Plazo de amortizacion s 3 anos

- Periodo de gracia -3 1 afio

* 544 de intereses + 3 % de comisiones al ano.

3.2. FINANCIAMIENTO DEL CAPITAL DE TRABAJO

Eiiéapital de trabajo estaféifincnoiédo por aportes
de‘ios accionistas y por un Sréstamo a corto plago
de "COFIDE (Corporacion Financiera de Desarro11o).Las
condiciones del préétam6 son las qﬁe se sefnalaron

Y e oo
anteriormente. , T
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CUADRO No 10

INVERSION Y FINANCIAMIENTO

(En miles de soles)

Aporte Deuda a Deuda- a Total
propio 1argb plazo corto plazo
|

Terreno 2071900, i 2071900,
1) Activos Depreciables 997'709, 14481300, i 24461009,
2) Activos Amortizables  20%000, 201000,
Capital de Trabajo #20'000, 47000, 67000,
“““ 10371709, 1656200, 477000, 27401909,

1) Maquinaria y equipo + imprevistos = 2158'109, 325

14481300,000 = 70% x 21589109, 325

Infraestruotura + Mobil. y Hquipo de ofic. = 9971709, 325

2) Activos amortizables (Gastos de puesta en marcha) =

20000, 000

*Bs el 30% del Capital de Trabajo Total.
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91, PRESUPUESTO DE COSTOS
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Do aocuerdo al programa de Produccion de la Planta que se

proyeota implementar se tiene lo siguiente:

PRIMER ANOs 1985 - 80 4 de la ospacidad instalada

MES

" Enero

- Julio
Agosto
Setiembre
OCotubre
Noviembre

Diciembre

PRODUGCCION (Kg)

19,000
19,000
19,000
20,000
20,000

. 20,000

20,000
19,000
19,000
20,000
20,000
20,000

TOTAL

235,000

Kg

S S s i Sl ALy i
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SEGUNDC ANOs 1986 = 85 % de la oapaoidad instalada i
MES , PRODUCCION (Kz)

. Emero 22,000 ‘w
Febrero 22,000 |
MATZO 22,000 | |
Abril 22,000 | |
Mayo 22,000 |
Junio ; 22,000 | Ll

. ?uiiof | 22,000% | 1 iy 11
Ag#etb | 22,000 | . fﬂ
Setiembre 22,000 ﬂ 'E
Octubre 11,000 (15 dias de mantenimiento) J
Noviembre 22,000 '

- Dioiembre 22,000
TOTAL 253,000

TERCER ANO: 1987 - 90 % de la capeoidad instaladd
HES PRODUCCION (Kg)
- 24,000
Febroro : | 24,000 |

L Marzo i ’ 24,000 g “E g
§b$il § 24,000 ; { Ijj |
Mayo 22,000 | S IR
Junio 22,000 ’ x[j‘é
Agosto | 22,000 P i ;E
Fetiembfé ; "wq 22,000 I:i w.- 'j ii
Octubre f 12,000 (15 dias de mantenimieﬁtg)! ?'
hb%iep?ré l‘ 24,000 | ' "E :%.
D4 of embre ! ';5 24,000 ]
TOTAL | |+ 266,000 i A

Foi



PROGRAMA DE PRODUCCION PROYECTADO

(enkg )

- Ahos Ventas - ‘+ IeFePoTe: Requer.Prod. =~I.I.P.Ts Prog.Prod,
1935 233,000 2,000 235,000 - 235,000
1936 253,000 2,000 255,000 2,000 253,000
1987 . 266,000 . 2,000 . 263,000 2,000 266,000
1983 | 266,000 - 2,000 - 268,000 2,000 266,000
1989 _275;566_ “;;635"~ --- 272,000 2,000 270,000

11990 270,000 © . 2,000 . 272,000 2,000 . 270,000
1931 270,000 2,000 272,000 2,000 270,000
1992 270,000 2,000 272,000 2,000 270,000

1993 270,000 2,000 272,000 2,000 . 270,000
1994 270,000 2,000 272,000 2,000 270,000

A partir del quinto afio de produccion (1,989) inclusive se trabajaria

al 95 % de 1la capacidad instalada.



9.1.1. PRESUPUESTO DE COMPRAS DE IHSUMOS. (DETALLADO)

(En miles de soles) (en forma amual)

Leyenda:
ki) Petroleo: Diessel N° 2
(2) ¥onoetanolamina
(3) Permanganato de Potasio
(4) Carbonato de Sodio
(5) Carbdn Activado
(6) Aldmina Activada
(7) Freon - 12
(8) Ocenol B
(9) Energfa Eléctrica L - — -
(10) Agua. T Co T T
ANO 1985: (PRODUCCION 235,000 Kg )
T Precio Unit. :  .Reguerimiento Inventari?}final 3% Inventario inicial Compras’
""""" CUT T Yy/unidad T 0 Cantidad T 0§ 7 Cantidad ¥ Cantidad N Cantidad s
(1) 6,000 28,200 gal- 169'200, 2,490 gal  14'400, — S 30,600 gal  183'600,
(2), 40,000 . .. . 94 gal 3760, -8 gal 320, _— _— 102 gal 41080,
(3). 120,000 .-...80 Kg 9'600, 7 Xg 840, — —_—— 87Kg 10'440,
(4) 10,000 2 Kg 206, 0.3 Kz By - . 2.3 Kg ;8
(5) 40,000 35 Kg 1400, 3 Kg 120, — . " "38 kg 1°'S20,
(6) 80,000 8Kz - . 120,---cue- 1 Kz - 80, i . 10 Kg 800,
(7) 47,000 113 Kg - ° 5'311, = 10Kz 470, 2 e o 123 Xg 5v781,
(8) 10,000 .- 9Kg. - --- 90, 1 Kg 10, s R— 10 Kg 100,
(9) 4,000 70,500 Kw 329000, — — — S 70,500 Kw 329'000,
(10) 400 . 6,392 m>  _ 2'557, - — —— - 6,392 o 21557,
TOTAL i 5210658 161243, 537+501,

= THL =



ANO 1986: (PRODUCCION 253,000 Kg)

‘.
g o~ Precio Unit. Requerimieﬁto Inventario final Inventario Inic-ial' Compras
Y /urnidad Cantidad § Cantidad ¥ Cantidad ] Cantidad §
(1) .. 6,000 .. 30,360 gal 182°160, 2,400, gal .14°400, 2,400 g2l  14'400, 30,360 gal 182'160,
£2) 40,000 .. 101 .gal 4040, 8 gal 320, 8 gal 320, 101 gal 44040,
(3) 120,000 86 Kg 10'320,. 7 g 840, 7Kg 840, 86 Kg 10'320,
(4) 10,000 2 Kg 20, 0.3 Kg 3, 0.3 Kg 3y 2 kg 20,
(5) 40,000 38 Kg 1+520, 3 Xg 120, 3 Kg 120, 38 Kg 17520,
(6) 80,000 10 Kg 800, 1 Xg 80, 1 Kg 80, 10 Xg 800,
{7) 47,000 121 Kg | 51687, 10 Xg 470, 10 Kg 470, 121 Kg 51687,
(8) 10,000 10 Kg 100, 1 Kg 10, 1 Xy 10, 10 Kg 100,
(9) 4,000 75,900 kv 354'200, Eaa —_ SEAE — 75,900 Kw  354°'200,
(10) 400 6,882 m> 21753, — e - -~ 6,882 o 21753,
TOTAL 561'600 16'243, 16'243, 561600,
== ' 'ARO 1987 - RO 1988: (PRODUCCION 266,000 Kg)
- P;e;izigzit. Requerimiento: ‘Inventario final Inventario Inicial Compgﬁts
d Cantidad & Cantidad ] Cantidad 8 Cantidad ™ s
(1) 6,000 . 31,920 gal _ 191°'520, . 2,400 gal 14'400 . 2,400 gal 14'400, 31,920 gal  191°'520,
(2) 40,000 106 gal  4'240, 8 gal 320, '8 gal 320, 106 gal 4240,
(3) 120,000 90 kg 10°'800, 7 Kg 840, 7 Kg 840, 90 Xg 10°' €00,
(4) 10,000 2 Kg 20, 0.3 Kg 3z 0.3 Kg 3, 2 kg 20,
(5) 40,000 ' 40 Kg 11600, 3 Kg 120, 3 Kg 120, 40 Xg 1600,
(6) 80,000 11 Kg 880, 1 Kg 80, 1 Kg 80, 11 Kg 880,
(7) 47,000 128 Kg 6'016, 10 Kg 470, 10 Kg 470, 128 Kg 6'016,
(8) 10,000 11 kg 110, 1 Kg 10, 1 Xg 10, 11 Kg 110,
(9) 4,000 193,100 Kw 372400, —— R — —_— 93,100 Ew 372'400,
(10) 400 7,235 o> 21894, — — S - 7,235 o 21894,
TOTAL 590480 161243, - 16'243, 590°' 480,




ARO 1989 - 1990 - 1991 — 1992 - 1993 - 1994 : (PRODUCCION 270,000 Kg)
Inspmo P;e;igigzzt. ‘ Requerim;tento Inventario final Inventario ;nicial Compres
.", Cantidad . NS Cantidad - YA Cantidad s Cantidad St
1 6,000 - 32,400.gal  194'400, .- 2,400 gal 14'400, . 2,400 gal 14'400, 32,400 gal  194'400,
(2) 40,000 108 gal 41320, " 8 gal 320, 8 gal 320, 108 gal 4°320,
(3) 120,000 92 Kg 11'04q, 7 Kg ~ 840, 7 Kg 840, 32 Kg 111040,
(4) 10,000 2 Xg 20, 0.3 Kg. .. 3, 0.3 Kg 3, 2 Kg 20,
- (5) 40,000 41 Xg 1'640, 3 Kg 180, 3 Kg 120, 41 Kg © 1'640,
(6) 80,000 11 Kg 880, 1 Kg 80, 1 Kg 80, 11 Kg 880,
ATy 47,000 130 Kg 6'110, 10 Kg 470, 10 Xg . 470, 130 Kg 6'110,
- 48) . .10,000 11 Kg 110, 1 Kg 10, 1 Kg 10, 11 Kg 116,
(9) 4,000 81,000 Kw  378'000, S — — —— 81,100 Kw 3787000,
(10) 400 7,344 o 2'938, SR —— — -— 7,344 o 2'938,
599°458, 16'243, 16243, 599'458,

TOTAL
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9.1.2. PRESUPUESTO DE COMPRAS DE INSUMOS ( GLOBAL)
(En miles de soles) -

!

Presupuesto de ‘' I.F.Insumos I.I.Insumbgl Presupuesto de
Anos costo de insu- | I compras de insu-
mos . ; moSe.
l - ;i_,}w
1985 521658 161243 ———= ||  537,0L.
1986 561 1600 169243 161243 ';3 5617600,
1987 590 480 161243 16243 "' 5901480.
1988 5901480 161243 16'243 ' 5901480.
1989 599 458 16243 . 16243 599 *453.
1990 599 1458 16'243 161243 599 1458,
1991 0 599'458 161243 161243 5991458, .
1992 599 458 16'243 16'243 599 *458.
1993 59458 161243 161243 599 *458.
1994 5991458 161243 161243

5991458,

' ’I
i
!

1



3.1, 3.

i

FHESUPUESTG 0OE HEMUNERACIUNES

[Se consideran las’ miemas aantidadea para todos los afios de vida atil)

1

'CARGD -

GEHENTE ADMINISTa -
-ASIST. ADMINIST.:

. RUX;, "ADMINIST'
SUPEHVISUH

aPEHAnxo MANTENQ'
UPEHAHIO ALMACEN=
DPERAHIP PLANTA '

'TBTAL

ESTHUCTUHA :

g 2

CANTI-
DAD

HABER

REMUNERACION TOTAL= 42 x HABER BASICO x CANTIDAD DE PERSONAL

iREMUNERAC.

( en miles de soles )

GRATIFI-

| BENEFICIOS VACACIO- . INDEMNI=
 BASICO' | TOTAL SOCIALES CACIONES NES ZACION
44'S00, | 18'000, 51400, 31000, 1's00, - 7eq, .
" s00, 71200, 2'160, 11200, 500, . 800,
500, 5'000, 11800, 11000, 500, 500,
s00, | 71200, 21460, 11200, 600, 500,
390, . 47880, 11404, 780, 390, 390,
585, 71020, ‘2'408, 11170, 585, 5685, \
390, " 41680, ' 47404, 21340, 11170, 1470, -
. 54'780, 161434, 10'680, 51345, 41565, &
|

© ' BENEFICIOS SOCIALES= 12 x HABEH BASICO .x CANTIDAD DE PERSDNAL#CLB
' = e % HABEH aAszcn x ‘EANTIDAD DE PERSONAL

GRAT IF ICAC ION

- " VACACIONES

INdEMN;ZAGIéNES'[EMPLEADOS‘

-

OPERARIO=

'HABER: BASICD -x CANTIDAD_ DE PERSONAL

UN HABEH BASICO x- AND x .N& OPERARIOS

T—*SI HAEEH BASICD‘?ED 000 ; ENTONCES SE CONSIDERA ULTIMO. HABEH :

'SI HABER. BASICO$720,000 ;ENTONCES .SE CONSIDERA S/ 720,009455



.'9.1.4;,- . PHOGHAMA PAGD DE INTEHESES Y AMOHTIZACIDN DE PRESTAMO

e & { PRESTAMOD B.I Py =ew=== P:ﬁ{ 656200 D00 —wwe- ix 75 S%
o - n=5afos
ARG Prestamo Intareses-?l_ ~ DOeuda Pégp L " deuda después - Amortizacion Amortl;acfﬁn .
: Inicio‘Perioe fin,de Perio. Total: de Perio. de pago Préstamo: Préstamo
£ Mt e - e dmemm - S S .
2 s/l '658'200 '. .5/'1;250‘431,. 72,906'527'1, §/1‘,,”3‘:31:1";33;5, %-,573‘295, '5'[753905,, | 5179’905,'
3 -}1,575295, - 1,190108, 2,76d998, 1,330338, 1,436062,  l4d=233, 220138,
4 '1,‘436’052 - 1,084227, g;segfaes, 1 ,::3:39‘.3%9‘3!, 1,189953, - 246'109,, . 456247,
o ; gse414, 2, oes'éé7 X "’.33.63":36‘, 7568031, 431’922, ese’lse,
5 759’031, " s723p0s, 1 330'335, :~1 ,3ad33s, i 756031, 1,656200, | |
' '¥a,ss54e0,  o78,681860, ) - §/T, 656200, . :-.:’;-\
A B N - R E | F ' 6 '
ALPE . B=%(A) CzA+B" | - EsC~-R . FzR=B G=3F

“ ‘ Y '
o | |
' H‘P[tlu 3T 1:l Crfy | (1+17
| < B B T35



¥ 4

PROGRAMA: PAGD OE INTERESES Y. AMORTIZACION DE PRESTAMO
'PRESTAMO COFIDE —=mmw= Pt $47'000,000 ==-=-- iz 57%
. - | Nz 38 dfios
|
L .
ARo . Préatamo Intereses =l '‘Deuda Pago Deuda después
. InicioPerio, fin,de Perio. Total,  de Perio. de pago
. i i , . i ) oy L .
2 Yar 000, s’[ee.' 790, '7/73'_'-,790, 5(38* 125, 5/237'655,
il Ty x o - |

3 . 37'ss, 211463, 59'134, = 3§'125, 23'008,

4 231009 13'118, .38'125, - .36'1285, —e-=--

516;,375;

108 '375,

; NOTA@- A,8,C,R,E,F,G y CrF,lgaJcalculdn,de acuerdo a la Formé

s i
i |

Amortizacion
. préstamo

S/.
/;'335,
14'656,

23'009,

/. 477000,

anter ior.

'Iz&:}jprti zacidn

Acumul ada

S
/9ea3s,
23199y,

471000,



_ E"-/1 » asd "431 ' omf

1,250'431,000
1,180'103,000
1,084 1227 ,000

899'414,000

572'305 000

ﬁ/s 245'911,000'

'ﬁInter. prset. B.iaP.

COFIBE-
26'790 OOG

267790 ,000
21 '469,000
13°116,000

) Ner cu W WG W OB S =

D ey D R D T s

Inter.pbéatg-njl'

. et =

*fdtal'géatos

1 27?‘221 ODU

1,277%221,000

1,211 572,000

1,097'343,000

898414 ,000

__._.572'305,000

_5(33'165,000

7/g,3341073;pda

~F1nancie¢os o



-Costo de VentaﬂESODSB

784807

9.1.6. . PRESUPUESTO DE COSTO DE PRODUCCION Y COSTQ OE VENTA
( En miles de soles )

1,985 1,986 1,987 1,988 1,989 1,950 1,991 ), 992 1,993 1,994

vy TABs - |eseme 16,243 16,243 16243 16,243 16,243 15,243 16,243 15,243 16,243
mpras - 537801 561600 590480 580480 598458 509458 599458 599458 599458 599458
(=)I.F. Ins. (18243) (18243) (18243) [(16243) [1824éJ clse4aj (18243) (16243) (18243} (1se4sj
Costo Ins. 521658 561500 590480 5S0480 599458 598458 599458 599458 599458 599458

M.C.D, 10764 10764 10764 10764 107684 10764 10764 10754 10764 10764 )
MoeDoI. 18404 19404 19404 18404 19404 19404 19404 19404 19404 19404
Dep. Mag. y Eq.1441S1 144181 144191 144191 144181 144191 1441S1 144191 - 144181 144181
Costo de Prod. 95017 735959 - 764838 764838 773817 773817 773817, . 773817 773817 773617

I.1.P.T. R 5924 5818 5750 5750 5732 5732 5732 5732 5732
(D1.F.P.T. (5924) (5818) (575Q) . (5750) [573é] (5732) (s5732) (5732) (5732)  (5732)

736065 84838 773835 773817 773817 773817 773817 773817

- 6VT -
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 "'f91 A PHESUPUESTD DE GASTas ns DPEHACIDN

EEn milae da salee}

AND ﬁEﬁUﬁEﬁKETBEE§“‘EEEEEETK§T0Nes AMO‘?TEL*DE‘ GASTDS OE

ne Significa repeticidn .

" INTANGIBLES OPERACION

ises - 617648 10'037 5f2b0 76'8863,
1937 e "oe ‘ mw" "eee
:999 - 'ﬂwm - o - “"--. a , ney B uw

;7;;éé9 : , "ﬁ o | e wer s

'iiésﬁ" - f*-, e ———— '?i?ées,

1992 1] " N nee

1988 o nn



. | | o

9.1.8. PRESUPUESTO DE DEPRECIACION DE' ACTIVOS F1J0S Y AMORTIZACION
: DE INTANGIBLES

 RUBROS | COSTO NC TASA | DEPREC. ANUAL
INMUEBLES : e
CONSTRUCCIONES (ADMINIST. |

CBRAS CIVILES (PLANTA) 2677900,000] 33 Afos| 33| §'037,000 %

OBRAS COMPLEMENTARIAS '

MCBILTARIO ¥ EQUIPO DE OFICINA 20'0007000] 10 Aios| 10%| 2'000,000,*.
MACUTNARTA ¥V EQUIPO DE PLANTA 2152'100,000{ 15 Afios| 6,7%[144'191,000.*
ACTIVOS INTANGIBLES | 26'000,000] 5 Ados| 203 5'200,000.

* Van a costos Indirectos de produceibn

- N= Vdda Util
- Active Intangibfe (PUESTA EN MARCHA + TMPREVISTOS)
- No &e considera el fernefo ‘

- TGT —
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9.2, PRESUPUESTO: DE.INGRESO--POR VENTAS - - —

(en sélga)‘__

Afios  Ventas  _ PVus

, Ingreso x Ventas
1985 233,000 ¥8,000  Y1,864'000,000
1986 253,000 8,000 2,024 000,000
1987 266,000 8,000  2,128'000,000
1988 266,000 8,000  2,128'000,000
1989 270,000 8,000 . 2,160"000,000
1990 270,000~ 8,000  2,1607000,000
1991 270,000 = 8,000  2,160°000,000
1992 270,000 8,000 2,160'000, 000
1993  270,0000 8,000 2,160*000;, 000
1994 270,000 8,000 2,160 000, 000

Total 21,104'000,000

PVu.= Precia de venta‘.uﬁitar:l.‘o:. s[8,000

""" s‘J,o,oo.o
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I

9.3, Determinacion del punto de equilibrio

I.COSTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION ( AWNO 1985)

L

a) Meno de Obra Indirecta S/.19'404,
f

|
b) Depreciacion | r '

- Inmuebles s/.81'037,

- Mobil.y BEaquipo de Of. 21000, :

- Maguin.y Bqui.de Plant 144'191, 154'228,
c) Amortizaciones. ‘

- Activos Intangibles 51200,

TOTAL COSTOS IND.DE PROD. S/e178'832

II.GASTOS FINANCIBROS (ANO 1985)
a) Intereses (BIP-COFIDE) » 1,2771221,

IIT.MANO DE OBRA DIRECTA (ANO 1985)
a) Meno de Obra Directa | - 101764,

COSTO FIJO TOTAL . 1,466817,
- RS - T |
IV. -COSTO DE INSUMOS (ANO 1985) o
i i
3

il
|

.\;"
 3Jk 5211658,

B).Inéﬁmos (obsto totél,vériable) AR
o .o
s ' Tt B
" gl
_ V. VENTAS ESPERADAS (ANO 1985 § w5

a) Ingréso x Ventas L 11,864 1000y

VI, PRECIO UNITARTO (8,000 soles/Kg.)

COSTO FIJO

- Costos Indirectos . 8f« 178*832,
-~ Qastos ﬁinancieros 12777221,
- Mano:de Obra Directa 10764,

TOTAL COSTO FIJO -  1,466'817
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CALCULO DEL PUNTO DE EQUILIBRIO ( ANO 1385)

o

FORMULA
P.o.— Costos M jos
1 - Total Costos Variables ; -
Ventas Notas i :
] .
P.e.::l’466 e = 8/. 2,037%246 |
1- 521'658, :
1,8641000, ‘
o 24037246
P.a.:s/ y037%24 254,656 unid.(Kg. )

s/. 8000 /Kkg.



" DE ACUERDO A LA ESTRUCTURA DE COSTOS Y GASTOS E INGRESOS QUE SE TIENE PARA EL ARO 1885, .SE CALCULARA EL PUNTO DE EQUILIBRIO
" PARA TODOS LOS AROS QUE COMPRENDE EL ESTUDIO; ES DECIR DESDE 1985 HASTA EL ARO 1994
' (EN MILES DE SOLES)

RUBTROS 1985 1986 1987 1988 1989 19890 1991 1992 i993 L1994

. ' ‘ ' : ! !

" M.0.I. 13'404 19'40u 19°'u0Y4 19'404 . 19'LOY 19'404 19'504 19404 191404 }19'u0u
DEPRECIACION . 154'228 1541228 1541228 154'288 1541288 1541288 1541228 1541228 . 154'228 1541228
AMORTIZACION - 51200 5'200 5'200 . 5'200 5'200 - - - - -
TOTAL COSTOS IND.DE PROD, 178'832 178'832 178'832 178'832 178'832° 173'632 173'632 1737632 173'632 173'632
GASTOS FINANC. ' 1,277'221 1,271'221  1,211'572 1,097'3u43 898'41y 572305 - - L
¥.0.D ‘ . “ W ¥ -~ 10'76u 10764 10.764 - 10'764 10'764 10'764 10' 764 10'764 10'764 10'764
COSTO FIJO TOTAL 1,466'817 1,466'817 1,401'168 1,286'939 1,088'010 756,701 1841396 1841396 184'336 184396
COSTO DE INSUMOS 521'658 561'600 . $90'480 590'480 593458 599'458 5391458 599458 539'u58 599'458
VENTAS ESPERADAS 1,864'000 2,024'000 2,128'000 2,128'000 2,160'000 2,160'000 2,160'000 2,160'000 2,160'000 2,160'000
PUNTO BQUILIBRiO (s7.) 2,037'246  1,976'139 © 1,939'282  1,781'184 1,504'953° 1,047'376 2551229 2551229 255'229 2551229
PRECIO UNITARIO ' 8 8 8 8 8 8 .8 8 of 8
PUNTO EQUILIBRIO (KG) _ 254,656 253,764 242,410 222,648 188,244 130,922 © 31,904 31,904 31,904 31,504

A Continuacién se Obtienen los Gr&ficos del Punto de gguilibrio para los afios 19g85-88-90-91-92-93-94
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10 ESTADOS FINANCIERDO

'
s



b 1  ESTADD

VENTAS

(~-]JCOSTO OE VENTAS

oE

PERDIDAS Y

PRESUPUESTAOQ

1985
‘i-/ 1'954}000

(890P93] (73§PES]

GANANCIAS

1987

(764807) (784839)

. 1988 /989
':}/'

?/ /986
abaa‘poo .2‘128,000 a'laspao

.EIBQDDU

(773838) (773817) (773817)

1990

216000

/874

’/. 199/ . 1992 \ 1993 .
2160000 /2160,000 )“/emopoa 7218:3,000

(773817) (773817} (7738B17)

UTILIDAD BRUTA 1'173,507 r28793s 1963083 1363161 1386165 1385183 385183 1365183 1385183 1336163

(-JG_ASTDS. DE. OPERACION, (78883) (78p83) (76883). (76883) . (78B683) .. (76863 . (7g683)  (78883) (76883)  (76§E3)

UTILIDAD DE OPERACICON Yos7o24 1211p52 -f‘eas'em' I2eg278 I30S2e2 1314500 1314500 1314500 13814500 1314500
o ’ . -

(~)GASTOS FINANCIEROS i [1'277'2_21]tfa??iea'l)ci'el,l,s?-aj C1'09713433[5995143 [5_725305]' s i

RENTA NETA '(19'031573 ( B6169) - 74638 188935 410868 742185 1314500 1314500 1':?14,500 1314500

- (=)JIMPUESTO A LA RENTA (223%1) [5(—.‘}5813 C131,'347J [261’798] [49q7203 (490720] [480,7_20) (4'90‘7203

UTILIODAD NETA

7"[18q1973 7t 66168) f‘lsa,a.w ' ?'/132‘,254 /"3';795521 }zfaeolss:z

/7 .
7'{512:‘:1,7'80 /Qfae:aﬁao ﬁszg?so %52:3780



10.2.

FIIIJO IE CAJA PRESUPUESTADO (en miles)

CUENTAS

1984

1985

1988

.1989

1990

1991

1992 1993

11994

TOTAL

INGRESOS

PRESTAMO OCFIDE -

47'000°| -

APORTE PRCPIO - - {1,037'700.} - | - i - ~ o b o 103707 '
PRESTAMO BIP -1,656'200 : - L = - «-}~1,656"200f =" -+ -

47'000] ..

—~a

VENTAS

O

'1,8641000:

"2;024000"

°2,128'000°

2,128'000

‘2,160'000L2,160’000!2,166?000

2,160'000"

I o ¢éi‘ ..\.,mi.A

2,740'300

1,864'000

50024‘b00,

2,128'000

2,128'000,

F .

2,160 000

2.160’000‘2,160;000

2,160'000 z};soydoo
-?;160'6bb

2,160°000

==

—

2,1607000".

33,8449

MJ;;._‘J

——— 3

-’

CCMPRAS INSUMOS + -~

- 537'90%

. 561'600 |

590480 |

--590*480

599'458

599 458|

599458}

509'458| ~ 599'458

‘.. 5997458

PGRPSCS o i )
TERRENO ;. - ::?:297i§60;ﬁ,;fiii’é‘ffrfff:'f e L A _ ] =  207'900
emsEsTICTUR e e 2emreon | ol ] o T ) J E—
MCRIL. ¥ Etxnp.ﬁajopzé;&_=i»‘:gbfépb;;gfadugg Sfe ] a . “'”,'fizzzo'ogot-'
MAQUT . §~§§gn1g;nzi};’;i iz,is??igq,fi’ = A . J 2;152‘iool

' 5,877'209}

REMUNERACICNES 7 -

97'249f1

 87'249 |

87'249 |

B7'249

87'249

87'249| -

87249

: 877249

. 87249

B2 | 872'490)

MMORTTZAC.. PRESTAMO

7 89*240

. 154'889

269'118

431'922

758'031

87209}

| 1,703*200|

| INTERESESYPRESTAMO | .~ ' |1,277'221 ['1,277'221°| 1,211'5727{'1,097'343 | 898'414] 572305} | 6,334'076)
- DYPUESTO A LA FENTA:: e - 22'301| 56681 131'347] 2617798 490'720f- 490'720) -+ 4901720.

+1,944"377] -

TOTAL FGRFSCS EFECT. -

2,673'900

1,902'371.

“2,015'310

2,044'190

"2,066'581

2,073'724 2,

148' 390

948505

1,177427) 1,177 427

1,177'427

SATDO DRI PFRICDO" -

"~ ~67'000

8'690 |

83'810

61'419

86'276

11'610

1,211'495}

982'573 982°'573]

982573

119,405'252] .

"4,439%648] -

| CATM INICIAL

(38*371))

. 67'000

28'629

CAJR FINAL - -

67'000 |

39'319

121'129

37'319

28'629 | |

121'129

182'54

182548

268'824]

280'434

1,491'929] 2,474'502

3,457'075

268'824  280'434.1,491'929] 2,474'502 3,457'07 4,439'648P‘,l;439'64# -

21,104000] <,
dgop- i~
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110.3.  PRESUPUESTO DE INVENTARIOS (En mifes de sofes) | T ES

e - ) 71

5 S Cu,?ﬁod&c‘ [ szoc&mwn SV

[ ARO - ‘ - w2 )

P stk | i gl

| 1985 s/, 2,962, | *235,000." | 6961077 :'-z,ooa;f 5192 $~ 0 —
. 1986 | 2 909, . *253 000,73 "35’959 I 2, f’GO 5'924
SR 1987 1 Z_, 875 . 266 000, 764’339 p oM. i “u : 5"319

. f - 1988 2,875,:; 256,009,:5 7641839, o4 7. " 51750, ;

o 1989 | 2,866, | 270,000, | 773,817,. | @ n 51750,

1990 wo R T R e ] ;‘cfysz f

ige; ¢t w0 " ¢ ! U I I Z | ' )

\ fog9s 1. " - oL S D AT N R B R B -I

P T 1993 ) # e e BT B B A
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10.4,

BALANCE GENERAL -PRESUPUESTADO

CUENTAS 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
ACTIVO : |
ACIIVO CORRIENTE . |
Caja _ 67" 00 28'629 37'319 121'129 182'268 268'824 280'434 | 1,491'929 | 2,4/4'502| 3,457'075| 4,439'648
Inv. P. teminados 5'924 5'818 5'750 5'750 5732 | 51732 5'732 5¢732 54732 5'732
Inv. insumo . 16'243| 16'243 16'243 16'243 16'243|  16'243 16'243 16'243 16'243 16'243
TOTAL ACT. CORRIENTE 67'000 . 50'796( °.59'380 "143'1221 " 204'541"1:.290'799 | - 1302'409 1" 11,513'9C4 | 12;496'477 | 3,479'050 [ 4,461'623
- ACT. NO CORRIENTE . S
Terreno 207°90¢ 207900 207'900; ~ 207'900 207'900 2071900 2071900 207'900(  207'900{ 207'900 207'900
Infraestructura . 267900  267'900| - 267'900. 2674900 267900 2671900 267900 2671900 267900 2671900 267'90U
Mobi Tiaria y Eq. de Oficinal 20'0000 - 20'0G0 20'U00 20'000 20'u00 20'000f{  20'000 20'000 20'000 20'000 201000
Maq. y Equipo 2,152'100 2'152'100( 2'152'100) 2*i52¥100{ 2,152'100| 2,152'1V0{ 2,152'100{ 2,152'100{ 2,152'100| 2,152'100| 2,152'100
(-} Dep. Acumulada | (154'222) (308'456) ( 462'684)] ( 616'912) ( 771'140) ( 925'368) (1,079'5y6) (1,233'824)f (1,388'052)( 1,542'280)
Act. Intangible _26'QUC 26'000|  ©20'000f -. .-26'000f ~  26'000 1 26'000|  20'000f © 26'000|  26'000{  26'0U0 26'000
" [-) Amort. de Intangibles ‘ (_5'200] ( 10'404|" ( 15'600) “( 20°800)| ( 26'000) (* 26'000y ( 26'000) ( 26-00u) ( __26°00u){ _ 26'00V)
TOTAL ACT. NO CORRIENTE |2,673'39( 2,514'472| 2,355'044 |- 2,195'616 |- 2,036'188| 1,876'760] -1,722!532 | .1,568'304 | .1,4141076 | 1,259!848| 1,105!620
TOTAL ACTIVO 12,740'900 2,565'268| 2,414'424] 2,338'438 2,240'729| 2,167'559 | 2,024'941| .3,082!208/ 3,910,553 | 4,738'898| 5,567'243.
PASIVO
PASIVO CORRIENTE ' .
Impuesto a la Renta “ 22'391 56'681 131'347 261'798| . 490'720 490'720 430'720 490'720
PASIVO NO CORRIENTE ; , )
Prestamo (BIP + COFIDE) |1,703'20 1,703'200| -1,703'200{ 1,703'200| 1,703'200{ 1,703'200| 1,703'200
(-) AMORT. DE PRESTAMO | ‘ ( 89r24v) ( 244°129) ( 513'247)| ( v45'169) (1,703'200)
Rva. para Indemnizacidn 4'565 © 9130 13'695 18'260 | 22'825| . 27'390| . . 31'955| ..36'580|.. .41'085| . 45'650
TOTAL PASIVO 1,703'20¢ .1,707'765| 1,623'090| 1,495'157| 1,264'894| . 912'203 289'188) .. 522,675| . 527'240| . 531!805| . §36'370
PATRIMONIO .
CAP. SOCIAL 1,037,709 1,037'700{ 1,037'700; 1,037'700{ 1,037'700| 1,037'700| 1,037'700| 1,037'700{ 1,037'700| 1,037'700{ 1,037'700
UT. ACUMULADAS ( 180'197) ( 246'366)f ( 194'119) ( 61'865)]  217'656 698'053| 1,521'833| 2,345'613| 3,169'393| 3,993'173
TOTAL PATRIMONIO 1,03700/  857'503 791,33¢|  243'581 975'835 | 1,255'356| 1,735'758 -.2,559'633 [ .3,363!313 |. 412071093 5,030:873./.
TOTAL PASIVO + PATRIMONIO |2,740'900] 2,565'268| 2,414'424| 2,338'738) 2,240'729| 2,167'559| 2,024'9a1| -3,022'208| -3,910'553 _4'738'898 5,5671243.
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COMPOSI CION

COSTO DE

FINANCIAMIENTO

COSTO
PONDERADO

a
f -

1656 200,000

b R g

| 1' °37' 700,000

‘0,60

471000,000

0,02

155 %

57,0 g

B

45.30

le14 b

32.30

| - 2740+500;600

1.00

5% (1)

T 8.4 %

Interes en Ahorro.
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V1.2,

(-] COSTO DE VENTAS

UTTLIVAD ERUTA

(-) GAST0S DE OPERAC.

UTTILIDAD DE OPERAC.

(-1 GASTOS FINANCTEROS

RENTA NETA

"k l IMPUESTO A LA REN-

TA

UTTLIDAD NETA

~ ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PRESUPUESTADO SIN EL RUBRO :

GASTOS FINANCIEROS (EN MTLES DE SOLES).

1984°

1985 - °

1986

4

1987 .

1988 : ¢

1989 =
4

b 1990 +

/

1991 :f

v

1992

1993 .

1994

S01S0D IN SOLSY9 AvH ON

1,864'000,

6901093, ]

2, 024" 000,

b

(736'067, )

v,

(764907,

2,128 009,

(764'839,)

2,160'000,

(7731435,

2,160'000,

o

(7731417,

/B 160'000

(773817,)

2, 160'000

2,160 000,

rstan,)

2,160'000,

(7737817, )

1,173'907,

(76883,).

1,287'933,

761883,1

1,363'093,

176'883,)

1,363'161,

' (6'883,1

1,386'165,

bresss, |

1,386'183,

(71 '_.6.8.3_,&

1,336'133,

(711683, 1

............

(717683, I

...........

1,336'183;

(711683, L

........

1,3863133,

1,356'183,

(71'683,)

1,097'024,

1,2111050,

1,286'210,

1,2861278,

............

1,3091282,

1,3141500,

................

-1,314'sqq,

'J,3J4'500,

o axcm

@ oy e e

1,314'500,

A0 e SR

1,314'500,

1,0971024,

L405'810 ]

11,2111 050,

L451'420 ]

1,286'210,

L481'484 )

112861278,

................

(4811511,

1,3091282,

L490'713 ]

T A I )

1,314500,

L492’800 1

.............

1,3141500,

44921800, 1

............

1,314'500,

! (492’800, 1

...........

1,314'500,

(492’800 )

...........

1,314'500,

(4927800,)

| s0ar782;:

'"efsvsaq:g"

*szrr7oq;;*;

‘821'700;

8211700, "

821'700,

t-¢'321'7oo;5-




11.3 FLUJO DE CAJA (Sin gastos financieros, ni amortizacidn de préstamos) ( En Miles)

CJENTAS ¥ © 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 TOTAL

INGRESOS . . '
APC"TE PROPIO 11,037700 2 l B E T . - g : - 4,037"300
, UTNTAS _ . 1,8647000 2,024'000  2,128'000 2,128'000  2,160'000  2,160'000  2,160'000  2,160°000 2,160'000  2,160'000 21,104 '000
TOTAL INGRESOS EFEC. 1,037'700 1,864'000  2,024'000 2,128'000 2,128'000 2,160'000 2,160'000 2,160'000 2,160'000 2,160'000  2,160'00G  22,141'700
TGRESOS
TERRENO 207'900
INFRAESTRUCTURA 267'900 ;
MOB.Y EQ.DE OFIC. 201000 .
. INTANGIBLES 261000
MAQUIN, Y EQUIPG ©  2,152'100
COMPRAZ TNSUMOS 599'458 $99'458 599'558 5,877'209
REMNERACIONES 871249 87'2u9 87'249 © 872'490
AMCRTIZACION PREST: -
INTERESES x PREST. _ “ o=
D BUBSTO A LA RENTA e 22'391 . 56'681 ____ 1317347 2617798 _ 490720 ____ 4901720 490720 _____ St 07
TOTAL EGKES.EFECT. 2,673'900 525'150  '6LB'8UQ 6771729 7001120 7431338 818'054 948'505  1,177'%27  1,177'427  1,177'u27 1, 367'976
SALDO DEL PERIODO  (1,636'200) 1,238'850 1,375'151  1,850'274 1,427'880  1,416'612  1,341'946  1,211'495 9821573 . 982'573 983'573 10,773 774
CAJA INICTAL - (1,636'200) ( 337'350)°  977'801 2,428'072  3,855'952  5,272'56%  6,614'510  7,826'005 8,808'578  9,791'151 '

- i .m_.._-__g-u__——___-_______-....-..—--_____-.q.-._..._-q--.__-..------——-—-__—_———___--__——-—__—-_-.--u---...._.-_.—....—---»----.-u--—---————---—.-.-.-..-._—-__._---—_—-—-—--——--—-—————————

CA'A FINAL (1,636'200) ( 397'350) 877'801  2,428'072 2,855'952 5,272'S64 6,614'510 7,826'005 8,808'S78 9,731'151 10,773'724 - 10,773'72%

- —
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11o4o EVRLU&GIOH PRIVBD&

!

1104.1. DETERMINACION DEL VlLOR AGTUIL NETO EGONOHICO
ten o (PNE)y |

=== (LK)*
‘ DONDE:
VAN( )__Valor actuel neto eoonowico
. K= GOBto de oapital do 1la em -
. pmsao + : B
f = Hbrizonte de planeamiento o
' periodo (-m,-ooo, gose M)
n= Vida util del estudxo -
'm-- Ano de znioiaoion ‘de estu -
dios. '
- - FNE = Flnjo noto ooonomioc on el
(¢)° afio 'tj0 — = |
. ,0
Flujo noto de fondos ooono-
mioo on el ano t.
‘aRos | - PERIODO (%) m(t)-ii _(1#:_)" J FRE (%)
| | [E=Tets | ()
e
0 (84) 1 (1,636%200)% | 1.787 |(915-613)
1 (85) 2 1,238'850 | | . 3.193. [ 387989
2 (86) 3 1,375'151 © | 5.706° | 241%001
3-(87) 4 ,450'271,., 10.198 | 142°'211
4 (88) 5 1,427'880 ' | 18.223 781356
5 (&) 6 ' 1,416'612 | 32.565 43'501
6 (90) T 1,341'946 584193 23060
T (91) 8 1,211'495 : | 103.991 - 11'650
8 (92) ¢ 9821573 | 185,832 51287
9 (93) 10 982'573 | 332,082 2959
10(94) 11 9827573 | 593.431 19656

' VALOR ACTUAL NETO= ) = 221057

% Ver flujo de Caja sin Gastos Fin;ipieroa-y ﬁnortizaoi&&
de préktamo ( Saldo-del beriodo) _ -

Como se ohserva el V1N522'057,000;1uogo signifioa que se
'.aoepta el: estudio. ‘
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_11e4o2 EETERMIN&GION DE LA T&S& INTERN& DE :

" RE‘I'ORNO ECONOMIGO“ '1' L RA E)
) 4en  ENE -
- . == 0
Ny = S =0
t=-m 1+TIR (E)
P R -
B 2} "~ (PNE) % (FNE)E | (PNE)4
— é'(") [ o)’ | (e
o r= 70" % = Te 80%# r= 85 %%
0 (84) 1 | s/.(9627471) --s/’(909;"‘6db)( 5/.(884'432)
1 (85) 2 4281668 382'361 - 3611972
2 (86) 3 2799900 - 235 794 — — 217188
'37(87) 4 173641 | 13&'153‘ , 123812
4(88) 5 1100565 154566 - 65'892
5 (89) 6 581689 o aes0. 353%
6. (90) 7 321703 21'919 184094
7 (91) 8 17'367 | 10994 | 8830
8 (92) 9 81286 44954 | 34871
9(93) | 10 41874 20752 2'092
©10(94) 11 21867 1'529 | 1'131
Z s/.14'5"0.89 s/. 6’\'672-' /. (46'214)
_ INTERPOLANDO s . =
| ( 85%~80% ) - (~46'214, - 6'672)
( x- 80%) ( 0= 6%72)
2% x(~6'672) 80% = 80, 6%..81% @nn = 81 %
_(-46'214—6'672) |

* Ver "Deteminao:.on de la Tage de COrte"(Se toma como Base

1874 % ). | :
* Por lo que se trabaja en soles.
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~ 11.4.3. DETERMINACION DEL VALOR ACTUAL NETO FINANCIERO,

RENTABILIDAD FINANGIERA

ETAPA ‘ANos % APORTE saLno | A
§ PROPIO DE CAJA » P
0
pRE - |0 (84) | 1 | (1,037¢700; 67'000 |- 970700
OPERATIVO| - . | ‘
1(85) | 2| - | 281629 281629
2(86) | 3| -— 37319 37319
‘.g 3 (87) 4 e 121129 1217129
B la(e8) | 5| = | 182vs48 | 182v548
L |5@) | 6| — 268824 | 268624
I |6(%0) | 7 -— 280434 | 280434
o |11 | 8 | 1,4917929 | 1,291%929
B2 | 9| —— | 2,4714'502 |2igrarson
9(93) | 10f -— | 3,457°075 .| 3,457%075
T0(94) | 1| — | 4,43°648 |4,437648
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?RLOR.AGTHAL HETO FIHENCIERO

1ma4oaw
AR t..-,n - R
CowmeS> o mr
o o (1+K)t
DONDEs . _
VAN (®) = Valor Actual Neto Financiero
K = Gqsté de oapital de-la empresa .
- t = Hbiizontééio planeamiento
n = Vida $il del estudio
m = ARo de inipiaciéim&e estudios.
(FNF)y = PFlujo Neto Finaciero em el aio
' _ "t";' 0 Flujo Neto de andos Fi
'nancieros en el afio "9,
- Afos. | pemTODO(%) | FNF (t) ¥ xi;;K;% - ) -
| T | | (BE)*
0 (8&)“ 1 (91oéid§?)fr 1,?870 (543201)
1 (85) 2 - | 28%29 | 3.19%| 84966
2 (86) 3 3%"3l§ 5:1060 6540
3(87) 4 121'129 | 10,1980 [ 11'878 _ -
4 (88) 5 ‘1821548 | 18.2230 | 10%017
5 (89) 6 : é68'824 2.5650 |  8v255
6 (90) ‘e 2801434 58.1930.|  4'819
7 (91) 8 - |1,491'929 | 103.9910 | 147347
8 (92) 9 g,474i502 185.8320 . 13%316
9 (93) 10 | 3,457*075 | 332.0820-| 10'410
10(94) 11 [4,439'648 |- 593.4310 | 7481

 J_ =VALOR ACTUAL NETO FINANCIERO = (447°'172)




,.473 =

TIR(F) = 38 %

119405., Dmmmmczom DEL mn( ) )
V Z e B
mh’) e ( IM‘I.;R_(F’)) L
o ~ ! L _
wos| PO _(m), ((mE),  (mE); ().
' 1 8 (1+r)?® (1+1r)t L(iﬂ.)t l(]_ﬂ.)t
Hr::BO% r= T0% jr=40% _r=30%
‘ (en miles) (en mles) (en milesp (en mi
0 (84) 1 |- (539'278) (571'000)7 (6937357) (145%&52)
_ ,];\;-_(.85_-); 2 - - 8'836 | 9906 | 14'607 16940
> (86) | 3 6'399 | 7'596/| 13'600 | 16'986
31| 4 11539 140503 31531 | 420411
4 (88) 5 | —9veer . | - 12v857| 33'942 | 49165
5(89) | 6 7904 111137, 35703 | 589099
6(9) ;| 7 49581 6'834 | 26'603 | 44692
7 (91) 8 - 137538 210387 101'094 | 182'895
8 (92) 9 12475 201866'| 1199767 | 233*:5
9 (93) 10 91682 177148 | 119'517 | 250770
10(94) 11 61908 129954 109633 2471726
> | 41155 - 435'812 | - 87360 | 396'337
INTERPOLANDO: |
(40 % - 30 %) —— (-87°360-396'337)
(x=-20%) - ’ ( 0 - 396'337)
| x'10%:(396337) '307‘ 33%
: (-87'360-396'337) | -
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D)

-Se determino 1a rontabxlldad del present@ estndio

ipor oL motodo ds la Taaa Intern& de Hoterna;Eoono

'micaﬁy Ia Tbaa Interna do Retorno-Finanoiera.

. Estos prooedimientoa oonaisten en hellar-uns tééa

de interas que iguale la sume de los valores -
aotuales de loa Ingrosoa Ettos Reales esporados,

desoontado & dioha taaa, con el valor del oosto
| r
total de la invevaion En. el prosonte eutudio -

- ( .;

e,
'los valores aotualos so refieren. al an@ 1985,por

ouante para los domaa ancs se utiliza'el miamo -_'

prooio do vanta dol prbduoto y ademaa porquc es -

to ane signifioa.ol 1nioio de las oporaoionos do

ﬁla Plantaw f,”l 1_ o o ';ﬂ“_

..'_,1. -~ "7 I . . l

_.Gbn roferonoia a' la Tbaa Interna de Ratorno Boo -

_ nomioa ig;xal a,’Bl f habrfa que _ senalar qne el

>lI .

estudio 'ooonomioémente es faotible 3! oon rofb -

renciea a la‘Tasa Intorna de Retorme Finanoiera d

igual & 38 $' 'habrfa que busocar nnova.s mentes

de finanoianiento para encontrar un ncnor costo
de. oapital, de no ser posible (pues los intere-

ses al-capitaltson elevados en tpdas.;as entida-

des oreditiocias), entonoces las inversiones tota-

les tendr{an que haoorse -oon aporte propio, con

alto riosgo de insertidumbre.
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