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RESUMEN 

El Pongo de Mainique se encuentra ubicado en la parte 

sur de la Cuenca Ucayali,en el Departamento del Cuzco, 

provincia de la Convención. 

El Pongo de Mainique esta constituido por una· secuencia 

sedimentaria de 9270 metros de espesor, cuya edad ｶｾｲ￭｡＠

:del Carbonífero hasta el Cuaternario.. El intervalo 

' 
·. sedimentario del Carbonífero · al Pérmico ha sido 

analizado palinológicamente en el presente trabajo. 

En base al análisis cualitativo y cuantitativo de 

palinomorfos del Paleozoico identificados en la sección . 

､ｾ＠ campo del Pongo de Mainique, se · ha diferenciado 

cuatro zonas palinológicas denominadas, Zona de 

Zona de 

El número total de palinómorfos observados e 

identificados es de 90 generos de los cuales el 57% 
ｾ＠ . ... 

esta representado por esporas ( Pteridophytas·) y el 43% 

restante por monosacados y bisacados (Gymnospermas). 



Igualment·e se presenta una apreciación de la 

paleoecología, medio ambiente sedimentario y 

descripción sistemática de algunos palinomorfos más 

significativos para la Zonación. 

El ambiente sedimentario es continental para el Grupo 

Ambo y marino para el qrupo Tarma Copacabana y 

Formación Ene . 

.... _ 

' 

., ··· ·· · ¡.:·,,· 
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CAPITULO I 

INTRODUCCION 

En este ｴｲｾ｢｡ｪｯ＠ de tesis se presentan los resultados 

del análisis palinológico cualitativo y ｣ｵｾｮｴｩｴ｡ｴｩｶｯ＠ de 

65 muestras seleccionadas como representativas de 

diferentes ｮｩｶ･ｾ･ｳ＠ estratigráficos del Paleozoico en 

el Pongo de Mainique. Las muestras. fueron recolectadas 
.. • ! 

por los Ingenieros H.Valdivia,A.Berrospi y F.Soto en el 

afio 1,98L . en .el área del Pongo de Mainique. 

Este estudio trata de ser una contribución a la 

Palinología Aplicada a los estudios del Paleozoico en 

la Exploración de Petróleo en el Oriente del Perú, y a 

su vez como ayuda en las Correlaciones 

Palinoestratigráficas del Paleozoico a nivel regional y 

transcontinental. 

Para el área de estudio se ha .propuesto un esquema 

zonal compuesto por cuatro zonas palinológicas en el 

in:tervalo' .de . tiempo del Carbonífero al Pérmico Medio. 

La ocq..rrencia cualitativa y cuantitativa de los 

palinomorfos ha 
' ' 

sido graficados sobre cuadros de 

Distribución Estratigráfica. 

. ', 
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La edad asignada a las Zonas Palinológicas 

diferenciadas han sido determinadas por comparación con 

asociaciones palinológicas del Brasil, Argentina, 

Africa, Australia y Canada, cuya datación es conocida . . 

I .1 Ob.ietivos 

Contribuir a la datación y correlación 
·• 

Bioestratigráfica de los sedimentos del área estudiada 

en base a palinomorfos. 

Proponer una Zonación Palinológica como aporte aporte 

para el mejor conocimiento de la Bioestratigrafia. 

- Contribuir en la interpretación paleoecológica, en 

base a los diferentes géneros y especies de 

palinomorfos identificados en el área de estudio. 

Cumplir con uno de los principales requisitos para 

optar el Titulo de Ingeniero Geólogo eri la Universidad 

Nacional ｍｾｹｯｲ＠ de San Marcos . 

1.2 Ubicación del área de estudio 

El área que comprende el presente estudio esta ubicado 

·al N.W del Departamento qel Cuzco, provincia de la 

Convención, al Sureste del Peru.(Fig.N°1) 

El Pongo de ｍ｡ｾｮｩｱｵ･＠ esta formado en el lugar donde el 

Rio Urubamba cruza a la Cordillera Oriental entre las 

coordenadas geográficas: 

Latitud: 12°14' Sur 

Longitud 72°56' Oeste 

: 1 
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ＺＮＮ Ｑ ｾ＠ •. 3 · Acces-ibilidád 

•'- ｾ＠ 1 • -· La accesibilidad a la zona del Pongo de Mainiqué nd .es . 

./ 

.. ' · '1' ... 

'· 

buena, ya que es más . . remotas de -la 
' ' 

región de la Selva y siempre ha · ｡､ｯｬ･･ｴＭ､ｯ Ｚ ﾷｐｑｾ ｾ ｬ｡ Ｂﾷ ｦ｡ｾ＠ ｩｾ＠ Ｍｾ＠
• - • • ＮＮＮｾｾｾ［ＺＮ＠ ;- • . · ·'!' .• ｾ＠ • ·.:!" • 

de medios de ' transporte ; comunicación con ･ｬ ＧＭＭＬ ｾｾ［［ｾ Ｚ ｾ Ｚｾ ､･ Ｎ ｬ＠ ' 
.... ｾ＠ -
- . ｾ＠ Ｚｾ＠ : ......... ·..,. .. 

país. ,' · . . .. 

· .. 

La ónica via ｾｾ ﾷ ｣ｯｮ･ｸｩ￳ｮ＠ a esta zona es ·por via·aérea 

qe Lima ｾ＠ ·:Gamlsea y luego por medio , de · tra:risporte 

fluvial ｳ･ ｾﾷ ＱＱ ﾷ ･ｧｾ Ｎ＠ al Pongo. 
. ·, . j.' . . ·,· ' ｾ ﾷ＠ . . 

... .- . . ..... 

1. 4 · Método .. ｡ ﾷ ｾ ﾷＮﾷ＠ Trabajo 

Este estudio se ha relizado principalmente en trabajq 

:,. de · ｬ｡｢ｯｲ｡ｾＮｱｲｩｯ＠ y se ha desarrollado · en 3 etapas.: 

'·· 

con una exhaustiva. ·revisión · bibliográf'ica de 
' . . . ＬＮＮＬｾ＠

Se inició 
,, . ', ｾＮ＠

trabajos ｰ｡ｬｩｮｯｬ￳ｧｩ｣ｯｾ＠ y géológicos ｾｮｴ･ｲｩｯｲｾｳ＠ . 
'· ... "'· .. 

. ｾ＠ .... ' 

En la . segunda , ·etapa · se realiz6 la selección ·de las · . . . . 

. ' 

palinológicas convencionales ·· que se utilizan en el . 
ｾ＠ . . . . . 

ｌｾ｢ｯｾ｡ｴｯｾｩｯ＠ de ｐ｡ｬｩｮｯｬｯｧｩｾ Ｍ de ｐｾｴｲ￳ｬ･Ｖｳ＠ del Perü . .. . . . ,. 

" 
ｾ Ｍ . ! 

EI .. ·ánalisis 
,. . · .. ,, 

pa,linológico se hizo utilizándo un 

micr'Óscopio Zeiss, y la toma de microfotografías con 

cámara y película PLUS X PAN FILM 125 ASA/23 DIN. 

-... '· 

,·, 

!'" ' · • 
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En la tercera etapa, se realizó la interpretación de 

resultadosJ construcción de diagramas polínicos que 

sirvieron para proponer una Zonación Palinológica y la 

redacción de un informe . final. 

I . . 5 Trabajos Previos 

Los estudios palinológicos en el Paleozoico del Oriente 

Peruano se iniciaron con los trabajos de J. Lammons en 

el año 1956. 

La Bibliografía Palinológica del Paleozoico no es muy 

extensa, algunos de estos trabajos consultados se 

nombran a continuación: 

"Palinoestratigrafía del Paleozoico en la Sección del 

Pongo de Coñec, Cuenca Madre de Dios, Sureste del Perú" 

de Elias Aliaga L. (1985): Estudio palinológico de 

muestras del Grupo Cabanillas, Ambo, Tarma y 

Copacabana, en el que defihe 4 zonas ｰｾｬｩｮｯｬ￳ｧｩ｣｡ｳ＠ en 

un intervalo de tiempo del Carbonífero Inferior al 

Permiano Medio. 

"Catalogo de Palinomorfos del Paleozoico de la Selva 

Sur del Perú" por la Bíologa Mary Cosgrove 

Benavente(1978), en el que presenta la Descripción 

Sistemática y gráficos de los diferentes palinomorfos 

identificados a lo largo de la sección estratigráfica 

del Pongo de Coñec y Río Alto manú. 



.. 
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. ···. 5 

•. ｾﾷ ﾷ Ｍｾ Ｔ＠ ; 

"Palynological anali-sis sheet of 

•', 

3 exploration wells: ., .. 

Los Amigos· 46-08-2X; Pariamanú 47-23-lX and Puertq 
• 1.. • - ｾ＠

'/." .. 
Primo 47--25-2X" real'izado por Petroperú ·y SEJ;i.:P(1984- · 

' ... ,. 

1985}: Es un estudio palinol6gico de ｭｵｾｳｴｲ｡ｾ＠ ｾｮ＠ la 

Cuenca Madre de Dios . 

•• . v• 

.. Estudio Pal1no1ógico del Paleozoico Inferio'r del Pozo 

Huaya 3X, Cuenca Ucayali" de Silvia ｇｾ￼ｮ｡ｲｲ｡＠ G'. ·( 1987) . 
·' 

Informé Interno Petroperú. 

"Estudio Palinoestratigráfico del Paleozoico InfE:;.rior 

en la Cuenca Ucayali...:.Perú"de Si.lvia Gamarra G.(1988).: 

Estudio Palinológico de muestras ·. ae los pozos Huaya· 

16A-39-3X, Tapiche 14--36-2X y la sección de campo . 

Shahuaya, en la que diferenció 3 Serias palinol6gicas, 
. \ 

Zona de ａｾｫｑｮｩﾪ＠ ｹｾｲＮｧﾪｾﾪ＠ (Ordovicianó· ｭｾ､ｩｯＩＬ＠ Zona de 
' o\ 1 

ｬ＿ｴＮｾＺｴＢｏ｟ｦＮｩｐＮﾺ ｾ ｲＮｭＮｾ Ｎ ｬＮｬ Ｎ ﾪ＠ ｨｾ Ｎ ｭＮｑＮﾧＮｩｴＮ Ｎ ﾪ＠ (Devoniano inferior a medio) , 

superior). 

I. 6 ａｧｲ｡､･｣ｩｭｩｾｮｴｯ ﾷ ｳ＠

Agradezco a PETROLEOS DEL PERU por habérme brindado la 

' ·• i oportunidad de una beca de tesis para el desarro'llo de 

,;'\l. 

este proyecto . 

Al Centro . de Investigación y Desarrollo y mi especial ' 
.+ 

agradecimiento al Laboratorio de Bioestratigrafía y . 

Sedimentación PO:.r las faci1idades brindadas. 
) • 

':1 
' 

ｾＮｲ Ｎ＠
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·CAPITULO . II 

GEOLOGIA 

11.1 Generalidades 

En el presente trabajo se -incluye un capítulo que 
. . 

enfoca el marco geológico regional del área con la 

finalidad de relacionar la parte geológica con el 

análisis palinológico realizado en el Pongo de 
'· 

Hainique. 

En este capí:tulo s .e ha incluido ·la estratigrafía 

generalizada del área, con la descripción . de los 

diferentes niveles ･ｳｴｲ｡ｴｩｧｲｾｦｩ｣ｯｳ＠ que conforman la··. 

columna estratigráfica (Fig.4), poniendo ｭ｡ｹＶｾ Ｎ＠ ｾｮｦ￡ｳｩｳ＠

en los niveles estratigráficos del Paleozoico; ya que 

estos son de mayor· interés para este estudio, 'e.n cambio 

una descripción en forma muy general de los niveles del 

Mesozoico y Terciario. Este Capítulo. ha sido redactado · 

en base a recopilación bibliográfica _de ｾｳｴｵ､ｩｯｳ＠

geológicos realizados ﾷ ｡ｮｴ･ｲｩｯｲｭ･ｮｴ･ｾ＠

-· 

Los ·estudios de campo ｣ｯｾｴｲｩ｢ｵｹ･ｾ＠ cada vez a un mej6r 

conocimiento de la Geologia Regional e integran las 

diferentes dis-ciplinas que permiten. hacer correlaciones ﾷＮｾ＠

con otras áreas aledañas. ｅｾｴ｡ｳ＠ correlaciones facilitan 

el conocimiento general del área para una mejor 
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evaluación de la cuenca como posible potencial · 

petrolífero. 

II.2 Geomorfología 

En general la fisiografía del área en estudio es 

considerada como de relieve moderado. Entre la 
1 

cordillera Vilcabamba y el macizo de Tocate se 

encuentra una cuenca que asemeja a una "V" algo 

abierta, cuyo vertice viene ha ser el Pongo de 

Mainique. 

De estudios realizados por la ONERN en el río Urubamba. 

se conoce que se · puede . distinguir 3 zonas 

topográficamente diferenciables que guardan estrecha 

relación con su constitución geológica entre las que 

tenemos: 

a. Llano Amazónico 

b. Lomadas 

c. Macizo de Tocate y Cordillera Vilcabamba. 
' ' 

El Llano Amazónico esta comprendido por el sector plano 

, delimitado por el depósito de materiales de acarreo 

de los ríos, compuesto por limos, gravas y arcillas que 

forman las terrazas fluviales. 

Las Lomadas, son una unidad más amplia de relieve suave 

y ondulado, con elevaciones que van de 100 a 200 metros 

sobre el nivel del rio, constituidas litológicamente 

... ｾ＠ . .. . . 
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por lutitas. limolitas, arcillas y areniscas. El 

material es semiconsolidado, no muy resistente a la 

erosión pero un poco más fuerte que el material del · 

Llano Amazónico. También forma numerosas terrazas 

siendo la más elevadas de 40 a 50 metros sobre el nivel 

del río. 

El Macizo de Tocate y Cordillerá de Vilcabamba esta 

conformado por cadenas · de 
) 

cerros que presentan un 

pronunciado y brusco escarpamiento. 

El área de estudio comprende las estribaciones 

orientales de la Cordillera de Vilcabamba y el lado 

Norte del Macizo de Tocate, los cuales se juntan con el 

Pongo de Mainique. 

El Macizo de Tocate comprende en el área de estudio las 

parte altas de los rios Cashiriari ·, Timpía y Tiqumpia, 

llegando hasta el borde occidental del Pongo de 

Mainique. Su escarpamiento es suave y su altura es 

menor que la Cordillera del Vilcabamba. 

La Cordillera Vilcabamba presenta únicamente sus 

estribaciones .orientales, · su eje es casi paralelo a los 

rios Alto Picha y Parotori y su borde oriental llega 

también hasta el Pongo de Mainique. 
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11.3 Estratigrafía Generalizada 

En la región de la selva; afloran rocas cuyas edades· 

van desde el Paleozoico hasta el reciente. Esta 

ｾ･｣ｵ･ｮ｣ｩ｡＠ descansa sobre el basamento cristalino 

precámbrico. 

- 11.3.1 Precámbrico 

;; ... 

-·' 

•·. 

- l 

Li tológicamente consiste ＮｾＮ＠ de gneis, micacitas,' · 

anfibolitas y ｦｩｬｩｴ｡ｳｾ＠

.-. 

Afloramientos de esta edad · han sido reconocidos en 

la Cordillera Oriental, 'en ｬ｡｟ｲ･ｧｩ￳ｾ＠ central (Valle 

del Marañón, Huallaga). Asimismo en el sur del país 

(Cuzco , Puno ) , las que han sido afectadas por 

metamorfismo y tectonismo de fases multiples 
Ｍｾ Ｍ ｾ＠ .... 

(B. 

Dalmayrac, 1973.,G .. Laubacher, / 19-7 3. , R. Marocco, . . _ 

1973)-(A.Pardo, 1973) . 

Presenta estructuras superpuestas 'que corresponde 
. .. 

por lo menos a tres fases brogénicas distintas,-

encontrandose estas truncadas por una ｳｵｰｾｲｦｩ｣ｩ･＠ ｾ･＠
,· . ｾ［＠

erosión, sobre la . que ｹ｡｣･ｾ Ｗ Ｍｾ ＭＺ Ｎｾ＠ los sedimentos· del 

Paleozoico Inferior. 
·' 

. 
. . ｾ＠ . 

.· 

. •' . ＮＮＮｾ＠ : 
ｾＮ＠ . '. .. ., 



12 

11.3.2 Paleozoico 

Ｑｾ＠ Ordovícico 

Formación Contaya 

La localidad típica ha sido reconocida en los Cerros 

Contaya entre el Alto Tapiche. y el río Ucayali, a 75 

km. al N.E. de Contamana, cerca. a la frontera con 

Brasil (Newell y Tafur, 1943'). Litológicamente esta 

constituído por lutitas grises, cuyo espesor es .de 

150 metros y reposan sobre bancos de cuarcita. 

Newell y Tafur (1943), han identificado en la 

localidad típica un conjunto de fósiles como 

graptolites, trilobites y ostrácodos que forman una 

asociación semejante a la fauna del Llanvirniano 

superior del S.E. de Perú. 

Silvia Gamarra (1988) diferenció la Zona de ｾｫｑｮｩｧ＠

:.v.:;l:rgª:tª, caracterizada por la ocurrencia de A.r.k.Q.n.i.ª 

y_i,_:r,_g_q,t_ª, ＮｓＮＮｴＮｸＺ｟ｩｾＮｫＹ Ｎ Ｚｴ Ｎ ｨＡｩｴｇＮﾪ＠ r._ª_;J:i.r.Y.g_tJ..l.ª.t-ª que indican una 

edad Ordoviciano · Medio en la Cuenca Ucayali(Pozo 

Tapiche 14-36-2X). 

Afloramientos de esta edad se encuentran en la 

Cordillera Oriental, en las estribaciones de la 

región subandina, en la Faja Subandina, en la región 

de Madre de Dios. Asimismo .se ha reconocido en rocas . 



• 

,_1,. . . 
ｾＭＮ＠

13 

del subsuelo de la. región amazónica ､ｵｲｾｮｴ･＠ las 

perforaciones hechas en la búsqueda de petróleo. 

El límite superior de los depósitos Ordovícicos es 

una discordancia paralela sobre la que descansan 

depósitos Silúricos o más jovenes. 

Sus relaciones con el basamento cristalino solo han 

podido establecerse en contados lugares de la 

Cordillera Oriental, como en Pataz, Valle del 

Marañón, Huacar, Valle de Chaupihuaranga, Huallaga. 

2. Silúrico 

Formación San Gabán 

La localidad típica ha sido reconocida en el paraje 

denominado Carcel Punco (H.Valdivia, ＱＹＶＸＩｾ＠

. Litológicamente · esta constituida por turbiditas con 

estratificación gradada de elementos angulosos y 

subangulosos de granito, gneiss, cuarcita en una 

matriz lodo arenosa oscura .con unos 160 metros, de 

espesor aproximadamente. 

J. Dávila y Ponce de León (1971), han identificado 

histricosféridos y chitinozoarios de edad Silúrico 

medio-superior en el río Inambari, cerca de San 

Gabán (A.Pardo,1973). 
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Afloramientos de esta edad han sido reconocidas en 

la Cordillera Oriental y Faja Sübandina del Sureste 

del Per6, dé donde se extienden a territorio 

Boliviano. 

El límite superior de los depósitos Silúricos es 

transicional a los del Devónico Inferior y puede 

establecerse únicamente por determinaciones 

paleontológicas (A.Pardo, 1973). 

3. Devónico 

Grupo Cabanillas 

Este grupo fue propuesto por N.D. Newell en 1949, 

quién agrupó bajo este termino a los sedimentos del 

Paleozoico .. _inferior af lorantes en la región del Lago 

Titicaca. 

Litológicamente esta cqnstituído por areniscas de 

color gris a verde en capas delgadas a medianas con 

intercalaciones de lutitas gris oscuras en parte 

micáceas, con un espesor de 1050 metros. 

Afloramientos de este .grupo se encuentran en :)l}l 

cordillera oriental, en la región del Altiplano Sur 

en las cercanías del Lago Titicaca, . en el Sur del 

país, en los Andes Centrales, Faja Subandina y 

región de la costa. Asimismo en la Llanura 
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Amazónica. 

S.Gamarra(1988) diferenci6 en este grupo la Zona de 

ｾｑﾪ［ｲＮｭｩＮｮﾪｾ＠ y otro.s acri tarcos, que indican··· una edad 

Devónico Inferior Medio, y la Zona de ｴｬ｡ｾ｣ｭ｢ＮｩＺｊｌＮｾＮﾧ＠

' .· ' ,· . . 

y otros; que indican 

una edad Devónico medio a ｾｵｰ･ｲｩｯｲＬ＠ en muestras de 

la -Cuenca Ucayali. 

. : .! ｾ ﾷ＠ .. 

'' ·-:. 

El límite superior generalmente es una discordancia :· 

ｾ＠ angular, de carácter -regional, que separa .las series 

del .Paleozoico inferior Y. superior, es de carácter 

regional y se relaciona a la Ｇ ｰｲｩｭｾｲ｡＠ ｦｾｳ･＠ de la 

orogenia ·· Paleozoica o fase Eohercínica(A.Pardo, 

1973). ,., .. 
¡' 

1 1.: 

El contaqto .. .. superior con ｾＱ＠ Grupo Ambo es 
,:..-

discordante, mientras que se presume que el contacto 

inferior es transicional con los sedimentos del 

Silórico (H.Valdivia, 1974) .. 

La presencia de acrd,tarcos en el conjunto 

ｰｾｬｩｮｯｬ￳ｧｩ｣ｯ＠ del Grupo Cabanillas, en muestras 

anali.zadas de la Cuenca Ucayali, ··indican un ambiente 

marino (S.Gamarra, 1985). 

' 1 

•'' 

.. 
-! 

·-: ; 
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4.Garbonífero 

Grupo Ambo (Misisipiano) 

N.D. Newell et al. (1949) reconocieron como 

localidad típica de este grupo a la sección 

aflorante en la quebrada .Chaupihuaranga cerca de 

Ambo, Huánuco. 

Litológicamente esta constituido por areniscas 

cuarcíticas compactas, areniscas tufáceás, lutitas 

de color gris verdoso, lechos de conglomerados y 

tufos con restos de plantas y cuyo espesor es de 730 

metros aproximadamente. Dalmayrac (1973) encontró 

secciones más completas y potentes en el sinclinal 

de Buena Vista y otras localidades no muy lejos del 

área de Ambo, donde la secuenci.a alcanza más de 

1,600 metros de espesor. 

Fuchs (1900), en su estudio de la flora de Paracas 

identificó 

que indican una edad Carbonífero. 

Steinman ( 1911) · en la flora encontrada en el Grupo 
.... 
Ambo en Paracas identificó ａｲＮｾ｢ｾＹｾａｬｐＮｭｩｾｾｾ＠ ｾﾪｑｫｾｴｹﾧＬ＠

sp, ubicandola en una edad Carbonífero Inferior. 
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Berry (1922), estudió la flora ･ｾ｣ｯｮｴｲ｡､｡＠ en el 

Grupo Ambo en la sección de Paracas, identificando 

ｾｨ＠ ... 1.·_._t_.,e ...... .l... Berry · Kremonteris ' . .. , __ __ , .... ::%!; ___ , , ___ _ 

ｰ｟･ＮｲＮｙＮＮＮｙＮｩﾪｮＮｵＮｾ＠ Berry, asimismo ha identificado ｟ ｃＮＺｴ｜ｬＮＺｗｮｩｾｾｾ＠

.. s.ugk.Qni BROGN, de lá ' clase 

'Sphenopsidas, STERNB, 

' 
Posteriormente Jongmans identificó en 

1 

(1957), la 

sección de Carhuamayo . ＮｌｾＮｐＮＮｩ､ＮｧＮｑｾ｟ｮｧｾｑｊＡ Ｎ ﾧＮｩ Ｎ ﾧ＠ ｙｾｑｧ､ｩＬ＠
' 
' 

｟ＺｾｴｴＮｾｩｮｭＮﾪＮｄ Ｎ ｩｩ＠ , .C.Y.gJ..Q§.t.itOO-ª P.-ª..!J_if.i.9.ª, ｂＮ｢ﾪ｣ｑｐＮＺｴＮｾｾｩＭﾪ＠ -ºYª:.t..-ª, 

.B. cf. 

A. ·Pardo y F. Zufiiga (1973) en su estudio realizado 

en el Paleozoico de la región de la selva del Perú, 

reportan que los restos de plantas · preservadas en 

los sedimentos · del Grupo Ambo se relacionan con 

especies del Carbonífero, Misisipiano Inferior, 

Los . niveles marinos 

contienen brachiópodos tales 

son también indicativos del Misisipiano Inferior. 

Durante el presente estudio el análisis palinológico 

en el Pongo de Mainique nos ha permitido. ideritificar 

1 • 
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un grupo de Palinomorfos de afinidad· botánica con 

Ｎ ｌ Ｎ ｙＮ｟ｑＮｑｾﾧＮｩＮ､ Ｎ ﾪ＠ .. s., en sedimentos del Grupo Ambo de edad 

Carbonífero Inferior, Misisipiano. 

Afloramientos de esta edad han sido reconocidos en 

en el Valle del Alto Marañón, hacia el Centro en 

Tarma y · Huánuco; en el Sur, en la sección de ,. 

Pasaje(NW de Abane ay) , en Sicuani (Cuzco), en 

Paracas, Carhuamayo y en la ·Costa Norte en Punta de 

Paita. 

El limite inferior es dis6ordante con el Grupo 

Cabanillas y el límite superior es concordante con 

el Grupo Tarma. 

Grupo Tarma (Pensilvaniano) 

Este grupo fue definido por N.D.Newell et al.(1949) 

en las cercanías de la localidad de Tarma, en la 

región central del Perú. 

Litológicamente constituido por lutitas gris oscuras 

a negras, lutitas verdosas y grises con calizas 

claras silíceas, fosilíferas y un nivel de 

conglomerado, con · un espesor de 370 metros 

aproximadamente. 

Dumbar y Newell(l946) identificaron en el Grupo 

j •.•• . :· ¡ 
¡ '• r' 

'. 
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Tarma de la localidad de · Tarma un conjunto · de 
... 

fósiles como 

ｐ･ｮｳｩｬｶ｡ｮｩ｡ｮｯ ｾ ｍ･､ｩｯＮ＠

Newell ( 1949) · identificó la z·ona de ｦＮｑ Ｎ ﾧｙＮｬｩ Ｎ ｮｾ Ｎ ｬＮＮｬＮﾪＮＮＺＺＺ［＠

ＮｦｲＮｑｦ ｟ ｱｾｵｬＮＮｩＮｮｾＮｬＮｬＮﾪＬ＠ ｡｣ｯｭｰ｡￱｡ｾ｡＠ _por _fr.Qf.J!$..Y.l .. i.nft.l .. l-ª sp, 
•· 

Ｎ ｬＮｐＮｾｂＮ［ｴｬ＠ .. ｩｮｾＮｬ＠ .. l .ª, Ｎ ｎＮｾｑｾｐＮ Ｎ ｩＮＮｉＺＮｩＮｦｾｲ＠ ＭﾺＭﾪＮｭ Ｎ ｾＮｊＮＺﾪＮＺｴｹ ｟ ｾＬ＠ eh el Grupo 

Tarm.a . reconocido en difEfrentes secciones del Centro 
,, 

. y ｓｵｾ＠ del Per6. 

A. Pardo y F. Zuñiga ( 197 3) e.lJ. .su estudio de la reg:i,ói;i 
. . 

de la ·-Setva reportan que e .l grupo Tarma contiene una 
'· . 

.. . 

Zona de ＮｦＮＮｙＮﾧｙＮＮＮｬＮｩＮｮＮｾ Ｎ ｬｬＮﾪＭ］Ｎｬｾ Ｎ ｉＺＮｑ Ｎ ｦｙＮｾＮｙＬ Ｎ ｬＮｩＮｵＮ Ｎ ｾ Ｎ ｬｬＮＭﾪ ﾷ ［＠ que caracieri za ·a . ··: 

esta unidad e incluye· · diversas formas · de 

foraminíferos, cefalÓpádqs ·, · goniatitides, 

brachiópodos, que indican una ·edad Pe'risilvaniano . . .. 

ｍ･､Ｇｩｯ ｾ＠

Ｎ ﾷＺｾ＠ ' ' .. ｾＭＮ＠ ｾ＠ . 

' Afloramientos de est·e grupo · Ｎ ｨ￡ ﾷ ｾ＠ ··sido reportados en 

la Zona Subandina (Pongo 'de ｃｯ￱･ｾＬ ﾷ＠ Alto Manú) , en 

los Mon.tes del Shira, Pongo de MainiqU:e, ' en las 

vertientes de la Cordi¡lera Oriental que bajan del , 

Llano Amazónico. Asimismo en Ｑｾ＠ haóienda Pasaje, 

Apurimac Ｈｾｵｲ＠ Central del Pe.rú), en -Ambo (Huánuco), 

en Muñañi (Norte del Lago Titicaca) etc . . 

· El grupo ｔ｡ｾｭ｡＠ :descansa sobre ｰｾ｡＠ ､ｩｳ｣ｯｲ､｡ｾ｣ｩ｡＠
' 

. . 
regional importante :de caracter angular y en algunos 

' . ... 

1 ' ·· 

., , 

,.,, ... 

,, 
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lugares sobreyace a las formaciones del Paleozoico 

Inferior. El contacto .superior es conformable con el 

Grupo Copacabana. 

5.. Pérmico 

Grupo Copacabana 

Cabrera La Rosa y Petersen (1936) denominaron con 

este nombre a una· secuencia de rocas que se 

encuentran en el estrecho de Tiquina · en el Lago 

Titicaca, 

Litológicamente constituída por calizas masivas y 

fosiliferas, con algunas ｾｮｴ･ｲ｣｡ｬ｡｣ｩｯｮ･ｳ＠ de lutitas 

grises a verdes calcáreas con un espesor de 200 

metros. 

Newell (1949) identificó cuatro zonas 

paleontológicas como son: 

Zona .de Silvaseptopora que caracteriza a la parte 

má.!S inferior del Grupo · Copacabana, asociada a 

Triticites pajerensis, Polypora · andina, 

Silvaseptopora incaica, que indican una edad 

Wolcampiano (Sakmariano). 

Zona de· Triticites opimus, caracteriza a la parte 

media del Grupo Copacabana, acompañado por 

Triticites patulus, T. ｴｩｴｩ｣｡･ｮｳｩｾＬ＠ Schurbertella 
. ' 

kingi, que indican una edad Wolcampiano. 

ﾷ Ａ ｾ ﾷ＠ ﾷ ｾ＠ . . . • .. .. . .. . 
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Zona de Pseudoschwagerina uddeni; en niveles del 

Grupo Copacabana indican una edad Wolcampiano 

superior. 

Zona de Parafusulina; encontrada en la parte más 
. .. 

superior ·' del Grupo Copacabana, constituída por 

Pseudofusulina andina., Wellerella minuta, 

Parafusulina sp, que indican presencia de la parte 

inferior del Permiano Medio, . Leonardiano 

(Artinskiano). 

, .. 

R.Marocco(1978) recolectó muestras de lutitas negras 

de la parte superior del Grupo Copacabana ､･ｾ＠ Nevado 

de Ampay y J.Doubinger (Estramburgo) e'S"tudio estas 
1! 

muestras y encontró restos de plantas como 

ｦＮ Ｎ ｾＮｑＮＹＮｐ Ｎ ｴｾＺｴＺｪ｟ｾ＠ que son 

característicos de floras Godwanianas. · Igualmente 

identificó una microflora que presenta afinidades 

con la microflora del · Permiano Superior de América 

del Norte y con la del Permiano Inferior de 

Australia. Dicha microflora es identica a la de 

ａｰｩｬｬ｡ｰ｡ｭｰ｡ＨｂｯｬｩｶｩｾＩ＠ descrita por Cousminer (1965) y 

que pertenecen al Wolcampiano-Leonardiano Inferior 

(Artin.skiano). 

Afloramientos de este Grupo se encuentran en la 

región subandina, Montes ､･ｬ ﾷ ｾ ｓｨｩｲ｡Ｌ＠ Pongo de Cofiec, 

Pongo de Mainique, Alto Manú. Igualmente en Muñani 

(N.E de Huancané), en Huanta y Cerro Ampay 

(Apurimac). En el subsuelo de la región amazónica, 
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en las Cuencas Ucayali y Madre de Dios. En el 

subsuelo ､ｾ＠ la región Amazónica, · en el Bajo 

Pachitea, en el Domo de Agua Caliente, en el Valle 

del Ucayali Medio . (Pozos . Con inca y Maquía 1), este 

grupo esta representado por calizas cristalinas con 

re.stos de brachiópodos, corales y fusulínidos 

Pérmicos alcanzando unos 270 metros de espesor 

El límite inferior, no es fácil de establecer sobre 

todo cuando sobreyace a rocas del grupo Tarma en sus 

facies calcárea. La discordancia paralela que separa 

a estas unidades solamente se puede definirmediante 

zonaci6nes paleontológicas (A. Pardo · y F. Zuñiga, 

197 3) . 

El límite superior del . grupo Copacabana es una 

superficie de erosión. 

Litológicamente esta constituída por calizas grises 

ligeramente oscuras en estratos delgados, con 

intercalaciones de lutitas negras a grises oscuras, 

bituminosas y algunos horizontes de areniscas 

blancas grisáceas en capas con abundantes nódulos de 

chert. 

Esta formación ha sido reconocida en diferentes 
.. 

secciones de la Cuenca Huallaga, en la Cuenca Madre 
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de Dios en la sección del Río Alto Manú, en la 

' 
ct\enca Ucayali en las secciones de campo Río Tambo, 

Río Cashiriari, Río Camisea, Río Picha. 

En el 
, 

de estudiq la Formación Ene t 'iene are a un 
r 

espesor de 168 metros, 
'·· 

i presenta un conjunto 

palinológico que nos indica una edad Permian'o 

Inferioi a Medio. 

11.3.3 Mesozoico 

Rocas de 
) . 

esta edad tienen .amplia distribución en la 

región de la selva, a lo largo de la Faja ｓｵ｢｡ｮ､ｩｮｾＬ＠

en las cuencas Ucayali, Madre de Dios, y también 

esta presente en la cuenca del Huallaga. 

1 .. Triásico - Jurásico 

Los sedimentos de esta edad se han denominado como 

grupo ｐｵ｣ｾｲ￡＠ y .son dominantemente marinos y de 

facies mayormente calcárea. 

El grupo Pucará li ｴｯｬ￳ｧｩ｣｡ｭ･ｮｴｾ ＬＮ＠ e·sta· consti ｴｵｩｾＹ＠ ·. por 
ｾ ﾷ ﾷ Ｎ＠

calizas de color marrón a gris oscuro en ·estratos 
' ¡ 

gruesos a delgados con intercalaciones de lutitas 

negras a gris oscuras con algunos horizontes de 

areniscas. 

Rocas del Triásico se enbuentran en la parte 

septentrional de la Faja Subandina, en la Cuenca 

•' . 

; 



1 

24 

Huallaga y en el borde occidental de la cuenca 

Ucayali. Igualmente en diferentes secciones de la 

parte ｾ･ｮｴｲ｡Ａ＠ y sur del pais. 

Sobreyaciendo a esta serie se .encuentra una 

secuencia de rocas elásticas de origen continental 

"Tipo capas rojas" denominado Formación Sarayaquillo 

de edad aproximadamente Jurásico Superior. 

2. Cretáceo 

Rocas de esta edad se encuentran en la mayoría de 

cordones montañosos de la Faja Subandina. y en el 

subsuelo en las cuencas . Ucayali, Madre dé Dios y 

Huallaga. 

En la parte occidental de la Cuenca Ucayali y en la 

Cuenca Huallaga los sedimentos son marinos y hacia 

la parte oriental y meridional ·de la cuenca Ucayali 

y Madre de Dios, es más continental. Mientras que la 

distribución vertical de los sedimentos comienza con 

acumulaciones elásticas de amb.iente continental, 

gradualmente cambia hacia la parte superior a 

depósitos calcáreos y lutáceos de origen marino. 

En el ￡ｾ･｡＠ de estudio las rocas de esta edad se han 

reconocido como Grupo Oriente, Formación Chonta y 

Viyian cuyo contacto superior con el grupo 

Huayabamba del Terciario es transicional. 
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' 1 

. .. 
constituído -por ｡ｲ･ｮｊＮｳ｣ｾ Ｌ ｳ＠

- . 

cuarzosas, . blanquecinas ｾ＠ de ··.grano fin o a gruesq 

intercaladas con lutitas de ·.color marrón rojizo, con 
• 1 • ' 

un espesor de _288 metros. Sobreyace a esta unidad la 

formación ·chonta. . .. 
,. 

.. 
ＭｾＭﾪＭ Ｍ ＮｦＮＮＹ Ｎ ｲｭﾪ Ｎ ｣Ｎ Ｎ ｩ Ｎ ￳ＮＮｯＮ＠ ____ ｃＮ｢ｑｄＮｴＮｾ［＠ fue definida por Moran y Fife 

( 1930) y su ·lpcalidap tipo se _e.ncuentra en la isla · 

.· · Chonta del Rio Pachitea.··.· .. _, ... · 
Ｎｾﾷ＠ .. _ .. 

' 1 

En ·· el área de estudio · la formación Chonta 
·. ' .. 
li tológicamente ·resta consti tuída por · luti tas gris 

. . . 
_oscuras y algunas veces ' gris verdosas, glauconíticas 

1 ｾ＠ •• 

y fosilíferas en parte. ﾷ ｔＺ￡ｭ｢ｩｾｮ＠ calizas micríticas 
' . 

gris · claras en parte fosiliferas y margosas, 
' . 

areniscas grises y hacia ｬｾ ﾷ ｰ｡ｲｴｾ ﾷ ｳｵｰ･ｲｾｯｲ＠ lutitas y 
. ·. "' 

limolitas grises, de ｵｮ ﾷ ･ｾｰ･ｳｯｾ ｾ ｴｯｾ｡ｬ＠ de 266 ｭ･ｴｲｯｾｾ＠

ｍｾｬｬ･ｲ＠ (1982) encontró algunos ｰ｡ｬｾｮｯｭｯｲｦｯｳ＠ que lo 

-· 

ubican en una edad que va del Coniaciano Superior al ｾ＠

. (, 

Campaniano Inferior. Sobre esta formación se ···-

·: 

encuentra la formación Vivían. 
.: 

·- . 
1 ...... 

.L.ª .. ＭﾷｆＮＮﾺＭｾｾｊＡｑ Ｎ ｩＮＮｑｐＮＮ＠ __ y_iy_t.-ªP; e ons i ste de , are ni se as cuarzos as . . . 
,.( 

blancas. a gris blanquecinas · de grano fino a grueso. 

También se pr·esentan limoli tas y luti tas grises 

ocasionalmente en muy pequeña proporción._ con un 

espesor de 93 metros. 

; . ::. ·) 
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La edad de la Formación Vivian, en base a los 

eptudios palinológicos de Müller 

considerada Campaniano Inferior. 

11.3.4 Cenozoico 

(1982) es 

Rocas de esta edad, 

en la Faja Subandina 

estan ampliamente distribuidas 

y en la · Llanura Amazónica, 

Cuenca Ucayali y Madre de Dios. 

Según sus características litológicas y posición 

estratigráfica se han dividido en ·Terciario y 

Cuaternario. 

l. Terciario 

Esta representado por una secuencia sedimentaria de 

origen continental, depositado posiblemente en un 

ambiente de llanuras inundables . 

Las rocas 

distribuí das 

Amazónica. 

. · .. 

del Terciario estan ｾｭｰｬｩ｡ｭ･ｮｴ･＠

en la Faja Subandina y Llanura 

En el área de estudio se ha reconocido con el nombre · 

de Grupo Huayabamba y dentro de este grupo se 

encuentra incluída la Formación Yahuarango 

. . '·' :· .. ¡: .. , • 



•· •, 1 

1 
' . 

';! '7 ... 
ｾ ﾷ Ｎ ［ ﾷ Ｌ＠ . .... 

• ｉｾＺＮｬ＠ ..... G.r:P.PQ ........... .Hu..a;v.:.ah.amb.ª; est.a consti tuído por · una sf3rie 

monótona de cépas rojas, ｣ｯｮｦｯｲｭ｡､｡ｾ＠ por arcillitas 

y lodolitas rojo ladrillo, j en parte abigarradas, 

algo ｣｡ｬ｣ｾｲ･｡ｳ＠ en ｣｡ｰｾｳ＠ gruesas y . ss intercalan 

ｬｩｭｯｬｾｴ｡ｳ＠ marrón oscuras y areniscas marrón claras. 

En la part,e inferior de este grupo, .s:e presentan .· 

intercalaciones de ·lutitas gris claras· y arcillitas 

muy ｣｡ｬ｣￡ｾ･｡ｳＬ＠ con algunos niveles · fosiliferos. 

Gutierrez (1982); re.alizó estudios 

micropaleontológicos ｾｮ＠ este grupo y observó la 

presencia en la · ｾ｡ｲｴ･＠ inferior de este grupo. 

charofitas de edad Maestrichtiano - Paleoceno. 

2. Cuaternario 

Esta representad6 por depósitos aluviales y 

fluviales a lo largo de las cuencas ｦｬｵｶｩ｡ｬｾｳＮ＠

La mayoria de est6s dep6sitos yacen en Posición 

horizontal en la Llanura Amazónica. ｣ｾ｢ｲｩ･ｮ､ｯ＠ las 

estructuras; mientras . que las que bordean la Faja 

Subandina t.ienen una inclinación al S. E' ... " . , como 

consecuencia de las ültimas ｭ｡ｮｩｦ･ｳｴｾ｣ｩｯｮ･ｳ＠ del 

levantamiento orogénico en su fase Quechuana 

1• 

CH. Valdivia, 1974) 
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11.4 ｇ･ｯｬｯｾ￭｡＠ ｒ･ｧｩｯｮ｡ｾ＠

El Pongo de Mainique esta ubicado geológicamente en 

el borde sur oriental de la Cuenca Ucayali. 

La cuenca Ucayali .forma parte de una . 1nmensa 

depresión estructural que se extiende desde Colombia 

hasta Argentina y que yace entre el escudo Guayano -

Brasilero y la Cordillera Andina. 

Esta conformada por una secuencia sedimentaria de 

aproximadamente 10,000 metr9s de espesor, cuya edad 

ｾ Ｍ
ｶ｡ｲｾ｡＠ desde el Paleozoico hasta el Cenozoico. · 

La columna estratigráfica del Pongo de Mainique lo 

constituyen rocas sedimentarias 

tales como lutitas, limolitas, ｡ｲ･ｮｩｳ｣｡ｾＬ｣｡ｬｩｺ｡ｳＬ＠

que se han depositado en un intervalo de tiempo del 

Paleozoico al Cenozoico. 

Los sedimentos Paleozoicps; se han depositado 

mayormente en un ambiente marino, mientras que los 

sedimentos del Cretáceo solamente en.la parte Nor-

Occidental del área son de ｦｾ｣ｩ･ｳ Ｎ ｮ･ｴ｡ｭ･ｮｴ･＠ marina y 

en la parte · meridional mayormente son de 
,. 

ｯｲｾｧ･ｮ＠

/ 

continental. 

., ., . 
:1 
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CAPITULO III 
1 

ｾ Ｎ＠ - ' 

GEOLOGIA BISTORICA 
'. ·1 ... .. 

En la . regi6n . oriental se encuentra11 depositos 

ordovícicos que descansan sobre el basamento cristalino 
,.· 

Ｎｾ＠ . Precambriano, estos depósitos se han acumulado en una 

cuenca marina ·de tipo geosinclinal que se extendía 

ﾷｾｾＧ＠ entre los escudos de Guayana y Brasil prolongandose 

- · . hacia el sur, ｾｩｧｵｩ･ｮ､ｯ＠ el b6rde occidental del escudo · 

Brasilero. 
• 1 

Las faunas pelágicas de graptolites encontrados en los 
. . 

sedimentos Ordovicicos guardan estrechas afinidades con 

los de Norteámerica y Australia(A.Pardo,1973). 

En algunas áreas de la Cuenca Ucayali, se encuentrap 
•, 

depósitos del Devónico (Grupo Cabanillas) que descansan 

. · aparentement·e en concordancia ｾｯ｢ｲ･＠ sedimentos 

Silurianos. La fauna fósil del Grupo Cabanillas es -de 

amplia distribución geográfica, siendo las especies 

comúnes en las formaciones Devónicas de Africa del Sur, . · 

Argentina, Uruguay, Brasil y Perú. 

....... A fines del Devónico o principl.qs del Carbonífero se 

produjo la primera fase de movimientos orogénicos 

importantes (Fase Eohercínica) poniendo punto final al 

Paleozoico Inferior. 

. ... . : 
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El Carbonífero inferior o Misisipiano esta representado 

por el Grupo Ambo el cual esta limitado por una 

superficie de erosión sobre los qu·e se depositó el 

Grupo Tarma durante el Carbonífero superior 

(Pensilvaniano). 

La flora preservada en las ·rocas del Grupo Ambo· tiene 

｡ｾｩｮｩ､｡､＠ con las del Carbonífero Inferior de Egipto, 

Norte america (W.J.Jongmans, 1954). 

Al finalizar el período de levantamiento y 
' ;; · 

• ·, 1 • •• 

erOS10D:. 

post-Ambo tuvo lugar una transgresión regional durante 

el Pensil:vaniano medio. a superior, a lo largo de una 

cuenca geosin6linal que se extendía de Norte a Sur del 

país y que comunicaba hacia el oriente con la cubeta 

amazónica emplazada entre los escudos de Guayana y del 

Brasil. 

Hacia la zona oriental del centro y sur del país; la 

facies es principalmente calcárea de un ambiente somero 

de plataf.orma con una zona· cie bordura o de brazos de 
' 
ｾ＠

mar en emersión (Area del Alto Manú) donde se 

acumulaban dolomitas calizas dolomíticas y sedimentos 
1 

arenosos. 

Sobre los depósitos Pensilvanianos reposan en 

discordancia o en forma transidional sedimentos del 

Pérmico Inferior . . En · el S.E. del país es posible que 
·' ' 

esta discordancia 
.. · . 

ｳｾ｡＠ muy leve o no se haya 

. . 
• • ,t •• • ... ｾ＠ .... ... - · • • : ••• 

·. ·· ·· :- ... .. 
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desarrollado ya que se observa como una transici6n 

hacia el Grupo Copacabana. 

La fauna de invertebrados marinos del Grupo T·a:rma tiene 

estrecha afinidad con las del Carbonífero de 'la cuenca 

Amazónica del Brasil . 

A principios del Pérm:i,co se inici.a transgresión 
-:· 

marina que 
.. :, : . 

esta representada por una ｰｯｴｾｾｾ･＠ Ｎ ｳ･Ｙｾ･ｮ｣ｩ｡＠

de rocas carbonatadas ｾ｣｡ｬｩｺ｡ｳＩＬ＠ que tienen ｵｾ＠ alto 
. · 

contenido de fósiles marinos de ambiéntes nerí ｴｩ｣ Ｎ ｯｳｾ ﾷ＠ a 

arrecifales. . ·, 
.) ,1 

Hacia· el S. E. entre Perú y Bolivia se inte'rcalan : .· 

materiales rojizos, pasando hacia arriba a .l ;os 
• ｾ＠ • J 

deposites .contihentales del Grup6 Mitu, mientras ｱｕｾ＠ en 

el Norte . ｣･ｾ｣｡＠ al Marañón, la sedimentación es ｭ｡ｲｩｲｩｾ＠

hasta en niveles· del Permiano medio. 

La cuenca geosinclinal marina no . tuvo, ｡ｰ｡ｲ･ｮｴ･ｭ･ｮｴｾ＠ .. 

utta conexión definida con la cubeta amazónica del 

Brasil .(C. Morales, 1958), separada de su 
! 

correspondiente peruana por el Arco de Purús . . ; 

Al finalizar los tiempos ･ｯｰ￩ｲｭｩｾｯｳＬ＠ los movimientos 
¡ 

. orogénicos originan ｲ･ｬｦｾｻＬ ﾷ ･ｳ＠ montañosos activos, los 

productos de · erosión · de estos .. relieves es tan 

representados por los materiales detríticos ｲｯｪｾｺｯｳ＠ de 
•.¡.. 

facies continental del ｇｲｾｰｯ＠ Mitu. 

, .... 

ｾＭ
) 

! • .... . 

.. ' .. 
.: .. ··.,":. ,.: 

..;. 

.... . 



Un largo período de emersión y peneplanización qué 

abarca gran parte de los tiempos Triásicos y Jurásicos 

parece corresponder a falta de secuencias sedimentarias 

de estas edades. 

•. '. 



CAPITULO IV 

PALINOLOGIA· 
.-

·' 

IV. Generalidades 

El estudio de .las esporas y - el polen constituye un·a 

･ｳｰｾ｣ｩ｡ｴｩ､｡､＠ ､･ｮｯｾｩｮ｡､｡＠ Palinologia cuya relación con .. 
la Paleontologia aplicada, viene adquiriendo una 

importancia cada vez mayor. 

La Palinología como ciencia ha cobrado cada vez mayor 
... 

importancia, tanto que ahora representa una de las 

herramientas estratigráficas que se utilizan en la 

industria del petróleo. 
, • 

.. 
En el siglo XIX cuando el. conocimiento de las fupciones 

reproductivas de los granos de polen fueron 

desarrollandose, a.lgunos Paleontólogos europeos y 

paleobotánicos fueron. ya reportando la ocurrencia de 

granos de polen fósil en depósitos pre-cuaternarios. 

Sin embargo la ciencia de la Palinología según algunos 

autores realmente se inició en Escandinavia con el 

trabajo de Lennart Von Post que fue la primera persona 

que desarrolló los métodos · y algunas aplicaciones de 
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análisis de polen. Sus técnicas fueron ampliamente 

adaptadas, posteriormente en 1920 por Fitógrafos y 

estudiantes _de vegetación post-glacial y climatología. 

Luego de la segunda guerra ｭｵｮ､ｩｾｬ＠ los análisis dé 

polen fueron aplicados a la exploración de ｰ･ｴｲ￳ｬｾｯ＠ y 

desde hace tiempo ha ｳ･ｲｶｩｾｯ＠ como una herramienta en la 

determinación de edades relativas . 
. . . 

•' . t . 

Asimismo, tiene otras muchas aplicaciones científicas y 

comerciales tales como en Arqueología, Ecología de 

plantas y animales, Taxonomía de plantas, 

Investigaciones Agrícolas, Apicultura, Medicina, 

Glaciología, Paleoclima, Paleoecología, que han 

·reconocido el potencial de contribución de la 

palinología a estos campos. Para el Geólogo, 

luego, sus aplicaciones más interesantes· se hallan en 

el campo de las Correlaciones Estratigráficas, la 

Paleoecología y Paleogeografia. 

La gran aplicación de la palinología produjo un 

crecimiento geométrico en el número de investigadores y 

publicaciones que han incrementado cada dia la 

bibliografía que incluye más de 10,000 trabajos en las 

últimas decadas. 

La Palinología usa como materiales a las esporas y el 

polen preservados en los sedimentos del pasado. Estos 

restos vegetales se prestan admirablemente para los 
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estudios paleontológicos 

características: 

debido a las siguientes 

(1). Estan provistos de . un envbltorio sumamente resistente 

a la descomposición que hace 

conserven . sus estructuras, facilitando 

sobrevivencia como fósiles. 

que 

a si 

se 

su 

(2). Su pequeño tamaño mayormente menos que 200 micrones que 

facilita que sean transportados por el viento a grari ,. ·.· 

distancia del punto de origen, llegando a descansar en 

sedimentos de los ambientes más diversos, osea que son 

mucho más independientes de los cambios de facies que 

los otros microorganismos, por lo tanto frecueritemente 

permiten la correlación de formaciones de facies 

distintas, por ejemplo marinas y no marinas. 

ＨＳＩｾ＠ Su producción en cantidad apreciable nos · permite 

realizar estudios estadísticos de . su afluencia, 

distribución, para confeccionar diagramas palinológicos 

que facilitan la delimitación estadística de 

"conjuntos" significativos, asimismo para la 

interpretación ､ｾ＠ paleoambientes. 

(4). Su compleja morfología que hace que ellos puedan ser 

distinguidos y caracterizados. Además se le encuentra a 

lo largo de la columna geológica desde el Cambriano 

hasta el Reciente. 
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En la actualidad la palinologia no solo estudia al 

polen y las esporas sino también a los Dinoflagelados, 

Acritarcos, Chitinozoarios y Escolecodontes. 

A pesar . de ser la ｰ｡ｬｩｮｯｬｯｧｩｾ＠ una especialidad muy 

importante dentro de la paleontología. cabe señalar · que 

presenta ciertas dificultades el estudio de polen y 

esporas fósiles, entre las que ·podemos señalar: 

La necesidad de técnicas especiales para su 

extracción de los sedimentos, especialmente aquellos 

' donde son poco abundantes. 

- Su tamaño extremadamente diminuto que hace necesario 

el uso de microscopios de mayor aumento que el de los 

usados normalmente en los laboratorios comerciales. 
1 

- Debido a las delicadas técnicas necesarias para la 

preparación de muestras palinológicas permanentes, es 

necesario personal tecnificado y entrenado. 

- Dificultades netamente científicas como son los 

diferentes criterios que se 'utilizan para describirlos, 

limites de una especie, el hecho de que granos :de polen 

al parecer idénticos se encuentran en diferentes grupos 

botánicos y viceversa,tipos distintos en un mismo 

grupo. La ausencia de un sistema de nomenclatura 

universalmente aceptada y la coexistencia de varios 

sistemas diferentes. 
Ｎｾ ﾷ Ｍ ﾷ＠

' ' 



a e o 
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ALGUNAS APLICACIONES iMPORTANTES DE LA PALINOLOGIA 

L. J. o. L. - 4.988 FIG. ｎｾ＠ 6 
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IV 2. Metodología de Preparación de Muestras Palinológicas. _, 

• !'"' 

El objetivo del tratamiento de muestras en el 

laboratorio, es el de liberar lós componentes 

orgánicos constituidos por palinomorf6s contenidos en 

los sedimentos. Para recuperarlos se han desarrollado 

técnicas especializadas que varian según el tipo de 

sedimento que se . va a tratar. 

El tratamiento utilizado en este trabajo para la 

recuperación de palinomorfos es el siguiente: 
.. 

•'!. . ' . 
... 

A. PROCESO MECANICO 

l. Se toma 100 gramos aproximadamente de la muestra de .., 
\ 

campoJnúcleos 1 pared1 etc. 

2. .Se lava la muestra con agua natural. 

3. Secar la muestra en el horno a · una temperatura entre 

100° y 200 °C. 
ｾ＠ . : ·, ,. 

1 "·.· .. 
' . H•,.; , 4. Triturar la muestra mecánicamente obteniendo 

fragmentos pequeños de más o menos 1/8 de pulgada 

usando un martillo de fierro. Luego coiocar en bolsas 

de plástico la cual lleva una ･ｴｩｱｱｾｴ｡＠ de 

identificación con todos los datos correspondiente a 

la muestra tra.ida del campo. · 

B. PROCESO QUIMICO 

5. Pesar 50 gramos -de muestra triturada. 

6. Colocar la muestra (50 gramos) en un vaso de 

polietileno, el cual llevara un número para 

diferenciar una muestra de otra. 
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7. Agregar HCl ·al 50% y dejar más o menos 2 horas para 
1 • ｾﾷ＠ ｾ＠ .. 

eliminar los ｣｡ｲ｢ｯｮ｡ｴｯｾ＠ presentes en la muestra. · 

8. Despúes de transcurrido este tiempo, se echa ｡ｧｾ｡＠

destilada hasta la mitad de la ｡ｬｴｵｲｾ＠ del vaso. 

9. Se agita la muestra con una varilla de .Cu_, luego á.é 

decanta y se lava con agua destilada tantas véces como 

sea necesario hasta neutral"izar ,la muestra. 

lO.Se vota el agua .Y queda la muestra decantada, a la 

cual se al 65·% hast·a . le agrega ｾＺ ￡｣ｩ､ｯ＠ f luorhídri.:co 
. ' .. 

cubrir la muestra. Se ·revuelve bien cada vaso para. 

ｨｯｾｯｧ･ｮｩｺ｡ｲ＠ el. contenido; · se deja POr un tiempO de ｭ￩ｾ Ｎ＠

. ｾ＠ ｾ＠

o menos . 12 horas. El ·tratamiento · con . á'cido .. 

• 
fluorhídrico es para. separar· los palinomo;I"fos de los·· 

minerales ' inorgánicos. 
. •· ·, 

11. Al dia siguiente, se agrega agua. destilada.·· hasta la · 

mitad de la altura del vaso con muestra,y se remueve 
ＬＺ ｾｾ ﾷﾡＮ＠

con una ｶ｡ｲｩｬ ｲ ｾ ﾷ ､･＠ Cu. 
t . ... 

'• 

ＱＲｾｔｲ｡ｮｳｦ･ｲｩｲ＠ el material ·en ｳｾｳｰ･ｮｳｩＶｮ＠ en tubos dé. 

poliet_ileno, ·cada tubo se enumera de acuerdo al núme·ro 

·de muestras que se van a procesar . . ,. 

. •;. 

13 . .Centrifugar la ｭｵ･ｾｴｲ｡ ﾷ＠ durante 5 minutos a 2100 ' 
-

r.p.m., para decantar y lavar -la muestra agregando 

agua· destiladá, ･ｳｴｾ＠ ｯｰｾｲ｡｣ｩ￳ｮ＠ se repite 5 a 6 vece$ 

hasta que la .muestra .este con pH neutro. 

ｾ＠ 14.De6ahtar el material . en suspensión . 
... ｾ＠ h:' 

FLOTACION 

15. A la - .muestra obtenída en el paso ·14 · , agregar .;cloruro 

de Zinc ｬｩｱｵｾ､ｯ Ｎ＠ (Cl · Zn), y agita.r . ha·sta que l 'a 

ﾷＮｾ＠ J 

· ... , 

... 
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.. 
solución este homogenizada(Se usa el ｶｯｲｾ･ｸＩｾ ﾷ＠

La cantidad de cloruro ·de Zin9 . líquido J?Uede ser igual 

a la cantidad de · muestra, . esto depende del · tipo de 

muestra. 

16.Se llevan los tribos al Vortex para la separación ､ｾ＠

las partículas orgánicas, por un tiempo ｮｯ ﾷ ｭｾｹｯｲ＠ de 2 ｾ＠

ó 3 minutos, porque se pued'e producir daño a los 

palinomorfos. 

17 .. En tubos limpios se echa agua natural limpia, se 

coloca · una manguera plástica flexible ､ｯ｢ｬ｡ｾ｡＠ en "U", 

los extremos de la manguera deben sobresalir una 
.. ' ... 

pulgada más o menos de la booa del tubo. Cada tubo 

debe tener el mism.o número_ con el que se inició el 

proceso de preparación. 

18.Se agita nueyamente la muestra con Cloruro de Zinc y 

s .e ｾ｣ｨ｡＠ a las mangueras de 
ｾ ｾ＠ . 

plástico de acuerdo al 

· número que . le ·corresponde a cada muestra. 

19. Centrifugar lo,s · . , -tubos ·con las mangueras por ·. 40 

minutos.a : 3500 ｲＮｐＮｾ＠ .. 

20. Luego de cezitrifugar, .se. observara que en la pqrte 

superior de la manguera . ,se ha formado una solución 

sobrenadante. Se saca la ｾ｡ｮｧｵ･ｲ｡＠ del tubo y ｳｾ＠ ｣ｯｬｯ｢｡ ｾ＠
ﾷｾﾷ＠ . -

·. '. . 
una pinza de Mohr a cada ｾ＠ lado de la manguera en el '. · 

límite de la parte líquida · y · solución sobrenad,9-nte . 
..... 

.... . ,. ....;, 

21.En un tubo de ｾ ｰｵｮｴ｡ Ｍ ､･ ﾷ＠ vidrio, limpio y . seco; _; , -.se . .. .... 
, , 

vacia la ·parte que esta Ｄｯ｢ｲｾ＠ las pinzás ｾ＠ A esma . 
•• • .;._. R 

• 1 • w. , 

solución agregar ácido clorhídrico· al 50% 
ＬＮ ｾ ｾ＠ r, •• • ｾ＠

más·.· ·:'ag(;fa 
. . .;.• ﾷﾷ ｾ＠ .:)'· 

destilada. 
,::e.·· • • · 

'1· 

22. Esta sol.uci:on sé 'lleva a ﾷﾷ Ｑｾ＠ · ｣ｾｮｴｲｩｦｵｧ｡ ｟Ｎ＠ ｰｯｾ＠ Ｔ Ｇﾷ ｬｾｦｩＧｮｕＺｴ Ｇ ｯｾ＠ ::,á · · 

' ·';' 

., 
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1800 r.p.m. por 3 ó 4 veces, agregando agua destilada 

y eliminando la anterior des púes de cada 

centrifugación hasta obtener un pH neutro. 

23.Decantar la solución y votar el agua hasta una altura 

de un centimetro más o menos. 

24 Agregar a esta solución 3 gotas de dispersante. 

25.Llevar al VORTEX(agitador) por un minuto para 

homogenizar la muestra a una velocidad 4. 

Luego de esto, la muestra esta lista para la 

preparación de slides. 

PREPARACION DE SLIDES 

26.Se coge la muestra ｣ｯｾ＠ ·Una pipeta de vidrio y se 

coloca 2 gotas sobre · un cubreobjeto . de vidrio. Es 

necesario usar para cada muestra una pipeta diferente. 

27.Colocar el cubreobjeto con la muestra sobre la plancha 

secadora por un tiempo determinado, hasta que la 

muestra este completamente seca. Es mejor colocar los 

cubreobjetos en orden de acuerdo a la numeración para 

evitar confusiones. 
; . 

28.Coger el portaobjeto bien limpio y echar 3 gotas de 
"• 

ENTELLAN (Pegamento de slides)' 
• ;. • _ 1 

y sobre este colocar 

el cubreobjeto que ha sido sacado de la plancha 

secadora. 

29.Luego se coloca nuevamente a la plancha secadora por 

un tiempo determinado hasta que el slide · este 

completamente seco. 

ＳＰＮｃｾ｡ｮ､ｯ＠ ·ya esta completamente seco, se limpia con una 

guillete los bordes que se han manchado ·con entellan . 

-.:" .. . . ... , •• 1 , 
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31.En un extremo del portaobjeto debe llevar una etiqueta 

con los siguientes datos: 

Número de muestra de· Laboratorio 

Lugar de donde proviene la muestra 

Número dado en el campo, por · el autor de la 

colección 

- Tipo de· muestra (de campo, núcleo, canaleta, ｾ｣ｴＮＩ＠

. . 

-Tipo de preparación (de ｾ･ｲｯｧ･ｮｯ＠ (K); con oxidación 

(MP). 

32.La muestra ya esta lista · para ser estudiada al 

ｭｩ｣ｲｯｳ｣ｯｰｾｯＧＮ＠

33.El residuo que queda de cada muestra se .guarda en 

frascos pequeños bien cerrados, los cuales llevan una 

etiqueta con todos los datos inqicados en el paso 31. 

34.Cada ·muestra · queda anotada en el registro del · 

laboratorio. ' , 

A continuac}ón se efect*aron las observaciones al 
1 Ｚ • Ａ ﾷ ｾ＠

microscopio,. y se ·'observó que en algunos casos la . . ' . 

muestra estaba bastante oscura y resultaba dificil la 

identiftcacióti de - los ｰｾｬｩｮｯｭｯｲｦｯｳ＠ por ·rd ｾ ｣ｾｾｬ＠ fue 
• "' J • • • ｾ＠ • • .,.,J ··. . 

. . . ! ｾ＠ . : . . . . .. ·· .. 

necesari6 :t.e'a112;.ár. _':uÍl proceso de 
' 

oxidación adicional. 
:. Ｚ［ｾＺＮ＠ ; :·. l ';. 1• 1 1 • 

' "' • :·_ . 1! ｾ ﾷ＠ • 

. ' 
• : .- ••• - ... .. ;! 

·•if 

, ｾ＠ . ( "·· ｾ＠ J;: : ｾ＠

.. · ＮＺﾷ＼ＭｾＭ ·:- -.. :_. PROCESO DE OXIDACION 
·._ · -:··:·· .. · . . _/-.f.: ｾＺＺｲＬ｟ﾷ＠ .... ... ·_-·:_· ... ﾷ ｟ｾｊＭＮｾ＠ .. ·. . 
. ｅｳｴ･ Ｍ ｾﾷ＠ pr'óceso . . ｾ ｳ･＠ ｰｴｩｅｾ､･ Ｎﾷ＠ hacer con la ayuda · de . la 

., ｾ ﾷ＠ _.: . ｾ＠ . . ﾷＭｾ＠ :_· ,. · : - Ｎ ＬＮｾＭ ｾＮＺ ｊ ｟ﾷ＠ . . 

, . 

solitción schutie .·dé.<:ia .siguiente manera: ' 
. , .. . . . - . . . .. . .-: -;·':.s . /-_ .. . . : · .. . ﾷＮ＾ Ｌ ［ ＬＨｾ ｾ＠ . '_· .. 

·· . . 35. E:P, -un: ｴＧｬＮ｢｣ Ｏ Ｎ Ｚ ｟ Ｍ ､･ ｾ Ｍ Ｍｾ Ｚｐｯｬ Ｎ ｩ Ｎ ･ｴ Ｍ ｾＱＤｮｯ＠ se echa una pequeña cantidad 
. ' ' ' . \ •. 

. . . . . ' ·.i<. . ... ' • ','. • ' 

de Ｇ Ｑｾ＠ ［Ｚ ｲｩｴｵ￩ ﾷ ｾ Ｚ ｴｲ￡ ﾷＺ＠ y, ｾｯｾ ＺＺ Ｚ Ｎ＠ ｾｮｾ＠ · espátula 

［ｾｴ｡Ｚｾ＠ i o>':( Ｚ ｾｾｨｵｬ Ｚ ｾ Ｚ ｾ ｾ［＠ Ｚ ｾ＠ (:S e in e ｾ･ｬ＠ a. 
• •• : ｾ＠ • Ｍ ｾＭ r.' •• • • • • •• • - ·.J Ｍｾ ﾷﾷ ＺＮ Ｎ＠ . 

ｾＭ ·,. ··. 
. . : . •, .. ｾ＠

., .· l.i 1 ... ..... 

'1 t • 

. . . . 

i -. ·; ,:-· , • ｾ＠ 1 • 

se agrega clorato de 

' . 
• • •· 1 

.. 
\ ' ｾ＠
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' . ' 

El clorato de potasio debe agregarse poco a poco para 

prevenir una fuerte reacción. 

36.Agregar ácido nítrico · al 70% y dejar un tiempo 

. determinado, de acuerdo a la necesidad de la muestra, en 

este cáso fue necesario 10 minutos de oxidación. 

37.Luego de este tiempo se agrega un poco de agua destilada 

para disminuir la reacción y asi poco . a poco hasta 

detenerla completamente. 

38.Se echa agua ､･ｳｾｩｬ｡､｡＠ hasta cerca al tope del tubo y se 

lleva a la centrífuga, se repite esta operación tantas 

veces como sea necesario hasta que la solución quede 
' 

libre de ácido. 

40 Se vota la parte liquida , para ｵｳ｡ｾ＠ el residuo. Luego 

de esta operacion la muestra ya esta lista para preparar 

nuevos slides de la manera usual. (Explicada 

anteriormente) . 

IV.3 Técnicas de Estudio 

Para el análisis . palinológico se ha utilizado las 

preparaciones palinológicas de muestras de campo 

proveriientes de rocas paleozoicas del ·Pongo de Mainique. 

Las rocas sedimentarias en las que se ･ｮ｢ｵｾｮｴｲ｡ｮ＠ el polen 

y las esporas son P!eferentemente aquellas·en las que no 

ha habido la posibilidad de que los palinomorfos se 

hallan oxidado o destruido por los microorganismos, como 

son las rocas silico-alumínicas (arcillas, ｰｩｺ｡ｲｲ｡ｳｾ＠

luti tas). 

r • · , : ' 
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La sucesión estratigráfica de los p·alinomorfos dentro de 

los sedimentos nos ayuda en la determinación de lineas de 

tiempo, correlaciones estratigráficas en sedimentos de 

facies diferentes. Asimismo nos da . una idea de los 

cambios que la vegetación ha sufrido ·a lo largo de los 

siglos. 

Microscopia Optica 

Luego de la preparación de las muestras palinológicas se 

realiza un exámen microscópico teniendo en cuenta los 

siguientes caracteres de los palinomorfos; su tamaño, 

forma, ornamentación, los cuales nos van ha servir para ' 

una buena identificación. 
• 

Diagramas Polínicos 

Para poder utilizar la información que nos provee el 

análisis cuantitativo de palinomorfos, es muy conveniente 

representarlo mediante _un diagrama polínico. 

El análisis cuantitativo consiste en el conteo de los 

palinomorfos existentes en cada muestra, para poder 

establecer un porcentaje de acuerdo.al n6mero de géneros 

y especies de palinomorfos identificados en cada muestra 

palinológica. 

piagrama polínico, es la representación gráfica de las 

frecuencias relativas de · cada palinomorfo expresado en 

porcentaje, encontrados· en los diferentes niveles 
. •. 

verticales. En un diagrama polínico las profundidades de 

1 ｾ＠ .. ｾ＠ • • .• : ;' • ｾ＠ •• ｾ＠ .. .', ... ... , 1 t ( ｾ＠ .. . "· :·\ ｾ＠

• \.J . · • . . . 
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los niveles se representan en las ordenadas y el 

porcentaje de cada palinomorfo en las abcisas. 

En este trabajo se realizó un análisis cuantitativo 

previo para la construcción de los diagramas polínicos 

mostrados (Figura 12 y 12A)r los cuales se obtuvieron de 

la siguiente manera; 

1. Se realizó un conteo de los·palinomorfos identificados 

en los diferentes niveles estratigráficos analizados. 

1 

2. Utilizando la columna estratigráfica del Pongo de 
: 

Mainique,medida por los geólogos, ｈＮｖ｡ｬ､ｩｶｩｾＬ＠ F.Soto y 

A.Berrospi; se graficó en el eje de las "'Y" el valor del 

porcentaje relativo para cada género u ﾷ ･ｳｰｾ｣ｩ･Ｌｹ＠ en el 

eje de las ＢｘＮｾＺ＠ su ubicación de acuerdo a su posición 

estratigráfica vertical. 

La interpretación de· los d;iagramas polínicos nos han 

servido para establecer una Zon.ación Patino lógica. 

Asimismo tener una idea· de los cambios de la: vegetación 

en esa época. 

Los criterios usados para establecer las Zonas y Subzonas 

ｰ｡ｬｩｮｯｬ￳ｧｩ｣｡ｳｾ＠ estan de ｡｣ｵ･ｾ､ｯ＠ a un orden decreciente de 

importancia que es el si.guiente: 

1. Distribución vertical 

2. La aparición de algunas especies · 

3. La desaparición· de especies. 

· .. ' ... . : . . ﾷ Ｚ ｾ＠ . . . ... ' ·.· .. · ' . . .. ... 
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Existen otras técnicas que también son utilizadas en 

estudios •palinológicos tales como la Microscopía de 

Fluorescencia, Microscópía Electrónica de Barrido 

· cscanning) y Microscopia ｅｾ･｣ｴｲ￳ｮｩ｣｡＠ de Transmisión, las 

que solamente se nombran debido a que . no han sido 

utilizadas en el presente estudio. 

IV.4.Ubicación de las Muestras 

Las muestras utilizadas en el análisis palinológico del 

área estudiada, se encuentran localizadas a lo largo de 

la columna estratigráfica de . la sección geológica del 

Pongo de Mainique(Figura 14). 

Asimismo esta columna ha servido · como base para 

confeccionar los diagramas palinológicos que representan 

la frecuencia relativa en % de una determinada especie, 

obtenida luego de un aná¡isis cuantitativo de cada 

muestra de los diferentes niveles estratigráficos de la 

secuencia estudiada. 

Las muestras utilizadas en el análisis palinológico han 

sido seleccionadas cada 15 metros aproximadamente, 

tomando de preferencia los niveles lutáceos de color 

oscuror ya que son generalmente estos ｮｩｶｾｬ･ｳ Ｎ＠ los que 

presentan mayor contenido de materia orgánica. 

· .. · '] 

Los niveles seleccionados estan ubicados de acuerdo al 
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número de la muestra en las figuras 12 y 12A. 

respectivamente. 

ｉｖＮＵＮｄ･ｳ｣ｲｩｰ｣ｩｾｮ＠ Sistemática 

Un número total de 90 especies, agrupados en 44 géneros, 

fueron identificados en el presente ｾｳｴｵｾｩｯＮ＠

Los géneros y especies se han descrito teniendo ·en cuenta 

su importancia en la zonación palinológica. 

Las preparaciones palinológicas utilizadas en el presente 

estudio se encuentran en el archivo del Laboratorio de 
.. 

Palinologia de Petróleos del Per6. 

La ubicación de los especímenes en .cada slide · estan 

indicados por las coordenadas relativas tomadas durante 

el análisis palinológico utilizando el microscopio Zeiss. 

La Descripción Sistemática presenta los rasgos más 

sobresalientes de los palinomorfos, como es la forma del 

palinomorfo, su ornamentaciqn que es diversa tanto para 

el polen y las esporas, ya que se puede usar los mismos 

·· termines ､ｾｳ｣ｲｩｰｴｩｶｯｳ＠ para los elementos ornamentales de 

un palinomorfo(Figura 7). 

El tamaño de los palinomorfos esta dado en micras ( ).'t) con 

referencia los diámetros .. . .. • de las a m1n1mos y max1mos 
. ｾＮ＠ Ｈ ｾ＠

especies de los palinom'?rfos;el significado de ciertas 

ｾ ﾷﾷ＠ ｾ＠. ,,· 
. . •' . , 1. :·· • • • 
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medidas usadas en la descripción sistemática de cada 

especie se muestra en la ·figura N°8 para esporas 

monolete, figura N°9 para esporas trilete y en la figura 

N°l0 para granos monosacados y ｢ｩｳ｡｣ｾ､ｯｳＮ＠

Se incluye la Distribución Estratigráfica tomada de la 

- Información Palinol6gica proyeniente de diferentes 

estudios palinológicos ｲ･｡ｬｩｺ｡､ｯｾ＠ en otros paises. 

La Descripción Sistemática y · Microfotografías ilustran 

algunos de los palinomorfos más importantes reconocidas 

durante el análisis palinológico realizado por la autora. 

El Sistema de Clasificación Sistemática utilizado es el 

de POTONIE y KREMP (1956), complementado por el de NEVES 

y OWENS(1966). 

RELACION DE ESPECIES DE PALINOMORFOS IDENTIFICADOS 

EN EL PRESENTE ESTUDIO 

.C..Y.1J .. ｬＮｑｧｊＺｾｩﾧｐＮｑｘＮＮｩ Ｌ ｴＭＬＭｾＭｾ＠ sp 

ＮｃＮｸＮＮｱＮｬｑｋｊＮ［ＺﾪｄＮｩｾｐｑＮｊＮ［ＮｩＮＡＡＮｾﾧ＠ cf . .Bti.P.Y.t_y§ 

... ｾ＠ '/ 

. . . 
• ' 1 ｾ＠ • • • • ' • • • • • ｾ ｾ＠ • 1 • • • ' · , . • · : ! : • • • • 
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r 

ｇｯ｟ｊＷＺￍＮ Ｎ ｾｾｧｑＮＮ［ｩＮＬＺｴｾｳ＠ -ªl.utª-ª 

ｊＩＺｩＬＮｑ Ｎ ｴＮｙＮＹ｟ｴＮ Ｎ ｾＺｩＮ｟ｬＮＮ･ｴ｟ｾＮﾧ＠ sp N° 2906 Lanzoni y Magloire 1969 

ｌｩｭ Ｎ ｩｴＮｩＮﾧＮｐＮＹＮ｟ｾ｟ｩＺｴ｟ｾﾧ＠ ＧＢｾｾ｣Ｎｴｙ｟ﾧ＠ Les chik 19 5·6 

ｌ｟ｱｾｱｫｩｾｾｑｲＱｾｾｾ＠ P.ªr.Y.Y.§ Potonié Y Klaus 1954 

·! ' . 



.f.l .. ｩｑﾪＭＮｴｪＮｾｱｬＺｌｾｄＮｩ Ｎ Ｚｴ｟ｾＭﾪ＠ j__IJ._clictY§ Le 1 e 19 6 4 

.P-Q..l.Y.P..Q.d...ti .. ｾｑＬ､Ｎ ｟ ｴＮｾｾ＠ !P.Yt.ªbi_li.§ ｂ｡ｾｭ･＠ 19 7 O 
• 1 

｟ｦＮＮｑＮＮｴＮ Ｎ ｑｬＡＮｌｾｾｲｾ｟ｑＬｲＺｬＮｴ＠ .. ｾｊｬ＠ P..ras:ll:le:Q-ª_if? Nahuys, Alpern et Ybert . 

Ｎｬ＿ＮＹＮＮＮＮｴ ｟ ｱｮ｟［ｩＮｾｳｰｑｴｩＮＺｴｾｳ＠ .P.;l.-ª@!15 Lele y Karim 1971 

ｾｑｯｲｑＮｐＭﾺＭｾＮｐＭｯｾﾪ＠ ·sp 

ｊ＾ＺｲｧＮＺｴ｟ｑＮＮ｢ＬＮ｡ｰｬｯｾｾｮｵＭﾪ＠ P..ctigi:i,. nov sp Foster 1979 

.f;ro:t.QhruU-º.Xlm.i.nY .. § .l.i.m.Rigps Balme y Henelly 1955 

.P...r9.:t.-º .. bªP..lºxY-P.i.nY§ ＭｾＮＮｙＮｍ＠ .. ｴｴｾＺｾ＠ Segroves 1969 

ＮｦＮＮｴＺｑｴ｟ｑ｢ｾｬｯｸ［ｾｉＡｙＭﾪ＠ yarius Balme 1970 

1\lnQ:t.ªt..i_§P.Qr:i,..:t_e§ sp 
1 

. . 
. ＮｦＮＮｧ Ｎ ﾧＮｴＮｾｬＭﾪｪ［ＮｪＮ｟ｾｬＡＹＭｾｩ＠ ｾ･Ｍﾪ＠ . ｧｪｊｩｐｾｊＮ［Ｚｑ｟ﾧｙｾＭ .. ( Hacque bard ) P 1 ayf o rd 19 6 3 

.. lm.§.:t.x:i.cliª sp 

.. ｂＮｾｴＮＮｩＮｃＭｕＮｬﾪＭＱｌＺｩ＠ .. §l2.9r.i. ｴＮＮＮｾﾧ＠ s p 

.R.e.tiQU.la.t .. i .. ｾＮｐｐｾＮｩＮＮＮｴ｟ｾＮＮＮﾧ ﾷ＠ zv. .. d..ts Staplin 1960 

ＮｂＮＮｙＮｧＹｾＮＱＡＲ Ｎ ｕＬ＠ ..f .. ｬＮｾｚｙﾺＭﾪﾪ＠ Becker, Bless, Streel, Thorez 1974) 

Ｎ ｓＮｴＮｲＮＮｩｊｾＮＺｴＮｩｩｾｾ＠ sp 

.. ｓＮｴＮ Ｎ ｲｩＮﾪＭｴＮＮｑＭﾪｾ｢ＮＮｩＮｾ｟ｴＮｩＮｴ｟･ＮＮﾧ＠ ｉｄＮｙｬＺｴｩｬＡＺｴＮＮ［ｲ｟ＺｩＬＮ｟ﾪＭｴＧＡｾ＠ ( Balme y Henelly) Hart 19\6 4 

1¡ (. 

｟ｹ｟ﾪｾｬＮﾪＮｴＮＮｩＮｾｐＭｑ Ｎ ｲＮＮｩｴＮ Ｎ ｾ［ｊＮ＠ sp B. P. A. ｈ｡ｾｱｵ･｢｡ｲ､＠ 1957 

. ·· .. ,... ,. . , 
·:.' .,_ ... ｾＭ . ... .. .. :: l ;"'"·- : . . ｾﾷ＠ ... ., 
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ＮｙＮｾｲＮ［ｲＮｧｧＬｑｑＮｩｾＮｐＮＹ､ｴＮｾＭﾪ＠ P.Q.º-.9.ª-"º=ª 

Ｎｖｾ ｟ ＺｲＮ Ｎ ｲｮｃＮｑﾧ Ｎ ｩ Ｎ ＺｩｐＮｐ ｟ ｑｘＮＺｩｴＮＮｾｾ＠ ｭＮｩＮﾺＭｾｑｴｱ｢ｾｴＺｑﾧｙｓ＠ Smi th Y Buttewort'i 1966 

ｙＮｾｾｾｩｧｩｾｐＭｑｾｩｾｾｾ＠ cf. ｧｩｦｦｱｾｧｾ＠ (Lele)Daemom et Quadros 1970 

ＮｙｾﾧＮＺｴＮｩｂｩＮＮｉｄ＿Ｎｑ｟ｾＺｌｴＮｾﾧ＠ sp (Lele)Daemon et Quadros 1970 

ｙｩｾｾＭｩＧｲｵ＾｟ｬＮｬ｟ｾＮｄＮｩＮＮｴＮ･ｳ＠ Ｎｑ｢ｾ｟ｃｑＮ［ｲ｜ｬﾧ＠ ( Lele) Daemori et Quadros 1970 

ｙＮＮｩｲＮｫＺｬＮｐＮｑｊＮｬｾｮＮｩＺｴＮｾ｟ﾧ＠ cf. ｯ｢ﾧＮｑＮｐＮＮｲＮｙｾ＠ ( Lele )Daemon et Quadros 1970 

ｖｩ Ｎ ｾｫＮｩＮｐＮＹＮｬｬｴｴＺｐ｟ＺｩＮｬＡｾＡＮＱ＠ sp (Le le) Daemon et Quadros 1970 

Yi.t..t.ªt.inª ｃｑＮＮＮｾｴﾪ｢ｊ＠ ... l:l.;;¡ Wilson 1962 
Ｍ ｾｾｾ＠

Y.it..:t. .. ª_t._i.n.a cf. Ｎｦｾ｟ﾧＮｑＮＮｩＲＮｬＭﾪＮＱＡＮﾪ＠ ( Balme y Henelly) Bharadwaj 
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ｾ＠ 1 Frasniono 
o 
Z· 1 o Givetiano 
1 g j Eifeliono 

Emsiono 

Siegeniono 

Gediniono 

Siluriano 
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Tipo 
ｚｯｳｽ［ｾｾｑｉｻｹｵｵｭ Ｎ＠ \ Rhynio 

' 

Lamina : Posible curso de evolucion de dos tipos más premitivos de plantas 
vasculares, la longitud del tiempo devoniano ha sido exagerado para 
mostrar las subdivisiones de este periodo en su tota 1 idad . 
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Esporas triletes 
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royo de lo lesuro 

Pd Polo distal 
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REPRESENTACION DIAGRAMATICA DE TERMINOS USADOS 

PARA MEDIDAS DE ESPORAS ,.TRILETES 
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REPRESENTACION DIAGRAMAT;ICA DE TERMINOS ·USADOS 

PARA MEDIDAS DE GRANOS DE POllEN MONOSACADOS Y BISACADOS 
1 . , . . 

ＢＧﾷ Ｍ ｾ＠ • · ... . . . .. . .. .... ___ • Ｚ Ｌ ｾ＠ ..... ... .. .. ｾﾷﾷﾷﾷ＠ .. ＭｾＮｴＭ ｾ＠ •• _ , .. . . ...... Ｐ＾Ｔ Ｐ ｟Ｌ ｾ＠ ...... ｾ ［ ﾷＡ ﾷﾷﾷ Ｍ Ｍ ... ·-·- ··- .......... Ｂ Ｇ ＧＺ Ｇ ｾ＠ •... 

L. J . O. L - l988 
F IG. ｎｾ＠ 10 



Rugulate 
Reticurate 

, .;_ . 

S tri ate 

. . 

ELEMENTOS ORNAMENTALES Y TIPOS DE EXINA 
. . . • ' .... ﾷﾷ ｾ＠ .. ·: .. . . .. . . 

DE POLEN Y ES-PORAS 

''••• oo o , ,.,, , ... Ｌ ｾＭＮ ｯｯ ･Ｌｾ Ｍ •Ｍ•ＭＮ ﾷ••ﾷ ＭＭＭ • Ｍ •ﾷ • Ｍ Ｍﾷ Ｍ ﾷ｟ＬＮ ＬＮ＠ • 1" ' ,..,,_,, ___ _;,_,,, __ ., • . • • Ｌ｟ＮＮｾ ｯｯ ｯ ＧＢＧＧ Ｇ ｾＧＧ ＧＢＭ o .. .. ｾ＠ •.• ,,,,:,, •••• •• - .O,,,,,,·,. , , O• O ., .o.; • 

L.J.a.L.-t9ae FIG. N° 11 



• 1 • 

·-·: 

,_ .. .. ｾ＠ . 

-. 

• .. 

ｾ ＬＮＮ＠

DESCRIPCION ｓｉｓｔｾｍａｔｉｃａ ﾷ ｄｅ＠ ALGUNOS. DE LOS PALINOHORFOS 

··MAs · ｩｍｐｏｒｔａｎｔｅｾ Ｍ Ｍ
; Ｍ ｾ ﾷ＠

ｾＧ Ｌﾷ＠ •. ' 

Antetun:na: SfO:RITES ｐ￳ｴ Ｎ ￳ｩｲｩｾ ＺＮＺＮＭ Ｍ ｩ＠ ＿Ｙｾ＠
ｾ＠ t . - • ' • 

' . 

Turma: TRII,.ETES'· Re.insch 1861 ·· . 

.. Subturma: AZONOTRILETES .- LuÍJe·r ·: Ｑ ﾷ Ｙ Ｎ ｾＧＳＵ＠
. . .· 

ｾ＠ }' .. .... ｾ Ｍ ｾ＠ ... ｾＧ＠ • i 1 - ' · ｾ＠

ｉｮｦｲｾｾｵｲｭ｡Ｚ＠ API .. CULATI ﾷﾷ ﾷ ｾ ｴｃ＿ Ａ ｴＮｰｾｩ･＠ ｟ ｽｾｦ＿Ｖ＠
·:.. ··: -. . ·! ·v\ Ｍ ＬＺｾ＠ :.. .. ,. ｾ ﾷ＠ Ｍ ｾｴＺＺ ｾ ＺＮｾ＠ "• --. 

Genero: ｖ･ｲｲｵ｣ｯｳｩｳ Ｎ ｰｑｲｩｴ･ｾ＠ · Sird t ·h · et ·al . 1'964 
. . l ·.. ,· ＭｾＺ＠ .. .. . .. ｾ＠ ! . : • ｾ＠ - ' ¡ . 

ｙ･ｲｺｹ｣ｯｳｩｾｰｯｲｩｴ･ｳ ｾ＠ n:it:Ídus· ｇｾ＠ ｾｬ｡ｹｦ Ｍ ｾｲ､＠ '196.3 -
,_ .... .. •;.-' 

Lamina:· ,:.5.,·· Fig .. . · 3· : · -- ·· 
¡ ¡ • ;;· ':· . ' • .. • •• '! - t . . . •, .. ｾＮ＠ . . 

... 
; ' .. · 

.,_ 

.1954 IJophotriletes grumosus Na'umova ,' -J?:·s7 ; .P1. 7, fig. 14-15 
' . • ! • ··- · 

• • ｾ＠ • f' ;·.t ｾｲ＠ ,: _ .. ｾ Ｍ ' : • : • • 

· ·., :. ... • 1956 .. Lophotriletes aff. ·'grumo,sus ·(Nauníova), Ischenko. 
. . Ｍ ｾ ﾷＮＺ Ｎ ［ＭＮ＠ ·. . ｾ＠ . .··• . ·. :.: Ｎ ＺＭｾ＠ .. . 

1964 Verrl.lcosispori tes ni tldus · Ｍ ｐｬｾｾﾡＨ［ｲＧ､＠ ·, p. ·sp pl. 3, f ig. 3 -:-;6 
_¿ . ｾ＠ . - . ) .•• ; ｾ ＧＮ＠ . 

. - . . 
Descripción: ｅｳｰｯｾ｡＠ ｴｲｩｾ･ｴ･Ｌ＠ ､ｾ＠ . . contorno ｣ｩｲ｣ｵｴｾｲＮ＠

subcircular a · ｴｲｩ｡ｲｩｾｵｬ｡ｲ＠ redonde¿da. Marca tri..J.ete 

simple, recta, algo ｩｭｾ･ｲ｣･ｰｴｩ｢ｬ･＠ -por su 
' ·:/! 

ornamentación' 

formada de ｮｵｭｾｲ､ｳ｡ｳ ﾷ＠ ｶ･ｲｲｵｧ｡ｾ＠ · redondeadas. Las verrugas 

se presentan un poco ･ｳｾ｡｣ｩ｡､｡ｳ＠ y uniformes lo que ､ｾ＠ un 

aspecto de retículado, el cual es claramente 

diferenciable a baja ｾｩｳｴ｡ｮ｣ｩ｡＠ focal. Se ｯ｢ｳ･ｾｶ｡＠ ｱｾ･＠ la 

exina es gruesa incluyendo la ･ｳ｣ｵｬｴｴｩｲｾ ﾷ Ｚ＠

Sus ､ｾｭ･ｮｳｩｯｮ･ｳ ｾ ｳｯｮＺ＠ diámetro ecuatorial 46 micras. 

Distribución. Estratigráfica: 

Ha sido reportado en los estratos del -Carbonifero 

inferior (Misispiano) de la Cuenca Erg Occidental de 

Argelia(Lanz6ni y Magloire, 1969): 

·::. f · . 
. 1 .• 

... 

ｾﾷ＠ ,·t· ··:.: 

. ; 

. ·' 
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En el Fameniano superior del Tournaisiano de 

Norteámerica. en el Tournaisiano ·, Viseano, Namuriano de 
1 

Europa. Asimismo en el Tournaisiano-Viseano de Africa. 

En el Pongo de Mainique ｾ﾿＠ estratos del Grupo Ambo de 
't"· 

edad Carbonífero Inferior. 

ｌｯ｣｡ｬｩｾ｡､Ｚ＠ Sección de Campo del Pongo de Mainique 

Ocurrencia: Muestra U."P.M. 81-141 

Coordenadas: 16.9 . , 107 

Afinidad botánica: Fi1ica1es (Potonié y Kremp, 1956) 

Genero: _Rastrickia Potonié y Kremp 1954 

Rastrickia 5P 

Lamina 5 Figura 2 

De5cripción: Espora trilete de contorno circular a 

triangular ｲ･､ｯｮ､･｡､｡Ｎｾ｡＠ marca trilete se presenta clara, 

pero algunas veces se encuentra oscurecida por la 

ornamentación. ｾｲ･ｳ･ｮｴ｡＠ escultura baculate, con bácu1as 

· promin'entes las · · cuales estan di'stri buídas sobre la 
., 

superficie proiimal. Las báculas presentan sus lados 

paralelos a ligeramente curvadas con terminaciones 

redondeada.s. 

Sus dimensiones son: diámetro ecuatorial 76 - 60 micras y 

báculas de 6 - 8 micras. 

Distribución Estratigráfica: 

Una especie .muy similar ha sido reportado en el 

' o •o ' o • o' • 

.. , . 
ｾ＠ . 

• • < 

! ·: ｾ Ｇ＠
·< ,, . 
,. · !· 
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.. 
Namuriano-Estefaniano de Europa; en el Frasniano de Rusia 

.. ｾ＠

(Naumova , 1953),en estratos . del Misisipiano de 

· Norteamérica. · 

En el Pongo de Mainique, en rocas del Misisipiano (Grupo 

Ambo) 
f ,• 

,· 
ﾷ ｾ＠

ｾｯ｣｡ｬｩ､｡､Ｚ＠ Sección de campo del Pongo de Mainique 

Oduriencia: Muestra U.P.M. 81-143 

Coordenadas: 6.5, 99.1 : 

Afinidad Botánica: Filices(Radforth 1938, Mamay 1950, 

Remy y Remy ＱｾＵＵＩＮ＠

Infraturma: LAEVIGATI Potonié 1956 
.. 

-- .... 

Genero: Galamospora. Schopf, Wilson y· Bentall 1944 

Calámospora sp 

Lámina 2 , Figura 6 

ｄ･ｾ｣ｲｩｰ｣ｩ￳ｮＺ＠ Espora trilete, marca trilete corta y poco 
.: ... , 

distinguible. Contorno . mas o menos liso. Exina delgada y 

sin escultura la qual presenta ·. pliegues conspicuos 

secundarios. -

Sus dimensiones son: diámetro .ecuatorial 87 micras ,. 
., . 

ｾ ｄｩｳｴｲｩ｢ｵ｣ｩ￳ｮ＠ ｅｳｴｲ｡ｾｩｧｲ￡ｦｩ｣｡Ｚ＠
. : ... 

Una especie similar se ha ｲ･ｰｯｲｴ｡､ｾ＠ en ｳ･､ｩｭｾｮｴｯｳ＠. ,• ' 
del 

. Devónico Superior al -Est·ef aniano Medio de Norteamérica, 

en sedimentos del ﾷ ｎ｡ｭ､ｲｩ｡ｾｯ＠ al ｗ･ｳｾｦ｡ｬｩ｡ｮｯ＠ -de Argentina, 

en ｲｯ｣ｾｳ＠ del Tournaisiano-Viseano ､ｾ＠ Inglaterra, asimismo 
. , ' 

. . 
en ｳ･､ｾｭ･ｮｴｯｳ＠ del Carbonífer9 . Inferio'r de Australia. 

· · , : · ｾ＠ , · : ｾ＠ .: · · f .. ｾＮＮ＠ . F: 1 Ｍ ｾ＠ ··r·· /: 
1 ... . 
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En el Pongo de Mainique en sedimentos · del Carbonífero 

Inferior (Grupo Ambo) . · 
• 1 

<'. 

Loca¡idad: Sección de ｣ｾｭｰｯ＠ del Pongo de, Mainique 
. ' 

Ocurrencia: Muestra U.P.M. 81-144 

Coordenadas: 17.1 , 100.7 
' . .. . 

Afinidad Botánica: Clase Sphenopsidá, . Orden Equisetales, 

ｓｰｾ･ｮｯｰｨｹｬ｡ｬ･ｳＬ＠ ｎｯ･ｧｧｾｲｾｴｩ｡ｬ･ｳ＠ (Potonié 1962). 

Infraturma: HURORNATI ｐｯｾｯｮｩｾ＠ y Kremp. 1954 
' . .. -, 

.Genero: ConyolutispOra ｓｴ｡ｰｬｾｮ＠ y Malloy 1955 

Conyoluti5pora. minuta 

Lámina 4 , Figura 4 

Espora '. r.adial trilete, circular a pes·cripción: 

subcircular, ornamentación vermiculada, .presenta 
1 . 

.. vermídulas qué se observan en forma de cadenas dando una• 

apariencia reticulada gruesa o convoluta. ｍ｡ｾ｣｡＠ trilete 
. ' 

p'oco visible por la .. ｯｲｮ｡ｾ￩ｮｴ Ｎ ｾ｣ｬ￳ｮＮ＠

Scis ､ｩｭ･ｾｳｩｯｮ･ｳ＠ ｾｾｮＺ＠ ､ｩ￡ｭ･ｴｲｾ＠ ･｣ｵ｡ｴｯｾｩ｡ｬ＠ 39 micras . 

• ·• •• ｴｾ＠

Distribución Estratigráfica:': '· · · 
• • . • ,'l' . ... 
Una especie .similar ha sidd -reportada . . en estratos del 

ｔｯｵｲｮ｡ｩｳｾ｡ｮｯ＠ de Gran Bretaña·', (Sullivan ＱｾＶＴＬ＠ 1968), en 
ｾ Ｎ＠ ｾ＠ . 

sedimentos del Misisipiano ｳｾｰ･ｲｩｯｲ＠ al Pensilvaniano de 

Estados ｕｮｩ､ｯｳＨｈ｡｢ｩ､Ｌ ﾷｾ ＱＹＶＸＩＮ ﾷ＠ · 

En el Pongo de Mainique en sedimentos de edad Carbonífero 
... 

·. Inferior (Grupo. Ambo) · 
, . 

•-!..,· 

;-.. 

i ··; 
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1 • • · : 

. . .. 

Localidad: Sección de ｰｾｭｰｯ＠ del .Pongo de Mainique 
.. • 1 ｾ＠

,. 

Coordenadas: 11.9 , 120.6 

Afinidad Botánica: . Pteridophytas. · 

Género: Reticulatisporites Potonié y Kremp 1954 

. Reticulatisporites rudis Staplin 1960 

Lamina 2, 
•' 
! ' • ' 

Figura 4 ·· 
r ·; 

ｄ･ｳ｣ｲｩｰ｣ｾ￳ｲｩＺ＠ ｅｳｰｯｲｾ＠ radial, tril.ete, contorno circular a 

subcircular con · periferie irregular. Presenta exina 

gruesa que presenta un 'reticulo grueso y conspicuo con 
.. 

ciertas ｰｲｯｬｯｮｧ｡｣ｩｾｮ･ｳ＠ hacia la periferie. 
. ﾷ ｾ Ａ＠ -

Sus dimensiones son; diámetro ･｣ｵｾｩｯｲｩ｡ｬ＠ 72 micras 
·, 

Distribución Estratigráfica: 

Ha sido reportado en ｳｾ､ｩｭ･ｮｴｯｳ＠ del Misisipiano superior 

de Albe:tta, Canáda. (G. Playford, 1962), También en 

sedimentos del Cqrbonífero Inferior de Aqstralia; en 
. . 

sedimentos del Visea!lo., ｾｮｦ･ｲｩｯｲﾷ＠ ｾ Ｎ Ｑ＠ · Namuriano superior de 

Argelia(Playfo;rd, 1976) . 

En el Pongo de Mainique· en rooas . del Carbonffero Inferior 

(Grupo Ambo) 

Localidad: Sección de c ·ampo del Pongo de Mainique 

Ocurrencia: ·· Muestr.a U. P. M. 81-143 

Coordenada.s: 6. 1 , 105. 2 
. , j ' 

• 1' 

Afinidad Botánica: Filicopsidas r 
: ; , • i ¡ 

' :.!. 
l· 

" .' . l. 

. : .. :· . . . <' ,... 1 • .'} l i'l ' ,.··. .. . . ;· ｾ＠ . . : ｾ＠
\. ,, ·• r 1 ,.7 .. -u • .• : • · • .: ' 
［［ ｾ＠ t,. . • . f .J 

.J, 
- i 

, . , i 1 ,. , 

., 
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Ｎｾ＠ 1 ｾ＠

• 1 • • 

' ' • 

i' ·' . ·-'!: .. ... .. ' 

; 

!, 

·· Genero: . Dictyotrileteg._ ·. ｐｱｴｾｮＮ ﾷ ｩｾ＠ y Ki·emp 1954 
: /.;. ' . .... , .. ;:, .. Ｇ Ｍ］ ＭｾＺ［Ｚﾷ ﾷ＠ .. ·· . . ｩＬＮ Ｂ ﾷｾ＠ . . 7' :: Ｚ Ｎ Ｍｾ Ｎ ＮＮＮＮ ＮＮＮ Ｎ＠ .. ...... · .. .. """ · 'il:; •... 

ﾷｻﾷﾷＺ ｾＮ＠ ,: : .: ·· .. ^ ｰｦｾｴｹＶｴ Ｍ ｲｩￍ･ｴ･ｳ＠ ﾷＮ ｾｐ ﾷＬＺ Ｎ ｎ ﾷ ｾ Ｚ Ｒ ﾷ ＹＰｂ＠ ｌｾａｾｯｾｩ＠ y Magloire Í969, ｾ＠
.·· 

Lamina 4 ,. Figura 5 

1969 Dyctiotriletes sp N°2908 Lanzoni y Magloire. 

DesGripción: Espora ｴｲｩｬ･ｴ･ｾ＠ azonada, ·contorno circular, 
J • ·, 

1 

la exina presenta un retículo formado por muris, en forma 
'· ' 

esté tiene reticulum frregular sobre 
. i 

la es-pqra,. 
' ' 

' . ' 

:Prolongaciones hacia la p,eriferie de la espora. 
, : '1 , • 

'· ' . 

Sus dimensiones son: dián1etro ecuatorial - 114 micras 

\' 

. t 

Di·sttibución ｅｳｴｲｾｴｩｧｲ￡ｦｩ｣｡＠
;;.:· 

Dic.tyotriletes sp ha en el 
¡· . . 

Vis'eano de la Cuenca Occidental de 

ｓ｡ｾｾｲ｡ ｟ Ｌ＠ Argelia ( Lanzoni y Magloire, 1969), determinando un 

nivel importante en este lugar .. · 

En el área estudiada se encuentra ｾｮ＠ la parte superior de 
·,. 

sedimentos conocidos como Grupo Ambo de edad Carbonífero 

Inferior. 

Localidad: Sección de camp.o del Pongo de Mainique. 

Ocurrencia: Muestra U. P.M. · · 81-139 
ｾ＠ • 1 

ｃｯｯｲ､ｾｾ｡､｡ｳＺ＠ 4. 9 , 103 . . 3 ｾ Ｍ ﾷﾷ＠
<• .. 

!· 

Afinidad Botánica: ｐｴｾｲｩ､ｯｰｨｹｴ｡ｳ＠ ＬＭ［ｾﾡｾ＠
. . . . :. :·· ｾ＠

·. . .•. .,. ﾷ ｾ＠ ' ' 

'· : 

... 
, d 

.¡ J 
' .. . ' 

:· i 
k,{! 
ｾＭＧ＠ ... 

:-· .. .,., ｾ＠ .. ""' .. . •· ..... 

·-......... '( ..... ·- ..... -:-. ＺＭ ＮＮＮＭ ｾ＠ ! -· 
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Turma: ZONALES Potonié 1956 

Subturma: ZONOTRILETES Waltz 1935 
' . 

Infraturma: ZONATI Potonié y Kremp,1954 
... 

Genero: Vallatisporites Hacquebard 1957 ］ｾ＠

· Vallatisporites sp 

.Lamina 4 , Figura 4 

! 

Descripción: Espora trilete, zonada, contorno 

subtriangular.La exina presenta 2 capas; la intexina 

delgada y laevigada,y la exoexina extendida 

·ecú.atorialmente forma un cingulum, el cual es 
. . .... ＺｾＺﾷＺＺＬ＠

internamente vacuolado a lo largo qel margen interior. 
. . 

Esta espora presenta marca ｴｲｩｬ･ｴｾ＠ distinguible, la cual 

es recta a ｬｩｧ･ｲｾｭ･ｮｴ･＠ siriuosa. 
. . . . \ 

Sus dimensiones son: diámetro ･｣ｵ｡ｴｯｾｩ｡ｬ＠ 64 micras, ancho 
·,· 

.. 
de la zona 14 micras. · 

1 ' ·=, . 
¡.. . . •• ,. 

Distribución Estratigráfica :. , ... . 

Un·a· especie similar ha 

edad Viseano en Lybia 

edad ·viseano superior 

• .!' 

•, 

ｳｩＧ､ｱ ｾﾷｾＭ Ｍ ｩ［Ｎｾｧｩｳｴ｟ｲ｡､｡＠ ｾｮ Ｎ＠ ;sedimentos de·· 
:1 . ::¡ . 

e- ｉｲ｡ｾ＠ .. Ｚ ￁ ﾷ ｳｩＮｭ Ｎ ｩｳｭｾ ﾷ＠ Ｍ ｅＺｩｮＢ ＭＬﾷ ｳｾ､ Ｎ ｩｭ･ｮｴｯｳ＠ de 
:. ' ·' > -..... ·+> ＮｾＺ＠ .; ·.:_' :::-:\ ' ·: . . ( ' 

en .. ·· la ··élienca _, "Ei:g Occidental -.de 
ｾ＠ . Ｇｾｾ ﾷ ｾ＠ . . .. - . . . . . . . ﾷ ｾ＠ . . . 

Argelia (Lanzoni y : Magl'oire,:;:·196g).·, ｾＮ［Ｎ ･ｲｩ Ｚ＠ .. ,. s.e.d.imentos del 
:.· ·.-... , ··.. .-.· ... f ., • . . . . .... .• .. . 

j ｾ＠ ｾｾ ﾷｾ＠ ., • t .. ｾ ｾ Ｍ • 

HÓtt,on ﾷＭﾷ ｾ＠ : G'ro-up -:t:·· ､ｾ＠ · Nova · Scoti a 
.. ｾＮ＠ •· . ,• ｾ＠ .. ｾ＠ · .. :... .. Ｚ｟ ｾ＠ .. : . .. . 

. . .. l. . . ·: ·· i . ., 

'" .. . ］ ｾ＠ ;_ ﾷ ｾ＠ ·:,,: ..... · 
• ﾷｾ＠ • ... ; • ; \ ｾ＠ . : _, ...; ;·F .-.. . . 

: . ｾ ﾷ＠ . .. · .. -;,·-_:-_ ﾷ ﾷｾ Ｍ \ . ' ' 

·;Misisipiano del 

( Hacq'l,lebard, ·1957) .·· 
Jo ｾ＠ :- •• : • • • .• '· • • '• • 

En el área de ·estudio ·. en ｳ･､Ｚｴｭ･ｮｴｯｾ＠ ,·éorr·espondien.tes al 
' . . . . . · . .. :·.· ; .. , · .. ·· . ｾ Ｍ .. -.·. ｹ Ｇ Ｎ ＭＭｾｾｾ Ｌ｟Ｚ＠ . .. . 

Grupo Ambo de ･､ｾ､＠ ｇ｡ｲＮ｢ｯｮ￭ｦ･ｲＮ Ｎ ｯ ｾﾷ＠ .Inferio;r . (Misi.sipiario,). 
. .. . . ...... ,· .' . . . ·.. .._ ... .. ·... . ,.,: ' . 

... .. >: ＮｾＮ＠ ·. .. ﾷ Ｍｾ＠
.. ; ... ｾＬＮﾷ＠ ·- . • . . " . 

..... ' "· • •¡" ' 
. : .. , ··>. 

Localidad: ｓ ｾ ･｣｣ｩ￳ｮ＠ de ._d·ampo ｣ｩｾ Ｚ ｬ Ｌ＠ ﾷＺ ｐｾｮｾｯ＠ ·:-:de ' Mainiq-ue 
•'· 

Ocurrencia: Muestra U. P .• M. 81-.144 . ;, 

·•· , · 1 . 
.. ( 
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Coordenadas= 18.6 , 96.5 

Afinidad Botánica: ｐｴ･ｲｩ､ｯｰｨｹｴｾｳ＠

Turma: MONOLETES Ibrahim 1933 

Subturma: .AZONOMONOLETES Luber 1937 

Genero: Thymospora Wilson y Venkatachala 1963 

ｔｨｹｭｯｳｰｯｲ｡ Ｍ ｾｰｳｹｩ｣ｩ･ｮ｣ｩｳ＠ Jaih 1968 

...... -¡ 

Descripción: Espora monolete de contorno circular a oval . 
.. · .. 

Presenta exina '' 
:. ｯｲｲｩ｡ｭ･ｾｴ｡｣ｩ￳ｮ＠ . . distal gr":lesa con .. 

constituída por ｶ･ｲｲｵｧｾＹ＠ Y.. __ ･ｬ･ｭ･ｮｴｯｾ＠
"')• . ｾ＠ .. ,: 

'· 

ｾｾｲｲｵｧ￳Ｍｲｾｧｵｬ｡､ｯｩ ﾷ＠
. .. ·' . - .·-

. . ｾ＠ . . ＷＢｾＮＮ＠ . 
que. varían de tamaño y forman un· :engrosamiento ecuatorial 

, · • • • • • ,(\ .... • ｾﾷ＠ ' 'lo • • 

. - . :·:·<' , ＧＺＭｾ Ｎ＠ : 
contínuo. 

• ... ;.. ;1.. • .d 

Sus dimensiones son: diámetro. ecuatorial 64 micras . . 
1 . ·• · ; · r- · "· .. 

• • . r ｾ＠

Este especímen 

. . ｾＮ＠ ｾ＠ .. ｴｾ＠ ............ ' ·!,. > '.: ·"'. ·. 
i. ... . . . ; -

. . _,.: ·.· ·. 
. . ｾ＠ .... ｾ＠ ' .... 

' ... 

. .. .. . . 

de edad Pérmico ｉｮｦ･ｲｩｯ Ｎ ｾ＠ a Medio. 
..... . ｾﾷ ﾷ＠ . 

Localidad: Sección de campo del ｐｯｲｩｾｯ＠ ·,de -\1::d:nique. 
. • j ... 

Ocurrencia: Muestra U.P.M.Bl-244 

ｇｾｮ･ｲｯＺ＠ Ｉ＿ＮｑＮｬｙＮｐＮｑＮ､ｩ Ｎ ｩ Ｎ ｾＮｐＮＹＮＮｲＮｩ｟ｴｾ Ｎ ﾪ＠ :(?otoni é 19 56 

.f.Q.ll!.P-.QJli .. ｩ Ｎ ｾｐ Ｎ ｑ ﾷ ［ｲ ｟ ［ｬＮＮ｟ＺＮｴＮ･ﾧ＠ ＮｐＮＡ｜ｬｴＮﾪ｢ｩＮｬＮＬＮｩｾ＠ n . sp Bal me 19 7 O 

ｾｾﾷ Ｎ＠

. . 

ｾ＠

,., 

Descripción: Espora monolete a asimetricamente trilete, 

la marca tetrada frecuentemente · se encuentra oscurecida 

' ' 

· .. ··, 
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por la ornamentación. Espora de contorno casí oval, 

periferie ligeramente ondulada y esculturada· por verrugas 

irregulares. Las verrugas se encuentran separadas por 

canales sinuosos 

negativo. 

que forman un bien definido / 
ｲｾｴＱ｣ｵｬｯ＠

Sus dimensiones son: diámetro ecuatorial 45 micras. 

Distribución Estratigráfica 

Este .. género ha sido reportado en sedimentos de edad 

Pérmico y Triásico en Salt Range, al Oeste de Pakistan 

('Bc;tlme, 1970). A::;imismo en sedimentos del Pérmico superior 

de Europa y Australia. 

En el área de estudio en sedimentos de edad Pérmico 

Inferior a Medio en sedimentos que constituyen la 

Formación Ene. 

Localidad: Sección de Campo del Pongo de Mainique. 

Ocurrencia: Muestra U.P.M. 81-239 

Coordenadas: 9.8, 108 

Anteturma: POLLENITES Potonié 1931 . ' 

Turma: SAGGITES Erdtman 1931 

Subturma: MONOSAGCITES Potonié y Kremp 1954 

. Infraturma: VESICULOHONORADITI '(Pant 1954) Bharadwaj 1956 

Género: .Potoniesporite§ Bharadwaj 1954 

Potoniesporites novicus.Bharadwaj 1954 
•.. 

Lámina 6, figura 3. 

1946 spore 34, Virkki,p.l30, fig.46, pl.6,fig. 78-79 



• • 'o • 

';• 

'· 

., 

< ' 

·. 

.• 1 ... -. . Ｍ ｾｾｲ＠ .. :··;-, -
.. ·· 

.. 
,. 

' ' 

·' . 

.. . 

't· 
\ 

1954 Potoniespori tes novicus ·- Bhardwaj, p. 520-521, fig .10. 

1·964 Poto.niespori tes bilateralis Singh·, p. 254-2.55, pl. 45 . 

. / ' 

ｾ＠ ｾ＠

ﾷ ﾷｲｩ･ｳ｣ｾｬＺｐ￩ｩ￳ｮＺ＠ ·· ｍＶｊ｣［Ｑｾ｣｡､ ﾷ ｯ＠ Ｍｾ＠ ､ﾷｾ Ｎ＠ Ｚ ｣ Ｎ ｯｮｴｯｾ［ＺＶ＠ Ｎﾷﾷ ｾｾｾ［ｴｯｲｩ｡ｬ＠ e tí ptico. 
· ·: .. 

···· Presenta un cuerpo central subcircular . que presenta marca 
· .. ·:; 

. :monolete, ｾ･＠ observan pliegues qÜe tienden a formar un 
. 

ﾷ ﾷ ﾷ ｲｾ｣ｴ￡ｮｧｲｴｬｯ＠ ｡ｬｲ･､･､ｯｾ＠ ·del ｣ｵｾｲｰｯＮ＠ ·La exqxiha del cuerpo es 

:finamente reticulada. Además se observa un saco el cual . '' 'r 

.rodea al cuerpo ｣･ｮｴｲ｡ｬｾ＠

Sus t dimensiones son: ancho. total 188 micras, altura total 
1 ' ' • • -. ' ... · i . •.• . .} '· "'"·t., , Ｍｾ＠ •, 

' 114 micras, ancho· del cuerpo 99 micras y altura del 

cÚerpo 84 ｭｩ｣ｲ｡ｳｾ＠

. . 

,Distribución ｅｳｴｲ｡ｴｾｧｲ￡ｦｩ｣｡＠
r 1 , 

r 

' ' 

Esta eSpecie es muy ·similar a la encontfada en sedimeritos 
1, 

de edad ｅｳｴ･ｦ｡ｮｩ｡ｮｯｾｓ｡ｫｭ｡ｲｩ｡ｨｯ＠ de Brasil(Daemon y 

. . .. · 
ｑｵ｡､ｲｯｳＬＱｾＷＰＩＮ＠ Igualmente . en · .sedimentos de edad .. 
Carbqníféro superior-Permiano .· Inferior del Oeste de 
. .. . 

Pák,istan (Balme; ＱＹＷＰＩ ﾷ Ｎ Ｌﾷ Ｌ ＺｾＭ ·¿, 

En el · ￡ｲ･ｾ＠ de estudio en ｳ･､ｩｭ･ｮｴｯｾﾷ＠ del Carbonifero 
1 

Superior (Grupo Tarma). . .. 

Locali(lad: Sección de Campo del ·p'6ngo de Maini.que. 

Ocurrencia: U. P. M. 81-163 .· 

Coordenadas: 19.6, 82.1 

Afinidad Botánica: Pteridosperm_ales (Azcuy, 1978) 
.. ' 

'e: 

.· 
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. . 
Infraturma: ALETESACCITI Bharadwaj 1957 . Ｍ ｾ＠

Género: Florinites Schopf, · Wils-?n y Bental 1944 

"' . · Florini tes sp 

Ｎ ｌｾｩｮ｡Ｎ＠ 7, ｆｩｧｵｲ｡ｾ＠

·:='"\ • 

ｄ･ｳ｣ｲｩｰ｣ｩ￳ｮ Ｇ Ｚ Ｇ ｾ＠ Mono'sacado de contorno ecuatorial ･ｬ￭ｰｴｾ｣ｯＬ＠
l¡' "i• 
.·' 

cuerpo 9entral algo más esferico y se encuentra encerrado 

por un saco. La ｾｸｩｮ｡＠ del saco . se observa finamente 
:: 

. . 
reticulada al igual que el cuerpo central.. No se observ.a 

la marca trilete.En '· algunos ･ｪ･ｭｰｬｾｲ･ｳ＠ el limite entre el 

cuerpo y el saco no .es muy definido. 

Sus di-mensiones ｳｯｮ Ｎ ｾ＠ ·. longitud total _..f2.o micras, longitud .-
. / •, ' :- .':.: 

del ｣ｵ･ｲｰｾ＠ 95 ｭｩ｣ｲ｡ｳｾ＠

ｾ＠ ' .. , 
•• ,1 

Distribución Estrati.gráf ica 

Una especie similar ha sido reportada en sedimentos de 

edad Carbonífero Supe-rior y Pérmico Inferior del Congo, 
.· . 

Africa ( Hueg y Bose, .19.60). Asimismo en · sedimentos del 
' . 

. . 
Nainuriano de Argentina (Menendez, 1,965); en ·sedimentos 

.del Permiano ｉｮｦ･ｲｾｯｲ Ｌ＠ de Brasil (Daemon y Quadros, 1970) 
•\ 

y en Australia Ｈｓ･ｧｲｯｾ･ｳＬ＠ ＱＹＶｾＩ＠ . 
.... i-

En .. el área de estudio en ｳｾ･､ｩｭ･ｮｴｯｳ＠ del. Grupo Tarma de 
·, .' 

edad Pensilvaniana. 
.·· 

Localidad: Sección de Campo del Pongo de Mainique. 

Ocurrencia: Muestra ｕｾｐＢＮｍＮ＠ 81-173 

Coordenadas: .7. 6, 100.2 
• 1 

.. · .. 

Afinidad Botánica: Cycadofilicales, cordaitales .. 

. , 

. ..... 1 
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ｉｮｦｲ｡ｴｵｾ｡ｾ Ｎ＠ TRILETESACCITI Leschik 1955 

Género: Plicatipollenites Lele 1964 

Plicatipollenites indicus Lele 1964 

Lamina 7, Figura 1 

; 

1964 ｐｬｩ｣ｾｴｩｰｯｬｬ･ｮｩｴ･ｳ＠ indicus Lele,p.152154,fig.3,fig.6 

1971 Plicatipollenites indicus ｓ｡ｫｳ･ｮ｡ＬｰＮＲＴＶＬｰｬＮｾＬｦｩｧＮＲＶＮ Ｌ＠

1975 Plicatipolleni tes malabarensis (Po.tonié y Sah) Foster 

Descripción: Monosacado de contorno circular, ｰｾｲｩｦ･ｲｩｾ＠

ｬｩｧ･ ｾ ｲ｡ｭ･ｮｴ･＠ irregular, marqa trilete distinguible, cuerpo 

circular encerrado por un saco. La exoexina del cuerpo 

· finamente reticulada, con pliegues desarrollados hacia la 

raíz del saco. 

Sus dimensiones sbn: ancho total 120 micras, ancho del 

cuerpo 81 micras, ancho del ·saco 39 micras. 

Distribución Estratigráfica 

.Una especie similar ha sido encontrada en sedimentos de 

. edad Estefaniano, Sa.kmariano y Kazaniano de Brasil (Lele, 
.. 

1964); asimismo en sedimentos del Permiano de la India, 

Permiano de Iraq (Singh, 1964) 

En el área de estudio en sedimentos que constituyen el 

Grupo Ta.rma y Gopacabana de edad Carbonífero Superior y 

Pérmico ll'lferior respectivamente. 

Localidad: Sección de Campo del Pongo de Mainique. 
_, . 

Ocurrencia: U. P.M. 81.-173 
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Coordenadas: 15.5, 109.2 . ..• 

Afinidad Botánica: Pteridospermales (Azcuy,1978) 

., 

Subturma: DISACCITKS Cookson 1947 

Infraturma: DIS.ACCIATRTLETI Leschik 1955 

Género: Flatysaccus · (Naumova) Potonié y Klaus 1954 

Platysaccus papilionis _Potonié y I<laus 1954 

· · Lamina 10, _Figura 6 

1954 PlatysaccuspapilionisPptoniéyKlaus, p.540, pl.lO. 

1973 Platysaccus ｰ｡ｰｩｬｩｯｮｩｾ＠ ｊｾｲ､ｩｮ￩Ｌ＠ Planche X, fig.l2. 

I)escripción: Bis acad_o diploxylondide .· Cuerpo .· oval 

elongado, cuyo largo es ｭ･ｾｯｾ ﾷ＠ que el ancho. · Ccierpo 
ｾ＠ • ｾ Ｎ＠ .¡.,, 

. . ｾＮＮ＠ ,., .. ' ;" 

·qentral claramente def'in:\..do ｾ ﾷ ｾ ﾷ＠ ｰｾｲ￩､＠ gruesa y los sacos 
• •· .. , ·:: ｾ＠ ., , l 

,· . 
• ｾ＠ • : •• ｾ＠ Ｎ ＺＺＮＮｾ＠ • .••• ""t 

•· ｾ＠ ; 1, : ... . • 

.... ; ¡ 

c9n pared más ､･ｬｧ｡､ｾＮ＠ " 
·.· 

·' -
·' 

Presenta una · ma:r:ca ｴ･ｴｲ｡｣ｩＧﾧＮ ﾷﾷﾷ ｰｯｃＮｾ＠ ﾷ ､Ｇｩｾｴｩｮｧｵｩ｢ｬ￩＠ ·debido · a.·'.la . 
• ' •• ¡ ' . • • .• • 

ｰＶ｢ｲ･ ﾷ ｰｲ･ｳｾｲｶ｡｣ｩ￳ｮＮ＠

.. -.; ... : i < ｾﾷ＠ • 

' ' . ｾ＠ . . 
·" . .: ｾ＠ .. ,· 

1, •• • 

'• 

· .·' Sus dimensiones son: lon.gi tud ｴｾｴ Ｍ ｾｩ ﾷ＠ 12·9 JT{¡b:ras·, . lon:gi tqd 

ｾ＠ t , 

. ..... . ＺＺ ﾡｾＺＮ＠ ··. :· ':·'; ·. Ｍ ｾ＠ ﾷ Ｎ ｾＺ［＠ •' ' : ' 
｡ｮＮ｣ｨＹ ＬｾＮﾷ ＼［ｬ･ｬ ﾷＮ＠ ·$a.co·. a·4 micra,s; longi ttid 

. ＮﾷＮｾＺＺ Ｌ ＬＺＺﾷ ｾＺ Ｌｾ［ｍＬＺｾ Ｚ＠ . . . . .. . , ·- . 
ancho ﾷ ＺＮＭ ｱＺｾｬ＠ · .cúer:P6 ·. 60 micras .. 

: • ｾ ＢＧ＼＠ Ｎｾ ﾷ＠ <lo • • 

' • • • ''\ ｜ ｾ＠ ｾｾ＠ ' • 

1

; .' 
1 

• (, r., , • •' • 
1 

• . ; . 
·-:.. : \::,'· .. ·: · .··. 

-·· ·del s,aco- 36 micras, 

deJ: cuerpo 57 micras, 

'· 

· ... ｾ＠ :: 

Distribución ｅｳｴｲ｡ｴｩｧｲ￡ｦ Ｎ ｩ｣ｾ＠ ·" .. · ;.,. . ·.. . ·,. . , · . . _: ... :· :' ; :'· < 
Platysaccus papilioD:is ha sia:q, 

' ¡ • ｾ＠

.. 
.. 

enc-ontrado· -en sedfm.entos .. 
' l 

ｾ＠ '·' . 

de edad Pérmico :, en Gabon ,' atr.i bu idas al · Karroo, parte "b" . . . . . •·' .. .:. ' .,; 

de la . ·Zona P -:- IV (S.Jardiné, +974)., ' i.güalmente formando 

parte de la microflora enq6ntrada eri . el Permiano del 

Oeste de Oklahoma (Clapham,W.B., ＱＹＷｑＩ ｾ ｅｮ＠ el área de ... :. . 
" . 

·· estudio en el Grupo ｃｯｰ｡｣｡｢｡ｮｾ＠ de edad Permiano Inferior . 

.... . ; ' 
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Localidad: S'ección de Campo del Pongo de Mainique . 

ｏ｣ｵｲｲ･ｮｾｩ｡Ｚ＠ Muestra · U .. P. ｍｾ＠ 81'-205 

Coordenadas: 19.2, 98. 

·. 

:¡· 

Infraturma: STRIATITI Pant 195 

Género: ｐｲｯｴｯ｢ｾｰｬｯｸｹｰｩｮｵｳ＠ Hart 1964 

Protohaploxypinus-limpidus Balme ·· 1970 
. ' 

Lamina 9, · Figura 6 

Striatites ｳ･ｷ｡ｲ､ＨｖｩｲｾｫｩＮＩｐ｡ｮｴ［ｰＮ＠ 763.,pl.'l9, fig. 3-4 1955 

.1959 
·.·.-

Taeniaespori tes discurrens ﾷ ｴ･ ﾷ ｳ｣ｨｾｫＬＭ ﾷﾷﾷ ｰＮ＠ 70-71, pl. 5. · . . . . . . '. . . . ..... ·.· 

1967 . Protohaploxypinus ｬｩｭｰｾ､ｵｾＨｾ｡ｬｭｾ＠ y · Benelly)· ｂ｡ｬｾ･＠ y 
..... l. •\'.,-

:. . . . . 

Playford, p.185, pl.l, ｦｩｧＮＵｾ＠ ｾ＠ ｾ＠

-· • •,¡ '., 

·. ' . . 

··. 

1969 ｐｲｯｴｯｨ｡ｰｬｯｸｹｰｩｮｵｾ＠ l .impidus ( Baf,me : y Henelly) 
. ' •; . ... . ｾＡＧ＠ . .• : • ｾＺ Ｍ

Segroves p.l 
• ,. 1 ｾ Ｎ＠ • 

ｾ Ｍ ﾷｾ Ｍ '. ..· Ｎ ＺＺ Ｎ ［ｾ Ｚ ｾＮ ﾷ＠

' .. ' . ;::). : .. · ', 
'" '; ... ... ! • • 1 

. , ｾ［＠ - .... .. . 

' • 

Descripción: haploxylonoide a 

ﾷ ｾ＠ ligeramente diploxylonoide ｣ｯｾ＠ contorno transversalmente 

oval. Cuerpo Ｇ､ｩｳｴｩｮｧｵｩ｢ｬｾＬ Ｍｾ＠ ､ｾ｟＠ ｾｯｮｴｯｲｮｯ＠ ｣ｩｾ｣ｵｬ｡ｲ＠ a oval 
. ' 

con elongación longi tudihal. · · Pres·enta 5 a 8 bandas 
' · . 

transversales separadas por ·surcos o hendiduras estrechas 

de . más o menos 0.5 micras de ancho. 

Sus dimensiones son: longitud total 70 micras, ancho del 

cuerpo 50 micras, ancho del saco 40 micras. 

Distribución Estratigráfica 

.Protohaploxypinus· limpidus es un componente común de 
. '. 

-palinofloras de paises Godwanales (Foster · 1975,Anderson 
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1977). Asimismo ha sido encontrado en sedimentos de edad 

Permi.ana· de la India (Virkki 1946/ Bharadwaj, 1962). En 
¡'\ ' ., 

sedimentos del Permiano Inferior de Africa (Hart, 1960); 

también en el Permiano del Oeste .de Pakistan (Balme, 

1970). Asimismo en sedimentos del Permiano Superior de 
l.- • 

Australia. 

En · el área de estudio en sedimentos del Grupo Copacabana 

de edad Pérmico Inferior. 

Localidad: Sección de Campo del'Pongo de Mainique. 

Ocurrencia: Muestra ｕＮｐＮｾＮ＠ 81-191 

Coordenadas: 6.2, 105.4 

Afinidad Botánica: Glossopteridales (Azcuy, 1978 ) . 

Género: Hamiapollenites Hart 19:64 

Hamiapollenites karroensis· Jardiné 1973 

1963 Minutasaccata karroensis · Hart,pl.l, fig.2 

1964 Hamiapollenites karroensis (Hart) Hart,p.1195,fig.59 

1973 Hamiapollenites karroensis Jardiné, ｰＮＸＶｾｰｬ｡ｮ｣ｨ･＠ V. 

ｄ･ｾ｣ｲｩｰ｣ｩ￳ｮＺ＠ Bisacado de ｣ｯｮｴｯ Ｌ ｾｮｯ＠ ovalado; presenta en su 

superficie proximal 6 a 8 costillas orientadas a lo largo 

del eje longitudinal, las cuales se adelgazan ligeramente 

hacia las ｴ･ｲｭｩｮ｡｣ｩｯｮ･ｳｾ＠ ａ､･ｭ￡ｾ ﾷ ｰｾ･ｳ･ｮｴ｡＠ 2 6 3 costillas 

gue se encuentran transversales al eje longitudinal. 

Sus dimensiones son: largo total· 56 micras, ancho del 

cuerpo 32 · micras .. 

·' 
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Distribución Estratigráfica 

Este palinomorfo ha sido también encontrado en la Zona P 

de la microflora del Pérmico de Gabón atribuídas a Karroo 

(S.Jardiné,1974), igualmente en sedimentos del Permiano 

de Ly·bia (Brugman W. A. et al, 1985). 

En el área de estudio en sedimentos de la Formación Ene 

de edad Pérmico Inferior a Medio. · 

Loca1idad: Sección de Campo del Pongo de Mainique. 

Ocurrencia: Muestra U.P.M. 81-244 

Coordenadas: 14.7, 94.5 

Afinidad Botánica: Gimnospermas (Azcuy, 1978) 

Género: VittatiM (Luber 1940) Jansonius 1962 

ｖｩｴｴｾｴｩｮ｡＠ costabilis Wilson 1S62 

Lamina 12, Figqra 6 . ·i 

' 
" 1962 Vittatina costabilis Wilson, pp. ＲＵＭＲＶｾ＠ ﾷｾＱＮ＠ 3' fig.12 
; 

1970 Vittatina costabilis W.Clapham, ｰＮＲＷ｟Ｌｰｬ｡ｾ･＠ 2, :Éig.22 
' 

Descripción: Grano de polen de contorno oval en vista · 
: 
' ' 

ecuatorial,. 1 igeramente aplanada- en e 1 .. ecuador·. ·. Presenta 

10 a 12 costillas longitudinales que convergen y se 

adelgazan hacia los lados. La superficie distal ｰｾ･ｳ･ｮｴ｡＠

ｾ＠ costillas transversales de más o menos 1 6 2 micras de 

diámetro, excepto por la ｣ｯｾｴｩｬｬ｡＠ central que es más 

oscura y más ancha, · adelgazandose hacia la margen 

ecuatorial. 
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Sus dimensiones son: largo total 42 micras, 36 micras de 

ancho. 

Distribución Estratigráfica 
. . 

Vittatina costabili§, ha, sido reportada en sedimentos de 

edad Permiano Inferior del Noreste de Lybia (Brugman et 
1 · 

al, 1985) y en sedimentop del Permiano Inferior de 

Ｌ｟ ｅｵｲｯｰ｡ｾ Ｎ＠ Igualmente en sedimentos del Permiano ｉｮｦ･ｲｩｯｲ ﾷ ､ｾ＠

,, 
Africa (Jardiné, ·1974). Aunque también en el Permiano 

Superior de 'Africa. 

En el área de estudio . en sedimentos del Grupo ｃｯｰｾ｣｡｢｡ｮ｡＠
'.¡ 

de edad Pérmico Inferior Y. 'en sedimentos de la Formacíón 

Ene de edad Pérmico Inf.erior . a Medio. 

, . 

-·. . .... 

. . . 
Localidad: Sección de ｃ｡ｾｰ､ Ｇ ､･ｬ＠ Pong? ·de ｾ｡ｩｮｩｱｵ･Ｎ＠

Ocurrencia: Muestra U.P.M. 81-21'1 

Coordenadas: 9 . 5 , . 100 . 4 ·. ·. 
' . . Ｚｾ＠

., 
Minidad Botánica: G;im.nospe'i-mas · (Azcuy, · 1.978) 

.. ! : 
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- Dictyorrileres sp N.!!29 O B 
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V o 11 o r i s p ori res e f V. splendu ｾ＠

Calomosporo parva 

Convolutlsporo minuta 

Potoniesporites s pp 

Nuskoispori tes spp 

Pro tohoplo xypinus sp p 

Potoniesporires novlcus 

Pllcatipollenires indicus 

Florinl tes s p p 

Vestigispori tes s pp 

Vlrklpollenites triangularls 
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Lueckisporítes porvus 

Protohaploxypínus varius 

Vlrkipollenites obscurus 
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Plotysoccus popillonls 
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Pllcotlpollenites densus 
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----- Limltisporltes spp 

Limi tisporites rectus 

------ Toenioesporites spp 

Strlotopodocarpires sp 

----- VI t ro tina costobi lis 
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Homlopollenlfes s p 
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--- Vesicasporo 

Homiapollenites Korroemsis 

Fblypodiisporites mutobilis 
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ｾＭＭＭ Oensosporltes spp 

ｄ･ｮｳ｟ｧ｟ｾｬｴ･ｳ＠ sp ｎｾ＠ 3225 

- Api culo tÍs,porl tes sp p 

. 1 ;-,---,, ｐｵｮ｣ｴｾｩｴｩｾｰ＠ orltes sp p 

i h • G ronu.l ｯｾｬｳｰｯｲｩ＠ tes s·p 
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Convoru¡t_lspora sp p 
1 

ｾｾＭＭＭＭＭ ﾷ ＭＭ ＭＭＭＭ ＭＭ ｾＭＭＭＭＭＭ ｾｾＭＭｴＭｩ｣｟ｵ｟ｬ｟ｾｾＺｲ｟ｲｳ｟ｰ｟ｯ｟ｲ｟ｩ｟ｲ･｟ｳ＠ ___ s_p __ --; 

Ｎ ｾ｟Ｚ ﾷ＠ 1 
ｾ＠ Verrucoslsporites pongestus 

ｬ ｾ ｫＡｩｊｑ •＠

.·: 

ｾ＠ ｄｬ｣ｴｹｯｴｾｴ･ｳ＠ sp N.!' 2908 

1 ,·.,_ 

Ｑ ｾ Ｉ＠

ﾷ ｾ＠

5 1 
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DiCtyottlletes sp 

Converrucosisporltes s p 

Ros rri e 1h.o 

Crlstotlsporlte!J sp ｎｾＳＲ＠ 33 

! 
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' 
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ﾷ ｲ Ｍ ＭＮｾ Ｍ Ｍ :--4:::::-1 Vollotlsporltes s p 
ｾＧﾡＩＮ＠ :_1_ .:.:... ｾ＠ 1 

,, 
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.L ｾ＠ ---- .r.-· -
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! l· 
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PU lfenltes densus 
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IV.6.Zonación Palinológica 

La Zonación Palinológica propuesta para el área de 
1 

estudio esta basada en el estudio palinológico 

cuantitativo de la sección geologica del Pongo de 

Mainique. 

1 

Se ha diferenciado cuatro zpnas palinológicas sobre las 

bases de conjuntos de palinomorfos en un intervalo de 

tiempo del Carbonífero Inferior al Permiano Inferior a 

Medio. • 

Las edades asignadas a las Zonas Palinológicas han sido 

determinadas por comparación con conjuntos 

palinológicos de ｾ･｣ｵ･ｮ｣ｩ｡ｳ＠ previamente datadas de 

Brasil, Argentina, Africa, Australia. 

-La Zona de Verrucosisporites-Densosporites en los 

sedimentos del Grupo Cabanillas y Ambo, cuya posible 

edad es Carbonífero Inferior, Misisipiano .. 

La Zona de Potoniesporites ､ｾｮｴｲｯ＠ de una secuencia que 

ha sido referida al Grupo Tarma de edad ｃ｡ｾ｢ｯｮ￭ｦ･ｲｯ＠

Superior, Pensilvaniano. 

La Zona de ｐｲｯｴｯｨ｡ｰｬｯｘｹｰｩｮｵｾ＠ en la parte inferi.or del 

Grupo Copacabana, de edad Pérmico Inferior. 

; . . . . .. ｾ＠... .. ,· . ... 

j 
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La Zona de Yittatina-Striatitru¡ ｣ｯｭｰｾ･ｴＱ､ｩ､｡＠ en la parte 

media del Grupo co·pacabaria ·y la · Formación Ene. A esta 

secuencia se le ha asignado una edad Permiano Inferior 

a Medio. 

La descripción de las Zonas y · subzonas Palinológicas· . ' 

diferenciadas se ｰｲ･ｳ･ｮｴ｡ｮ Ｎ ｾ＠ ｾｯｮｴｩｮｵ｡｣ｩ￳ｮＺ＠

Zona de Verrucosisporites-Den5o5porjte::¡ (Carbonífero 
Inferior) 

Esta zona ha sido propUesta para - el 1ntel;'valo 

muestras que presentan una . mayor ·• 
ｯ｣ｵｲｲ･ｮ｣ｾ｡＠

. Yerrucosispori tes., la óptima • y ocurrenc1a 

Densos"Porites. Se hall.a compréndida dentro de 

de 

de 

de. 

una 

.. ｾ＠ .... 

secuencia correlapionada don el Grupo ·cabanillas y ｾ＠

Grupo Ambo (Figura 14). 

Se. ha asignado una ·.edad Carbonífero 
., 

Inferior,Misisipiano .para esta Zona. 

Esta .zona ha sido dividida eh 6 subzonas, las cuales 
' 

han sido .·'diferenciadas · de acuerdo a ciertas 

características que . diferencian unas de otras, tales 

! como Ｑｾ＠ primera aparidión y la extinción de una 

determinada especie. 
· .. 

Subzona ｉｾＭ Ｎ＠ ｒ･ｰｲ･ｾ･ｮｴ｡ ［ ﾡ｡＠ ｰ｡ｾｴ･＠ inferior de la Zona 

Ｎ ｹ･ｲｾ｣ｯｳｩｳｰｯｲｩｴ･ｳＭＭｄ･ｮｳｯｳｰｯｲｩｴ･ｳ＠ y esta :representada por 
. ' · 

.. :. 

;. '·. '' ... : ·: ¡, :. ¡ . • . ｾ＠ :, • l ! • ,,-:. r : 

l 1 • • • : • 
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el intervalo entre 1 las muestras 81.;..2 a 81-29, 

caracterizada por la presencia de VerruQosisporites y 

.Densospori tes . Esta unidad bioestratigráfica se 

encuentra dentro de la secuencia asignada al Grupo 

Cabanillas, ｰ･ｲｯ ｾ＠ el conjunto palinológico es similar al 

conjunto encontrado en Ｑｾ＠ parte inferior del Grupo 

Ambo, cuya posible edad es Carbonífero Inferior. 

Subzona II.- Se encuentr·a representada en el intervalo 

de las muestras 81-29· a ＸＱｾＷＵＬ＠ contiene las mismas 

especies que la subzona anterior, pero se distingue con 

la aparición del género rUnctatisporites Ibrahim, 
' 

. . 
acompañado de Apiculatisporites Potonié, y algunos 

1 
1 

.: . 

especimenes de ｖ･ｲｲｵ｣ｯｳｩｳｰｯｲｩｴ･ｾ＠ ﾷＺ ｾｮｩ＠ tidus Playford. 

Est:a unidad se halla ubica.da en la parte superior de la 

secuencia asignada como Grupo Cabanillas, pero no se 

han encontrado evidencia:s , de palinomorfos de edad 

Devónica, y la correlación litológica se basa en 

relaciones estratigráficas, pero en. cambio presenta un 

conjunto ｰ｡ｬｩｮｾｬ￳ｧｩ｣｢＠ · ｳｩｭｾｬ｡ｲ＠ al intervalo superior 

cuya posible edad es Carbonífero Inferior. 
¡ 

Suhzona III.- Esta ·zona se ' encuentra en el intervalo de 

muestras 81-75 a 81-98 se ' caracteriza por la presencia 

de Yerrucosisporites . Ibrahim, 
1 
1 

frecuencia de Punctatispokites 
·¡ . 

t ｾｾ＠ ! ·, 
11 •• 

. . '• ,"\'•::' J .. ,:··. 

disminución de la 

Ibrahim, ausencia de 

1 •• 
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Densospor,i tes que constituye un parámetro que ayuda a 

diferenciar está subzona. de la ﾷ ｡ｮｴｾｲｩｯｾ＠ . 
• •• :, • ' # 

. . 

ｅｳｾ｡＠ unidad se halla involucrada en la parte inferior_. 

de la secuencia denominada Grupo Ambo y se le ha 

asignado una edad ·Carbonífero Inferior. 

ｾ＠ . 

Stibzona IY.-:- . Esta ·represent_ada en el intervalo de 

muestras 81-98 a 81-117 ;. 
' .. ｾ Ｍ .. . 

se ｣｡ｲ｡｣ｴ￩ｲｾｺ｡＠ por la 

' ' 
aparición ·· de Densosporites · spp, acompañado de 

V.errúcosisporites; asimismo la aparición del género 

ｃｶ｣ｬｯｧｲ｡ｮｩｳｰｯｲｩｴ･ｾ＠ Potonié y Kremp. 

La unidad sobreyace a la subzona III y forma parte de 
' • 

,,la secuencia denominada Grupo ｾｭ｢ｯＬ＠ y se le ha asignado 

una edad Carb.oníf ero In.ferior . .. . . 

.. : 

Sribzóna Y. - Correspónde al in-tervalo de muestras 81 ..... 11 7 

a 81-136; se caracteriza por la reaPárición de 

Verrucosisporites nitidus Playford, 
' . 

y su mayor 

frecuencia, acompañado de · Convolutispora 

spp,pyctiotriletes ｾｐＮＬ＠ además 
1 

de la . asociación 
. . 

palinológica anterior. 

Esta unidad se halla restringida a -la parte media de la 

secuencia estratigrá.fi:ca denominada Grupo Ambo, presenta 

un conjunto _palinol6gico de edad Carbonífero Inferior. 
-, 1 

''· 

' ' 
' ··. ··; . . ·• ' 

'{ 
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Subzona VI.- Ｇ ｒ･ｰｲ･ｳ･ｾｴ｡＠ la parte superior de la zona 

Yern!cosisporites-Densosporites y esta restringida al 

intervalo de muestras 81-136 y 81-146, el conjunto 

palinológico es · similar al anterior pero se observa la 

aparición de nuevas formas tales como; 

Reticulatisporites sp, Dyctiqtriletes sp 

Lanzoni y Magloire, . Bastrick:ia, Cristatisporites spp, 

ｾｖ｡ｬｬ｡ｴｩｳｰｯｲＺｬｴＮＮｾ＠ cf. . .Y.. _splendus, Convolutispora minuta, 

Calamospora parva Guennel. 
i 

Esta unidad corresponde a la parte superior de la 

secuencia denominada como .Grupo Ambo, de edad 

Carbonífero Inferior. 

Se hace notar que las ｭｵ･ｳｴｲｾｳ＠ de la parte inferior de 

la Zona descrita (Subzona I y II) · en su mayoría son 

estériles o contienen muy pocos palinom6rfos los cuales 
-

generalmente muestran ; una preservación ｭｾｹ＠ pobre o son 

de color marrón oscuro, lo que impide una buena 

identificación y la consecuente determinación exacta de 

la edad. Estas ｳｵ｢ｺｯｾ｡ｳ＠ · . posiblémente son de edad 

Carbonífero Inferior. 

ｾｧｮ｡＠ d§ ｦｑｴｑｐｩ･ｳｰｯｺｩｴ･ｾＮ＠ (Carbonífero Superior) 

Esta zona ha sido · definida en un intervalo donde es 

notable la alta frecuencia 

· .: 1' 1 

·f Ｇｾ＠

de Potoniesporites 

,. 
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Bharadwaj. Est.e género ha . ... servido como ba·se para dar 

· nombre a esta zona. 
l 

·.· 

• 
· · La unidad esta representad.a · en el inte-rvalo de las 

muestras 81-161 a 81-175. Se caracteriza por la alta . Ｚ Ｎｾ＠ ｾ＠ ' . . ﾷ ｾ＠ . 
' 

.-fre'cuencia de Potoniespori tes, · ... ·. acompañado de 

Nuskoisporites, Potoniesporites · novicus · Bharadwaj,, - - . . •' .. 

ｾ＠ . . 1 . . l 

Plicatipollenites. iridicus · Lele, Florini tes· 
Ｍｾ＠

sp, 

.Vestigisporitea sp, Speleaot.riletes arenaceous y ot:u9s. 

ｅｾｴ｡＠ zona ha sido diferenciada de la anterior por la 

｡ｰｾｾｩ｣ｩ￳ｮ＠ en cantidades significativas- de· granos 

. ·monosacados, .entre los que destaca ?otoniesporites 

ＭｾｾＭＭ . Bharadwaj. ' Con esta . base ·la ｳ･｣Ａ ﾷ ｾｲｯｮ＠ ha sido C0m:parada 
. . , ..... :.·' 

. ｾ＠ .. : ' 

... 
' ·. 

.. ; 

con ia · Zona de ｐｯｴｯｮｩ･ｳｰｯｲｩｴ･ｾ＠ de · Argentina (Azcuy y 

Jelin, 1980). 

Esta ｾｯｮ｡＠ se halla ·comprendida dentro de la ｳ･｣ｵｾｮ｣ｩ｡＠

re;ferida al 
.. '' 

Carbonífero Superior, Pens'ilvaniano .• 
. ' .. 't 

' ' ' ' 

·¡ ... 

Ｏ ﾷ ｾ＠ . 
' - ' . ; 

\ ... 

• ': • ｾ ＮｾＮ ＮＮ＠ ' • ｾ＠ J ' t 

.( Pérmiéo .Inferior-) · 
. ':. > ＺｹｾＩＧＺ［ｻ＠ : .. ).- . . • .. . . 

Zona de Protohaploxypirius 
l ' .. ... -: · 

1 Ｍｾﾷ ﾷ＠ •• 

·. Esta 'zona há sido reco;nócfda · en ｵＺｲＯ ｾＭ ｩＭｮｴ￩ｲｶ Ｇ ｾＺＺｬＧＭＰＺ＠ ··.dqnde ·se 
ｾﾷ＠ . • r 

. . -.. 

ohserva la .presencia oonspicba· · de Protobaploxypinus . . . ｾ＠

Hart, · se . nota la ｡ｵ Ｌ ｳ･ｮＮｯｩｾ＠ . . ·::_ del , .géner'o ·vittatina 
\ • . ... -.- . 

¡ .... • 

Jansonius, ' pero, se·· observa la ｰ Ｇ Ｚｦ￩ Ｇ ｳ･ｲｩＶｩｾ＠ 'de una moderada 
·,. :· 1 : ｾＺ＠ .. 

• l 

· ·· ﾷ ｾ＠ :- :! . r ' : ｾＬ＠ t • t 

' . .. 
'" 

ｾＭ ' ' . 

. - ｾ＠

,; 
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Zona de ｖｩｴｴ｡ｴｩｮ｡Ｍｓｴｲｩ｡ｴｩｴｾＮ＠

En la parte media y superior ､ｾｬ＠ Grupo Copacabana y la 

Formación Ene, se encuentra la zona de ｣ｯｾｪｵｮｴｯ＠ que 

está caracterizada por la aparición y ｰｲ･ｳ･ｮｾｩ｡＠ notable 

del género Vittatina Jans.onius, al igual que la 

pref;}encia de formas ·· 

dipló.X:ylonoide. 

estriadas · de 

' ' 

contorno 

Dentro de estas zonas se ha . diferenciado cuatro 
• 1 

subzonas palinológicas .. 

Subzona YII.- Está representada · en e1 . intervJlo de las 
1 
¡ 

muestras . '81-192 a 81-205, ｣｡ｲ｡｣ｴ･ｲｩｺ｡､ｾＺ＠ por la 
· 1 

·aparición del género Vittatina Jansonius, ｡｣ｯｾｰ｡￱｡､｡＠ de 

algunas formas ｭｯｮｯｳｾ｣｡､｡ｳ＠ como Plicatipollenites 
1 

•• ＺＢＧｾ ﾷ＠ 1 

indicus lele, Florinites sp, Virkipollenites ｾ＠

Leie, Potoniesporites magnus Lele y Karim, formas 

bisacadas ·tales ·como; . Platysaccus papilionis Potonié y 

Klaus, .l'aeniaespori tes · .noviaulensis · Leschik, 

Limitisporites sp, algunas esporas. como 

Kraeuselisporites .niger ﾷ ｳ･ｧｲｯｶ･ｳＬｋｲ｡･ｵｳ･ｬｩｳｰｯｲｩｴ･ｾ＠

ｾｮ￳ｲｭｩｳ＠ Segroves, etc. 

Esta unidad esta constituida dentro de la secuencia 

denominada Grupo Copa.cabana · de edad Pérmico Inferior. 

StJ.llzpna YII'I.- Está ｾ･ｰｲ･ｳ･ｮｴ｡､｡＠ en el intervalo de 

muestras 81-209 a 81-214, y se caracteriza por la 

. ｾﾷ＠ r. 
; . ｾ＠

:. > ¡ ｾ Ｎ＠ ' ｱｾＮ＠

• 
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presencia de Protohaploxypinus haigii Foster, 

.Protohaploxypinus sp, Taeniaesporites poviaulensis, 

Florinites sp, Limitisporites rectus. 

Este conjunto ｰ｡ｬｩｮｯｬ￳ｾｩ｣ｯ＠ nbs indica una edad Permiano 

Inferior para esta unidad. 

Subzona IX.- Se halla .contenida en las muestras del 

intervalo · 81-214 a 81-218; se caracteriza por la 

aparición de ｮｵ･ｶ｡ｳ ﾷ ･ｾｰ･｣ｩ･ｳ＠ de bisacados estriados, 

tales como Hamiapollenites .sp, jjttatina costabilis 

Wilson, Vittatina ·simplex Jansonius, acompañada de 

Vittatina cf. Lqsciolata, Vittatina oyalis Klauss,, 

Vi ttatina sp, Limi tispo·ri tes sp, Taeniaespori tes sp 

Leschik. Hacia la parte superior de esta subzona se 

observa la ｰｲ･ｳｾｮ｣ｩ｡＠ de , .. 
•.. 

Striatite:L sp, 

ProtohaploxypinuA rugatn::i(Jansonius)Clapham, 

Crucisaccites cf. latisulcatus Lele, Vesicaspora sp. 

Esta unidad forma parte , de los sedimentos de la parte 

superior del Grupo :Copacabana, de · edad Permiano 

Inferior. 

ｓｵ｢ｺｯｮｾ＠ X.- Se halla limitada a la parte superior de la 

ültima zona de la secuencia Paleozoica; luego de una 

zona estéril en la secuencia del Grupo ｃｯｰｾ｣｡｢｡ｮ｡Ｌ＠ se 

presenta la ｳｵ｢ｺｯｮｾ＠ X ｦｯｲｾ｡､ｾ＠ dentro de la secuencia 

denominada Formación ·: Ene. Esta unidad se halla 

constituida por el siguiente . conjunto palinológico, 
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fo:rrnado por granos bisacados estriados corno, 

Tae,niaesporites sp, Vittatina costabiliª- Hart, 
' l 

st·riati tes, ｾ ｃｯｲｩｳ｡｣｣ｩ＠ te_g_, Hamiapollenites karroensis 
1 

. ' 

ｈ｡ｾｴＬ＠ Striatopodocarpi ｴｾ＠
': 

sp, Hamiapollenites sp, 
-;-

ｌｵｾ｣ｫｩｳｰｯｲｩｴ･ﾧ＠ virkkiae. Tambien se observa la 

ocurrencia notable de esporas monolete tales como; 

Pot:ypodiisporites 

ｩｰｾｶｩ｣ｩ･ｮ｣ｩ｡Ｎ＠ ｾ｡ｩｮＮ＠

' ' . ' 

mutabilis Balme, _Thymospora 

La:· ;característica principal de la subzona X es la 
: 1 

ｰｾｾｳ･ｮ｣ｩ｡＠ de fósiles indicativos del Permiano ｉｮｦｾｾｩｯｲＬ＠

pero también la presencia de Hamiapollenites ｾ｡ｲｾｾ＠

Har.:t, Striatopodocarpites sp, sp, 
'! ' 

ｐｯｾｹｐｯ､ｩｬｳｰｯｲｩｴ･ｳ＠ mutabilis, que tienen un rango que va 

｣｡ｾｩ＠ hasta el Permiano Superior, por lo que se podria 
: ｾ ﾷＧ＠

ｳｵｧｾｲｩｲ＠ una edad del Permiano Medio. Aunque estos 

· palinomorfos no son fósiles indicativos del Pertriiano ,.. 

Medio en escala mundial,la aútora Sl..lgiere una edad del 

Permiano Inferior a Medio para esta unidad como la 

mejor probabilidad. 

i. 



CAPITULO V. 

ESTRATIGRAFIA Y SEDIHENTACION 

V. l. 'Edad y Correlación 

La microflora de la porción basal de la sección 

·estratigráfica del Pongo de Mainique ha sido referida 

en este trabaJo a ro·cas de edad Carbonífero Inferior a 
ｾ＠

Permiano Medio. (Figura 14). 

El conjunto de palinomorfos reconocidos en la secuencia 

paleo3oica del área estudiada ha sido comparado y 

correlacionado con la microflora de edad similar 

registrada en Brasil(Daemon y · Quadros, 1970), Argentina 

(Azcuy y. Jelin,1986), Africa (Lanzoni y Magloire,1969) 

y (Jardiné,l974), Australia (Foster,1979) y en menor 

proporción Canada e Inglaterra. 

a) . Devónico 

En la sécción geológica del Pongo de ｍｾｩｮｩｱｵ･Ｌ＠ H. 

Validivia, A.Berrospi, F. Soto(Geólogos de Petroperú) 

en Setiembre . de . 1981; midieron uña secuencia 

Paleozoica, cuya parte inferior la den9minaron Grupo 

Cabanillas, ｣ｯｮｳｴｩｾｵｩ､｡＠ de areniscas color· gris, en 

parte micáceas con intercalaciones de lutitas gris 

• 1 
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oscuras a negras, con · Un espesor de 1050 metros 

aproximadamente. 

Los niveles de lutitas gris oscuras presentan un 

contenido de palinomorfos pobre,que presentan una mala 

preservación y en su mayoría son de color marrón oscuro 

lo que no favorece una buena identificación. 

Entre los palinomorfos que se han ｰｯ､ｩ､ｾ＠ identificar 

tenemos ＮｙＮｾ｟ｲ ｟ Ｚｲｊｊ Ｎ ｑＮｑ｟ｧｪＬ ｟ ﾧｊＲＮｑ Ｎ ｲＮＮｩＮＺｴ･＠ § spp, 

"' .A12.i..9.9.J,.ª.t.J .. ru?..Q.r.J .. ｴＮＮｾﾧ＠ s PP , .I?..g,n.9_t.ª.tJ ... ｾＮｊＲ Ｎ ｑｲＮ＠ .. ｩｴＮｾ｟ﾧ＠ s pp , debido a 

que el conjunto ' palinológico no tiene ningún valor 

diagnóstico indicativo de edad y la ausencia de 

palinomorfos marcadores del Devónico;la autora sugiere 

una edad ｃ｡ｴ｢ｯｮｩｾ･ｲｯ＠ ｉｾｦ･ｲｩｯｲ＠ para este conjunto, y lo 

refiere a la parte inferior de la Zona de 

edad Carbonífero 

Inferior, que corresponde a sedimentos del Grupo Ambo. 

La escasez · de palinoflora y la mala preservación de 

esta impide una comparación precisa con otros conjuntos 

palinológicos tanto en escala regional comq 

continental. 

b) . Misisipiano 

En · el Pongo de M'ainique (H .. Valdivia, A. ｂ･ｲｲｯｳ ﾷ ｾｩＬ＠ F. Soto 
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Setiembre, 1981) ､ｩｦ･ｲ･ｮ｣ｾ｡ｲｯｮ＠ un nivel ·estratigráfico 

del Carbonífero Inferior a la que describieron como 

Grupo Ambo. El cual tiene un espesor de 822 metros y 

esta constituido por areniscas de grano fino, 

estratificación delgada a media, con intercalaciones de 

lutitas .gris oscuras parcialmente arcillosas, con un 

conglomerado basal fino, sedimentación ｣ｾ｣ｬｩ｣｡Ｌ＠ con 

sedimentos más gruesos en la parte inferior y gradando 
C1 

a más fino hacia el tope 

En los niveles lutáceos ｳｾ＠ pudo diferenciar la parte 

superior de la Zona Verrucosisporites-Densosporites 

constituido ｰｯｾ＠ Ver;rucos isporites.; ..... ni tidus de edad 

Tournaisiano-Viseano, ｾｧｴｩｯｾＭｾｩｾｾｴｾｾ＠ , SP N°2908 de edad 
1 

Viseano otros 1 

como o spp, 

ｖﾪＭｬＮｬＮﾪ｟ｴ｟ｴＮＮﾪＭｐＮｑＮ［ｲＮｪＮ｟ｴＬｾＭｾ＠ spp de edad · Carbonífero lnferior, en 

base a este conjunto palinológico y la comparación con 
' 1 

otros de la misma edad se asigna- a esta Zona una edad 

Carbonífero Inferior, probablemente del Tournaisiano-

Viseano. 

Esta zona puede correlacionarse con la B'iozona 

.. Convolutispor-ª. consti tuída por ' las Sub zonas M2 y M3 y 

la Biozona Densosporites-Verrucosisporites de Lanzoni y 

Magloire, 1969 determinadas para el Carbonífero 

· Inferior de la Cuenca Erg Occidental de Sahara ｾ＠

Argelia. 
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También . presenta cierta similitud con la Zona XIV y XV 

, determinadas para el Carbonífero Inferior de Libia 

Occidental (Massa et 
1 

al, 1, 980); igualmente con 

microfloras reconocidas en Canada y Australia. 

La microflora del Grupo 

tiene . una afinidad 

Ambo en el Pongo de ｍ｡ｩｮｩｱｵｾ＠

con plantas Pteridophytas, 

relacionadas a la clase Lycopsida, Sphenopsida qQe 

podría correlacionarse con la flora identificada en el 

Grupo Ambo en la sección de Paracas constituida por 

Pteridophytas, Palmatopteris furcata BROGN, Eremopteris 

whiteii Berry, Sphenopsidas como Calamites suckowi, 

Calamostachys sp, asi como Lycopsidas, Lepidodendrom 

obovatum, Lepidophylum sp. (Berry,1922, Steinman,1911, 

Fuchs,1900). Asimismo con la flora identificada por 

Jongmans (1954) en la sección de Carhuamayo. 

e). Pensilvaniano 

En la sección geológica medida en el Pongo de Mainique, 

se encuentra el Grupo Tarma,con un espesor de 232 

metros, constituída por areniscas verdosas en la base. 

Sobre estas capas se presentan calizas grises 

fosiliferas intercaladas con ｡ｲ･ｮｩｳ｣ｾｳ＠ de grano fino a 

medio y lutitas oscuras. 

En el Pongo de Mainique en el Grupo Tarma se ha 

diferenciado la Zona de Potoniesporites acompañado de 

.aqskQi§porites, Plicatipollenites indicus, 
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fg;tQDiesporites novicus, Florinites spp, .. a la que se le 

ha asignado q.na edad Carbonífero Superior, 

Pensilvaniano. 

La Zona de ｐｯｴｯｮｩ･ｳｰｯｲｩｾｾ＠ se podría correlacionar en 
i 

•· 

edad con la Zona dé Fusulinella-Profusulinella 

determinada por Newell(1949) en el Grupo Tarma de 

diferentes secciones del Centro y Sur del Perú, a la 

que le asignó una edad Atokano-Pensilvaniano Medio. 

Esta zona se puede correlacionar con el intervalo G-Hl 

de Daemon y Quadros, · 1970 determinadas . para el 

Carbonífero Superior de la Cuenca Paraná,Brasil, en el 

cuai son característicos ｐｯｴｯｮｩ･ｳｰｯｲｩｴ･ｾＬ＠

Plicatipollenites. 

Igualmente se correlaciona con la Fase Pre-Striatit:i. de 

Mitsuri Arai, 1980 ､ｾｴ･ｲｭｩｮ｡､｡＠ para el Carbonífero 

Superiór del Este de la Cuenca ｐ｡ｲ｡ｮｾＬ＠ Brasil, eita 

fase fue caracterizada por la ausencia de . formas 

･ｳｴｾｩ｡､｡ｳＬｰ･ｲｯ＠ con una alta frecuencia de formas 

ｭｯｮｯｾ｡｣｡､｡ｳＬ＠ entre · los que predomina la ocurrencia 

notable de Potoniesporites, Vestigisporites, 

Plicatipollenites etc. 

d) Permiano 

En la sección geológica medida en el Pongo de Mainique 
·- . 

se encuentra el Grupo Copacabana. constituído 
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litológicamente por calizas grises a negras, micriticas 

intercaladas con pequeños niveles de lutitas grises 

oscuras en la parte inferior, hacia la parte superior 

se encuentra calizas bioclásticas en capas gruesas con 

pequeñas intercalaciones de lutitas grises oscuras. 

En la parte- inferior del Grupo Copacabana se ha 

diferenciado la Zona de Protohaploxypinua constituída 

por ProtohaploxYPinus ·. limpidus, Protohaploxypinus 

variuª, Laeyigatosporite§ yulgaris, Virkipollenites 

obscun1s, Protohaploxypinus haigii, Virkipollenites 
1 

_janakii, Virkipollenites ' triangularis, a la que le ha 

asignado una edad Permiano Inferior. 

Esta zona está caracterizada · por la presencia notable 

de bisacados estriados presentando ｳｯ｢ｾ｡＠ todo la 

_presencia de ｦｲｯｾｑ｢｡ｐｬｑｾｌｐｩｮｧｾＬ＠ lo que sirve como 

elemento para comparar con la Fase ｾｾｑｾｑｨｾｌｑｾｾｾｕｱﾧ＠ de 

Mi tsuri Arai, 1980 determinada para la Cuenca N.E de 

Paraná,Brasil de edad Permiano Inferior. 

La :zona de ProtohaploxYPinus se pude correlacionar en 

edad con la Zona de Silvaseptopora .. y Zona de 

Triticites determinadas por Newell(1S49) en estratos 

del Grupo Copacabana en diferentes secciones del Centro 

y Sur del Perú, a las que le ha asignado una edad 

Permiano Inferior-Wolfcampiano. 
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En la parte superior del Grupo Copacabana y la 

Formación Ene se ha diferenciado la Zona de Vittatina-

Striatites constituída por Vittatina spp, 

Kraeuseljsporites niger, Limitisporites spp, Vittatina 

costabilis, Taeniaesporites y Striatopodocarpites sp, 

que nos indican una edad Permiano Inferior para el 

Grupo Copacabana. 

La parte superior de la Zona Vittatina Striatites que 

esta formada en sedimentos de la Formación Ene está 

representada por Polypodiisporites mutabilis, 

Thymospora sp, Lueckisporites _ virkkiae, Vittatina 

costabilis, .Hamiapollenites . karroensis, Thyjpospora 

ipsviciencis, Alisporites sp, Taeniaesporites 

noviaulensis. Los géneros como Polypodiisporites 

mutabilifi, Hamiapollenite§ · . Ｎｫ｡ＬﾡＺｺＺｯ･ｮｾｩ｡Ｌ＠ les cuq.les 

ｴｩｾｮ･ｮ＠ un rango que va del Permiano Inferior hasta el 

Permiano Superior,pero no hay ningún palinomorfo 

marcador del Permiano Supe.rior, por esta razón se ha 

asignado a una edad que va del Permiano Inferior 

posiblemente hasta Permiano Medio, para la Formación 

Ene .. 

El contenido palinológico de esta secuencia puede ser 

correlacionada con la Fase Yittatina de Mitsuri Arai, 

1980 determinada para el Permiano Inferior (Sakmariano-

Artinskiano) del Este de la Cuenca de ｐ｡ｲ｡ｮ￡Ｍｂｾ｡ｳｩｬＮ＠

Igualmente se puede correlacionar con la Palinozona III 

de Azcuy,1976 determinada del Permiano Inferior-
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Sakmariano de la Cuenca Paganzo, Argentina. 

La parte inferior de la Zona de Vittatina-Striatites se 

puede correlacionar en edad c .on la Zona 

Pseudoschwagerina uddenl, identificada por 

Newell(1949), en sedimentos dé la parte media superior 

del Grupo Copacabana, a la que le asign6 una edad 

Permiafio Inferior, Wolfcampiano superior. 

La Zona de VITTATINA-STRIATITES ･ｮ ﾷ ｳ･､ｩｭ･ｮｴｯｾ＠
1 

:de la 

Formación ｾｮ･＠ se podría correlacionar en . edad con la 
1 

Zona de Parafusulina definida por Newell en : (1949) en 

sedimentos de la parte sUperior del Grupo Copacabana·a 
• 1 

1 • 

la que · le asigno una edaQ: Permiano Medio-Leona.rdiano . 

. 1 . 

V.2. Determinación del Medio Ambiente Sedimentario 

i 

La secuencia Misisipiana representada por el Grupb Ambo 

en el área estudiada c9ntiene una gran cantidad de 

material ｭ｡､ｾｲ￡｣･ｯ＠ grueso, materia orgánica tipo 

leñosa; los palinomorfos son de color marrón oscuro en 

la parte inferior y pardo amarille_nto ·en la parte más 

superior · de esta ｳｾ｣ｵ･ｮ｣ｩ｡Ｌ＠ con ausencia total de 

palinomorfos marinos (acritarcos); lo que nos indicaría 

que probablemente se trate de un ambiente 

predominantemente continental. 
J 

La secuencia Pensilvaniana representada por el Grupo 

Tarma en el área de estudio contiene gran cantidad de 
' 
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granos monosacados y bisacados lo que nos indica un 

cambio 1 paleoclimático que afecta el conjunto 

palinológico sugiriendo -un regimen de mayor aridez 

ambiental por la disminución o extinción de numerosas 

esporas. A pesar de la ausencia de microfósiles 

marinos, las características litológicas de esta 

secuencia constituida BOr calizas 1dolomiticas nos 

sugieren un ambiente marino de aguas someras. 

La secuencia Permiana ｾ ｲ･ｰｲ･ｳ･ｮｴ｡､｡＠ por el Grupo 

Copacabana y Formación Ene contiene una gran cantidad 

de granos bisacados, estriados y algunas esporas dentro 

de su conjunto palino1ógico, por lo tanto 
' 

palinológicamente · no se puede indicar un ambiente 

､･ｴｾｲｭｩｮ｡､ｯ＠ porque esta ｣ｯｮｳｴｩｴｵｾ､ｯ＠ por granos de polen 

bisacados, los que son facilmente transportados por el 

viento a grandes distancias, por lo que no son · 

indicadore,s de un ambiente determinado. A pesar de. la 

ausencia de rnicrofósiles ｾ｡ｲｩｮｯｳＬ＠ la presencia de 

caliza::;s y dolomitas nos indicarían que la secuencia 

estudiada probablemente se , haya depositado en un 

ambiente marino de aguas someras. 

Estas inferencias concuerdan con un estudio 

micropaleontológico del ｐ｡ｬｾｯｺｯｩ｣ｯ＠ del Pozo Huaya 3X , 

en 'el que . se reporta la- presencia de fusulinidos lo que 

sugieren al autor un ｡ｭ｢ｩｾｮｴ･＠ marino de poca 

profundidad, para secuencias del Pensilvaniano y 

Permiano(J.Cruzado y G.Ibarra,1985). 
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V.3. Paleoecología 

La asociación de la microflora en la secuencia 

paleozoica de la sección medida en el Pongo de 

Mainique, comprende 90 especies de esporas y granos de 

polen agrupados en 44 géneros. La mayor parte de estos 

géneros tienen características morfológicas tipicas que 

han permitido la comparación con especies previamente 

reconocidas en otros lugares, estableciendo 

tentativamente sus af i _nidades botánicas. Estos 

elementos de juicio han constituido . los fundamentos 

para inferir las condiciones paleoecológicas y 

paleoclimáticas. 

La presencia de los géneros · Densosporite:.¡, · 
i 

ｅｮ､ＲＮｾＬ＠ .Qristatis'l!<>rites, tiene relación con la 

presencia de plantas Lycopsidas, los géneros 

Calamospora, ｌ｡･ｹｩｧ｡ｴｯｳｰｯｲｩｴ･ｾ＠ ｶｵｬｧ｡ｲｩｾＬ＠ presencia de 

las Sphenopsidas, el género fUnctatisporites, 

.Rastrickia., .Granulatisporites, Cyclogranisporites, . 

Verrucosisporites y Apiculatisporite§ nos indicarían -la 

presencia de plantas Filicopsidas. 

Los géneros Florinites relaciop.adas a las 

｟Ｈ［ｧ｟ｲＮｧﾪｩｴﾪＮｬＮ ｟ ･Ｎｾ＠ ( Schof et al, 1944 -Azcuy,1978),el polen _ 

bisacado ･ｳｴｲｩ｡､ｾ＠ referible a Striatites asociado 

Glossopteris(Azcuy,1978). Los géneros .Striati tes, 

Protohaploxrninus, L;imitisporite:;, se vinculan a las 

géneros, Hamiapóllenites, 
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Yitta:tinr¡ . y similares se relacionan plantas 

Gimnospermas.Los géneros ｐｬｩ｣｡ｴｩｰｯｬｬ･ｮｩｴ･ｾ＠ y 

Potoniesporites ·. se relacionan a las 

Pteridospermales. (Potonié, 1967). 

En lineas generales el conjunto de palinomorfos que 

costituyen el . Grupo · Ambo de edad M:i,.sisipiana esta 

conformada por esporas cuya afinidad botánica con 

plantas 

y helechos . . que representan a 

vegetacion de zonas bajas con pantanos, indican un 

clima templado-hümedo para esta época. 

En cambio la microflora que constituye el Grupo Tarma, 

Copacabana y la ｆｯｲｾ｡｣ｩ￳ｮ＠ Ene de edad ｃ｡ｲ｢ｯｾｩｦ･ｲｯ＠

superior, Pérmico Inferior y Pérmico Medio 
' 
respectivamente, Gonformada por granos monosacados, 

bisacados y bisacados estriados, con. una pequefia 

cantidad de esporas .representan una vegetación 
.el 

bbnsideraaa propia de áreas más elevadas, adyacentes a 

pantanos (Dcull, Felix, Me Caleb y Shaw., 1966), qu:e 

indican un ｣ｬｩｾ｡＠ templado-árido, menos hümedo que. el 

anterior. 

·Aunqu'e la presencia de ｇｩｮｵｮｮｯｳｰｾｲｭ｡ｳ＠ queda evidenciada 

por la presencia de ｾｲ｡ｮｯｳ＠ ·mortosacádos, bisacados, 

｢ｩｳ｡｣｡､ｯｳＭ･ｾｴｲｩ｡､ｯｳＬ＠ se debe tener en cuenta que su 

relación botánica es algo más incierta que en las 

esporas, ya que se sabe que en las plantas vivientes 
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los granos bisacados corresponden a Gimnospermas, 

Coníferas, pero'es ｭ･ｲｩｯｾ ﾷ ｳ･ｧｵｲｯ＠ afirmar esta sugerertcia 

para los granos bisacados del Paleozoico. 

De .acuerdo 

proponer que 

presencia de 

a las afinidades 

la flora estuvo 

Pteridofitas (53%) 

botánicas ｾ･＠ podria 

｣｡ｲ｡｣ｴ･ｲｩｺ｡､ｾ＠ por la 

y Gimnospermas C"l 7%) , 

aunque es poco dificil relacionarlas exactamente ·ya que 

la mayoría de palinomorfos encontrados pertenecen a 

taxas sin ｲ･ｰｲ･ｾ･ｮｴ｡ｮｴｾｳ＠ actuales. 

\ 
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CONCLUSIONES 

El estudio palinológico realizado en el Pongo de 

Main-iq:ue nos ha servido servido de base pq.ra proponer 

una .'Zonación Palinológica local, • han ｾｬ･ｴ･ｲｭｩｮ｡､ｯ＠｡ｳｾ＠ se 

cuatro zonas ｰ｡ｬｩｮｯｬ￳ｧｩ､｡ｳ Ｎ ｾ＠ las que a su vez han sido 
1 

di vi:didas en diez subzonas palinológicas. Las Zonas 

ｐｾｬｩｮ､ｬ￳ｧｩ｣｡ｳ＠ diferenciadas son: 

Zona ·de ｙ･ＮＮｲＮＮｲｮＮ｣ＮＮｑＮ［ｽ｟ｩ ｟ ｾｐＮｑｲｩｴ｟ｾ Ｍ ﾪ＠ ＭＺＮｐＮｾｄＮＮｾＮｑ Ｎ ｾＮＮＮｐＮｑ｟ｴＺＮｩｊｾ Ｎ ｾＭﾧ＠

Zona de ＮｦＮＹ｟ｴＮ｟ｑｮｩＮｾＭｾＮｐＮｑｉＺｩｪｌｾﾪ＠

Zona ;de ＮｦＮｾｑｪ［Ｎ ｟ ｑｨｱｊＡｬＮｑｾｙＮｐＮ Ｎ ｩｬｊＭＱＡﾧ＠
' 

. ·,: . 
·, . ｾ＠ . 

2. El· · hallazgo de 
' ' ' r , r 

No 2908·, en rocas ｡ｳｩｧｮｾ､｡ｳ＠ al Grupo 
. 1 

1 ' 

Ambo; nos conduce a ubicar· al conjunto fosilifero en ｾＱ＠

ｃ｡ｲ｢ｾｮｾｦ･ｲｯ＠ Inferior, en los pisos Tournaisiano-

Viseano. 

' ,1 

3. La p·resencia de los géneros 

Ｎ ｬＮｦＮｬＮＮ Ｎ ｑｴＺｩ Ｎ ｮ Ｎ ｩＺｴＮｾｾﾪＬ＠ ＮＺｅＮｬＮｩＮｇＮﾪｴＮｩｾｑＮｬＮ＠ .. ｬＮｾＮｮ Ｎ ｩＮｩＮｾ＠ .. §, en rocas reporté\das como . . 

qrupo Tarma, nos ｳｾｧｩ･ｲ･ｮ＠ una edad Pensilvaniana para 

esta unidad. 
1 • 

4. La ocurrencia de formas ｢ＺｩＮｳ｡｣｡､ｾｳＬ＠ bisacadas-estriadas 

tales como 

.Y-it.t.ªt.inª' nos sugieren una edad Permiano Inferior para 

las rocas del Grupo Copaoabana. · 

·i· . 



5. El hallazgo de ｬｊＮ Ｎ ｾＮｩﾪｐ｟ｑＮｬＮｬＮＮＮ｀Ｎ｟ＺｌｴＮｾﾧ＠ ｫＮﾪｅｬＧ［ｑ｟ｾｉｕｩＮｩＺＮ＿ＮＬ＠ ｙＮｩｾＮｴｾ Ｎ Ｚｴ｟ｩｮＮﾪ＠

.QQ_st.ªJ.!.il.:!.§, ｐＮＹＮｬｬＧＮＮｐＮＮＹ､ｪＺｩＡｩＮＮＮｐＮｑ｟ｾｊＮＺｴＺｾﾧＮ＠ ＡＡｬＮＮＡＡｴＮＮｾＺｩｑＮＮｾｬｩＮﾧＬ＠ nos conducen a 

ubicar a las rocas reportadas como Formación Ene dentro 

del Permiano Inferior posiblemente hasta el Permiano 

Medio. 

6. La Zona de 

diferenciada en 

ｶＮｾｲｸｵ｟ｑＮＮｑ Ｎ ﾧ＠ ｩ｟ｾＮｊＲＮｑ Ｎ ｾ｟ｩ＠ tst§ . ＮＭＺｮ Ｎ ｾ ｟ ｮＮ｟ﾧＮｑ Ｎ ｧＮｊＲＮｑｲ｟ＺＺｩＮ＠ t_M. ha si do 

sedimentos que fueron considerarados 

como Grupo Cabanillas y Grupo Ambo de edad Carbonífero 

Inf.erior. 

7. La Zona de f..Qt.QJ;t_l .. ｾﾪＮＮｐＮＭｑ Ｎ ［ｲＮｩ｟ｴＮ｟ｾｱ＠ se encuentra en sedimentos 

que constituyen el Grupo · Tarma, de edad Carbonífero 

Superior, Pensilvaniano. 

8. La Zona de ｦＮＮＮｴＮＺＮｑＺｴＮＹ｟｢ＮＮﾧＮｐＮｬ Ｎ ｑＮｾｙＮＮｐＮＮＺￍ｟ＺｏＮｙＮｓＮＮ＠ se ha diferenciado en 

niveles lutáceos de la parte inferior del .Grupo 

Copacabana, . de edad Pérmico Inferior. 

9. La Zona de .Yi.t..t..ª-t. .. i .nª -_S..:t. . ＮＺｲＮＮｩｐＮＮ｟ｴｪＬ Ｎ Ｚｴ｟ｾ｟ｱ＠ esta comprendida en los 

sedimentos de la parte superior del Grupo Copacabana y 

1a Formación Ene, de edad Pérmico Inferior .a 

Medio.(Formación Ene considerada de edad ｔｲｩ￡ｾｩ｣｡＠ por 

ｍｕｬｬｾｲ＠ en 1,982). 

lO.Existe un cambio notable en el regimen palinológico, en 

la parte inferior (Grupo Ambo) se observá la presencia 

abundante de un gran número de esporas(Pteridophytas) 
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que nos indican un clima templado-húmedo; y hacia la 

parte superior (Grupo Tarma, Copacabana, Formación ·Ene) 

se observa la aparición de granos monosacados . Y 

bisacados,la disminución de esporas (Pteridofitas), lo 

que nos sugiere un ambiente de mayor aridez ambiental 

hacia el Carbonífero Superior y Pérmico. 

ll.La presencia de materia orgánica continental 

constituida por esporas y restos vegetales gruesos, nos 

indican un ambiente continental para el Grupo Ambo. 

o 



RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda realizar estudios palinológicos 

cqantitativos y cualitativos de las diferentes 

secciones Paleozoicas de campo· y pozo de las zonas 

aledafias al área de estudio, los que serviran como base 

para una futura correlación bioestratigráfica. 

2. Asimismo se ｲ･｣ｯｭｩ･ｮ､ｾ＠ extender los estudios de detalle 

a áreas más ｬ･ｪ｡ｮｾｳ＠ fin de determinar la distribución 

geográfica de los conjuntos palinológicos en sedimentos 

del Paleozoico del Oriente ｐ･ｲｵｾｮｯＮ＠

3. Se recomienda efectuar estudios de palinofacies y 

madurez termal en rocas del Pale.ozoico como complemento 

a los trabajos de Exploración en .la · busqueda de 

Petróleo en el Oriente Peruano. 
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