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RESUMEN

El Pongo de Mainique se encuentra ubicado en la parte
sur de la Cuenca Ucayali,en el Departamento del Cuzco,

provincia de la Convencion.

El Pongo de Mainique esta constituido por una secuencia
sedimentaria de 9270 metros de espesor, cuya edad varia
'‘del Carbonifero hasta el Cﬁaterﬁario, El intervalo
.sedimentario del Carbonifero  al Pérmico ha sido

analizado palinolégicamente en el presente trabajo.

En base al analisis cualitativo y cuantitativo de
;palinomorfos del Paleozoico identificados en la seccidn.
de éampo del Pongo de Mainique, se "ha diferenciado
cuatro zonas palinoldégicas denominadas, Zona de

Yerrucosisporites—Densosporites, Zona de

sl B o

Potoniesporites, Zona de Protohaploxypinus, Zona de

e aet e s L ST RN AW A A T e S

Yittatina - striatites
El naGmero total de palinémorfos observados e
identificados es de 90 generos de 1los cuales el b7%
esta representado por esporas(Pteridophytas) y el 43%

restante por monosacados y bisacados (Gymnospermas).



Igunalmente se presenta una apreciacidn de la
paleoecologia, medio ambiente sedimentario \'4
descripcidn sistematica de algunos palinomorfos méas

significativos para la Zonacidn.

El ambiente sedimentario es continental para el Grupo
Ambo y marino para el Grupo Tarma , Copacabaha‘ y

" Formacién Ene.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

En este trabajo de tesis se pfesentan‘los resultados
del analisis palinoldégico cualitativo y cuanti;ativo de.
65 muestras seleccionadas como representativas de
diferentes - niveles estratigraficos del Paleozoico en
el Pongo de Mainiéue. Las muestras. fueron récolectadas
por los Ingenieros H.Valdivia,A.Bérrqspi y F.Soto en el

afio 1,981 en .el area del Pongo de Mainique.

Este estudio +trata de ser una contribucidn a la
Palinologia Aplicada a los estudios del Paleozoico en
la Exploracién de Petrdleo en el Oriente del Pera, vy a
su vez como ayuda en las - Correlaciones
Palinoestratigraficas del Paleozoico a nivel regional y

transcontinental.

Para el &area de estudio se ha propuesto un esgquema
zonal compuesto por cuatro zonas palinolégicas en el

intervalo;deitiémpo del Carbonifero al Pérmico Medio.

La odgrrencia cualitativa y cuantitativa de los
palinomorfos ha sido graficados sobre cuadros de

- Distribucidén Estratigrafica.
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La edad asignada a las Zonas Palinolégicas
diferenciadas han sido determinadas por comparacidn con
asociaciones palinoldgicas del Brasil, Argentina,

Africa, Australia y Canada, cuya datacién es cqnocida.
Objetivos

Contribuir a la datacidén y correlacidn
Bioestratigrafica de los sedimentos del area estﬁdiada
en base a pa}inomorfos.

Proponer una Zonaéién Paiinolégica como aporte apérte

para el mejor conocimiento de la Bioestratigrafia.

Contribuir en la interpretacidn paleoecolébégica, en

base a los diferentes géneros y especies de
palinomorfos identificados en el area de estudio.

Cumplir c¢on uno de los principales requisitos para

optar el Titulo de Ingeniero Gedlogo en la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos.

Ubicacidéon del area de estudio

El drea que comprende el presente estudio esta ubicado

‘al N.W del Departamento del Cuzco, provincia de la

Convencidén, al Sureste del Peru.(Fig.N°1)

El Pongo de Mainique esta formado en el lugar donde el
Rio Urubamba cruza a la Cordillera Oriental entre las
coordenadas geograficas:
Latitud: 12°14° Sur

Longitud 72°56°’ QOeste
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Acersdbalidad -

La accesibilidad a la zona del Pongo de Mainigue nd es.
buena, ya que es una de ‘las zonas mas remotas de la

regién de 1la Selva y siempre ha.adoleéi&bgpqggga?fal%éj

<

de medios de transporte y comunicacién con el-resto del

pais. e . | o
La Ginica +via dée - conexidén a esta zona es ‘por via-  aérea
de Lima a Camisea y luego por medio .de +transporte .

flﬁvial se?llega.al Pongo.

¢ 1

MétodoadéfTrabajo

Este estddio -se ha relizado principalmente en trabajo

de'laboraﬁprio y se ha desarrollado en 3 etapas:

2,

Se inicidé con una exhaustiva revisidén bibliografica de

trabajos palinolégicos y geoldgicos anteriores.

T

En la. segunda.etapa - se realizé la seleccién de las:
= R - -

muestras que -luego fueron procesadas mediante técnicas

palinoldégicas convencionales -que se utilizan en el .

Laboratorio de Palinologia de Petrélecs del Peru.

El . &nalisis palinolégico se hizo utilizando un
microscopio Zeiss, ¥y la toma de microfotografias con

céméra y pelicula PLUS X PAN FILM 125 ASA/23 DIN.
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En la +tercera etapa, se realizdé la interpretacidn de
resultados, construccidén de diagramas polinicos que
sirvieron para proponer una Zonacidén Palinoldgica y la

redaccidén de un informe final.
Trabajos Previos

Los estudios palinoldégicos en el Paleozoico del Oriente

Peruano se 1inicliaron con los trabajos de J. Lammons en

el ano 1956.

La Bibliografia Palinolégica del Paleozoico no es muy
extensa, algunos de estos trabajos consultados se

nombran a continuaciodn:

"Palinoestratigrafia del Paleozoico en la Seccién del
Pdngo de Coriec, Cuenca Madre de Dios, Sureste del Pera”
de Elias Aliaga L. (1985): Estudio palinolégico de
muestras del Grupo  Cabanillas, Ambo, Tarma y
Copacabana, en el gque defihe 4 zonas palinolégicas en
un intervalo de tiempo del Carbonifero Inferior al

Permiano Medio.

"Catalogo de Palinomorfos del Paleozoico de 1la Selva
Sur del Pera™ por la Biologa Mary Cosgrove
Benavente(1978), en el que presenta la Descripcidn
Sistematica y graficos de 1los diferentes palinomorfos
identificados a lo largo de la seccidn estratigrafica

del Pongo de Cofiec vy Rio Alto manua.
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w5

"Palynological analiéi% sheet pf 3 exploration wells: w.

Los Amigos 46-08-2X; Pariamand 47-23-1X and Puerto

- Primo 47“25—2X" Yreaiizado por Petfﬁperﬁ-&' SEEP(1984-'

1985): Es un estudio _paiinolégico de muestras en la

Cuenca Madre de Dios.

3

"Estudio Palinolégico del Paleozoico Inferior del Pozo

Huayva 3X, Cuenca Ucayvali" de Silvia Gamarra‘GI(iQGT).'

Informée Interno Petroperu.

"Estudio‘Palinoéstratigréfico del Paleozoico ‘Inférior‘
en la Cuenca Ucayali-Perd"de Sil#ia GamafraG.(lQBS);
Estudio Pélinélégico de—muesﬁras de los pbéos AHué&é"
16A-39-3X, Tapiche 14-36-2X y la seccidén de campo.

Shahuaya, en la que diferencié 3 zonas palinoldgicas,

Zona de Arxrkonia virgata (Ordoviciané‘medio), 'Zona de

Pterospermella hermosita (Devoniano inferior a medio),

Zona de Maranhites brasiliensis (Devoniano medio a

superior).
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'cAPITULo”II_
GEOLOGIA

II.1 Generalidades

En el presente £rabajo se -incluye un capituio que
enfoca el marco geoldgico regional del 4&rea con la
finalidad de relacionar la parte éeolégica con ei
analisis palinoldégico realizado en el Pongo  de

Mainique.

En este capitulo se ha. incluido ‘la estratigrafia
generalizada del area, con la descripcién de los
diferentes niveles estratigréficos que conforman la -
columna estrétigréfica ' (Fig.4), poniendo mayéx;enfésis
en los niveles estratigraficos del Paleozoico;‘yé que
estos son de mayor interés para este.estudip, en cambio
una descripcidén en forma muy gengral de los niveles del
Mesozoico y Terciario. Este Capitulo ha sido redactado
en base a recopiiaéién bibliogréfica‘,de estudios

geolégicos realizados anteriormente,

Loé'estudios de camp§ contribuyen caaa'vez a un mejbrﬁ
conoqimiento de 1la Geologia Regional e integran las
difgrentes»disoiplinas que permiﬁen,hacer correlaciones:
cén otras areas aledafias. EStaé correlaciones facilitan

el conocimiento general del &rea para una mejor
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evaluacidén de la cuenca como posible potencial’

petrolifero.
Geomorfologia

En éeneral la fisiografia del area en .estudio es
considerada como de relieve moderado. Entre = la
cordillera Vilcabamba y el macizo de Tocate se
encuentra una cuenca que asemeja a una V" algo
abierta, cuyo vertice viene ha ser el Pongo de

Mainique.

De estudios realizados por la ONERN en el rio Urubamba,
se conoce que se- puede . distinguir 3 zonas
topograficamente diferenciables que éuardan estrecha
relacién con su constitucidén geoldgica entre las que
tenemos:

a. Llano Amazdnico

b. Lomadas

c. Macizo de Tocate y Cordillera Vilcabamba.

Ei Llano Amazénicolests comprendido por el sector plano
,.delimitado por el depésito de materiales de acarreo
de los rios, compuesto por limos, gravas y arcillas que

forman las terrazas fluviales.

Las Lomadas. son una unidad mas amplia de relieve suave
y ondulado, con elevaciones que van de 100 a 200 metros

sobre el nivel del rio, constituidas litoldégicamente
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por lutitas, limolitas, arcillas y areniscas. El
material es semiconsolidado, no muy resistente a la
erosién pero un poco mas fuerte que el material del
Llano Amazdnico. También forma numerosas terrazas
siendo la mas elevadas de 40 a 50 metros sobre el nivel

del rio.

El Macizo de Tocate vy Cordillera de Vilcabamba esta
conformado por cadenas de cerros que presentan un -

pronunciado vy brusco escarpamiento.

El Area de estudio comprende las estribaciones
orientales de 1la Cordillera de Vilcabamba y el Iadq
Norte del Macizo de Tocate, los cuales'se juntan con el

Pongo de Mainique.

El Macizo de Tocate comprende en el area de estudio las
parte altas de los rios Cashiriari, Timpia y Ticumpia,
1legando hasta el borde occidental del Pongo de
Mainique. Su escarpamiento es suave y su altura‘ as

menor que la Cordillera del Vilcabamba.

La Cordillera Vilcabamba presenta Gnicamente sus
: estribaciones'orientéles,'su eje es casi paralelo a los
rios Alto Picha y Parotori v su borde oriental llega

también hasta el Pongo de Mainique.
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1I1.3 Estratigrafia Generalizada

En la regién de 1la selva; afloran rocas cuyas edades
van desde el Paleozoico hasta el reciente. Esta
secuencia descansa sobre el basamento cristalino

precambrico.
- I1.3.1 Precambrico

Litoldégicamente consiste . de gneis, micacitas,

anfibolitas y filitas.

Afloramientos de esta edad ''han sido reconocidos en
la Cordillera Oriental, en la_regiéﬁ central (Vallé
. del Marafidén, Huallaga)ﬁ’Asimismo en el sur del pais
(Cuzco, Puno), ias qué han sido afectadas por
meﬁémorfismo y tectonismo de faéés multiples (B.

Dalmayrac, 1973.,G. Laubacher,” 1973.,R. Marocco,
1973)-(A.Pardo, 1973). '

Presenta estructuras superphestagi“que corresponde
por lo menos a tres fases Oroééﬁicas distintas,
encontrandose estas trunoadaS.por una superficie de
erosioén, sobre la . que yéééﬁ*%los sedimentos del

Paleozoico Inferior.
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Paleozoico
1. Ordovicico

Formacién Contaya

La localidad tipica ha sido reconpcida en los Cefros
Contaya entre el Alto Tapiche y el iio Ucayali, a 75
km. al N.E. de Contaména, cerca a la frontera con
Brasil (Newell y‘Tafur, 1943). Litolégicamente esta
constituido por lutitas grises, cuyo espesor es.de

150 metros vy reposan sobre bancos de cuarcita.

Newell y Tafur (1943), han identificado en la
localidad .tipica un conjunto de fésiles como

graptolites, trilobites y ostracodos que forman una

asociacién semejante a la fauna del Llanvirniano

superior del S.E. de Pern.

Silvia Gamarra (1988) diferencié la Zona de Arkonia
virgata,caracterizada por la ocurrencia de Axrkonia
virgata, Striatotheca rarirugulata que indican una

edad Ordoviciano Medio en 1la Cuenca Ucayali(Pozo

Tapiche 14-36-2X).

Afloramientos de esta edad se encuentran en la
Cordillera Oriental, en las estribaciones de la
regidn subandina, en la Faja Subandina, en la regidn

de Madre de Dios. Asimismo se ha reconocido en rocas .
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del subsuelo de la. regidén amazdnica durante las

perforaciones hechas en la bisqueda de petréleo.

El limite superior de los depdésitos Ordovicicos es
una discordancia paralela sobre la que descansan

depdésitos Silaricos o més jovenes.

Sus relaciones con el basamento cristalino solo han
podido establecerse en contados lugares de la
Cordillera Oriental, como en Pataz, Valle del

Mararién, Huacar, Valle de Chaupihuaranga, Huallaga.
2. Silarico

Formacién San Gaban

' La localidad tipica ha sido reconocida en el paraje

denominado Carcel Punco (H.Valdivia, 1968).

. Litoldégicamente esta constituida por turbiditas con
estratificacidn gradadé de elementos angulosos ¥
subangulosos de granito, gneiss, cuarcita en una
matriz lodo arenosa oscura .con unos 160 metros, de

espesor aproximadamente.

J. Davila y Ponce de Leén (1971), han identificado
histricosféridos vy chitinozoarios de edad Silarico
medio-superior en el rio Inambari, cerca de San

Gabédn (A.Pardo,1873). ‘
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Afloramientos de esta sdad han sido reconocidas en
la Cordillera Oriental y Faja Subandina del Sureste
del Perq, de donde se extienden a territorio

Boliviano.

El limite superior de los depdsitos Silaricos es
transicional a los del Devénico Inferior y puede
establecerse unicamente por determinaciones

paleontolégicas (A.Pardo, 1973).
3. Devénico
“Grupo Cabanillas

Este grupo fue probuesto por N.D. Newell en 1949,
quién agrupd bajo este termino a los sedimentos del
Paleozoico inferior aflorantes en la regién del Lago

Titicaca.

Litoldégicamente esta constituido por areniscas de
color gfis a verde en capas delgadas a medianés con
intercalaciones de 1lutitas gris oscuras en parte
micaceas, con un espesor de 1050 metros.

Afloramientos de este grupo se encuentran en Ela
cordillera oriental, en la regidén del Altiplano Sur
en las cercanias &el Lago Titicaca, . en el Sur del
pais, en los Andes Centrales, Faja Subandina vy

regién de la costa. Asimismo en la Llanura
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Amazdnica.

S.Gamarra(1988) diferencido en este grupo la Zona de

Pterospermella hermosita, acompaiiado por Yervhachium ...

S e B w2t O S A A e

trispinosum, Vervachum inflatissimun, Eisenackium

Dot S S oy
I~ e

et S T T L S PN

brasiliensis, caracterizados por - la presencia de

e AR e B i T A AT emsraa et

Maranhites brasiliensis, Maranhites mossesii,

........ Vo S s e s

Umbellasphaeridium saharicum y otros; que indican
una edad Devdénico medio a superior, en muestras de

[
S

la Cuenca Ucayali.

El limite superior generalmente es una discordancia
angular, de caracter regional, que separa las series

del Paleozoico inferior y superior, es de caréqter

regional y se relaciona a la ‘primera fase de 1la

orogenia ' Paleozoica o fase Eohercinica(A.Pardo,

1973). | R o

El gpntacto . superior con el Grgpo Ambo es
disco;dante, mientras que se presume que el contacto
inferior es transicional_ con los sedimentos del
Silarico (H.Valdivia, 1974); |

La presencia de acritarcos\ en el conjunto
palinolégico del Grupo Cabanillas, en muestras

analizadas de la Cuenca Ucayali,findican un ambiente

marino (S.Gamarra, 1985).
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4.Carbonifero
Grupo Ambo (Misisipiano)

N.D. Newell et al. (1949) reconocieron como
localidad tipica de este grupo a la seccidén
aflorante en la quebrada .Chaupihuaranga cerca de

Ambo, Huanuco.

Litolégicamente esta constituido por areniscas
cuarciticas compactas, areniscas tufééeés, lutitas
de color gris verdoso, lechos de conglomerados y
tufos con restos de plantas y cuyo espesor es de 730
metros aproximadamente. Dalmayrac (1973) encontrd
secciones mds completas y potentes en el sinclinal
de Buena Vista y otras localidades no muy lejos del
area de Ambo, donde la secuencia alcanza mas de

1,600 metros de espesor.

Fuchs (1900), en su estudio de la flora de Paracas
identificd Calamites - suckowi, Sphenopteris

hartlebeni, Lepidodendron sternbergui, Sigillaria

teselata, Stigmaria ficoides v Baieria pluripartita,
que indican una edad Carbonifero.

Steinman (1911) - en la flora encontrada en el Grupo
Ambo en Paracas identificé Archeocalamites radiatus,

aeot e S e T e e - o B i a4

L.cf_wvolkmani,

———ateiT

Lepidodendron cf.vetheini,

Sphenopteris afinis, Rhodea filifera, Rhabdocorpus

5p, ubicandola en una edad Carbonifero Inferior.
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Berry (1922), estudidé la flora encontrada en el
Grupo Ambo en la seccibén de Paracas, identificando

plantas Pteridophytas tales; como Palmatopteris

. furcata, Eromopterris whitei Berry, Eremopteris

reruvianns Berry, asimismo ha identificado §ﬁlﬁm;§§§

suckoni BROGN, Calamostachys sp, de la clase
‘Sphenopsidas, Lepidodendrom rimosus = STERNB,

Lepidodendron obovatum STERNB, Lepidophyllum sp,.

ST R B A O A e g

Posteriormente Jongmans (1957), identificé en la
I

1] L 3 L3 ] -
seccidén de Carhuamayo Lepidodendropsis voogdi, L.

S A e e S s e A - o IS AN

steinmanii, Cvclostigma pacifica, Rhacopteris ovata,

R. cf. ovata, Triphyllopteris .gglgmbiggg, b i

Lescuriana

A.'Pardo y F. Zufiiga (1973) en su estudio reaiizado
en el Paleozoico dé la regién de la selva del Peri,
reportan que los restos de pléntas' presexrvadas en
los sedimentos del Grupo Ambé  se relabionan con
especies del Carbonifero, Misisipiano 1ﬁferior,

incluyen formas de Lepidodendropsis. Sphenopteris,

i ST SR SN A

Rhacopteris, Calamites. Los - niveles marinos
contienen brachiépodos S tales

P SRRt DA AL o R A I St S o e A SR R g RN X R g

como; Syringothyris Kitakamithyris, Alispirifer, que

son también indicativos del Misisipiano Inferior.

Durante el presente estudio el anédlisis palinolégico

en el Pongo de Mainique nos ha permitiddqidehtificar
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un grupo de Palinomorfos de afinidad botanica con

plantas Pteridophytas, de 1la clase Sphenopsidas,
Lycopsidas, en sedimentos del Grupo Ambo de edad

Carbonifero Inferior, Misisipiano.

Afloramientos de esta edad han sido reconocidos en
en el Valle del Alto Marafién, hacia el Centro en
Tarma y 'Huénuco;' en el ©Sur, en la seccidn de
Pasaje(NW ae Abancay), en Sicuani (Cuzco), en
Paracas, Carhuamayo y en la costa Norte en Punta de

Paita.
El limite inferior es discordante con el Grupo
Cabanillas y el limite superior es concordante con
el Grupo Tarma.

Grupo Tarma (Pensilvaniano)
Este grupo fue definido por N.D.Newell et al.(1949)
en las cercanias de la 1ocalidad” de Térma, en la

regidén central del Perna.

Litolégicamente consﬁituido poxr lutitas gris oscuras

a negras, lutitas verdosas y grises con calizas
claras siliceas, fosiliferas y un'i nivel de
conglomerado, con un espesor de 370 metros
aproximadamente;

Dumbar v Newell(1946) identificaron en el Grupo
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Tarma'ae la localidad de -Tarma un conjunto -de

fésiles como Productus, Emggnigiigx;,,EnggLinglié

peruviana v Chaetetes que -corfesponden_a una edad

Pensilvaniano ‘Medio.

.......

Profusulinella, acompaifiada por Profusulinella sp,

Fusulinella, Neospirifer cameratus, en el Grupo

a2

Tarma reconocido en diferentes secciones del Centro

y Sur del Pera.

A.Pardo y F.Zufiiga (1973) en .su estudio de la regién :

de la Selva reportan que @1_grupé Tarma contiene una

Zona de EgggLingL;g:Exgtgggliﬁgllé*ﬁue caracteriza a - .

esta unidad e incluye - diversas formas de

foraminiferos, cefalépodos, - . goniatitides,

brachiépodos, que indican una ‘edad Pensilvaniano

Medio. A PR

A S

Afloramientos de este grupo .Eéﬁléido reportados en

la Zona Subandiné (Pongo de Coﬁeé,‘Alto Mani) , en

{

los Montes del Shira, Pongo de Mainiqﬁe, en  las

Llano Amazénice. Asimismo en la hacienda Pasaje,

Apurimac (Sur Central del Pera), en Ambo (Huanuco),

i

en Muhnafii (Norte del Lago Titicaca) etc.

A=

- vertientes de la Cordillera Oriental que bajan del.

C B

"El grupo Tarma 'descansa sobre una discordancia

regional importante de éapacter angular y en algunos
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lugares sobreyace a las formaciones del Paleozoico
Inferior. El contacto superior es conformable con el

Grupo Copacabana.

Grupo Copacabana

Cabrera La Rosa y Petersen (1936) denominaron con
este nombre a una secuencia de rocas que se
encuentran en el estrecho de Tiquina en el Lago

Titicaca,

Litoldégicamente constituida por calizas masivas vy
fosiliferas, con algunas intercalaciones de lutitas
grises a verdes calcareas con un. espesor de 200

metros.

Newell  (1949) identificé  cuatro  zonas
paieontolégicas como son:

Zona de Silvaseptopora qﬁe céracteriza a la parte
més inferior del Grupo  Copacabana, asociada a
Triticiﬁes pajefensis, Polypora 'andin&,
Silvaseptopora incaica, que indican una edad
Wolcampiano (Sakmariano).

Zona de Triticites opimus; caracteriza a 1a parte
media del Grupo Copacabana, acompanado . por
Triticites patulus, T, £iti§aensis, Schurbertella

kingi, que indican una edad Wolcampiano.
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Zona de Pseudoschwagerir ddeni; en niveles del

Grupo Copacabana indican una edad Wolcampiano

superior.

Zona de Parafusulina; encontrada en la parte mas
superiorridel Grupo Copacabana, constituida por
Pseudofusulina andina; Wellerella minuta,

Parafusulina sp, que indican presencia de la parte
inferior del Permiano Medio, . Leonardiano

(Artinskiano).

R.Marocco(1978) recoléoté muestras de lutitas negras
de la parte superior del Grupo Copacabana del Nevado
de Ampay y J.Doubinger (Estramburgo) egtudio estas
muestras y encontrd restos de plantas -como

Gangamopteris, Sphenopteris,

T STt RS SRS R

que son
caracteristicos de floras Godwanianas. Igualmentg
identificd una microfiora que presenta afinidades
con la microflora del -Permiané_Superior de América
del Norte y con la del Permiano' Inferior de
Australia. Dicha microflora es identica a 1la de
Apillapampa(Bolivia) descrita por bousminer (1965) y
que pertenecen al Wolcampiano-Leonardiano Inferior

(Artinskiano).

Afloramientos de este Grupo se encuentran en la
regidén subandina, Montes del{Sﬁira, Pongo de Coiiec,
Pongo de Mainique, Alto Mana. Igualmente en Muifiani
(N.E de Huancané), en Huanta vy Cerro Ampay

(Apurimac). En el subsuelo de la regién amazdnica,
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en las Cuencas Ucayali y Madre de Dios. En el
subsuelo dé la regién Amazénica,  en el Bajo
Pachitea, éﬁ el Domo de Agua Caliente, en el Valle
del Ucayali Medio (Pozos. Coninca y Maquia 1), este
grupo esta representado por calizéslcristalinas con
restos de  brachiépodos, corales y fusulinidos

Pérmicos alcanzando unos 270 metros de espesor

El limite inferior, no es facil de establecer sobre
todo cuando sobreyace a rocas dellgrupo Tarma en sus
facies calcarea. La discordancia paralela que separa
a estas unidades solamente se puede definirmediante
zonaciones paleontolégicas (A. Pardo y F. Zuiniga,

1973).

El limite superior del grupo Copacabana es una

superficie de erosidn.

Litoldégicamente esta constituida por calizas grises
ligeramente oscuras en estratos delgados, con
intercalaciones de lutitas negras a grises oscuras,
bituﬁinosas y algunos horizontes de areniscas
blancas grisaceas en capas con abundantes ndédulos de

chert.

Esta formacién ha sido reconocida en diferentes

secciones de la Cuenca Huallaga, en la Cuenca Madre



I1.3.3

23
de Dios en la seccidén del Rio Alto Manu, en la
cuenca Ucayali en las secciones de campo Rio Tambo,

Rio Cashiriari, Rio Camisea, Rio Picha.

En el area de estudio la Formacién Ene tiene un

'espesor de 168 met?os, i presenta un conjunto

palinoldégico que nos indica una edad Permiano

Inferior a Medio.

Mesozoico

4 _ i)
Rocas de esta edad tienen amplia distribucidn en la
regidén de la selva, a lo largo de la Faja Subandina,

eh las cuencas Ucayali, Madre de Dios, y tambiéh

esta presente en la cuenca del Huallaga.
1. Triasico - Jurasico

Los sedimentos de esta edad se han denominado como

grupo Pucarid y .son dominantemente marinos y de

facies mayormente calcarea.

El grupo Pucara litolégioamenteLesta oonstit;}d9:por
calizas de color marrdén a gris oscuro eﬁzgétratos
gruesos a delgados con intercalaciones de iutitas
negras a gris oscuras con algunos horizontes de

areniscas.

co se encuentran en la parte

e

Rocas del Trias

septentrional de 1la Faja Subandina, en la Cuenca -
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Huallaga v en el borde occidental. de 1la cuenca
Ucayali. Igualmente en diferentes secciones de la
parte central y sur del pais.

Sobreyacienao a esta serie se .encuentra una
secuencia de rocas clasticas de origen continental
"Tipo capas rojas" denominado-qumacién Sarayaquillo

de edad aproximadamente Jurasico Superior.

2. Cretaceo

Rocas de esta edad se encuentran en la mayoria de
cordones montafiosos de la Faja Subandina. y en - el
subsuelo en las cuencas . Ucayali, Madre de Dios vy

Huallaga.

En la parte occidental de la Cuenca Ucayali y en lé
Cuenca Huallaga los sedimentos son marinos y hacia
la parte oriental'y meridional 'de la cuenca Ucayali
y Madre de Dios, es mas continental. Mientras que la
distribucidén vertical de los sedimentos comienza con
acumilaciones clasticas de ambiente continental,
gradunalmente cambia hacia la parte superiof a

depdésitos calcareos y lutaceos de origen marino.

En el Area de estudio las rocas de esta edad se han
reconocido como Grupo Oriente, Formacidén Chonta ¥
Vivian cuyo contacto superior con el grupo

Huayabamba del Terciario es transicional.
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El pgrupo__Oriente; eégé qon%tituido -por areniscég
cuarzosﬁs, Ablanquecinasé'de 5grano fino ‘a grueso
intercaladas con lgtitaé dejéqldr marrén rojizo, cén
un espesor de 288 metros. Sobreyace a esta unidad la

formacidén Chonta.

* La_formacién Chonta; fue definida por Moran y Fife

B e oS

(1930) v su'lpcalidadt.tipo se.qncuentra'en la isla’
- Chonta del Rio Pachitea}@@.-

En el . area de estudio"la. formacién 'Chonté
litolégicamente?ésta constituida por - lutitas gris
oscuras y algunas_vecg§’gris vefdoSas, giauéonitiogs
y fosiliferas én parte.';Témbién calizas micriticas
gris  claras en pafte fosiliferas y 'margosas,
areniscas grises y hacia lé‘partg"super;or lutitas y

limolitas grises, de un‘eSpesbr'toﬁal de 266 metros:

Miller (1982) encontré algunos palinomorfos que lo .
ubican en una edad gque va del Coniaciano Superior al
Campaniano Inferior. Sobre esta formacién - se

encuentra la formacidén Vivian.

La Formacidn Vivian; consiste de areniscas cuarzosas

blancas a gris blanquecinas de grano fino a grueso.
También se presentan limolitas y lutitas grises’
ocasionalmente en muy pequefia proporcidén. con un

éspesor de 93 metros.
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La edad de la Formacién Vivian, én base a 1los
astudios palinolégicos de Miiller (1982) es

considerada Campaniano Inferior.
Cenozoico

Rocas de esta edad, estan ampliamente distribuidas
en la Faja Subandina y en 1la Llanura Amazdnica,

Cuenca Ucayali y Madre de Dios.

Segin sus caracteristicas 1litolédégicas y posicidn
estratigrafica se han dividido en Terciario vy

Cuaternario.

1. Terciario

Esta representado por una secuencia sedimentaria de
origen continental, depositado posiblemente en un

ambiente de llanuras inundables.

Las rocas del Terciario estan - ampliamente
distribuidas en la Faja Subandina y Llanura

Amazdnica.

En el area de estudio se ha reconocido con el nombre:
de Grupo Huayabamba vy dentro de este grupo se

encuentra incluida la Formacidén Yahuarango
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Elmﬁxupgmmﬂmaxmhﬁmha; esta monétituidb phHY una serie
monétona de capas rojas. conformadas por arcillitas
v lodolitas rojo ladrillo.: en parte 'abigarradas.
algao ﬁaluéreaﬁ s capas gruasas"y_‘aa. intarcalan
limolitas marron oscuras vy areniscas marrén‘claras.
En 1a' parte inferior de este grubo, se presentan -
intercalaciones de ‘lutitas gris claras y arcillitas
ﬁuy calcéfeas. con aléunos niveles-fosiliferos:

Gutierresz (198214 realizd o estudios
micropaleontoldégicos en este grupo y observéd la
presencia en la parte inferior de este grupo,

charofitas de edad Maestrichtiano - Paleoceno.
2. Cuaternario

Ksta representado por depdsitos aluviales Vv

fluviales a lo largo de las cuencas fluviales.

-

La mayoria de es£05. depésitos vyvacen “en posicién
horizontal en 1la Llanura Amazdnica. cubriendo las
estructuras; mientras .que las que bordean la Faja
Subandina tienen 'unal inclinacidén al S.E.. comé
consecuencia de las 1ltimas manifestaciones del
levantamiento orogénico en su fase Ouechuana

(H. Valdivia. 1974)
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IT.4 Geologia Regional

El Pongo de Mainique esta ubicado geoldégicamente en
el borde sur oriental de la Cuenca Ucayali.

La cuenca Ucayali forma parte de wuna inmensa
depresién estructural que se extiende desde Colombia
hasta Argentina y que yace entre el escudo Guayano -

Brasilero y la Cordillera Andina.

Esta conformada por una 'secuendia sedimentaria de
aproximadamente 10,000 metros de espesor, cuya edad

varia desde el Paleozoico hasta el Cenozoico.

La columna estfatigréfica del Pongo de Mainique lo
constituyen rocas sedimentarias
tales como lutitaé, limolitas, areniscas,calizas,

que se han depositado en'un intervalo de tiempo del

Paleozoico al Cenozoico.

Los sedimentos Paieozoicps; se han depositado
mayormente eﬁ un ambiente marino, mientras que los
sedimentos del Cretaceo solamente en. la parte Nor-
Occidental del Area son de facies. netamente marina y
en la par£84 meridionél mayormente son de origen

continental.



CAPITULO III
GEOLOGIA HISTORICA
En la . regidn .oriental sa encuantran depositos

ordovicicos que descansan sobre el basamento cristalino

Precambriano, estos depdsitos se han acumulado en una

cuenca marina de tipo geosinclinal que se extendia -

3’entre los escudos de Guayanaly Brasil prolongandose
hacia el sur, siguiendo el borde occidental del escudo -

Brasilero.

Las faunas pelégicas de graptolites encontrados en los
sedimentos Ordovicicos guardan estrechas afinidades con

los de Nortedmerica y Australia(A.Pardo,1973).

En algunas 4&reas de la Cuenca Ucayali, se encuentran
depdésitos del Devénico (Grupo Cabanillas) que descansan
"aparentemente en concordancia sobre sedimgntoé
Silurianos. La fauna fésil del Grupo Cabanillas es de
amplia distribucién geogréfiéa, siendo las especies':
comines en las formaciones Devéniéas de Africa del Sur, .

Argentina, Uruguay, Brasii \'4 PerﬁT

A fines del Devénico o principios ~del Carbonifero se
produjo la primera fase de movimientos orogénicos
importantes (Fase thercinica)lponiendo punto final al

Paleozoico Inferior.



El Carbonifero inferior o Misisipiano esta representado
por el Grupo Ambo el cual esta 1limitado por una
superficie de erosidén sobre loé‘qué se depositd el
Grupo Tarma durante el Carbonifero superior

(Pensilvaniano).

La flora preservada en las rocas del Grupo Ambo tiene
afinidad con las del Carbonifero Inferior de Egipto,

Norte aﬁérica (W.J.Jongmans, 1954).

Al finalizar ei periodo de levantamiento y erosiéﬁ;
post-Ambo tuvo lugar una transgresidén regional durante
el Pensilvaniano medio a superior, a lo lérgo de una
cuenca geosinclinal gque se'exteﬁdia de Norte a Sur del
pais v que comunigaba hacia el oriente con la cubeté
amazdénica emplazada entre los eséudos de Guayana y del

Brasil.

Hacia la =zona oriental del centro y sur del pais; la
facies es principalméﬁte caléérea de un ambiente somero
de plataforma con una ébna'de bordura o de brazos de
-mar en emersién (Area @ del ‘Alto Mana) ‘dohde se

acumulaban dolomitas calizas dolomiticas y sedimentos

arenosos.

Sobre los depbdsitos Pensilvanianos reposan en
discordancia o en forma transicional sedimentos del
Pérmico Inferior. En el 8.E. del pais es posible que

esta discordancia sea nuy leve o no se haya
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desarrollado ya gque se observa como una transicidn

hacia el'Grupo Copacabana.

La fauna de invertebrados marinos del Grupo Tarma tiene

estrecha afinidad con las del Carbonifero de la cuéncal

Amazdénica del Brasil.

A principios del Pérmico se %nicia fﬁﬁ transgresidn
marina gque esta representada p&f una'ﬁofgnpe_ééquenéia
de rocas carbonatadas fcalizas), que tieneh uﬁ‘ alto
contenido de fééiies marinos de ambiénfes_neriticbs“é

arrecifales. , ' " g

i@

"Hacia el S.E. entre Perd y Bolivia se intercalan .

materiales rojizos, rasando hacia arriba a los

depositos continentales del Grupo Mitu, mientras que en

el Norte. cerca al Marafidn, la sedimentacidén es marina -

hasta en niveles del Permiano medio.

La cuenca geosinclinal marina no tuvo, aparentemente.

una conexidén definida con 1la cubeta amazénica' del

Brasil (C.Morales, 19568), separada de 50

correspondiente peruana por el Arco de Puris.

Al finalizar los tiempos eopérmicos, los movimientos
,orogénicos originan relié%és montaniosos acti#os, los
productos de  erosién de ' esto§ ~relieves estan
representados“por los materiales detrit;pos rojizos de

facies continental del Grupo Mitu.

oW
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Un largo periodo de emersién y peneplanizacidn gque
abarca gran parte de los tiempos Triédsicos y Juréasicos
parece corresponder a falta de secuencias sedimentarias

de estas edades.
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CAPITULO IV

PALINOLOGIA

Generalidades

El estudic de las esporas y el polen constituye una
espgcialidad denoﬁinada Palinologia cuya relacidn con
la Paleontologia aplicada, viene adquiriendo una

importancia cada vez mayor.

La Palinologia como ciencia ﬁa cobrado cada vez mayor
importancia, tanto que ahora représenta una de las
herramientas estratigraficas que se utilizan en la
industria del petrdleo.

‘

En el siglo XIX cuando eliconociﬁiento de las funciones

reproductivas de los granos de polen fueron

desarrollandose, algunos  Paleontdélogos europeos v

- paleobotanicos fueron ya reportando la ocurrencia de

granos de polen fésil en depdsitos pre-cuaternarios.

Sin embargo la ciencia de la Palinologia segin algunos
antores realmente se inicid en Escandinavia con el
trabajo de Lennart Von Post gque fue la primera persona

que desarrolldé los métodos y algunas aplicaciones de
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anadlisis de polen. Sus técnicas fueron ampliamente
adaptadas, posteriormente en 1920 por Fitdégrafos y

estudiantes de vegetacidn post-glacial y climatologia.

Luego de la segunda guerra mundial los andlisis de
prolen fueron aplicados a la exploracidén de petrdleo y
desde hace tiempo ha servido como una herramienta en la

determinacidn de edades relativas.

Asimismo, tiene otras muchas aplicaciones cientificas ¥

comerciales tales como en Arqueologia, Ecologia de

plantas \4 animaleé, Taxonomia de plantas,
Investigaciones Agricolas, Apicultura, Medicina,
Glaciologia, Paleoclima, Paleoeoélogia, que han
reconocido el potencial dé contribucidn de la

ralinologia a estos campos. Para el QGedlogo, desde
luego, sus aplicaciones méds interesantes se hallan en
el campo de 1las Correlaciones Estratigraficas, la

Paleoecologia v Paleogeografia.

La gran aplicacién de 1la palinologia produjo un
crecimiento geométrico en el ndimero de investigédores y
publicaciones que han incrementado cada dia la
bibliocgrafia que incluye mas de 10,000 trabajos en las

altimas decadas.

La Palinologia usa como materiales a las esporas y el
polen preservados en los sedimentos del pasado. Estos

restos vegetales se prestan admirablemente para 1los
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estudios paleontoldgicos debido a las sigulentes

caracteristicas:

Estan provistos de . un envoltorio sumamente resistente
a la descomposicidn que = hace que se
conserven.sus estructuras, facilitando asi su

sobrevivencia como fésiles.

Su pequento tamario mayormente menos que 200 micrones que
facilita que sean transportados por el viento a gran-

distancia del punto de origen, llegando a descansar en

sedimentos de los ambientes més diversos, osea que son

mucho més independientes de los cambios de facies que
los otros microorganismos, por lo tanto frecuentemente
rpermiten 1la correlacién de formaciones de facies

distintas, por ejemplo marinas y no marinas.

Su produccién en cantidad apreciable mnos ‘permite
realizar estudios estadisticos de . su afluencia,
distribucidén, para confeccionar diagramas palinolégioos'
que facilitan la delimitacién  estadistica de
“conjuntos"” significativos, asimismo para la

interpretacién de palecambientes.

Su compleja morfologia que hace que ellos puedan ser
distinguidos v caraoterizados. Ademés se le encuentra a
lo largo de la columna geolégica desde el Cambriano

hasta el Reciente.
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En la actualidad la palinologia no solo estudia al
polen y las esporas sino también a los Diﬁoflagelados,
Acritarcos, Chitinozoarios y Escolecodontes.

A pesar. de ser la palinologia una especialidad muy
importante dentro de la paleontologia cabe sefialar que
presenta ciertas dificultades el estudio de polen vy

esporas fosiles, entre las que podemos sellalar:

- La necesidad ‘de técnicas especiales para su
extraccién de los sedimentos, especialmente aquellos
‘"donde son poco abundantes.

- Su tamafio extremadamente diminuto que hace necesario
el uso de microscopios de mayor aumento que el de los
usados normalmente en los laboratorios éomerciales.

- Debido a las delicadas técnicas necesarias para la
preparacién de muestras palinoldégicas permanentes, es
~necesario personal tecnificado y entrenado.

- Dificultades netamente cigntificas- como son los
diferentes criterios que se utilizan para describirlos,
limites de una especie, el ﬁecho de que'granos:de polen
al parecer idénticos se enc@entran en diferentes grupos
botanicos y viceversa,tipos distintos en un mismo
grupo. La ausencia de un sistema de nomenolatura
universalmente aceptada y la coexistencia de varios

sistemas diferentes.
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IV 2. Metodologia de Preparacién de Muestras Palinolégicas.

El 'objetivo del trataﬁiehto de ﬁuestras. en el
laboratorio, es el de liberar 1los compoﬁentes
organicos constituidos pér palinomorfos contenidos en
los sedimentos. Para recuperarlos se han desarrollado
técnicas esbecializadaé éué varian segin el tipo de
sedimento que se.va a tratar.

Bl tratamiento. utilizado en este trabajo para la

recuperacidén de palinomorfos es el siguiente:

A. PROCESO MECANICO

1. Se toma 100 gramos apro§imadaménte devla muestra de
campo, nicleos, pared, etec.

2. Se lava la muestra con agua natural.

3. Secar 1la muestra en el horno a una temperatura éntre
100° y 200 °C.

4. Triturar la mueétra mecanicamente obteﬂiendo
fragmentos pequefios de m&s o menos 1/8 de puigada
usando un martillo de fierro. Luego colocar en bolsas
de plastico la cual lleva‘ una etiqqeta de
identificacién con todos los datos corresponaiente a

la muestra traida del campo. -

B. PROCESO QUIMICO

5. Pesar 50 gramos de muestra triturada.

6. Colocar la muestra' (50 gramos) en un vVaso de
polietileno, el cual llevara un namero para

diferenciar una muestra de otra.
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Agregar HC1 al 50% y de&ér mas o menos Z horas para
eliminar los carbonatos presentes en la muestra.- R
Desb&es de transcurrido 'este tiempo, sé echa aguaA
destilada hasté la mitad de la alturé del vaso.

Se agita la ;uestra con una varilla de (Cu, luegb S§
decanta y se lava con agua destilada tantas veces oqmé
sea necesario hasta neutfalizér;la muestra. -

Se vota el agua JF queda la muestra decantadé, a la

cual se . le agrega -acido fluorhidribo‘-al 65% haétql

. cubrir la muestra. Se revuelve bien cada vaso para

" homogenizar el contenido;- se deja por un tiempo de méas .

i I

12

13,

., 14
i
£

;dge muestras que se van a procesar.

o menos . 12 horas. El tratamiento con . &cido.
‘ = . ~

fluorhidrico es para.separar* los palinomorfos de lbsf
miﬁeféleé'inorgénicos. | |
Al dia .siguienfe, se agrega agua destiiédaﬂhasta la -
mitad de 1la gltdra " del vaso coh muestré,y se remue;éw

N

con una varilld de Cu.

.Transferir el material 'en suspensién en tubos de.

polietileno, cada tubo se enumera de acuerdo al nGmero
Centrifugar la muestra durante 5 minutos a 2100
r.p.m., para decégtar y lavar la muestra agregando
agua destilada, esta operacidén se repite 5 a 6 vecég

hasta que la muestra este con pH neutro.

.Decantar el material en suspensidn.

FLOTACION

A la muestra obtenida en el paso ‘14, agregar ‘cloruro

de Zinc 1liquido (Cl: In), ¥ agitar. hasta que la
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solucién este homogenizéda(Se usa el vortéxj;
La cantidad de cloruro de Zinclliquidoﬂpuede ser iguai
a la cantidad de 'muestra,.esto dependevdel “tipo de
muestra.
16.5e¢ llevan los tubos al Vortex para la separacién'de
las particulas organicas, por un tiempo nO'maydr de 2
4 3 minutos, porque se pgedb producir dafio a los
palinomorfos.
17.En tubosl limpios se echa agua natural limpia,. se
coloca una manguera pléstica flexible doblada en fU",
los extremos de la manguera deben sobresalir una
pulgada mds o6 menos de la boca dei"tubo. Cada éubo
debe tener. el mismo _nﬁmerq~oon el qﬁé“ se inioié el
pProceso de-preparacién.
\iS.Se-agita »nueyaméntq la ﬁuestra con Cloruro de Zinc y
se echa a lasﬂ‘mangueras'de plastico de acuerdo al
‘namero que le corresponde a cada muestra.
19.Céntrifugar 105“# tubos 'oohf las mangueras porl.40
minutos.a 3500 r.é.m.  R |
20.Luego de ceﬁtfifugéf;.sé observara que en la parte
superior de.'la mahgueré- se ha formado una §Olﬁciép
sobrenadante. Sélsaca la ﬁanguepa del tubo y se §dlo¢ail
una pinza de Mohr a céda»ilado de ia'maﬁguéra.én el
limite de la‘?aﬁté liquida'y solucién sobrena@anter
21.En un tubo de ibunté»dél vidrio, limpio' Y,SQCO;;Q;%G:.
vacia la  parte que esta sobre las pinzééi A Héé@a:
solucidén agregar A&cido clq;hidriqo- al 50% 'mégi*agﬁa

destilada.

22 .Esta solucidn seé lleva a la. centrifuga. por 4 minutos'a -

~
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24

25.

26.

a1,

28,

29.

30.
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1800 r.p.m. por 3 6 4 veces, agregando agua destilada
N4 eliminando la ' anterior despiaes de cada
centrifugaéién hasta obtener un pH neutro.
Decantar la solucién y.votar el agua hasta una altura
de un centimetro maés o menos.
Agregar a esta solucidén 3 gotas de dispersante.
Llevar al VORTEX (agitador) pof un minuto para
homogenizar la muestra a una velocidad 4.

Luego de esto, la muestra esta lista para 1la

preparacidén de slides.

PREPARACION DE_SLIDES

oe coge la muestra con una pripeta de vidrio y se
coloca 2 gotas $§bre‘ un cubreobjeto.de vidrio. Es
necesario usar para cada muestra una pipeta diferente.
Colocar el cubreobjeto con la muestra sobre la plancha
secadora por un tiempo determinado, hasta que la

muestra este completamente seca. Es mejor colocar los

cubreobjetos en orden de acuerdo a la numeracidén para

evitar confusiones.

Coger el portaobjéto‘bi§n limpio y echar 3 gotas de
ENTELLAN (Pegamento de slides), y sobre este colocar
el cubfeobjeto que hé '§ido sacado de la plancha
segadora.

Luego se coloca nuevamente a la plancha secadora por
un tiempo determinado hasta que el slide este
completémente sSeco. |

Cuando ya esta completamente seco, se iimpia con una

guillete los bordes queISe han manchado  con ente;lan.
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31.Eﬁ un extremo del portaoﬁjeﬁo dabe lleyar‘una etiqueta
con los siguientes datos:
Namero de muestra de'Léboratofio
- Lugar de donae proviene la muestra
~ Namero dado en elA campo, por ‘el autor de la
cqlecoién |
- Tipo de muestra (de.oampo, nacleo,‘canaleta, ect.)
- Tipo de pfeparacién‘(dé kerogeno (K); con oxidaciédm
(MP). |
32.La muestra yﬁ esta lista para ser estudiada al
microscopio. | |
33.El residuo que queda dé éada muestra se guarda eg
frascos pequefios bien cerrados, los cuales llevan una
etiqueta coﬁ todos los datds indicados.en el paso 31.
34.Cada muestra ' queda anotada en el registro del
laborétorio. o
A continﬁaSQQn se efeptuaron las observaciones al
miorosdopiéity se“obsefvé queven_ aléunos casos la‘
muestra estaba bastante oscura y resultaba dificil la
1dent1fica01on de.*los palinomorfos por ld‘“cual fue

.‘\

necesarlo reallzar un proceso de ox1da01on adicional.

=,
LA 77 D
O

e

K
%

L f PROCESO DE OXIDACION

ge et ;\
’ \u"’ -'_‘_’.{I

Este prooeso se puede hacer con la ayuda de la

solu01on schulzp de La 51gu19nte manera:.

.'1-.

4135 En un tubo de polletlleno se echa una pegueinia cantidad

S

de la muestra Y. con una espatula se agrega clorato de

e
= ':,,a.-. r‘ L
LA

POtdSlO (schulze) y ‘se mezola
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El clorato de potasio debe agregarse poco a poco para
prevenir una fuerte reaccidn.
36.Agiegar dcido nitrico al 70% y dejar un tiempo
.determinado, de acuerdo a la heoesidad de la muestra, en
este caso fue necesario 10 minutos de oxidaciémn.
37.Luego de este tiempo se agrega un poco de agua destilada
_para disminuir la reaccidén y asi poco. a poco hasta
detenerla completamente.
38.5e echa agua destilada hasta cerca al tope @el tubo y se
lleva a la centrifuga, se repite esta operacidén tantas
veces como sea neoésgrio .hasta que la solucidén quede
libre de acido. |
40 Se wvota la parté liquida , para usar el residuo. Luego
de esta operacion la muestra ya esta lista para preparar
nuevos slides de la manera  usual. (Explicada

anteriormente).
IV.3 Técnicas de Estudio

Para el andlisis . palinolégico se ha utilizado 1las
preparaciones palinolégicas de muestras .de campo
'prdvenientes de rocas ﬁaleozoicas del Pongo de Mainique.

Las rocas sedimentarias en las que se encuentran el polen
vy las esporas son preferentemente aquellas en las que no
ha habido 1la posibilidad de que los palinomorfos se
hallan oxidado‘ o destruido por 1los microérganismos, como
son ias rocas silico-aluminicas (arcillas, pizarras,

lutitas).

o ' . . ‘
Vs Bypog = L O e, N S L 3t \."7' # ’*:"- & e
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La sucesién estratigréfica‘de los palinomorfos dentro de
los sedimentos nos ayuda en la determinacidén de lineas de
tiempo, oqrrelaciones estratigraficas en sedimentos de
facies diferenﬁes. Asimismo nos da  una idea de los
cambios que la vegetacién ha sufrido a lo largo dé los

siglos.

Microscopia Optica

Luego de 1la preparacién‘de las muestras pralinolégicas se
realiza un examen microscédpico +teniendo en 'cuenta los
siguientes caracteres de los palinomorfos; su tamafio,
forma, ornamentacidén, los cuales nos van ha servir para

una buena identificaciédn.

Diagramas Polinicos
Para poder utilizar la informacidén que nos provee el
- andlisis cuantitativo de palinomorfos, es muy conveniente

representarlo mediante un diagrama polinico.

El analisis cuantitatiVS'COnsiste en el conteo de los
palinomorfos existentes‘ en cada muestra, péra poder
establecer un porcentajé de acuerdo:al numero de géneros
y especies de palinomorfos identificados en cada muestra

palinolégica.

Diagrama polinico, es la representacidén grafica de las
frecuencias relativas de cada palinomorfo expresadq en
porcentaje, encontrados en los diferentes niveles

1

verticales. En un diagramé polinico las profundidades de
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los niveles se rapresentan en las ordenadas y el

porcentaje de cada palinomorfo en las abcisas.

En este trabajo se realizé un andlisis cuantitativo
previo para la construccidén de los diagramas polinicos
mostrados (Figura 12 y 12A), los cuales se obtuvieron de

la siguiente manera:

1. Se realizd un conﬁeo de los palinomorfos identificados
én los diferentes niveles estratigréaficos analizados.

2. Utilizando la columna éstratigféfical dei Pongo de
Mainique,medida por 'los geblogos, H.Valdivi%, F.Soto ¥
A.Berrospi; se graficd en ei eje de la$ - él valor del
porcentaje felativo para cada género u 'espécie,y en el

eje de las "X* su ubicacidén de acuerdo a su posicidn

estratigrafica vertical.

La interpretacién de los diagramas polinicos nos han
servido para establecer una Zonaciéﬁ Paiinolégica.
Asimismo tener una idea de los cambios‘de laevegetacién
en esa época. |

Los criterios usados para establecer las Zonas y Subzonas

ralinoldgicas, estan de acuerdo a un orden decreciente de .

importancia que es el siguiente:

1. Distribucidn vertical
2. La aparicidén de algunas especies

A A

3. La desaparicidén de especies.

i B R LY TrE o L & oy e Py o
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Existen otras +técnicas que también son utilizadas en
estudios -palinoldogicos tales como la Microscopia de
Fluorescencia, Microscépia Electrénica de Barrido
"(Scanning) y Microscopia Electrdnica de Transmisiodn, las
que solamente se nombran debido a que no han sido

utilizadas en el presente estudio.
IV.4.Ubicacion de las Muestras

Las muestras utilizadas en el analisis palinolégico del
drea estudiada, se encuentran localizadas a lo largo de
la columna estratigrafica de . la seccidn geoldgica del

Pongo de Mainique(Figura 14).

Asimismo esta columna ha servido como base para
confeccionar los diagramas palinolégicos que representan
la frecuencia relativa en % de uné determinada especie,
obtenida luego de un anadlisis cuantitativo de cada

maestra de los diferentes niveles estratigraficos de 1la

secuencia estudiada.

Las muestras utilizadas en el analisis palinolégico han
sido seleccionadas cada 15 metros aproximadamente,
tomando de preferencia los niveles lutéceos de color
oscuro, ya que son generalmente estos niveles. los que

presentan mayor contenido de materia organica.

Los niveles seleccionados estan ubicados de acuerdo al
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nimero de la muestra en las 'figuras 12 y' 12A

respectivamente.
IV.5.Descripcion Sistemética

Un ntmero total de 90 especies, agrupadbs en 44 géneros,

fueron identificados en el presente estudio.

Los géneros y especies se han descrito teniendo en cuenta

su importancia en la zonacidn palinoldgica.

Las preparaciones palinolégicas utilizadas en el presente
estudio se encuentran en el archivo del Laboratorio de

Pélinologia de Petréleos del Periu.

La ubicacién de los especimenes en .cada slide  estan
indicados por las coordenadas relativas tomadas durante

el andlisis palinoldégico utilizando el microscopio Zeiss.

La Descripcién Sistematica presenta los rasgos mas
sobresalientes dé{ los.palinomérfos, como es la forma del
paiinomorfo, su ornaméntaciénvque es diversa tanto para
el polen y las esporas, ya que se puede usar los mismos
- terminos dESériptivos. para'lgs elementos ornamentales de

un palinomorfo(Figura 7).

El tamafic de los palinomorfos esta dado en micras (1) con

referencia a los didmetros minimos y maximos de las
5

especies de los palinomorfosjel significado de ciertas



47

medidas usadas en la descripcidén sistematica de cada
especie se muestra en la Tfigura N°8 para esporas
monolete, figura N°9 para esporas trilete y en la figura

N°10 para granos monosacados y bisacados.

Se incluye 1la Distribucién Estratigrafica tomada de la
" Informacién Palinolégica proveniente de diferentes

estudios palinoldégicos realizados en otros paises.

La Descripcién Sistematica y Microfotografias ilustran
algunes de 1los palinomorfos- méas importantes reconocidas

durante el andlisis palinolégico realizado por la autora.

El Sistema de Clasificacidén Sistemética utilizado es el
de POTONIE v KREMP (1956), éomplementado por el de NEVES

y OWENS(1966).

RELACION DE ESPECIES DE PALINOMORFOS IDENTIFICADOS
EN EL PRESENTE ESTUDIO

Acanthotriletes sp

Bisaccites sp

leamospora sp

Calamospora parva Guennel 1958

Cyvclogranisporites sp

Converrucosisporites sp

Convolutispora minuta Venkétaohala y Kar 1966
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Convolutispora sp

ristatisporites sp N° 2877 Lanzoni y Magloire 1969

T var e e orimeTh e e o) ReA I A

i
i

catisporites sp N° 3233
Crucisaccite atisulcatus

T e A R B SR A

Densosporites sp

Densosporites cf.~gggl§gpg§ Playford 1963

Densosporites sp N°2913

Bt nh o o 8 vl Ay B i e S

Densosporites sp N°3225

Dictvotriletes sp |
Dictyotriletes s§N°2908 Lanzoni y Magloire 1969
Distriatites insolitus Bharadwaj y Saluﬁa 1964
Emmh@;moritgg sSp

Endosporites sp

Hymenozonotriletes sp

Hamiapollenites karroensis.Hart 1964'

e Tree ettty

AKraeuseligpgrites enormis Segroves 1970

Kraeuselisporites niger Segroves 1970
t

Laevigatosporites cf. latus ?

0

Laevigatosporites sp

A et T Tee e ls et s e

Laevigatosporites vulgaris (Ibrahim) Potonié y Kremp 1954

SR A SRk a i o S R R S A o S S 4

B SR Rk e e sh A A St

P e A BB st S Al 4




Plicatipollenites densus Srivastava 1970

e e e L e T S s

Plicatipollenites indicus Lele 1964

Polypodiisporites mutabilis Balme 1870

Egﬁggiggpggitgg brasiliensis Nahuys, Alpern et Ybert.

gggggiggporites magnus Lele y Kafim 1QTf
Egmggiggpggizgé novicus Bharadwaj 1954
.Egpggigépg;igg“ sp

2599929@9&29;@ sp

Protohaploxypinus haigii nov sp Foster 1979
Protohaploxypinus limpidus Balme y Henelly 1955
Exgbghgélg;xniggg rugatus Segroves 1969

Protohaploxypinus sp

Protohaploxypinus varius Balme 1870

Egggkgﬁigpg;ixgg sp'

,Egstq;gjisporiteg_gihhggggggm(ﬂacquebard) Playford 1963
Rastrickia sp |

Rastrickia cf. R.condylosa nov.sp Higgs 1975
E@Ligglgﬁiﬁpgxiggg sp

ngigulgiiﬁpgzﬁ$es-zﬁdis Staplin 1960

Rugospora flexuosa Becker,Bless,Streel,Thorez 1974)
Speleaotriletes arenaceous Neves y Owens 1966

Striatites sp |

Striatoabietites multistriatus(Balme y Henelly) Hart 1964

Taeniaesporites sp

Taeniaesporites noviaulensis (Leschik 1956

Thymospora ipsviciencis Jain 1968

Yallatisporites cf. splendus Staplin 1960

Yallatisporites sp

: AL
VYallatisporites sp B. P.A.Hacquebard 1957 -

A
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Yallatisporites cf. agadensis Loboziak y Alpern 1978

Yerrucosisporites nitidus Playford 1963

Verrucosisporites nodosus

Yerrucosisporites microtuberosus Smith y Butteworéﬁ 1966

Verrucosisporites minutus Menendez y Azcuy

Yerrucosisporites papulosus Hacquebard 1957

Yerrucosisporites verrucosus Smith y Butteworth 1966

Yestigisporites cf. diffusus (Lele)Daemoh et Quadros 1970
nggigignghitgﬁ sp (Lele)Daemon et Quadros 1970

Virkipollenites janakii Potonié y Sah 1960

Virkipollenites obscurus (Lele) Daemon et Quadros 1970
Yirkipellenites cf. obscurus (Lele)Daemon et Quadros 1970

Virkipollenites sp (Lele) Daemon et Quadros 1970

Virkipollenites triangularis (Lele)Daemoﬁ et Quadros 1970

Yittatina costabilis Wilson 1962

Vittatina cf. fasciclata (Balme y Henelly) Bharadwa]

Yittatina ovalis nov. sp Klaus 1963

Yittatina simplex Jansonius 1962

Yittatina sp
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Esporas monoletes |

En vista polar

E, . Diometro ecuatorial mayor
| .

Ex . Diametro ecuatorial menor

i % Lonbitud de la lesura

~pd . Polo distal
“ Pp . Polo proximal
p : Didmetro polar

C . camara
supralesural

REPRESENTACION DIAGRAMATICA DE TERMINOS
USADOS PARA MEDIDAS DE . ESPORAS MONOLETES

FIG.N° 8




Esporas friletes

En vista polar

De (b) De (a): Diametro ecuatorial (a)

De(b): Diometro ecuatorial {b)

L . Longitud de una rama o
rayo de la lesura

Dé (a)

En vista ecuatorial

*

Pd © Polo distal

Pp . Polo proximal
" Dp : Didmetro polar

e . Altura de la lesura

REPRESENTACION DIAGRAMATICA DE TERMINOS USADdS
PARA MEDIDAS DE ESPOR'AS;,TRILETES

L.J.Q.L ~ 1988

FIG.N® 9
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- DESCRIPCION SISTEMATICA DE ALGUNOS. DE LOS PALINOMORFOS .

51 .
'“MAS - IMPORTANTES.

Anteturma: SPORITES Potonle 1893
Turma. TRILETES Relnsch 1881 t
Subturma: AZONOTRILETES Luber 1935 ;

Infraturma: APICULATI Potonle 1956

Genero: Zg;;gggglﬁggzlmgﬁ Smlth et al 1964
stxuggg_gn_z;isﬁ Q_L;Qgﬁ G. Playford 1963 .
Lamlna 5 Flg 3 4

n.‘}‘

.1954 Lophotrlletes grumosus Naumova, p 57,pl T,fig.14-15

ﬂ1956 Lophotrlletes aff. grumosus (Naumova) Isnhenko

1964 Verru0051spor1tes nltldus Plavford n sp pl.3,fig. 3 6

Descripcidn: Espora trilete, de . contorno circular,

subcircular a triaﬁgular redondeada. =~ Marca trilete

simple, recta, algo imperceptible por su ornamentacién ™

formada de numercosas verrugas ' redondeadas. Las verrugas

se presentan un poco espaciadas y~uniformes lo que da un
aspecto de feticqlado, el cual es claramente
diferénciable a baja'Qistancia foéal. S5e observa que la
exina es gruesa incluyeﬁdo la escultuf51.

Sus dimensiones.son: di&metro ecuatorial 46 micras.

Distribucién Estratigrafica:
Ha sido reportado en 1los _estratoé del .Carbonifero
inferior (Misispiano) de la Cuenca Erg Occidental de

Argelia(Lanzoni y Magloire, 1969).

Y



En el Fameniano superior dél Tournaisiano de
Norteamerica, en el Tournaisiano ', Viseano, Namuriano de
Buropa. Asimismo eh el Tournaisiano-Viseano de Africa.

En el Pongo de Mainique en estratos del Grupo Ambo de

edad CarBonifero Inferior.

Localidad: Seccién de Campo del Pongo de Mainique
Ocurrencia: Muestra U(P.M. 81-141 '
Coordenadas: 16.9 , 107

Afinidad botanica: Filicales (Potonié y Kremp, 1956)

Genero: Rastrickia Potonié y Kremp 1954
BgﬁﬁrigkiaAsp
Lamina 5 Figura 2

Descripcién: Espora  trilete de contorno circular a

triangdlar redondeada.La marca trilete se presenta clara,
peré algunas veces se encuentra oscurecida por la
~ornamentacién. Presenta escultura baculate, con baculas
"prominentes las ° cuales estan distribuidas sobre la
superficie proximal. Las béaculas preseﬁtan sus lados

paralelos a  ligeramente curvadas con - terminaciones

redondeadas.
Sus dimensiones son: diadmetro ecuatorial 76 - 60 micras y
baculas de 6 - 8 micras.

Distribucidn Eétratigréfica:

Una especie muy similar ha sido reportado en el
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Namuriano-Estefaniano de BEuropa; en el Frasniano de Rusia
(Naumova{ 1953),en' estratos. del Misisipiano de
‘Norteamérica.

En el Pongo de Mainique, en rocas del Misisipiano (Grupo

Ambo)

Localiééd: Seécién de campo del Pongo de,ﬁainique
Odurreﬁcia: Muéstra U.é.M. 81-143

Coordenadas: 6.5, 99;1; ’ |

Afinidad.Boténica: Filioes(Radforth 1938, Mamay 1950,
Rémy v Remy 1955); | |

.~ Infraturma: LAEVIGATI Potonié 1956
Genefoz.QQLQQQSEQIQ‘SChOPf, Wil$on y Bentall 1944
| Calamospora sp

Lamina 2 , Figura 6

Descriécién:'Espora trilete, marca:ttrilefe corta y poco
distihguible. Coptornol‘@éé o menosiliso. Exina delgada y
" sin escultura 1la oﬁai' presenta-xpiiegues conspicuos
secunda;ios.- |

Sus dimensiones son: diédmetro ecuatorial 87 micras.

‘Distribucién Estratigréfica:

Una especie similar se ha reportadof'en sedimentos del
.Devénico Superior ‘al.Estgfaqiano Medio de Norteamérica,
en sedimentos del Namuriano al Wesﬁfaliano‘de Aréentina,

en rocas del Tournaisiano-Viseano de Inglaterra, asimismo

en sedimentos del Carboﬁiferp_lnferiqi de Australia.



En el Pongo de Mainique en se@imentosjdel Carbonifero

ol

Inferior (Grupo Ambo).
Localidad: Secgiéh de camﬁo del Pongo de: Mainique
Qcurrencia: Muestfa U.P.M;:81—144

Coordenadas: 17;1 5 100(7

Afinidad Boténicaf.,Claéé Sphenopsida, Orden Equisetales,

- Sphenophylales, Noeggeratiales (Potonié 1962).

Infraturma:lﬂURORNATi‘Potpnié v Kremp 1954

.Genero: anxélﬁ&igpé;@n Sgéplin y Malloy 1955 -
" Convolutispora minuta

Lamina 4 , Figura 4

Descripcidn: Espora “radial triiete, circular a
| subcircular, orna@éntacién | vermiculada, .presenta
pvérmiculas que se'obsérvan en forma de cadenas dando una*
" apariencia reticulada grgésg Q oon&oluta. Marca trilete
pbéo Visible por la"orna;énﬁgcién. ' | |

" Sus dimensiones son: diémetné‘écuatorial 39 micras.
DiStribu¢16n Estrétigréfigar}:ﬁ

Una especie similar ha éidé;reportéda en estratos del

v

Tournaisiano de Gran Bfetaﬁa{ (Sullivan 1964, 1968), en
sédime#tos del ﬂiéisipiéné gaperioi al Pensilvéniano de
Estados Unidos(Habia;KISSB).~

En el Pohgo de Mainiq#e'en sedimentos de edad Carbonifero

. Inferior (Grupo.Ambqi{

wirdapg = - JRERRP
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Localidad: Seccién de Campo del Pongo de Mainique
Coordenadas: 11.9 , 120.6
Afinidad Boténica: Pteridophytas. .
v : J
Género: Bgﬁigglaiiﬁpgxitgs_Potonié v Kremp 1954
Reticulatisvorites rudis Staplin 1960

Lémiqa 2, Figura 4

Descripcidén: Espora  radia1, triléte, céntorno circular a’
subcircular con - periférie irrggulér. Presenta exina.‘
gruesa que presenta un ”réticuld grueso y conspicuo con
ciertas prolongacibnes hacia la periferie;

Sus dimensiones son; didmetro ecuatorial 72 micras

Distribucién Estratigréfica:

Ha sido reportado en éédimentos'del Misisiﬁiano superior
de Albérta, Canada.(G. Playford, 1962), También en
sedimentos del Cafbonifero Inferior dé' Australia; en
sedimentos del Viseapohihferiorfal'Namuriano superior de
f Argelia(Playford, 1976) .

En el Pongo de Mainique en rocas. del Carbonifero Inferior
(Grupo Ambo) | N
Localidad:-Seqciéh dg'éémpo’del Pongo de Maipique
Ocurrencia:“Mgéstxa ULP.M. 81-143

Coordenadas: 6#1 " 105.?.

Afinidad Botaﬁica: Filicopsidas '/

! '
E IO

Ge e -k

,-’{|(;",:!u. f_‘, @ b



Genero chtyotrlletas Potonle R4 Kremp 1954 » R
chtzotrllete§ sp N°2908 Lanzonl y Mag101re 1969

fomiina 4 ,-Figura 5
1969 Dyotiotriletes sp N°2908 Laﬁzoni'y Magloire.

Descripcidén: Espora trilete; azonada, -contorno circular,

b =% - . 2
l 1 .

. la exina presenta un reticulo formado por muris, en forma

irregular sobre la espora, este reticulum tiene

prolongaciones hacia la periferie de la espora.

e
L5
i

Sus dimensiones son: diémétté ecuatorial- 114 micras
Diétfibucién Estratigréfica S ' ,
Di ng triletes sp N° 2908, ha sido registrado en el

'Vlseano de la Cuenca Erg Occidental de

.Séﬂafa,Argeiia(Lanzoni y Magloire,1969), determinando un
nivel'iﬁﬁortante en este lugar.: | |

En el area estudiada se enouentra en la parte superior de

sedlmentos conocidos como Grupo Ambo de edad Carbonifero

Inferior.

Localidad: Seccidén de campo del Pongo de Maiﬁique.
Ocurrencia: Muestra U.P.M." 61—139
Coordenadas: 4.9 , 103.3

Afinidad Botanica: Ptéridophvtas]ﬁ

G

B3 .v - 13 F
sémy o~ I8 '-.'""L .ﬂf:‘(erw Fotanid » e
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Turma: ZONALES Potonié 1956
Subturma: ZONOTRILETES Waltz 1935
Infraturma: ZONATI Potonié y Kremp 1954
Genero: Vallatisporites Hacquebard 1957

- Yallatisporites sp

Lamina 4 , Figura 4

Déscrapcién: Espora trilete, zonada, conterno
subtriangular.La eiina presenta 2 capas; la intexipa
delgada ¥ léevigada,y la exoexina extendida
'eéﬁatorialmente ﬁorma un cingulum,. el cual es

internamente vacuolado a lo largo'&él margen interior.
Esta espora presenta marca triiete'aistinguible, la cual
es recta a 1igeramente sinuésa. | |

Sﬁs‘dimensiones son:'d;émetro ecuatorial 64 micras, ancho

de la zona 14 micras.

 Distribucién Estratigréfica"

Una especie similar ha 51do reglstrada en, sedlmentos de

edad Viseano en Lybia & Iran Asimlsmo en’ sedlmentos de
edad Viseano superibr en la Cuenca-_Erg 0001dental -de

Argelia (Lanzoni vy Mag101re 1969), .en ,ged;mentos del
}Misisipiano ‘ delm Horton_? Group .dé‘ 'Nova"Scbtia

(Hacquebard, 1957) L .ggx

En el A&rea de - estudlo en sedlmentos correspondlentps al
Grupo Ambo de edad Carbonlfqnohlnferlqr.(Mlsyslp;anoj.

ay % o i
el
el ot 4 4

Localidad: Seccién de .Campo déi{P@hgolde:Mainique

Ocurrencia: Muestra”U.P,M. 81-144
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Coordenadas: 18.6 , 96.&

Afinidad Botanica: Pﬁeridophytas

Turma: MONOLETES Ibrahim 1933
Subturma: AZONOMONOLETES Luber 1937

Genero: Thymospora Wilson y Venkatachala 1963

Thymospora . ipsviciencis Jain 1968

Descripcidén: Espora monolete de contorno circular a anl.

A

”

Presenta  exina gruesa  con, .ornamentacién.. distal

constituida por vérrugas y elementos verrugé-rugulados

s
/s

que. varian de tamafio y forman un ‘engrosamiento ecuatorial
w e Ry S L ¥

continuo. : ¢ e

Sus dimensiones son: didmetro ecuatorial 64 micras..
5 4 ._5;.‘.."' "\t‘l.; E
Distribucién estratigrafica. %
Este especimen ha sido -reportado ~“émn ~ palinofloras

P

australianas (Wilson y Venkatachala,1963). " g
En el 4area de estudio en sedimentos. de la Formacién Ene

de edad Pérmico Inferior a Medio. =~ 7 /a1
Localidad: Seccién de campo del Pongo de Mainique.

Ocurrencia: Muestra U.P.M.81-244

Género:Polypodiisporites Potonié 1956

P . S

Descripcién: Espora monolete a asimetricamente trilete,

la marca tetrada frecuentemente se encuentra oscurecida
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por la ornamentacidén. Espora de contorno casi oval,
periferie ligeramente ondulada y esculturada por verrugas
irregulares. Las verrugas se encuentran separadas por
canales sinuoso; que forman wun bien définido reticulo
negativo.

Sus dimensiones son: di&metro ecuatorial 45 micras.

Distribucion Estratigrafica

Este género ha sido reportado en sedimentos de edad
Pérmico y Triadsico en ©Salt Range, al Oeste de Pakistan

0Bélme,1970). Asimismo en sedimentos del Pérmico superior
de Europa y Australia. |

En el 4&rea de estudio en sedimentos de edad Pérmico
Inferior a Medio en éedimentos que constituyen la

Formacidén Ene.

Localidad: Seccidén de Campo del Pongo de Mainique.
Ocurrencia: Muestra U.P.M. 81-239

Coordenadas: 9.8, 108

Anteturma: POLLENITES Potonié 1931
.Turma: SACCITES Erdtman 1931
' Subturma: MONOSACCITES Potonié y Kremp 1954
Infraturma: VESICULOHO&ORADITI'(Pant 1954) Bharadwaj 1956
Género: Potoniesporites Bharadwaj 1954
Potoniesporites novicus.Bharadwaj 1954

Lamina 6, figura 3.

1946 spore 34, Virkki,p.130, fig.46, pl.6,fig. 78-79
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e
x

1954 Potoniesporites novicus=ﬁhardwaj;p.520—521, fig.lo.

1964 Potoniesporites bilapefalis Singh, p.254-255, pl.45

v et

e

o & e g 1S . % - 52
w o N = ,'55 Vel st (0 °

_:ﬁescfiﬁéién:”MSﬁggécadé “&g;ﬁdnfqrﬁb-ecuatorial eliptico.~.
';Pres§nta un cuerpo centrai$subqircui§r que presenta marca
.moﬁolete,se observan pliégﬁeé que tienden a formar wun
i:réoténgalo alrededo;~d¢l‘éuerp9.‘La exoxina del cuerpo es
fipgmepte reticulada. Adem&s se - Qbserva un saco el cual
rodea ai cuefﬁo centr&l; | |

Sus, dimensiones son: ancho total 188 micras, altura total
' 1 Ll . ® \.""‘ Ch “,. "‘-I . s “ : ' .

3

1léimicras, anchO'del c&érbo 99 ﬁicfas y altura del
cﬁefpo 84 micras.

=bi$tpibucién Estratigréfica

ESté espécie es muyfsimilq;_é ;a-ehcohtraaa en sedimentos
de :edaq _EstefaniaﬁoiSakmariaho de ‘Brasil(Déemon v
Quadros,1970). Igualmente . :eﬁ : sediﬁentos de edad
Carbonifero superior—Pe;miano }InferiOr_.del d;ste de
Pakistan (Balme, 1970). .. % "

En el é?ea de estudio en sedimentég' del Ca;b&nifero

Superior (Grupo Tarma).

Localidad: Seccidén de Campo del'PSngo de Mainique.
Ocurrenéiat U.P.H. 81=183.
Coordenadas: 19.6, 82.1

Afinidad Boténica: Pteridospérmales (Azcuy, 1978)
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Infraturma: ALETESACCITI Bharadwaj 1957
' Género: Florinites Schopf, Wilson y Bental 1944
: .iFlorinites sp

Lamina 7, Figura 3

Descripcién;?Mondsac%QO de.coﬁtorno ecuatorial eliptico,
cuerpo centrgl algo més'ésferico y se encuéntra encerrado
pof un saco. La exina del saéo .se observa finamentg
reticulada al 'igual que el cuerpo central. Ne §s shusrea
la marca trilete.Eanigunos ejemplares el limite entre el
cuerpo y el saco no es muy definido. |
Sus dimensiones son}1iongitud total;f?ﬂnmicras, longitud -

del cuerpo 95 micras.

Distribucién Estratigrafica
Una especie similar ha sido reportada .en sedimentos de ’
edad Carbonifero Suﬁérior vy Pérmico Inferiéf del Congo,
: Africa (Hueg vy Bosé;‘,1960). Asimismo eh-sedimgﬁtos del
.Na$ufiano de Argentiﬁa (Menendez, 1;965){ eni;édimentos
del Permiano Inferior de Brasil (Daemon y Quadros, 1970)
vy en Australia (Segroves, 1969).

ﬁguel éreayée estﬁdip en sSedimentos del Grupo Tarma de

edad Pensilvaniana. .

Localidad: Seccién de Campo del Pongo de Mainique.
Ocurrencia: Muestra'UgP}M. 81-173
Coordenadas: 7.6, 100f2

Afinidad Botanica: Cycadofilicales, cordaitales,



Infraturma: TRILETESACCITI Leschik 1955
Género: Plicatipollenites Lele 1964
Plicatipollenites indicﬁs Lele 1964 -

_haﬁina 7, Figura 1

1964 Plicatiéollenites indicus Lele,p.152154,fig.3,fig.6
'1971 Plicatipollenites indicus Saksena,p.246,pl.2,fig.26”

1975 Plicatipollenites malabarensis(Potonié y Sah) Foster

Descripcion: Monosacado de contorno circular, periferie
iigeramente irregular, marca trilete distinguible, cuerpo
- circular encerrado por un saco. La exoexina del cuerpo
" finamente reticulada, con pliegues desarroliados hacia la
raiz del saco.

Lus dimensiones Soh: ancho total 120 micras, ancho del

cuerpo 81 micras, ancho del saco 39 micras.

Distribucién Estratigrafica

Una especie simiiaf ha sido encontrada en sedimentos de .
. edad Estefaniano, Sékmariano y Kazaniano de Brésil (Lele,

1964); asimismo en sédimentos del Permiano de la India,

Permiano de Iraaq (Singh, 1964)

" En el é&rea de estudio en sedimentos que constituyen el

Grupo Tarma ¥y Copéoébana de edad Carboﬁiferq Superior y

Pérmico Inferior respectivamente.

Localidad: Seccidn de'Campo del Pongo de Mainique..

Ocurrencia: U.PiM.'Sf;173
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Coordenadas: 15.5, 109.2

Afinidad Boténica; Pteridospermales (Azcuy,1978)

Subturma DISACCITES Cookson 1947
Infraturma: DISACCIATRILETI Leschik 1955
Género: Platvsaccus (Naumova) Potonié y Klaus 1954

Platysaccus papilionis Potonié y Klaus 1954
" Lamina 10, Figura 6

1954 PlatysaccuspapilionisPotoniéyKiaus, pl540, pl.10.

1973 Platysaocus=papilionis Jardiné, Planché X, fig.12.

| DéScripcién:Bisacado , diploxyloﬁdideﬁa Cuerpoi' oval
-éloqgado, cuyo largo Iés ﬁeqqn*héﬁeu'el ancho.” Cuerpo
'éentral claramente defih?@b éé‘ﬁgéréd‘érueSa & loé éacos
.~ con pared més delgada. b4 | - -

Presenta una - marca teffd&%pré&'&iéfﬁnéﬁibié debido-aﬂla 
o égbre-preSErvacién. - o h

‘:iSus dimensiones son: longltud total 129 mlcras,.lonéitud
f&dgl 5a§o- 36 micras, \dncho del saco 84 mlcras, longiﬁud

del cuerpo b7 micras, ancho del cuerpo 60 mlcras

'Dlstrlbu01on Estratlgraflca B " _
Plabves papilionis ha 31do Pﬁﬁéhtrééoﬁen sedimentos
de edad Permlco en Gabon, atr1bu1das al Karroo, parte "b"
de la ‘Zona P-IV (S.Jardiné,1974), _lgualmenpe formando
parte de la microflora _gnqdntrada eﬁ‘ el Permiano del
'Oeste de Oklahoma (Clépham,W.B.f‘ 1970) En el adrea de

estudio en el Grupo Copacabana de edad Permiano Inferlor.
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Loéalidgd: Seccidén de Campo del Pongo de Mainique.
Ocurrencia: Muestra  U.P.M. 81-205

Coordenadas: 19.2, 98.

Infraturma: STRIATITI Pant 195
Género: Bz:gighaplmmnm Hart 1964

Protohaploxzplnus l;mpldus Balme 1970
| Lamlna 9 Flgura 6

1955 Strlatltes seward(Vlrkkl)Pant p 763, pl '19,fig.3-4
.1959 Taeniaesporites dlsourrens LPSChlk p 70-71, pl. 5
1967 Protohaploxyplnus llmpldus(Balme -:Henelly) Balme y
Playford, p.185, pl.1, fig.5, i -

1969 Protohaploxypinus llmpldus (Balme y Henelly)

Segroves p.1l

Descripcidn: Bisacado t%eﬁia%é{ ' haplox&ionoide a
ligeramente diploxylonoidé 'éon contornq transversalmente
oval. Cuerpo ‘distinguible,zdé,'contorné circular a oval
con elongacidn longitudihal.'iPreSenta 5 a 8 Dbandas
transversales separadas Por surcos o hendidurés estrechas
de mé&s o menos 0.5 micras de_ancho.

Sus dimensiones son: longitud total 70 micras, ancho del

cuerpo 50 micras, ancho del saco 40 micras.

Distribucidén Estratigrafica
 Protohaploxypinus limpidus es un componente comin de

:palinofloras de paises Godwanales (Fostert1975;Anderson
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1977) . Asimismo ha éidp encontrado en sedimentos de edad
Permiana de la India (Virkki 1946, Bharadwaj, 1962). En
‘ sediﬁ;ntos del Permiano Inferiof de Africa (Hart, 1960);
‘tambiéq en el Pexmianb dei Oeste  de Pékistan (Balme,
1976f. Asimismo en sedimentos del Permiano Sgperior de
Australia. !

Enﬂglllérea de estudio en sédimentos del Grupo Copacabana

de edad Pérmico Inferior.

Localidad: Seccién'de Campo del'ango de Mainique.
Ocurréngia: Muestra U.P.ﬂ. 81—191
Coordenadas: 6.2, 105.4

Afinidad Botanica: Glossbpteridales (Azcuy, 1978)

Género: Hamiapollenites Hart 1964
Hamiapollenites karrcensis Jardiné 1973 .

1963 Minutasaccata karroensié‘Haff,pl.l, fig.2
1964 Hamiapollenites karroensis (Hart) Hart,p.1195,fig.b9

1973 Hamiapollenites karroensis Jardiné, p.86,planche V.

Descripcidn: Bisacado de éontopnb ovalado;lbresénta en éu
superficie proximal 6 é 8 costillas orientadas a lo‘largo
del eje longitudinal, las cuales se adelgazan ligeramente
hacia las -@efminacionesf.Ademés-présenta 2 & 3 costillas
que se encuentran transversales al eje longitudinal.

Sué dimensiones son: largo total 56 micras, ancho del

" cuerpo 32 micras.
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Distribucién Estratigrafica

Este palinomorfo hé sido también encontrado en la Zona P
. de la microflora del Pérmico de Gabdn atribuidas a Karroo
(5.Jardiné, 1974), igualmente en sedimentos' del Permiano
~de Lybia (Brugman W.A. et al, 1985). 1

" En el A&rea de estudio en sedimentos de la Formacidén Ene

de edad Pérmico Inferior a Medio.

_Localidad: Seccién de Campo del Pongo de Mainigue.
Ocurrencia: Muestra U.P.M. 81-244

Coordenadas: 14.7, 94.5

Afinidad Botanica: Gimnospermas (Azcuy, 1978)

Género: Vittatina (Luber 1940) Jansonius 1962
Vittatina costabilis Wilson 1962

Lamina 12, Figura 6

1962 Vittatina costabilis Wilson, pp. 25-26, pl.3, fig.12

1970 Vittatina costabilis W.Clapham, p.27,plate 2, fig.22

PDescripcién: Grano dé‘polen de contorno oyél en vista-
ecuatorial,. ligeramente aplanada en el~ecuad§r&.Preseﬁta
10 a 12 costillas 1longitudinales que} convérgen y se
adelgazan hacia los lados. La superficie distal ptesenta
J costillas transversales de mas o menos 1 6 2 micras de
didmetro, excepto por la .costilla central que es mas
oscura v mas ancha, “adelgazandose hacia la ﬁargen

ecuatorial.
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Sus dimensiones son: largo total 42 micras, 36 micras de

ancho.

Distribucién Estratigréfica

Vittatiggbggggghilis; Ealsido reportada en sedimentos de
edad Permiano Inferior gel ‘Noreste de Lybia (Brugman et:
al, 1985) y en sgdiméntos del Permiano Inferior de
.Buropa. . Igualmente en sedimentos del Pérmiano Inferior de
Africa (Jardiné, -1974). Aunque también en el Bermféno
Superior de Africa.

En el A&rea de estudio en sedimentos del Grupo Copacabana
de edad Pérmico Infefiéé v En.SQdiﬁentés de la Formacién

Ene de edad P&rmico Inferior a ﬁedio. _ o

Localidad: Seccién‘dé Campdidei Poﬂégide Mainiéqe.
Ocurrencia: Muestra U.P;M. 81-217 ;T |
Coordenadas: 9.5, 100.4 ‘

Afinidad Botéanica: Gim'pqspé‘ismas (Azcuy, 1978)
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IV.6.Zonacién Palinolégica

La Zonacidén Palinoldégica propuesta para el A&area de
estudio esta basada en el estudio palinolégicé
cuantitativo de 1la secoién‘ geolbgica del Pongeo de

Mainique.

Se ha diferenciado cuatro zonas palinoldgicas sobre las
. bases de conjuntos de palinomorfos en un intervalo de

tiempo del Carbonifero Inferior al Permiano Inferior a

Medio.

" Las edades asignadas a las Zonas Palinolégicas han sido
determinadas por comparacion con conjuntos
palinolégicos de secuencias previamente datadas de

Brasil, Argentina, Africa, Australia.

-La Zona de Verrucosisporites—Densosporites en los

sedimentos del Grupo Cabaniilas vy Ambo, cuya bosible

edad es Carbonifero Inferior, Misisipiano..

La Zona de ngggigggg;izgg dehtro de una secuencia que
ha sido referida al Grupo Tarma de edad Carbonifero

Superior, Pensilvaniano.

La Zona de Protohaploxypinus en la parte inferior del

Grupo Copacabana{ de edad Pérmico Inferior.
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La Zona de Xi;ia&ingzﬁzgigiizﬁg comppendida en la parte
media del Grupo Copacabana vy la Formacién Ene. A esta
secuencia se le ha asignado una edad Permiano Inferior

a Medio.

La descripcidén de las Zonasﬂy " Subzonas Palinolégicag”

diferenciadas se presentan a continuacién:

Zona de Verrucosisporites-Densosporites (Carbonifero

Inferior)

Esta zona ha sido propuesta .para~ el intervalo de

1

muestras que presentan una mayor ocurrencia de

Verrucosisporites, y - la optima ocurrencia de

Densosporites. Se halla compréndidé dentro de una

secuencia correlacionada c¢on el Grupe Cabanillas y°

Grupo Ambo (Figura 14).

Se . ha asignado ‘tna edad - Carbonifero

"

Inferior,Misisipiano para esta Zona.

<

Esta zona ha sido dividida en 6 subzonas, las cuales

han sido ,”diferenciadas " de acuerdo a clertas

caracteristicas que id%ferencian unas de 6tras, téles
como la p;ihera apériqién y la extincién de una
determinada especie.

Sgbgona L.~ jRépresenta;la_ parﬁe-inferior de la Zona

Yerrucosisporites-Densosporites v esta representada por

-



70

el intervalo entre laé muestras 81-2 a 81-29,
caracterizada por la presencia de Verrucosisporites v
'_Densosporitgs. Esta unidad biéeétratigréfica se'
~encuentra dentro de la secuencia asignada al Grupo
Cabanillas, pero el cqnjuﬂto palinolégico es similar al
conjunto encontrado en‘ld parte inferiof::del Grupo

|
Ambo, cuya posible edad es Carbonifero Inferior.

Subzo .~ ©e encuentra fepresentada‘en el intervalo
de las muestras 81-29 a 81—75, contiene las mismas
especies que la subzona anterior, pero se distingue con
la 'apariciéh del géne;o Egngjgtiéporites Ibrahim,
acompanado de Apigglati%porités Potonié, y algunos

especimenes de Verrucogigﬁgkiﬁggvgitidus Playford.

Esta unidad se halla ubicada en la parte superior de la
secuencia asignada como Grupo Cabanillas, peré‘Ano se
“han encontrado evidenoia% - de paiinomorfos de edad
Devénica, y la correlacién 1litolégica se basa en
relaciones estratigréficas, 'péro en cambio presenﬁa un
conjunto palinolégicd"similar "al intervalo suéerior;

cuya posible edad es Carbonifero Inferior.

Subzona III.- Esta‘zoné se'encuentra en el intervalo de
muestras 81-75 a 81-98 se caracteriza por la presencia

de Yerrucosisporites . Ib?ahim, disminucién de la

* - ! » L3 ¥ ' »
frecuencia de Punctatisporites Ibrahim, ausencia de
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Densosporites que ponstituye un parametro que ayuda a

diferenciar esta subzona de la antérior.

9

Esta unidad se halla involucrada en la parte inferiorﬁ

~de la secuencia denominada Grupo Ambo y se le ha

asignado una edad Carbonifero Inferior.

Efler: s
+ 2 d

§uhzgn§;ll.¥ .Esta representada en el intervalo de

muestras 81-98 - a 81-117; . se caracteriza por la
aparicién de Densosporitesv - SPP, acompanado de
Verrucosisporites; asimismo la aparicidén del género

Cveclogranisporites Potonié y Kremp.
La pnidad sobreyace a la subzona III y forma parte de
.la secuencia denominada Grupo Ambo, y se le ha asignado

una edad Carbonifero Inferior.

-

¥ &
3 v

a 81-136; se caracteriza por la reapé;icién de
VerrucosispOrites nitidus “Playford, .-y su mayor
frecuencia, ) acompaﬁadol '_..de : Con&olutiépora
spp,Dyctiotriletes sp, ademé§ _Ide " la . asociacién

ralinoldégica anterior.

Esta unidad se halla restringida a-la parte media de la
secuencia eStratigréfica denominada Grupo Ambo, presenta

un conjunto palinoldgitco de edad Carbonifero Inferior.

Subzona V. - Corrqsédnde al intervalo de muestras 81-117
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Subzona VI. - 'Representa‘la parte superior de la zona
Yerrucosisporites-Densosporites v esta restringida al

intervalo de muestraé 81—136 y 81-146, el conjunto

palinoldégico es similar al anterior pero se observa la

aparicién de nuevas formas tales como;
Reticulatisporites sp, cti i sp N¢ 2908

Lanzoni y. Magloire,.Bgﬁjxigkia{ Cristatisporites spp,
Yallatisporites cf. .Y.splendus, Convolutispora minuta,

Calamospora parva Guennel.

Esta unidad corresponde a la ‘parte superior de la
secuencia denominada como .Grupo Ambo, de edad

Carbonifero Inferior.

Se hace notar que las muestras de la parte inferior de
la Zona descrita (Subzona I ¥ II)’eﬁ su mayoria son
estériles o contienen'muy pocos palinomorfos los cuales
generalmente muestran’' una preservacidén muy qure 0 son
de color marrdém oscuro, lo qﬁe impide una buena
identificacidén y la conéecuente determinécién‘exacta dé

la edad. Estas subzonas‘ bosiblémente son de edad

Carbonifero Inferior.

(Carbonifero Superior)

Esta zona ha sido - definida en uh intervalo donde es

notable la alta ftecuencia de Potoniesporites
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Bharadwaj. Este género ha.. servido como base para dar

nombre a esta zona.

Y

iLa unidad esta representada -en‘él intervalo de las
muestras 81-161 a 81-175. Se cérac@eriza por la alta

frecuencia  de Potoniesporites, .. acompafiado - de

Nuskolisporites, Potoniespg;i;ga ' govicus - Bharadwal, ,

Plicati enites irndicus ° Lele, Florinites sp,
,Yéétigigpggiﬁgs sp, Speleaotriletes arenaceous y otros.

Esta zona ha sido diferenciada de la anterior por la

+ -

aparicién en cantidades significativas: de: granos

- monosacados, -entre los que destaca Potoniesporites

' Bharadwaj. Con esta. base la seccion ha sido cemparada

con la Zona de Potoniespotitgé de- Argeﬁtiha (Azcuy y
Jelin, 1980). | |

L

A

_Esia'zona se halla =comprendida dentro de la secuencia

referida al Grupo Tarma, f?'se'lé ha asignado. una edad

af N
“ ol
<

Carbonifero Superior, Pensilvaniano.
= j;". . Coe s & * S u

Zona de Protohaploxypinus (Pérmico Inferior)

v

Yo

‘Esta zona ha sido reconocida en un intervalo -donde se -

'

observa la .presencia conspicua ' de Protohaploxvpinus

Hart, se . nota :la éusengiﬁ‘fdel,~génerb :Vittgtina

Jansonius, pero se observa la présencia de una moderada

-
- o
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En la parte media y superior del Grupo Copacabana y la
- Formacién Ene, se encuentra la zona de conjunto que
esta caracterizada por la aparicién y presencia notable
del género Vittatina Jansonius, al igual que la
presencia de formas'  estriadas ~de ' contorno

diploxyloncoide.

v

" .
Dentro de estas zZonas se ha. dlferen01ago cuatro

subzonas palinolégicas.

[l

Subzona VYII.- Estd representada en el.intervqlo de las
‘ . i
muestras '81-192 a 81-205, caracterizada  por la

"apaficién.del género Yittatina Jansonius, acoﬁpaﬁada de
algunas formas monosacadas como Eligg&iégllggiﬁgﬁ
indicﬁs lele, Elg;igiﬁgg‘sp, ﬁirginolleniteé obscurus
Leie,"Potoniesgorites ﬁagggs Lele ¥ Kariﬁ, formas

bisacadas - tales ‘como; Platysaccus Eanilionis'Potonié y

Klaus, Taeniaesporites - noviaulensis " Leschik,
Limitisporites SP, . algunas esporas. como

Kraeuselisporites niger = ‘Segroves,Kraeuselisporites
enormis Segroves, etc.

!
Esta unidad esta cqnstituida dentro de la secuencia

denominada Grupo Copacabana de edad Pérmico Inferior.

Subzona VIIJ.- Esté representada en el intervalo de

muestras 81-209 a 81-214, y se caracteriza 'por la
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presencia de Protohaploxypinus haigii Foster,

Protohaploxypinus sp, Taeniaesporites noviaulensis,

Florinites sp, Limitisggtites rectus.

Este conjunto palinoldégico nos indica una edad Permiano

Inferior para esta unidad.

Subgzona IX.- Se halla :conteﬁida en las muestras del
.intervalo -81-214 a 81-218; se caracteriza por la
aparicidén de nuevas-eépecies de bisacados estriados,
tales como Hamigpglieﬂites sp, Vittatina costabilis
Wilson, Vittatina -simplex Jansonius, acompaiiada de
Yittatina cf. fasciolata, Vittatina ‘nglig_ Klauss, ,
Vittatina sp, Limitispd:ites. sSP, 'Taeniaesgorites sp

Leschik. Hacia 1la parte superior de esta subzona se

observa la presencia de . Striatites sP,
Protohaploxypinus ' - rugatns(Jansonius)Claphan,

Crucisaccites cf. latisulcatus Lele, Vesicaspora sp.

Esta unidad forma parte:_de los sedimentos de la parte

superior del Grupo :Coﬁacabana, de 'edad Permiano
Inferior.
Subzona X.- Se halla limitada a la parte superior de la

Galtima zona de la 5eéuéncia Paleozoica; luego de una
zona estéril en la secﬁencia del Grupo Copacabana, se
presenta la subzona X formada dentro de la secuencia
denominada Formacién @ Ene. Esta unidad se ‘halla

constituida por el siguiente. conjuntc palinolégico,

cn P e Mo W cocnmenie %
A7 abuan ) oy
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foﬁmado por granos bisacados estriados como,
Taéniaesporitgs 8P, Vittatina costabilis Hart,

Striatites, GQCorisaccites, Hamiapollenites karroensis

Ha#t, §§riat9podocarﬁiteﬁ, sp, Hamiapollenites SP,
. Lueckisporites virkkiae. Témbien ‘se observa la
ocurrencia notable de esporas monolete tales como;
Poizgodiisporiteg mgighiliﬁ_ Balmé; Ihzmgapgzﬁ‘
ip%vigigncja Jain. |

Laﬁcaracteristica principal de la subzona X es la

. présencia de fésiles indicativos del Permiano Inferior,

pefo también la preséncia de Hamiapollenites karroensis
Hart, Striatopodocarpites SP, Bisaccites 5D,
Poi&ﬁodiisporites’mutgbilis, que tienen un rango que va
ca%? hasta el Permiano Superior, por lo que se podria
éuégrir una edad del Permiano Medio. Aunque estos
'pal@nOmorfos no son fésiles indicativos del Permiano
Medio en escala mundial,la autora sugigre una edad del
Perﬁiano Inferior a Medio para esta unidad como 1la

|
I
. mejor probabilidad. "



CAPITULO V..

ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTACION

V.1l. Edad y Correlacidn

La microflora de la porcién basal de la seccidn
‘estratigrafica del Pongo de Mainique ha sido referida
en este trabajo a rocas de edad Carbonifero Inferior a

b
Permiano Medio. (Figura 14).

El conjunto de'palinomorfos reconocidos en la secuencia
paleozoica del A&rea estudiada ha sido comparado vy
correlacionado con la microflora de edad similar
registrada en Brasil(Daemon y Quadros, 1970), Argentina
(Azcuy y ‘Jelin,1986), Africa (Lanzoni y Magloire,1969)
y (Jardiné,1974), Australia (Foster,1979) y en menor

proporcidn Canada e Inglaterra.
a). Devénico

En ia seccidén geoldgica del Pongo de Mainique, H.
Validivia, A.Berrospi, F. Soto(Gebélogos de Pétroperﬁ)
en Setiembre .de = 1981; midieron una secuencia
Paleozbica, cuya parte inferior la denominaron Grupo
Cabanillas, constituida de areniscas color  gris, en

parte micaceas con intercalaciones de lutitas gris
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oscuras a negras, con -un espesor de 1050 metros

aproximadamente.

Los mniveles de 1lutitas gris oscuras presentan un
contenido de palinomorfos pobre,que presentan una mala
preservacién y en su mayoria son de color marrdén oscuro

lo que no favorece una buena identificacidn.

Entre los palinomorfos que se han podido identificar

tenemos Verrucosiseorites  spp, Densosporites  spp,

AR AL AR e A rastTee mTsrea

<

Apiculatisporites spp, Punctatisporites spp, debido a

Tanst AN (U At e LA O PR B

que el conjunto palinolégico no +tiene ningan valor
diagnéstico indicativo ae edad y la ausencia de
palinomorfos marcadores del Devénico;la autora sugiere
una edad Carbonifero Inferior para este conjunto, y lo
refiere a la parée inferior de 1la Zona de

Yermcosisporites-Densosporites de edad Carbonifero

Inferior, que corresponde a sedimentos del Grupo Ambo.
La escasez ' de palinoflora vy la mala preservacidén de
esta impide una comparacidén precisa con otros conjuntos
ralinoldgicos tanto en escala regional como
continental.

b). Misisipiano

En-el Pongo de Mainique (H.Valdivia, A.BefroSpi, F.Soto
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Setiembre, 1981) diferenciaron un nivel estratigrafico
del Carbonifero Inferior a la qué describieron como
Grupo Ambo. El cual tiene un espesor de 822 metros y
esta constituido por areniscas de grano fino,
estratificacién delgada a media, con intercalaciones de
lutitas gris oscuras parcialmente arcillosas, con un
conglomerado basal fino, sedimentacién ciclica, con
sedimentos mas gruesos en la parte inferior y gradando

Q

a mas fino hacia el tope

En los niveles lutédceos se pudo diferenciar la parte

superior de la _Zona Verrucosisporites—Densosporites

constituido pof= ngiugggigpgxi&gﬁ_ ______ nitiﬂus de edad

Tournaisiano~Viéeano,'QZQmigp;ilgggg sp N°2908 de edad
i :

Viseano y otros comoo Cristatisporites sSpPp,

N

A T (e

base a este conjunto palinoldgico y la comparacidén con
otros de la misma edad se asigna a esta Zona una edad
Carbonifero Inferior, probablemente del Tournaisiano-

Viseano.

‘Esta =zona puede correlacionarse con la Biozona

:Eonvolutispo:g constituida por las Subzonas M2 y M3 y

la Biozona Densosporites—Verrucosisporites de Lanzoni y
Magloire, 1969 determinadas para el Carbonifero
‘Inferior de la Cuenca Erg Occidental de Sahara -

Argelia.
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.
También presenta cierta similitud con la Zona XIV y XV
. determinadas para el Carbonifero Inferior de Libia

Occidental (Massa et al, 1,980); igualmente con

microfloras reconocidas en Canada y Australia.

La microflora del Grupo Ambo en el Pongo de Mainique
tiene . una afinidad con rlantas Pteridophytas,
relacionadas a la clase Lycopsida, Sphenopsida que
podria correlacionarse con la flora identificada en el
Grupo Ambo en la seccidn de vParacas constituida por

Pteridophytas, Palmatopteris furcata BROGN, Eremopteris

whiteii Berry, ©Sphenopsidas como Calamites suckowi,

Calamostachys sp, asi como Lycopsidas, Lepidodendrom

obovatum, Lepidophylum sp. (Berry,1922, Steinman, 1911,
Fuqhs,lQOO). Asimismo con la‘ flora identificada por

Jongmans (1954) en la seccidn de Carhuamayo.
c). Pensilvaniano

En la seccidn geoldgica ﬁedida“en el Pongo de Mainique,
se encuentra el Grupo Tarma,con un espesor de 232
metros, constituida por areniscas verdosas en la base.
oobre estas capas se presentan calizas grises
fosiliferas intercaladés con areniscas de grano fino a

medio y lutitas oscuras.

En el Pongo de Mainigque en el Grupeo Tarma se ha
diferenciado la Zona de Potoniesporites acompanado de
Nuskoisporites, icati ollenites : indicus,

|



82

Potoniesporites novicus, Florinites spp, .a la que se le
ha  asignado una  edad - = Carbonifero ouperior,

Pensilvaniano.

La Zona de Potoniesporites se podria correlacionar en
% I

] B
edad con la Zona de Fusulinella-Profusulinella

determinada por Newell(1949) en el Grupo Tarma de
diferentes secciones del Centro y Sur del PerG, a la

que le asignd una edad Atokano-Pensilvaniano Medio.

Esta zona se puede correlacionar con el intervalo G-H1
de Daemon v Quadros, 1970 determinadas  para el

Carbonifero Superior de la Cuenca Parané,Brasil, en el

cual son caracteristicos Potoniesporites,

Plicatipollenites.

Igualmente se correlaciona con la Fase Pre-Striatiti de
Mitsuri Arai, 1980 determinada para el  Carbonifero
Superior del Este de 1la Cuenca Parana, Brasil, esta
fase fue caracterizada por la ausencia de. formas
estriadas,pero con una alta frecuencia de formas
mono%acadas, éntre - los que predomina Ila ocurrencia
notable . de Botohiespogitgg; Vestigisporites,
Plicatipollenites etc.

d) Permianco

En la seccidn geoldégica medida en el Pongo de Mainique

se encuentra el Grupo Copacabana, constituido
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litolégicamente por calizas grises a negras, micriticas
intercaladas con pequefios niveles de lutitas grises
oscuras en la parte inferior, hacia la parte superior
se encuentra calizas biloclasticas en capas gruesas con

pequeilas intercalaciones de lutitas grises oscuras.

En la parte: inferior del Grupo Copacabana se ha
diferenciado la Zona de Protohaploxypinug constituida
por Protghaplg;zpingg - limpidus, Protohaploxypinus
varius, Laevigatosporites  wvulgaris, Virkipollenites
‘ghagnzng, E;oﬁghaplogzpinus haigi’, Virkipollenites
_jaﬁakii, Virkipollenitésl trian larig, a la que le ha
asignado una edad Permiano Inferior.

Esta zona esfé caracterizada  por la presencia notable
de bisacados estriados presentando sobre. todo la
presencia de Protohaploxypinus, lo que sirve como
elemento para oomparér con la Fase Protohaploxypinus de

Mitsqri Arai, 1980 determinada para la Cuenca N.E de

Parané,Brasil de edad Permiano Inferior.

La Zona de Protohaploxypinus se pude correlaéionar en
edad con la JZona de Silvaseptopora y Zona de
Triticites determinadés por Newell(1949) en éstratos
del Grupo Copaoabana en difgrentes secciones del Centro
y Sur del Perti, a las que le ha asignado una edad

Permiano Inferior-Wolfcampiano.
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En 1la parte superior del Grupo Copacabana y 1la
Formacién Ene se ha diferenciado la Zona de Vittatina-
Striatites constituida por ‘Vittating SPP,
Kraeuselisporites niger, Limitisporites spp, YVYittatina

costabilis, Taeniaesporites vy Striatopodocarpites sp,

qQue nos indican una edad Permiano Inferior para el

Grupo Copacabana.

La parte superior de la Zona Vittatina — Striatites que

esta formada en sedimentos de la Formacidén Ene esta

representada por Polypodiisporites mutabilis,
Thymospora sp, Lumeckisporites virkkiae, Yittatina

costabilis, Hamiapollenites karroensis, Thymospora
ipsviciencis, Alisporites sp, Taeniaesporites
noviaulensis. Los géneros como Bg ypodiisporites
mutabilis, Hamiapollenites = karroensis, les cuales
tienen un rango que ‘va del Permiano Inferior hasta el
Permiano Superior,pero no hay ningén palinomorfo
marcador del Permiano Superior, por esta razén se ha
asignado a una edad due va del Permiano Ihferior

posiblemente hasta Permiano Medio, para la Formaciédn

Ene.

El contenido palinolégico de esta secuencia puede ser
correlacionada con la Fase Xiﬁ&ahiﬁa de Mitsuri Arai,
1980 determinada para el Permiano Inferior (Sakmariano—
Artinskiano) del Este de la Cuenca dejParané—Erasil.
Igualmente se puede correlacionar con la Palinozona III

de Azcuy,1976 determinada del Permiano Inferior-
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Sakmariano de la Cuenca Paganzo, Argentina.

La parte inferior de la Zona de Vittatina-Striatites se

puede correlacionar en  edad con la Zona
Pseudoschwagerina uddeni., identificada por

Newell(1949), en sedimentos de la parte media superior
del Grupo Copacabana, a la que le asigné una edad

Permiano Inferior, Wolfcampiano superior.

La Zona de VYITTATINA-STRIATITES en sedimentos fde la

Formacidén Ene se podria correlacionar en .edad con la

Zona de Parafusulina definida por Newell en' (1949) en
sedimentos de la parte spperior del Grupo Cépacabana'a
la que le asigno una edad Permiano Medio-Leonardiano.

|
Determinacién del Medio Ambiente Sedimentario

La secuencia Misisipiana ?epresentada por el Grup% Ambo
en el &area estudiada contiene una gran qantidéd de
material maderéaceo grueso, materié. oréénica tipo
lefiosa; los palinomorfos son de color marrdén oscuro en
la parte inferior y pardo amarillento en la parte mas
superior-de esta secuencia, con ausencia total de
palinomorfos marinés (acritarcos); lo que nos indicaria
que  probablemente se trate de un  ambiente
predominantemente contin?ntal.
.

La secuencia Pensilvaniana representada por el Grupo

Tarma en el &rea de estudio contiene gran cantidad de

\
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granos monosacados y bisacados 1o que nos indica un

cambio paleoclimatico que afecta el conjunto
palinoldgico sugiriendo un regimen de 'mayor aridez
ambiental por la disminucién o extincidén de numerosas
esporas. A pesar de la ausencia de microfédsiles
marinos, las caracteristicas litolégicas de esta
secuencia constituida por calizas dolomiticas nos

I

sugieren un ambiente marino de aguas someras.

La seguencia Permiana xreprgsentada pQr el Grupo
Copacabana y Formacién Ene contiene una gran cantidad
de granos bisacados, eétriadoé y_algunas esporas dentro
de su conjunto palinolégico, por lo tanto
paliﬁolégicaménte 'no se puede indicar un ambiente
determinado porque esta constituido por granos de polen
bisacados, los que son facilmente transportados por el
viento a grandes distancias, por 1lo que no son-
indicadores de un ambiente determinado. A pesar de la
ausencia >de miorofésileé marinos, la presenéia de
calizas y dolomitas nos 1indicarian que la secuencia

estudiada probablemente ée, haya depositado en un

ambiente marino de aguas someras.

Estas inferencias éoncuerdan con un estudio
micropalebntolégico del Paleozoico del Pozo Huaya 3X ,
en el que,se‘reporta la presencia de fusulinidos lo que
sugieren al autor un ambiente marino de poca
profundidad, para secuencias del Pensilvaniano vy

Permiano(J.Cruzado v G.Ibarra,1985).
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V.3. Paleoecologia

La asociacidn de la microflora en la secuencia
paleozoica de la seccién medida en el Pongo de
Mainique; comprende 90 especies de esboras ¥y granos de
polen agrupados en 44 géneros. La mayor parte de estos
géneros tienen caracteristicas morfoldgicas tipicas que
han permitido 1la comparacidén con especies previamente
reconocidas en otros lugares, estableciendo
tentativamente sus éfinidades botanicas. Estos
elementos de Jjuicio han constituido . los fundamentos
para inferir las condiciones paleoécolégicas y

paleoclimaticas.

La presencia de los géneros -Densosporites, -

o

Endosporites, Cristatisporites, tiene relacidén con la

presencia de plantas‘ Lycopsidas, los géneros
Calamospora, ngziggigﬁpgiiisﬁ xﬁlgaxiaJ presenéia de
las Sphenopsidas, el género Punctatisporites,
Rastrickia, Granulatispogiggs, JCzclogranisporites,A
Verrucosisporites y Apiculatisporites nos indicarian la

presencia de piantas Filicopsidas.

Los géneros Florinites relacionadas a las

P o AR e A R R e A

Cordaitales(Schof et al, 1944 ~Azcuy,1978);el polen .

bisacado estriado referible a Striatites asociado

Glossopteris(Azcuy, 1978). Los géneros Striatites,
Protohaploxypinus, Limitisporites, se vinculan a las

Glossopteridales, los géneros, Hamiapollenites,
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Vittatina v similares se relacionan a plantas
Gimnospermas.lLos ' géneros Plicatipollenites y
Potoniesvorites - se relacionan a las

Pteridospermales.(Potonié, 1967).

En lineas generales el conjunto de palinomorfos que
costituyen el - Grupo Ambo de edad Misisipiana esta
conformada por esporas cuya afinidad boténica con

e T R AT S SRR it R g

plantas Pteridophyvtas, Lycopodiales, Calamit

Sphenopsidas, Lycopsidas v helechos que representan a

vegetacion de =zonas bajas con pantanos, indican un

clima templado-himedo para esta época.

En cambio la migroflora que constituye el Grupo Tarma,
Copacabana y la Formacién Ene de edad Carbonifero
superior, Pérmico Inferior y Pérmico Medio
%espeotivamente, ‘conformaday por granoé monosacados,
bisacados ¥y bisacados estriados, con.’una pequeiia
cantidad de esporas representan una vegetacidn
gbnsideraaa propla de areas mas elevadas, adyacentes a
pantanos (Dcull, Felix, Me Caleb y. Shaw; 1966), qué
indican mn clima templado-arido, menos hﬁmedo que el

anterior.

Aunque la presencia de Gimmnospermas queda evidenciada
. 1
| "
por la presencia de granos monosacados, bisacados,
bisacados-estriados, se debe tener en cuenta que su

relacién boténica es algo més incierta que en las
} .

esporas, ya que se sabe que en las plantas vivientes

’
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los granos bisacados corresponden a Gimnospermas,
Coniferas, pero’ es menos seguro afirmar esta sugerencia

para los granos bisacados del Paleozoico.

De acuerdo a las afinidades botanicas 'se podria
proponer que la flora estuvo caracterizada por 1a
rresencia de Pteridofitas (53%) vy Gimnospe;mas (47%),
aunque es poco dificil relacionarlas exactamente ya que
la mayoria de palinqmorfoé encontrados pertenecen a

taxas sin representantes actuales.



.CONCLUSIONES

El és£udio palinoldgico ‘realizado en el Pongo de
Maiﬂiéue nos ha servido servido de base para proponer
unaonhacién Palinolﬁgiéa local, asi se han determinado
cuaﬂré zonas palinolégidas;_las que a su vez han sido
divfdidas en die=z subzonas- palinolégicas. Lés -Zonag
Palinolégicas diferenciadas son:

Zona de Verrucosisporite

Zona de Pwtgnigﬁpquxgs

i
|
l

Zona de

Zona de Vittatina-Striatites.

R A By Sheesteeniin SR oA e Ay 4 : { oo A R e A b
)

El - hallazgo de =egmgcqgi§pgrites<, nitidus,
,ngﬁigﬁ;;lgggg sp N° 29083 en rocas asignédas al Grupo

- ; "
Ambo, nos conduce a ubicar al conjunto fosilifero en el

Carbonifero Inferior, en los pisos Tournalsiano-
Viseano.
La presencila de los géneros Potoniesporites,

i Mo So X8 A d T ) T b bt o O T e T

Florinites, Plicatipollenites, en rocas reportadas como
Grupo Tarma, nos sugieren una edad Pensilvaniana para

esta unidad.

La ocurrencia de formas bisacadas, bisacadas—estriadas

pr o e aereieas St esreasserts sme e in e

tales como Protohaploxypinus,. Taeniaesporites,

PO R e P S

las rocas del Grupo Copacabana.
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&

El hallazgo de Hamiapollenites karroensis, Vittatin:

oo e = & I st s

..........

ubicar a las rocas reportadas como Formacidédn Ene dentro

del Permiano Inferior posiblemente hasta el Permiano

Medio.

La Zona de Verrucosisporites-Densesporites ha sido
diferenciada en sedimentos que fueron considerarados
como Grupo Cabanillas y Grupo Ambo de edad Carbonifero

Inferior.

La Zona de Potoniesporites se encuentra en sedimentos
que constituyen el Grupo - Tarma, de edad Carbonifero
Superior, Pensilvaniano. | -

La Zona de Protohaploxypinus se ha diferenciado en

niveles lutéaceos de la parte inferior del  Grupo

Copacabana, de edad Pérmico Inferior.

La Zona de Yittatina-Striatite

-l Tre=T

esta comprendida en los
sedimentos de 1la parte superior del Grupo Copacabana y
la Formaciodn Ene, de edad Pérmico Inferior a
Medio. (Formacién Ene considerada de edad Triasica por

Miiller en 1,982).

.Existe un cambio notable en el regimen palinolégico, en

la parte inferior (Grupo Ambo) se observa la presencia

abundante de un gran nimero de esporas(Pteridophytas)

&



92

que nos indican un clima templado-htimedo; y hacia la
parte superior (Grupo Tarma, Copacabana, Formacidn Ene)
se observa la aparicidén de granos monosacados .y
bisacados, la disminucién de esporas (Pteridofitas), 1lo

gue nos sugiere un ambiente de mayor aridez ambiental

hacia el Carbonifero Superior y Pérmico.

11.La presencia de materia orgéanica continental

constituida por esporas y restos vegetales gruesos, nos

indican un ambiente continental para el Grupo Ambo.



RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios palinolégicos
cuantitativos y cualitativos de laé diferentes
secciones Paleozoicas de campo y pozo de las zonas
aledaﬁas al area de estudio, los que serviran como base

para una futura correlacidédn biocestratigrafica.

Asimismo se recomienda extender los estudios de detalle
a dreas mas lejanas fin de determinar la distribucién
geografica de los conjuntos palinoldégicos en sedimentos

del Paleozoico del Oriente Peruano.

S5e recomienda efectuar estudios de palinofacies vy
madurez termal en rocas del Paleozoico como complemento
a los trabajos de Exploracién en .la - busqueda de

Petrdleo en el Oriente Peruano.
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. SECCION PONGO DE MAINIQUE

LAMINA 1

Loordenadas N.‘t’..sl.ngmg,-ﬁ:q.:g:a
S 0
: Dictyot}ileteg‘SP | 18.1 , 87.4 1u.P.M. 87-41
.of, Rugospora flexuosa- | 523 , ios.s U.P.M. 87-53
Punctatiéporites 5p 20.4 , 112.4 'U;P,M. 87;20
.“Speleaotrilétes aren?ceous 3!8', 107.4 : U;P;M.487—20'
ansosporiteglsp' | f- 117é , 104.8 U,P.M. 87-16

Verrpaosisporites =p . 2 22.8 . 90.8 ‘U.P.M. 87-58






L " CUENCA UCAYALI

- SECCION PONGQ DE MAINIQUE

LAMINA 2
Coordenadas N°de Muestra
Cyclogranisporites. 20.2 » 96.1 .- U.P.M. 814129

i

cf .Densosporites aculeatus 8.1 , 93.3 © 'U.P.M. 81-139

. Apiculatiéporites ) 15.5 ,105.5 U.P.M. 81-144.
. Reticulatisporites rudis 7.1 ,108.9 . U.P.M. 81-143
Hymenozonotriletes sp  19.4 ,105.3 °  U.P.M. 81-141

Célamospora sp % 16.9 ,100.7 U.P.M. 81-144






CUENCA UCAYALI

-SECCION PONGO _DE MAINIQUE

Coordenadas N°de Muestra

1. Procoronospora sp . . 5.4 , 82.1 _  U.P.M. 81-143
. Endosporites sp 4.9,,108.0 U.P.M. 81-143
. Reticulatisporites sp 19.3 , 86.7 U.P.M. 81-143
. Reticulatisporites sp. ~ 6.1.,105.2 U.P.M. 81-143
. Granulatisporites sp, 6.5 , 99.1 U.P.M. 81-143

. Cristatisporites sp | 6.2 , 99.5  U.P.M. 81-143
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CUENCA UCAYALI

- SECCION PONGO DE MAINIQUE

LAMINA 4
Coordenadas 'lN°de Mgestra
. Converrucosisporites sp 21.4 , 122.5 UTP.M. 81-139

. Cristatisporites sp N°3233 15.6 , 91.6 U.P.M 81-144

Convolutisporé minuﬁ% 1.9 ; 120.8 U.P.M. 81-147

y Vallati5porites sp . . 18.6 , 96.5 U.P.M. 81-144
, i, . _

Dictyotriletes sp N’?SOB 4.9 , 103.3 U.P.M. 81-139

;
i
%.

. Punctatisporites sp | 22.2 , 93.5  U.P.M 81-144
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CUENCA UCAYALI

- SECCION PONGO DE MAINIQUE

'LAMINA 5

Qg_gxﬁd;eﬁngdgs.
I1.Cristatisporiteé sp N°2877 23.5 , 113.3
2.Racstrickia cf.R. condylosa 22;8', 897.2
_S.Vefruoosisporitgs nitidus 16.9 , 107.5
4;Calamospora pé#va GUENNEL 13.1 , 99.7

5.Densosporites sp N°3235 12.7 , 108.4

v
.

N°de Muestra

U.P.M. 81-147

U.P.M. 81-147

U.P.M. 81-141
U.P.M. 81-147

U.P.M. 81-147
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| CUENCA UCAYAL

O T T e A A

- SECCION PONGO DE MAINIQUE .

cE A

- LAMINA 6
Coordenadas

Nﬁskoisporités‘cf.klausii
.'Spéléaot?ileﬁes arenaceous
Potohiesporiteg novicus

. Disa§01£es s§; 

. Virkipollenites sp

21.
19.
18.
15f

21.

5

8

3

5

7

b

)

?

102.4
i
82.8

109.2

- 110.6

Nede Muestra -
lﬁrP.M. 81-173 °
 UfP.ﬂ. 81-173
':U!P.M.’8;-173

U.P.M. 81-173

U.P.M. 81-173
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CUENCA UCAYALI

SECCION PONGO DE MAINIQUE

Coeordenadas | .N.fg.g;mygg$_n§ |
. Plicafipollenites indicus 15.6 , 169.2l U}P,M. 81-173
. Florinites sp 8.2 , 87.6 U.P.M. 81-173
. Florinites sp = ; 7.6, 100.2 UJP.M. 81-173
: Vesﬁigiépopites cf.diffusus 10.4 , 99.0 U¢P.ﬁ. 81-173

Protohaploxypinus sp 16.9 , 109.6 U.P.M. 81-173

Vestigisporites sp - 7.4, 85.2  U.P.M. 81-173
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CUENCA UCAYAL

SECCION PONGO DE MAINIQUE

LAMINA 8
Coeordenadas N°de Muestra
Protohaploxypinus sp . 5.4 ,108.0  U.P.M. 81-181
. Plicatipollenites sp . 19.9 , 91.2  U.P.M. 81-181
. Florinites sp ... 7.3, 970 U.P.M. 81-181

'
|

; Virkipélleniteé tfiapgularis 14.9 , 98.8 U.P.M.'81;181

Vestigisporites sp | . 17.7 ,107.0 U.P.M. 81-186

!
}
1

Laevigatosporites vulgaris 16.1 ,110.9  U.P.M. 81-186

|
!
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CUENCA._UCAYALI

SECCION PONGO DE MAINIQUE

LAMINA 9

CODrdenadas ‘N°da-Muestra
Protéhaploxypinhé Haigii . 14:2,.16.§ » U.?.M. 81r188?
. -Espora ZOnaAa B - 21.86, 91.7 : U.P.M. 81—18?
3. Limitispofites:sp | o 12.5, 93.6 .U.f.M. 81418§

: Sﬁriatoabietiﬁes mulﬁistriatus 4(7,111.1if U.P.M. 81-188.

Corisaccites alutas | = - 6.2,103.5  U.P.M. 81-191
Protohaploxypinus limpidus °  6.2,105.4. . U.P.M. 81-191
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- CUENCA UCAYALIL

~ SECCION PONGO DE MAINIQUE

LAMINA 10

Lueé#fsgorites;parvus . 17.2 , 102.
. Grgﬁg;;%ispo?ites Sp 20.0 , 115.
Pro@q#é%16¥yéinus v?rius 14.4 , 105.
. Vipkiéo}i%ﬁi£es obscurus  13.3 , 103.

Crucisaccites sp i 13.0 , 114.

1

: Platysaocus papilioﬁis . 19.2 , 98.

N?’de Muestra

U.P.M. 81-192

U.P.M., 81-182

- U.P.M. 81-192
U.P.M. 81-192

.U.P.M. 81-192

U.P.M. 81-205
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CUENCA UCAYALI

_SECCION PONGO DE MAINIQUE

LAMINA 11
Coordenadas H:gg;ﬁmgﬁzxg
Potoniespéritgs magnus 20.8 ,115.8 | U.P.M. 81-205
i Kraguée}i3porités.enqrﬁis '~ 8.6 ,100.4 'U.P.ﬂ.;él—ZQS
?licatigo;lenite; densus ‘11.8 ,110. 4 U.P.M. 81—2Q5 '
Taeniaespor%te§.noviaulensis 10.0 ,- 95.0 | U.P.M. 81;205
ﬁimitisbgfitegsp. é i 8.8 , 98.4‘ -U.P.M. 81-205

Vittatina sp . . .. 8.6 , 92.5  U.P.M. 81-205
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Limitispérites'rectué

CUENCA UCAYALI

'LAMINA 12

Ceoordenadas '

6.2, 102.

Crﬁoigaccites cf.latisulcatus 14.9; 14.

Vittatina simplex
Vittatina sp

..Limitispdritesjsp

Vittatina costabilis '

9.5,100.4

4

5 .

N°de Muestra

. U.P.M. 81-210

g.P.M. 81-218

U.P.M. 81-217
U.P.M. 81-217
U.P.M. 81-218

U.P.M. 81-217



L5~ 500X
213:4,6 e ‘OOO'X

L.J.0. L. — 1088
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' SECCION PONGO DE_MAINIQUE

i L R Rl SR 4

L AN B R R A RO AR ’ F 0 PSR+ 0 RPN (I 0 4 B 81 0 oA A o P

Protqhaﬁioxypinﬁs'sp - 11.9 , 103.8 U.P.M. 81-218
. Vesicasp&%a_spl. k 16.4 . 108.1 ﬁfP'M' 81-218
Disadc;tqusp‘lu i. 16.8 , 105.§ - B.P.H. 81—21§
: Cérisaqéi;es 5p | % 11.7 . $2.4  U.P.M. 81-218

Disaccites sp 2 .. 9.7 . 97.7 U.P.M. 81-218

D2
W
<
o
~3

Protohaploxypinus sp U.P.M. 81-218
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