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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo identificar estrategias de reduccion de gases
de efecto invernadero (GEI) generados por la empresa MR. Inversiones Peru
Alfa S.A.C. a partir del analisis de la huella de carbono. Se establecieron tres
estrategias de reduccion y se analizaron el porcentaje de reduccidon comparada
al total generado por la planta industrial manufacturera. La metodologia utilizada
fue cuantitativa no experimental descriptiva, empleando la herramienta de la
calculadora Huella de Carbono Peru del Ministerio del Ambiente (MINAM)
basada en los lineamientos de la Norma técnica peruana (NTP) ISO 14064:2020,
Protocol GHG vy directrices del IPCC para la cuantificacion de la huella de
carbono. Los resultados del andlisis de las actividades y los procesos
desarrollados en la planta industrial permitié identificar las fuentes de emisiones
de GEI, como el uso de vehiculos propios, consumo de refrigerante, consumo de
energia eléctrica, consumo de agua, consumo de papel bond, consumo de
combustible (casa-trabajo) y generacion de residuos solidos, y se establecieron
estrategias (Cambio progresivo de maquinarias, capacitacion en eficiencia
energética y sustitucion de luminarias) de reduccion en base a la preponderancia
de los alcances de emisiones directas e indirectas, obteniendo una reduccion
anual de 78.06TnCO2eq. Se concluye que la investigacion ha permitido evaluar
la viabilidad de estrategias o planes de mitigacion del cambio climatico en el

sector industrial manufacturero.

Palabras clave: Gases de efecto invernadero, Huella de carbono, sector

manufacturero, cambio climatico, estrategias de reduccién.



ABSTRACT

The objective of the research was to identify strategies to reduce greenhouse
gases (GHG) generated by the MR company. Inversiones Peru Alfa S.A.C. based
on the analysis of the carbon footprint. Three reduction strategies were
determined and the percentage of reduction compared to the total generated by
the manufacturing industrial plant was analyzed. The methodology used was
quantitative, non-experimental, descriptive, using the Peru Carbon Footprint
calculator tool of the Ministry of the Environment (MINAM) based on the
guidelines of the Peruvian Technical Standard (NTP) ISO 14064:2020, GHG
Protocol and the IPCC for the quantification of the carbon footprint. The results
of the analysis of the activities and processes developed in the industrial plant
made it possible to identify the sources of GHG emissions, such as the use of
own vehicles, refrigerant consumption, electricity consumption, water
consumption, bond paper consumption, fuel consumption (home-work) and
generation of solid waste, and reduction strategies were determined (progressive
change of machinery, training in energy efficiency and replacement of lighting)
based on the preponderance of the scope of direct and indirect emissions,
obtaining an annual reduction of 78.06 TnCO2eq. Itis concluded that the research
has allowed us to evaluate the viability of strategies or plans to mitigate climate

change in the industrial manufacturing sector.

Keywords: Greenhouse gases, Carbon footprint, manufacturing sector, climate

change, reduction strategies.



CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1.Situacion Problematica

El Cambio Climatico con el paso del tiempo ha tomado un mayor énfasis
a nivel mundial, ya sea porque se ha estado observando tacitamente los efectos
en los distintos ecosistemas generando fendmenos climaticos extremos como la
deglaciacion, desertificacion, erosiones, sequias, elevacion de las temperaturas,
entre otros. Sin embargo, el cambio no solo se refleja en el aspecto ambiental
sino también en lo social por el aumento de enfermedades y muertes causados
por las olas de calor asi como el crecimiento en la pobreza y en lo econémico se
refleja por las alteraciones o fluctuaciones en la produccion de bienes y servicios
que dependen directamente del patron de consumo de los compradores lo cual
afecta las estrategias de planeamiento de los empresarios privados, debido a
ello las entidades gubernamentales le dieron mayor enfoque a la creacién de
legislaciones, normativas, convenios y/o herramientas basadas en la mitigacion

del cambio climatico.

Las principales causas del incremento de los gases de efecto invernadero
(GEl) es debido a las actividades antropogénicas, como la quema de
combustible, la transformacion de insumos, uso desmesurado de recursos,
agricultura intensiva, tala de bosques, generacion de residuos sélidos y cambio

en los usos de suelo.

Segun los resultados del Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero (en adelante INGEI) en el afio 2019, el Peru emitié 210,404.42 Giga
gramos de diéxido de carbono equivalente (GgCOeq), siendo el sector
UTCUTUS (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura) el primer
sector que contribuye a las emisiones de GEI teniendo como principal fuente de
emision la subcategoria cambio de uso de la tierra, representando el 47.9% del
total, el segundo sector que aporta a las emisiones es energia la cual tiene como

principal fuente de emision la subcategoria de transporte, con un 30.06%.



Estos son los dos sectores que aportan en 77.96% del total de las
emisiones del pais, las emisiones restantes son generadas por el sector
agricultura en un 13.54%, desechos en un 4.95% y PIUP (Procesos Industriales

y uso de productos) en un 3.55%.

Segun el Reporte Anual de Gases de efecto invernadero (RAGEI), el
sector de energia tiene como subcategorias 1A1 Industrias de la energia que
aporta en 12,728.95 Gg de CO2eq que representa un 33.87% del total del sector
energia, mientras que la subcategoria 1A2 Industrias manufactureras y de la
construccion aporta con 9,253.65 Gg de CO2eq, que representan un 24.62% del
total de las emisiones abarcadas en el 2019. (MINEM, 2023).

Cabe mencionar que las emisiones de GEI del subsector de Industria
manufacturera y construccion desde el ano 2000 al afio 2019 crecié en 10.5 %.
(MINAM, 2023).

En base a ello el sector industrial manufacturera tiene relevancia
significativa para la implementacion de estrategias de reduccion de gases de

efecto invernadero.

La empresa MR Inversiones Peru Alfa S.A.C. esta categorizada como
empresa industrial manufacturera con ClIU: Fabricacion de Productos plasticos,
se encuentra ubicada en Av. Los Ciruelos N° 548, Urb. Canto Grande, distrito de
San Juan de Lurigancho, provincia y departamento de Lima, los dos procesos
principales que realiza la fabricacion de sus productos plasticos es el de
extrusiéon y termoformado, estas maquinas utilizan como fuente principal la
energia eléctrica. Como parte del proceso productivo se cuenta con areas
auxiliares como almacén, la cual realiza actividades de transporte,

mantenimiento y areas administrativas.

En el proceso de extrusion la materia prima (polipropileno) se mezcla con
el material recuperado (refile +troquelado+ scrap), luego la mezcla es aspirada
mediante tuberias hasta llegar a la zona de alimentacidn de la extrusora,

calentado a 190-220 °C, teniendo como producto de salida laminas de bobina.

El proceso de termoformado consiste en la transformacién de la lamina

(bobina) a producto terminado, primero la bobina se traslada hacia la maquina



termo formadora, se desenrolla la lamina y se pasa por un sistema de calefaccion
(95°C), luego se deforma la lamina de acuerdo al disefio del producto terminado,

y se corta y apila, y empaquetan.

Ambos procesos utilizan como fuente principal la energia eléctrica para el
trabajo mecanico de las maquinas, generando emisiones indirectas (CO2) de
gases de efecto invernadero, por otra parte, el vehiculo de transporte propio
genera emisiones directas (CO2, CH4 y N20) por el uso de combustible (GLP y
gasolina) y el consumo de refrigerante usado por los chillers genera emisiones
de Hidrofluorocarbono (HFC), asimismo, como parte del sistema productivo
existen areas de soporte que generan también emisiones indirectas (CO2, CH4
y NO2) de GEI por el consumo de hojas bond, consumo de agua, el transporte
del personal que labora en la organizacion y la generacion de los residuos

solidos.

La empresa MR Inversiones Peru Alfa S.A.C. en el afio 2019 realizo el
calculo de sus emisiones de gases de efecto invernadero, obteniendo asi el
reconocimiento por el ministerio del ambiente con la primera estrella de Huella
de Carbono, a partir de ello la empresa busca la reduccion de su Huella con un
enfoque de sostenibilidad. Sin embargo, dicha medicion no considero otros
consumos como el transporte del personal, transporte terrestre, aéreo, maritimo,

la generacion de residuos solidos, consumo de refrigerante, entre otros.

Por lo mencionado, es insostenible plantear estrategias para la reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero sin antes tomar en cuenta el

panorama actual de las actividades desarrolladas durante el afio 2024.



1.2.Formulacion del problema

A. Problema General

¢, Cuanto es la reduccion de las emisiones de GEI mediante el analisis de la
huella de carbono de la empresa MR. INVERSIONES PERU ALFA S.A.C.?

B. Problemas especificos

— ¢ Cuales son las fuentes de emisidon de GEIl de la empresa MR.
INVERSIONES PERU ALFA S.A.C. a partir de la descripcién de las

actividades productivas?

— ¢, Cuanto es la huella de carbono de la empresa MR INVERSIONES PERU
ALFA en el afio 20247

— ¢ Es posible elaborar estrategias de reduccion de GEl para la empresa MR
INVERSIONES PERU ALFA SAC?

1.3.Justificacion teodrica

La presente investigacion tiene como fin plantear estrategias ambientales,
mediante el analisis de la huella de carbono, para reducir los gases de efecto
invernadero, mitigando asi el cambio climatico.

Las estrategias planteadas tendran un enfoque de crecimiento global
analizando no solo el aspecto econdémico sino también el ambiental y social
pudiendo ser replicada en otras organizaciones con similares actividades
productivas de esa manera se aportara conocimiento al sector empresarial
industrial manufacturera para incrementar la sostenibilidad en sus procesos,
ya que actualmente las empresas buscan ser competitivos y atractivos para
las partes interesadas mediante compromisos de responsabilidad ambiental.
Ademas, el estudio permitira profundizar en el conocimiento de la huella de

carbono mediante la aplicacion de la metodologia propuesta por el ministerio



del ambiente para identificar los alcances de emisiones directas e indirectas
en base al protocolo GHG, directrices del IPCC y la Norma Técnica Peruana
(NTP) 1S0O-14064, brindando de esa forma la oportunidad a las
organizaciones de cuantificar con mayor transparencia y facilidad su aporte
en GEIl, por ende, tomar mejores decisiones planteando estrategias
enfocadas en la reduccidon de su huella de carbono y distinguir su impacto

ambiental frente al cambio climatico.

1.4.Justificacion practica

En la actualidad son pocas las industrias manufactureras que han obtenido
la primera o segunda estrella de Huella de carbono en el Peru, por ser un
tema poco explorado, sin embargo hay empresas que obtuvieron incluso la
tercera estrella del MINAM como por ejemplo la empresa internacional
TERPEL, quién obtuvo la tercera estrella en el afio 2023 implementando
estrategias como la mejora en el transporte de insumos, implementacién de
equipos ecoeficientes (luminarias) y la minimizacién en la generacion de
residuos no aprovechables mediante el compostaje y reparacién de
parihuelas, otro caso es el de la empresa Coca Cola Femsa que para reducir
la huella de carbono minimizaron los residuos reutilizando componentes
funcionales de los enfriadores que cumplieron su vida util, realizando un uso
eficiente de energia y agua, implementando un sistema de gestion de cero
residuos, creando un programa de RECICLAJE promoviendo la cultura de
economia circular y una ruta ecoldgica con vehiculos inteligentes que
reducen el consumo de combustible.

Las estrategias planteadas por estas organizaciones son algunos ejemplos
que aportaron en la reduccion del incremento de las emisiones de gases de
efecto invernadero.

En esta investigacion se plantearan estrategias ambientales viables para la
organizacion mediante el analisis de costo beneficio, obteniendo como

resultado la disminucion de la huella de carbono de la empresa



manufacturera MR. Inversiones Peru Alfa S.A.C, aportando asi en la
reduccion de las emisiones de GEI del pais.

Asimismo, generar un avance en las politicas publicas o normativas
relacionados a la sostenibilidad empresarial, ya que al reducir la huella de
carbono en las empresas también se reducen los costos y se contribuye al

fortalecimiento en la competitividad del pais.

1.5.0bjetivos de la Investigacién

1.5.1. Objetivo General

Proponer la reducciéon de Gases de Efecto Invernadero generados por la
empresa MR INVERSIONES PERU ALFA S.A.C., mediante el analisis

de la Huella de Carbono.

1.5.2. Objetivos Especificos

— lIdentificar las fuentes de emisién de GEI de la empresa MR
INVERSIONES PERU ALFA SAC a partir de la descripcion de las

actividades productivas.

— Calcular la huella de carbono de la empresa MR INVERSIONES
PERU ALFA S.A.C durante el ano 2024, utilizando la calculadora

Huella de Carbono Peru (HC Peru) — Ministerio del ambiente.

— Elaborar estrategias de reduccion de GEI para la empresa MR
INVERSIONES PERU ALFA S.A.C.



CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes del Problema

Internacionales

Flérez, K (2023), para la obtencion del titulo profesional de ingeniera
ambiental, realizd su tesis titulada “Cambio en el enfoque de
estimacion de GEI a nivel internacional (NTC ISO 14064-1:2020):
Caso de estudio Huella de Carbono-Universidad ECCI”. El objetivo
de su investigacion fue calcular la huella de carbono de la
Universidad ECCI utilizando como metodologia la NTC ISO 14064-
1:20202 la cual se base en tres etapas, la primera recoleccion de la
informacion, la segunda calculos de modelos matematicos, la tercera
es la interpretacion de los resultados y la cuarta la elaboracion del
informe. La muestra utilizada fue la cantidad total de los estudiantes
activos de la universidad ECCI durante el afio 2022. En sus
resultados muestra que la universidad tomando como afio base el
2022 tiene una huella de carbono de 358.59TnCOeq, proviniendo el
16.25% de emisiones directas (Consumo de Gasolina) y 83.75% de
emisiones indirectas (consumo de energia eléctrica), concluyendo
que la universidad ECCI fue la primera en estimar sus emisiones
indirectas con una metodologia poco explorada y evalué un plan de
descarbonizacion mediante la implementacién de estrategias
innovadoras como por ejemplo migrar al uso de vehiculos eléctricos,
digitalizacién de la documentacion, reciclaje, cambio de luminarias,

sensibilizacién y concientizacion.

Diaz, L. & Ramos, N. (2017), para la obtencion del titulo profesional
de ingeniero ambiental, elabord su tesis titulada “Estimacion de la
huella de carbono de la Sociedad Portuaria Rio Grande (SPRG)



utilizando la norma ISO 14064”. El objetivo de su investigacion fue
realizar la medicion de la huella de la sociedad portuaria, mediante
la metodologia de la ISO 14064, basada en ella se identificd las
principales fuentes de emision de gases de efecto invernadero tales
como el consumo de combustible, electricidad y almacenamiento de
coque. En sus resultados muestra que la SPRG genera un total de
341 069 kg de CO2eq, de los cuales son removidos por la biomasa
de barreras vivas un total de 0,06 Kg CO2eq por tonelada movida.
Asimismo, recomienda como alternativa de reduccién de sus
emisiones; expansion del area verde, implementar el uso de
energias renovables y cumplir con el mantenimiento preventivo de

vehiculos y equipos utilizados en el Puerto de Barranquilla.

Galvez, D. (2023). Para optar el grado de magister en
Asentamientos Humanos y Medio Ambiente, elaboroé su tesis titulada
“Descifrando la Huella de Carbono en crisis climatica y
sociosanitaria. Un analisis de regresion multiple para la huella de
energia y calefaccion en hogares de cuatro ciudades chilenas (2019-
2021)”, en su trabajo tuvo como objetivo analizar el impacto
ambiental de los hogares de chile identificando factores con mayor
incidencia en la huella de carbono, el enfoque metodoldgico fue
cuantitativo con un modelo de regresibn multiple, para el
procesamiento de datos se utilizd encuestas en una muestra de 300
hogares por cada ciudad. En su estudio concluye que en pandemia
la huella de los hogares aumento, ya que las personas que viven en
confinamiento emiten aproximadamente 500kgCO2eq mas que una
vivienda sin confinamiento, ademas menciona que como alternativa
de solucion las autoridades de dichas ciudades realizaron politicas
publicas para el cambio de calefactores y capacitaron a la poblacion
en eficiencia energética y sostenibilidad, sin embargo, recomienda
tomar otros medidas como el cambio en la pobreza energética de los
hogares y el arraigo cultural del uso de la lefa.



Nacionales

Leon E. y Lopez K. (2022), para la obtencion del titulo profesional
de Ingeniero Ambiental, llevo a cabo la investigacion de Tesis
titulada “Calculo de la huella de carbono y formulacién de estrategias
para la reduccién de GEIl en la empresa IMAQ PERU’. La
investigacion de su trabajo tuvo como finalidad identificar estrategias
para reducir las emisiones de GEIl mediante el calculo de la Huella
de carbono. El tipo de disefio fue no experimental, la poblacién de
estudio estuvo constituida por el personal de la empresa IMAQ
PERU S.A.C. y las actividades que se encuentran relacionas a la
generacion de gases de efecto invernadero, utilizando como técnica
de recoleccién de datos el Excel del ministerio del ambiente en la
calculadora Huella de Carbono Peru. El resultado del estudio indica
que la empresa genero un total de 13TnCO2eq, siendo las
principales fuentes de emisién el transporte propio con 8.35tC0O2eq,
transporte casa trabajo con 1.97TnCO2eq y consumo de refrigerante
con 1.64Tn CO2eq. Asimismo, las estrategias que fueron planteadas
para su reduccion fueron la conversién del vehiculo de gasohol a gas
natural, digitalizacion de documentos, cambio progresivo de equipos
con mayor eficiencia energética, cumplir con el mantenimiento

preventivo de los vehiculos y cambio de refrigerantes.

Bravo J. (2024), para la obtencién de magister en gestién integrada
de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente, llevo a cabo la
investigacion de tesis titulada “Analisis de la huella de carbono en el
sector aeronautico y propuesta de reduccion de gases de efecto
invernadero. Estudio caso: Proyecto de ampliacion del aeropuerto
internacional Jorge Chavez” la investigacion de su trabajo tuvo como
finalidad proponer estrategias para reducir los GEI en el proyecto del
aeropuerto Jorge Chavez, mediante el analisis de la Huella de
Carbono, el tipo y disefio de su investigacién fue cuantitativa no

experimental descriptiva, la poblacion de estudio fue los limites



territoriales de la ampliacion del aeropuerto (empresas terceras
contratadas), utilizando como técnica de recoleccién de datos las
hojas de trabajo de consumo de combustible, energia eléctrica y gas
refrigerante. La metodologia utilizada para la cuantificacion de
Huella de Carbono fue en base al Protocolo de GHG y la NTP-ISO
14064. El resultado del estudio indica que la construccion del
proyecto de ampliacion del aeropuerto al aino 2021 genera un total
de 16,475.35 TnCOeq, representando las emisiones directas
(alcance 1) un 98.9% por consumo de combustible en vehiculos y
equipos. Concluyendo que la estrategia para la reduccién de GEI es
realizar buenas practicas de manejo y reemplazar vehiculos por
tecnologias disponibles libres de carbono, logrando reducir un 12.2%

la huella de carbono.

Vera, M. (2023). Para optar el grado académico de magister en
gestion integrada en seguridad, salud ocupacional y medio ambiente
desarrollo su tesis titulada “Gestion ambiental de procesos en el
comedor universitario de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
segun la norma ISO 14064”. El tipo y disefio de su trabajo es
cuantitativo y no experimental respectivamente, el tamafo de
muestra fueron los integrantes del concesionario que laboran en el
comedor de la universidad, siendo un total de 13, la metodologia
utilizada fue en base a la Norma ISO 14064, y la técnica e
instrumento que se uso para la recoleccién de datos fue la encuesta
y cuestionarios respectivamente. Concluyendo que el alcance lll
(transporte y generacién de residuos soélidos) fue la fuente principal
de generacion de GEl, seguido del alcance | (Consumo diésel y gas
propano) y del alcance Il (Consumo de energia eléctrica de
luminarias y equipos), asimismo sugiere como control de reduccion
de GEI politicas de manejo de residuos sélidos y medios de

transporte para el personal del comedor.



Martel, K. (2023). Para optar por el titulo profesional de ingeniero
ambiental elaboro su tesis titulada “Determinacién de la huella de
carbono de una empresa de operacion y mantenimiento de plantas
industriales”, el objetivo de esta investigacion fue calcular la huella
de carbono de la empresa STORK PERU SAC utilizando la
herramienta “Huella de Carbono Peru”, la metodologia utilizada es la
que propone el MINAM usando como herramienta para la
recoleccion de datos la calculadora publica (HC Peru), se tomé como
afio base el 2021, las fuentes que fueron identificadas como parte
de los alcances son el transporte propio, transporte casa-trabajo,
transporte terrestre, consumo de refrigerantes, consumo eléctrico,
consumo de papel, agua y generacion de residuos. El resultado del
estudio indica que el total de emisiones generados por la empresa,
durante el ano 2021 es 294.01 tnCO2eq, siendo el alcance 1
(emisiones directas) por el uso de transporte propio la fuente que
genera mayor emision de GEIl. Se recomendé la implementacion de

un enfoque con gestion a politicas relacionadas al cambio climatico.

2.2.Marco Conceptual

Gases de Efecto Invernadero (GEIl)
Son componentes gaseosos que se encuentran en la atmdsfera, generados
de forma natural o por actividades antropogénicas, estos gases tienen la

propiedad de absorber y liberar radiacion infrarroja. (CMNUCC,1992).

Diéxido de Carbono (CO2)
Principal gas de efecto invernadero, generado por procesos de combustion
(quema de combustibles fésiles y biomasa), utilizado en laboratorios,
hospitales e industria, la mayor parte de las emisiones de CO2 proviene de

las industrias. (Jancovici, 2009).



Metano (CH4)
Incluido dentro de los gases de efecto invernadero, con potencial en el
calentamiento global, generado por procesos de descomposicion de la
materia organica, tratamiento de efluentes contaminados, generado en el
estbmago de animales rumiantes, descarga y almacenamiento de pilas o

minas de carbon. (Jancovici, 2009).

Oxido Nitroso (N20)
Considerado como GEI que se encuentra en menor concentraciéon en la
atmdsfera, generado por bacterias del suelo, por la agricultura, por el uso de
fertilizantes, quema de combustible en motores, y generada de forma natural

por suelos y océanos. (Jancovici, 2009).

Huella de Carbono
Es un indicador que muestra el impacto de las actividades antropogénicas en
el medio ambiente, determinada por la generacion directa o indirecta de los
gases de efecto invernadero que emite una organizacion, producto, servicio
o individuos expresada en unidades de diéxido de carbono equivalente
(CO2eq). (Démenech, 2010).

Emisiones directas
Son gases de efecto invernadero generado por fuentes del control de las
mismas organizaciones, como la combustion de calderas, hornos y vehiculos

que son propiedad de la empresa. (World Resources Institute (WRI), 2005).

Emisiones indirectas
Las emisiones indirectas provienen de la generacion de energia eléctrica
adquirida por fuentes no controladas por las organizaciones, pero si estan
relacionas con las actividades que realiza la empresa. (World Resources
Institute (WRI), 2005).



Electricidad adquirida

Se define como la electricidad que es comprada. (World Resources Institute
(WRI), 2005).

Ao base
El ano base se refiere a la eleccién de un afno para realizar el reporte de las
emisiones relevante para las operaciones actuales, es establecida por la
organizacion previo analisis de la data existente y confiable de las fuentes
de generacion. (World Resources Institute (WRI), 2005).

Dioxido de Carbono Equivalente (CO2eq)
Es la unidad de medida que busca cuantificar la absorcion radiactiva de un
GEIl con el dioxido de carbono (CO2). (INACAL, 2020).

Factor de emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
Coeficiente que relaciona las emisiones de Gases de Efecto Invernadero con
la data cuantitativa de las actividades desarrolladas en la empresa. (INACAL,
2020). Los factores de emision estan establecidas en las herramientas como
el Bilan Carbone, ADEME, DEFRA y la Calculadora Huella de Carbono Peru.

Inventario de Gases de Efecto Invernadero
Es la muestra calculada sobre la cantidad de GEI emitidos o removidos a la
atmosfera durante un tiempo especifico. Proporciona informacién de los

causantes y las que contribuyen a su reduccion. (MINAM, 2023).

Sostenibilidad
Se define como el tipo de desarrollo que satisface las necesidades actuales
sin poner en peligro las posibilidades de desarrollo de las generaciones
futuras (Gomez, 2006, Pag.31).

Estrategias ambientales
Con estrategias ambientales se refiere a los aspectos ambientales utilizados

para reducir el impacto ambiental, entre estas se considera la minimizacion



de residuos, la reduccidon de las emisiones atmosféricas o control de los

vertidos contaminados al mar o rio. (Domenech, Pag. 131)

Reduccién de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
Basada en estrategias que minimizan las emisiones de GEI generadas por
las actividades productivas antropogénicas u organizaciones, con el fin de
buscar un equilibrio en la composicion atmosférica de los gases y la
optimizacion de los sumideros de carbono existentes. (D.S. 013-2019-
MINAM).

2.3.Bases teodricas

Cambio Climatico

El cambio climatico definida como “cambio de clima influenciado directa o
indirectamente por las actividades antropogénicas, reflejado por el cambio
en la composicion de la atmdésfera y representandose visiblemente por la
variabilidad climatica” (CMNUCC, 1992, Pag.3).

Naturalmente el cambio climatico se genera en largos periodos de tiempo ya
sea por las erupciones volcanicas, modificaciones en la rotacion del planeta,
modificaciones en la 6rbita o en su inclinacion, sin embargo, las actividades
causadas de forma inequivoca por los seres humanos aceleraron las

concentraciones de los gases de efecto invernadero. (IPCC, 2013).

Para el afno 2019 a escala global se alcanz6 a 410 partes por millén (ppm)
de diéxido de carbono (CO2), 332 partes por billén (ppb) de éxido nitroso
(N20) y 1 866 (ppb) de metano (CH4). Como consecuencia de ello en las
ultimas décadas se observa el retroceso global de los glaciares, disminucion
de la superficie de hielo marino en el artico, la creciente pérdida de masa del
manto de hielo de la Antartida, acidificaciones de las aguas superficiales a
nivel global, aumento en el nivel del mar y el incremento de fendmenos
meteorolégicos como intensas olas de calor, aumento en las precipitaciones,
sequias agricolas en varias regiones del mundo y ciclones tropicales. (IPCC,
2021).



Efecto Invernadero y Calentamiento Global

El efecto invernadero es un proceso natural que por ciertos gases los rayos
provenientes del sol quedan atrapados en la atmdsfera debido a las
caracteristicas peculiares de la tierra como es la emision, reflexion y
absorcién. Este fendmeno natural permite que el planeta Tierra mantenga la
temperatura en equilibrio, evitando cambios extremos de intenso frio a un
intenso calor, permitiendo asi la posibilidad de vida. Los principales gases de
efecto invernadero son el dioxido de carbono (COZ2), vapor de agua, el
metano (CH4), Oxido nitroso (N20), hidrofluorocarbonos (HFCs),
perfluorocarbono (PFCs) y hexafluoruro de azufre (SF6). (Martel, 2023.
Pag.7)

El calentamiento global se origina por el incremento desmedido de los gases
de efecto invernadero, actualmente el grado de temperatura global es de
1.5°C, la consecuencia de este fendmeno es observada por las alteraciones

en los patrones meteorologicos de la Tierra. (National Geografic, 2024)

Huella de Carbono

La huella de carbono se origina como parte del término huella ecoldgica,
Segun la ISO 14064:1, la define como la cantidad total de Gases de Efecto
Invernadero generados por organizaciones, servicios o productos de forma
directa o indirecta. (UNE-ISO 14064-1:2006).

Asimismo, Wiedmann et-al. (2007). Menciona que “la huella del carbono mide
la cantidad total de emisiones de CO2 que es causada directa o
indirectamente por una actividad o es acumulada en el ciclo de vida de un

producto”.

Cabe recalcar, que la totalidad de gases medidos en la huella de carbono
recae como resultado en su equivalente como CO2, es asi como esta
medicion es expresada en toneladas de didéxido de carbono equivalente

(tCO2eq) con la finalidad de lograr una estandarizacion a nivel global.



En las organizaciones la huella de carbono es una herramienta valida para
determinar su impacto ambiental, esta herramienta esta siendo utilizada para
mejorar la toma de decisiones por la alta gerencia para desarrollar sus
politicas en base a la sostenibilidad con proyectos de ecoeficiencia en el
consumo de energia, agua, papel, combustible, refrigerante, entre otros.
(Doménech, J. 2010)

Asimismo, Garza, A. et-al (2021) menciona que “a partir de la cuantificacion
de los gases de efecto invernadero generadas por proceso, se calcula la
huella de carbono para indicar el grado de impacto que tienen las emisiones

contaminantes sobre el medio ambiente y la salud humana”.

Alcances de la Huella de Carbono

Con el fin de distinguir las fuentes de emisiones de GEIl como directas o
indirectas se determinan tres tipos de alcances dentro de una organizacion.
Para emitir los reportes segun el GHG Protocol es necesario solo los alcances
1y 2, siendo el tercer alcance opcional. A continuaciéon, se detallan los

alcances mencionados.

— Alcance 1
Son las emisiones directas provenientes de fuentes propias
controladas por la organizacion. Se consideran emisiones por

combustidon en calderas, hornos, vehiculos etc.

— Alcance 2
Son las emisiones indirectas provenientes del consumo de energia
eléctrica por la organizacion. Se consideran las emisiones de

generacion de electricidad consumida y adquirida por la organizacion.

— Alcance 3
Son las otras emisiones indirectas. Generadas por fuentes que no son
controlados por la empresa, como por ejemplo el transporte de los

trabajadores de su casa al trabajo, viajes aéreos o terrestres por



motivos de trabajo o por transporte de insumos, consumo de agua,
consumo de papel, generacion de residuos, entre otros. (MINAM,
2021)

Metodologias de Calculo de Huella de Carbono

Las metodologias que se plantearan a continuaciéon son utilizadas
internacionalmente dependiendo del enfoque o alcance (organizacién,
persona, evento, territorio, bien o servicio). Sin embargo, aun no se cuenta

con un marco metodoldégico comun para la medicion de las emisiones.

Las metodologias de mayor impacto potencial usadas en américa latina
son: ISO 14064, 1ISO 14065, ISO 14067, ISO/WD14069, Grennhouse Gas
Protocol (GHG Protocol), Bilan Carbone, PAS 2050 y PAS 2060.

Tabla 1. Resumen de metodologias para el calculo de la Huella de
Carbono.
Metodologia Enfoque Permite Herramienta Gases
considerados
ISO 14064 Organizacién | Cuantificaciéon
Reduccion
Compensacion
ISO 14065 Organizacién | Verificacion
Validacion _ Todos los GEI
ISO 14067 Producto Evaluacién

Comunicacion
de resultados
ISO/WD 14069 | Organizacion | Cuantificacion | Software MS | 6 principales del

GHG Protocol | Organizacion | Cuantificacion | Excel protocolo de
Producto Kyoto. (CO2,
Territorio CH4, N20,
HFCs,PFCs,
SH6)
(Bilan Organizacién | Cuantificacién | Software MS
Carbone Territorio Reduccion Excel
Producto Todos los GEI
PAS 2050 Producto Cuantificacion | Guia PDF
PAS 2060 Organizacion | Cuantificacion | Guia PDF
Territorio Reduccién

Nota. Fuente: Francia. Gobierno. CEPAL. Division de Desarrollo Sostenible y
Asentamientos Humanos, 2010.



Huella de Carbono Peru

Es una herramienta digital de caracter voluntario implementada por el
Ministerio del Ambiente del estado peruano, que tiene como fin aportar a la
gestion del cambio climatico, reconociendo a las organizaciones privadas y
publicas que gestionan sus emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
(MINAM, 2021).

El Peru esta impulsada a cumplir con los compromisos asumidos en la

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

(CMNUCC) y como medida de mitigacién al cambio climatico implemento

leyes (Ley N° 30754, D.S. N°013-2019-MINAM) y herramientas mediante los

cuales reconoce a las organizaciones su compromiso con la sostenibilidad
ambiental.

En la plataforma se puede encontrar la siguiente informacion: la calculadora

de emisiones, el sistema de reconocimiento, el registro de los participantes,

una guia para neutralizar las emisiones, lista de verificadores y estadisticas.

Siendo el sistema de reconocimiento un importante factor para las empresas

ya que refuerza la reputaciéon y atrae nuevos clientes e inversionistas,

posicionando a la organizacion como lider en su sector, es decir que el
reconocimiento por el ministerio del ambiente le abre nuevas oportunidades
comerciales.

El sistema de reconocimiento se centra en las siguiente cuatro etapas.

- Primera estrella. Este reconocimiento es otorgado a las empresas que
realizan el calculo de su huella mediante el uso de la calculadora de
carbono del MINAM.

- Segunda estrella. Este reconocimiento es otorgado, una vez concluido
con la primera fase, y consiste en la validacién y/o verificacion del calculo
con una institucién acreditada por el INACAL bajo la NTP ISO
14064:2020.

- Tercera estrella. Otorgada a las empresas que después de calcular y
validar su huella por dos afos consecutivos, se enfocan en reducir sus

emisiones implementando acciones de control.



- Cuarta estrella. Otorgada como ultimo reconocimiento a las empresas
que buscan la neutralizacion de sus emisiones de CO2eq, mediante la

compra de bonos de carbono.

Figura1.  Sistema de reconocimiento del MINAM.

HUELLA DE | PERU HUELLA DE | PERU HUELLA DE | PERU

HUELLA DE | PERU
* CARBONO | ** CARBONO | **x* CARBONO | *%x*x

CARBONO

Fuente. (Huella de Carbono Peru, 2020)

En la figura N°1. Se observa los certificados que brinda el Ministerio del

ambiente, a través, de la plataforma huellacarbonoperu.minam.gob.pe.

La calculadora de emisiones que se encuentra en la plataforma se muestra a
través del software de Ms Excel, facilitando el llenado de la data mes tras mes
conforme a los alcances medidos. Estas hojas de calculo llamados Formatos
de Nivel de Actividad, esta complementada con una guia técnica que describe
la metodologia para el calculo de GEI con un enfoque organizacional. (Martel,
2023).

Esta metodologia esta basada en la Norma Técnica Peruana ISO 14064-
1:2020 “Gases de efecto invernadero. Parte 1: Especificacién con orientacion,
a nivel de las organizaciones, para la cuantificacién y el informe de las
emisiones y remociones de gases de efecto invernadero”, el GHG Protocol y
en base al informe del Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).
(MINAM, 2021).

Sector Manufactura en el Peru

El sector manufacturero realiza la transformacion fisica o quimica de

materiales, sustancias o componentes en productos nuevos. (INEI. 2014).



La Manufactura en el Peru representa un sector crucial para la economia
peruana, especialmente en los ultimos afos, ya que, segun el Ministerio de
Produccion (PRODUCE), 2024. La produccion manufacturera crecio en
18.6%, en el mes de mayo del presente afio, este significativo crecimiento
aporto en el PBI nacional alrededor del 12.5 %, es decir aproximadamente
(s/. 6,243 millones de nuevos soles), los subsectores no primarios que
impulsan este crecimiento son los muebles (24.7%), prendas de vestir
(21.2%), jabones y detergentes (24%), productos farmacéuticos (17.3%),

aserrado de madera (10.5%), productos plasticos (5.2%), entre otros.

Segun el ministro de la produccion Gonzales, S. (2024). El aporte del sector
manufacturero al PBI refleja que el gobierno se encuentra en una posicion
favorable para la inversion y el desarrollo industrial, siendo este sector el pilar
para el crecimiento econdmico y el generador de mas oportunidades para la

empleabilidad.

Huella de Carbono en el Sector Manufactura

En el ano 2019, el sector energia emiti6 63,238.17 GgCO2eq, que
representa el 30.06% del total de las emisiones a nivel nacional, los
subsectores que pertenecen a esta categoria son 13A. Transporte, 1A1.
Industrias de energia, 1B2 Fugitivas-petréleo y gas natural y 1A2. Industrias
manufactureras y de la construccion, este ultimo aport6é con el 14.63%, es
decir 9,253.65 GgCO2eq, el gas de efecto invernadero emitido con mayor
ponderacion fue el CO2, asi como se muestra en la figura 2.
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Fuente: Infocarbono. MINAM. 2019.

Las emisiones de GEI| del subsector de Industria manufacturera y
construccion desde el afio 2000 al afio 2019 creci6é en 10.5 %. (MINAM,

2019).

En la plataforma huella de carbono Peru senala que 2,029 organizaciones
fueron las que reportaron su huella de carbono hasta el afio 2025, de ellas
el porcentaje de empresas manufactureras que reportaron son el 19.02%, es

decir solo 386 empresas manufactureras midieron su huella. (MINAM, 2025).

Tabla 2.

actividad econdémica.

Reportes registrados en la plataforma de HC Peri-MINAM por

Actividad Econémica Reportes en la
plataforma del HC-
MINAM

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca. 91

Explotacién de minas y canteras 143

Industrias Manufactureras 386

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire 93

acondicionado.

Suministro de agua, evacuacion de aguas residuales, 24

gestion de desechos y descontaminacién

Construccion 54

Comercio al por mayor y menor, reparacion de 205

vehiculos automotores y motocicletas.




Transporte y almacenamiento 200

Actividades de alojamiento y servicios de comida 49
Informacioén y comunicaciones 37
Actividades financieras y de seguros 164
Actividades inmobiliarias 50
Actividades profesionales, cientificas y técnicas. 165
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 41
Administracién publica y defensa, planes de seguridad 137
social de afiliacion obligatoria.

Ensefanza 104
Actividades de atencion de la salud humana vy 32
asistencia social

Actividades artisticas de entretenimiento y recreativas. 21
Actividades de  organizaciones y  dérganos 9
extraterritoriales

Exportacion de pescado fresco y marisco congelado 0
Total 2029

Fuente: Huella de carbono Peru-MINAM, consultado el 24 de marzo del
2025. Elaboracion propia.

Algunas industrias manufactureras que realizaron el calculo, verificacion y

reduccion de la huella de carbono son los que se muestran en tabla 3.

Tabla 3. Lista de industrias manufactureras con data de medicion y
estrategias de reduccion

Industrias Estrella TnCO2eq TnCO2eq Estrategia

manufactureras generadas reducidas

TEXTIL DEL 3raestrella 29,229.94 7,298.94 No muestra

VALLE S.A.

VULCO PERU 3raestrella 5,874.92 958.26 No muestra

S.A.

UNION DE 3raestrella 64,606.56 2,585.31 No muestra

CONCRETERAS

S.A.

CBC PERUANA 3raestrella 5,407.05 973.99 No muestra

S.A.C.

TEXTIL EL 3raestrella 2,133.79 641.22 No muestra

AMAZONAS

S.A.

UNIQUE S.A. 3ra estrella 3,513.37 1,931.61 Eficiencia energética
(Reduccion en el consumo
energético)

COMPANIA dra estrella 106,685.19 34,785.63  Energias renovables

NACIONAL DE (Ampliacibn de paneles

CHOCOLATES solares), tratamiento de

DEL PERU S.A. aguas residuales (Reuso de
agua de PTAR), Cambio de
tecnologia (Instalacion de
griferia ahorradora).

TERPEL 3era 2,391.96 294.57 Gestién de residuos sélidos

COMERCIAL estrella (Reparacion de parihuelas)

y Gestion de transporte de




DEL PERU carga (cambio de proveedor
S.R.L. para menor recorrido)

Fuente: Huella de carbono Peru-MINAM, consultado el 24 de marzo del
2025. Elaboracion Propia.

En la tabla N°3. se puede apreciar que la empresa UNIQUE S.A. obtuvo la
tercera estrella de reduccion de la huella de carbono realizando menor
consumo de energia eléctrica, logrando mitigar 1,931.61TnCO2eq en el afio
2019, asi también la COMPANIA NACIONAL DE CHOCOLATES DEL PERU
S.A. obtuvo su reconocimiento por la ampliacion en sus paneles solares
disminuyendo el consumo energético, reuso de agua de la planta de
tratamiento de aguas residuales y por el cambio de tecnologia instalando
grifos ahorradores logrando una reduccién en el afo 2023 de
34,785.63TnCO2eq y la empresa manufacturera TERPEL COMERCIAL DEL
PERU S.R.L. implemento estrategias de minimizacién de residuos reparando
las parihuelas y disminuyo el consumo de combustible cambiando su
proveedor de transporte de carga de cilindros a otro mas cercano para que
realice un menor recorrido, reduciendo de esa forma 294.57TnC0O2eq en el
afio 2023.

Tabla 4. Lista de algunas industrias manufactureras reconocidas con el

certificado de HC Peru-MINAM.

N° Industrias Manufactureras N° de Ano de
estrellas reporte
1 UNIQUE S.A. 4 2020
2 REFINERIA LA PAMPILLA S.AA. 3 2021
3 DANPER TRUJILLO S.A.C. 3 2021
4 TEXTIL EL AMAZONAS S.A. 3 2020
5 CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 3 2023
6 INCA TOPS S.A. 3 2020
7 EMPRESA SIDERURGICA DEL PERU S.A A. 3 2020
8 PERUANA DE MOLDEADOS S.A.C. 3 2022
9 CBC PERUANA 3 2020
10 TECNOFIL S.A. 3 2020
11 TEXTILE SOURCING COMPANY SAC BIC 3 2021
12 UNACEM PERU S.A. 3 2023
13 UNION DE CONTRERAS 3 2022
14 COMPANIA NACIONAL DE CHOCOLATES DEL 3 2023
PERU S.A.
15 INDUSTRIA ELECTROQUIMICA S.A. 3 2022
16 VULCO PERU S.A. 3 2022
17 TEXTILES CAMONES S.A. 3 2023
18 TEXTIL DEL VALLE S.A. 3 2023




19 TERPEL COMERCIAL DEL PERU S.R.L. 3 2023
20 ZAMINE SERVICE PERU S.A.C. 2 2023
21 ILENDER PERU S.A. 2 2023
22 MACHU PICCHU FOODS S.A.C. 2 2023
23 RESINPLAST S.A. 2 2023
24 INCALPACA TEXTILES PERUANOS DE 2 2023
EXPORT S.A.
25 YURASA. 2 2023
26 ABBS.A. 2 2023
27 AJINOMOTO DEL PERU S.A. 2 2023
28 |IBEROPLAST SA.C. 2 2023
29 SURPACKS.A. 2 2023
30 EUROGERM ANDINA S.A.C. 2 2023
31 ECOPACKING CARTONES SOCIEDAD 2 2023
32 ECOPACKING SERVICES PERU S.A. 2 2023
33 EQUANS SERVICES PERU S.A. 2 2023
34 AVOCADO PACKING COMPANY S.A.C. 2 2023
35 LIVESS.AC. 2 2023
36 GRUPO VIDA SOL SOCIEDAD ANONIMA 2 2022
CERRADA-GRUPO VIDA SOL S.A.C.
37 INDUSTRIAL GORAK S.A. 1 2017
38 MRINVERSIONES PERU ALFA SAC 1 2021
39 PLASTICOS PERU ALFA SAC 1 2021
40 MANUFACTURAS CIMA PERU SAC 1 2021

Fuente: Huella de carbono Peru-MINAM, consultado el 24 de marzo del
2025. Elaboracion propia.

En la tabla N°4, se puede visualizar la lista de algunas empresas
manufactureras que realizaron el reporte de medicion de su huella de
carbono, siendo UNIQUE S.A. la unica que tiene el reconocimiento del
MINAM en el afio 2020 con la cuarta estrella, las que obtuvieron 3 estrellas
son un total de 32 organizaciones, siendo reconocida la CORPORACION
ACEROS AREQUIPA S.A. en el ano 2023 como reportes mas actuales, los
que obtuvieron la segunda estrella son un total de 104 y 253 las reconocidas

con solo 1 estrella.

Entre las industrias manufactureras reconocidas con 1 estrella esta la
empresa MR. Inversiones Peru Alfa S.A.C., quien obtuvo el reconocimiento
en el afno 2021. Ademas, se puede apreciar que el primer reporte de huella
de carbono en este sector fue en el afio 2017 con la empresa INDUSTRIAL
GORAK S.A.

Segun (INEI, 2018), el total de empresas manufactureras son mas de

110,000 por lo que se puede interpretar que del 100% de las empresas



manufactureras solo reportaron sus emisiones el 0.14%, este porcentaje es
insignificante para evaluar realmente el impacto ambiental que genera este

sector.

Casos de éxito de reduccion de GElI en el sector manufactura

Internacional

Las estrategias de sostenibilidad implementadas en las distintas empresas
para reducir su huella de carbono estan alineadas al cumplimiento de los

objetivos de desarrollo sostenible (ODS).
Caso 1: Coca Cola Femsa

La empresa Coca Cola redujo las emisiones de gases de efecto invernadero
implementando la reutilizacion de componentes de enfriadores que ya
cumplieron con su vida util para la produccion y reparacion de otros equipos,
cumpliendo asi con la primera R de reciclar, ademas para reducir el consumo
de energia eléctrica dentro de sus operaciones la empresa utiliza energia
renovable o limpia reduciendo 6.83 tnCO2, aplica eficiencia en el uso del
agua ya que utiliza 1.44 Lts de agua para 1Lt de bebida producida, teniendo
como meta utilizar solo 1 Lt por litro de producto terminado, asimismo, para
la reduccion en la generacion de residuos solidos se implementé un sistema
de gestion de basura cero, en el que se consiguid reciclar 70 000 Tn de
residuos, ademas utilizan en sus botellas material reciclado en 30% y tienen
lineamientos de economia circular con programas como Reciclave, ademas
para reducir el consumo de combustible utilizan vehiculos amigables con el

medio ambiente realizando una distribucion mas ecoldgica. (Femsa, 2024)
Caso 2: Grupo Bimbo

La empresa Grupo Bimbo redujo su huella de carbono enfocandose en la
reduccion de la generacion de los residuos mediante la economia circular
aliandose con organizaciones de reciclaje y recuperacion de residuos post
consumo, por ejemplo los residuos organicos los valorizan para comida
animal, otros los compostan o son donados al banco de alimentos con el fin
de buscar la generacién de cero residuos, asi también implemento mejoras

en la elaboracion de los empaques realizandose con material reciclable,



reduciendo el uso de plastico en 5.4 millones de kg desde el 2010 hasta el
2023 con proyectos enfocados en disminuir el espesor y las dimensiones de
los empaques de plastico; en cuanto a la reduccion del consumo de agua lo
hacen por el mejoramiento en las membranas de filtracion de los sistemas
de tratamiento de agua residual, con el objetivo de reutilizar la mayor
cantidad agua tratada, ademas de ello utilizan energia renovable (edlico y
solar) al 80% acompanado de proyectos de eficiencia energética, asi
también utilizan vehiculos eléctricos las cuales no generan CO2 alimentados
con energia renovable y los equipos de refrigeracion utilizan refrigerantes
naturales. (Bimbo, 2024).

Caso 3. Pamolsa.

La empresa Pamolsa dedicada a la fabricacion de empaques de plastico,
redujo su consumo de energia eléctrica por el cambio en 50% de luminarias
convencionales por Iluminarias LED, ademas de la renovacion de
maquinarias aumentando su productividad con la misma cantidad de
energia, también se realiz6 cambios en las resistencias de ceramicas
tradicionales por ceramicas aisladas térmicamente, automatizacion en el
apagado y encendido de los equipos de enfriamiento como chillers y molinos
cuando los equipos de produccion se encuentren en mantenimiento, ademas
para lograr la disminucion de la generacion de residuos implementaron el
programa de Recicloplas integrando las resinas de los plasticos reciclados
al sistema productivo, asi como transformar el PET en escamas que son
materia prima para empaques que estan en contacto directo con alimentos,
logrando reducir en 21.74% de la huella de carbono en el 2020 comparada
con el ano 2019. (Pamolsa, 2022).



2.4.Esquema Conceptual
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CAPITULO lll. METODOLOGIA

3.1.Tipo y diseio de investigacion

El presente proyecto de investigacion es de tipo cuantitativa de disefio no
experimental, que tiene la finalidad de proponer estrategias ambientales para
la reduccion de los GEI mediante el analisis de los consumos realizados en
las actividades asociados a la empresa MR. INVERSIONES PERU ALFA
S.A.C.

3.2.Hipétesis

3.2.1. Hipétesis General

El analisis de la huella de carbono de la empresa MR INVERSIONES
PERU ALFA SAC permitira la reduccion de emisiones de gases de efecto

invernadero.

3.2.2. Hipétesis especifica

a) La descripcion de las actividades productivas permitira
identificar las fuentes de emisién de GEI de la empresa MR
INVERSIONES PERU ALFA S.A.C.

b) La calculadora Huella de Carbono Peru (HC Peru) — Ministerio
del ambiente permitira calcular la huella de carbono de la
empresa MR INVERSIONES PERU ALFA S.A.C. durante el
ano 2024.

c) Las estrategias elaboradas, permitiran reducir los GEI de la
empresa MR INVERSIONES PERU ALFA S.A.C.



3.3.Variables

3.3.1. Variable independiente

Analisis de Huella de Carbono

3.3.2. Variable dependiente

Propuesta de reduccion de Gases de Efecto Invernadero

3.4.Poblaciéon y muestra

La presente investigacion se llevara a cabo en los limites territoriales de
la organizacion MR. INVERSIONES PERU ALFA S.A.C, ubicado en la
Av. Los Ciruelos N°548, distrito de San Juan de Lurigancho, provincia y
departamento de Lima.

La empresa tiene alrededor de 2,704.15m2, las coordenadas
referenciales se mostraran a continuacion en la tabla N°5 y la ubicacion

geopolitica de la planta industrial en la figura N°3.

Tabla 5. Coordenadas de los vértices de la planta industrial.
Planta Vértices del Coordenadas UTM — WGS84
Industrial poligono ZONA 18S

Este (m) Norte (m)

A 281922.2326 8674361.1687

B 281919.9629 8674354.7635

C 281930.1058 8674351.1514

MR VASOS D 281918.9366 8674317.2035

E 281857.1703 8674339.1025

F 281871.3969 8674379.2035

Fuente. RD N°087-2024-PRODUCE/DGAAMI




Figura 3.  Ubicacion geopolitica de la planta industrial.
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La poblacion de estudio estara conformada por la totalidad de
trabajadores y las actividades productivas que se realizan dentro de la
planta industrial denominada MR VASOS (area de produccion, area

administrativa, mantenimiento, comedor y almacenes).

3.5.Técnicas e instrumentos

Para el calculo de la Huella de Carbono, los datos referentes a los consumos
por las fuentes de emisiones directas e indirectas del alcance 1, 2 y 3 seran
recopilados en hojas de Excel segun el Formato Nivel de Actividad del
MINAM, la informacion de la data de consumo de energia, agua, combustible
y refrigerante sera obtenida mediante el area de contabilidad y facturacién
mediante facturas, boletas y/o recibos, con respecto al consumo de
combustible por el transporte de los trabajadores de su casa al trabajo sera
obtenida a través de una encuesta y la generacion de residuos sera en base
al control interno de residuos manejados por el area de medio ambiente
reportados en la plataforma de SIGERSOL, esto con el fin de tener la certeza

de confiabilidad de datos.



3.6. Procedimiento y método de analisis

3.6.1. Seleccion y establecimiento del Ario Base

La seleccion del Aho Base se realizd a partir de la accesibilidad de
informacion disponible por la empresa, ademas las areas transversales
que custodian la informacion ya tenian mayor claridad de la data a
enviar porque durante el afno 2023 se les realizé capacitaciones en
Huella de Carbono, por lo mencionado se decidio establecer como ano
base, el afno 2024. Ademas de la posibilidad de la validacion in situ

mensual de la data.

Cabe mencionar que los consumos generados por las operaciones de
la organizacién podrian variar segun la productividad, asi como viene
dandose desde el afio 2019, sus operaciones varian cada afio por la
adquisicion de maquinarias y cambios en el area de planeamiento y
produccion. Por lo que la medicién de la huella de carbono se debe

realizar anualmente.

3.6.2. Limites Organizacionales

Segun la ISO 14064, los limites organizacionales son dos, el primero
llamado enfoque de participacién y el segundo llamado enfoque de
control operativo, este ultimo hace referencia a las medidas que puede
implementar una organizacion a sus fuentes de emision. La
metodologia aplicada por el MINAM esta enfocada en el control

operativo.

Para la presente investigacion se considerara la planta industrial
denominada MR VASOS, este cuenta con una instalacion propia para
la ejecucion de sus procesos de fabricacion de productos plasticos,
asimismo cuenta con la autoridad para implementar cambios operativos

en sus fuentes de emision.



Tabla 6.

3.6.3. Limites Operacionales

Los limites operacionales estan definidas por los alcances asociados a
las emisiones directas e indirectas, tal es el caso del alcance 1 (emision
directa), alcance 2 (emisiones indirectas) y alcance 3 (otras emisiones
indirectas). Segun la guia de usuario del MINAM de Huella de Carbono
Peru y en base a las directrices de la ISO 14064, el calculo de la huella
de carbono como minimo debe constatar el alcance 1 y el alcance 2,

de forma opcional es el alcance 3.

Alcance 1. Las emisiones directas generados por el transporte propio
(vehiculos a nombre de la razén social de la organizacién), uso de
refrigerantes (equipos de aire acondicionado u otros equipos de
refrigeracion), uso de combustible (consumo de combustibles en

fuentes estacionarias dentro de la organizacion)

Alcance 2. Son las emisiones indirectas por la generaciéon de
electricidad consumida y adquirida por la organizacion. Sus emisiones
se originan fuera de las instalaciones, sin embargo, la generacién se
da por el consumo de electricidad del SEIN (Sistema eléctrico

interconectado nacional) en KWh.

Alcance 3. Son otras fuentes en el que se incluye el consumo de agua,
el transporte de casa-trabajo, transporte aéreo, transporte de insumos,

consumo de papel y generacion de residuos sélidos.

A continuacién, se muestra la tabla N°6 con los alcances y consumos
que aplicaria la empresa MR INVERSIONES PERU ALFA SAC segun

la informacién disponible.

Resumen de limites organizacionales de la organizacion.

Planta industrial Alcance Fuentes

Trasporte propio
Alcance 1 Generacion de otra energia
Refrigerantes

Alcance 2 Consumo de electricidad.




MR VASOS Transporte casa-trabajo
Transporte aéreo

Alcance 3 Transporte de insumos
Consumo de agua
Generacion de residuos

solidos

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

3.6.4. Recopilacion de la informacion

La informacién sera recopilada y registrada en formatos denominados
como Formato Nivel Actividad (FNA) disponible en la Plataforma Huella
de Carbono Peru (HC Peru). Para ello se solicitara la data a las areas
de contabilidad, facturacién, mantenimiento, compras y al area de

medio ambiente.

Cabe mencionar que la data ingresada a la plataforma no es validada
por el MINAM ni por otra organizacién, ya que el reconocimiento de
entrega de la primera estrella es por tener la iniciativa de reportar la
huella de carbono de la organizacion. Para la verificacion de datos del
calculo de la huella reportada se realizara con una empresa
certificadora reconocida como AENOR, SGS, VERITAS, BUREAU,

entre otros.

3.6.5. Calculo de las emisiones de GEI

La metodologia de calculo de las emisiones de GEI, se realizara en
base a la propuesta establecida por el Ministerio del Ambiente. En la
figura N°4, se muestra los lineamientos para la obtencion de los
resultados de huella de carbono por fuente y gas de efecto

invernadero.



Figura4. Metodologia de calculo de huella de carbono.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia.

En base a lo referido, para el calculo de las emisiones se utilizara la
calculadora publica de carbono organizacional y el sistema de
reconocimiento y compensacion, en el que se cargara los datos
registrados en el FNA (Formato Nivel Actividad), este calculo se da en
base a los factores de emision segun la fuente descrita, la cual es
actualizado cada afo por el ministerio del ambiente, la férmula es la

siguiente.

Formula N°1. Ecuacién para el calculo de emisiones de gases de

efecto invernadero.

Emisiones de GEI = z Nivel de actividad * Factor de emision

3.6.6. Estimacion de la incertidumbre

La estimacion de incertidumbre esta basada en la credibilidad de la
informacion utilizada, segun el MINAM la estimacién cualitativa de la
huella de carbono es en base a los criterios de recopilacion de

informacion. Asi como se muestra a continuacion en la Tabla N°7.

Tabla 7. Criterios de estimacion de incertidumbre.

Incertidumbre  Descripcion




Limitado Es la data proveniente de estimaciones
registradas en los formatos de nivel de actividad
en base al juicio de un experto, donde no se tiene
la certeza de la precision del valor real.

Aceptable Es la data proveniente de encuestas con
intervalos de confianza de 10% a 90%.
Razonable La data registrada es en base a documentos como

facturas, boletas y/o recibos.
Nota. Fuente. Guia Técnica de Huella de carbono Peru-MINAM.

3.6.7. Toma de datos segun alcance

Los datos seran registrados mensualmente durante el aino 2024 en
base a la informacion brindada por las distintas areas mencionadas

con anterioridad.

A) Alcance 1 (Emisiones Directas)

Transporte Propio

Incluye los consumos de todo tipo de combustible realizados por
la empresa. Para el calculo de las emisiones por transporte propio
se consideraran a los vehiculos registrados a nombre de la
empresa MR. Inversiones Peru Alfa SAC., en este caso son los
montacargas, vehiculos que se trasladan al interior de la planta
con la materia prima, producto terminado, paletas, etc.

La férmula general establecida por el Panel Intergubernamental
del cambio climatico (IPCC, 2006) para el consumo de

combustible es la siguiente:

Formula N°2. Ecuacion para el calculo de emisiones por el

consumo de combustible propio.



Emisiones de GEI,
= z Emisiones GEI CO,, + Emisiones GEI CHy,
* GWPcys + Emisiones GEI N20, x GW Py

Donde:

Emisiones GEI: Emisiones GEI por tipo de combustible (a)en tC0O2eq

GWPcyan20 ¢ Potencial de calentamiento global segun tipo de gas.

Los consumos de GLP, Diesel o Gasohol seran registrados de
forma mensual segun la data brindada por el area de almacén y
contabilidad en los formatos de nivel de actividad.

A continuaciéon, en la tabla N°8 se muestra el detalle de los

consumos de combustible durante el ano 2024.

Tabla 8. Consumo de combustible de montacargas 2024.
Meses GLP (Gal) Gasohol (Gal)
Enero 1064.52 22.34
Febrero 960.3 50.37
Marzo 1064.52 17.17
Abril 1183.62 76.09
Mayo 1220.84 56.75
Junio 1116.63 84.41
Julio 1235.73 68.87
Agosto 1213 43.41
Setiembre 1050 29.69
Octubre 1266 50.49
Noviembre 931 15.46
Diciembre 901 66.27

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

En el anexo N°1, se muestra el Excel proporcionado por el
ministerio del ambiente en la plataforma huella de carbono Peru,

dicho Excel realiza los calculos de forma independiente ya que las



celdas contienen las férmulas preestablecidas para calcular el

total de emisiones de GEI por el tipo de combustible utilizado.
Refrigerantes

Incluye los consumos de refrigerantes para el enfriamiento de sus
equipos en la planta industrial y/o areas administrativas. Para el
calculo de las emisiones de gases de efecto invernadero por el
uso de refrigerantes se tomara en cuenta lo siguiente: el tipo de
equipo 0 maquinaria, cantidad de equipos, refrigerante utilizado,
condicion de cada equipo refrigerante y la capacidad.

La férmula general establecida por el Panel Intergubernamental
del cambio climatico (IPCC, 2006) para el consumo de
refrigerante es la siguiente:

Formula N°3. Ecuacion para el calculo de emisiones por el

consumo de refrigerante.

Emisiones GEI = Z Emisiones HFC * GW Pypc <~ 1000

Donde:
Emisiones GEI: Emisiones GEI,en tCOeq, generado por los kg de HFC, anual

GWPypc : Potencial de calentamiento global segun tipo de gas HFC.

La empresa MR. Inversiones Peru Alfa tiene dos equipos que
refrigeran sus ambientes, el primero es el aire acondicionado
ubicado en el area administrativa, y el segundo son las
magquinarias llamados Chiller los cuales refrigeran a las maquinas

productivas como las termoformadoras y extrusoras.



Tabla 9. Descripcion de equipos de refrigeracion.

Equipo Numero de Tipo de Capacidad Tiempo de
equipos refrigerante (kg/afio) Uso (arios)

Aire 1 HCFC-22 No recargado 4

acondicionado (R22)

Chiller | 14 R410A-11.3KG 135.6 2-11

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

En el anexo N°2, se muestra el Excel proporcionado por el
ministerio del ambiente en la plataforma huella de carbono Peru
con los calculos preestablecidos donde se registra el consumo de

refrigerantes durante el aino 2024.

B) Alcance 2 (Emisiones indirectas)

Consumo de energia eléctrica

Incluye los consumos realizados por los procesos productivos, asi
como el uso en las instalaciones que son de soporte en las
actividades productivas de la empresa (oficinas, mantenimiento,
almacén, SS.HH.). Para realizar el calculo de las emisiones
generadas por el consumo de energia eléctrica se tomdé como
dato los recibos de luz desde el mes de enero a diciembre del afo
2024.

La empresa prestadora del servicio es Pluz Energia Peru S.A.A.
y el suministro de medicion de la empresa MR. Inversiones Peru
Alfa es 1770998, el medidor es trifasico y tiene una potencia
contratada de 900.

La formula establecida por el Panel Intergubernamental del
cambio climatico (IPCC, 2006) para el consumo de energia

eléctrica es la siguiente:

Formula N°3. Ecuacion para el calculo de emisiones por el

consumo de energia eléctrica.



Emisiones de GEI
= z Emisiones GEI CO, + Emisiones CHy * GW Pcya
+ Emisiones N20 * GW Pyy0
Donde:

- KWh .
Emisiones GEI: Expresado en tCOeq, generado por los Ede consumo de energia

GWPchs : Potencial de calentamiento global para el metano y oxido nitroso.
N20

A continuacién, en la tabla N°10, se puede apreciar el detalle de
los consumos realizados mes tras mes durante el afio 2024 por la

empresa.

Tabla 10. @ Consumo eléctrico de la empresa MR. Inversiones Peru Alfa

S.A.C.
Mes Consumo (KW/h) Consumo (S/.)
Enero 816,780 435,462.00
Febrero 821,360 434,647.50
Marzo 750,140 402,020.00
Abril 803,520 427,277.50
Mayo 837,200 871,742.50
Junio 823,940 428,364.00
Julio 682,600 799,646.00
Agosto 673,440 745,418.50
Setiembre 595,480 718,310.50
Octubre 701,580 730,208.50
Noviembre 708,060 780,988.00
Diciembre 518,120 321,311.00

Nota. Fuente. Registros proporcionados por la empresa MR.
Inversiones Peru Alfa S.A.C.

Elaboracion: Propia.

En el anexo N°3, se muestra el Excel proporcionado por el
ministerio del ambiente de la plataforma huella de carbono Peru
con los calculos preestablecidos y el factor de conversién
actualizado para el consumo de energia eléctrica durante el afo
2024.



C) Alcance 3 (Otras emisiones indirectas)
Transporte Casa-Trabajo

Incluye la cantidad de combustible consumida en los viajes que
realiza el personal operativo y administrativo desde sus hogares
hacia su centro laboral. Para calcular la cantidad de emisiones de
gases de efecto invernadero por el transporte del personal de la
empresa de su casa al trabajo se tomara en cuenta varios
factores; como el puesto de trabajo, la permanencia del trabajador

y area de trabajo.

Para ello se aplicara una encuesta al 10% del personal
considerando las siguientes preguntas: tiempo promedio de viaje,
distancia recorrida, medio de transporte que utiliza (tren eléctrico,
bus, dmnibus, combi y/o motocicleta), si viaja en auto particular
(compartido con una, dos o tres personas), asi como el tipo de
combustible que utiliza su vehiculo de transporte (gasolina,
Diesel, GNV, eléctrico o hibrido).

La formula establecida por el Panel Intergubernamental del
cambio climatico (IPCC, 2006) para el consumo de combustible

por el transporte casa-trabajo es la siguiente:

Formula N°4. Ecuacion para el calculo de emisiones por el

consumo de combustible del trabajador.

Emisiones de GEI = Z z (Distanciapi * FEl-) * 1073
p i

Donde:

. ) ) ) ) . Persona * Km
Distanciay;: Distancia recorrida y medio de transporte, expresado en ———————
afio

kgCO2e

FE; : Factor de emisién de GEI por tipo de transporte, expresado en —— ).
km.persona



En la tabla N°11 se puede observar las respuestas de los
encuestados segun el area de trabajo y el tipo de vehiculo que

utiliza.

Tabla 11.  Porcentaje de uso de medios de transporte del personal segun

area de trabajo.

Area Transporte  Vehiculo  Tren No
publico propio eléctrico utiliza
Produccién 88% 3% 0% 9%
Mantenimiento | 83% 0% 17% 0%
Almacén 50% 25% 25% 0%
Administrativos | 57% 14% 29% 0%
Limpieza 0% 0% 0% 100%

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

Figura 5. Porcentaje de medio de transporte del area de

produccién
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Figura 6. Porcentaje de medio de transporte del area de almacén

y despacho
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Figura 8.  Porcentaje de medio de transporte del area

administrativa
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.

En el anexo N°4. Se muestra las encuestas realizadas al personal
de la empresa.

En el anexo N°5, se muestra el Excel proporcionado por el
ministerio del ambiente de la plataforma huella de carbono Peru
con los calculos preestablecidos y el factor de conversién por el
tipo de transporte que utiliza, cabe recalcar que ese factor esta
basado en los datos de UK Goberment GHG Conversion Factors

for Company Reporting de DEFRA.

Consumo de papel

El calculo de las emisiones indirectas por el consumo de papel de
las areas administrativas y productivas se realiza con las boletas
de compra de papel custodiado por el area de recepcioén logistica
de la empresa.

Para el calculo se tomara en cuenta la densidad del papel y el tipo

de hoja. Cabe mencionar que se cuantifica desde que el papel sea



adquirido, pese a que no se haya usado aun, porque las
emisiones indirectas se generaron antes de la compra.

La féormula establecida por el Panel Intergubernamental del
cambio climatico (IPCC, 2006) para el consumo de papel es la

siguiente:

Formula N°5. Ecuacion para el célculo de emisiones por el

consumo de papel.

Emisiones GEI = Z Cantidadpapeli * (%1 * FEreciciado + (1 — FEreciciado)
i

+ (1 — %i) * FEvirgen)
Donde:

Cantidad_papel: Es la cantidad total de millares de papel adquirido en el afio
FEpapel reciclado * Factor de emision de papel reciclado.
FEpapei virgen * Factor de emision de papel virgen.

%; : Porcentaje de papel reciclado por tipo i.

En la tabla N°12, se muestra el consumo de papel realizado

durante el afio 2024 por cada area.

Tabla 12.  Consumo de papel por areas.

Area Cantidad Tipo de Hoja Densidad del
(Millares/ario) papel (g/m2)
Produccion 125 A4 75gr
Compras 4.5 A4 75gr
Almacén 66 A4 75gr
SIG 1 A4 75gr
Calidad 6 A4 75gr
Tesoreria 2 A4 75gr
Mantenimiento 2.5 A4 75gr




SSOMA
RR.HH.
Total

‘ 4.5 A4 75gr
‘ 1.5 A4 75gr
‘ 213 A4 75gr

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

En el anexo N°6 se mostrara el Excel de formato de nivel de
actividad proporcionado por el ministerio del ambiente en la
herramienta huella de carbono Peru con los calculos
preestablecidos segun los datos de consumo de papel
registrados, cabe mencionar que las formulas estan en base a las
ecuaciones proporcionadas por Department for Enviroment Food
and Rural Affairs (2018).

Consumo de agua potable

Para el calculo de las emisiones indirectas generadas por el
consumo de agua potable se utilizara los datos registrados en los
recibos de agua desde el mes de enero a diciembre del afio 2024.
La féormula establecida por el Panel Intergubernamental del
cambio climatico (IPCC, 2006) para el consumo de agua potable

es la siguiente:

Formula N°6. Ecuacion para el calculo de emisiones por el

consumo de agua potable.

Emisiones GEI = Consumo de agua * FE * 1073

Donde:

m3
Consumo de agua: Cantidad de agua consumida en —
afio

FE : Factor de emision de consumo de agua en kgCO2eq /m3.



En este caso la empresa prestadora del servicio de la red publica
es SEDAPAL y el suministro de medicion de la empresa MR.
Inversiones Peru Alfa es 5063344, de categoria no residencial.

A continuacién, en la tabla N°13, se puede apreciar el detalle de
los consumos realizados mes tras mes durante el afio 2024 por la

empresa.

Tabla 13. Consumo de agua por la empresa MR. Inversiones Peru Alfa.

Mes Consumo (m3) Consumo (S/.)
Enero 109 1,381.8
Febrero 223 3,056.57
Marzo 520 7,115.30
Abril 131 1,798.00
Mayo 125 1,716.80
Junio 92 1,264.90
Julio 100 1,374.30
Agosto 133 1,825.40
Setiembre 114 1,975.80
Octubre 106 1,456.30
Noviembre 100 1,374.30
Diciembre 99 1,361.10

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

En el anexo N°7, se mostrara completado el Excel de formato de
nivel de actividad proporcionado por el ministerio del ambiente de
la herramienta huella de carbono Peru con los calculos
preestablecidos segun los datos de consumo de agua registrados,
cabe mencionar que las féormulas estan en base a las ecuaciones

proporcionadas por Water supply (DEFRA, 2018).
Generacion de residuos sélidos
Para el calculo de las emisiones indirectas de metano generados

por los residuos solidos se realizara considerando el tipo de
residuo segun su degradabilidad, asi como la cantidad generada.



La formula establecida por el Panel Intergubernamental del
cambio climatico (IPCC, 2006) para la generacion de residuos

solidos es la siguiente:

Formula N°7. Ecuacién para el calculo de emisiones por

generacion de residuos.

16 .
Emisiones GEI = RRSS deg * (1 — 0X) * *F DOCfy * MCFy  eki&=%
*(1—e)« GWPCH4

Donde:

0X:Fraccién de oxidaciom
F : Factor de CH4 segun el lugar de descomposicion.
DOCfy: Fraccion de carbono degradable.
MCFy: Fraccion de correccion de metano para el afio.
kj: Indice de decaimiento por el tipo de residuo j.
x: Afio en el que se dispuso el residuo en el mismo sitio.

y: Afio de calculo de las emisiones.

En la organizacién de MR. Inversiones Peru Alfa, los residuos
peligrosos (trapos industriales contaminados con grasa, envases
de plastico contaminado con grasa, carton contaminado con
grasa, envases metalicos contaminados con productos quimicos,
etc.) son trasladados con una Empresa operadora de residuos
sélidos (EO-RS) hacia el relleno de seguridad de PETRAMAS
S.A.C, los residuos no peligrosos aprovechables (Strech film,
desecho de chancaca, papel reciclado, chatarra, paletas de
madera, desechos de procesos productivos, material de barrido,
carton y tucos) son comercializados con la misma EO-RS, y los
residuos no aprovechables (residuos organicos y residuos
generales) son entregados al camion recolector de la
municipalidad, ya que su generacion no supera los 145kg/dia que



establece el D.L. N°1278. Reglamento de la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos.

En la tabla N°14 se muestra los tipos de residuos generados en la
planta industrial MR VASOS durante el afio 2024.

Tabla 14. Tipos de residuos generados en el afno 2024.

Meses Peligrosos Aprovechables No
(Kg) (kg) aprovechables
(kg)
Enero 168 990 1155
Febrero 395 980 1076
Marzo 250 930 1157
Abril 351 634 1120
Mayo 196 0 1165
Junio 288 336 1119
Julio 336 1268 1158
Agosto 268 1390 1134
Setiembre 123 1250 1128
Octubre 361 1280 1161
Noviembre 267 1010 1150
Diciembre 156 220 1154
TOTAL 3159 10288 13677

Fuente. Nota. Elaboracion propia.

En el anexo N°8, se mostrara el Excel de formato de nivel de
actividad, proporcionado por el ministerio del ambiente en la
herramienta huella de carbono Perd, con los calculos
preestablecidos segun los datos de generacion de residuos
registrados, cabe mencionar que las formulas estan en base a las

ecuaciones proporcionadas por Water supply (DEFRA, 2018).



3.6.8. Proceso de recoleccion de data y obtencién de calculo

Figura 9.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.

Objetivo N°1. Descripcion de las actividades

productivas e identificacion de fuentes de
emisién de GEI.

La empresa MR INVERSIONES PERU ALFA SAC, fue fundada el 21
de marzo de 1990, se dedica a la fabricacion de productos plasticos
utilizando el polietileno, polipropileno y poliestireno como materia
prima, la empresa en mencién cuenta con dos plantas una para la
fabricacion de vasos y la segunda para termoformado de bandejas y
sorbetes. La planta de vasos es donde se realizé el analisis para la
reduccion de la huella de carbono. Los principales componentes son
el area de extrusion y termoformado, como componentes auxiliares la
planta cuenta con un almacén de bobinas, almacén de producto
terminado y materia prima, oficinas administrativas y un taller de

mantenimiento.

4.1.1.Proceso de extrusion

El proceso de extrusion esta enmarcado desde la absorcion de
materia prima hasta la elaboracion de las laminas enrolladas en
forma de bobinas. La materia prima que es aspirada por las
tuberias de la maquina es una mezcla de material recuperado y
materia prima virgen, ya en el interior de la extrusora el material
mezclado es calentado con resistencias (190 - 220 °C) y
transportado hacia el cabezal. Antes de llegar al cabezal el fluido
fundido pasa por un filtro de mallas para eliminar las impurezas.

En el cabezal la lamina toma el espesor y ancho requerido, luego



este pasa por dos rodillos que estan a una temperatura de 15°C
acciéon que provoca la cristalizacion de los polimeros y genere la

lamina enrollandose hasta formar bobinas de pesos establecidos.

Figura 10. Maquina Extrusora
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Fuente: Foto extraido de la planta industrial, 2025.



Figura 11.

Flujograma del proceso productivo de extrusion.
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4.1.2.Proceso de termoformado

Este proceso comprende desde la recepcion de las laminas de
bobina hasta el producto terminado en el almacén.

La lamina pasa por dos paneles de calefaccion que estan a una
temperatura que oscila de 280 a 350 °C, una vez ablandada la
lamina pasa por los moldes hembra y macho para ser prensado y
adapte la forma del producto requerido, luego se recorta las

bandejas en forma de troquelado y se obtiene una pieza acabada.

Figura 12. Maquina Termoformadora

Fuente: Foto extraido de la planta industrial, 2025.



Figura 13. Flujograma del proceso de termoformado
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.

4.1.3.Proceso de molino

Este proceso es continuo a la salida de los restos de plastico que
queda después del troquelado, llamado esqueleto, este material
es triturado en los molinos para ser reusados como materia prima
recuperada, lo cual es depositado en sacas y transportado a las

ollas de materia prima cuando se requiera.



Figura 14. Maquina de Molino
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Fuente: Foto extraido de la planta industrial, 2025.

Las maquinas mencionadas tienen como unica fuente de energia la energia
eléctrica distribuida por la Empresa Prestadora de Servicios Pluz Energia Peru
S.A.A,, generando asi un consumo como parte del alcance de emisiones
indirectas.

Ademas de ello se cuenta con maquinas denominadas como CHILLERS que
refrigeran a las termoformadoras y extrusoras, estos equipos recirculan el
agua conduciendo agua fria al interior de las maquinas y extrayendo agua
caliente. Los cambios de agua se realizan aproximadamente cada 3 meses

por la carga alta de turbiedad.

Figura 15. Maquina CHILLER
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Fuente: Foto extraida de la planta industrial.



4.1.4.Taller de mantenimiento

La planta industrial también cuenta con areas auxiliares que son
el soporte del sistema productivo, por ejemplo, el area de
mantenimiento, en el taller se realizan mantenimientos mecanicos
como engrase, cambio de piezas, torneria, mantenimiento a los
equipos rodantes de la maquina, perforaciones de planchas
metalicas, calibracion de motores, mantenimiento del sistema
hidraulico de las maquinas, trabajos de soldadura, entre otros,

ademas hacen uso de equipos eléctricos como el taladro.

4.1.5.Area de almacén

El area de almacén cuenta con una zona de almacenamiento del
producto terminado, bobinas y de la materia prima ubicada a 20m
de la zona productiva, para el almacenamiento de los productos
se utilizan maquinarias como los montacargas, los cuales
requieren para su operatividad combustible (GLP y Gasohol),
también se cuenta con un area logistica de almacén que se ubica

en un espacio cerrado dentro de planta.

4.1.6.Area Administrativa

El area administrativa estd ubicada en las oficinas del segundo
piso constituida por personal de recursos humanos (RR.HH.),
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SSOMA), jefe
de planta, aseguramiento de la calidad y asistentes de
produccion, en esta area se utiliza equipos eléctricos como
impresoras, laptops, enmicadoras y un aire acondicionado.

Ademas de ello se cuenta con servicios higiénicos con bafios y
duchas para el uso del personal operativo y administrativo. Asi
como un comedor que hace uso de un electrodoméstico

(microonda).



4.1.7.Fuentes de Alcance 1

Tabla 15.

En base a la descripcion de los procesos y de las actividades que se
desarrollan en el interior de la planta industrial se determiné que la
fuente primordial de emisiones directas de gases de efecto
invernadero para el alcance 1 son por transporte propio y fuga de
refrigerantes, el primero en base a los consumos de combustible que
realizan dos montacargas (una de produccién y una de almacén),
como fuente fija biogénica, la actividad que realizan estas
montacargas es el traslado de la materia prima, producto terminado y
bobinas en pallets de madera, el segundo debido al consumo de
refrigerante que realizan los Chillers por la fuga presente en las
tuberias como fuente movil biogénica. Para las demas emisiones

correspondientes del alcance 1 no aplica.

Fuentes totales de emisiones directas - Alcance 1 que aplican
a la planta industrial.
Alcance Fuente Aplica
Generacion de electricidad. No aplica
Generacion de otra energia. No aplica
Transporte propio Aplica
Refrigerantes Aplica
I Uso de fertilizante No aplica
Crianza de ganado No aplica
Fugas de SF6 No aplica
Fugas de PFCs No aplica
Otra fuente No aplica

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.8.Fuentes de Alcance 2

De las tres fuentes que pertenecen al alcance 2, emisiones indirectas,
para la planta industrial aplica solo la fuente de consumo de
electricidad del SEIN en (KWh) que es usada exclusivamente para las

maquinas (extrusoras, termoformadoras, chillers, compresoras) e



instalaciones tales como oficinas, taller de mantenimiento,
instalaciones de almacenamiento, Servicios Higiénicos (SS.HH.) y
comedor.

Por otro lado, la fuente Pérdida por T&D aplica a las empresas que
transmiten energia eléctrica al consumidor final y la fuente de
Generacion otra energia es solo para usuarios consumidores de
energia, pero de terceros, es por ello que se determin6é que para el
alcance 2 aplica solo el consumo de energia eléctrica proveniente de
la red nacional (SEIN).

Tabla 16.  Fuentes totales de emisiones indirectas-Alcance 2 que aplican

a la planta industrial.

Alcance Fuente Aplica
Consumo de energia eléctrica del SEIN KWh Aplica
Pérdida por T&D No aplica
! Generacion otra energia No aplica
Otra fuente No aplica.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.9.Fuente de Alcance 3

De las ocho fuentes del alcance 3, se obtuvo la data de cuatro fuentes
las cuales son transporte casa-trabajo, consumo de papel, consumo
de agua y generacion de residuos solidos.

La fuente de transporte aéreo, terrestre y transporte de insumos
aplica, sin embargo, no se contd con la disponibilidad de datos y/o

informacion por ser mucho mas delicado y confidencial.

Tabla 17.  Fuentes totales de otras emisiones indirectas _ Alcance 3 que
aplican a la planta industrial.

Alcance Fuente Aplica
Transporte casa-trabajo Aplica
Transporte aéreo No Aplica

Transporte terrestre Aplica




4.2.

Las emisiones de GEI generadas por las actividades que desarrolla la
empresa manufacturera MR. INVERSIONES PERU ALFA, planta MR VASOS

Consumo de papel

Aplica

Consumo de agua potable en la red publica (m3) Aplica

Transporte de insumos Aplica
Generacion de residuos sélidos Aplica
Generacion de NF3 No aplica
Otras fuentes No aplica

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

en el afio 2024 fue de 2,096.93 TnCO2¢q.

A continuacion, en la tabla N°18 se detalla los resultados obtenidos segun la
fuente de generaciéon de cada actividad por alcance, ya que cada una de las
actividades productivas y de transporte desarrolladas en la planta industrial
emite su propio gas de efecto invernadero (CO2, CH4, HFC, PFC, N20O, SF6

y NF3), asimismo se muestra el porcentaje que representa cada alcance

Objetivo N°2. Calculo de la Huella de carbono

medido:
Tabla 18.  Emisiones de GEI segun fuentes y alcances

FUENTE EMISION GEI TnCO2 TnCH4 TnN20 TnHFC TnCO2eq %
ALCANCE 1 88.11 4.2%
Transporte propio 88.02 0.0841 0.0005 88.11 4.2
Consumo de refrigerante _ _ _ 2.0566
ALCANCE 2 1808.0 86.22%
Consumo de energia eléctrica del 1789.49 7.86 10.65 1808.0 86.22
SEIN
ALCANCE 3 200.82 9.58%
Consumo de agua _ _ _ _ 0.64 0.02
Generacion de residuos soélidos _ 1.9546 _ 1.9546 0.09
Consumo de transporte (casa-trabajo) 197.43 0.0048 0.0049 197.44 9.41
Consumo de papel bond _ _ _ _ 0.79 0.02
TOTAL DE EMISIONES 2074.94 9.9035 10.66 2.06 2096.93 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2025.



Segun los datos mostrados en la tabla 18, podemos observar que el Alcance

1, es decir las emisiones directas representan el 4%; mientras que las

emisiones indirectas provenientes del consumo eléctrico del SEIN (Alcance

2), representa el 86% y el alcance 3 proveniente de otras emisiones

indirectas representa el 10%.

La mayor parte de las emisiones de GE| son atribuibles al consumo de

energia eléctrica del SEIN, como se muestra en la figura 16.

Figura 16. Porcentaje de emision de GEI por fuente

Consumo de papel bond = 0.02

Consumo de transporte (casa-trabajo) 9.41
Generacion de residuos sdlidos = 0.09
Consumo de agua = 0.02

Consumo de energia eléctrica del SEIN

Consumo de refrigerante = 0.05

Consumo combustible en vehiculos propios 4.2

Fuente: Elaboracion propia, 2025

86.21

90

100



Figura 17. Porcentaje de emision de GEI por alcances
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Fuente: Elaboracion propia, 2025

Con respecto al alcance 1, la fuente de emision de GEI consumo combustible de

vehiculos propios aporta con 88.11 ThCO2eq, siendo el tipo combustible de GLP

el de mayor consumo representando 94.68% y emitiendo 83.42 TnCOZ2eq,

comparado con el Gasohol usado en menor cantidad. Tal como se muestra en

la tabla N°19.

Tabla 19. Consumo por tipo de combustible en emisiones de GEI

TIPO DE CONSUMO  tCO,
COMBUSTIBLE  (GAL)

tN.O Tcoaze

GLP 13207.16 83.34 0.0003 83.42
Gasohol 581.32 4.68 0.0002 4.68
TOTAL 13,788.48 88.02 0.0005 88.1

Fuente: Elaboracion propia, 2025

Por otro lado, la fuente de consumo de refrigerante que también es parte del

alcance 1, emite 2.06 TnHFC, el gas refrigerante R-410A usado para la recarga

de los Chillers se contabiliza en la huella de carbono por ser un

hidrofluorocarbono (HFC), perteneciente a los gases de efecto invernadero

establecido en el Protocolo de Kyoto.



Tabla 20.  Emisiones de GEI fugitivas

TIPO DE GAS RECARGA ANUAL TnHFC
(KG)
R-410A 146.9 2.06

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

4.3.0Objetivo N°3. Elaborar estrategias de reduccion
de GEIl para la empresa MR. Inversiones Peru
Alfa S.A.C.

Teniendo en consideracion el alcance 2 como el mayor aportante de emision de
gases de efecto invernadero. Se propone estrategias de reduccién enfocadas a
disminuir el consumo de energia eléctrica, ya que esta es la unica fuente que
aporta con 1,808TnCO2eq equivalente al 86.22% durante el afno 2024. A
continuacion, se detalla las tres estrategias: la primera, referida al cambio
progresivo de maquinarias con mayor eficiencia energética, la segunda, referida
al cambio de luminarias y la tercera a la sensibilizaciéon de trabajadores en

eficiencia energética.

4.3.1.Estrategia 1. Cambio progresivo de maquinarias
con eficiencia energética

Actualmente las empresas manufactureras apuestan por maquinas que tengan
una mayor capacidad productiva, sin embargo, no pasan por alto los costos de
energia que requeriran estas maquinarias, ya que depende de este analisis la

toma de decisidén para mantener la rentabilidad en la organizacion.

Segun los procesos definidos con anterioridad, las maquinas que son usadas
para la elaboracion del producto final son las siguientes: extrusoras,

termoformadoras, molinos, chillers y compresoras.



Tabla 21.  Relacidon actual de maquinas

Maquinarias Cantidad Capacidad Consumo
Potencia de energia
(KW/H)
Extrusora 01 150KW 550-800
Extrusora 02 3 180KW _
Extrusora 03 250KW 500-600
Termo 01 100KW _
Termo 02 100KW _
Termo 03 100KW _
Principales Termo 04 100KW B
Termo 05 100KW _
Termo 06 10 100KW 100-180
Termo 07 130KW _
Termo 08 80KW 200-250
Termo 09 150KW _
Termo 11 160KW 150-250
Auxiliares Chillers 14 60KW _
Molinos 13 20KW _
Compresoras 3 22KW

Fuente: Elaboracion propia, 2025

En la tabla 21 se muestra el consumo de energia de algunas extrusoras y
termoformadoras, por contar con pocos analizadores de redes implantadas en
los tableros eléctricos, siendo la extrusora 1 el de mayor consumo de energia
eléctrica, la medicion fue realizada en tiempo real con al analizador de redes

instalado en la maquina.



Figura 18. Analizador de redes de tablero eléctrico de extrusora

Fuente: Foto extraido de la planta industrial, 2025.

Figura 19. Programa de analizador de redes de la extrusora 1
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EXTRUSORA 1: Dashboard Homa

Produciendo:
POTENCIA ACTIVA POTENCIA REACTIVA POTENCIA APARENTE
R
{
DIA 160.54 Kw KVA 31.25 Kvar KVA 168.61 Kva
K H ENERGIA ACTIVA ENERGIA REACTIVA HUELLA DE CARBONO
Wi T748.62 KwH var 167.61 KVarH 0.03 TnCO2e/MWh

Ll TENSIONES Y CORRIENTES L ENERGIA Y POTENCIA

CONCEPTO VALOR ACTUAL MAXIMO MINIMO CONCEPTO VALOR ACTUAL MAXIMO MINIMO
Tension L1112 38951V 39027 v 38658V POTENCIA ACTIVA 160.54 Kw 166.90 Kw 129.34 Kw
Tension L2 L3 jgs.3av 942V 3523V POTENCIA REACTIVA 31.25 Kvar 35.85 Kvar 30.90 Kvar
Tension L113 386.66 V 38385V 38476V POTENCIA APARENTE 168,61 Kva 17471 Kva 138.12 Kva
Tension LTN 22521V 22576 V 22410V

Tension L2N 22285V 22348V 21962V

Tension L3N 22454V 22630V 22250V

Corriente L1 27368 A 27941 A 20331A

Fuente: Software implementado por la empresa MR. Inversiones Peru Alfa para

el analisis de consumo de energia y produccion. Fecha de consulta 05 de marzo
del 2025.

En la figura 19 se puede observar el consumo de energia eléctrica de la extrusora
01 en tiempo real por cada hora que pasa, asi también muestra la potencia

activa, tensiones y corrientes, en base al analisis de data que muestra la




extrusora 01 se plantea como estrategia el cambio progresivo de maquinas

extrusoras por otras con mayor eficiencia energética.

Segun el software implementado por la empresa la extrusora 01 tiene una
capacidad productiva tedrica de 7,000kg/dia con un consumo diario de energia
promedio que oscila entre 1,500-3,000 kWh, lo que representa una produccion

aproximada de 3.28kg por cada kWh que transcurre.

En caso se le sustituyera por otra maquinaria que tenga igual o un mayor nivel
productivo con un menor consumo de energia se optaria por comprar

paulatinamente estas nuevas maquinarias.

Segun la revisidon bibliografica de la descripcion técnica de la extrusora de la
marca Bausano, esta presenta un 35% de eficiencia energética comparada a
las convencionales ya que cuenta con un sistema de calentamiento por induccion
magnética patentado la cual reduce el consumo energético garantizando una
produccion mas eficiente. El precio de esta extrusora dependera de muchos
factores como el tipo de material a transformar, las caracteristicas del huesillo y

el cilindro requerido.

Tabla 22.  Cuadro comparativo entre la extrusora actual y la propuesta

Extrusora 1 Actual Extrusora propuesta
Marca CHING HSING (Taiwan)

Capacidad

productiva aprox. 7,000kg/dia _
Potencia  activa 133kW-180KW _
diaria

Consumo aprox.
de energia activa 1,500 kWh — 3,000 kWh
diaria




Consumo de
energia activa 82 568 kWh 53,669 kWh
mensual aprox.

Fuente: Descripcion técnica obtenido de la pagina de Bausano y Ching Hsing.
Fecha de consulta 05 de marzo del 2025.
Elaboracion propia, 2025.

Por tanto, si el consumo de la extrusora marca Bausano es 35% menos segun
lo establecido en su descripcion técnica, la huella de carbono de la extrusora 01
se reduciria en 5,985TnCO2eq.

Tabla 23. @ Comparacion en la generacién de TNCO2eq con la alternativa

propuesta.
Extrusora 01 Ching Extrusora Bausano
Hsing
Consumo de energia 82,568 kWh 53,669 kWh
eléctrica mensual aprox.
Huella de carbono 17,095 TnCO2eq 11,11 TnCO2eq

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

4.3.2.Estrategia 2. Sensibilizacion a trabajadores en
eficiencia energética

Segun la Agencia de proteccion ambiental (E.P.A.) 2024, La educacién
ambiental viene hacer una herramienta de concientizacién y sensibilizacion para
las personas en temas ambientales, con la finalidad de que ellas tomen mejores
decisiones basada en la informacion brindada, ademas de ser una herramienta

efectiva para interiorizar y tener resultados a corto plazo.

Las capacitaciones brindadas en la empresa industrial aseguran que el personal
tenga presente los aspectos e impactos ambientales que genera el consumo
ineficiente de energia eléctrica. Para lograr ello se propone realizar un programa
de capacitaciones en eficiencia energética, asi como el pegado de afiches de

concientizacién en lugares visibles como recordatorio.



Para realizar un programa de capacitaciones para el personal que labora en la
empresa MR. Inversiones Peru Alfa, se iniciara con agendar una reunién con los
lideres de cada area (produccion, almacén, mantenimiento y administrativos)
incluido el jefe o la jefa de planta, en la reunion se detallara la importancia de la
capacitacién en temas de eficiencia energética, asi como los horarios disponibles

de las salas de capacitacion.

Tabla 24. Cantidad de personal que labora en la empresa segun sus

areas
Sede Area Categoria Cantidad
Produccion Empleado 3
Obrero 95
Almacén Empleado 1
Obrero 7
548 Aseguramiento de la calidad Empleado 2
MR VASOS Obrero 1
Gestion de personas Empleado 1
SSOMA Empleado 3
Mantenimiento Empleado 1
Obrero 7
Total 121

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

De la tabla 24, se puede apreciar que la mayor cantidad de personal pertenece
al area de produccion en la categoria de obrero, sin embargo, la capacitacién
estara dirigida a todo el personal.

Segun los horarios de capacitacion establecido por el lider de cada area, se

solicitara un horario para el area de medio ambiente.

Tabla 25. Cronograma de capacitaciéon

Mes 1 Mes 2 Mes 3

Semana1 Semana2 Semana 1 Semana 2 Semana1 Semana 2
Tres Personal Mantenimiento
grupos de y almacén
1er Turno produccion
Tres Personal Mantenimiento
grupos de y almacén
2do Turno produccion
Tres Empleados Empleados
grupos y y
Rezagados rezagados  rezagados

Fuente: Elaboracion propia, 2025.



El cronograma detallado en la tabla 25, es segun a la disponibilidad de personal
y segun politicas de la empresa, las capacitaciones deben brindarse en 3 grupos
de 30min y como son dos turnos en la primera semana del mes 1 se dictara al
primer turno que esta de dia y la siguiente semana al otro turno que estaba de
noche. El primer mes solo para el area de produccién, el segundo mes para el
area de almacén y mantenimiento y en el tercer mes para todos los rezagados
del personal obrero y empleados. Por lo que se necesitaria de tres meses para
concluir con la capacitacion en temas de eficiencia energética.

Ademas de establecer un cronograma de capacitaciones se tiene que contar con
el material de capacitacion, enfocada a las actividades propias de la planta
industrial.

A continuacién, se mostrara mediante ilustraciones la presentacion planteada

para la capacitacion en eficiencia energética.

Figura 20. Diapositiva 1-Tema “Eficiencia energética”
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Figura 21. Diapositiva 2-Tema “; Qué es energia eléctrica?”
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Figura 22. Diapositiva 3-Tema “; Qué es eficiencia energética?”
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Figura 23. Diapositiva 4-Tema “Resultados de la eficiencia

energética”
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Figura 24. Diapositiva 5-Tema “;Cémo ahorrar energia?”
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Figura 25. Diapositiva 5-Tema “Compro eficientemente mis

artefactos”
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Figura 26. Diapositiva 6-Tema “; Qué es huella de carbono Peru?”
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neutralizarlas.
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Figura 27. Diapositiva 7-Tema “Como se produce energia eléctrica

en el Perd”

Como se produce la energia eléctrica

El uso y produccion de la energia eléctrica genera un gran impacto en el medio ambiente. En el mundo, el
mayor porcentaje de esta se produce a partir de combustibles fésiles, principalmente carbén. Este
proceso, ademds de utilizar recursos no renovables, genera emisiones de gases como el CO2, SO2 y
monoxido de carbono. Todo esto conlleva a aumentar los niveles de contaminacion que existen en nuestro
planeta. Por ello, es importante que reconozcamos la importancia de asumir nuevos habitos que conviertan
al ahorro energético en una tarea prioritaria.

En el Perq, las centrales hidroeléctricas generan cerca del 56% de la electricidad y el 44% la generan las
centrales térmicas (principalmente con gas natural y, en menor medida con diesel B5y carbén)

Represa hidroeléctrica de la Amazonia Central Térmica de Duke Energy

n

Figura 28. Diapositiva 8-tema “Electrodomésticos que consumen

menos energia”
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Figura 29. Diapositiva 9-Tema “; Qué haras para reducir el

consumo de energia?”

;Quée podrias hacer para reducir el consumo de
energia en tu dia a dia?

Las ilustraciones con las diapositivas estan enfocadas al tema de eficiencia
energética, con términos, ejemplos y definiciones sencillas para la mejor
comprensidon e interpretacion, considerando el nivel académico del personal
operativo.

Después de realizar la capacitacion se tiene que ejecutar un plan de
inspecciones internas con el fin de validar el cumplimiento y el alcance de las
capacitaciones brindadas.

Ademas de ello se propone pegar afiches de concientizacion en ahorro de

energia en la planta y las oficinas.

Tabla 26. Recomendacion de afiches de concientizacion en eficiencia
energética.
Modelo 1 Modelo 2




Apagar o dejar

en suspendido

la laptop mientras
no lo estés utilizando

No dejes conectado
el cargador del celular
mientras no lo estés
utilizando

Modelo 3

NIYe3Ed enchufadolES

cafeteras y hervidoras,
si no lo estas usando

Modelo 4

WEGIIEN prendidos|

Modelo 5

Apaga la luz
cuando no se utilice

Modelo 6

No dejar aparatos

[Sdifelsllde] prendidos




Modelo 7 Modelo 8

No dejes conectado
el cargador del celular
mientras no lo estés
utilizando

Recordatorio de
de energia

“Si eres el dltimo en salir de la sala, apaga las luces”

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

4.3.3.Estrategia 3. Sustitucion de luminarias
La distribucion de las luminarias en planta es establecida tal como lo indica la

siguiente tabla.

Tabla 27.  Cantidad de luminarias por area dentro de planta.

Area Tipo Cantidad Potencia
Taller de 6
mantenimiento
Oficina de almacén 2
Lavadero 2
Almacén de producto  Tubo Fluorescente 12
terminado y/o materia recto T8 36W
prima
Area de extrusion 34
Area de termoformado 68
Garita de vigilancia 2
Pasadizo 6
Porton 2
Total 134 4824W

Fuente. Elaboracion propia.



Figura 30. Porcentaje de distribuciéon de luminarias en planta.
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2%
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Fuente. Elaboracion propia, 2025.

El tipo de fluorescente utilizado en la planta industrial es el tubo fluorescente
recto T8 con una potencia de 36w y un consumo de energia de 0.042kWh, las
luminarias se encuentran operativas 24h diarias los 7 dias de la semana, ya que
la planta trabaja en dos turnos de 12h y de lunes a domingo.

El promedio de consumo mensual considerando solo el sistema de iluminacion
es de 4,052.16kWh. Si a este consumo se le multiplica por el precio unitario se
paga mensualmente un costo de s/. 1,331.95 nuevos soles.

La sustitucién propuesta es el cambio por luminarias de tipo Tubo Led que tiene
una potencia de 16W y un consumo mensual aproximado por la cantidad de
luminarias en planta seria de 1,543.68kWh que representa un costo de s/. 507.41

nuevos soles. Obteniendo como ahorro mensual s/. 824.54 nuevos soles.



Figura 31. Tubo fluorescente usado actualmente

Promart > lluminacién > Focos > Fluorescentes y tubos LED
Tubo Fluorescente TLD 36W/54-765 G13 Luz Blanca
Philips
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@ Consultar stock en tiendasT

P

Fuente. Costos referenciales obtenidos de la plataforma PROMART. Fecha de
consulta 04 de marzo del 2025.

Figura 32. Tubo fluorescente led propuesto

Promart > lluminacién > Focos > Fluorescentes y tubos LED
Tubo LED 16W G HV 1200mm Luz Blanca Philips
N 7 Compartir |
S /
Despacho desde 24 hrs
4}, Precio lista S/ 1 9'90
“

ooz

Calcula tus cuotas con Tarjeta ohl

Métodos de entrega

R ‘ (7 o ‘

Despacho Despacho express Retiro en tienda y

Fuente. Costos referenciales obtenidos de la plataforma de PROMART. Fecha
de consulta 04 de marzo del 2025.

Costo-Beneficio

El costo de cada luminaria LED es de s/.19.90, en la tienda PROMART, si se
reemplaza a las 134 luminarias que se tienen en planta se invertiria un total de
s/.2,666.6 nuevos soles, el cual seria recuperado maximo en 4 meses con el

ahorro que generan estas mensualmente que es de s/. 824.54 nuevos soles.



Tabla 28.  Detalle del costo beneficio de la propuesta de sustitucion de

luminarias
Descripcion Montos
Tiempo de retorno 4 meses
Inversion S/. 2,666.6
Ahorro mensual S/. 824.54
Ahorro anual S/. 9,894.48

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
Cabe recalcar que los consumos de energia antes y después del proyecto son
los siguientes:
- Consumo mensual aproximado de energia por luminarias antes del
proyecto: 4052.16KWH
- Consumo mensual aproximado de energia por luminarias después del
proyecto: 1543.68KWH

Tabla 29. Cuadro comparativo de la generacion de TnCO2eq por uso de

luminarias.
Unidades Consumo mensual 1 Consumo mensual
de (antes del proyecto) 2 (después del
medicion proyecto)
KWH 4052.16 1543.68
TnCO2eq 0.84 0.32

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

En la tabla N°29, se realiza la comparacion antes y después de la
implementacion de la propuesta del proyecto, detallando que actualmente la
planta viene generando solo en consumo mensual de energia por iluminacion
0.84TnCO2eq, si se realizase el cambio de luminarias las emisiones se
reducirian en 0.52TnCO2, siendo un efecto positivo para conseguir la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero.

Segun el estudio realizado por Saavedra (2019), la sustitucion de luminarias
fluorescentes a LED representa hasta un 56% de reduccion de las emisiones,

sin embargo, segun los resultados de medicién en TnCO2 por la sustitucion de



las luminarias LED en la planta industrial MR Inversiones Peru Alfa S.A.C., la
reduccion es del 38%.

Figura 33. Plano de distribucién de Luminarias
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Fuente: Brindado por el area de mantenimiento de la empresa MR. Inversiones
Peru Alfa, 2025.



4.4. Analisis y discusion de resultados

Para el calculo de la huella de carbono de la empresa industrial manufacturera
se utilizé la herramienta Huella de Carbono Peru del MINAM basada en la
metodologia de la NTP ISO 14064:2020, GHG Protocol y el IPCC, en base a las
actividades desarrolladas en la planta industrial se pudo determinar las fuentes
que aplican a la empresa MR Inversiones Peru Alfa S.A.C., siendo asi que para
el alcance 1 las fuentes que aplican son el consumo de combustible de vehiculos
propios y consumo de refrigerante en este ultimo no se consideré el consumo de
refrigerante por el aire condicionado de las oficinas por ser nuevas y estar en
condiciones optimas, las demas fuentes no aplicarian por no estar dentro del
alcance de sus actividades. Para el alcance 2, la Unica fuente que aplica es el
consumo de energia eléctrica del SEIN y el alcance 3 tiene como fuentes de
emisiones indirectas consumo de agua, consumo de transporte (casa-trabajo),
consumo de papel bond y generacién de residuos solidos, las fuentes como
transporte de insumos y transporte terrestre también aplicarian, sin embargo, no
se contd con la disponibilidad de datos y/o informacién por ser mucho mas

delicado y confidencial.

El total de emisiones de GEI de la empresa MR. Inversiones Peru Alfa es de
2,096.93TnCO2eq en el ano 2024, siendo el alcance 2 la fuente de consumo de
energia eléctrica del SEIN el de mayor porcentaje (86.22%), generando 1,808.
TnCO2eq, luego sigue el alcance 3 con un porcentaje de 9.58% por la fuente
consumo de transporte (casa-trabajo), un total de 121 trabajadores entre
operarios y empleados generaron 197.44TnCQO2, y en menor porcentaje esta el
alcance 1 que es el 4.3%, la fuente de emisién que aporta con 88.11 TnCO2eq
es el consumo de combustible de transporte propio. En base a lo mencionado el
alcance 2, consumo de energia eléctrica es la fuente mas significativa ya que al
ser una industria manufacturera para las transformaciones de materia prima se
requieren de maquinas con una elevada potencia en los motores las cuales se

abastecen como fuente primaria de energia eléctrica.



Si se compara la identificacion de fuentes con el estudio de Leon E. & Lopez K.
en su investigacion de tesis realizada en la empresa IMAQ PERU, para esta la
fuente principal de emisiones de GEI es la fuente de transporte propio la cual
genera 8.35TnCO2 mientras que el transporte propio en la empresa MR.
INVERSIONES PERU ALFA S.A.C. es de 88.11 TnCO2eq lo cual supera en
90.5% de emisiones porque el tamano y las actividades de las industrias son
distintas.

La cantidad de emisiones que genera la empresa MR. INVERSIONES PERU
ALFA SAC es de 2,096.93TnCO2eq comparada con las otras industrias que
midieron su huella de carbono en el afo 2023 esta ocupa el 5to lugar, estando
por debajo de las industrias mas grandes como son UNIQUE SA, TEXTIL EL
AMAZONAS, CBC PERUANA SAC Y VULCO PERU SA.

Figura 34. Comparativo de emisiones de GEI con las demas

industrias
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Conociendo las TnCO2 que genera la empresa MR INVERSIONES PERU ALFA
y las fuentes principales de emision de GEI las estrategias de reduccion a
plantear gira en torno al alcance 2 por ser el de mayor porcentaje y como la
fuente de emision indirecta principal es el consumo de energia eléctrica, las

estrategias propuestas se realizaron enfocadas a reducir este consumo.



La primera estrategia es el cambio progresivo de maquinarias por algunas
mas eficientes, en este caso cuando se realiza una comparacion de potencias
entre las maquinas de produccion (extrusoras y termoformadoras) y las
maquinas auxiliares (chillers y compresoras), la maquina que mas consume
energia dentro de la planta industrial es la extrusora ya que dentro de sus
procesos esta el absorber la materia prima, diluirla y transformarla en laminas
con un espesor especifico y para realizar dicha actividad esta tiene que calentar
el material mezclado con resistencias entre 190 - 220 °C lo que hace que la
maquina requiera de una mayor potencia por ende un mayor consumo eléctrico,
entonces cuando se realice el cambio de solo una extrusora la reduccion de la

huella de carbono es de 5.985TnC0O2eq mensual.

Figura 35. Reduccion de GEI con la estrategia “Cambio de

extrusora”
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.

La segunda propuesta es la de realizar capacitaciones en eficiencia energética
para sensibilizar al personal y reducir los consumos de energia en planta, el
enfoque de la capacitacion es dar a conocer los impactos negativos del uso
ineficiente de los recursos con el fin de crear conciencia y que mejoren sus
acciones generando una cultura de sostenibilidad no solo dentro de la
organizacion sino también en sus casas y que sus hechos sean replicados en su

entorno laboral y familiar.



La tercera propuesta es la sustitucion de luminarias la cual también aporta con
la reduccion de emisiones de GEI, actualmente la empresa industrial utiliza tubos
fluorescentes recto T8, distribuidos en toda la planta industrial un total de 134
luminarias que aportan con 0.84TnCO2eq mensuales, si estas fueran sustituidas
por luminarias de tubos LED, la reduccién de las emisiones de GEI sera en

0.52TnC0O2eq mensuales.

Figura 36. Reduccion de GEI con la estrategia “Sustituciéon de

luminarias”
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Tabla 30. Cuadro comparativo de reducciéon de emisiones antes y

después de la implementacién de ambas estrategias

Estrategia Fuente Antesdela Reduccion Después de la
propuesta anual implementacioén
de la propuesta
Cambio de una 71.82 1,736.18
extrusora por TnCO2eq TnCO2eq
otra mas
eficiente. Consumo 1,808.0
Sustitucion de de TnCO2eq 6.24 1,801.76
luminarias. energia TnCO2eq TnCO2eq
Implementacion 78.06
de ambas TnCO2eq
propuestas

Fuente: Elaboracion propia, 2025.



En la tabla 30 se detalla los resultados que se obtendrian al realizar la
implementacion de las estrategias planteadas, en el caso de que se sustituyera
una maquina extrusora por otra mas eficiente y se cambiase la totalidad de
luminarias la reduccion anual seria de 78.06TnCO2eq, la cual representa 4.3%

de la totalidad generada por el alcance 2.

Figura 37. Reduccion de GEI con ambas estrategias para el

alcance 2.

TnCO2eq total TnCO2eq reducidas

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

4.4.1.Cambios con proyecciones a futuro en la empresa
MR. INVERSIONES PERU ALFA

La cantidad reducida de emisiones de GEI con la estrategia “Cambio progresivo
de maquinarias” es de 71.82TnCO2eq, sin embargo, si se realizase el cambio de
no tan solo una maquina extrusora sino de las 3 maquinas extrusoras que tiene
la planta industrial, la reduccién de GEI seria de 215.46TnCO2eq sumado a la
otra estrategia de “Sustitucion de luminarias”, la reduccidon ascenderia a
221.70TnCO2eq, es decir que en el alcance 2 las emisiones serian de

858.3TnC0O2eq representando un porcentaje de reduccién de 20.53%.



Al comparar este resultado proyectado de reduccion con otras empresas
industriales que aplicaron distintas estrategias, la cantidad reducida es
significante, a continuacion, se muestra un cuadro detallando los porcentajes de
reduccion de la empresa MR. INVERSIONES PERU ALFA con otras 3 industrias

manufactureras.

Tabla 31. Comparativo de reduccion de GEI con otras industrias

manufactureras

Industrias Manufactureras TnCO2eq TnCO2eq % de
generados reducidos reduccion

MR. INVERSIONES PERU 2,096.93 221.7 10.57%

ALFA SAC

UNIQUE S.A. 3,513.37 1,931.61 54.97%

COMPANIA NACIONAL DE 106,685.19 34,785.63 32.6%

CHOCOLATES DEL PERU

SA

TERPEL COMERCIAL DEL 2,391.96 294 .57 12.32%

PERU

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Asimismo, se muestra grafico comparativo de % de reduccion de GEI de la
empresa MR. INVERSIONES PERU ALFA con otras industrias.

Figura 38. Porcentaje de reduccion de GEI
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.



De la figura 38 se deduce que la empresa UNIQUE SA fue la que redujo en casi
55% sus emisiones de GEI, aplicando estrategias como el cambio de 177
luminarias a LED y sustitucion de GLP a Gas Natural reduciendo
1,931.61TnCO2eq.

Asimismo, las estrategias planteadas por la COMPANIA NACIONAL DE
CHOCOLATES DEL PERU S.A.C. fueron: implementacion de energias
renovables ampliando la cantidad de paneles solares, reuso de las aguas de la
Planta de Tratamiento de aguas residuales (PTAR) y la instalacion de griferias
ahorradoras, logrando reducir 34,785TnCO2eq equivalente al 32.6%, lo que
indica que al implementar tecnologias ecoeficientes y sofisticadas aumentan aun

mas la cantidad de ThCOZ2eq reducidos.

Por ende, cuanto mas se realice el cambio de equipos y maquinarias por
innovaciones tecnoldgicas en la empresa MR. INVERSIONES PERU ALFA SAC

se podra seguir reduciendo la cantidad de TnCOZ2eq generados.

Por otra parte, las limitaciones que presenta la investigacion es la informacién no
disponible de las fuentes de Transporte de insumos y Transporte terrestre por lo
que el calculo de la huella de carbono pueda incrementarse en un porcentaje,
sin embargo, pese al incremento que pueda existir para el alcance 3, el
porcentaje de emisiones indirectas del alcance 2 es la que supera ampliamente
al alcance 1 y 3, tal como se observa en la figura 39. En consecuencia, si se
quisiera reducir significativamente la huella de carbono en la empresa el foco es

en el consumo de energia eléctrica.



Figura 39. Porcentaje de emisiones por alcance
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Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Cabe recalcar que también se pueden anadir estrategias que reduzcan el
consumo de combustible y/o la generacién de residuos solidos debido a que
cada implementacién en cualquiera de las fuentes de emision aportara en la

disminucién de gases de efecto invernadero.

V. Conclusiones

- En base al analisis de los procesos industriales y las actividades
desarrolladas en la planta se pudo identificar las principales fuentes de
emision directa e indirecta de gases de efecto invernadero para cada
alcance que aplican a la empresa MR. INVERSIONES PERU ALFA SAC,
esto puede ser de provecho para otras industrias manufactureras que
buscan medir su huella de carbono, ya que con la metodologia expuesta
tendran mayor claridad para identificar sus fuentes de emision. Aportando

de esta manera en el incremento de data en la trazabilidad de las



emisiones reportadas en el Inventario Nacional de Gases de efecto

invernadero (INGEI) del Ministerio del Ambiente.

El uso de la herramienta HC-Peru (Huella de Carbono Peru) permitio
determinar la huella de carbono de la empresa MR. Inversiones Peru Alfa
la cual es 2,096.93TnCO2eq y 2.056TnHFC durante el ano 2024. Con
respecto a los alcances su distribucion es la siguiente: Alcance 1
(88.11TnCO2eq; 4.2%), Alcance 2 (1,808 TnCO2eq; 86.22%) y Alcance 3
(200.82; 9.58%).

Cabe recalcar que las emisiones correspondientes al alcance 3 son un
aproximado ya que no se conté con la informacion de las fuentes de
transporte de insumos y transporte terrestre, los cuales comparados con

el alcance 2 son insignificantes.

Los resultados del calculo de la huella de carbono de la empresa MR.
INVERSIONES PERU ALFA SAC tiene implicancia en el sector
manufacturero ya que su emision durante el afo 2024 comparadas a las
otras industrias que realizaron su calculo en el afio 2023, la empresa en
cuestién ocupa el 8vo lugar, obteniendo un impacto significativo en las
emisiones de gases de efecto invernadero generados en el Peru y segun
la industrializacion vaya incrementandose las autoridades deberan
incentivar a la elaboracion de politicas publicas en temas relacionadas a

sostenibilidad empresarial y eficiencia energética.

En la presente investigacion las estrategias de reduccion estan enfocadas
a disminuir el consumo de energia eléctrica, con el reemplazo de
maquinarias por otras mas eficientes se genera una reduccidon de
71.82TnC0O2eq y con la sustitucién de luminarias a LED una reduccion de
6.24TnCO2eq. Obteniendo una reduccién total de 78.06TnCO2eq. Esta
reduccion aportara en la disminucion de los gases de efecto invernadero

generados por el sector manufacturero.



Cabe mencionar que cada estrategia planteada es de acuerdo al contexto
especifico de cada industria y los costos que se asuman para su
implementacion se rigen al objetivo organizacional, ya que los
reconocimientos y/o certificados brindados por las organizaciones como
el ministerio del ambiente suman en el prestigio sostenible de las

empresas.

Con la presente investigacion queda demostrado que las industrias
manufactureras pueden mitigar sus impactos si se lo proponen ya que los
compromisos y las acciones de reducciéon de emisiones son viables
permitiendo asi una mejora en la gestion ambiental empresarial lo cual es
un impulso para alcanzar el desarrollo sostenible y hacer frente al cambio

climatico.

VI. Recomendaciones

Se recomienda a la organizacion MR Inversiones Peru Alfa implementar
un sistema de gestion de la calidad de inventario mediante procedimientos
de gestion de la informacién de los gases de efecto invernadero, ya que
al tener definido los alcances y fuentes que aplican a la organizacion el
manejo adecuado y actualizado de la data permitira el analisis correcto

para el calculo de la huella de carbono de la organizacion.

En el alcance 3 no se conté con la disponibilidad de informacion del
consumo de combustible por el transporte de insumos y transporte
terrestre, por lo que se recomienda contar con una base de datos con
facturas y/o boletas disponibles para mostrar y obtener el calculo mas
exacto de la huella de carbono de la organizacion.

Se recomienda investigar mas sobre las fichas técnicas de maquinas
extrusoras o termoformadoras que tienen mayor eficiencia energética
comparada a la que actualmente se utilice en la planta, ya que cada una

de las variedades tecnolégicas que existen pueden mejorar el sistema



productivo con un menor consumo de energia eléctrica. Permitiendo a la
organizacion ser sostenible y ser parte de la competitividad industrial

manufacturera.

Se recomienda para futuras investigaciones realizar monitoreos de
medicion después de la implementacion de las estrategias propuestas con

el fin de comprobar la reduccién de los GElI.

El sector privado debe enfocarse en proyectos sostenibles y mejorar sus
procesos industriales ya que contar con el reconocimiento de
organizaciones publicas como el MINAM, PRODUCE, OEFA, mejora la
percepcion de la sociedad sobre las empresas y se las reconoce por su

compromiso con la mejora de la calidad ambiental.
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VIIl. ANEXOS



ANEXO I: FORMATO NIVEL ACTIVIDAD-TRANSPORTE PROPIO




. . o 9 | ministeri
Herramienta Huella de Carbono Perti @ PERU [ nstert e

Fuente de GEI:

| Emisiones directas:  [Combustion de Fuentes Moviles |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

| 1il1:H] Yessenia Sofia Gabriel Quispe

[o-|+ 4| Auxiliar de medio ambiente y responsabilidad social
(o000 e ] ygabriel @grupoperualfa.com

[ T Av. Los ciruelos N°548, Canto grande, San Juan de Lurigancho

Comentarios - Recopilador de informacion [# de bustible por los g gi en facturas y boletas.

Nivel de actividad

Consumo de combustibles en fuentes méviles (Transporte propio)

Tipo Combustible unidad enero febrero septiembre octubre noviembre diciembre

j. |Gasoholes gal 100.00 98.00 110.00 105.00 111.00 1,200.00 1,150.00 1,200.00 1,300.00 1,150.00 1,090.00 1,350.00
Transporte terrestre
Gasoholes gal 22.34 50.37 17.17 76.09 56.75 84.41 68.87 43.41 29.69 50.49 15.46 66.27
Diésel B5 gal
Gas Licuado de Petroleo (GLP) gal 1,064.52 960.30 1,064.52 1,183.62 1,220.84 1,116.63 1,235.73 1,213.00 1,050.00 1,266.00 931.00 901.00
Gas Natural Vehicular (GNV)" m’
Aéreo civil
Gasolina 100 L gal
Turbo JET gal
Ferrocarril
Diésel B5 S50 gal
Diésel B5 gal
Fluvial (nacional)
Gasohol 84 gal
Diésel B5 gal
Maritimo
Diesel B2 gal
IFO380 gal
Diesel B5 gal
IFO 180 gal
Diesel B5 S50 gal
Todo terreno
Agricultura - Diesel B5 gal
Silvicultura - Diesel B5 gal
Industria - Diesel B5 gal
Hogares - Diesel BS gal
Agricultura - Gasohol gal
Silvicultura - Gasohol gal
Industria - Gasohol gal
Hogares - Gasohol gal

(*) metros cubicos estandar



ANEXO II: FORMATO NIVEL ACTIVIDAD-CONSUMO DE REFRIGERANTE




€j.

Herramienta Huella de Carbono Pert

Fuente de GEI:

| Emisiones directas:  [Fuga de refrigerantes

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

L

PERU | Ministerio

\[1111)(-+| Yessenia Sofia Gabriel Quispe

(o 1:[-+| Auxiliar de Medio Ambiente

S e H  ygabriel @grupoperualfa.com

[ T TAv. Ciruelos N°548, Canto Grande, San Juan de Lurigancho

Lo LT EL TTEL TG BT 7 = (L | Consumo de gas refrigerante por los Chillers, data del rea de

por las Ordenes de Compra

Nivel de actividad

Instalacién (solo equipos nuevos o recargados en el ANO):

Tipo de equipo Tipo de refrigerante Numerode | Carga o capacidad de carga

equipos

Aire acondicionado residencial y comercial HFC-32 1 1

Fuga por la instalacion

25%

Operacién (equipos operativos en el ANO (afio completo o parte de este)):

Tipo de equipo

Aire acondicionado residencial y comercial

Tipo de refrigerante

HFC-32

Nimero de

equipos

del Ambiente

Carga o capacidad de carga

Afio o fraccion

1.00

Fuga por uso

25%

Chillers

R-410A

14

1.00

25%




ANEXO lll: FORMATO NIVEL ACTIVIDAD-CONSUMO DE ELECTRICIDAD




€.

Herramienta Huella de Carbono Peru

Fuente de GEI:

Emisiones indirectas: |Consumo de eléctricidad

[ T TTAv. Los Ciruelos N°548, Canto Grande, San Juan de Lurigancho

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

@

PERU

Ministerio
del Ambiente

\JulH| Yessenia Sofia Gabriel Quispe

(o111 Auxiliar de Medio ambiente y responsabilidad social

o100 L 14| ygabriel @grupoperualfa.com

L e LS T TIER [ ERT 1S En base a los recibos de luz del aio 2024.

Nivel de actividad

Consumo de eléctricidad (en KWh)
Sede, instalacion o area

N° suministro

enero

febrero

agosto

septiembre

octubre

Si no cuenta con informacién para
cada mes, ingrese el total anual en

diciembre.

noviembre

diciembre

Organizacion PLANTA MR VASOS

5063344

816780.00

821360.00

750140.00

803520.00

837200.00

823940.00

682600.00

673440.00

595480.00

701580.00

708060.00

518120.00




ANEXO IV: FORMATO NIVEL ACTIVIDAD-CONSUMO TRANSPORTE
CASA-TRABAJO




€.

o (e . . .
Herramienta Huella de Carbono Peru % PERU [ Ministerio

del Ambiente

Fuente de GEI:

| Emisiones indirectas: |Transporte casa-trabajo |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

|\l 4| Yessenia Sofia Gabriel Quispe

(o111 Auxiliar de medio ambiente y responsabilidad social
o100 e 4] ygabriel @grupoperualfa.com

[ T TTAv. Los Ciruelos N°548, Canto grande, SJL

Lo e T EL T T T e ) La recopilacion de informacion se realizé a través de encuestas

Nivel de actividad

Transporte terrestre de personal de la empresa (informacion se recopila con encuestas)
Desplazamiento en
Promedio viajes por

Descripcion de personal Trabajadores Distancia promedio

Descripcion de personal Trabajadores

Dias laborables

semana por viaje

Practicantes

Desplazamiento en
Promedio viajes por Dias laborables Distancia p.r?medlo
semana por viaje




Descripcion de personal

Practicante

Trabajadores

50

Desplazamiento en
Promedio viajes por

semana

Dias laborables

286

Distancia promedio
por viaje

18.00

Descripcion de personal

Practicante

Trabajadores

Desplazamiento en
Promedio viajes
semana

Dias laborables

Distancia promedio
por viaje

Empleado/Operario

124

286

18.00

Empleado/Operario

©

286

200.00




Desplazamiento en
Promedio viajes por

Desplazamiento en
Promedio viajes por Dias laborables Distancia promedio

Dias laborables Distancia promedio e
semana por viaje

Descripcion de personal Trabajadores =
semana por viaje

Descripcion de personal Trabajadores

Practicante 50 12 286 18.00 Administrativo




Desplazamiento en
Promedio viajes por Dias laborables Distancia p.r?medlo
semana por viaje

Descripcion de personal Trabajadores

~
N}
o
&

Contable 5

Desplazamiento en
Promedio viajes por Dias laborables Distancia gr?medlo
semana por viaje

Descripcion de personal Trabajadores




Descripcion de personal

Trabajadores

Desplazamiento en
Promedio viajes por
semana

Dias laborables

Distancia promedio
por viaje

Descripcion de personal

Trabajadores

Desplazamiento en
Promedio viajes por
semana

Dias laborables

Distancia promedio
por viaje

Contable

286

18.00

280

280




Desplazamiento en
Promedio viajes por Dias laborables Distancia p.r?medlo
semana por viaje

Descripcion de personal Trabajadores

Ejecutivo 2 12 280 18.00




ANEXO V: ENCUESTAS DE TRANSPORTE DE CASA AL TRABAJO DE
OPERARIOS Y EMPLEADOS DE LA EMPRESA
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GAUPD | PERD

ALFA

ENCUESTA PARA MEDIR LA HUELLA DE CARBONO

-
INTRODUCCION

[TU PARTICIPACION ES MUY IMPORTANTE!

Responde estas cuatro preguntas para calcular la Huella de Carbono de los colaboradores. Considerando sus hédbitos de
transporte durante el afic 2024, de las veces que fue a trabajar presencialmente. La encuesta es andnima.

(# Entre 35 - 44 afios

C. GRADO DE INSTRUCCION

eI F

() Secundaria completa
() Instituto superior/técnico
* incompleto

x| i ACni

@ 0!'5!1"},!1:? usuperwrfte:moo
D. EMPRESA

) MRinversiones - Planta PARQLE

(& MR Inversiones - Planta VASOS
) Plésticos Perd Alfa- Planta571

C - P
(' Universitarla completa

() Postgrado (maestria, otras)

() Servicios Genarales Miyas

() Loglstica Integral Cimek - CD
() Loglstiea Integral Cimek - Lomas
f CIMA- Planta 427

Plasticos Perd Alfa - Baja densidad
() Plésticos Perd Alfa - Planta535

() Manufacturas CIMA - Planta 440

(7 Produccién: Extrusidn
' Comercial

Y Prgduor.l n: Extrusién
Industrial

(") Producciép: Laminadof
s

F. PUESTO DE TRABAJO
() Aupiliar

() Ayudante

() Empaguetador

() Entardador

() Extrusor

-’:'_, Lider Operativo

G. PERMANENCIA

() Menos de 2 meses

(_) De 3 meses a 6 meses
() DeGmesesalafio

.
DATOS GENERALES
A. SEXO E. AREA DE TRABAIO
&) Masculino () Femening () Almacén y Despacho () Producclén: Impresidn
() Carte y Rebobinaco _) Produccién: Mantenimienta
B. EDAD Produccién: Sellado Comercial
Oy B i G o Produccidn: Sellado Industrial
L e - anos § ntre X! anocs . d -
~ - ~ Produccién: Erema/ i & aforem
Entre 26 - 34 afios () Entre 55- 65 aflos ~ Termoinyectado ¥ Produeciia: Termofursad

(") Seguridad Patrimanial
() Transporte
(") Otros

()} Maquinista
(") Operador
() Sellador
() Téenico
(# otros

& Delafioa3ailos
() De3afiosa5 afios
L Més de 5 afias

ENCUESTA

1. Durante el 2024, écudnto tiempo en promedio
durd tu viaje de tu casa al trabajo?

) 12 10 minutos

‘& 11 8 20 minutos
) 21 230 minutos
() 312 40 minutos
() 51a 60 minutos
) 61 a 80 minutos
) Més de 50 minutos

2. Bajo la misma consideracién anterior, {Cudl es el
medio de transporte gue utilizas generalmente paraira
tu lugar de trabajo?
() Tren eléctrico
() Transporte piiblico {bus, omnibus, combi)
| Motoclcleta
() caminando
(#) Auto particular compartide con una personas mas
) Auto particular compartido con dos personas mds

{ ) Auto particular compartido con tres personas mas

3. En caso de viajar en automévil, dQué
teenologia tiene el vehiculo que utilizas?
) Combustién [gasolina, disel o GNV)

) Hibrido (gasolina + electicidad)

" Eléetrico

4, 5 tiene algiin comentario respecto al
transporte, hdgalo aqui {opcional)




(I ALFA

ENCUESTA PARA MEDIR LA HUELLA DE CARBONO

[ DATOS GENERALES

@ By
INTRODUCCION
Responde estas cuatro preguntas para calcular la Huella de Carbono de los colaboradores. Considerando sus habitos de
transporte durante el aiio 2024, de las veces que fue a trabajar presencialmente. La encuesta es anénima.
iTU PARTICIPACION ES MUY IMPORTANTE! |
)

| Snire 1§ - 25 i Entre 45 - 54 afos
- .

e Ei r~ = & FE

/ ~ree 25 - 34 afios { 7 Entre 55 - 55 afos

C. GRADO DE INSTRUCCION

’: Secundaria incompleta ( )} Universitaria incompleta

/—

; Secundaria completa /) Universitaria completa

~~- Instituto superior/técnico
— incompleto

—/ \nsTituto superior/técnico
# ' completo

D. GRADO DE INSTRUCCION

C Postgrado (maestria, otros)

T W inversiones - Planta PARQUE () Servicios Generales Miyas
| /— mnversiones - Pienv: VASDS Logistica Integral Cimek - CD
| Piasticos Perl Affa - Planta 571 () Logistica Integral Cimek - Lomas

T Plasticos Peri Alffe - Baja densidad () Manufacturas OMA - Planta 427

E. AREA DE TRABAJO

O Almacén y Despacho O Produccidn: Impresién

Q) corte y Rebobinado g Produccién: Mantenimiento
O Limpieza O Produccién: Sellado Comercial

I‘\ s »
i Maestranza Produccidn: Sellado Industrial

-, Produccién: Erema/
—/ Termoinyectado

() Produccion: Extrusion

C) Produccién: Termoformado

O Seguridad Patrimonial

Comercial
Produccion: Extrusion

O Industrial O Transporte
Produccién: Laminado

O Matizado/Montaje / O Otros

F. PUESTO DE TRABAJO

O Auxiliar (O Magquinista
O Ayudante QO operador
Ci Empaquetador O Sellador
(O Enfardador (), Técnico

O Extrusor € Otros
O Lider Operativo

G. PERMANENCIA

De 1 afio a 3 afios
(O De3afios a 5 aiios

O Menos de 3 meses
(O De 3 meses a 6 meses

(") Plasticos Per Alfz - Planta 535 /C/Mamﬁacturas QMA - Planta 440 () De 6 mesesa1afio O Mas de 5 afios

.

o —
ENCUESTA

1. Durante 2| 2024, jcuinto tiempo en promedio
Jurd tu viaje de tu casa al trabajo?

(O 1210 minutos

(O 11 2 20 minutos
O 21 a 30 minutos
O 31 2 40 minutos
O 51 a 60 minutos

/@/61 a 90 minutos

(O Mis de 90 minutos

2. Bajo la misma consideracién anterior, ¢Cudl es el
medio de transporte que utilizas generalmente paraira
tu lugar de trabajo?

(O Tren eléctrico

Transporte piblico (bus, omnibus, combi)

O Motacicleta

(O caminando

() Auto particular compartido con una personas mds

() Auto particular compartido con dos personas mas

() Auto particular compartido con tres personas mds

3. En caso de viajar en automdvil, §Qué
tecnologia tiene el vehiculo que utilizas?
(O Combustién (gasolina, disel o0 GNV)

O Hibrido (gasolina + electicidad)

QO Eléctrico

4, Si tiene algin comentario respecto al
transporte, hdgalo aqul (opcional)

}fucllét Lm/}ﬂm i /4&1’

,/'{ut/éf Iﬂ/’h/n ﬂ/




(S ALFA

ENCUESTA PARA MEDIR LA HUELLA DE CARBONO

(" INTRODUCCION

Respongke estas cuatro preguntas para calcular la Huella de Carboao de los colaboradores. Considerando sus hébitos de
transparte durante el aha 2024, de las veces que fue a trabajar presencialmente. La encuesta es.andnima.
[TW PARTICIPACION ES MUY IMPORTANTE!

\ y,
\
 DATOS GENERALES
A, SEXO E. AREA DE TRABAJO
O Masculno @/ Fersenino O Mmacény despacho O Produccion: Imaresién
(O Contey Retobinado (O Produccion: Mantenimients
B. EDAD O umpieza () Produccion: Seliado Comeraial
S £ 6+ L4 e O Maestranza, (O Prod cxién. Selado Industtal
O grere12.25 e O TRt tnew/ O Prodcion: Terrvoformade:
7] Entre 26 - 34 sfos O Entee 55 - €5 afios it = A9
Q) Entra 35 - 44 ahcs O Etin O seguridad Patrimonial
O fgtightavstn O Tomaare
C. GRADQ DE INSTRUCCION O Frsdisstptmmpade!
leta iversi leta
() secundaria incomp (O Universitaria incomp F. PUESTO DE TRABAJO
O Secundarla complata ; QPUmverﬂuru completa O Kultar O Mequbista
O Psthmms:m/ﬁam O Postgrado (maestria, otros) O vudante O Operador
() Instituta superior/técnico QO tmpaquetagor Q sellazor
complete QO ¢nfardador O 1éni
O extrusor
D. GRADQ DE INSTRUCCION O thierCpurvins 1o
O MRirnversiones- Plawta PARQUE () Servidos Generales Miyas
=T MR inversores-ParaVASOS () Logika integl Omek -CD G. PERMANENCIA
) MistoxsPeriAls-Flarta ST () Logistioa integral Omek - Lomas (O Menos de 3 meses O Detahoa3ahos
Q) Pustios Perd Alfe - Boja deraidac () Marufacturas CMA - Plarrn 427 (O De 3meses a 6 meses O be3afos s Sanos
O PustirsPeriAfe-Farta3s () Merutactras CMA-Plama 440 K vesmesesatao O Misdes atas
M J
[ )
ENCUESTA
1. Durante el 2024, {cudntatiempo en promedio 2. Bajo la misma consideracién anterior, {Cuél es of
durd tu viaje de tu casa al trabajo? medio de transporte que util'zas generalmente parair s
tu lugar de trabajo?
O 1210 minutos O Treneléct-co
(O 119 20 minutos Mnm publico (>us, omnibus, combi)
(O 21830 minutes O Motocideta
() 318 40 mimasos (O caminand>
2751260 minutos O Auto particular compartido con una personas mas
613 90 minutes (O Mutto partizular compartide con dos personas mis
(O Mis de 93 minutos O Auto particuler compartido con tres personas mis

3. En caso de visjaren automéuil, {Qué
tecnologia tiene ef vehiculo que utilizas?
2 Combustén (gasolina, disel ¢ GNV)

O Hibrido (gasolina + electicidas)

) eléctrico

4. ] tiene algiin comentario respecto al
transporte, hagalo agui {opcianal)
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[EIALFA

ENCUESTA PARA MEDIR LA HUELLA DE CARBONO

INTRODUCCION

[EIALFA

ENCUESTA PARA MEDIR LA HUELLA DE CARBONO

L

Responde estas cuatro preguntas para calcular la Huells de Carbono de los colaboradores. Considerando sus hébitos cle
transporte durarte el afio 2024, de las veces que fue a trzbajar presencialmente. La encuesta &s anénima,
iTU PARTICIPACION ES MUY IMPORTANTE!

[ DATOS GENERALES

A. SEXO

) Masculino () Femenino

B, EDAD

X Entre 1825 afies () Entre 45 - 54 afios

) Entre 26 - 34 afios () Entre 55 - 65 afios

| Entre 35 - 44 afies

C. GRADO DE INSTRUCCION

) Un'versitaria Incompleta
Vﬁ Un versitaria completa

() Pastgrado (rmaestrfa, otros)

Secundaria incomplzta

() Secundariz complets

/7y Instituto superiar/técnico
~ incompleto

/~ Institito superior/técnice
— completo

D. EMPRESA

(") MR inversiones - Planta PARGUE () Servicios Generales Miyas

vﬁ MR inversiones- Planta VASOS () Loglstica ntegral Cimek - CD
() Plisticos Peni Alfa-Plarta57L () Loghstica Integral Cimek - Lornas
() Plasticos Peni Alfa - Baje densidad () Marnufacturas CIMA - Planta 427
() Plisticos Peni Alfa - Plarta 535 () Marufacturas CIMA - Plarta 440

E. AREA DE TRABAJO

" Almacén y Despacho "} Produccidn: Impresidn
() cartey Rebeébinado | Produccidn: Mantenimiento
.. | Limpiesa Produccidn: Sellado Comercial

) Maestranza Praduccian: Selladn industrial
" Produccian: Erema/ 3 .
_! Termoinvectado Proguccidn: Termafermado
, Produecian: Extrusian \ Sagir i
J Camercal Seguridad Patr monial
! Produccidn: Extrusién T .
N Industrial THisp
() Produccidn: Lam nado/ Otros
Matizado/Montaje
I-. PUESTO DE TRABAJO
Auxlliar Maguinista
() Ayudarte ) Dperador
|} Empaguetador () Sellador
) Enfardador () Técplca
) Extrusor A Otres
) Lider Operativo

5. PERMANENCIA

da Menos de 3 meses
(_) De 3 mesesa 6 meses

(") De1lafioa 3afios
De 3 afios & 5 afios

() D& 6 mesesa 1 afio () Mis de 5 afios

ENCUESTA

e

'8 N
INTRODUCCION
Responde estas cuatro preguntas para calcular la Huella de Carbono ce los colaboradores. Considerando sus hébitos de
transporte durante el afo 2024, de las veces que fue a trabajar presencialmente. La encuesta es andnima.
{TU PARTICIPACION ES MUY IMPORTANTE!
L J
£ ™
DATOS GENERALES
A, SEXO E. AREA DE TRABAJO
¢ Masculing ) Ferenino ) Mlmacén y Despache () Produccion: Impresién
() Corte y Rebobinada () Produccion: Mantenimiento
B. EDAD ) Limpieza (") Produccitn: Sellado Comercial
Q ) Maestranza [ Produccidn: Sellads Industrial
[isa - 25 aft [ 45 - 54 af b
entre]8 Sa% ahos 7 <l G y Elpdcetdn, Kvomay/ () Producsisn: Termoformade
() Entre 26 - 34 aftos () Entre 55 - 65 afos = mu“.m_.n_ﬁ“ mxﬂ&_o; =
- : Iy | - ) : : 5
) Entre 35 - 44 afias Camercial | ) Seguricad Patrimonial
" Producclén: Extrusidn () Transporte
— Industrial ¥
C. GRADO DE INSTRUCCION | Proguccldp: Laminada/ ) Otss
= Matizado/Montaje -
secundaria incompleta | Universitaria incompleta
: F. PUESTO DE TRABAJO
| Secundaria completa () Universitaria completa - "
: : e 5 ) Auxiliar | Maguinista
y .ummﬁwﬁm“ua:ol,en:?o () Postgrado [maestria, otras) O Ayudarta 0) Gusiadar
. Instituto superior/técnico _..“..._ Empaguetador () Seliador
comple () Enfardador () Técnico
() Extruser () Ofros
D. GRADO DE INSTRUCCION O D i
) IMRimversicnes - Planta PARQUE ) Servicios Generales Miyis
() WRinwersicnes - FlantaVASOS () Logistica Integral Cirmek - CD G. PERMANENCIA
() Plasticos Peru Alfa - Planta 571 ) Logistica Integral Cimek - Lomas ) Mencs de 3 meses ) De Lafiaa3afos
() Plésticos Pert Alfa - Beja densidad () Manufacturas OIMA - Flanta 427 () De 3 meses a 6 meses () De3afiosas afios
() Pldstieos Peru Alfa - Planta 535 ) Marufacturas CIMA - Planta 440 () Da 6 mesesalafio Mas de 5 afios
i

ENCUESTA

J

1. Durante el 2024, ¢ cudnto tiempo en prornedio
duré tu viaje de tu casa al trabajo?

() 12 10 minutos

() 11 a 20 minutos
() 21230 minutos
31 2 40 minutos
' 51 a 60 minutos
() 61 290 minutos
() Mis de 90 rinutos

2, Bajo la misma consideracién anterior, ¢Cuil es el
madio de transporte que utilizas generalmente paraira
tu lugar de trabajo?

ﬂ«n Tren eléctrico

() Transporte piblico {bus, omnibus, comb)

[} Motocicleta

() caminando

() Auto particular compartida cor una personas mas
) Auto particular compartida con dos persanas mds

() Auto particular compartida con tres personas mas

. Durante el 2024, icudnto tiempo en promedio
duro tu viaje de tu casa al trabajo?

() 1210 minutos

() 11 a 20 minutos
41 a 30 minutos

() %1 a 40 minutos

() &1 a 60 minutos

() €1 3 90 minutos

() Més de 90 minutos

2. Bajo la misma consideracién anterior, 2Cusl es el
redio de transporte que utilizas generalmente paraira
tu lugar de trabajo?
() Tren eléctrico
) Transporte pdblico (bus, omnibus, combi)
() Motocicleta
() Caminanda
Auto particular comipartido con una personas més
() Auto particular compartido con dos personas méds

_.”. | Auto particular compartido con tres personas més

3. En caso de viajar en autorndvil, dQué
tecnclogia tiene el vehiculo que utilizas?
(_) Cambustion [gasaling, disel o GAV)

() Hibrido {gasclina + electicidad)

() Electrico

4. 5i tiene algin comentario respecto al
transporte, hdgalo aqui (opcional)

3. En caso de viajar en automdvil, {Qué
tecnologia tiene el vehiculo que utilizas?
() Combustién (gasoling, disel o GNV)

Hibrido {gasolima + electicidad)

() Eléctrico

4. Si tiene alglin comentario respecto al
transporte, hagalo aquf (optional)




=) ALFA

ENICUESTA PARA.MEDIR LA HUELLA DE CARBONO!

~
INTRCDUCCION

Respande estes cuatro preguntas para calcular la Huella de Carbono de los colabioradores. Considerando sus hébitos de
transporte durante el afio 2024} de las veces que fue a trabajar presencialmente. La encuesta es andriima.
|TU PARTICIPACIGIN ES MUY IMPORTANTEI

(O -intre 45 - 34 afos
O 'intre 55 - &5 afios

O ntre 18 - 25 afins
Entre 26 - 34 afias
(O Entre 35 - 44 afios

C. GRADO DE INSTRUCCION

(O secundaria incompleta
(O Ssecundarla completa

Instituto superior/técniccs / 7 .
O incompieto QO rostgradas(maestriz, otros)

O Instv:uto superior/técniccn
comgleto

O universitaria incompleta

Q’ Universitaria complata

D. EMPRESA
O MRirversiores- Plana PARGUE () Servidos GeneralesMiyis
X;R Inversiores-PlantaVASOZ (O LogisticaIntegral Cimek: -CD
70 PiastiosPeriAlfa-Planta571t (O Logisticalntegral Cimek -Lomas
O PléstiossPeniAlfa-Bajadersidad () Manufacturas OMA -Planta 427
O PléstiosPeniAfa-Plantas3s. (O Manufacturas OMA - Planta 440
\.

G
DATOS GENERALES
A. SEXQ y ;. AREA DE TRABAIO
O Masculino b\liemerﬂno O Almacémy Despacho O Pmduccién: Impresién
QO cortey Rebabinadn (O P-aduccién: Mantenimianto
B. EDAD QO Limpieza (O Pmduccién: Sellado Comerclal

O Maestranza
O Tl‘oduc,rbn Erema/

(O Praduccién: Sellado Inclustrial
O Praduccién: Termoformado

‘ermoiyectado
O Egt:ggccc:m Extrusién O seurldad patrimontal
Produccitin: Extrusl6 H
O Productign: Extrusién O Trznsporte
Produccitn: Laminado
O Matizado/Mantajz- / P
I PUESTO DE TRABAJC1
QO Auxlliar O WVaquinista
QO Ayudante O Oerador
o Empaquetador O Sellador
QO Enfardador QO Téanico
O Extrusor- -Ctos
O uider Oparativo N

5. PERMANENCIA

(O Menos de 3 meses
(O De 3 meses a 6 mases
(O pe6mesesalafa

QO De1afca3aios
(O De3 afcsia 5 aftos
(O Misdes5 afios

( ENCUESTA

1. Durante el 20244, ¢cuénto tiempo en promedio
duré tu wiaje de tu casa al trabajc?

(O 1a10 minutos
O 11223 minutos
O 21 a39 minutos

31 a 42 minutos

51 a 63 minutos
O 61 291 minutos
(O Més dz 90 minutos

2. Bajo la misma consideracién anterior, ¢Cudl ez el
mrizdio de transporite que uiilizas generalmente paraira
tu lugar destrabajo?

%Tren eléstrico
(O Transpente publice(bus, omr nibus, combi)

O Motoxicleta
O caminzndo
O Auto pa tticular compartido con una pe sonas mas
(O Auto patticular compartido con dos personas més:
O Auto partticular compartido con tres personas mas

3. En caso de viajar en automovil, ¢Qué
tecnologja tiene el vehiculo que utilizas?

ambustion (gasolina, diselio GNV)
Hibrida (gasoline+ electic'dad)

(O Eléetrico

4. Sl tiene algin comentario respecto al
transporte; hagalo aqui (opcional)

z
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ENCUESTA PARA MEDIR LA HUELLA DE CARBONO

o
INTRODUCCION

T

Responde estas cuatro preguntas para

calcular la Huella de Carbono de los colaboradores. Considerando sus hébitos de
transporte durante el afio 2024, de las veces que fue a trabajar presencialmente. La encuesta es andnima.

)

() Entre 18- 25 afios
'@ Entre 26 - 34 afios
() Entre 35 - 44 afios

() Entre 45 - 54 afios
() Entre 55 - 65 afios

€. GRADO DE INSTRUCCION

() Secundaria incompleta
() Secundaria completa & Universitaria completa

O Eg:g“'““ superiar/técnicd (™) pastgrado (maestria, otros)

Instituto superior/técnico
@) comptiem periobe

() Universitaria incompleta

D. EMPRESA

() MR inversiones - Planta PARQUE (") Servicios Generales Miyas

2 MRinversiones-Pianta VASOS () Logistica Integral Gimek - CD
() Plisticos Pert Affa-Planta571 O Logistica Integra| Cimek - Lomas
() Plisticos Pert Alfa- Bajadensidad (0 Manufacturas CIMA - Planta 427
() Plasticos Peni Alfa - Planta 535 () Manufacturas OMA- Planta 440

{TU PARTICIPACION ES MUY IMPORTANTE!
\ )
—
DATOS GENERALES
A. SEXO E. AREA DE TRABAJO
() Maseulino @ Femenino () Almacén y Despacho () Produccisn: Impresion
() Corte y Rebobinado () Praduccién: Mantenimiento
B. EDAD () Limpleza () Produccion: Sellado Comercial
() Maestranza () Produccion: Sellada Industrial

@) Produccin: Eremaf

Termoinyectado

O Preduccidn: Extrusién
Comercial

() Produccién: Termoformado
() seguridad Patrimonial

(@) rnr‘?ﬂ:lclci?n Extrusidn () Transporte
La Otros
Ontsipzge &

F. PUESTO DE TRABAIO

() Auiliar () Maguinista
() Ayudante (") Operador
() Empaquetador () sellador
() Enfardador () Técnico
() Extrusor 2 Otras

() Lider Operativo

G. PERMANENCIA

() Menas de 3 meses
() De 3 meses a 6 meses
@ De 6 meses a 1 afio

() Delafica3afios
(C) De 3 afios a5 afios
(O) Mis de 5 afios

\ S
=

ENCUESTA

1. Durante el 2024, ¢cudnto tiempo en promedio 2, Bajo la misma consideraci6n anterior, icudl es el

durd tu viaje de tu casa al trabajo? medio de transporte que utilizas generalmente paraira

tu lugar de trabajo?

() 12 10 minutos (&3 Tren eléctrico

(7) 11 a 20 minutas () Transporte piblico (bus, omnibus, combi)

() 21 a 30 minutos () Motacicleta

() 312 40 minutos () caminando

1) 51 a 60 minutos () Auto particular compartido con una personas mas

() 61 290 minutos () Auto particular compartide con dos personas mds

O M4s de 90 minutos O Auto particular compartido con tres personas mids

3, En caso de viajar en automévil, ¢éQué 4, Si tiene algin comentario respecto al

tecnologia tiene el vehiculo que utilizas? transporte, hdgalo agqui (opcional)

() combustién (gasclina, disel o GNV)

() Hibrido (gasolina + electicidad)

() Eléetrico
L s e




FOTOS DE LA ENCUESTA REALIZADA EN LAS CAPACITACIONES

FOTO N°1. Encuesta realizada al personal operativo

Fuente: Foto tomada el 15 de diciembre del 2024.

FOTO N°2. Encuesta realizada al personal operativo

Fuente: Foto tomada el 27 de diciembre del 2024.



FOTO N°3. Encuesta realizada al personal operativo

Fuente: Foto tomada el 26 de diciembre del 2024.



ANEXO VI: FORMATO NIVEL ACTIVIDAD-CONSUMO DE PAPEL




o o . _
Herramienta Huella de Carbono Peru % PERU | Ministerio

del Ambiente

Fuente de GEI:

| Emisiones indirectas: |Consumo de papel |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

(1151 -| Yessenia Sofia Gabriel Quispe

lo:«[-+| Auxiliar de Medio Ambiente y responsabilidad social
o) (-1o):1 0 () 14| ygabriel @grupoperualfa.com

110 H[Av. Los Ciruelos N°548, Canto Grande, SJL

o L EN R EL TG ERT e Fuente recopiladora (facturas de la compra de hojas bond A4)

Nivel de actividad

Papel utilizado

¢Cuenta con papel certificado de bosques

rotejidos o el papel es reciclado? i
Tipo de hoja Compras anuales Unidad protej pap Densidad del papel

Reciclado o certificado Nom.bre e

certificado
Hoja DIN A0 millares
Hoja DIN A1 millares
Hoja DIN A2 millares
Hoja DIN A3 millares

Hoja DIN A4 213.0 millares 100.00% FCS 75

Hoja Letter (carta) millares
Hoja Legal millares
millares
millares
millares
millares
millares
millares
millares




ANEXO VII: FORMATO NIVEL ACTIVIDAD-CONSUMO DE AGUA




(=)
: . 3 N wpiristert
ramienta Huella de Carbono Pert % Ministerio

Fuente de GEI:
| Emisiones indirectas: |Consumo de agua potable de la red publica |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacién

\1yyl4¢-+] Yessenia Sofia Gabriel Quispe

(o 1:[-| Auxiliar de Medio Ambiente y Responsabilidad Social
(o1 | ygabriel @grupoperualfa.com

o101 H|Av. Los Ciruelos N°548, Canto Grande, San Juan de Lurigancho

oL EL LB IEL G ERT 0 e La recopilacion de informacion es en base a los recibos de agua.

Nivel de actividad

Consumo de agua potable de la red publica (en m’)

Cadigo de medidor febrero i agosto septiembre octubre noviembre diciembre
j.[2000 25236 500 480 550 498 500 456 560 523 500 541 578
2704 5063344 109 223 520 131 125 100 133 114 106 100 99




ANEXO ViI: FORMATO NIVEL ACTIVIDAD-GENERACION DE RESIDUOS




PERU | Ministerio
U del Ambiente

Herramienta Huella de Carbono Peru

Fuente de GEL:
| Emisiones indirectas: |Generacion de residuos sélidos |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion
\ 2111151 (:H| Yessenia Gabriel Quispe
o-1(:--| Auxiliar de medio ambiente y responsabilidad social

o011 ) ] ygabriel @grupoperualfa.com

o= 4| Av. Los Ciruelos N°548, Canto Grande, SJL

o el JIEL LR ERT B E T Control interno de pesaje de residuos sélidos.

Nivel de actividad

Afio huella de carbono™: |2024 |aﬁo Afio inicio de operaciones: |2021 |aﬁo

Del sitio eliminacion de de residuos sélidos (SEDS):
Precipitacion promedio anual:|0

[mm/afio Temperatura promedio anual:|18 |oClafio

Condiciones del SEDS: |Gestionado — anaerdbico | ¥

De la generacion de residuos sélidos domésticos:

¢Alto contenido de aceites y grasas?|Si |v
Generacion de residuos sélidos
Afio de disposicion de residuos sélidos | Madera y productos de |Pulpa de papel, cartones Corpida, residuos de Textlles Residuos de jardines y Pafiales Plastico, metales y otros
madera y otros comida, tabaco y otros [EICTIES
2024 58,640.00 10,951.00 25,662.00 31,770.00
2023 79,520.00 11,290.00 28,665.00 72,536.00
2022 68,840.00 11,324.00 25,656.00 38,637.00
2021 29,940.00 11,460.00 34,830.00 19,226.00

Si no cuenta con informacion de generacion de residuos sélidos para el afio inicio, estimar la tasa de crecimiento anual (periodo: 2024 - 2021)
% crecimiento anual| 15.00% |% I afio




