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Resumen

La administracién de la configuracion de las aplicaciones de software es
fundamental en las fases de desarrollo, implementacion y despliegue de las
mismas. Las configuraciones suelen referirse a servicios externos, como
conexiones a bases de datos, credenciales encriptadas, sistemas de correo
electronico, plataformas de mensajeria, entre otros. Estas configuraciones
tienden a variar segun el entorno de despliegue de las aplicaciones. El presente
estudio de investigacion plantea la creacion del marco de trabajo denominado
‘config-manager” que posibilite la externalizacion de la configuracién de
aplicaciones multitenant. En una aplicacion multitenant, la misma instancia de la
aplicaciéon funciona para varios clientes, conocidos como tenants, que
comparten datos comunes y a la vez cuentan con datos aislados entre si. Se
propone establecer un punto central para la gestion de dichas configuraciones,
otorgando a la aplicacion la habilidad de operar en diversos entornos y atender
a varios tenants sin necesidad de modificar o recompilar el codigo. Con el fin de
evaluar la contribucion del marco propuesto, se llevo a cabo un taller dirigido con
profesionales del desarrollo de software, seguido de una encuesta de
satisfaccion de usuarios posterior al uso, donde se obtuvo una puntuacion
cercana a 1 que indica que se ha obtenido una mayor satisfaccién en los
participantes, adicionalmente se evaluaron otras métricas para conocer el
estado de los atributos de calidad del software, como la eficiencia, fiabilidad y
mantenibilidad donde se obtuvo como resultado un bajo consumo de recursos,
cero incidencias con alta cobertura de cédigo y deuda técnica igual a cero

respectivamente.

Palabras Clave: Externalizacion de la Configuracion, Entorno Multitenant,

Framework.
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Abstract

Configuration management of software applications is critical in the
development, implementation, and deployment phases of the application.
Configurations typically refer to external services, such as database connections,
encrypted credentials, email systems, messaging platforms. These
configurations tend to vary depending on the application deployment
environment. This research study proposes the creation of the framework called
‘config-manager” that enables the externalization of multitenant application
configuration. In a multitenant application, the same instance of the applications
server’'s multiple clients, known as tenants, who share common data and at the
same time have data isolated from each other. It is proposed to establish a
central point for the management of such configurations, giving the application
the ability to operate in various environments and serve multiple tenants without
the need to modify or recompile the code. To evaluate the contribution of the
proposed framework, a workshop was conducted with software development
professionals, followed by a post-use user satisfaction survey, where a score
close to one was obtained, indicating that greater satisfaction was obtained
among the participants. Additionally, other metrics were evaluated to know the
status of the software quality attributes, such as efficiency, reliability, and
maintainability, where the results were low resource consumption, zero incidents

with high code coverage and technical debt equal to zero, respectively.

Keywords: Externalize the Configuration, Multitenant Environment, Framework.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Situacion Problematica

La externalizacion de la configuracion, que consiste en trasladar la informacion
de configuracion del artefacto de despliegue de una aplicacién hacia una
ubicacién centralizada, se considera una practica recomendada en el ambito de
DevOps (Balalaie etal.,, 2016). El objetivo principal de este enfoque es
simplificar la gestiéon y supervision de los datos de configuracion entre las
aplicaciones y sus instancias. Este enfoque constituye el fundamento del patrén
de disefio denominado Externalizacion de la Configuracion (ckittel, 2023). No
obstante, durante el proceso de desarrollo de software, el objetivo de lograr una
aplicacion multitenant, puede enfrentar desafios que dificultan su cumplimiento.
Uno de estos desafios radica en la necesidad de que las aplicaciones sean
altamente configurables, con ajustes especificos para cada tenant (Hall, 2010).
Ademas, la implementacién de un framework multitenant sélido, robusto y
escalable desde cero representa un desafio considerable. Esto se debe a la
complejidad que implica para los desarrolladores comprender el manejo de las
solicitudes web, cuando los usuarios pertenecen a un tenant en particular (Bien
& Dan Thu, 2015).

Este suceso provoca que los equipos de desarrollo empleen varias
herramientas, con el objetivo de reducir el tiempo de desarrollo invertido en sus
aplicaciones. No obstante, dichas herramientas simplifican la labor de los
desarrolladores al ocultar la complejidad, lo cual facilita la creacion de
aplicaciones sencillas. Sin embargo, dificultan la elaboracion de aplicaciones
mas complejas que demandan un conocimiento detallado de la herramienta a

un nivel mas profundo. (Bien & Dan Thu, 2015).

En los proyectos, es prioritario utilizar diversas herramientas, ya que ninguna de
ellas proporciona todas las funcionalidades requeridas para una aplicacion
multitenant. En ocasiones, estas herramientas ofrecen caracteristicas que no
estan directamente relacionadas, lo que puede contravenir el principio de
Responsabilidad Unica (Kale & Borhade, 2013).
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En resumen, para incluir el soporte multitenant en una aplicacion, sin afectar sus
atributos de calidad como la mantenibilidad, portabilidad, performance y
compatibilidad, es importante, tener claras las caracteristicas necesarias que

una aplicacién requiere para soportar multiples tenants de forma transparente.

1.2. Formulacion del Problema
1.2.1. Problema General

¢.De qué manera se puede implementar el framework “config-manager” para

externalizar la configuracion en entornos multitenant?

1.2.2. Problemas Especificos

¢ De qué manera se puede implementar el framework “config-manager” con un
alto nivel de mantenibilidad para externalizar la configuracion en entornos

multitenant?

¢De qué manera se puede implementar el framework “config-manager” con un

alto nivel de fiabilidad para externalizar la configuracion en entornos multitenant?

¢ De qué manera se puede implementar el framework “config-manager” con un
alto nivel de eficiencia para externalizar la configuracion en entornos

multitenant?

¢ De qué manera se puede implementar el framework “config-manager” con un
alto nivel de satisfaccién del usuario para externalizar la configuracion en

entornos multitenant?
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1.3. Justificacion Teorica

En la actualidad, los equipos de desarrollo recurren a la externalizacién de la
configuracion de sus aplicaciones, con el propdsito de garantizar su portabilidad
y consistencia en diferentes entornos (desarrollo, pruebas, produccion). Para
lograr este objetivo, utilizan herramientas y servicios especializados (ckittel,
2023), Sin embargo, muchas de estas herramientas no brindan soporte a los
diversos tipos de arquitectura, como en la arquitectura multitenant, donde la
gestion de la configuracién a nivel de tenant no se encuentra totalmente

soportada.

Mas aun considerando que los atributos como la flexibilidad y agilidad de los
servicios en la nube son posibles en gran medida a su arquitectura multitenant
(Aditi & Parmeet, 2023).

En este sentido, el marco de trabajo propuesto busca fortalecer los aspectos de
la calidad del software, facilitando una mayor flexibilidad en el mantenimiento y
adaptacion de las aplicaciones al externalizar la configuracion, permitiendo una
mejor gestion de los entornos de ejecucidn de aplicaciones, que requieren
distintas configuraciones entre ellos y brindando soporte nativo para la

configuracion por tenant.

Los sistemas de gestidon de configuracion eficientes, escalables y robustos que
permite a los clientes gestionar sus configuraciones de forma centralizada,
externalizada y dindmica, son cada vez mas necesario debido a la popularidad
de la tendencia de implementar varios contenedores de numerosas aplicaciones
distribuidas (Ji et al., 2024).

Este enfoque responde a la necesidad de sistemas mas escalables y adaptables
como el propuesto, donde se permiten modificaciones dinamicas de la

configuracion sin necesidad de recompilacion.
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1.4. Justificacion Practica

El presente estudio de investigacion plantea la creacidn de un marco de trabajo
para externalizar la configuracion de aplicaciones basadas en arquitecturas
multitenant, y para cumplir con este proposito, se hace revision de diversos
articulos cientificos relacionados a las buenas practicas del desarrollo de
software, patrones de disefio y herramientas de externalizacion, para determinar
las caracteristicas que deberia tener una herramienta que satisfaga las
necesidades y exigencias de la externalizacion de la configuracion de las

aplicaciones multitenant de manera sencilla y eficiente.

El framework propuesto se enfoca en agilizar la gestion de tenants, abstraer el
uso de sus configuraciones en las aplicaciones clientes y en facilitar la

integracion con aplicaciones nuevas y/o adaptacion con aplicaciones existentes.

Este enfoque pretende disminuir los tiempos de desarrollo y mantenimiento de
las configuraciones realizadas por el equipo de desarrollo y soporte
respectivamente, con el objetivo que se enfoquen en otras tareas mas

importantes.
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1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

Implementar el framework “config-manager” para externalizar la configuracion

en entornos multitenant.

1.5.2. Objetivos Especificos

Implementar el framework “config-manager” con un alto nivel de mantenibilidad

para externalizar la configuracién en entornos multitenant.

Implementar el framework “config-manager” con un alto nivel de fiabilidad para

externalizar la configuracidon en entornos multitenant.

Implementar el framework “config-manager” con un alto nivel de eficiencia para

externalizar la configuracién en entornos multitenant

Implementar el framework “config-manager” con un alto nivel de satisfaccion del

usuario para externalizar la configuracién en entornos multitenant.



19

CAPITULO 2 MARCO TEORICO

2.1.

2.2.

Marco Filoséfico o Epistemoloégico de la Investigaciéon

La epistemologia y la investigacion cuantitativa son términos frecuentemente
utilizados en el campo de la ciencia, y su campo de estudio se enmarca en la
literatura cientifica, lo que lo eleva en su estructura de estudio y campo de
aplicacion, sin embargo, la investigacion cuantitativa constituye una dimensién
clave que conjuga con la investigacién cientifica (Yucra Quispe & Bernedo
Villalta, 2020).

El presente trabajo de investigacion sigue un enfoque cuantitativo, sustentado
en la epistemologia positivista, que busca explicaciones objetivas, cuantificables
y medibles de la realidad, el cual permite la formulacion de hipétesis que pueden
ser verificadas (Huaman Rojas et al., 2022) a través de las métricas obtenidas

en la presente investigacion.

Antecedentes de Investigacion

Se ha realizado una profunda investigacion de diversos articulos cientificos que
hacen referencia a herramientas y/o propuestas de herramientas que permiten
implementar y gestionar de forma eficiente la configuracién de tenants en las

aplicaciones.

2.2.1 Tradicionalmente, las bases de datos relacionales han sido utilizadas para
almacenar los datos de los tenants por aplicaciones de esta arquitectura,
almacenando los datos en las mismas tablas, generando problemas al extender

o modificar un esquema existente.

Debido a esta problematica, los autores Sharma & Kaur (2021) proponen un
enfoque donde utilizan una base de datos orientada a documentos en vez de
una tradicional, con el objetivo de beneficiarse de la flexibilidad del disefio de

esquemas Yy la caracteristica de fragmentacién, para implementar un
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almacenamiento eficiente de datos de los tenants que estas bases de datos

ofrecen.

Se propone la implementacion de una aplicacion multitenant usando MongoDB
por ser la base de datos basada en documentos mas popular, especificamente,
se hace uso de dos caracteristicas de la base de datos para satisfacer las

necesidades de una aplicacién multitenant:

¢ No se necesita definir el esquema de la base de datos antes de almacenar

los registros, lo que permite que los tenants tengan distintos atributos.

e La facilidad para distribuir los datos en multiples fragmentos,
denominados shards. Aseguran el aislamiento de los datos de los

tenants.

El algoritmo de 8 pasos que resume la creacion de la base de datos multitenant

se observa a continuacioén en la Figura 1.

Figura 1

Algoritmo para la creacion de la base de datos multitenant

For each tenant i do
Assign an identifier, tenant_id to the tenant i
Collect tenant data
Enter the data into collection ¢ along with tenant_id
end for
Select shard key and type of sharding to be performed
Create shards for tenants
Allocate tenant data to appropriate shard.

GO th bl b=

Nota. Tomado de “Implementing a Multitenant System using a Document-based NoSQL

Database”, por Sharma & Kaur, 2021.

Como resultado de la investigacion, se constaté, que la base de datos MongoDB
permitid el aislamiento de los tenants en la misma base de datos mediante la
fragmentacién, la que a su vez aumentoé el rendimiento y escalabilidad de la

aplicacion.
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2.2.2 Ouh y Kok Siew Gan (2023) realizaron un estudio exploratorio del estilo
arquitectonico multitenant, revisando diversos trabajos existentes con el objetivo
de entender las propiedades necesarias de dicha arquitectura, y proponer una

guia para soportar arquitecturas multitenant sobre tecnologia nueva o existente.

Como primer paso, los autores revisaron la literatura existente del disefio
multitenant, obteniendo como resultado las propiedades deseadas en la Tabla
1.

Tabla 1

Propiedades deseadas de la Arquitectura.

Atributo de Calidad Propiedad

Adecuacion funcional
Usabilidad
Mantenibilidad

Eficiencia de rendimiento
Fiabilidad

Seguridad

Compatibilidad

Afinidad

Altamente configurable
Intercambio de recursos
Elasticidad

Alta disponibilidad
Aislamiento de recursos

Personalizacion

Portabilidad Gestion de la variabilidad

Nota. En la tabla se muestra la relacion del atributo de Calidad con la propiedad
deseada. Adaptado de “An Exploratory Study of Architectural Style and Effort Estimation
for Multi-Tenant Microservices-Based Software as Service (SaaS)”, por Ouh & Kok Siew

Gan, 2023.

Las propiedades deseadas se encuentran alineadas a los 8 atributos de calidad
de la 1ISO25010.

Luego procedieron a diagramar el estilo propuesto, haciendo uso de notaciones

UML, como se visualiza en la Figura 2.



Figura 2

Vista funcional del estilo propuesto
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Management  User
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File Storage

Nota. Tomado de “An Exploratory Study of Architectural Style and Effort Estimation for

Multi-Tenant Microservices-Based Software as Service (SaaS)”, por Ouh & Kok Siew

Gan, 2023.

Finalmente aplicaron el estilo propuesto en un caso de estudio, donde

evolucionaron una aplicacién existente de un unico tenant para admitir multiples

tenants, todo ello para registrar su esfuerzo en un desarrollo real y validarlo

contra un modelo de prediccion de esfuerzo web existente.

El resultado proporciona un enfoque para que los proveedores de servicios

puedan usar un modelo de prediccién validado y obtener una estimacion

temprana del esfuerzo requerido por proyectos web que desean evolucionar a

una arquitectura multitenant.
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2.2.3 Karatas et al (2017) investigaron la estrategia de almacenamiento mas
comunmente empleada en arquitecturas multitenant y los parametros utilizados
para su seleccion. Para alcanzar este propdsito, llevaron a cabo una revision

exhaustiva de numerosos estudios provenientes de diversas fuentes indexadas.

En una primera etapa, en la Figura 3 los autores exponen las estrategias de

almacenamiento de datos utilizadas para definir el alcance:

Figura 3

Estrategias de almacenamiento de datos

Isolated Shared
Tenant Tenant Tenant Tenant Tenant Tenant Tenant Tenant Tenant
_ _? _?l ¢ § - ¢ ¢ ¢ . ) ¢ ¢ t
Saa$ Platform ¥ v ! k ' 1 | ‘ ! 3 i
Application Application
+ T
1 | | P N |
\\ Pafl At Datab / Datab Datat Datab ‘ Database /
a. Separate Application b. Shared Application c. Shared Application
Separate Database Separate Database Shared Database

Nota. Tomado de “Multi-tenant architectures in the cloud: A systematic mapping study”,

por Karatas et al., 2017.

A. Base de datos y Aplicacion separadas, cada tenant es duefo de su propia

instancia de aplicacién y base de datos.

B. Base de datos separada y Aplicacion compartida, todos los tenants usan
la misma instancia de la aplicacién y son duefios de sus bases de datos.

C. Base de datos y Aplicacion compartidas, todos los tenants usan la misma
instancia de la aplicacion y base de datos, esta estrategia a su vez se divide
en dos modelos para el manejo de la base de datos como se observa en la

Figura 4.
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a. Esquema separado, existe un esquema para cada tenant en la
misma base de datos.

b. Esquema compartido, el mismo esquema es usado para todos los

tenants.

Figura 4

Esquemas separados y compartidos

S B ¢
Tenant  Tenant Tenant
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4
|

Database

c2. Shared Schema

Nota. Tomado de “Multi-tenant architectures in the cloud: A systematic mapping study”,

por Karatas et al., 2017.

En la segunda etapa, los investigadores establecen su metodologia de

investigacion al identificar las siguientes preguntas:
e ;Qué tipos de publicaciones han sido hechas acerca del multitenancy?
e ;Qué clases de estudios han sido producidos incluyendo afios y fuentes?
e ;Qué estrategia de almacenamiento es preferido para el multitenancy?

e  Qué criterios han sido tomados en cuenta para determinar la estrategia

de almacenamiento preferida?

e ,Cual es el titulo mas buscado para sistemas multitenant y cual es el

propdsito de la investigacién?

e /Cuales son los beneficios conocidos y limitaciones de los sistemas

multitenant?
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y algunas palabras reservadas con el objetivo de obtener los articulos mas

relevantes relacionados a la investigacion.

Como resultado de las publicaciones examinadas, los autores generaron
distribuciones usando diversas dimensiones, donde se destaca la Figura 5 que
determina que la estrategia de almacenamiento preferida es la Aplicacion y

esquema compartido con un 35% de uso.

Figura 5

Estrategia de almacenamiento preferida

B Seperate Applcation-Separate
Database

W Shared Applicaton-Sepaate
Schema

B Shared Applicaton-Sepaate
Database

Shared Application-Shared Schema

B Shared Application-Shared
Database

H All Approaches

Nota. Tomado de “Multi-tenant architectures in the cloud: A systematic mapping study”,

por Karatas et al., 2017.
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Y profundizando un poco mas también determinan cual es el criterio que
predomina para la eleccion de una estrategia de almacenamiento, como se

muestra en la Figura 6.

Figura 6

Criterio para determinar la estrategia de almacenamiento preferida

B Regiond Bws
= Economy

B Security

m Al

B Tenant

m Performance

B Developer Ability

Nota. Tomado de “Multi-tenant architectures in the cloud: A systematic mapping study”,

por Karatas et al., 2017.

Finalmente, los autores concluyen que los sistemas multitenancy, solo son
aplicados en un numero limitado de areas, lo que quiere decir que falta una
mayor expansion y que a su vez la infraestructura de software tienes que

prepararse para facilitar su implementacion.
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2.2.4 Odun-Ayo et al. (2017) presentan un estudio exhaustivo de la literatura
existente relacionada al multitenancy. Donde los autores revisaron diversos
trabajos de investigacion relacionadas a las aplicaciones multitenant y las
tendencias de estas en la nube, con el propdsito de describir las caracteristicas

esenciales que deben considerar y la arquitectura de estas.

Del estudio, se desprenden las Caracteristicas Multitenant que de acuerdo con

la literatura son esenciales en una aplicacion multitenant.
e Compartir recursos de hardware.
e Alto grado de configurabilidad.

e Aplicacion y base de datos compartidas.

La Gestion de Datos es un punto muy importante ya que define la estrategia de
almacenamiento de los datos de los tenants, de los que destacan 3 enfoques

para gestionar esta data en la nube:
¢ Almacenar los datos de los tenants en bases de datos separadas.

e Almacenando los datos de todos los tenants en la misma base de datos,

y cada tenant usando su propio esquema.

¢ Usando la misma base de datos para almacenar los datos de los tenants.

En la Figura 7 se muestra una arquitectura multitenant general en la nube,

compuesta por 3 capas (Aplicacion, Infraestructura y centro de datos).
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Figura 7

Arquitectura multitenant en la nube
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Nota. Tomado de “Cloud Multi-Tenancy: Issues and Developments”, por Odun-Ayo et

al., 2017.

Como mencionan los autores, los entornos en la nube brindan una escalabilidad
practicamente ilimitada que permite resolver el problema de escalamiento de las
aplicaciones, pero a su vez plantea nuevos problemas de seguridad y privacidad
debido a la transferencia de tareas de procesamiento y almacenamiento a los

proveedores cloud.

Del estudio se concluye que las aplicaciones multitenant usualmente comparten
la misma aplicacion y esquema como estrategia de almacenamiento de datos y

la razén predominante son temas econémicos.
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2.2.5 Los autores Sayagh et al. (2017) realizaron un estudio empirico, en el cual
analizaron mas de 2000 proyectos java alojados en GitHub, con el objetivo de
analizar la popularidad de los frameworks de configuracién y las caracteristicas

que poseen.

El estudio se enfoca en el propdsito general de la configuracion de los 11

frameworks de programacién listados en la Tabla 2.
Tabla 2

Frameworks de configuracion estudiados y sus firmas

# Framework Released Signature
1 Properties 01.1996 Import java.util.Properties

2 System 01.1996 System.gertProperty

3 jConfig 10.2001 Import org.jconfig.*

4 Preferences 07.2003 Import java.util.prefs.*

5 Spring 06.2003 Import org.springframework.*

6 Commons 11.2005 Import org.apache.commons.configuration.*
7 Constretto 05.2010 import org.constretto.*

8 Typesafe 12.2011 import com.typesafe.config

9 Deltaspike 10.2012 Import org.apache.deltaspike.*
10 Owner 12.2012 Import org.aeonbits.owner.”

11 CFG4J 07.2015 Import org.cfg4j.*

Nota. Tomado de “Does the Choice of Configuration Framework Matter for Developers?

Empirical Study on 11 Java Configuration Frameworks”, por Sayagh et al., 2017.

Con el objetivo de entender la diferencia entre los frameworks de configuracion
anteriormente listados, los autores construyeron la taxonomia de estos, basados
en sus caracteristicas y propiedades, para ello estudiaron la documentacion
publica, blogs, férums asociados a cada framework de forma manual,

obteniéndose como resultado 17 propiedades agrupadas en 3 dimensiones.

En la Tabla 3 se observa que los frameworks Common y Spring satisfacen la
mayoria de las caracteristicas de un framework de configuracion, pero este

indicador no garantiza que sean los mas utilizados.



Tabla 3

Taxonomia de los 11 frameworks de configuracion

Dimensions Properties 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Universal v v v v v v v v v
General Part of SDK ‘/ .'/ '
Properties Age high | high med med med med low low low low low
i Quality of Documentation high high low high high high med high | med high med
Actively Maintained v v v v v v v
Multiple Storage Formats low low med med med high high med med low med
Feature Hierarchical Configuration Struct. v v v v v v v
Richness Hierarchical Overriding v v v v v v v
; Multiple Data Sources v v v v v v
Variable Substitution v v v v v
#API methods 15 5 273 39 1,681 1,022 191 109 44 37 57
#Annotations 0 0 0 0 242 0 6 1 16 12 0
Dependencies none | none med none high high med none | none none med
Programming Distributed Environment Support v v v v
SD . = Type-safety ' v v v v v v v v
uppor Notification Mechanisms v v v v
Configuration Injection v v Vv v v

30

Nota. Tomado de “Does the Choice of Configuration Framework Matter for Developers?

Empirical Study on 11 Java Configuration Frameworks”, por Sayagh et al., 2017.

Adicionalmente como resultado de la revision de todos los repositorios de

proyectos java, obtuvieron un indice de popularidad entre los frameworks. Y

como se observa en la Tabla 4 hay un gran favoritismo sobre la no utilizacién de

un framework especializado, como se muestra en las dos primeras posiciones.

Tabla 4

Proyectos usando solo el framework.

Framework # Projects % Projects # 1 CF
System 821 42.36 347
Properties 600 30.96 142
Spring 91 4.70 38
Preferences 57 2.94 6
Commons 37 1.91 5
Typesafe 14 0.72 4
Deltaspike 3 0.15 0
CFG4l 1 0.05 0
Constretto 1 0.05 0
jConfig 0 0 0
Owner 0 0 0
Any Framework 1,034 - 542

Nota. Tomado de “Does the Choice of Configuration Framework Matter for Developers?

Empirical Study on 11 Java Configuration Frameworks”, por Sayagh et al., 2017.
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2.2.6 Los proveedores de nube estan optando por arquitecturas multitenant con
el objetivo de aumentar su eficiencia para el manejo de grandes volumenes de
datos, que ultimamente se estan volviendo mas complejos, debido al aumento
de las dimensiones de los datos, su falta de estructura y mayor necesidad de

espacio de almacenamiento.

Por este motivo los autores Sharma and Kaur (2019) proponen una arquitectura

de base de datos multitenant usando almacenamiento de datos NoSQL.

Como resultado de un mapeo sistematico, los autores encontraron que la
estrategia de almacenamiento de base de datos y aplicacion compartida es la
estrategia mas popular en entornos multitenant y para comprobar la factibilidad
de su propuesta, los autores la aplicaron a un caso de estudio convirtiendo una

aplicacion de un solo tenant a una multitenant.

Para lograr esto, usaron la base de datos Cassandra y siguieron los pasos a

continuacion:
1. Extraccion de la data existente y disefio del esquema de la tabla.
2. Importacién de los datos extraidos a la base de datos Cassandra.
3. Aislamiento de los tenants creando vistas materializadas.

Como se observa en la Figura 8, los tenants obtienen un aislamiento a través de
las vistas materializadas mientras permite la flexibilidad en el disefio o extension

del esquema.



Figura 8

Arquitectura del sistema propuesto
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Nota. Tomado de “A Multitenant Data Store Using a Column Based NoSQL Database”,

por Sharma & Kaur, 2019.

Los resultados obtenidos mostraron que la arquitectura multitenant generd los

valores deseados en menos tiempo para grandes almacenes de datos, pero no

es sugerido para aplicaciones que cuentan con pequefos conjuntos de datos.
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2.2.7 Los autores Lee et al (2020) en su trabajo de investigacion implementaron
una API GraphQL para solucionar un problema con la aplicacion HEMS (Sistema
de gestion de energia para el hogar), la cual tenia que realizar muchas
peticiones a una aplicacion REST heredada para obtener la informacién

requerida.

Optaron por esta tecnologia, porque los clientes GraphQL pueden solicitar los
datos deseados al servidor, seleccionando los tipos de objetos y campos
explicitamente. Esta caracteristica encaja perfectamente con el problema a
solucionar, ya que la aplicacion HEMS, permite configurar paneles de control,

que solo muestran la informacién que los usuarios desean visualizar.

Con el objetivo de validar la mejora en la aplicacién, los autores realizacion un
experimento para comparar los tiempos de respuesta y el tamafo de las
respuestas de las peticiones usando la nueva APl GraphQL y la APl REST

existente.

Como se observa en la Figura 9, cuando el nimero de recursos es menor a 20,
el promedio de tiempo de respuesta de REST es mas lento que el de GraphQL,

y cuando es mayor a 20 la situacion cambia.

Figura 9

Grafico comparativo de los tiempos de respuesta

600 { ™= GraphQL =
RESTFul =

500 =
400 4 [ =

300 4
200 4

100 4

Average response time (ms)
W

1 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Number of resources (ea)

Nota. Tomado de “Performance Measurement of GraphQL API in Home ESS Data

Server”, por Lee et al., 2020.
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Ademas, se observa en la Figura 10 que el tamafo de la respuesta se
incrementa proporcionalmente a los recursos solicitado a la vez para la
aplicacion RESTful a diferencia de GraphQL donde la respuesta tiene menor

tamano.

Figura 10

Grafico comparativo de los tamafios de respuesta

—e— GraphQL
1.50 RESTFul

Average response size (MByte)

1 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Number of resources (ea)

Nota. Tomado de “Performance Measurement of GraphQL API in Home ESS Data

Server”, por Lee et al., 2020.

Como resultado, se concluyé que es mejor usar REST para servicios simples
con menos recursos solicitados a la vez, y GraphQL es mejor para servicios

complejos con gran cantidad de recursos solicitados a la vez.
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2.2.8 Con el objetivo de proveer interoperabilidad entre sistemas de diferentes
arquitecturas de microservicios, el autor Bayramcavus et al. (2021) presenta una
propuesta solucion a través de una puerta de enlace que esta disefiada para
trabajar bajo el sistema de publicacidn/suscripcion para permitir la comunicacion

entre sistemas.

La herramienta propuesta de interoperabilidad consiste principalmente en tres

partes como se detalla en la Figura 11.
Figura 11

Arquitectura de la herramienta de interoperabilidad

System
nteroperability publish System
Tool - Miadieware = Migdleware| .. Publsihers &
POST /registerConverter ro\;%’\‘_;?g;f’\ | | subscribe (RabbitMQ) Subscribers
publish
p ubscribe System
publish B /
Middieware (H—— " | System
POST JregigterConverter Converter subscriby Middleware| . . ... Publsiners &
s ¥ Syst — (Kafka) Subscribers
P ter Common
. cgv:& < Middleware cri
Configurator 4= (RabbithMQ) System
le—— -
. Middieware |H—PUoISn_| System
. Converte ubscribe Middleware Pubisiners &
POST /registerConverte Converter | [ subscribe - L JWEER =] s Subscaibers
for System C I
publish [
_subscribe :
System
publish - System
Middleware H—————— Middleware
POST /registerConverter Converter subscribe (X Broker) | ------- Publsihers &
for System N [T — Subscribers
publish
subscribe

Nota. Tomado de “Interoperability of Microservice-Based Systems”, por Bayramcavus

et al., 2021.

e EIl Converter Configurator permite a los usuarios configurar que topics

de que sistemas deben ser reenviados a que topics de que sistema.

e El Middleware Converter es el responsable de gestionar el reenvio de

mensajes entre el common middleware y el system middleware.

e EI Common Middleware es usado por el middleware converter para

reenviar los mensajes entre diferentes sistemas.
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A través de la propuesta solucion, los autores desean habilitar la
interoperabilidad de sistemas que utilizan diferentes middlewares de
comunicacion, reenviando los mensajes entre los topics de los sistemas. Como
fase inicial la herramienta solo integra los middlewares RabbitMQ y Kafka,

pudiendo ser extendido con mas middlewares.

Como resultado de diversas pruebas, se pudieron obtener los tiempos de retraso
de los mensajes al ser retransmitidos por la herramienta de interoperabilidad

como se visualiza en la Figura 12.

Figura 12

Tiempo de retraso entre componentes en milisegundos

Messages per second from each
ublisher in milliseconds

Source Dest 40 100 | 200 | 400 500

A Pub A Sub 1.42 | 1.30 | 1.10 | 1.98 2.88

A Pub Conv. A 1.38 | 1.39 | 1.16 | 2.38 4.24

Conv. A | Conv. B 1.86 | 1.35 | 1.23 | 4.04 6.04

Conv.B | B Sub 294 | 2,19 | 2.25 | 7.72 8.11

A Pub B Sub 6.18 | 493 | 4.64 | 14.14 | 18.39

B Pub B Sub 270 | 2.31 | 2.14 | 6.42 6.64

B Pub Conv.B | 298 | 2.36 | 2.63 | 21.04 | 22.95

Conv.B | Conv. A | 2.24 | 1.47 | 1.48 | 4.85 6.06

Conv. A | ASub 118 | 1.17 | 1.00 | 2.54 3.86

B Pub A Sub 6.40 | 5.00 | 5.11 | 28.43 | 32.87

Nota. Tomado de “Interoperability of Microservice-Based Systems”, por Bayramcavus

et al., 2021.

Se valida que la herramienta puede reenviar miles de mensajes entre diferentes
sistemas con retraso menor a un segundo. También notan que el rendimiento

de RabbitMQ es mejor que KafKa solo en su configuracion basica.
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2.2.9 Debido al rapido desarrollo de las bases de datos NoSQL y sus tecnologias
relacionadas en diversos escenarios, los autores Tang & Fan, (2016) en su
trabajo de investigacion evaluan el rendimiento de cinco bases de datos NoSQL
(Redis, MongoDB, CouchBase, Cassandra and HBase) utilizando la herramienta
de medicién llamada YCSB (Yahoo Cloud Serving Benchmark), con el objetivo
de que los usuarios puedan elegir facilmente la base de datos que se adecue a

sus requerimientos.

Los autores consideraron diferentes escenarios en sus experimentos, partiendo
desde la insercion de registros hasta la ejecucién de diferentes operaciones,

como lecturas, actualizaciones y eliminaciones.

Estas cargas de trabajo fueron aplicadas en diferentes escenarios donde el

tamano de la data era incrementado gradualmente en todas las bases de datos.

Como resultado de los experimentos, se obtuvieron la Figura 13 y Figura 14,
Redis tiene un mejor rendimiento comparado con las otras bases de datos
NoSQL.

Figura 13

Tiempo de carga para 100000 registros en 5 base de datos

25000

19716
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14790
15000 13533

10352
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Loading time (ms)
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Redis MongoDB Cassandra  HBase  Couchbase

Nota. Tomado de “Performance Comparison between Five NoSQL Databases”, por

Tang & Fan, 2016.
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Figura 14

Tiempo de ejecucion para 100000 registros en 5 bases de datos

6000
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Nota. Tomado de “Performance Comparison between Five NoSQL Databases”, por

Tang & Fan, 2016.

La investigacion de los autores concluye con que Redis es especialmente
adecuado para la carga de registros y ejecutar cargas de trabajo. Aunque
muestra la mejor eficiencia, Redis también tiene su limitacion cuando se entrena
a datos extremadamente grandes. Las bases de datos de documentos, seguidas
de las bases de datos de columnas y familias tienen un buen rendimiento

promedio, ya que poseen tanto la eficiencia como la escalabilidad.



39

2.3. Bases teoricas
2.3.1. Técnicas de Externalizacion

El autor Hofmann et al., s. f. (2017) en el capitulo 8 de su libro, describe las
caracteristicas que los microservicios deben tener para facilitar la transicidon

entre entornos sin realizar cambios en los artefactos de despliegue.

Para lograr esto describe 3 técnicas diferentes de realizar la configuracion de

las aplicaciones a través de los entornos.

2.21.1. Variables de Entorno

Esta técnica obtiene la configuracion desde fuera de la aplicacion utilizando las
variables entornos, del sistema operativo que se describen con parejas de

clave/valor. La Figura 15 presenta un ejemplo de variables de entorno.

Figura 15

Asignacion de variables de entorno en un script de Linux

#!1/bin/bash
export VARIABELEI="Value 1"
export VARIABLEZ="Value 2"

Nota. Tomado de Microservices Best Practices for Java (p. 120), por Hofmann et al.,

2016.

Ventajas

e Facil configuracién, no necesita la instalacion de herramientas

adicionales para la asignacién de las variables.

e Soporte nativo por parte de los lenguajes de programacion para el

consumo de las variables.



40

Desventajas

e En entornos heterogéneos se contara con diferentes scripts por sistema

operativo.
e No cuenta con un sistema de versionamiento.

e Las variables de entornos son duplicadas en todos los nodos donde la

aplicacion se ejecuta.

e Falta de mecanismos de seguridad.
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2.21.2. Archivos de configuracion

La utilizacion de archivos de configuracién, que luego son cargados por la

aplicacioén, es otra alternativa para externalizar la configuracion.

Para hacer uso de esta técnica se requiere que el archivo de configuracion exista
en cada entorno, con sus respectivos valores. La Figura 16 detalla el contenido

de un archivo YAML de ejemplo.

Figura 16

Ejemplo de configuracion de archivos usando YAML

environments:
local:
url: http://test.visa.com/payments
uat:

url: http://test.visa.com/payments
prod:
url: http://www.visa.com/payments

Nota. La figura muestra un ejemplo de un archivo YAM con diferentes valores por

entorno.

Ventajas
¢ No depende del sistema operativo.

e Se puede usar el formato (yaml, json, etc.) que mas se adecue al

desarrollo.

e El mismo archivo de configuracién puede ser compartido por diferentes

nodos.

e Soporte nativo por parte de los lenguajes de programacion para el

consumo de los archivos.
Desventajas

e Para poder utilizar el mismo archivo a través de diferentes nodos, tiene
que haber interconectividad entre estos a través de herramientas para

compartir directorios.
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e No cuenta con un sistema de versionamiento.

e Falta de mecanismos de seguridad.

2.21.3. Sistemas de configuracion

La tercera alternativa es a través del uso de servidores especiales (en la nube u
on-premise). Dependiendo del sistema de configuracion, este puede almacenar

la configuracion en una estructura de clave/valor.

Los sistemas de configuracion poseen caracteristicas avanzadas como el
rastreo de cambios, servicios de respaldo y validaciones para la deteccion de

fallas.
Ventajas
e Actualizacion de valores en tiempo de ejecucion.
e Control de versiones de las claves y valores.
e Acceso centralizado a través del protocolo http.
e Soporte para agregar mecanismos de seguridad.
Desventajas

e Requiere de clases utilitarias para consumir los valores almacenados.
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2.3.2. Sistemas de software existentes.

Actualmente, existen una gran variedad de herramientas que implementan la
externalizacion de la configuracién, y debido a ello, los arquitectos de software
tienen un dificil trabajo para selecciona la herramienta que mejor se adecue a

su entorno y que cumpla con sus requerimientos especificos.

A continuacion, se listan algunas herramientas existentes, las cuales fueron

obtenidas como resultado de la investigacion.

2.3.2.1. Consul

Es una herramienta que permite el “descubrimiento de servicios”, “comprobacion
de salud” y el “almacenamiento de la configuracién usando una estructura de

clave/valor’ (What is Consul? | Consul | HashiCorp Developer, 2023).

Esta disefado para ser amigable con la comunidad DevOps y los
desarrolladores, haciéndolo perfecto para infraestructuras modernas y elasticas
(What is Consul? | Consul | HashiCorp Developer, 2023), pero para conseguir
esto, ha tenido que convertirse en un servidor completo, que cuenta con sus
propias reglas de extensibilidad, escalamiento a través de agentes como se
observa en la Figura 17.

Figura 17

Arquitectura de Consul

CONTROL
PLANE

Nota. Tomado de What is Consul?, por Hashicorp Developer, 2023, Hashicorp

(https://developer.hashicorp.com/consul/docs/intro).
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2.3.2.2. Etcd

Es una herramienta que provee un almacenamiento del tipo clave/valor, las

principales caracteristicas se muestran a continuacion en la Figura 18.
Figura 18

Caracteristicas de Etcd

Simple interface Key-value storage Watch for changes
Read and write values using Store data in hierarchically Watch specific keys or directories
standard HTTP tools, such as curl organized directories, as in a for changes and react to changes
standard filesystem in values
{json}
/config
/database
/feature-flags
http /verbose-logging
/redesign

Nota. Tomado de etcd a distributed, reliable key-value store for the most critical data of

a distributed system, por Etcd, 2023, etcd (https://etcd.iof).

e Exposicion de una APl REST para gestionar los valores almacenados.
e Almacenamiento con estructura jerarquica.

e Oyente para vigilar los cambios.

2.3.2.3. Archaius

Es el framework de configuracion utilizado por todos los componentes de Netflix

OSS, el cual es una extension del proyecto “Apache Common Configuration”.

Archaius se basa en el concepto de configuracion compuesta, es decir que cada
configuracion puede ser obtenida de diferentes fuentes a la vez, como: JDBC,
REST, archivos properties, etc. Adicionalmente permite la consulta de la

configuracion en tiempo de ejecucion. (Netflix/archaius, 2012/2023)
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23.24. Zookeeper

Es un servicio centralizado con el propédsito de mantener, nombrar y
proporcionar sincronizacion distribuida para la informacion de la configuracion.

(ZooKeeper: Because Coordinating Distributed Systems is a Zoo, 2023)
Figura 19

Zookeeper service

Client Client Client Client Client Client Client Client

Nota. Tomado de ZooKeeper: A Distributed Coordination Service for Distributed
Applications, for Zookeeper, 2023, Zookeeper

(https://zookeeper.apache.org/doc/r3.8.1/zookeeperOver.html)

Zookeeper fue disefiado como muestra La Figura 19 con el objetivo de cumplir

con los siguientes puntos.

e Simplicidad, a través de una interfaz de usuario simplificada y

centralizada.

e Replicacién, trabaja como un proceso distribuido donde pueden existir

muchos nodos.

e Ordenado, las transacciones en Zookeeper estan relacionadas a un

numero secuencial.

e Rapido, se ejecuta sobre miles de nodos, lo cual hace posible un
consumo de informacion en menos tiempos al contar siempre con

disponibilidad.
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2.3.2.5. Spring Cloud Config

El framework proporciona soporte al servidor de la configuracion y al cliente que
consumira la configuracion en un sistema distribuido. El servidor de la
configuracion provee un lugar central para gestionar las configuraciones

externas de las aplicaciones en todos los entornos. (Spring Cloud Config, 2023)
Principales caracteristicas de Spring Cloud Config:

e APIHTTP para consumir la configuracion.

e Mecanismos de seguridad para almacenar la informacion.

e Versionamiento de los valores a través del uso de GIT.

e Motor de almacenamiento intercambiable.

2.3.2.6. AWS AppConfig

Es un servicio que permite crear, administrar e implementar rapidamente
configuraciones de aplicaciones y es parte de la plataforma en la nube de
Amazon. (What Is AWS AppConfig? - AWS AppConfig, 2023)

El servicio cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Reducir errores en los cambios de configuraciéon: Permite crear

reglas para validar la configuracion.

e Despliega cambios rapidamente: Simplifica la administracion de
aplicaciones a escala mediante la implementacion de cambios de

configuracion desde una ubicacion central.

e Actualizar aplicaciones sin interrupciones: Despliega los cambios de
configuracion en tiempo de ejecucion, sin un proceso de compilacion o

dejando fuera de servicio a la aplicacion.

e Controlar el despliegue de cambios en su aplicaciéon: El servicio
permite minimizar el riesgo mediante uso de estrategias de despliegue,
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es decir se puede determinar qué tan rapido las aplicaciones obtendran

los nuevos valores de configuracion.

2.3.2.7. Azure App Configuration

Al igual que la solucién de Amazon, Azure App Configuration proporciona un

servicio que centraliza la configuracion de la aplicacion. (mcleanbyron, 2023)
El servicio ofrece los siguientes beneficios:

e Un servicio completamente administrado que se puede configurar en

minutos.
e Representacion flexible de claves y mapeos.
e Etiquetado con labels.
e Versionamiento.
e Interfaz de usuario dedicada para la gestidon de Feature Flags.
e Seguridad mejorada a través de identidades administradas por Azure
¢ Cifrado de informacion sensible.
e Integracion nativa con frameworks populares.

e Exposicion de API REST.
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2.3.3. Patrén Externalizacion de la Configuracién

Mover la informacién de configuracion fuera del paquete de despliegue de la
aplicacion a una ubicacion centralizada puede proporcionar oportunidades para
facilitar la administracion y para compartir datos de configuracion entre las

aplicaciones y las instancias de aplicacion. (ckittel, 2023).

En la Figura 20 se observa el disefio de un almacén de la configuracion, que se

alimenta de dos fuentes externas y a su vez hace uso de cache.
Figura 20

Externalizacién de la configuracion

Application |f—
External
Application |« i I configuration = 7 e
store i
1 Cloud
1 storage
1
1
1
1
Application | ge— I — -
Alternative
Local cache option Database

Nota. Tomado de External Configuration Store pattern — Azzure Architecture Center,
por ckittel, 2023, Microsoft (https://learn.microsoft.com/en-

us/azure/architecture/patterns/external-configuration-store).

Los patrones de disefio dan solucion a diversos problemas de desarrollo y este
no esta exento de ello, ya que su proposito es habilitar un servicio o aplicacion
para que el mismo artefacto pueda correr en multiples entornos (debe, test,
staging, prod) sin modificacion/ recompilaciéon, ya que como es sabido las
aplicaciones usan diferentes configuraciones segun el entorno donde es
desplegado, como la URL de la base de datos, los servicios de terceros, etc.
(Microservices Pattern, 2023).
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2.3.4. El Teorema de CAP

Lo autores Lomotey & Deters (2013) describen el teorema de CAP con el

objetivo de obtener un consumo confiable de servicios web.

Se espera que los servicios web que se ejecutan en sistemas escalables

proporcionen las siguientes caracteristicas:

Consistencia, la caracteristica que garantiza que los estados almacenados en

un sistema distribuido sean vistos de igual forma en cada nodo por los clientes.

Para asegurar un sistema consistente, los investigadores optan por la técnica

ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad).

Disponibilidad, asegura que cuando una de las partes de los nodos en un
sistema distribuido sea inaccesible como el resultado de una falla, los otros

nodos deberian seguir operando.

Tolerancia de particiéon, permite que los estados del sistema se mantengan en

diferentes ubicaciones.

Sin embargo, ningun sistema distribuido es capaz de garantizar las tres
caracteristicas al mismo tiempo, solo dos de los 3 pueden ser garantizados

simultaneamente, como se muestra en la Figura 21. (Lomotey & Deters, 2013).
Figura 21

Las posibles opciones segun el teorema de CAP

Consistency and Availability and Consistency and
Partition Tolerance Partition Tolerance Availability
No Availability No Consistency No Partition Tolerance

Nota. Tomado de “Reliable Consumption of Web Services in a Mobile-Cloud Ecosystem

Using REST”, por Lomotey & Deters, 2013.
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2.3.5. Arquitectura Multitenant

IBM (2023) describe la arquitectura multitenant como una arquitectura donde
una sola instancia de una aplicacion de software sirve a varios tenants, donde
un tenant puede ser un usuario individual o un grupo de usuarios que actuan
como una organizacién de clientes que comparen acceso y privilegios comunes

dentro de la instancia de la aplicacion.

Por naturaleza en esta arquitectura, los datos estan aislados e invisible para
otros tenants que comparten la instancia de la aplicacion con el objetivo de
garantizar la seguridad y privacidad de los datos de todos los tenants. (What Is
Multi-Tenant | IBM, 2023).

A diferencia de las arquitecturas donde se aprovisiona una propia instancia para
cada tenant, la arquitectura multitenant ofrece los siguientes beneficios

significativos a los proveedores de software.

Costos mas bajos, debido a que el proveedor de software puede atender

multiples tenants desde una sola instancia de aplicacion e infraestructura.

Escalabilidad, los tenants pueden escalar a demanda, ya que los nuevos

usuarios obtienen acceso a la misma instancia de la aplicacion.

Personalizacién sin codificacion, Los SaaS son altamente configurables para

que cada tenant pueda adaptar la aplicacién a su propdsito especifico.

Actualizaciones y mantenimiento continuo y constante, las actualizaciones

y parches se aplicacion sin ningun esfuerzo por parte del cliente y solo una vez.
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CAPITULO 3 METODOLOGIA

3.1.

3.2.

3.3.

Tipo y disefo de la investigaciéon

El presente trabajo de Tesis es una investigacion Aplicada del tipo No
Experimental, debido a la naturaleza del proyecto que consiste en implementar
el framework “config-manager” para la externalizacién de la configuracién en

entornos multitenant, en el cual no cambiaran las variables.

Dado que la investigacion No Experimental es realizada sobre situaciones ya
existentes, donde las variables no pueden ser manipuladas a diferencia de una
investigacion Experimental donde la situacion es preparada deliberadamente.

(Hernandez Sampieri & Fernandez-Collado, 2014).

La investigacion adopta un enfoque Cuantitativo, ya que tiene como objetivo
medir los atributos de calidad del framework, los cuales se detallan en la tabla
de Operacionalizacion de las variables (Anexo 1). Para garantizar la coherencia
y alineacion entre los problemas, objetivos e hipotesis se presenta la Matriz de
Consistencia (Anexo 2), que organiza estos elementos esenciales para

asegurando asi la integridad y el enfoque correcto de la investigacion.

Considerando que el objetivo del trabajo de investigacién es medir la relacién de
las variables de forma aislada, es decir sin recibir la influencia de alguna variable
extraia, se determina que el alcance de la investigacion sea del tipo

correlacional.
Unidad de analisis

Desde la perspectiva metodolégica, el framework “config-manager” se considera
la unidad de analisis, en la que se enfocara el estudio. Y la informacion relevante
se obtendra de los Profesionales de Tecnologia de Informacion, quienes

actuaran como la unidad de observacion.
Poblacion de estudio

Conformado por los Profesionales de Tecnologia de Informacién relacionados

activamente con el desarrollo de software.
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3.5.

3.6.
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e Profesionales con una experiencia mayor a 5 afios en el desarrollo de

software.

e Conocimientos basicos de servicios REST, Microservicios, Multitenancy

y Java.

Tamano de la muestra

Muestra:

Para la muestra se requiere 12 profesionales que se encuentran altamente

involucrados con el desarrollo de software.
Seleccion de muestra

Basado en el muestreo No probabilistico, se hace uso de la técnica de muestreo
por conveniencia, donde se considera a los profesionales que estan dispuestos

participar del estudio.
Técnicas de recoleccion de datos

La recopilacion de datos se realiza a través de la encuesta post uso PSSUQ

(Anexo 3 Encuesta de Satisfaccion de usuario Post-Uso).

PSSUQ es un instrumento disefiado con el propdsito de evaluar la satisfaccion

percibida por los usuarios con sus sistemas informaticos. (Lewis, 2002).

EI PSSUQ ha sido validado en estudios previos, demostrando tanto su fiabilidad
como validez. En cuanto a fiabilidad, el instrumento cuenta con valores
superiores a 0.85 (coeficiente alfa) haciéndolo idéoneo para su uso en
investigacion y evaluacion. En términos de validez, el PSSUQ también ha
obtenido un coeficiente de correlacion de Pearson significativa de 0.8 lo que

indica que mide de manera confiable lo que pretende evaluar.
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3.7. Analisis e interpretacion de la informacion

Con el objetivo de analizar e interpretar los datos recolectados con la encuesta
PSSUQ (Anexo 3 Encuesta de Satisfaccion de usuario Post-Uso), se calculan
los promedios de las subescalas Satisfaccion, Facilidad de Uso y Eficiencia
utilizando las respuestas de los participantes, luego se realiza un analisis
descriptivo para calcular la media y varianza, lo que facilita identificar patrones
y la dispersion en las percepciones de los usuarios, para finalmente con toda la
informacion obtenida identificar las areas de mejora para aumentar la

satisfaccion del usuario.

También se hace uso del alfa de Cronbach para evaluar la fiabilidad del conjunto
de preguntas, asegurando que todas ellas estén relacionadas entre si para

medir consistentemente el aspecto que deseamos evaluar.
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3.8. Metodologia de desarrollo de software

La metodologia de desarrollo a considerar es la agil debido a que ha desplazado
a las metodologias tradicionales, pero como menciona Matharu et al. (2015) en
su trabajo de investigacion contamos con un abanico de opciones que difieren
en ciertas caracteristicas y para determinar la metodologia agil que se adecua
mejor al proyecto, se debe de realizar un analisis de las caracteristicas de la
Tabla 5.

Tabla 5

Caracteristicas compatibles de las metodologias agiles

Parametros Scrum XP Kanban

Principios de disefio Simplificacion del cédigo
y adaptacion de
cambios no esperados a
través de refactoring.

Naturaleza de la interaccion con NA
el cliente.
Complejidad del disefio Disefio simple
Coordinador del proyecto. NA
Roles asignados. NA
Dueiio del proceso. NA
Colaboracién del producto. NA
Enfoque del flujo de trabajo Iteraciones (sprints) Sin iteraciones. Iteraciones cortas.
Desarrollo del flujo de
trabajo.
Gestidn de requerimientos. NA
Entrega del producto Entrega segun la Entrega continua. Entrega continua.
duracién de los
sprints.
Estandar de codificacion. Estandares de

codificacién son usados.

Enfoque de pruebas Desarrollo guiado por Pruebas hechas
pruebas (TDD) y después de la
pruebas de aceptacion. implementacion de

cada producto.

Adaptacién a cambios. Sujeto a cambiar incluso
en etapas posteriores
del desarrollo.

Nota. Tomado de “Empirical Study of Agile Software Development Methodologies: A

Comparative Analysis”, por Matharu et al., 2015.
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A partir de la tabla anterior se puede observar que la metodologia XP tiene
mayor compatibilidad con el trabajo de investigacion, debido a que se hace
mayor énfasis en las técnicas que ayudan a reducir la complejidad del desarrollo
del software. En base a ello se elaboré la Figura 22 para tener una visién general

de las fases de la metodologia en el proyecto.

Figura 22

Metodologia XP

Disefo

Diagrama de clases

Planificacion

Historias de usuario
Tareas de programacion

Release . aix
Codificacion

Refactorizacion.
Analisis de codigo estatico.

Incremento del software. Pruebas
Velocidad calculada del proyecto.

Pruebas Unitarias
Integracion continua
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3.9. Propuesta Solucién

Se propone la creacion del framework “config-manager” para la externalizaciéon
de la configuracibn que permita a las aplicaciones clientes consumir la
configuracion de sus proyectos de forma transparente a través de una APl REST
y actualizar los mismos en tiempo real mediante suscripciones a los Topics
(Pub/Sub).

En la Figura 23 se observan las tres fuentes de datos que se puede usar al

configurar el framework.

Figura 23

Propuesta solucion

Client Apps
Property Files
Web App | Web App
! )
Configuration - REST- o Configuration
Client | RS & Server

==

MySQL

A

TMS —,é

Redis

Nota. Los proyectos cliente solo pueden configurar uno de los tres tipos de fuente de

datos a la vez.
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3.10. Comparacion de herramientas existentes

Actualmente, las diversas soluciones listadas en el marco tedérico son utilizadas
por las organizaciones en entornos distribuidos para realizar la externalizacion

de la configuracion.

Estas soluciones pueden ser agrupadas por la naturaleza de la implementacion

en los ambientes de trabajo: Herramientas y Frameworks.

Los Frameworks por su naturaleza de libreria de desarrollo tienen que ser
incorporados a una nueva aplicacion o una existente para poder brindar las
caracteristicas de un servidor de externalizacion de la configuracion, a diferencia
de las herramientas que son instaladas y configuradas para trabajar

correctamente.

Para el analisis comparativo de las herramientas, se toman en consideracion las

siguientes caracteristicas:

1. Almacenamiento de la Configuraciéon: Este criterio indica si la
herramienta o framework utiliza un motor de almacenamiento propio o es
integrable con uno de terceros; asi como la capacidad de utilizar diversos

motores de almacenamientos.

2. Gestion de la Configuracion: Indica si la herramienta o framework

brinda las siguientes capacidades de gestion:

o Actualizacion de valores en tiempo de ejecucion. - cuando los
valores de la fuente son actualizados, automaticamente los valores
que ya poseen los clientes también son actualizados, es decir los
valores del servidor de configuracion y clientes se encuentran

sincronizados.

o Control de versiones. - almacena el historial de cambios por

configuracion
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o Soporte multitenant. - permite tener diversos valores por
configuracion, permite agruparlos por tenant y manejar plantillas

para la facil adicion.

3. Clientes: lista los diversos medios de comunicacion entre el cliente y la

herramienta para gestionar los valores almacenados.

4. Licencia: Indica si la herramienta o framework es pagado, libre o tiene

una edicion community.

De acuerdo con la informacién recolectada, en la Tabla 6 se observa que muy
pocas soluciones brindan la posibilidad de integrar la herramienta con diversos
motores de almacenamiento, debido a que la mayoria impone una forma nativa
de almacenamiento, dejando de lado la reutilizacién de motores de terceros
(actualmente consolidados y robustos). Afectando primordialmente a las
organizaciones que ya cuentan con motores de almacenamiento en sus
ambientes, pues no podrian reutilizar estas herramientas para almacenar

también la configuracion.

Por otro lado, la actualizacion en tiempo real de los valores configurados en los
clientes, solo son proveidos por los frameworks, la cual es una caracteristica

fundamental para este tipo de herramientas.

Adicionalmente el control de versiones no es implementado por muchas
soluciones, el cual expone a grandes problemas de inconsistencia a las

soluciones.

También al estar orientado a arquitectura de microservicios, utiliza el protocolo

http para la comunicacion entre los mismos.

Adicionalmente en la Tabla 6 se asignaron los valores 1 y 0 para indicar si la
herramienta cuenta o no con la caracteristica respectivamente, y se realizé la
suma total de las caracteristicas por herramienta, donde se observa que el
framework propuesto obtuvo el valor de 7, siendo mayor a las demas

herramientas evaluadas.
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Caracteristicas

Herramientas

Consul Zookeeper Etcd Archaius Spring Cloud AWS Azure App Framework
Config AppConfig Configuration Propuesto
Almacenamiento de la Configuracion
Motor de almacenamiento intercambiable 0 0 0 1 1 0 0 1
Gestion de la Configuracion
Actualizacion de valores en tiempo real. 0 0 0 1 1 0 0 1
Control de versiones 1 1 0 0 1 1 1 0
Soporte multitenant 1 0 0 0 0 1 1 1
Clientes
Interfaz web 1 1 0 0 0 1 1 0
Interfaz de linea de comandos 1 0 1 0 0 1 1 1
APl REST 1 0 1 0 1 1 1 1
JMX 0 1 0 1 0 0 0 1
Licencia
Open source y gratuito 1 1 1 1 1 0 0 1
TOTAL 6 4 3 4 5 5 5 7
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CAPITULO 4 IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA

A continuacion, se detalla el proceso de desarrollo del framework propuesto, usando

la metodologia agil de desarrollo XP.

4.1. Implementacion

A continuacion, se describe el desarrollo del proyecto a través de las fases de la

metodologia XP.

4.1.1. Fase de Exploracion

En esta fase definimos las historias de usuario, la guia de desarrollo

(tecnologias, buenas practicas y procesos), asi como la arquitectura del sistema.

4.1.1.A1. Historias de Usuario

Para un correcto entendimiento de los requerimientos del software a

continuacion en la Tabla 7 se detallan las historias de usuario.

Tabla 7

Lista historias de usuario

Nro. Historia de Usuario
1 Consumir la configuracion del proyecto almacenada en archivos planos.
2 Consumir la configuracion del proyecto almacenada en base de datos relacional.
3 Consumir la configuracién del proyecto almacenada en base de datos NoSql.
4 Gestionar la configuracion del proyecto a través de perfiles de desarrollo y aplicacion.
5 Registrar el historial de cambios de todos los eventos.
6 Facilitar la configuracion y uso del framework para la aplicacion cliente.
7 Permitir el almacenamiento local de la configuracion en la aplicacion.

8 Permitir la actualizacién de la configuracién en tiempo real.
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9 Gestionar la configuracién del proyecto a través de tenants.
10 Permitir la creacion de plantillas para dinamizar la creacién de tenants.
11 Facilitar el consumo de APIs y personalizacion de servicios,

A continuacién, se detallan las primeras 4 historias de usuario en la Tabla 8,
Tabla 9,

Tabla 10 y Tabla 11 respectivamente y las demas pueden visualizarse en el

Anexo 4 Historias de Usuario.

Tabla 8

Historia de usuario 1

Historia de Usuario

Nuamero: 1 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Consumir la configuracion del proyecto almacenada en archivos planos.
Prioridad: Riesgo de desarrollo: Alta
Puntos estimados: Iteracion asignada: 1
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Obtener los datos de configuracion almacenados en archivos planos, para su posterior exposicion a través de

un servicio web.
Criterios de aceptacion:

El usuario puede establecer la ruta del directorio donde se encontraran los archivos a manipular.
El usuario puede manipular los datos del archivo a través de una APl REST.
Las operaciones permitidas por el APlI REST son de lectura, escritura, actualizacion y eliminacién.

Observaciones:
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Tabla 9

Historia de usuario 2

Historia de Usuario

Nuamero: 2 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Consumir la configuracion del proyecto almacenada en base de datos relacional.
Prioridad: Riesgo de desarrollo: Alta
Puntos estimados: Iteracion asignada: 2
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Obtener los datos de configuracion almacenados en una base de datos relaciona, para su posterior exposicion

a través de un servicio web.
Criterios de aceptacion:

El usuario puede establecer la conexion de la base de datos relacional a manipular.
El usuario puede manipular los datos de la base de datos relacional a través de una APl REST.
Las operaciones permitidas por el APl REST son de lectura, escritura, actualizacion y eliminacion.

Observaciones:

El driver de conexién no pertenece al framework, es proveido por la aplicacién cliente que usa el framework.

Tabla 10

Historia de usuario 3

Historia de Usuario

Nuamero: 3 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Consumir la configuracion del proyecto almacenada en base de datos NoSql.
Prioridad: Riesgo de desarrollo: Alta
Puntos estimados: Iteracion asignada: 3
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Obtener los datos de configuracién almacenados en una base de datos NoSq|l, para su posterior exposicion

a través de un servicio web.
Criterios de aceptacion

El usuario puede establecer la conexion de la base de datos NoSgl a manipular.

El usuario puede manipular los datos de la base de datos NoSql a través de una API REST.
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Las operaciones permitidas por el APl REST son de lectura, escritura, actualizacion y eliminacion.

Observaciones:

El driver de conexion no pertenece al framework, es proveido por la aplicacion cliente que usa el framework.

La base de datos NoSql es Redis.

Tabla 11

Historia de usuario 4

Historia de Usuario

Namero: 4 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Gestionar la configuracion del proyecto a través de perfiles de desarrollo y aplicacion.
Prioridad: Riesgo de desarrollo: Media
Puntos estimados: Iteracion asignada: 4
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Los datos de configuracion de las aplicaciones son almacenados de forma jerarquica a través de aplicaciones

y perfiles, donde una aplicacién puede tener uno o mas perfiles.
Criterios de aceptacion

La informacion almacenada es gestionada a través de una estructura de aplicaciones y perfiles.
Cada proyecto puede contener uno o mas perfiles.
El usuario puede manipular los datos por perfil directamente.

Observaciones:

La consulta de los valores se realiza con el id de la aplicacion y perfil de esta.
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4.1.1.2. Modelo de Vista de Arquitectura

A continuacion, se describe la arquitectura del sistema a través de multiples
vistas (4+1)

41.1.2.1. Vista Légica.

La vista logica representada a través del diagrama de clases de forma resumida,

sin considerar las operaciones y atributos.

En la Figura 24 se observa el uso de interfaces en las diferentes capas con el

objetivo de usar diferentes implementaciones.

Figura 24
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41.1.2.2. Vista de Proceso

A través del diagrama de actividades, se puede observar la comunicacion de los

procesos del sistema.
Desde el punto de vista del cliente, se observan dos puntos de partida, el primero
cuando la aplicacion es iniciada y el segundo cuando un mensaje es recibido a

través de la cola, como se observa en la Figura 25.

Figura 25

Arquitectura propuesta - vista de proceso (client)
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Mientras que, desde el punto de vista del server, se observa en la Figura 26 dos

actividades condicionadas a la configuracion del server,

e Actualizacién en tiempo real, donde los cambios realizados actualizan los

clientes cuando sucede.

e Registro de operaciones, donde todas las acciones realizadas sobre las

configuraciones son registradas en el log.

Figura 26

Arquitectura propuesta - vista de proceso (server)
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41.1.2.3. Vista Fisica

La vista fisica representada a través del diagrama de despliegue de la Figura 27

detalla los nodos y componentes involucrados a nivel fisico.

e Broker JMS que contiene la cola que es usada para la comunicacién entre
el Configuration Server y Configuration Client.

e Application Servers para desplegar el Configuration Server vy
Configuration Cliente, donde se considera ambos proyectos pueden
tener multiples instancias de acuerdo con la estrategia de escalamiento
del proyecto.

e Database Server, el cual contiene las bases de datos soportadas por la

aplicacion.

Figura 27

Arquitectura propuesta - vista fisica
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La vista de desarrollo representada por los diagramas de componentes del

Configuration Server y el Configuration Client en la Figura 28 y Figura 29

respectivamente.

Figura 28

Arquitectura propuesta - vista de desarrollo (server)
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El componente del Configuration Client es simple en comparacién al

Configuracion Server, debido a que este solo se encarga de consumir los

mensajes proveidos por el segundo.

Figura 29

Arquitectura propuesta - vista de desarrollo (client)
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4.1.1.2.5. Escenarios

Se detallan los casos de uso de la aplicacion a través del diagrama del mismo
nombre en la Figura 30.

Figura 30

Arquitectura propuesta - escenarios
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4.1.1.3. Guia de Desarrollo

Se detallan los procesos y buenas practicas a considerar para el desarrollo del

proyecto.

4.1.1.3.1. Versionamiento del cédigo fuente

La gestion del codigo fuente es una de las principales tareas a tomar en cuenta
durante el desarrollo de proyectos, y por ese motivo se tiene que definir un flujo
claro de trabajo para tener siempre un cédigo 100% desplegable en la rama

principal.

Se ha definido la siguiente estrategia de ramificacion en la Figura 31 de acuerdo

con la cantidad de desarrolladores y su experiencia.

Figura 31

Estrategia de ramificacion

feature X ... feature 1 master

Nota. La figura muestra las ramas utilizadas por la estrategia seleccionada, el Branch

master y un Branch por cada caracteristica a implementar.
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41.1.3.2. Flujo de Trabajo

Una rama es creada por tarea de historia de usuario, para realizar la

implementacion de esta, dicha rama es nombrada usando el identificador de la
tarea.

Se pueden observar las ramas de forma visual haciendo uso de la herramienta

Bitbucket como se muestra a continuacion en la Figura 32.

Figura 32
Bitbucket - Lista de ramas
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Nota. La figura muestra la lista de ramas del proyecto, esta caracteristica la brinda la

herramienta bitbucket.

Al culminar el desarrollo de la tarea en la rama, un “Pull Request” es creado,

para realizar la fusion del codigo de la rama de la tarea con la rama principal
(master).
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La Figura 33 contiene un ejemplo de la creacion de un Pull Request en la

herramienta Bitbucket.
Figura 33

Bitbucket - Creacion del Pull Request
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Nota. La figura muestra como la herramienta bitbucket permite la creacion de pull

requests a través de su Ul.

Finalmente se procede a revisar, aprobar y fusionar el nuevo codigo en la rama

principal como se observa en la Figura 34.
Figura 34
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41.1.3.3. Integracion continuay evaluacién de cédigo.

La herramienta Bitbucket ejecutara una tarea de construccidén y ejecucion de
pruebas del proyecto cada vez que se notifique que el cédigo fuente de alguna
rama del proyecto ha cambiado, permitiendo saber sobre el estado de salud del

proyecto.

La Figura 35 muestra la lista de tareas de construccion ejecutadas de forma

automatica.
Figura 35

Bitbucket - Integracion continua
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Culminando cada historia de usuario se procede a evaluar el codigo desarrollado
utilizando la herramienta Sonarqube como se visualiza a continuacion en la
Figura 36.
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Figura 36

Sonarqube - Evaluacion de codigo

oot swarswor |

Nota. La figura muestra el dashboard de la herramienta Sonarqube con los niveles

asociados a la evaluacion del cédigo en un momento dado.

41.1.3.4. Seguimiento del proyecto

Las tareas de las historias de usuarios seran gestionadas a través de un tablero

Kanban, usando la herramienta Jira.

En la Figura 37 se observan las tareas ya creadas para desarrollar el framework

propuesto.
Figura 37
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4.1.2. Fase de Planificacion

En esta fase, se establece |a prioridad de las historias de usuario y la estimacién

de estas a través de sus tareas

41.21. Tareas de Programacion

Se define la lista de tareas de programacion que permitira completar las historias

de usuarios.

Cada historia de usuario cuenta con una o mas tareas de programacion. Las
primeras 4 tareas de programacion se encuentran detalladas en la Tabla 12,
Tabla 13, Tabla 14 y Tabla 15 , las demas tareas pueden visualizarse en el

Anexo 5 Tareas de Programacién

Tabla 12

Tarea de programacion 1

Tarea
Numero de tarea: 1 Numero historia: 1
Nombre de tarea: Lectura de archivos planos.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha inicio: Fecha fin:

Programador responsable: José Mori
Descripcion:

Se leen los valores de los archivos planos de la extensién “properties” en una estructura de datos, para su

utilizacion.
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Tabla 13

Tarea de programacion 2

Tarea

Numero de tarea: 2 Numero historia: 1

Nombre de tarea: Servicios de gestién de valores de configuracién en archivos planos.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5

Fecha inicio: Fecha fin:

Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea el conjunto de servicios (bien estructurados y extensibles) que permita la consulta de los valores

almacenados.

Tabla 14

Tarea de programacion 3

Tarea

Numero de tarea: 3 Numero historia: 1
Nombre de tarea: Exposicion del servicio REST.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea una API REST para consultar los valores almacenados.
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Tabla 15

Tarea de programacion 4

Tarea

Numero de tarea: 4 Numero historia: 2

Nombre de tarea: Servicios de gestion de valores de configuracion en base de datos.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 21
Fecha inicio: Fecha fin:

Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea el conjunto de servicios (bien estructurados y extensibles) que permita la consulta de los valores

almacenados.
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En esta fase, se procede a asignarle prioridades a las historias de usuario con

el objetivo de conocer el orden en la cual las tareas seran desarrolladas en la

fase de iteraciones.

Las historias de usuario que hacen referencia caracteristicas base son

consideradas de alta prioridad con respecto a las otras como se detalla en la

Tabla 16.

Tabla 16

Lista priorizada de historias de usuario

Nro. Historia de Usuario Prioridad
1 Consumir la configuracién del proyecto almacenada en archivos planos. Alta

2 Consumir la configuracién del proyecto almacenada en base de datos relacional. Alta

3 Consumir la configuracion del proyecto almacenada en base de datos NoSql. Alta

4 Gestionar la configuracion del proyecto a través de perfiles de desarrollo y proyectos. Alta

5 Registrar el historial de cambios de todos los eventos. Alta

6 Facilitar la configuracién y uso del framework para la aplicacién cliente. Media
7 Permitir el almacenamiento local de la configuracién en la aplicacién cliente. Media
8 Permitir la actualizacién de la configuracion en tiempo real. Media
9 Gestionar la configuracion del proyecto a través de tenants. Media
10 Permitir la creacion de plantillas para dinamizar la creacion de tenants. Media
11 Facilitar el consumo de APIs y personalizacién de servicios Media
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La estimacion del esfuerzo de cada tarea de usuario se realiza utilizando el juicio

de experto, tomando como base la complejidad que estas tareas pueden tener.

En la Tabla 17 se observan las historias ya estimadas con los puntos

respectivos.

Tabla 17

Lista estimada de historias de usuario

Nro. Historia de Usuario Puntos
1 Consumir la configuracién del proyecto almacenada en archivos planos. 13
2 Consumir la configuracién del proyecto almacenada en base de datos relacional. 21
3 Consumir la configuracion del proyecto almacenada en base de datos NoSql. 21
4 Gestionar la configuracion del proyecto a través de perfiles de desarrollo y proyectos. 13
5 Registrar el historial de cambios de todos los eventos. 13
6 Facilitar la configuracion y uso del framework para la aplicacion cliente. 10
7 Permitir el almacenamiento local de la configuracién en la aplicacion cliente. 8
8 Permitir la actualizacién de la configuracion en tiempo real. 21
9 Gestionar la configuracion del proyecto a través de tenants. 18
10 Permitir la creacion de plantillas para dinamizar la creacion de tenants. 13
11 Facilitar el consumo de APIs y personalizacién de servicios 21
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4.1.3. Fase de lteraciones

Para cada iteracion se realiza el diagrama de clases de las tareas de desarrollo,

los cuales van evolucionando hasta obtener a la solucién definitiva.

4.1.3.1. Iteracion 1

La primera iteracidon representada en la Figura 38 se centra en el desarrollo de
las clases que permiten almacenar y obtener la configuraciéon almacenada en
archivos planos. Por otro lado, se desarrolla la primera version de la APl a través

de la clase “ConfigController”.

Figura 38

Iteracion 1 - Diagrama de clases

<<Java Class>>
(3 ConfigController

@ ConfigControlier()

@ getValues():Map<String, String>
@ createValue(Config):void

@ deleteValue(String):void

© updateValue(String, String):void

-configService | 0..1

<zJava Class>>
(9 ConfigService

<zJava Class>>
(9 FileRepository

o file: String

OcConﬁgService()

o properties: Properties
o updateSource: boolean

ocFlleReposrtory(Sumg.boo{ean)
@ getFiePath(String):String

@ intiakz eProperties():void

@ getValues():Map<String,String>
@ createValue(String.String):void
@ deleteValue(String):void

@ updateValue(String, String):void
updateFile(String):void

@ getValues():Map<String, String>
© createValue(String,String):void
@ deleteValue(String):void

@ updateValue(String, String):void

-repository

A

<<Java Interface>>
3 ConfigRepository

@ getValues():Map<String, String>
@ createValue(String, String):void
@ deleteValue(String):void

@ updateValue(String, String):void
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Esta iteracion representada en la Figura 39 se centra en el desarrollo de las

clases que permiten almacenar y obtener la informacion de base de datos

relacionales.

Figura 39

Iteracion 2- Diagrama de clases

<<Java Class>>

(3 ConfigController
@ ConfigControlier()
@ getValues():Map<String Object>
© createValue(Config):void
@ deleteValue(String).void
@ updateValue(String, String)-void
-configService 0.1
<<Java Class>> <<Java Cass>> <<Java Class>>
(3 JdbcRepository (5 ConfigService (S FleRepository
S DEFAULT_CONFIG_INSERT_STATEMENT: String & ConfigService() of fie: String
Sof DEFAULT_CONFIG_SELECT_STATEMENT String © getVakies()Map<String.Object> o properties: Properties
Sof DEFAULT_CONFIG_DELETE_STATEMENT String © createVakie(String String):void o updateSource: baolean
SJ(EALLT-M-WTE-STAW String @ deleteValue(String):void & FileRepository(String boolean)
@ jdbcTempiate: JdbcTemplate © updateValue(String String):void @ getFiePath(String):String
o selectConfigSqt String @ intiaiz eProperties()-void
o insertConfigSql String @ getValues():Map<String Object>
9 updateConfigSqf: String @ createValue(String,String)-void
o deleteConfigSof String @ deleteValue(String):void
& JdbcRepository(DataSource) © updateValue(String, String):void
@ getValues():Map<String Object> | @ updateFie(String):void
@ createValue(String, String):void £
@ deleteValue(String):void
© updateValue(String String) void
-repository [0..1
. s
<<Java Interface>>
€3 ConfigRepository
@ getValues():Map<String.Object> s
@ createValue(String, String).void E s
@ deleteVakie(String):void
® updateValue(String String)-void — ASomaton

—{ > Generalzation

—» Composition
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Esta iteracidn se centra en el desarrollo de las clases que permiten almacenar y

obtener la informacion de Redis, como se observa en la Figura 40.

Figura 40

Iteracion 3 - Diagrama de clases

<<java Cass>>
(3 ConfigController

& ConfigControfer()

© getVaes() Map<String Object>
@ createValue(Config)-void

© celeteValue(String) void

© updateValue(String String) void

5 DEFAULT_OONFIG_UPDATE_ STATEMENT String
o focTemplate: JdocTempiate

o selectConfigSgt String

a insenConfigSg String

© updateConfigSqt String

o deleteConfigSg String

© deleteValue(String)void
© updateValue(String String) void

ocmﬂaposlwtomas‘wrce)

© getValues() Map<String Otject>
© createValue(String String)-void

© deleteValue(String) void

@ updateVake(String, String):void

-reposkory \ 0.1

& FileRepostory(String booiean)
@ getFiePath(String) String

B intalzeProperties():void

© getVanes() Map<String Object>
© createValue{Siring, String) void
© deleteVale(String) void

© updateValue(String String)void

@ updateFie(Stringyvoid .~

-configService | 0.1
<<Java Class>> <<Java Cass>> <<Java Class>> <<Java Class>>
(@ JdbcRepository (@ ConfigService (DFileRepository (3 RedisRepository
S DEFAULT_CONFIG_INSERT_STATEMENT: String & CortigService() of fie: String 8 jedsPoot JedisPool
5 DEFAULT_CONPIG_SELECT_STATEVENT String X JMap<String Object> o properties: Properties @ key: String
S DEFAULT_CONPIG_DELETE_STATEVENT String © createVakie(String, String)void o updateSource. boolean & RedsRepostory(JedsPoo)

© getVaues():Map<String Object>
@ createValue(String String) vod

@ deleteValue(String):void

© updateVakue(String, String) void

| @ getKey() Sting

@ setKey(String) RedisReposory

P

<<Java interface>>
) ConfigRepository

© getValues():Map<String Object>
© createvale(String String) void
© JeleteValue(String) void

© updateValue(String, String).void

B s
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Esta iteracion se centra en las modificaciones de las clases actuales para que

soporten diversas aplicaciones y perfiles a la vez, como se observa en la Figura

41.

Figura 41

Iteracion 4 - Diagrama de clases

<<java Cass>>
 ConfigController

@ ConfigControber()

© getVakses() Map<String Odject>
@ createVake(Config) void

© deleteValue(String) void

S DEFAULT_CONFIG_DELETE_STATEVENT. String

Sd DEFAULT_CONFIG_UPDATE,_STATEMENT. String

o xibcTemplate: JadcTemplate

o seiectConfigSgl String
o insertConfigSqf: String
© updateConfigSak String
o deleteConfigSat String

© createVale(String String).void
@ deleteVakie(String) void
© updateValie(String String) void

& JdbcRepostory(DataSource)

© getValues() Map<String Object>
© createValue(String String)void

© deleteValue(String).void

@ updateValue(String. String)-void

o updateSource: boolean

& FieRepostory(String,boolean)
@ getFiePatn(String) String

@ intakzeProperties() vord

© getVaues():Map<String Object>
© createVaie(String, String) void
@ deleteVale(String)-void

@ updateFie(Stringjvoid .~

© updateValue(String String) void
-configService (0.1
<<Java Cass>> <<Java Cass>> <<Java Cass>> <<Java Class>>
(3 JdbcRepository (S ConfigService (S FleRepository (3 RedisRepository
S DEFAULT_CONFIG_INSERT_STATEMENT. String & vice() of fie: String 0 jedisPoot JedisPool
5J DEFAULT_CONPIG_SELECT._ STATEVENT. String P ) Map<String Object> o properties: Properties o key: String

& ReasRepostory(JedsPool)

@ getValues() Map<String Object>
@ createValue(String String).void

@ deleteVakie(String) void

© updateValue{String. String) -void

A @ getKeyystring

@ setKey(String) RedisRepository

© upasteVsie(String Steng) void |

-repostory \ 0.1

«<Java nterface>>
3 ConfigRepository

@ getValues() Map<String Coject>
© createVale(String String) void
@ deleteValue(String)-void

© updateValue(String String) void
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Esta iteracién se centra en el desarrollo de las clases que permite registrar el

historial de cambios realizados a través de la API, como se observa en la Figura

42.

Figura 42

Iteracion 5 - Diagrama de clases

<<Java Class>> <<Java Class>> <<java Class>>
(3 JdbcRepository (DFileRepository (S RedisRepository

S LOG: Logger o DEFAULT_EXTENSION String o DEFAWLT_PREFIX String
S DEFAULT_CONFIG_INSERT_STATEMENT. String o path String o jecisPoot JedisPool
S DEFAULT_CONPIG_SELECT VALUE STATEVENT. String © extension: String o prefic: String
:Jmm_ooam_sa.acrﬁsme.m String FFieRepostory(Sting) S RedsRepostory(JedsPod)
sjm“u—m—m—smm String © getValues(String String) Map<String Object> © getValues(String String) Map<String Object>

DEFAULT_CONPIG_UPDATE,_STATEMENT: String © createValue(String, String String String)-void @ createValue(String, String, String, String) void

o ocTemplate: JdbcTemplate
o selectConfigSqt: String

o selectConfigValueSqt String
o insertConfigSat String

o updateConfigSql String

o deleteConfigSal. String

& JdbcReposiory(DataSource)

T String String) Map<String Object>
@ createValue(String String String String) void
@ deleteValue(String String String) void

@ updateValue(String, String, String. String).void
@ exists(String String, String). boctean

@ deleteValue(String String, String):void

© updateValue{String, String, String, String) void
@ exists(String, String String)-boolean

@ setExtension(String)- FleRepostory

@ exists(String, String String)-boolean

© deleteValue(String, String String).void

@ updateValue(String String String, String):void
© getKey(String String) String

@ setPrefx(String) RedisReposiory

q 3

<<Java interface>>
3 ConfigRepository

@ getValues(String String):Map<String Object>
@ createVale{String String, String, String)-void
@ deleteValue(String String String)-void

@ updateValue(String, String. String String) -void
@ exists(String, String.String).boolean

<<Java Class>>
(S ConfigServiceDecorator

& g gService)

© getValues{String String) Map<String Object>
© createValue(String String String String)-void
@ deleteValue{String String, String).void

© updateValue(String. String String, String):void

<<Java Class>>
(@ AuditConfigService

o6 Logger
FAaudC i vice)
© getValues(String String): Map<Siring Object>
@ createValue{String, String String String)-void
@ deleteValue{String String. String):void
@ updateValue(String, String. String String)-void

<<Java Class>>

® ConfigController

& ConfigController()

@ getValues(String, String) Map<String Object>
© createVale(String String, Config) void

© deleteValue(String, String, String) v oid

@ updateValue(String. String, String. Config) v oid

configService 10,1

s

<<Java interface>>
1ConfigService

© getValues(String String) Map<String Object>
@ createValue(String, String String, String).void
@ deleteValue(String, String String)-void

© updateVaiue(String String, String. String) v oid

1

<<Java Class>>
© ConfigService

& ConfigServic(\ConfigRepostory)

© getVales(String String) Map<String Object>
© createVakie(String String.String String) v oid
© deleteValue(String, String, String) void

© updateVale(String String, String, String) v oid
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4.1.3.6. Iteracion 6

Esta iteracion representada en las Figura 43 y Figura 44 se centra en el
desarrollo de las clases que permiten configurar el cliente y servidor con el uso

de anotaciones.

Figura 43

Iteracion 6- Diagrama de clases del “Configuration Server”

<<Java Class>> «<java Class>> <<lava Cass>>
(3 JdbcRepository (SFleRepository (DRedisRepository
5 LOG Logger of DEFAULT_EXTENSION String o DEFAULT_PREFIX. String
S DEFAULT_CONFIG_INSERT_STATEMENT. String of patn String o jedisPoot JedsPool
5o DEFAULT_CONAIG_SELECT_VALUE_STATENENT String o extension: String © prefac String
5 DEFAULT_CONIG_SELECT._STATEMENT String FFieRepostory(String) & RecisRepostory(JedsPod)

S/ DEFAULT_CONFIG_DELETE_ STATEMENT String
S DEFAULT_CONPIG_UPDATE_STATEVENT String
o jdocTemplate: JdocTemplate

© seleciConfigSq. String

& selectConfigvalueSqt String

o nsertConfigSqt String

o updateConfigSak String

© celeteConfigSq: String

© getValues(String, String) Map<String Object>
© createValue(String String, Siring String).void
© deleteVane(String String String) void

@ updateVane(String String, String String) void
@ exists(String String, String) -boclesn

@ setSxtension{ Sring) FieRepository

© getValies(String String) Map<String Object>
© createValue(String String, String. String)void
© exists(String String, String) boclean

© deleteVakie(String String String) void

© updateVakue(String,String String, Strngj-void
& getiey(String String) String

@ setPrefix(String) RedisRepository

& JdocRepostory(DataSource)
@ getVales(String String) Map<String Ctject> %
© createVakue(String String, String String) void )
© OeleteVale(String String String) void o~ A 174
© updateValue(String, String. String String) void <<Java rterfaces>
© exists{String String, String) bociesn O ConfigRepository <<lava riedaces>
© getvales(Siring Strng) Map<String Otiect> 0 Conlly ServI o
© createValue(String String, String String) void ® ou iy IContigf
© osleteVale(String String String) void
© updateValue{ String, String String String) v oid ~configure/ 0.1
© exsts(String String String) bociean
~reposi 0.1
<<java Class>> =<Java Cass>> <<lava Cass>>
(3 ConfigServiceDecorator (@ ConfigService (® EnableC g
&'Contigs ) SConfigService(ConfigRepostory) FEnatieConfigServerConfiguration()
© getVakies(String String) Map<String Object> © getValues(String String) Map<String Object> @ configServs . ConfigService
@ createValue({String String, String String).void @ createVale{String. String. String. String)-void @ Configs  ConfigService ) ConfigServerEncpoint
© deieteValue({String String String) void © deleteValue(String String String) void
@ updateValue(String String String, String) void © updateValue(String String. String, String) v oid
" " <<ava Class»>
3 ® ConfigServerEndpoint
1 & ContigServerEndpont()
@ setConfigService(IConfigService) void
@ getvanes(Sting Strng) Mep<String Otject>
X © createVaue(String. String. Config):void
© doieteVake(Strng Strng Strng) vod
/ @ updateValie(String String, String Config) void
EA Clissa® ««nvaq rerface>> e .
3 AuditConfigService ©iconfigService 0.1
vM gefVakies(String String) Map<String Object> vaasd
@ s
FhusCortgService(ConfigService) © createVane(String String String String) void
© getValues(String Siring) Map<String Object> © deleteVakuo(Skring,String String) void E Class
@ createValue(String String String, String) void © UpdateVakue(Sting String, String, String) void
@ deleteVale(String String, String) void > Association
© updateVale(String. Siring, String String) void
—{> Generalzation
—= Composition
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Figura 44

Iteracion 6 - Diagrama de clases de "Configuration Client"

<zJava Class>> <<zJava Class>>
(9 EnableConfigClientConfiguration (9 ConfigClientService
cloud.client.configuration cloud.client.endpoint Legend
& EnableConfigCientConfiguration() o urk String
@ configService(ConfigurableEnvironment):ConfigCiientService ecoorﬁigaemServk:e(String) E class

4.1.3.7. Iteracion 7

Esta iteracion se centra en el desarrollo de las clases que permiten cargar la

informacion obtenida del servidor, en el contexto de la aplicacion cliente, como

se observa en la Figura 45.

Figura 45

Iteracion 7 - Diagrama de clases

<<Java Class>> <<java Class>>
(© EnableConfigClientConfiguration (® PropertySourceClient

cloud clent. configuraton cloud chant service

SfLo6 Logger
o restTempiate: RestOperations
o serverUrt String

& EnableConfigCiertConfiguration()
@ configurePropertyy Sources{ConfigurableEnvironment, Environment) Property Sources PlaceholderConfigurer
® createFroperty Source(Environment, String. String) Property Sources PacehoiderConfigurer

o path String
o applcation String
o profie: String
tagend & PropentyScurceClent(String String Envircament)
8 getActiveProfie(Enwironment) String(]

© getRemoteConfiguration() Map<String Object>
H o= © getRestTengiate() RestOperations
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Esta iteracion se enfoca en darle la capacidad de actualizar los valores de

configuracion en todos los clientes a través del servidor de la configuracion,

como se observa en la Figura 46, Figura 47 y Figura 48, los diagramas de clase

relacionados al Configuration Server y en la Figura 49 el diagrama de clases

relacionado al Configuration Client.

Figura 46

Iteracion 8 - Diagrama de clases del "Configuration Server” |

<<Java Class>>

<<Java Class>>

<<Java Class>>

o host: String
o port: Integer
o scheme: String
o status: Boolean

o value: String

& Client()

& Client(String)

@ setStatus(Boolean):Client
@ getStatus():Boolean

@ isStatus():Boolean

@ setHost(String).Client

@ setPort(integer):Client

@ getHost():String

@ getPort():integer

@ getScheme():String

@ setScheme(String).Chent
@ getindex():Integer

@ setindex(integer).Client
@ toString():String

(@ Client (@ Config (3 EnableConfig ServerConfiguration
S serialVersionUID: long S seriaVersionUD: long & EnableConfigServerConfiguration()
o index: Integer o key: String init():void

@ configServerEndpoint(ConfigurableEnvironment):ConfigServerEndpoint

QECnnﬁg() @ configService(ConfigurableEnvironment):IConfigService
etConﬁg(Slring,stmg) =] ice(C ironment). ionService
@ getKey():String @ clientService():.ClientService
@ setKey(String):void @ remoteClientService():RemoteClientService
@ getValue() String
@ sefValue(String) void

-factor\, 0.1

-configure 1

<<Java Interface>>

) ConfigServerConfigure

<<Java Class>>
(& RepositoryAbstractFactory<T>

@ configureRepositoryFactory():RepositoryAbstractFactory<?>

F source: T

ec RepositoryAbstractFactory(T)
(,"cmarecunﬁgﬁ'eposnmrw IConfigRepository
&' createClientRepository()-IClientRepository

]

R

Class

Association

Generalzation

Composition

«<Java Class>>
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Iteracion 8 - Diagrama de clases del "Configuration Server" Il

=ejava Clssss

(@ ConfigService

-configService

& ConfigSarvica(Con fyRapostory)

@ createValse(Sirng Sirng Config rvoid
@ delete\/alue{String, String, String):void
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0.1
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@ ConfigService
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Figura 48

Iteracion 8 - Diagrama de clases del "Configuration Server" Il

<<Java Class>>
(® ClientJdbcRepository

<<Java Class>>
(O ClientFileRepository

<<Java Class>>
(3 ClientRedisRepository

Sof DEFAULT_TABLE_NAME: String
of jdbcTemplate: JdbcTemplate

o tableName: String

o insertStatement: String

o updateStateStatement: String

o selectStatement: String

Sof DEFAULT_EXTENSION: String
S HOST_SUFFIX: String

Sof STATUS KEY: String

So NODE_KEY: String

o path: String

o extension: String

Sof SEPARATOR: String

5o NODE_KEY: String

Sdf STATUS_KEY: String
of DEFAULT_PREFIX: String
o jedisPool: JedisPool
o prefix: String

<<Java Class>>
(®RemoteClientService

% L0G: Logger
o restTemplate: RestTemplate

OC RemoteClientService(RestTemplate)
@ noti lient(Client, C:

@ doPut(Client,Config):void

o selectClientStatement: String

e°cIienudbcRepository(DatuSource)

& ClientFileRepository(String)
@ getindex(int):int

© set y = g

tring

occiemRedisRepostury(JedsPoul)
@ getindex(int):int
@ getPrefixKey(int):String

-remoteClientService | 0.1

Figura 49

@ afterPropertiesSet():void © add(String, String, Client):void B o ing,String):String
© add(String, String,Client):void © updateStatus(String,String, Client):void © add(String, String,Client):void SRR
@ ing,String, Client):void (] String, Cli ) ing, String, Client):void © NotificationService
© exists(String,String, Client):boolean @ findAll(String, String):List<Client> @ exists(String, String, Client):boolean 5 LOG: Logger
@ findAll(String String):List<Client> ® i ing):ClientFil Y ° ing,String):List<Client> &
@ setPrefix(String):ClientRedisRepository @ addClientNode(String, String,Boolean, String):void
® up! ? ing, String, Config):void
Legend :
i 3 -clientService | 0.1
E Class Q v id e
<<Java Interface>> <<Java Class>>
. © [ClientRepository (3 ClientService
—> (Asochtion %FLOG: Logg 5FLOG: L
. Logger _reposttory . Logger
—{> Generalzation @ add(String,String, Client):void o1 & ClentServi o
@ updateStatus(String, String, Client):void [} ing, String, Client,boolean):void
— Composition @ exists(String, String, Client):boolean © addClient(String, String, Client):void
© findAli(String, String):List<Client> © findAll(String,String):List<Client>

Iteracion 8 - Diagrama de clases del "Configuration Client"”

@ configCientEndpoint( ConfigurableEnvironment) ConfigCientEndpoint
| createProperty Source(Environment. Stning String) Property Sources PacehoiderConfigurer

<<Java Class»> <<Java Class>>
(3 EnableConfigClientConfiguration (3 ConfigClientEndpoint
cloud client conf iguration Cioud chant endpoet
17
& EnsbieContigTientContiguration) 5L0G Logger
@ configuraProparty Sour i Environment Emn ) Proparty Sources PacehaldarConfigurer o context ApplicabonContext

o env: ConfigurableEnvironment

<<Java Class>»
(O PropertySourceClient
Cloud chent service

%FLOG Logger

o restTemplate RestOperations
o servernt Strng

o path: String

 appheation String

o profie String

o env: Environment

OCRMSsurceMSvng String Ervironment)
@ getActverrofie(Environment) Stringl)

@ getRemoteContiguration() Map<String Object>
© petRastTempiate() RestOperations

& ConfigClentEndpont()
@ updateValue{Map<Siring Object>):Ras pons eEntity <String>
& updatennjections(MapString Obiects) void
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4.1.3.9. Iteracion 9

90

Esta iteracion se centra en las modificaciones de las clases actuales para que
soporten multiples tenants a la vez.

La Figura 50 detalla las clases del Configuration Client mientras que

51 y Figura 52 detallan las clases del Configuration Server.

Figura 50

Iteracion 9 - Diagrama de clases del "Configuration Client"

© Tenantfilter
cloud.client filter

R HEADER_NAME: String
o properties: TenantProperties

© PropertySourceClient
cloud.client.service

° q R response:

chain: FilterChain): void|

© TenantProperties

=]
>

—

-

[F 106G toggeer |
e SERVER_CONFIG_PATH: String
o restTemplate: RestOperations
o serverUrk: String

o application: String

o profile: String

o env: Environment

& Pr

Generalzation

lient{url: String,
m getActiveProfile(env: Environment): String[]
© getRemoteConfiguration(): Map<String, Object>

String, env:

Composition

@ getRestTemplate(): RestOperations

cloud.client.domain
o properties: Properties

© TenantValuePropertykditor

cloud.client service

& TenantProperties(properties: Properties)

o properties: TenantProperties

@ getProperties(): Properties @ T

@ exist(tenant: String): boolean
@ getTenant(tenant: String): Map<String, String>
@ getProperty(tenant: String, key: String): String

© getAsText(): String
@ setAsText{text: String): void

@ ConfigClientEndpoint
Joud ck

t.endpoint

© TenantValue

loud.client.domain

o context: ApplicationContext

o env: ConfigurableEnvironment

© updateValue(config: Map<String,Object>): ResponseEntity <String>
& updatelnjections(properties: Map<String, Object> : void

© TenantContext

cloud.client.domain
“f_CURRENT TENANT: ThreadLocal<String>

d properties: TenantProperties
o key: String

© dlientConfigPropertyEditorRegistrar
cloud.client.service

TenantContext()
& getCurrentTenant(): String

@ TenantValue(properties: TenantProperties, key: String))
© getKey(): String

& properties: TenantProperties

& setCurrentTenant(tenant: String): void

& ClientC perties)
© setKey(key: String): void @ registerC egistry: P 12 y): void
© asString(): String
© EnableConfigClientConfiguration
© TenantValueProcessor cloud.client.configuration
T clierib service @ config C , env: ): PropertySourcesPlaceholderConfigurer]
[F ANNOTATION_CLASS: Class<Value> ® p : C ‘onfigurer
P ep P P
o
onfigC| C ConfigCl
@ postProc Object, String): Object 9.0 '
@ processAnnotatedField(field: Field, bean: Object): void 2 il
@ tenantFilter(): Filter
@ getPlaceholder(value: String): String % . - y - e e A
@ p Object, N String): Object] @ tenantProperties(env: Environment, url: String, apiContext: String, appName: String): TenantProperties
B cC P : Prop esPlaceholderConfigurer

la Figura
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Iteracion 9 - Diagrama de clases del "Configuration Server" |
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®
@ deleteValue(application: String, profile: S
s

© createValue(zpplication: String, profile: String, tenant: String, config: Canfig): void
@ deleteVelue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): void

ing, tenant: String, key: String): void

°
@ ConfigFileRepository

@ exists(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boelean

file: String, tenant: String, config: Config): void
@ updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): veid

" DEFAULT EXTENSION: String.
F TENANT PROPERTIES PREFIX: String

"F_TENANT PATTERN: Pattern
o path: String

® ClientService

otification

© IClientRepository

cloud.
Joud,

©_extension: String

& LOG: Logger
o repository: IClientRepository

& ConfigFilcRepository(path: String)

© findAllValues(application: String, profile: String): Map<String,Object>

@ formatTenantProperties(properties: Properties): Map-<String,Object>

© addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void

© updateStatus(application: String, profile; String, client; Client): void|
@ exists(application: String, profile: String, client: Client): boolean
© findAlliapplication: String, profile: String): List<Client>

n: String, profile: String, chient: Client): void

& ClientSenvicelrepository: IClientRepository)
@ updateClientStatus(application: String, profile: String, client: Client, status: boolean): void
© addClient(application: String, profile: String, client: Client}: void

© deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): void

© updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
@ exists(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean

° String): Configf

@ ClientFileRepository

loud.
" DEFAULT EXTENSION: String

5 HOST SUFFIX: String
“F STATUS KEV: String

" NODE KEY: String

Class

° String, profile: String): List<Client>

a createValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Cenfig): void
4 deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): void

a_updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void

@ RemoteClientService

O Confi Factory<T> i = p—
onfigourceFactory @ DefaultFileSourceFactory R [ T e @ EnableConfigServerConfiguration
cloud.server.configuration | loud, = o 3 N o :
° itory actory<T> o _source String ks ve: confiiation eposii Froveet 2 = repositonyFactony: RepositoryAbstractFactory<
0 0 s & RedRepositoryFactory(source: JediPool) [————{{ — 4 ek G AoReet
i C i < Vo
i : :eﬂ:::( i & Ce 0: IC: \‘\-\_\_Q ‘a fileSourceFactory(): ConfigSourceF actory<String>
® DefauitidbeSourceFactory @ DefaultRedisSourceFactory o creoteClientRepository(): IClisntRepository A < o
cloud. S a redisSourceFactory(): ConfigSourceFactory< JedisPool>
@ datasource: DataSource @ pool: JedisPool A [epos oty Facharyc Loy, & IyCT>F Ben ctFactory<T> e
a configServi P Factory<?
° y0: Repasitory y o y P y<JedisPool o . g ;
FileRepositoryFactory y
roudt P N © JdbeRepositoryFactory & tenantConfigServerEndpoint(configService: IConfigService): TenantConfigEndpoint
@ ConfigldbcRepository ek e B cloud server.configuration repositor @ defaultConfigSenice(: IConfigService
i e © ConfigRedisRepository @ FileRepositoryFactory(source: String) & IdbcRepositoryFactory(source: DataSource) » auditC jice: IC jice): 1C
5F 10G Logg loud, it i 9 cesler L2 @ cresteC IC § :
L0G: Logger ¥ DEFAGIT PREF 5 - y B notificationSenvice(service: IConfigService): IConfigService
7 DEFAULT TABLE NAME: String JD:F‘:“LTI :R:”:’ S‘I”" ® cresteClientRepository():|ClientRepository © createC| i« y a dlientService(: ClientService
o jdbcTemplate: JdbcTemplate e e a remoteClientService(): RemoteClientService
o tableName: String e
. selectSipemiont G & ConfigRedisRepository(edisPool: JedisPool) @ ConfigEndpoint 5 o = 5
o deleteStatement: Stiing ° String, profile: String, Object> Joud it TenantConfigEndpoint
e @ addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void o configservice: IConfigService — T cloud.server.endpoint
o' insetStatement: String @ exists{application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean & ConfigEndpoint(configservice: IConfigservice) :‘;" '9' ervice IConfigService
- ® deleteValuelopplication: String, profile: String, tenant: String, key: String): void © getValues(application: String, profile: String): Map<String, Object> ar
o updateStatement: String g PP g, p gl Map<Stiing, Obj 5 X ) §
et et sty @ updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void| © createValue(application: String, profiles String, config: Canfig: void ® cresielalulspplication: Sifibq, pefile: Sing. tenaw g, confier Configk toid
a selectValueStatement: String © getkeylapplication: String, profile String) String o deleteVslue(application: Sring, profile: Strng, key: String): void $. T il siors g ot Y o MM By e
o selectTenantValueStatement: String © getKey(application: String, profile: String, tenant: String): String © updateValue(application: String, profile: String, key: String, onfigValue): g @ updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String, u g
& ConfigldbeRepository(datasource Datasource] - pmetoc Stnng) EonkigKedeteposton)
° String): C i I - -
B afterPropertiesset(: void . © AuditConfigService
o findAllValues(application: String, profile: String): Map<String, Object> @ IConfigRepository @ ConfigService 71061 = *
© addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void e cloud: jice.st O IConfigService v A00 e
@ deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): void P TENANT LIST KEY: St F repository: IConfigRepository. o & AuditConfigService(decoratedservice: ConfigService)
" TENANT LIST KEY: String Lserver:
@ updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Cenfig): void & Configs (1 itory: IConfigRepository) > = * String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
pe i 9. P 9. 9. cd £ @ findAllValues(application: String, profile: String): Map<String, Object> I pmgeiial e e L e i i) A getValues(application: String, profile: String): Map <String, Object> e ENEiECiicat0 St ol St A R St g 5% & ali bedd
© exists(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean String, profile: String, tenant: String, config: Config): void @ getValues(application: String, profile: String): Map<String Object> P O D, g T v

© updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): veid

© ConfigServiceDecorator
jce.st

o decoratedSenvice: IConfigService

&G

7 LOG: Logger
o restTemplate: RestTemplate
2 apiContext: String

-

& RemoteCli
@ notifyRemoteClient(client: Client config: Config): boolean
@ doPuticlient: Client, config: Config): void

@ ClientJdbcRepository
db

@ GlientRedisRepository clo
Joud boryredi " DEFAULT TABLE NAME: String.

o jdbeTemplate: JdbeTemplate

" SEPARATOR: String.

°

getValues(application: String, profile: String): Map< String, Object>
createValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
deleteValue(applicati ing, profile: String, tenant: String, key: String): void

00

updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, cenfig: Config): veid|

& ClientFileRepository(path: String)
nt

\
E
:
g

: String, profile: String): List<Client>
String): C| posi

B getPrefirKey(index: int): String
> Generalzation © add(application: String, profile: String, client: Client): void _
© updateStatusiapplication: String, profile: String, client: Client); void
@ exists(application: String, profile: String, client: Client): boolean
—- O ps
°

findAll(application: String, profile: String): List<Client>

(prefix: String}:

f NODE KEY: String. o tableName: Striing ® NotificationConfigService

15 STATUS KEY: String. © insertStatement: String loud. e

5F DEFAULT PREFIX: Strin o updateStateStatement: String [FF HEADER_CLIENT CONFIG_ORIGIN: String.

o jedisPool: JedisPool © selectStatement: String I HEADER CLIENT CONFIG NODE: String.

o g 8 selectClientStatement: String I%710G: Logger

Fa JedwPoc) & ClientidbcRepository(dataSource: DataSource) o clientService: ClientService

| getindex(sizel inthint ® setTableName(tableName: String): Client/dbcRepository o remoteClientService: RemoteClientService

@ getPrefixKey(index: int): String u afterPropertiesSet(: void & Notificat 2 1C 3 ClientService, remoteClientservice: RemoteCl
| getDarentKay(applcaions Soang) protl SingSing @ add(application: String, profile: Stiing, client: Client): void © addClientNode(application: String, profile String, isNode: boolean, origin: String): void
© add(application: String. profile: String, client: Client): void © updateStatus(zpplication: tring, profiles String, lient: Client): void © updateValueinClients(application: String, profile: String, config: Config): void

@ updateStatus(application: String, profile: String, cient: Client): void| o exist(application: trng, profil:String clent: Clent): boolean & getRequest(: HitpServletRequest 7

o exists(application: String, profile: String, client: Client): boolean @ findAli(application: String, profile: String): List<Client> @ getValues(application: String, profile: String): Map<String, Object>

b @ updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void

®




Figura 52

Iteracion 9 - Diagrama de clases del "Configuration Server" Il

© Client
cloud.server.domain

[FF serialVersionUID: long
o index: Integer

o host: String

o port: Integer

o scheme: String

o status: Boolean

® ConfigValue
cloud.server.domain

o value: String

@ getValue(): String
@ setValue(value: String): void

@ Client)

& Client(origin: String)

@ setStatus(status: Boolean): Client
@ getStatus(): Boolean

@ setHost(host: String): Client

@ setPort(port: Integer): Client

@ getHost(): String

@ getPort(): Integer

@ getScheme(): String

@ setScheme(scheme: String): Client
@ getindex(): Integer

@ setindex(index: Integer): Client

@ toString(): String

® Config

cloud.server.domain

< key: String
© value: String

& Config)

& Config(key: String)

¢ Config(key: String, value: String)
@ getKey(): String

@ setKey(key: String): void

@ getValue(): String

@ setValue(value: String): void
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4.1.3.10. Iteracion 10

Esta iteracion se centra en las modificaciones de las clases actuales para que
soporte el uso de plantillas en la generacién de tenants.

En la Figura 53, Figura 54, Figura 55, Figura 56 y Figura 57 detallan todos los
cambios a través del diagrama de clases.

Figura 53

Iteracion 10 - Diagrama de clases del "Configuration Server" |

2oy Q TenantProj
® Application © ConfigValue Joud. d pel'fy
cloud.server.domain
cloud.server.domain cloud.server.domain ¥ 1D: TenantProperty
: 2 perty
a name: String o value: String S |NDEX: TenantPrope
INDEX: TenantProperty
o profiles: Set<String> @ getValue(): String
T - o name: String
@ Application() @ setValue(value: String): void T TenantProperty(value: Strin
& Application(name: String, profiles: Set<String>) 2 N r Srty e )
@ getName(): String S ipehiamely g

@ setName(name: String): void

@ getProfiles(): Set<String>

@ setProfiles(profiles: Set<String>): void
@ hashCode(): int

@ equals{obj: Object): boolean

© Client © Config © Template
cloud.server.domain cloud.server.domain cloud.server.domain

' serialVersionUID: long key: String o schema: Object

o index: Integer value: String @ getSchema(): Object

o host: String @ Config) @ setSchema(schema: Object): void
o port: Integer & Config(key: String)

o scheme: String & Config(key: String, value: String)

o status: Boolean © getKey(): String

@ Client( @ setKey(key: String): void

& Client(origin: String) @ getValue(): String

@ setStatus(status: Boolean): Client @ setValue(value: String): void

@ getStatus(): Boolean @ toString(): String

@ setHost(host: String): Client
@ setPort(port: Integer): Client
@ getHost(): String

@ getPort(): Integer

@ getScheme(): String

@ setScheme(scheme: String): Client

© getindex(): Integer =
@ setindex(index: Integer): Client
@ toString(): String

Legend
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® TemplateEndpoint
cloud.server.endpoint
¥ templateService: TemplateService
¥ mapper: ObjectMapper
@ TemplateEndpoint(templateService: TemplateService)
@ getTemplate(application: String): String
@ updateTemplate(application: String, p Template): Resp Entity<String>

© TemplateService
cloud.server.service
a updateSchema(application: String, schema: String): void
A getSchema(application: String): String
a validateTenant(application: String, configs: List<Config>): Set<ValidationMessage>

e

® DefaultTemplateService
cloud.server.service. |

["LOG: Logger
¥ schemaFactory: JsonSchemaFactory
¥ mapper: ObjectMapper
y repository: TemplateRepository
¥ schemaValidatorsConfig: SchemaValidatorsConfig
@ DefaultTemplateService(repository: T

P

d P P )

@ updateSchema(application: String, schema: String): void

@ getSchema(application: String): String

& validatelson(application: String, tenantMap: Map<String, String>): Set<ValidationMessage>
@ validateTenant(application: String, configs: List<Config>): Set<ValidationMessage>

(1] TemplateRepository
cloud.server.repository

["¥1L0G: Logger
@ findSchema(application: String): String
@ saveOrUpdateSchema(application: String, schema: String): void

N a4 7
."" / .\\.
7 i %
© TemplateRedisRepository ," © TemplateFileRepository
cloud.server.repository.redis ! cloud.server.repository.file
[™¥ DEFAULT_PREFIX: String [T DEFAULT_EXTENSION: String
™7 SCHEMA KEY: String ’_! F path: String

M ¥ SEPARATOR: String

o extension: String
F jedisPool: JedisPool

@ TemplateFileRepository(path: String)

o prefix String / @ findSchema(application: String): String
@ TemplateRedisRepository(jedisPool: JedisPool) H @ saveOrUpdateSchema(application: String, schema: String): void!
@ findSchema(application: String): String 1" @ setExtension(extension; String): TemplateFileRepository

@ saveOrUpdateSchema(application: String, schema: String): void
& getKey(application: String): String

@ setPrefix(prefix: String): TemplateRedisRepository ,i
/ Legend |
® TemplateJdbcRepository E Fhuns
cloud.server.repository.jdbc
¥ jdbcTemplate: JdbcTemplate —>  Assocation
¥ properties: RepositoryProperties i
@ TemplateldbcRepository(dataSource: DataSource, repositoryProperties: RepositoryProperties) > Generaization
@ findSchema(application: String): String Composits
@ saveOrUpdateSchema(application: String, schema: String): void
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@ ApplicationEndpoint

o spplicationsenice: Appl

cloud.server.endpoint

onService

© ApplicationService
cloud serverservice
PROFILE_NAME: String.

E Class = & getApplications(): List<Application>
@ getApplications(): List<Application> < ac i ion: String, profileObject: JsonNode): void|
> Association @ createProfile(application: String, profileObject: JsonNode): void 4 deleteProfile(application: String, profile: String): void
@ deleteProfile(application: String, profile: String): void A licati lication: A lion): void
{5 Guerslaton e« icati ication: i a deleteApplication(application: String): void
@ deleteApplication(application: String): void
i
—=  Composition {
© DefaultApplicationService
cloud server.service.storage
EXCLUDED FIELDS: Set<String>
¥ repository: ConfigReposito
b P e Mensaise
ol e d geService: MesageService
T T :
‘messageSource: MessageSource Mapper: Objecth/apper
T - & Def; C
© getMessage(code: String, args: Object(], defaultMessage: String, locale: Locale): String| ©: getApplicationa(): Listchpplcations)
© getMessage(code: String, args: Object(], locale: Locale): String @ createProfile(application: String, profileObject: JsonNode): void
@ geth \ locale: Locale): String -] i ications: List: ication>, ication: String, profileObject: JsonNode): void
 getMessage(code: Sring, aigs Object): Sring ' ; & createValue(root: JsonNode, application: String, profile: String, tenant: String, excludedFields: Set<String>): void|
© deleteProfile(application: String, profile: String): void
° i icati icatis void
@ deleteApplication(application: String): void

© ConfigRepository
cloud.server.repository
TENANT LIST KEV: String

@ findAllValues(application: String, profile: String): Map<String, Object>

@ addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void

© deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean

© deleteValues(application: String, profile: String, tenant: String): boolean

© updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): boolean|

@ eists(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean

@ findApplications(): List<Application>

@ createProfile(application: String, profile: String): void

@ deleteProfile(application: String, profile: String): boolean

@ deleteApplication(application: String): boolean

e
/

© ConfigRedisRepository
cloud.server.repository.redis
DEFAULT PREFIX: String
™ ¥ SEPARATOR: String
" APPLICATION PATTERN: Pattern
¥ jedisPook: JedisPool
o prefic String
& ConfigRedisRepository (jedisPook: JedisPool)
@ findAllValues(application: String, profile: String): Map< String, Object>
© addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
exists(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
deleteValues(application: String, profile: String, tenant: String): boolean
updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): boolean
getKey(suffixes: String[]): String
ix(prefix: String): C
findApplications(): List<Application>
deleteProfile(application: String, profile: String): boolean
@ deleteApplication(application: String): boolean

oo0e o000

o

<}..a...u.....‘..__...._.

cloud.server.repository file

® ¥ TENANT PROPERTIES PREFIX: String
¥ TENANT PATTERN: Pattern
™ ¥ APPLICATION_PATTERN: Pattern

¥ path: String

@ ConfigFileRepository

DEFAULT_EXTENSION: String

extension: String

eoommoOoO0O0OOOOTR

& ConfigFileRepository(path: String)

findAllValues(application: String, profile: String): Map<String, Object>
format’ i Properties): Map<String, Object>
addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
exists(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
i ion: String): ConfigFil i

findApplications(): List<Application>
deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
deleteValues(application: String, profile: String, tenant: String): boolean
updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): boolean
getKeysByTenant(properties: Properties, tenant: String): Set<String>

: String, Properties, keys: Set<String>): List<Boolean>
createProfile{application: String, profile: String): void
deleteProfile(application: String, profile: String): boolean

deleteApplication(application: String): boolean

cloud.server.repository.jdbc

¥ jdbcTemplate: JdbcTemplate
v :

@ ConfigldbcRepository

P

P

e C

) es: R

P
@ findAllValues(application: String, profile: String): Map<String, Object>
@ addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void

@ updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): boolean
@ edsts(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean

© findApplications(): List<Application>

© deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean

© deleteValues(application: String, profile: String, tenant: String): boolean

© deleteProfile(application: String, profile: String): boolean

© deleteApplication(application: String): boolean

ryProperties)
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Figura 56

Iteracion 10 - Diagrama de clases del "Configuration Server" IV

® JdbcRepositoryFactory

cloud.server.configuration.repository

o repositoryProperties: RepositoryProperties

@ JdbcRepositoryFactory(source: DataSource, repositoryProperties: RepositoryProperties)
@ createConfigRepository(): ConfigRepository

@ createClientRepository(): ClientRepository

@ createTemplateRepository(): TemplateRepository

AV

B RepositoryAbstractFactory<T=
cloud.server.configuration.repository

source: T

& RepositoryAbstractFactory(source: T): void
createConfigRepository(): ConfigRepository
createClientRepository(): ClientRepository
createTemplateRepository(): TemplateRepository

® FileRepositoryFactory

cloud.server.configuration.repository

VeV
]
§

[™¥ PATH_TEMPLATE_SUFIX: String

® RedisRepositoryFactory

cloud.server.configuration.repository

@ FileRepositoryFactory(source: String)

@ createConfigRepository(): ConfigRepository

@ createClientRepository(): ClientRepository

@ createTemplateRepository(): TemplateRepository

@ RedisRepositoryFactory(source: JedisPool)

@ createConfigRepository(): ConfigRepository

@ createClientRepository(): ClientRepository

@ createTemplateRepository(): TemplateRepository

96
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Iteracion 10 - Diagrama de clases del "Configuration Server" V

® TenantEndpoint

cloud.server.endpoint

® ConfigEndpoint

cloud.server.endpoint

T cenfigService: ConfigService
F templateService: TemplateService

o configservice: Configservice

& TenantEndpoint(configservice: Configservice, templateservice: TemplateService)

®

deleteTenant(application: String, profile: String, tenant: String): void
deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): void

LR

createTenant(application: String, profile: String, tenant: String, configs: List<Configs ): ResponseEntity<Set<ValidationMessages »

updateValue(spplication: String, profile: String, tenant: String, key: String, configValue: ConfigValue): ResponseEntity <Map< String,String> >
updateValues(application: String, profile: String, tenant: String, configs: List<Config» ) ResponseEntity <Map<String,String> >

°

& ConfigEndpoint(configService: ConfigService)
getValues(application: String, profile: String): Map+String, Objects

€ ConfigRepository

cloud.server.repository

¥ TENANT LIST_KEV: String

& findAllValues(application: String, profile: String): Map<String, Object>

© TemplateService

© ConfigService

cloud.server.service

cloud server.service

getValues(application: String, profile: String): Map+String,Object>

a updateSchemalapplication: String, schema: String): void
4 getSchema(application: String): String
a validateTenant(application: String, configs: List<Configs): Set<

a ation: String, profile: String, config: Config): void
createValues(application: String, profile: String, tenant; String, configs: List<Config>): veid
deleteValu(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): void

PEEEERR

ation: String, profile: String, tenant: String): void
updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
updateValues(spplication: String, profile: String, tenant: String, configs: List<Config>): void

@ ConfigServiceDecorator

dloud serversenvicestorag
= decoratedService: Configservice

& ConfigServiceDecorator(decoratedService: ConfigService)

@ getValues(application: String, profile: String): Map<String, Object>

@ cresteValue(application: String, profile: String, config: Config): void

© createValues(application: String, profile: String, tenant: String, configs: List<Config> : void
© deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): void

® updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void

© updateValues{application: String, profile: String, tenant: String, configs: List= Config>): void
© deleteValues(application: String, profile: String, tenant: String): void

CEEEEOOOOQ

deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): veid
updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
updateValues{application: String, profile: String, tenant: String, configs: List<Config»): void
updateSimpleValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
getTenants(settings: Map<String, Object> ) Map<String,Map= String, Object>>
getTenant{application: String, profile: String, tenant: String): Map<String,Objects
existTenant{application: String, profile: String, tenant: String): boolean
deleteValues(application: String, profile: String, tenant: String): void

© addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
© createValue(application: String, profile: String, config: Config): void @ deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
© deleteValue(zpplication: String, profile: String, key: String): void & deleteValues(application: String, profile: String, tenant: String): boolean
& updateValue(application: String, profile: String, key: String, configValue: ConfigValue): ResponseEntity<Map+String String> » © updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): boolean
© updateValues{application: String, profile: String, configs: List<Config>): ResponseEntity<Map<String String » @ existslapplication: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
@ findApplications(): List< Applications
o createProfile(application: String, profile: String): void
© deleteProfile(application: String, profile: String): boolean
@ String): boolean
@ DefaultConfigService 5/
cloud.serversenvicestorag
Frepository: ConfigRepository
o messageService: MessageService
& DefaultConfigService(repasitary: C . e €) @ MessageSenvice
@ getValues(application: String, profile: String): Map<String, Object> i
createValue(application: String, profile: String, config: Config): void T messageSource: MessageSource
createValues(application: String, profile: String, tenant: String, configs: List< Config>): void F o~ =

& getMessage(code: String, args: Object]], defzultMessage: String, locale: Locale): String
@ getMessage(code: String, args: Object]], locale: Locale): String

° locale: Locale): String

© getMessage(code: String, args: Object(]): String

@ ClientdbcRepository

cloud.server.repository.jdbe

@ ClientRepository

© Noti

cloud.server.service.storage

ionConfigService

cloud.server.repository

W DEFAULT_TABLE_NAME: String
F jdbcTemplate: JdbcTemplate

" ¥ L0G: Logger

™7 EADER
HEADER_CLIENT_CONFIG_ORIGIN: String
[F—

™" HEADER CLIENT CONFIG NODE: String
™ LOG: Logger

F clientService: ClientService

¥ remoteClientService: RemoteClientService

a String

@ add(application: String, profile: String, chent: Client): void

© updateStatus(application: String, profile: String, client: Client): void
@ exists(application: String, profile: String, client: Client): boolean
 findAll(application: String, profile String): List<Client>

o i : String
o updateStateStatement: String
o selectStatement: String
o selectClientStatement: String

& updateValuelnClientsapplication: String, profile: String, config: Config): void

@ AuditConfigService

cloud.server.service.storag

=
® getValues(application: String, profile: String): Map<String, Object>

™7 10G: Logger

3 AuditConfigService(decoratedService: ConfigService)

createValue(application: String, profile: String, config: Config): void
createValues(application: String, profile: String, tenant: String, configs: List<Config): void
deleteVelue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): void
updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Config): void
updateValues(application: String, profile: String, tenant: String, configs: Lists Config): veid
deleteVelues(application: String, profile: String, tenant: String): void

cooeo0e

° on: String, profile: String, tenant: String, config: Config): veid

& NotificationConfigService(decoratedService: Configservice, clientService: ClientService, remoteClientService: RemoteClientService)
© addClientNode(zpplication: String, profile: String, isNede: boolean, origin: String): void

& ClientidbcRep - Databource)

© setTableNametableName: String): ClientldbcRepository

© afterPropertiesSet(: void

@ add(application: String, profile: String, client: Client): void

© updateStatus(application: String, profile: String, client: Client): void
© exists{application: String, profile: String, client: Client): boolean

© findAll(application: String, profile: String): List<Client>

@ diientRedisRepository

cloud server.repository.redis

@ ClientFileRepository

W SEPARATOR: String
™" NODE_KEV: String
™ STATUS KEY: String

cloud.serverrepository.file

" HOST_SUFFIX: String

DEFAULT_EXTEMSION: String

ur
E A
y " DEFAULT PREFIX: String ™ STATUS KEY: Stin
/ ¥ jedisPool: JedisPool ¥ NODE KEV: String
W o
y prefi String ¥ path: String
CiE pository( : JedisPool) s exension: String
©® RemoteClientSe: @® ClientService B getindex(size: int): int
& ClientFileRepository(path: String)
cloud server.senvice. notification cloud.serverservice.notification & getPreficey(index: int): String & getindex(size: int): int
™T0G: Logger ™ 0G: Logger @ getParentKey(application: String, profile: String): String @ getPreficKey(index int): String
o restTemplate: RestTemplate ¥ repository: ClientRepository @ add(application: String, profile: String, client: Client): void = Edd(apph:al\‘un String, profile: String, client: Client): void
& url: String & ClientService(repository: ClientRepository) ® updateStatus(application: String, profile: String, client: Client): void ° updatestatus(appl.an.;n String, pmf:\a String, client: Client): void
& RemoteClientService{estTemplate: RestTemplate) @ updateClientStatus(application: String, profile: String, client: Client, status: boolean): void © eists(application: String, profile: String, client: Client): boolean e
@ notifyRemoteClient(client: Client, config: Config): boolean @ addClient{application: String, profile: String, client: Client): void @ findAll(application: String, profile: String): List<Client> © findAll(application: ;t,,,,'g profile: ;t,m'g). List<Client>
doPut(client: Client, config: Config): void @ findAll(application: String, profile: String): List<Client> @ e(prefix: String): € i y ® 5{””9]-(” ntF

i y
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4.1.3.11. Iteracion 11

98

En esta iteracién se refactoriza el cédigo para hacerlo mas simple, y se separan

las responsabilidades segun el recurso que gestiona.
En la Figura 58, Figura 59, Figura 60 y Figura 61 se muestran los cambios de la

ultima iteracion.

Figura 58

Iteracion 11 - Diagrama de clases del "Configuration Client"

@ TenantFilter

cloud.client.filter

® TenantP roperties
cloud.client.domain

[* HEADER_NAME: Strin
o properties: TenantProperties

¢ properties: Properties

[<>——{ & TenantProperties(properties: Properties)

@ doFilter(request: ServletRequest, response: ServietResponse, chain: FilterChain): void

@ getProperties(): Properties

@ TenantValuePropertyEditor
cloud.client.service
o properties: TenantProperties
& TenantValuePropertyEditor(properties: TenantProperties)
@ getAsText(): String
@ setAsText(text: String): void

® TenantValue

cloud.client.domain
L4 properties: TenantProperties

o key: String

o TenantValue{properties: TenantProperties, key: String)
@ getKey(): String

@ setKey(key: String): void

@ asString(): String

@ TenantValueProcessor

cloud.client.service

[™FANNOTATION_CLASS: Class<Value>
o propertyEditorRegistrar: PropertyEditorRegistrar

@ postProcessAfterinitialization(bean: Object, beanName: String): Object
@ processAnnotatedField(field: Field, bean: Object): void

B getPlaceholder(value: String): String

@ postProcessBeforelnitialization(bean: Object, beanName: String): Object

® Configlistener

cloud.client.listener

¥ | 0G: Logger
context: ApplicationContext

env: ConfigurableEnvironment

@ exist(tenant: String): boolean
@ getTenant(tenant: String): Map<String,String>
@ getProperty(tenant: String, key: String): String

© dientConfigPropertyEditorRegistrar

cloud.client.service

¥ properties: TenantProperties

@ ClientConfigPropertyEditorRegistrar(properties: TenantProperties)

@ registerCustomEditors(registry: PropertyEditorRegistry): void

@ TenantContext

cloud.client.domain
™7 CURRENT TENANT: ThreadLocal<String>

& TenantContext()

. getCurrentTenant(): String

" setCurrentTenant(tenant: String): void

(® IMSDestination

cloud.client.domain
o application: String

o profile: String
@ JMSDestination(application: String, profile: String)
@ getDestination(): String

[C] PropertySourceClient

cloud.client.service

|'F LOG: Logger
® ¥ SERVER_CONFIG_PATH: String

F restTemplate: RestOperations
F

F
r

serverUrl: String
application: String
profile: String

@ onMessage(message: Message): void
@ updateValue(config: Map<String, Object>: int): ResponseEntity<>
B updatelnjections(properties: Map<5tring, Object> ): void

@ PropertySourceClient(url: String, application: String, profile: String)
@ getRemoteCenfiguration(): Map<String, Object=
@ getRestTemplate(): RestOperations

=
9Am|iwn




Figura 59

Iteracion 11 - Diagrama de clases del "Configuration Server" |

G SchemaController

cloud.server.controller

¥ schemaService: SchemaService
F mapper: ObjectMapper

@ SchemaController(schemaService: SchemaService)
@ getSchema(application: String): String
@ updateSchema(application: String, schemaWrapper: SchemaWrapper): ResponseEntity<Map <String, String>>

& SchemaService

cloud.server.service

a updateSchemal(application: String, schema: String): void
A getSchema(application: String): String
a validateTenant{application: String, settings: List<Setting>, validateEntireTenant: boolean): Set<ValidationMessage>

N

® DefaultSchemaService

cloud.server.service.schema

"7 LoG: Logger
£ schemaFactory: JsonSchemaFactory

¥ mapper: ObjectMapper
F repository: TemplateRepository
F schemaValidatorsConfig: SchemaValidatorsConfig

& DefaultSchemaService(repository: TemplateRepository)
@ updateSchema(application: String, schema: String): void

L]

getSchema(application: String): String

¢ validatelson(application: String, tenantMap: Map<String,String>): Set<ValidationMessage>
@ validateTenant(application: String, configs: List<Setting>, validateEntireTenant: boolean): Set<ValidationMessage>

(C] TemplateFileRepository
cloud.server.repository.file
[T DEFAULT_EXTENSION: String
F path: String
o extension: String
@ TemplateFileRepository(path: String)
@ findSchema(application: String): String
@ saveOrUpdateSchema(application: String, schema: String): void
@ setBxtension(extension: String): TemplateFileRepository

\A‘\

® TemplateRedisRepository

cloud.server.repository.redis

SCHEMA _KEY: String

¥ SEPARATOR: String
E jedisPool: JedisPool
o prefix: String

DEFAULT_PREFIX: String
L 1
L]

@ TemplateRedisRepository(jedisPool: JedisPool)

@ findSchema(application: String): String

® saveOrUpdateSchema(application: String, schema: String): void
¢ getKey(application: String): String

@ setPrefix(prefixc String): TemplateRedisRepository

A i
(1] TemplateRepository
cloud.server.repository Eageod |
(" 0G: Logger
@ findSchema(application: String): String E s
@ saveOrlUpdateSchema(application: String, schema: String): void —>  assocaton
! —{> Generalzation
i ——ge  COMPOSIION

@ Template)dbcRepository
cloud.server.repository.jdbc

¥ jdbcTemplate: JdbcTemplate
X properties: RepositoryProperties

® findSchema(application: String): String

& Template)dbcRepository(dataSource: DataSource, repositoryProperties: RepositoryProperties)

@ saveOrUpdateSchema(application: String, schema: String): void

99
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Figura 60

Iteracion 11 - Diagrama de clases del "Configuration Server” Il

O TenantService @ TenantController
cloud.server.service cloud.server.controller
a createTenant(application: String, profile: Stiing, tenant: String, settings: List<Setting>): void ¥ tenantService: TenantService
& deleteTensntSetting(application: String, profile: String, tenant: String, settingKey: String): void————<> " schemaSenvice: SchemaService
a deleteTenant{application: String, profile: String, tenant: String): void & TenantController(tenantService: TenantService, schemaService: SchemaService)
a updateTenant(application: String, profile: String, tenant: String, settings: List<Setting>): veid @ createTenant(application: String, profile: String, tenant: String, settings: List<Setting>): Responsekntity<>
@ deleteTenant{application: String, profile: String, tenant: String): void
| @ updateTenant{application: String, profile: String, tenant: String, settings: List<Setting>): ResponseEntity
@ DefaultTenantService @ deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, settingsKey: String): void
cloud.server.senvice.tenant
¥ repository: TenantRepository
& DefaultTenantService(repository: TenantRepository) @ SchemaService
@ createTenant(application: String, profile: String, tenant: String, settings: List<Setting=): void cloud.server.senvice
@ validateTenant(application: String, profile: String, tenant: String): void 'a updateSchema(application: String, schema: String): void
@ updateTenant(spplication: String, profile: String, tenant: String, settings: List<Setting> ): void & D Hemalanicaor Smar Sting
& getTenant(application: String, profile: String, tenant: String): Map<String,Object> & validateTenant(application: String settings: List<Setting>, validateEntireTenant: boolezn):
@ existTenant{application: String, profile: String, tenant: String): boolean
@ deleteTenantSetting(application: String, pmfi!ee String, tenant: String, settingKey: String): void| ® Configldbe ory
@ deleteTenant{application: String, profile: String, tenant: String): void S

cloud server.repository jdbe

jdbcTemplate: JdbcTemplate
- R

positoryProp P P
© TenantRepository & Confighdb ory = Datasource, properties: RepositoryProperties)
Ao sec ecRioTy @ findProfile(applicaticn: String, profile: String): Map<String, Object>

W TERANT LIST_KEV: String @ findTenant(application: String, profile: String, tenant: String): Map<String, Object>

L]

@ findTenant(application: String, profile: String, tenant: String]: Map=String, Object> ddTenantseting(application: Sying, profile String. tenant: Siring, setting: Seaingl: void

@ addTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, setting: Setting): void @ addProfileSetting| ation: String, profile: String, setting: Setting): veid
@ deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean @ addValue(application: String, profile: String, tenant: String, setting: Setting): void
@ deleteTenant(application: String, profile: String, tenant: String): boolean @ updateProfileSetting(application: String, profile: String, setting: Setting): boclean
& T oar et (o p iR o St profle Shw i empk S dngl selting: Seiiing): Bclean @ updateTenantSetting{application: String, profile: String, tenant: String, setting: Setting): boolean
v @ existsProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean
| @ findApplications(): List<Application>
| @ deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
@ deleteProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean
© ConfigFileRepository @ deleteTenant(application: String, profile: String, tenant: String): boolean
- _ cloud.server.repository.file @ deleteProfile(application: String, profile: String): boolean
_DEFAULT EXTEMSION: String s @ deleteApplication(application: String): boolean
™ ¥ TENANT PROPERTIES PREFIX: String .
B TENANT PATTERN: Pattern E
™7 APPLICATION_ PATTERN: Patterm © ConfigRedisRepository
¥ path String cloud.server.repository.redi:
b e :: DEFAULT PREFTE: Stiing
& ConfigFileRepositary(path: String] SFIE0H g

PPLICATION PATTERN: Pattern
¥ jedisPook: JedisPocl
a prefix String

@ findProfile(application: String, profile: String): Map<String, Object>
@ findTenant(application: String, profile: String, tenant: String): Map<String, Object>
getTenant(properties: Properties, tenant: String): Map <String, Object> ; _
getProfile(properties: Properties): Map<String, Object> & ConfigRedisRepository(jedisPool: JedisPool)
addTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): void f'"dpmﬁlet'wl'_““'_""‘ 5‘"_'"5' profile 5"'_"‘3)’ M‘F‘Sl"'js‘abﬁd’ )
adaProfieSeting (application: Sting. profilés Stiig. configs Settingls void findTenant{spplication: String, prefile: String, tenant: String): Map <String, Object>
addSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): void addTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): void
existsProfileSetting (application: String, profile: String, key: String): boolean iddl’w‘h\esatl.ng(.ipphc ation: St"_“ & pr?h\e String, w_"i'g‘ 5*“_'"9}: void

2 Swing): ConfigFileR ' 2ddValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): void
findApplicatians(: List<Apmlications existsProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean
deleteProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): beolean deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean deletepmll\esmw.n 9‘_"”"“"""' String, p'f""e String. = String): boolean
deleteSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean deleteVhluc(applicstion: Stririy: profie St senant; g, keye Siringl: boolean
deleteTenant{application: String, profile: String, tenant: String): boclean deleteTenant({application: String, profile: String, tenant: String): boolean
updateProfileSetting(spplication: String, profile: String, config: Setting): boclean updateTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): boolean
updateTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): boolean| updateProfileSetting(application: String, profile: String, configy: Setting): boolean
kit aSatingLapkcathore St peshi Stogy tasard Sy confii: Seltingls boslean updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): boolean
getKeysBy Tenant{properties: Properties, tenant: String): Set<String> gethylcuffoves Stringlly Soing

i : String, ies: Properties, keys: Set<String> ): List<Boolean> setPrefix(prefic Mrnng}: ConfigRedisRepository
createProfile(application: String, profile: String): void findépplications(): List<Application> 7
deleteProfile(application: String, profile: String): boolean deleteProfile(application: String, profile: String): boolean
deleteApplication(application: String): boclean deleteApplication(application: String): boolean
8 deleteKeys(jedis: Jedis, keyPattern: String}: boolean

®0o 00
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Figura 61

Iteracion 11 - Diagrama de clases del "Configuration Server” Il

© ApplicationService

cloud.server.service

[W¥ PROFILE NAME: String.

A getppl <0: List<Application>
createApplication(application: Application): void
deleteApplication(application: String): void

createProfile(epplication: String, profile: String, profileObject: JsonNode): void
deleteProfile(application: String, profile: String): void

getProfile(application: String, profile: String): Map<String, Object>
updateProfile(application: String, profile: String, settings: List<Setting>): void
createProfileSetting(application: String, profile: String, setting: Setting):
deleteProfileSetting(application: String, profile: Sring, settingKey: String): void

»

OO

® ApplicationController

T applicationService: ApplicationService

© getApplications(): List<Application>

@ createApplication(application: Application): void

© deleteApplication(application: String): void

© getProfile(application: String, profile: String): Map<String,Object>

@ createProfile(application: String, profile: String, profileObject: JsonNode): void

© deleteProfile(application: String, profile: String): void

© updateProfile(application: String, profile: String, settings: List< Setting>): ResponseEntity<>
© createProfileSetting(application: String, profile: String, setting: Setting): void

© deleteProfileSetting(application: String, profile: String, settingKey: String): void

@® ConfigFileRepository

™" DEFAULT EXTENSION: String

™ TENANT PROPERTIES PREFIX: String
[™ ¥ TENANT PATTERN: Pattern
[W¥ APPLICATION PATTER!
¥ path: String
5_extension: String

& ConfigFileRepository(path: String)
findProfile(application: String, profile: String): Map<String,Object>
findTenant(application: String, profile: String, tenant: String): Map<String, Object>
getTenant(properties: Properties, tenant: String): Map<String,Object>
getProfile(properties: Properties): Map<String, Object>
addTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, cont
ddProfileSetting (application: String, profile: String, config: Setting): void
addSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): void
edstsProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean

ion: String): Configi it
findApplications(: List<Application>
deleteProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean
deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
deleteSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String):
deleteTenant(application: String, profile: String, tenant: String): boolean
updateProfileSetting(application: String, profile: String, config: Setting): boolean
updateTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): boolean
updateSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): boolean
getKeysByTenant(properties: Properties, tenant: String): Set<String>
removeValues(filePath: String, properties: Properties, keys: Set<String>): List<Boolean>
createProfile(application: String, profile: Strin
deleteProfile(application: String, profile: Strin:
deleteApplication(application: String): boolean

Setting): void

oolean

eocoEmmmooOmOOOOCOPOORE O

© TenantRepository
it

cloud.server.repository

© findProfile(application: String, profile: String): Map<String,Object>

[W¥TENANT UIST_KEY: String.

° ion: String, profile: String, setting: Setting): void

© findTenant(epplication: String, profile: String, tenant: String): Map<String, Object>
© addTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, setting: Setting): void

© deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
© deleteTenant(application: String, profile: String, tenant: String): boolean

° i String, profile: String, key: String): boolean

© updateProfileSetting(application: String, profile: String, setting: Setting): boolean|
© eistsProfileSetting(epplication: String, profile: String, key: String): boolezn

o findApplications(): List<Application>

© createProfile(application: String, profile: String): void

© updateTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, setting: Setting): boolean
kv WV

© ConfigldbcRepository
S g

¥ 1L0G: Logger
¥ jdbcTemplate: JdbcTemplate
¥ repositoryProperties: RepositoryProperties

‘& ConfigldbcRepository(dataSource: DataSource, properties: RepositoryProperties)

© findProfile(application: String, profile: String): Map<String,Object>

© findTenant(application: String, profile: String, tenant: String): Map<String, Object>
addTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, setting: Setting): void
addProfileSetting(application: String, profile: String, setting: Setting): void
addValue(application: String, profile: String, tenant: String, setting: Setting): void
updateProfileSetting(application: String, profile: String, setting: Setting): boolean
updateTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, setting: Setting): boolean|
existsProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean
findApplications(): List<Application>

deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
deleteProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean
deleteTenant(application: String, profile: String, tenant: String): boolean
deleteProfile(application: String, profile: String): boolean

deleteApplication(application: String): boolean

©00000000mOO

eProfile(application: String, profile: String): boolean

© deleteApplication(application: String): boolean
N 2y

© DefaultApplicationService S
Sy S (c] JdbchepositoryFactory

[™T EXCLUDED_FIELDS: Set<String> loud -

¥ applicationRepository: ApplicationRepository 2 ipo iy R eop ot

¥ tenantRepository: TenantRepository DatiSouCE S IepOSORRIoE positony

¥ mapper. ObjectMapper ®cestec

= °
&
@ getApplications(): List<Application>
e id
© deleteApplication(application: String): void
© deleteProfile(application: String, profile: String): void @ RedisRepositoryFactory
° ion: String, profile: String, profileObject: JsonNode): void cloud.server.configuration.repository
@ createProfile(applications: List<Application>, application: String, profile: String, profileObject: JsonNode): void [& RedisRepositoryFactory(source: JedisPoo) |
@ getProfile(application: String, profile: String): Map<String, Object> B e 0 ”
& createSettings{root: JsonNode, application: String, profile: String, tenant: String, excludedFields: Set<String>): void| °
© updateProfile(application: String, profile: String, settings: List<Setting>): void
© createProfileSetting(application: String, profile: String, setting: Setting): void
© deleteProfileSetting(application: String, profile: String, settingKey: String): void
B RepositoryAbstractFactory<T>
© ApplicationRepository e ryk

¥ sour:

© RepositoryAbstractFactory(source: T); void
B createConfigRepository(): ApplicationRepository
L]

@ FileRepositoryFactory

cloud.server.configuration.repository
PATH_TEMPLATE_SUFIX: Strin

| ¥ DATH_TEMPLATE SUFIX: String
i
i & String)

© ConfigRedisRepository @ createC

i E . z

[W¥ DEFAULT_PREFIX: String

™7 SEPARATOR: String.

™ ¥ APPLICATION PATTERN: Pattern
¥ jedisPool: JedisPool
o prefix String

& ConfigRedisRepository(jedisPool: JedisPool)

@ findProfile(application: String, profile: String): Map<String,Object>

@ findTenant(application: String, profile: String, tenant: String): Map<String,Object>
addTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): void
addProfileSetting(application: String, profile: String, config: Settin
addValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): void
existsProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean
deleteTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
deleteProfileSetting(application: String, profile: String, key: String): boolean
deleteValue(application: String, profile: String, tenant: String, key: String): boolean
deleteTenant(application: String, profile: String, tenant: String): boolean
updateTenantSetting(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): boolean|
updateProfileSetting(application: String, profile: String, config: Setting): boolean
updateValue(application: String, profile: String, tenant: String, config: Setting): boolean
getKey(suffixes: String[]): String

setPrefix(prefix: String): ConfigRedisRepository

findApplications(): List<Application>

deleteProfile(application: String, profile: String): boolean

deleteApplication(application: String): boolean

deleteKeys(jedis: Jedis, keyPattern: String): boolean

m00O0OOCOCEOOCOEOOOE OO
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4.1.4. Fase de Puesta a Produccion

En esta fase se detalla la informacién de la estructura de las tablas utilizadas y

de las APIS expuestas.

41.4.1. Script de Base de Datos

Las tablas de base de datos descritas en la Tabla 18 y

Tabla 22 deben de existir en el ambiente productivo para cuando el escenario

donde el repositorio jdbc es usado.

Tabla 18

Descripcion de la tabla "cloud_config_application”

Columna Tipo Descripcion

id int Llave primaria de la tabla.

name varchar Nombre de la aplicacién de la cual se almacenara su
configuracion

created_at timestamp Fecha y hora de la creacién del registro.

Nota. Se muestra la estructura de la tabla de base de datos, columnas, tipo y

descripcion para almacenar las aplicaciones.

Tabla 19

Descripcion de la tabla "cloud _config_profile"

Columna Tipo Descripcion

id int Llave primaria de la tabla.

name varchar Nombre del perfil del cual se almacenara su configuracién
created_at timestamp Fecha y hora de la creacién del registro.

application_id Int Llave foranea de la Tabla 18

Nota. Se muestra la estructura de la tabla de base de datos, columnas, tipo y

descripcion para almacenar los perfiles.
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Tabla 20

Descripcion de la tabla "cloud_config_tenant”

Columna Tipo Descripcion

id int Llave primaria de la tabla.

name varchar Nombre del tenant del cual se almacenara su
configuracion

created_at timestamp Fecha y hora de la creacién del registro.

profile_id Int Llave foranea de la Tabla 19

Nota. Se muestra la estructura de la tabla de base de datos, columnas, tipo y

descripcion para almacenar los tenants.

Tabla 21

Descripcion de la tabla "cloud_config_setting"

Columna Tipo Descripcion

id int Llave primaria de la tabla.

name varchar Nombre de la configuracién

value varchar Valor de la configuracién

profile_id Int Llave foranea de la Tabla 19

tenant_id int Llave foranea de la Tabla 20

created_at timestamp Fecha y hora de la creacién del registro.

Nota. Se muestra la estructura de la tabla de base de datos, columnas, tipo y

descripcion para almacenar las configuraciones.

Tabla 22

Descripcion de la tabla "cloud_config_schema"”

Columna Tipo Descripcion

id int Llave primaria de la tabla.

application varchar Nombre de la aplicacidn de la cual se almacenara su plantilla.
schema varchar Json schema de la plantilla.

Nota. Se muestra la estructura de la tabla de base de datos, columnas, tipo y

descripcion para almacenar las plantillas de las aplicaciones.
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41.4.2. API REST

A continuacion, se muestran las API para gestionar la configuracion y plantillas

almacenadas.

Schema

e GET /apps/{{application}}/schema
e PUT /apps/{{application}}/schema

Application
e GET /apps
e POST /apps
e DELETE /apps/{{application}}

Profiles

o GET /apps/{{application}}/profiles/{{profile}}
e POST /apps/{{application}}/profiles
e DELETE /apps/{{application}}/profiles/{{profile}}

Settings
e POST /apps/{{application}}/profiles/{{profile}}/settings
e PUT /apps/{{application}}/profiles/{{profile}}/settings/{{settingKey}}
e DELETE /apps/{{application}}/profiles/{{profile}}/settings/{{settingKey}}

Tenant

e POST /tenants/{{tenant}}

e DELETE /tenants/{{tenant}}

e DELETE /tenants/{{tenant}}/settings/{{settingKey}}
e POST /tenants/{{tenant}}/settings

e PUT /tenants/{{tenant}}/settings/{{settingKey}}
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4.1.5. Validacioén del software
41.51. Pruebas unitarias y de integraciéon

El desarrollo de las pruebas del framework fueron realizadas utilizando TDD.
Como resultado de las pruebas del software obtenemos la métrica de cobertura
de codigo, que mide el grado en el cual el cédigo fuente ha sido comprobado.

En la Figura 62 y Figura 63 se detallan la lista de las pruebas realizadas al

Configuracion Server.

Figura 62

Lista de clases de pruebas | - Configuration Server

113/113 Ll o B o

il testupdatevalue()
o] testDeleteapplication(
£l testCreateprofile_exist
o testCreateprofile()
o testCreateValue
o testGetProfile()
o testCreateapplication() (0.0
& testCreateApplication_existingApplication()
5 testCreateProfile_notFoundApplication() (0.0
5 testDeletePrafile() (0.005 5
el testCreatevalue error{) (0.005 3]
el testDeleteValue _success() (0.006 5)
fil testDeleteprofile_natFaund() (0.003 5)
4= RedisapplicationServiceTest [ ](1.849 5
ol testGetapplications() |
& testUpdatevalue() |
o testDeleteApplication
o testCreateProfile_existingProfile() (0.125 5
o testCreateProfiled) (0.1183)
o testCreatevalue_success() (0,120 5
o testGetProfile() (0,129
¢85 tastCreateApplication() (0137
£ testcreateapplication existingapplication() (0,178 5
¢ testcreateprofile_notroundapplication()
o testoeleteprofile()
il tectCreatevalue_error() (0.1345)
il testDeleteValue_success{) (0
il testDeleteProfile_natFaund() (0126 )
&= FileApplicationService
o testGetApplications
o testUpdatevalue()
o testDeleteApplication
o testCreaterrofile_existingProfile( (0.000 s
o testcreateprofiled) (0.001 5)
f testCreatevalue_success() (0.001 5|
£ testgerprofila() (0.000
£ testcreateapplication()
i testCreateapplication_existingapplicationi) (0
el testCreateProfile_notFoundApplication() (0.001
el testDeleteProfile() {0.002
il testCreateValue_error() (¢
] LestDeleteValue_successf)
£ testDeleteProfile_notFound() (¢
&= RedisschemaServiceTest
) testvalidateTenant_error
£ testGetschema_error()
£ testvalidateTenant_success
i testupdateschema_error) |c

& testupdateschema_successi) (0.1315)
e testvalidateTenant_notFound _error() (0.134 )
el testGetSchema_success() (0.127 5

4% JdbcschemaserviceTest [un 0.0255)

! testvalidateTenant_error|
el testGetSchema_error()
i testvalidateTenant_success()
o] testUpdateSchema_error
il testUpdateSchema_success()
o testvalidateTenant_notFound_error()
1 testGetSchema_success{)
g RemoteClientServiceTest [Fui
& getRemoteConfigurationTest.
£ getRemoteConfigurationTest()
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Figura 63

Lista de clases de pruebas Il - Configuration Server

w il RedisTenantServiceTest [Runner: JUnit 5] (0.963 s)
&l testUpdatevalue_tenank() (0.1295)
(£l testDeletevalues_tenant_success() (0.142 s)
{E] testCreateValue_tenant_success() (0.1355)
{El testCreateValue_tenant_duplicated() (0.1355)
(&l testDeletevalue_tenant_success() (0.144 )
(£l testDeletevalue_error() (0.1315)
fEl testGetvalues_tenants() (0.129)
w [l FileTenantServiceTest [Runner: JUnit 5] (0.021 s)
&l testUpdatevalue_tenank() (0.0115)
(£l testDeletevalues_tenant_success() (0.003 s)
¢l testCreateValue_tenant_success() (0.002 s)
(£l testCreateValue_tenant_duplicated() (0.001 s)
(&l testDeletevalue tenant success() (0.001 s)
(£l testDeletevalue_error() (0.0015)
£l testGetvalues tenants() (0.000s)
w [ JdbcTenantServiceTest [Runner: JUnit 5] (0.056 5)
] testUpdateVvalue tenant() (0.018s)
(£l testDeletevalues_tenant_success() (0.008 s)
ikl testCreateValue tenant success() (0.006s)
(£l testCreateValue_tenant_duplicated() (0.006 5)
ikl testDeletevalue tenant success() (0.005s)
{El testDeletevalue_error() (0.003s)
k] testGetvalues tenants() (0.007 s)
[l FileSchemaServiceTest [Runner: JUnit 5] (0.0135)
ikl testvalidateTenant error() (0.002 s)
] testGetSchema_error() (0.002 5)
k] testvalidateTenant success() (0.002 s)
¢l testupdateschema_error() (0.0013)
k] testUpdateschema success() (0.004 s)
¢l testvalidateTenant_notFound_error(} (0.001s)
(k] testGetSchema_success() (0.000s)
w i ApplicationControllerTest [Runner: JUnit 5] (0.269 5)
{k| testUpdateProfileSetting() (0.079 5)
¢l testCreateProfilesetting() (0.017 s)
¢kl testUpdateProfileSetting_notFound(} (0.008 s)
¢l testDeleteProfileSetting() (0.008 5)
{E] testDeleteApplication_notFound() (0.007 s)
l testDeleteApplication() (0.007 s)
(£l testCreateProfile_existingProfile() (0.008 s)
#E] testCreateProfile() (0.0355)
(£l testGetProfile() (0.0105)
] testCreateaApplication() (0.0205)
{El testCreateApplication_existingApplication() (0.014 s)
{El testCreateProfile_notFoundApplication() (0.012 5)
(£l testDeleteProfile() (0.012 5)
&l testDeleteProfileSetting_notFound() (0.008 5)
¢El testApplications() (0.006 s)
] testDeleteProfile_notFound() (0.006 5)
w [ TenantControllerTest [Runner: JUnit 5] (0.058 )
¢l testUpdateTenant_notFound() (0.009 5)
(£l testCreateTenant() (0.007 s)
{E] testDeleteTenantSetting() (0.005 s)
(£l testCreateTenant_duplicatedProfile() (0.007 s)
#E] testUpdateTenant() (0.007 s)
(] testDeleteTenant() (0.006 s)
£l testCreateTenant_configRequired() (0.006 s)
(£l testDeleteTenantSetting_notFound() (0.007 s)
w i) SchemaControllerTest [Runner: JUnit 5] (0.015)
(£l testUpdateValue() (0.0105)
£l testGetvalues() (0.004 5)
w fii] ServerConfigApplicationTests [Runner: JUnit 5] (0.000 s)
] contextLoads() (0.001 s)
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Como resultado de la ejecuciéon de pruebas obtenemos la cobertura del cédigo
en la Figura 64.
Figura 64

Cobertura de codigo - Configuration Server

Element Coverage| Covered Instructions | ¥ Missed Instructions
¥ &server-config I 89.0% 6,308 779
¥ ®src/mainfjava I 83.9% 3,632 699
) 8 cloud.server.configuration.aspect [ ] 31.4% 55 120

» & cloud.server.repository.util ] 69.3% 199 88

» 8 cloud.server.configuration [ | 51.7% 76 7

» i cloud server.service.tenant [ ] 71.9% 166 65

» i cloud.server.controller [ ] 72.7% 168 63

» & cloud server.util [ ] 80.3% 257 63

b # cloud.server.exception [ | 41.8% 41 57

} & cloud server.configuration.repository | | 78.8% 160 a3

b # cloud server.service [ ] 14.3% 6 36

b & cloud.server.repository.file I 963% 643 25

b i cloud.server.repository.jdbc T sez% 602 24

b i cloud.server.domain = 73.8% 62 22

b i cloud.server.service.schema || 91.8% 146 13

b & cloud.server.repository.redis I 985% 607 9

» 8 cloud.server.repository | 100.0 % 5 0

b & cloud server.service.application ] 100.0 % 404 0

b & cloud.server.service.notification B 100.0 % 35 0

» B sroftest/java ] 97.1% 2,676 80

En la Figura 65y Figura 66 se detallan la lista de las pruebas unitarias realizadas

y la cobertura generada por el Configuration Client respectivamente.

Figura 65

Lista de clases de pruebas - Configuration Client

Finished after 1.151 seconds
Runs: 6/6 B Efrors: 0 d Failures: 0
|

w $m ConfigListenerTest [Runner: JUnit 5] (0.683 s)
gl testOnMessage() (0.683 s)

Gl PropertySourcecClientTest [Runner: Junit 5] (0.274 5)
=l getRemoteConfigurationTest_serverError() (0.2415)
&=l getRemoteConfigurationTest() (0.032 5)

 fi] TenantFilterTest [Runner: JUnit 5] (0.134 )
g testDoFilter_tenantNotExist() (0.127 s)
¢El testDoFilter() (0.004s)
=l testDoFilter_emptyTenant() (0.002 s)

Figura 66

Cobertura de cddigo - Configuration Client

Element Coverage| Covered Instructions | Missed Instructions
« Eclientconfig T 45T % 442 525
w ®src/mainfjava I 90% 211 517

b i cloud.client.configuration ] 0.0% 0 207

» # cloud.client.service T 357% 90 162

b # cloud.client.domain ] 9.1% 9 90

» # cloud.client.listener | ] 48.2 % 54 58

» i cloud.client filter [ ] 100.0 % 58 0

b B sroftestfjava [ ] 96.7% 231 8
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4.1.5.2. Prueba de Concepto

Para la prueba de concepto es necesario crear dos microservicios, el primero
servira como Configuration Server y el segundo como Configuration Client,

el cual consumira las configuraciones almacenadas en el primero.

Configuration Server

La clase principal del Configuration Server cuenta con la configuracion de
Spring Boot y la anotacion del framework como se muestra a continuacion en la
Figura 67.

Figura 67

Configuracion del "Configuration Server”

@springBootApplication
EnableConfigurationServer
ublic class Application {

-
i
P

public static wvoid main(String[] args) {
Springfpplication.run{Applicaticn.class, args);
b

Para la ejecucion de la prueba se hace uso de un conjunto de archivos con
extension “properties” que serviran como fuente de datos para las
configuraciones de las aplicaciones, para ello se tiene que configurar el
application.properties del Configuration Server, como se muestra en la Figura
68.

La configuraciéon dependera de las caracteristicas que se quieran habilitar como

las caracteristicas push y log.
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Figura 68

Configuracion del repositorio del "Configuration Server"

1 server.port = 3443
2 cloud.configuration.push=true
cloud. configuration.push.url=tcp://localhost:61616
cloud.configuration.log=true
cloud.configuration.source=file
6 cloud. configuration.source.file.path=/home/josem/eclipse-workspace-tesis/source/
7 cloud.configuration.api-context=

8 server.error.include-message=always

Configuration Client
No necesita configuracién adicional, debido a que la libreria es auto
configurable, es decir que solo con agregarlo como dependencia del proyecto

es suficiente para su funcionamiento.

Para utilizar los valores almacenados remotamente, se utiliza la anotacion
@Value con el nombre de la configuracién almacenada.
La anotacién @Refresh en la clase y para configuraciones propias de tenants,

se usa el tipo de dato TenantValue, como se observa en la Figura 69.

Figura 69

Utilizacién de la anotacion @ Value

public class DemoController {
sl us F o — =
@Value("${app-name}")
private String nameTest;
=T el "t Mwah - L
@value("${web-url:}")
private TenantValue webUrl;

Nota. Las claves app-name y web-url representan a los nombres de las configuraciones

externalizadas.

Como resultado estos atributos seran reemplazados con los valores correctos

basados en que tenant realiza la peticion.
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CAPITULO 5 RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo, se describe la ejecucion y resultado del proceso de

validacién desarrollado para con el framework propuesto, con el propdsito de

comprobar que los objetivos del trabajo de investigacion fueron alcanzados.

Como primer punto, se definen los objetivos propuestos a alcanzar, continuamos

describiendo y ejecutando el proceso de validacion y por ultimo la presentacién

de los resultados.

5.1. Analisis, interpretacién y discusion de resultados

En este punto se definen los objetivos de validacion alineados a los objetivos del

trabajo de investigacion, asi como la ejecucion y posterior recopilacion de la

informacion para su analisis.

5.1.1. Objetivos de la validacion de la herramienta

Obtener el porcentaje de satisfaccion de los usuarios al externalizar y

gestionar la configuracion haciendo uso del framework desarrollado.

Obtener las métricas de los atributos de calidad del framework

desarrollado.

5.1.2. Diseno de la validacion

En el proceso de validacién participaron 12 profesionales entre
desarrolladores y arquitectos de software, con experiencia minima de 5

anos.

Los componentes claves de la arquitectura del framework fueron

explicados a todos los participantes.

Los participantes fueron capacitados con los procesos de configuracion y
utilizacion del framework a través de la aplicacion de este en un proyecto

demostrativo.
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e Se realizo la encuesta Post-Uso (PSSUQ) para medir la satisfaccion de
uso de la herramienta. (Anexo 3 Encuesta de Satisfaccion de usuario
Post-Uso)

e Se configuro la herramienta SonarQube con el plugin del Modelo SQALE.

e El Framework es configurado con SonarQube para la realizacion del

analisis estatico de cddigo.

5.1.3. Ejecucion de la validacion

La ejecucion de la validacion inicio a partir de la exposicion del problema sobre
la gestidn de la configuracion en entornos multitenant, con el objetivo de obtener
los diversos puntos de vista y criterios a considerar para dar solucién a este

problema.

Como segundo paso, se brindé una explicacion de los componentes claves de
la arquitectura del framework para un mejor entendimiento de la solucion que

brinda y la integracion disponible.

Ambos pasos sobre la ejecucion de las reuniones con los participantes fueron

registrados como se evidencia en el Anexo 6.

También se realizdé un taller practico, el cual permitié configurar el framework
desde cero y utilizarlo sobre el proyecto que fue preparado con anterioridad
como se describe en el Anexo 7, el proyecto realizado en el ide eclipse simula

un proyecto existente que requiere utilizar el framework propuesto.

La documentacion realizada para la configuracion y funcionamiento del
framework fueron también proveidos durante el taller como se muestra en el

Anexo.



5.1.3.1.

Encuesta Post-Uso
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Como ultimo paso del taller, Todos los participantes fueron parte de la encuesta

Post-Uso (Anexo 3 Encuesta de Satisfacciéon de usuario Post-Uso), con el

objetivo de medir la satisfaccion de los mimos sobre la herramienta presentada

y los resultados se muestran en la Tabla 23.

Tabla 23

Resultado de la encuesta de satisfaccion de usuario

Cuestionario

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16
P1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 2 2 1
P2 2 2 2 2 2 2 7 3 2 2 2 2 3 4 2 2
P3 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1
P4 3 3 2 2 2 2 3 3 4 3 2 2 2 2 3 2
P5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P7 2 3 3 2 3 2 2 1 3 2 3 3 2 2 2 2
P8 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1
P9 1 1 1 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2 1 1
P10 1 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1
P11 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2 2 2 1
P12 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sumatoria de varianzas 8,979
Varianza de la suma de los items 69,243

Con los valores obtenidos en la Tabla 23 se procedi6 a realizar la validacion de

confiabilidad haciendo uso de la variable Alfa de Cronbach en la Tabla 24.

Tabla 24

Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach

Cantidad de participantes

0.93

12

El resultado de la confiabilidad es excelente, garantizando los resultados

obtenidos en la encuesta Post-Uso.
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Con el objetivo de tener una mejor interpretacion de los resultados, la Tabla 25

muestra los datos a través de sus subescalas del PSSUQ.

Tabla 25

Resultados de la encuesta por escala

Puntuacion General Utilidad del Sistema Calidad de la Informacién Calidad de la Interfaz
PSSUQ (SYSUSE) (INFOQUAL) (INTERQUAL)
1.38 1.17 1.50 1.50
2.56 2.00 3.00 2.75
1.31 1.17 1.50 1.25
2.50 2.33 2.83 2.25
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
2.31 2.50 2.33 2.00
1.44 1.00 2.00 1.25
1.56 1.33 1.83 1.50
1.56 1.50 2.00 1.00
1.38 1.17 1.33 1.75
1.94 1.83 2.00 2.00
1.66 1.50 1.86 1.60

La escala de Utilidad del Sistema (SYSUSE) se obtuvo promediando las
respuestas de las preguntas 1 a 6, mientras que la de Calidad de Informacion
(INFOQUAL) se calculé con el promedio de las preguntas 7 a 12.

Finalmente, la escala de Calidad de la Interfaz (INTERQUAL) se basé en el

promedio de las respuestas a las preguntas 13 a 16.
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Tomando como referencia PSSUQ, se obtiene que los resultados fueron
altamente favorables. La puntuacion total promedio fue de 1.66, lo cual
representa una percepcion de usabilidad significativamente superior a la media
reportada por Lewis (2002), que es de 2.82. Asimismo, las subescalas reflejan

resultados similares como se muestra en la Tabla 26.

Tabla 26

Comparacion con valores normativos

Subescala Resultado Valor Promedio
SYSUSE 1.5 2.80
INFOQUAL 1.86 3.02
INTERQUAL 1.6 2.49
PSSUQ Total 1.66 2.82

Dado que en el PSSUQ una menor puntuacién indica mayor satisfaccion, estos
resultados permiten concluir que el sistema evaluado ofrece una experiencia de
usuario considerablemente mejor que la media de referencia establecida por
Lewis (2002).
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5.1.3.2. Analisis de cédigo estatico

Finalmente, en otro entorno, se realizé el analisis del codigo estatico del
framework, para ello se hizo uso de la herramienta Sonarqube, el cual como
resultado generd métricas de los atributos de calidad a evaluar, como se observa

en la Figura 70.

Figura 70

Métricas sonarqube del framework propuesto

0 ¥ Bugs Reliability (A
0 B Vulnerabilities Security (A
0 O Security Hotspots @ —  Reviewed Security Review A
0 Debt 0 @ Code Smells Maintainability (&
O 89.9% 113 O 0.0% 0

Coverage on 536 Lines to cover Unit Tests Duplications on 1.4K Lines Duplicated Blocks

También se utilizé el método SQALE para determinar la calidad técnica del
software, que como se observa en la Figura 71, se obtiene la escala A, que
segun la calificacion SQALE, el framework cumple con altos estandares de
calidad en lo que refiere a codigo limpio, legible y bien estructurado, también con
métricas de complejidad, acoplamiento y cohesion dentro los limites ideales para

su facil entendimiento y modificacion.
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Calificacion SQALE

Calificacion SQALE SQALE Sunburst

OMiN souse tsercn
OMInN en evidenclas

OMinN en hotspots

0,
0 /0 ratio de deuda técnica

Distril on de ficheros por cali ion SQALE
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®eCcODe

Tanto la piramide de deuda técnica como el coste para reducir el riesgo del

proyecto es 0, debido a la escala obtenida por el framework, lo que indica que

no se necesitan realizar cambios como se observa en la Figura 72.

Figura 72

Piramide de deuda técnica y coste para reducir el riesgo

Piramide de deuda técnica SQALE

Evidencias Hotspots Coste

Reusabilidad Omin
Portabilidad Omin
Mantenibilidad Omin
Seguridad Omin
Eficiancia Omin
Adaptabilidad Omin
Fiabilidad Omin

Testeabiioad | omin

Coste de remedio para reducir riesgo

Omin
Omin
Omin
Omin
Omin
Omin
Omin

Omin

Evidencias Hotspots

Info Omin
Menaor Omin
Mayor Omin
Critico Omin

Bloqueartc | Omin

Omin
Omin
Omin
Omin

Omin

Omin
Omin
Omin
Omin
Omin
Omin
Omin

Omin

Coste
Omin
Omin
Omin
Omin

Omin

Total
Omin
Omin
Omin
Omin
Omin
Omin
Omin

Omin

Total
Omin
Omin
Omin
Omin

Omin
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En la Figura 73, la grafica de burbuja nos ayuda a saber que componentes se
debe mejorar para obtener el mayor retorno de inversién basandose en la deuda
técnica y el rubro del negocio. Pudiéndose observar, que no se necesitan

mejoras tampoco.

Figura 73

Historico SQALE y estrategia ROl

Histérico SQALE Grafica estrategia ROl

Impacto (peso evidencias)

Deuda técnica (dias)

Adicionalmente, para evaluar el rendimiento del framework se hizo uso de la
herramienta JProfiler, con el objetivo de analizar el comportamiento del

framework en cuanto a rendimiento se refiere.
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5.2. Pruebas de hipoétesis

En esta seccion se probaran las hipotesis descritas en la Matriz de Consistencia

(Anexo 2) que son de interés para el trabajo de investigacion.

5.2.1. Prueba de hipétesis del objetivo especifico 1
HOE1 El framework “config-manager” con un alto nivel de mantenibilidad para
externalizar la configuracién en entornos multitenant.

El nivel A alcanzado por el atributo de mantenibilidad de la herramienta
sonarqube como se observa en la Figura 74, demuestra que el codigo es
altamente mantenible, contando con baja deuda técnica, cero code smells y una

complejidad manejable.

Figura 74

Metricas sonarqube - Mantenibilidad

0 Debt O @ Code Smells Maintainability (&

O 89.9% 113 O 0.0% 0

Coverage on 536 Lines to cover Unit Tests Duplications on 1.4k Lines Duplicated Blocks

Para obtener el nivel de mantenibilidad. Sonarqube evalu6 internamente
diversas métricas, como la deuda técnica, code smells, complejidad ciclomatica,

duplicacién de cédigo, cobertura del codigo, tamafio del cédigo, entre otros.
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5.2.2. Prueba de hipétesis del objetivo especifico 2

HOE2 EI framework “config-manager” con un alto nivel de fiabilidad para

externalizar la configuracién en entornos multitenant.

Como resultado del analisis estatico del codigo se obtuvo también el nivel A para
el atributo de fiabilidad y cero bugs como se muestra en la Figura 75, el cual
sumado a la alta cobertura del cédigo, garantizan el funcionamiento consistente
del framework y el cumplimiento de las expectativas del usuario siendo

altamente fiable.

Figura 75

Métricas sonarqube - Fiabilidad

O ¥¥ Bugs Reliability (A

O 89.9% 113 O 0.0% 0

overage on 536 Lines to cover Unit Tests Duplications on 1.4K Lines Duplicated Blocks

Para determinar el nivel asignado, la herramienta evalua diversas métricas como
la cantidad de bugs, excepciones no controladas, errores de concurrencia,
desbordamiento de pilas, condiciones de error, entre otros durante el analisis del

codigo.
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5.2.3. Prueba de hipétesis del objetivo especifico 3

HOE3 EIl framework “config-manager” con un alto nivel de eficiencia para

externalizar la configuracién en entornos multitenant.

Como se observa en la Figura 76, durante el uso del framework , el consumo de
memoria se mantuvo estable y a niveles minimos, ademas no encontrarse fugas

de esta.

El consumo del CPU también es estable, entre 0 y 7% y no se detectaron cuellos

de botella que puedan afectar el rendimiento.

Figura 76

Resultado JProfiler - Recursos

oma

Recorded Objects
1/10 allocations -
a

Recorded Throughput
110 allocations -

0:38.8 [Jan 14, 2025, 10:42:04 AM]

C Activity _
== Garbage collector activity: 0%

20000

Classes
o
n

Threads

cpuLoad \/\ /N\/”/\M\/\’WWWVMM

Por otro lado, como se observa en la Figura 77, los tiempos de respuesta de las

APIs fueron menores a 50 milisegundos, a excepcion de una que fue menor a
los 200 milisegundos, considerandose los resultados como respuestas rapidas

y aceptables respectivamente
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Figura 77

Resultado JProfiler - APIs

Tanto la medicion de los recursos como la de rendimiento, expresados en el bajo
consumo de memoria, CPU, y tiempo de respuesta demuestran la eficiencia del

framework.

5.2.4. Prueba de hipoétesis del objetivo especifico 4

HOE4 El framework “config-manager” con un alto nivel de satisfaccion del

usuario para externalizar la configuracion en entornos multitenant.

La medicion de la satisfaccion del usuario como se observa en la Figura 78,
demuestran se generd una alta satisfaccion en los usuarios, debido a que los
resultados de las escalas varian entre 1.5 y 1.86, siendo cercanos a 1, lo que
indica una buena usabilidad, facilidad de uso y satisfaccion con el sistema segun
PSSUQ.

Figura 78

Diagrama de barras del resultado de la encuesta por escalas

Resultados de |la encuesta de satisfaccion

de usuario
2 1.86

Utilidad del Sistema  Calidad de la Informacién Calidad de la Interfaz
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5.3. Presentacion de resultados

Se verifica que el framework cuenta con un alto nivel de mantenibilidad al
demostrarse la HOE1 a través de la métrica de mantenibilidad donde se obtuvo

0% de deuda técnica como se observa en la Figura 74

Se verifica que el framework cuenta con un alto nivel de fiabilidad al demostrarse
la HOEZ2 a través de la métrica de fiabilidad obtenida en la Figura 75, donde se

observa que se cuenta con cero bugs y 89.9% de cobertura de codigo.

Se verifica el alto nivel de eficiencia del framework al demostrarse la HOE3 a
través de las mediciones del uso recursos y rendimiento, de donde se obtuvo un
bajo consumo de recursos y alto rendimiento como se observa en la Figura 76

y la Figura 77 respectivamente.

Se verifica el alto nivel de satisfaccion del usuario para con el framework al
demostrarse la HOE4 a través de la encuesta PSSUQ donde se obtuvo una

puntuacion general de 1.66 como se observa en la Tabla 25 .
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CONCLUSIONES

Se alcanzo6 el objetivo principal de la tesis que consistid en implementar el
framework “config-manager” para externalizar la configuracién en entornos
multitenant, en el capitulo 3 numeral 3.9 se definié la propuesta solucion.
Mientras que en el capitulo 4 se detall6 el proceso de implementacidon desde la

definicidon de las historias de usuario hasta la validacion del artefacto.

Se logré implementar el framework “config-manager” con un alto nivel de
mantenibilidad para externalizar la configuracion en entornos multitenant,
aplicando buenas practicas de desarrollo de software, como el uso de
estandares de codificacion, revisiones de codigo, refactorizacion y patrones de

disefio, lo cual permitié obtener 0% de deuda técnica.

Se logré implementar el framework “config-manager” con un alto nivel de
fiabilidad para externalizar la configuracién en entornos multitenant a través de
la aplicaciéon de un desarrollo guiado por pruebas (TDD) y de la creacion de
diversos tipos de pruebas automatizadas, como las unitarias, de integracion y
resiliencia, lo cual generd 89.9% de cobertura de codigo, que facilitd la reduccidn

de la cantidad de bugs.

Se logr6 implementar el framework “config-manager” con un alto nivel de
eficiencia para externalizar la configuracion en entornos multitenant, haciendo
uso de procesos paralelos y asincronos, y optimizando los algoritmos para evitar
bucles innecesarios, permitiendo optimizar el uso de los recursos del sistema, lo

cual permitié obtener tiempos de respuesta menores a los 200 milisegundos.

Se logré implementar el framework “config-manager” con un alto nivel de
satisfaccion del usuario para externalizar la configuracion en entornos
multitenant, utilizando como referencia la encuesta de satisfaccion post-uso
(PSSUQ) de donde se obtuvo una puntuacion de 1.66 que se traduce en una
mayor satisfaccion por parte de los participantes de la encuesta.
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RECOMENDACIONES

1.

Con el objetivo de tener el framework mas seguro, se recomienda
adicionar los mecanismos de seguridad respectivos, como la
autenticacion y encriptacion, que permita el intercambio seguro de los

datos entre los clientes y el servidor de la configuracion.

Para ampliar la funcionalidad del framework, se recomienda realizar las
implementaciones que permitan integrar otras herramientas de
almacenes de datos, como AWS, Vault, entre otras, para que las
aplicaciones obtengan todas las configuraciones de un servidor

centralizado.

Se recomienda crear los spring boot starters para el framework para
reducir el numero de dependencias que se agregan manualmente en los

proyectos clientes.

Como complemento se puede mejorar el aspecto de auditoria para
registrar mas informacion cuando cualquier peticion es procesada en el

framework.
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ANEXOS

Anexo 1 Operacionalizacién de las variables

Variables

Tipos de Definicion de

variables variables

Dimensiones o

factores

Mediciéon de indicador o

cumplimiento

Definicion de indicador

Framework de desarrollo

Gestién y Externalizacion de
la configuracién en entornos

multitenant.

Herramienta con API
REST

Independiente

Dependiente Externalizacion de la

configuracion en

entornos multitenant.

Mantenibilidad

Fiabilidad

Eficiencia

Satisfaccion del

usuario

Capacidad para ser modificado
debido a necesidades de correccion

0 mejora.

Capacidad para desempefar sus

funciones de manera correcta.

% de utilizacion de recursos de

hardware.

# de satisfaccion.

Bajo o inexistente porcentaje de

deuda técnica.

Baja o inexistente cantidad de bugs

encontrados.

Cantidad de recursos utilizados

para su ejecucion.

Alto porcentaje de satisfaccion del

usuario.
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Problema

Objetivos

Hipétesis

Metodologia

Problema General
¢ De qué manera se puede implementar el
framework “config-manager” para externalizar

la configuracion en entornos multitenant?

Problemas Especificos

¢ De qué manera se puede implementar el
framework “config-manager” con un alto nivel
de mantenibilidad para externalizar la

configuracion en entornos multitenant?

¢, De qué manera se puede implementar el
framework “config-manager” con un alto nivel
de fiabilidad para externalizar la configuracion

en entornos multitenant?

¢ De qué manera se puede implementar el
framework “config-manager” con un alto nivel
de eficiencia para externalizar la configuracion

en entornos multitenant?

¢, De qué manera se puede implementar el
framework “config-manager” con un alto nivel
de satisfaccion del usuario para externalizar la

configuracion en entornos multitenant?

Objetivo General
Implementar el framework “config-
manager” para externalizar la

configuracion en entornos multitenant.

Objetivos Especifico

Implementar el framework “config-
manager” con un alto nivel de
mantenibilidad para externalizar la

configuracion en entornos multitenant.

Implementar el framework “config-
manager” con un alto nivel de fiabilidad
para externalizar la configuracién en

entornos multitenant.

Implementar el framework “config-
manager” con alto nivel de eficiencia
para externalizar la configuracion en

entornos multitenant.

Implementar el framework “config-
manager” con alto nivel de satisfaccion
del usuario para externalizar la

configuracion en entornos multitenant.

Hipoétesis General
El framework “config-manager” para
externalizar la configuracion en entornos

multitenant.

Hipétesis Especificas

El framework “config-manager” con un alto
nivel de mantenibilidad para externalizar la

configuracion en entornos multitenant.

El framework “config-manager” con un alto
nivel de fiabilidad para externalizar la

configuracién en entornos multitenant.

El framework “config-manager” con un alto
nivel de eficiencia para externalizar la

configuracion en entornos multitenant.

El framework “config-manager” con un alto
nivel de satisfaccion del usuario para
externalizar la configuracion en entornos

multitenant.

Metodologia de Investigacion
Tipo de Investigacion
Aplicada

Enfoque:

Cuantitativo.

Recoleccién de Datos:

Encuestas.

Disefo:

No experimental.

Alcances o estrategias:

Correlacional

Poblacioén:
Profesionales de Tecnologia de
Informacion relacionados activamente

con el desarrollo de software.

Muestra:

12 profesionales.

Tipo de Muestreo:

No probabilistico.
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Anexo 3 Encuesta de Satisfaccion de usuario Post-Uso

Nro Cuestionario de usabilidad del sistema Totalmente de Totalmente en
posterior al estudio acuerdo desacuerdo
Versién 3 T [2 [3 [4 |5 [6 [7 |NA
1 En general, estoy satisfecho con lo facil que es usar

la herramienta.

Fue sencillo utilizar esta herramienta.

3 Fui capaz de completar las tareas y escenarios

rapidamente usando esta herramienta.

Me senti comodo usando esta herramienta.

Fue facil aprender a usar esta herramienta.

Creo que podria volverme productivo rapidamente

usando esta herramienta.

7 La herramienta di6 mensajes de error que

claramente me decian como solucionar problemas

8 Cada vez que cometia un error al usar la

herramienta, podia recuperarme facil y rapidamente

9 La informacion (como ayuda en linea, mensajes en
pantalla y otra documentacién) proporcionada con

esta herramienta fue clara.

10 Fue facil encontrar la informacién que necesitaba.

11 La informaciéon fue efectiva para ayudarme a

completar las tareas y escenarios.

12 La organizacién de la informacién en la herramienta

fue clara.

13 La interfaz de esta herramienta fue agradable

14 Me gusté usar la interfaz de esta herramienta.

15 Esta herramienta web tiene todas las funciones y

capacidades que espero que tenga.

16 En general, estoy satisfecho con esta herramienta.

Nota. Adaptado de “Psychometric Evaluation of the PSSUQ Using Data from Five Years

of Usability Studies”, por Lewis, 2002.



Anexo 4 Historias de Usuario

Tabla 27

Historia de usuario 5

Historia de Usuario

Numero: 5 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Registrar el historial de cambios de todos los eventos.

Prioridad: Riesgo de desarrollo: Media
Puntos estimados: Iteracion asignada: 5
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Todas las operaciones realizadas sobre los datos almacenados son registradas en el log de la aplicacion.
Criterios de aceptacion

El framework registra todos los eventos en el log de la aplicacion.
Los registros del log contienen la aplicacion, el perfil y la operacion realizada.
El usuario puede deshabilitar en cualquier momento esta funcionalidad.

Observaciones:

Se trabajara bajo el marco de trabajo de SLF4J
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Tabla 28

Historia de usuario 6

Historia de Usuario

Numero: 6 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Facilitar la configuracion y uso del framework para la aplicacion cliente.

Prioridad: Riesgo de desarrollo: Media
Puntos estimados: Iteracion asignada: 6
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Con el objetivo de facilitar la configuraciéon, se implementan anotaciones para su configuraciéon automatica.
Criterios de aceptacion

El framework permite la configuracion del médulo cliente y servidor a través de anotaciones.

Observaciones:

Tabla 29

Historia de usuario 7

Historia de Usuario

Numero: 7 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Permitir el almacenamiento local de la configuracién en la aplicacion.

Prioridad: Riesgo de desarrollo: Baja
Puntos estimados: Iteracion asignada: 7
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se consultan los valores almacenados del proyecto y se cargan en el contexto de la aplicacion cliente de

forma automatica para que puedan ser utilizados.
Criterios de aceptacion

El framework puede consumir la configuracion de una aplicacion y perfil a través de un endpoint.
El framework carga la configuracién consumida en el contexto de Spring automaticamente.

Observaciones:

La consulta de los valores almacenados se realiza con el id de la aplicacion y el perfil de esta.

La configuracién de conexion con el servidor de configuracion es registrada en un archivo (properties o yml)




Tabla 30

Historia de usuario 8

Historia de Usuario

Numero: 8 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Permitir la actualizacion de la configuracion en tiempo real.

Prioridad: Riesgo de desarrollo: Media
Puntos estimados: Iteracion asignada: 8
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Cuando los valores de la configuracion son actualizados en el servidor, los valores de los clientes también

deben ser refrescados.
Criterios de aceptacion

El usuario puede establecer la conexion con la cola a interactuar.
El framework debe permitir él envié de mensajes cada vez que los valores almacenados son modificados.
El framework debe permitir la actualizacion de la configuracion de las aplicaciones clientes en tiempo real.

Observaciones:

Se debe de contar con una cola para realizar la actualizacién en tiempo real.

La cola debe ser configurada en el proyecto.
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Tabla 31

Historia de usuario 9

Historia de Usuario

Numero: 9 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Gestionar la configuracién del proyecto a través de tenants.

Prioridad: Riesgo de desarrollo: Media
Puntos estimados: Iteracion asignada: 9
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Los valores almacenados podran ser gestionados de acuerdo con la aplicacion, perfil, y tenant al que

pertenecen. Donde el tenant es opcional ya que aun se puede almacenar informacién por aplicacién y perfil.

Criterios de aceptacion

La informacién almacenada es gestionada a través de una estructura de aplicaciones, perfiles y tenants.
El cliente puede manipular la informacién almacenada usando el nombre de la aplicacion, perfil y tenant.

Observaciones:

La consulta de los valores se realiza con el id de la aplicacion, perfil y tenant;

Tabla 32

Historia de usuario 10

Historia de Usuario

Nuamero: 10 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Permitir la creacion de plantillas para dinamizar la creacion de tenants.

Prioridad: Riesgo de desarrollo: Media
Puntos estimados: Iteracion asignada: 10
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Los tenants pueden ser creados a partir de una plantilla que almacenan la estructura de la informacion.
Criterios de aceptacion

El usuario puede manipular las plantillas a través de una API REST.

Cada Proyecto puede contener solo una plantilla. Y el framework valida la informacién almacenada usando la

plantilla.

Observaciones:
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Tabla 33

Historia de usuario 11

Historia de Usuario

Numero: 11 Usuario: Aplicacion Cliente

Nombre de Historia: Facilitar el consumo de APIs y personalizacion de servicios.

Prioridad: Riesgo de desarrollo: Alta
Puntos estimados: Iteracion asignada: 11
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Simplificar las APIs y refactorizar los servicios con el objetivo de cumplir una funcion.

Criterios de aceptacion

Los endpoints son mas claros y siguen las buenas practicas de disefio.

El cédigo debe ser mas claro, modular y facil de entender.

Después de la refactorizacién, los servicios siguen funcionando igual y entregan los mismos resultados.

Observaciones:
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Anexo 5 Tareas de Programacién

Tabla 34

Tarea de programacion 5

Tarea

Numero de tarea: 5 Numero historia: 3
Nombre de tarea: Servicios de gestion de valores de configuracion en Redis.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 21
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea el conjunto de servicios (bien estructurados y extensibles) que permita la consulta de los valores

almacenados.

Tabla 35

Tarea de programacion 6

Tarea
Numero de tarea: 6 Numero historia: 4
Nombre de tarea: Soporte para multiples perfiles.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha inicio: Fecha fin:

Programador responsable: José Mori
Descripcion:

Se agregara la capacidad de soportar multiples perfiles para el mismo conjunto de configuraciones.
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Tabla 36

Tarea de programacion 7

Tarea

Numero de tarea: 7 Numero historia: 4
Nombre de tarea: Soporte para multiples aplicaciones.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se agregara la capacidad de soportar multiples aplicaciones.

Tabla 37

Tarea de programacion 8

Tarea
Numero de tarea: 8 Numero historia: 4
Nombre de tarea: Soporte de concurrencia.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 3
Fecha inicio: Fecha fin:

Programador responsable: José Mori
Descripcion:

Se agregara la capacidad de soportar peticiones concurrentes garantizando la atomicidad de las operaciones.




Tabla 38

Tarea de programacion 9

Tarea

Numero de tarea: 9 Numero historia: 5
Nombre de tarea: Registro de historial de cambios.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 8
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea una version de los valores almacenados cada vez que los valores son actualizados a través de las
APIS

Tabla 39

Tarea de programacion 10

Tarea

Numero de tarea: 10 Numero historia: 6
Nombre de tarea: Inicializar el servidor de configuracion.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea la anotacion para inicializar el servidor de configuracion.
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Tabla 40

Tarea de programacion 11

Tarea

Numero de tarea: 11 Numero historia: 6
Nombre de tarea: Inicializar el cliente de la configuracion.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea la anotacion para inicializar el cliente de configuracion.

Tabla 41

Tarea de programacion 12

Tarea

Numero de tarea: 12 Numero historia: 7

Nombre de tarea: Cliente para leer la configuracién expuesta por el servidor de configuracion.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5

Fecha inicio: Fecha fin:

Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea un cliente para leer la configuracion del servicio REST, los valores utilizados para configurar el cliente

se encuentran en un archivo properties o yml.
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Tabla 42

Tarea de programacion 13

Tarea

Numero de tarea: 13 Numero historia: 7
Nombre de tarea: Carga de variables en el contexto de la aplicacion.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 8
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se carga la informacion de la configuracion en el contexto de la aplicaciéon para poder ser utilizada con la

anotacion @Value

Tabla 43

Tarea de programacion 14

Tarea

Numero de tarea: 14 Numero historia: 8
Nombre de tarea: Publicador de los cambios de la configuracion.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 13
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea un publicador para los cambios (a través de APIs expuestas) de los valores almacenados.
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Tabla 44

Tarea de programacion 15

Tarea

Numero de tarea: 15 Numero historia: 8
Nombre de tarea: Suscriptor de los cambios de la configuracion.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 8
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea un subscriptor para los cambios (a través de las APIs expuestas) de los valores almacenados.

Tabla 45

Tarea de programacion 16

Tarea

Numero de tarea: 16 Numero historia: 9
Nombre de tarea: Soporte para mdltiples tenants.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 13
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se agregara la capacidad de soportar multiples tenants.
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Tabla 46

Tarea de programacion 17

Tarea

Numero de tarea: 17 Numero historia: 9
Nombre de tarea: Carga de tenants en el contexto de la aplicacion.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se carga la informacion de la configuracion en el contexto de la aplicaciéon para poder ser utilizada con la

anotacion @Value

Tabla 47

Tarea de programacion 18

Tarea

Numero de tarea: 18 Numero historia: 10
Nombre de tarea: Soporte para la gestion de plantillas para los tenants

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 8
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se agregara la capacidad de crear tenants a partir de plantillas.
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Tabla 48

Tarea de programacion 19

Tarea

Numero de tarea: 19 Numero historia: 10
Nombre de tarea: Exposicion del servicio REST para las plantillas.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha inicio: Fecha fin:
Programador responsable: José Mori

Descripcion:

Se crea una API| REST para gestionar las plantillas.

Tabla 49

Tarea de programacion 20

Tarea
Numero de tarea: 20 Numero historia: 11
Nombre de tarea: Refactorizar APIs y Servicios.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 21
Fecha inicio: Fecha fin:

Programador responsable: José Mori
Descripcion:

Se crea una AP| REST para gestionar las plantillas.
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Anexo 6 Capturas del taller de validacion del framework

La invitacion de los participantes se realiz6 via telefénica y agendada a través
de Google Meet en dos reuniones como se observa en la Figura 79 y en la Figura
80.

Figura 79

Evento - primer grupo

Nota. Evento de Google Meet realizado el 17 de noviembre del 2023 con el primer grupo

de participantes.

Figura 80

Evento - segundo grupo

Noviembre 2023

Nota. Evento de Google Meet realizado el 17 de noviembre del 2023 con el segundo

grupo de participantes.
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Capturas de pantalla de la presentacion del proyecto, framework y aplicacion de este al

primer grupo se muestran en la Figura 81, Figura 82, Figura 83, Figura 84 y Figura 85.

Figura 81

Presentacion - primer grupo |

Framework para la Externalizacion de la

- Configuracion en Entornos Multitenant
Taller de Disertacién
@--@: &
Figura 82
Presentacion - primer grupo Il

Modelo de vista de arquitectura
vista Logica Vista fisica

=) -
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Figura 83

Presentacion - primer grupo 11/

- CIE—
| — e i
Modelo de vista de arquitectura
=D =
[——
00 -0 =
Figura 84

Presentacion - primer grupo 1V

Figura 85

Presentacion - primer grupo V




148

Capturas de pantalla de la presentacion del proyecto, framework y aplicacion de
este al segundo grupo se muestran en la Figura 86, Figura 87, Figura 88 y Figura
89

Figura 86

Presentacion - segundo grupo |

Figura 87

Presentacion - segundo grupo Il
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Figura 88

Presentacion - segundo grupo Il

Figura 89

Presentacion - segundo grupo IV

r—

Modelo de vista de arquitectura
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Anexo 7 Proyecto para el taller practico

Se crea un proyecto maven multi modulo, el cual incluye los mdédulos micro-
server y micro-client, los cuales sirven como proyecto cliente y servidor
respectivamente, dichos mddulos son proyectos web basicos que son
ejecutados en el servidor tomcat.

En la Figura 90 se muestran las dependencias de ambos proyectos web con

spring boot.

Figura 90

Dependencias del proyecto multi modulo

>org.springframework.boot</grou

d»spring-boot-dependencies</artifactId>
>3.3.3</version>

poms/ type

>import</scope>

>0rg.springframework.boot</groupld>

d»spring-boot-starter—-data-jpa</arcifaccid>

=com. h2databases/groupIds

I tifactId>

Axh2</fa
>runtime</s

>0rg.springframework.boot</grouplds>

tId»spring-boot-starter-test</artifactld>
>test</scope>

Notas. Parte del archivo pom.xml del proyecto multi modulo que incluye las

dependencias basicas para ejecutar un proyecto web.
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Cada moédulo solo cuenta con su clase principal para su funcionamiento como se

observa en la Figura 91 y Figura 92.

Figura 91
Clase principal del médulo micro client

[7] MicroClientApplicationjava

1 package com.example.demo;

¥ import org.springframework.boot.Springhpplication;[]

public class MicroClientApplication {

public static void main(String[] args) {
SpringApplication.run(MicroClientApplication.class, args);:

Nota. La clase solo necesita la anotacién y la llamada al método estatico para su

funcionamiento.

Figura 92

Clase principal del médulo micro server

[4] MicroServerApplication.java

1 package com.exanple.demo;

3® import org.springframework.boot.Springhpplication;[]

& @SpringBootipplication

public class MicroServerApplication {

L= public static void main(S5tring[] args) {
’ Springhpplication. run (MicroServerApplication.class, args);

Nota. La clase solo necesita la anotacién y la llamada al método estatico para su

funcionamiento.
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Adicionalmente, se agrega la clase de la Figura 93 en el médulo micro server

para especificar los origenes permitidos, encabezados y métodos permitidos.

Figura 93

Clase para configurar cors

[7] WebConfiguration.java ¢

|
ipackage com.example.demo;

3#® import org.springframework.context.annotation.Configuration;[]

EConfiguration

public class WebConfiguration implements WebMvcConfigurer {

[Tl

10C BOverride
& ] puoblic void addCorsMappings (CorsBegistry registry) |
12 registry.addMapping ("/**") .allowedMethods ("*") ;

Esta clase permite que la aplicacién hecha en angular pueda invocar a las APIs

del mdédulo micro server una vez exponga las APIs proveidas por el framework.
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Anexo 8 Materiales de capacitacion

1. Guia de uso del config manager (server)

El archivo README.md provee la informacion para instalar y configurar el
framework en el proyecto servidor, se detalla su contenido en la Figura 94, y
adicionalmente se brinda mas detalles sobre personalizacién avanzada en la
Figura 95.

Figura 94

Archivo readme.md del config manager - server |

The framework gives you the ability to externalize your project's configuration, providing three (files, jdbc and redis)
destinations to store it.

Installation

Add a maven dependency in the pom.xml of your project:

<dependency>
<groupId>cloud</groupId>
<artifactId»>server-config</artifactId>
<version>@.0.1-SNAPSHOT< /version>
</dependency>

Configuration

¢ Add the below properties in the application.yml of your project:

# Optional. enable the flow to update the configuration in real time.
cloud.configuration.push=true

# Mandatory when the above property is TRUE. Set the the queue url that will be used to interchange message between the ser
cloud.configuration.push.url=tcp://localhost:61616

# Opticnal. enable the detailed logs.
cloud.configuration.log=true

# Mandatory, set the storage source type (file, jdbc or redis)
cloud.configuration.source=file

# Mandatory when the source is file, Set the directory path to store the files that will contain the configuration.
cloud.configuration.source.file.path=/home/josem/eclipse-workspace-tesis/source/

# Optional, Set a prefix to the given APIs exposed by the server.
cloud.configuration.api-context=

Mote The source jdbc and redis needa javax.sql.DataSource and redis.clients.jedis.JedisPool instance
respectively to get connection with the selected engine.

* Add the below annotation in your main class

{@EnableConfigurationServer
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Figura 95
Archivo readme.md del config manager - server I

Advance Customization

If you use jdbc to store the configuration, you can overwrite any of the below properties to customize the table and columns
where the configuration will be stored in your transaction database.

cloud.configuration. jdbc.application.table-name=cloud_config

cloud.configuration. jdbc.application.sgl-select-by-application-profile=
cloud.configuration.jdbc.application.sgl-select-by-application-profile-tenant=
cloud.configuration.jdbc.application.sgl-delete-by-application-profile=
cloud.configuration.jdbc.application.sgl-delete-by-application-profile=

cloud.configuration.jdbc.application.sgl-select-by-application-profile-key=
cloud.configuration.jdbc.application.sgl-delete-by-application-profile-key=
cloud.configuration. jdbc.application.sgl-update-by-application-profile-key=

cloud.configuration.jdbc.application.sgl-delete-by-application-profile-tenant=

cloud.configuration. jdbc.application.sgl-delete-by-application-profile-tenant-key=
cloud.configuration.jdbc.application.sgl-update-by-application-profile-tenant-key=
cloud.configuration. jdbc.application.sgl-select-by-application-profile-tenant-key=

cloud.configuration. jdbc.application.sgl-insert=
cloud.configuration.jdbc.application.sgl-select-applications=
cloud.configuration.jdbc.application.sqgl-delete-by-application=

HTEMPLATE

cloud.configuration. jdbc.schema. table-name=
cloud.configuration.jdbc.schema.sql-select-by-application=
cloud.configuration. jdbc.schema.sql-insert=
cloud.configuration. jdbc.schema.sql-updateByApplication=
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2. Guia de uso del config manager (client)

En la Figura 96 se muestra el archivo README.md del proyecto cliente donde

se detalla su instalacion y configuracion.

Figura 96
Archivo readme.md del config manager - client

The framework gives your project the ability to consume the configuration provided by the Config Manager - Server .

Installation

Add a maven dependency in the pom.xml of your project:

<dependency>
<groupId>cloud</groupld>
<artifactId>client-config</artifactId>
<version>@.8.1-SNAPSHOT</version>
</dependency>

Configuration

¢ Add the below properties in the application.yml of your project:

# Optional. enable the flow to update the configuration in real time.
cloud.configuration.push=true

# Mandatory when the above property is TRUE. Set the the queue url that will be used to interchange message between the ser
cloud.configuration.push.url=tcp://localhost:61616

# Mandatory. set the url of the configuration server that will provide the configuration.
cloud.configuration.server.url=http://localhost:3443

# Optional, Set a prefix to the given APIs exposed by the server, this must match with the value defined in the server proj
cloud.configuration.api-context=

* Add the below annotation in your main class

@EnableConfigurationClient
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3. Coleccién de APIs en postman
La coleccion de APIs para gestionar la configuracion de las aplicaciones es
compartida a través de la herramienta Postman en formato json como se

observa en la Figura 97.

Figura 97

Coleccion de APls - postman




