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RESUMEN

El presente informe de trabajo de suficiencia profesional tiene como
objetivo presentar la aplicacion del método del espectro como nueva
metodologia para el calculo de los costos de mantenimiento del Consorcio
Pacific Caribbean Cable System (PCCS).

Hay que considerar que este calculo inicialmente se hacia mediante el
meétodo de la capacidad activada, luego con el ingreso de las nuevas
tecnologias y el aumento de trafico, se comenzé a utilizar el método de la
capacidad activada aplicando los factores. Por lo cual, se definiran y
compararan estos 3 métodos para definir la divisién equitativa y la reduccion
de los costos del mantenimiento entre los miembros del Consorcio PCCS.

Dada esta problematica en el consorcio PCCS y el aumento del trafico
en la red, el analisis del espectro sera primordial considerando el tipo de
lambda, tecnologia aplicada, modulacién y otros parametros que definiran la
distribucion de los costros del mantenimiento. Ademas, se analizara el uso del
espectro y capacidad activada para aprovechar los recursos y optimizar la red,
para una adecuada expansion de la capacidad.

Por ultimo, se expondran los resultados, indicando los porcentajes de
distribucion de los costos del método del espectro activado seran beneficiosos

para los miembros del Consorcio PCCS.

Palabras clave: Espectro activado, capacidad activada, consorcio,

wavelength plan, costos de mantenimiento.



ABSTRACT

The objective of this professional sufficiency work report is to present
the application of the spectrum method as a new methodology for calculating
maintenance costs for the Consortium of Pacific Caribbean Cable System
(PCCS).

It should be considered that this calculation was initially made using the
activated capacity method, then with the entry of new technologies and the
increase in traffic, the activated capacity method began to be used by applying
the factors. Therefore, these 3 methods will be defined and compared to define
the equitable division and reduction of maintenance costs among the members
of the PCCS Consortium.

Given this problem in the PCCS consortium and the increase in network
traffic, spectrum analysis will be essential considering the type of lambda,
applied technology, modulation and other parameters that will define the
distribution of maintenance scabs. In addition, the use of the spectrum and
activated capacity will be analyzed to take advantage of resources and
optimize the network, for an adequate expansion of capacity.

Finally, the results will be presented, indicating the percentages of
distribution of the costs of the activated spectrum method will be beneficial for
the members of the PCCS Consortium.

Keywords: Activated spectrum, activated capacity, consortium, wavelength

plan, maintenance costs.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Actualmente, las redes de fibra optica submarinas y terrestres se han
ido desplegando rapidamente alrededor del mundo, debido a que las
inversiones y el trafico a nivel de los usuarios se ha incrementado a gran
magnitud que se tiene mas de 450 sistemas de fibra éptica, de los cuales
algunos se interconectan a nivel continental o regional, dependiendo de su
topologia. Esto hace que se tenga que hacer un analisis del espectro
adecuado, para aprovechar adecuadamente los recursos y el mantenimiento
sea viable a nivel econdémico.

El mantenimiento de un sistema de fibra 6ptica dependera de su
topologia, numero de fibras, estaciones, PoPs, repetidores, monitoreo, etc.
Todo esto es asumido por el proveedor del servicio, pero cuando estamos
hablando de un consorcio, el mantenimiento tendra que ser dividido
equitativamente entre sus miembros.

En un consorcio de un sistema de fibra 6ptica, cuando sus miembros
hacen crecer su trafico por igual, el mantenimiento es dividido
equitativamente, pero cuando los miembros no crecen con la misma rapidez,
esto genera un problema en la division del mantenimiento. Este es el caso del
Consorcio PCCS, conformado por Cable Andino, SETAR, TELXIUS, UTS y
C&W.

Por lo cual, en este informe de trabajo de suficiencia profesional se
plantea el método del espectro como nueva metodologia para el Consorcio
PCCS para el calculo de los costos de mantenimiento. Este estudio plantea
reducir los costos del mantenimiento, asi como el calculo en la expansion y

optimizacion de los servicios.



CAPITULO Il
INFORMACION DEL LUGAR DONDE SE DESAROLLO LA
ACTIVIDAD

2.1. Institucion donde se desarrollo la Actividad

Network and Maintenance Administrator (NMA) dentro del Consorcio
Pacific Caribbean Cable System (PCCS).

2.2. Periodo de duracion de la Actividad

Desde junio del 2018 hasta octubre del 2019.

2.3. Finalidad y Objetivos de la Entidad

El NMA es el administrador de los recursos y capacidad de la red
PCCS para los 5 miembros del consorcio: TELXIUS, SETAR, UTS, C&W y
Cable Andino.

Trabaja en conjunto con el OMAR (Operations Maintenance
Assignment & Routing Committee) y el TNOC (Transport Network Operation
Center) para realizar la gestion de la red, provision y activacion de los circuitos,
optimizacién en los segmentos, gestion de inventario de spares, wavelength

plan, aceptacion de upgrades, etc.



2.4. Razon social

TELXIUS CABLE PERU S.A.C

2.5. Direccion Postal

Av. Paseo de la Republica 5895, Oficina 903 (Centro Empresarial

Leuro) — Miraflores.

2.6. Correo Electréonico del Profesional a Cargo

nma.pccs@telxius.com



CAPITULO llI
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1. Organizacién de la Actividad

Este trabajo de suficiencia profesional desarrolla la aplicacion del
meétodo del espectro como nueva metodologia para el calculo de los costos
de mantenimiento en el Consorcio Pacific Caribbean Cable System (PCCS).
Este analisis estad centrado en la Red de Capacidad del Consorcio PCCS
(Pacific Caribbean Cable System) y que beneficia a sus 5 miembros:
TELXIUS, SETAR, UTS, Cable Andino y Cable & Wireless.

3.2. Finalidad y Objetivos de la actividad

3.2.1. Finalidad.

La implementacion del proyecto PCCS inicié con la firma del contrato
en noviembre del 2012. Todas las pruebas y las actividades de

comisionamiento fueron completadas el 18 de julio del 2015.

Desde su implementacion en el 2012 e inicio de operacion en el 2015,
se han realizado upgrades de capacidad, llamados Current Variation (CV),
llegando a realizarse hasta el momento 10 de éstos: CV3, CV4, CV8, CV12,
CVv13, CVv7, CV17, CV18, CV19, CV20 (ordenados cronolégicamente).

En los updates iniciales, entre el CV3 y el CV7, se implementaron
lambdas de 100 GHz con tarjetas TRBC y TRBD con tributarias de 10 x 10
Gbps y 1 x 100 Gbps. En el antepenultimo upgrade (CV17) se implementaron
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las tarjetas XWAV, que permiten tener lambdas de 100 GHz, 150 GHz y 200
GHz, segun como este configurada esta tarjeta, haciendo que puedan
soportar mas tributarias de 10 x 10 Gbps y 1 x 100 Gbps a comparacion de
las tarjetas TRBC y TRBD que s6lo se puede configurar con lambdas de 100
GHz y tienen numero limitado de tributarias (10 puertos).

Durante el peultimo upgrade (CV18) se implementaron bypass express
con las tarjetas XWSS (Wavelength Selective Switch), que son de carga
flexible y mas generalmente para enrutamiento de longitudes de onda y
permiten multiplexar hasta 20 lambdas haciendo que se puedan llegar a
grandes distancias sin regeneracion de sefal.

Y combinadas con las tarjetas XWAV hace que se pueda provisionar y
configurar mayor cantidad de enlaces. Ademas, su uso hizo que se redujeran
los costos en la implementacion de tarjetas a comparacion de instalar
tributarias de 10 Gbps o 100 Gbps en cada punto de la red donde baja el
trafico.

Los unicos socios que adquirieron estos upgrades fueron Cable Andino
y Telxius para el CV17 con las tarjetas X\WAV; y para el CV18, Telxius fue el
unico que optd por optimizar su uso del espectro y capacidad empleando el
bypass express con las tarjetas XWSS (ubicadas en Balboa LS y Jacksonville
LS). Actualmente, se completé el upgrade CV20, donde Cable Andino opté
por utilizar las tarjetas XWSS desde Manta hasta Jacksonville PoP, al igual
que Telxius.

El incremento de la capacidad y la optimizacion en el uso del espectro
en cada upgrade hizo que se pudiera expandir los servicios en la red PCCS.
La demanda de clientes en la red ha ido en aumento durante los ultimos anos,
pero por cuestiones de presupuesto y la labor comercial, los upgrades de
capacidad se han ido realizando mediante ventas previas con un plazo
estimado de tiempo de entrega de los enlaces hasta la implementaciéon de
cada upgrade. Esto es muy beneficioso para el negocio pues se aseguran

ventas y se tiene un presupuesto para la expansion de la red.
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Al finalizar los upgrades, ya teniendo disponibles las capacidades, los
enlaces vendidos con anticipacion son entregados a los clientes y éstos pasan

a ser monitoreados por el NOC del Consorcio a cargo de Telxius.

it
il

1ot

sa4 I UR Link

Jil

Figura 1. Topologia de fibras submarinas y terrestre en la red PCCS.
Fuente: PCCS CV19 - TELXIUS, System Description & Documentation
Matrix Handbook, 2019

Cada upgrade va sumando al monitoreo y al calculo del O&M
(Operations & Maintenance); éste ultimo calculo es repartido entre los 5
miembros del Consorcio PCCS, dependiendo del porcentaje de participacion
a nivel de capacidad activada (Gbps) en cada segmento.

En el mantenimiento estan considerados costos compartidos, como los
servicios del NMA, NOC, OMAR, etc., ademas de los costos técnicos de los
segmentos, el uso de la red DCN, las tarjetas reparadas u otros trabajos
correctivos necesarios para el mejoramiento de los servicios en la red PCCS.

Durante los ultimos afos, se realizaba la division de los costos del
mantenimiento entre los consorcistas, basado en la capacidad activada en



cada segmento. Pero durante los ultimos afios se ha incrementado la
capacidad en cada upgrade, sin considerar el uso adecuado del espectro.
Analizando el uso del espectro se pueden aprovechar los recursos en
las fibras del sistema de cable, por lo que sera necesario un analisis previo
para hacer crecer la red y el porcentaje de responsabilidad cambie en cada
upgrade. Por lo cual, se propuso cambiar el método del calculo del O&M en el
Consorcio PCCS y no se base en la capacidad activada sino en el espectro
utilizado por segmento, ya que es un recurso ilimitado comparado con la

capacidad que se inserta.

3.2.2. Objetivos.

3.2.2.1. Objetivo General. Demostrar que aplicando el uso del
espectro se podra reducir los costos del mantenimiento, pues los
porcentajes de responsabilidad se reducen comparados con el uso la
capacidad activada en cada segmento.

3.2.2.2. Objetivos Especificos. Comprobar que con un analisis del
espectro se podra optimizar y expandir adecuadamente los servicios en
la red.

Reducir los costos del mantenimiento utilizando las tecnologias nuevas,

pues estas consumen menos recursos de energl’a.

3.3. Problematica

3.3.1. Problema general.

¢ Al aplicar el método del espectro como nueva metodologia, se podra

reducir los costos del mantenimiento por cada consorcista de la red PCCS?



3.3.2. Problemas especificos.

= 4 Con un analisis del espectro, se podra optimizar los servicios y expandir
adecuadamente la red PCCS?
» ;Utilizando las nuevas tecnologias, se podra reducir los costos del

mantenimiento en la red PCCS?

3.3.3. Justificacion e importancia de la investigacion.

Con el andlisis del espectro se podra estimar el crecimiento
exponencial de la capacidad y crecimiento de la red, ademas se tendra un
ordenamiento de las lambdas con el objetivo de optimizar los servicios de
clientes.

Se debe considerar que es de gran importancia el tipo de modulacién,
la separacién entre lambdas, la capacidad total de la fibra 6ptica submarina y
terrestre, la tecnologia aplicada, el uso de optical express y el porcentaje de
uso del cable de cada socio para poder tener una correcta distribucion de los

costos del mantenimiento.

3.4. Metodologia

3.4.1. Antecedentes de la Investigacion.

Existen aproximadamente 475 sistemas de fibras opticas submarinas y
terrestres alrededor del mundo, algunos son construidas por empresas de
manera individual y otras por grandes consorcios; estas empresas que se
unen para desplegar y hacer crecer mas rapido sus redes.

A nivel econdomico, es favorecedor que varias empresas de
telecomunicaciones se asocien e inviertan para que entre ellos se designen
los trabajos a realizar durante las instalaciones, despliegue y operaciones.

Por ejemplo, MAREA es un sistema de fibra submarina entre Bilbao

(Espana) y Virginia Beach (USA) y fue creado en asociacién por Facebook,
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Microsoft y TELXIUS, este ultimo lleva el monitoreo de la fibra optica y el
trafico. Inicio sus operaciones en mayo del 2018 y tiene una longitud de 6,605
Km.

TANNAT creado por Google y Antel Uruguay, con una longitud de 2,000
Km. y recorre el océano Atlantico, llegando a Las Toninas (Argentina),
Maldonado (Uruguay) y Santos (Brasil). Inicio sus operaciones a inicios del
2018.

Pacific Cable, un sistema de fibra submarina en construccién en
asociacion de América Movil y TELXIUS que espera iniciar sus operaciones a
fines del 2020. Tiene una longitud de 7,300 Km, llegando Arica (Chile), Lurin
(Peru), Puerto San José (Guatemala), Salinas (Ecuador) y Valparaiso (Chile).
Y como ejemplo de estudio, estamos tomando al Consorcio PCCS, teniendo
como duenos a TELXIUS, Cable Andino, Cable &Wireless, SETAR y UTS.

También podemos tomar como ejemplo en Peru, que durante el 2018
se tuvo la adjudicacién de los 6 Proyectos Regionales de Banda Ancha para
las Regiones Ancash, Arequipa, Huanuco, La Libertad, Pasco y San Martin.
Con esto se convocd a la Licitacion Publica Especial y los postores
adjudicados fueron el Consorcio Yofc Network y el Consorcio Bandtel.

Para los proyectos de las regiones Ancash, La Libertad, Arequipay San
Martin, el Consorcio Yofc Network, integrado por las empresas Yangtze
Optical Fibre and Cable Company (Hong Kong) Limited y Yachay
Telecomunicaciones S.A.C. Y para los proyectos de las regiones Huanuco y
Pasco, el Consorcio Bandtel, integrado por las empresas Consorcio DHMONT
& CG & M S.A.C., DHMONT S.A.C. Contratistas Generales, Telkom SRLTDA
y Bantel S.A.C.

Todos estos consorcios tienen su propia organizacion a bajo y alto
nivel, para cumplir sus protocolos y funciones administrativas, estructurales,
de integracion, tecnoldgicos y econdmicos; por lo que todo sistema de cable
debe cumplir con estos lineamentos a nivel administrativo y técnico.

Se debe destacar que estos sistemas de cable tienen un control a nivel
de espectro y capacidad, pues tienen un diseno inicial y una proyecciéon de

crecimiento en tecnologia e inversion, pues son proyectos grandes con un
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tiempo de vida de hasta 25 afios 0 mas, que es la vida promedio de un sistema
de cable de fibra optica.

Ademas, cada uno de estos proyectos debe contemplar un costo de
mantenimiento que puede mantenerse o incrementarse segun la expansion
de la red y como son varios consorcistas, esta division del mantenimiento
puede entrar en una controversia. Por o que mediante esta memoria de
experiencia profesional se plantea darle solucién a la divisién del calculo de
los costos del mantenimiento entre todos los miembros de los Consorcios para

que sea un cobro equitativo, tomando como ejemplo al Consorcio PCCS.

3.4.2. Marco Teorico.

3.4.21. Tipos de Modulacién. Cuando se inici6 las operaciones en
la red PCCS, se utilizaron lambdas coherentes de 100G con
modulacién PDM Q-PSK. Luego, se inserté capacidad con modulacion
8-QAM y 16-QAM con lambdas coherentes de 100G, 150G y 200G.

A continuaciéon, se detallan las modulaciones, Grids vy
Capacidades utilizadas en la red PCCS, esto es considerando un BW

de 4THz por cada par de fibras:

Tabla 1: Tipos de modulaciones segun la capacidad de la fibra

c . . Char!nels . Capacity per
apacity per FP Grid QuanlglFt’y per Modulation Channel
10 Tb 40 Ghz 100 QPSK 100 Gb
12Tb 33.3 Ghz 120 QPSK 100 Gb
18 Tb 33.3 Ghz 120 8QAM 150 Gb
20 Tb 40 Ghz 100 16QAM 200 Gb

Fuente: Reporte 2018 - OMAR Spectrum vs Capacity, documento de uso
interno, 2018
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3.4.2.2. Tipos de Lambdas. Los transpondedores flexibles vy
coherentes de nueva generacion que ofrecen multiples parametros
seleccionables o sintonizables, como esquemas de modulacion y
sintonizacion de longitud de onda de canal, se estan implementando
ahora en equipos terminales de linea.

La ingenieria del espectro consiste en seleccionar los
parametros optimos del transpondedor para adaptar cada formato de
canal al rendimiento de la linea dentro del ancho de banda del sistema
para optimizar la capacidad del cable submarino para el rendimiento de
transmision requerido. Actualmente, se tienen lambdas de 100G, 150G,
200G, 300G y 400G.
3.4.2.3. Separacioén entre Lambdas. El wavelength grid o channel
spacing es el espacio entre cada portadora insertada en el espectro.

Desde el 2015 que el inicio de operaciones de la red, el
wavelength grid era de 40GHz y desde el 2017 se comenz¢ a instalar
tecnologia coherente que permite utilizar wavelength grid de 40GHz y
33GHz, esto depende la modulacién aplicada en la banda WDM.
3.4.2.4. Optical Express. El Optical Express es el agrupamiento de
sefales en canales flexibles que no tienen regeneracion en puntos
intermedios sino de extremo a extremo, esto facilita el transporte de
informacion a grandes distancias sin necesidad regeneracion de la
informacion. La bajada y subida de la sefal sera de extremo a extremo
del enlace de cliente.

En la red PCCS, se logra estos canales express, gracias a las

tarjetas X\WSS que multiplexa puertos de linea.
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Flexible Loading

Express Channels

Drop Channels Add Channels

Figura 2. Modo de operacion de las tarjetas XWSS. Fuente: PCCS CV19
1620 SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning Guide, 2018

Estas tarjetas XWSS estan instaladas en Balboa LS y Tortola LS
con el objetivo es tener grandes canales express sin regeneracion en

los nodos intermedios. Son los siguientes:

Manta LS — Jacksonville LS (bypassing Balboa LS/ Tértola LS)
Manta LS — Tértola LS (bypassing Balboa LS)

Balboa LS <~ Jacksonville LS (bypassing Tértola LS)
Cartagena LS «— Jacksonville LS (bypassing Tértola LS)

Manta LS — Cartagena LS (bypassing Balboa LS)
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Submarine FP @ Terminal Equipment Jax %Ps;r:nf .
Dark Fibre Pair &) Dry Repeater PoP Jacksonville
e Terrestrial fp with T/ Branching Unit
feeef protected route M Line Extender

Capacityper FP  Capacityper FP  Capacity per FP
(QPSK) (BQAM) (16QAM)

Balboa

10 Tb/s. QPSK
l_______/ FARRN
12 Tb/s (apPsk)

10 Th/s (QPSK)

Hudishibana

Sero Mahuma

Alonso de Ojeda

Cartagena

Manta

Figura 3. Diseio de capacidad con bypass en Tértola y Balboa sin
regeneracion en cada estacion. Fuente: PCCS CV19 - TELXIUS, System
Description & Documentation Matrix Handbook, 2019

Mix of grids with
different
modulation
formats split over
2 directions/FP

Submarine FP @ Teminal Equipment
Dark Fibre Pair ater

p— Terestrial fp with
Sl prote fte

Spectrum from the

P | Capacity per FP
(16QAM)
same FP

Mix of grids with
different
modulation
formats combined
from 2 directions
IFP

Cartagena
Spectrum from the
same FP

Figura 4. Disefo de capacidad con bypass en Tértola y Balboa con 'y
sin regeneracion en cada estaciéon. Fuente: PCCS CV19 - TELXIUS,
System Description & Documentation Matrix Handbook, 2019
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3.4.2.5. Capacidad ocupada en el Espectro.
3.4.2.5.1. Teorema Shannon-Hartley. El teorema de Shannon-Hartley
cuenta la velocidad maxima a la que la informacion puede ser
transmitida por un canal de comunicaciones de un determinado ancho
de banda en presencia de ruido. Es una aplicacion de la ruidoso-
codificacion de canal teorema al caso arquetipico de un tiempo
continuo analdgicas canales de comunicaciones sujeto a ruido

Gaussiano.

S
C=B1 1+ —
08 ( +N)

donde,

- C: es la capacidad del canal en bits por segundo,

- B: es el ancho de banda del canal en Hertz

S: es la potencia media recibida senal sobre el ancho de banda

(medida en vatios o voltios al cuadrado)

- N: es la potencia media del ruido y la interferencia sobre el ancho de
banda, (medida en vatios o voltios al cuadrado)

- S/N: es larelacion sefial a ruido (SNR) o la relacion portadora a ruido

(CNR) de la senal de comunicacion al ruido y la interferencia en el

receptor (expresado como una relacion de potencia lineal, no como

decibelios).

3.4.2.5.2. Relacién Sefal Ruido Optico — OSNR. Teniendo el calculo

de OSNR podremos hallar la capacidad tedrica de Shannon-Hartley:
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Fiber Loss (dB/km) #Spans
Shot Noise: hvAv Span Length (km) #Channels

OSNR =58-NF —-a,,Lg,, —10 log(‘\rﬂﬂmz' )_ 10 log(Nc W)t P
’ J pan Spans , ou

4

dB/0.1nm Span Loss (dB) Repeater Power (dBm)

Repeater Noise Figure (dB)

Figura 5. Calculo de OSNR. Fuente:
https://es.qwe.wiki/wiki/'Shannon%E2%80%93Hartley_theorem

Utilizando las féormulas del Teorema Shannon-Hartley y el
calculo OSNR, la capacidad tedrica quedaria expresada de la siguiente

manera:

C = 2B log,(1 + SNR)

donde,

- SNR mejora en 1dB

- La capacidad mejora ~0.5 b/s/Hz

3.4.2.5.3. Wavelength Plan. Es una planilla donde se muestran las
lambdas del espectro de la banda C y organizado en 11 bandas,
algunas flexibles dependiendo de la tecnologia que se use.

Las frecuencias estan expresadas en THz, la longitud de onda
en nm y el channel spacing puede ser 40 GHz o 33.3 GHz. Las
capacidades de las lambdas varian entre 100G, 150G y 200G. Todos
estos parametros dependen de la tecnologia utilizada.

El objetivo con el Wavelength Plan es hallar la capacidad real
ocupada en el espectro, expresado en GHz. Tomaremos como ejemplo
el Segmento S1 entre Jacksonville LS — Toértola LS y analizaremos la
capacidad real ocupada en el espectro en el FP1 y FP2, por lo que se

utilizara las siguientes tablas.


https://es.qwe.wiki/wiki/Shannon%E2%80%93Hartley_theorem
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Tabla 2: FP1 del Segmento S1 (Jacksonville LS - Tortola LS)

%I;:dE FI:glue ‘Ylag::lle Capacit | Channel | Modulation Project PCCS Occupation ((;EE S))(I
Number | (THz) | (mm) |Y (GPPS)|Spacing | Format CA. | C&W | SETAR | "% | UTS
19548 | 1533.62 ASE - -
195.44 | 1533.94 ASE - -
195.40 | 1534.25 ASE - -
195.36 | 1534.56 ASE - -
2 195.32 | 1534.88 ASE - ALCT2000 -

195.28 | 1535.19 ASE - -
195.24 | 1535.51 ASE - -
19520 | 1535.82 ASE - -
195.16 | 1536.14 ASE - -
195.12 | 1536.45 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
195.08 | 1536.77 ASE - -
195.04 | 1537.08 ASE - -
195.00 | 1537.40 ASE - -
194.96 | 1537.71 ASE - -
3 194.92 | 1538.03 ASE - -
194.88 | 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 | 1538.66 ASE - -
194.80 | 1538.98 ASE - -
194.76 | 1539.29 ASE - -
194.72 ] 1539.61 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
194.68 | 1539.92 ASE - - -
194.64 | 1540.24 ASE - - -
194.60 | 1540.6 ASE - - -
194.56 | 1540.87 - - - -
4 194.52 | 1541.19 - - - -
194.48 | 1541.51 - - - -
194.44 | 1541.83 - - - -
194.40 | 1542.14 - - - -
194.36 | 1542.46 - - - -
194.32 | 1542.78 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
194.28 | 1543.09 ASE - -
19424 | 1543.41 ASE - -
194.20 | 1543.73 ASE - -
194.16 | 1544.05 ASE - -
5 194.12 | 1544.37 ASE - -
194.08 | 1544.68 ASE - -
194.04 | 1545.00 ASE - -
194.00 | 1545.32 ASE - -
193.96 | 1545.64 ASE - -
193.92 | 1545.96 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.88 | 1546.28 ASE - -
193.84 | 1546.60 ASE - -
193.80 | 1546.92 ASE - -
193.76 | 1547.24 ASE - -
6 193.72 | 1547.56 ASE - -
193.68 | 1547.88 ASE - ALCT2000 -
193.64 | 1548.19 ASE - -
193.60 | 1548.51 ASE - -
193.56 | 1548.83 ASE - -
193.52 | 1549.15 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.48 | 1549.48 - -
193.44 | 1549.8 100G 40 Ghz QPSK -
193.40 |1550.12 | 100G 40 Ghz QPSK -
193.36 | 1550.44 | 100G 40 Ghz QPSK -
7 193.32 | 1550.76 | 100G 40 Ghz QPSK -

Fixed
Grid 193.28 | 1551.08 100G 40 Ghz QPSK -
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193.24 | 15514 100G 40 Ghz QPSK -
193.20 | 1551.72 100G 40 Ghz QPSK -
193.16 | 1552.04 100G 40 Ghz QPSK -
193.12 | 1552.36 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.08 | 1552.69 - - - -
193.04 | 1553.01 100G 40 Ghz QPSK -
193.00 | 1553.33 100G 40 Ghz QPSK -
192.96 | 1553.65 100G 40 Ghz QPSK -
8 192.92 | 1553.97 100G 40 Ghz QPSK -
F(‘;);leg 192.88 | 1554.3 100G 40 Ghz QPSK -
192.84 | 1554.62 100G 40 Ghz QPSK -
192.80 | 1554.94 100G 40 Ghz QPSK -
192.76 | 1555.26 - - - -
192.72 | 1555.59 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
333 -
192.700 | 1555.75 150G Gha 8-QAM
333 -
192.666 | 1556.02 150G Gha 8-QAM
192.633 | 1556.29 - - - -
192.600 | 1556.55 - - - -
33.3 -
192.566 | 1556.82 150G Ghz 8-QAM
333 -
9 192.533 | 1557.09 150G Gha 8-QAM
Flex
Grid 192.500 | 1557.36 - - - -
192.466 | 1557.63 - - - -
333 -
192.433 | 1557.90 150G Gha 8-QAM
333 -
192.400 | 1558.17 150G Ghaz 8-QAM
192.366 | 1558.44 - - - -
192.333 | 1558.71 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
192.28 | 1559.15 ASE - -
192.24 | 1559.47 ASE - -
192.20 | 1559.79 ASE - -
192.16 | 1560.12 ASE - -
10 192.12 | 1560.44 ASE - -
192.08 | 1560.77 ASE - ALCT2000 -
192.04 | 1561.09 ASE - -
192.00 | 1561.42 ASE - -
191.96 | 1561.74 ASE - -
191.92 | 1562.07 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
191.88 | 1562.40 ASE - -
191.84 | 1562,72 ASE - -
191.80 | 1563.05 ASE - -
191.76 | 1563.37 ASE - -
11 191.72 | 1563.70 ASE - -
191.68 | 1564.03 ASE - ALCT2000 -
191.64 | 1564.35 ASE - -
191.60 | 1564.68 ASE - -
191.56 | 1565.01 ASE - -
191.52 | 1565.33 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
C.A. | C&W | SETAR TI%LSXI UTS
Lit Grid in use 0 0 0 0 0
Lit Grid LP1 800 800 800 800 800

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso

interno, 2019
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Tabla 3: FP2 del Segmento S1 (Jacksonville LS — Tortola LS)

%I;Eg Frequency | Wavelength | Capacity Chan‘nel Modulation Project PCCS Occupation (Gbps)
Number | (TH? (nm) (Gbps) | Spacing Format C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - -
195.28 1535.19 ASE - ALCT2000 -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.700 1539.92 ASE - - -
194.667 1540.24 ASE - - -
194.633 1540.6 100G 33.3 Ghz QPSK -
194.600 1540.87 100G 33.3 Ghz QPSK -
4 194.56 1541.19 150G 40 Ghz 8QAM -
194.52 1541.51 150G 40 Ghz 8QAM -
194.430 1541.83 150G 40 Ghz 8QAM -
194.440 1542.14 150G 40 Ghz SQAM -
194.400 1542.78 150G 40 Ghz 8QAM -
194.36 1542.78 150G 40 Ghz 8QAM -
194.32 1542.78 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - - -
194.24 1543 .41 ASE - - -
194.20 1543.73 150G 40 Ghz QPSK -
194.16 1544.05 ASE - - -
5 194.12 1544.37 150G 40 Ghz QPSK -
194.08 1544.68 ASE - - -
194.04 1545.00 100G 40 Ghz QPSK -
194.00 1545.32 ASE - - -
193.96 1545.64 100G 40 Ghz QPSK -
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 - - - -
193.84 1546.60 100G 40 Ghz QPSK -
193.80 1546.92 100G 40 Ghz QPSK -
193.76 1547.24 100G 40 Ghz QPSK -
6 193.72 1547.56 100G 40 Ghz QPSK -
193.68 1547.88 - - - -
193.64 1548.19 - - - -
193.60 1548.51 - - ALCT2010 -
193.56 1548.83 - - - -
193.52 1549.15 - - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.48 1549.48 - - - - :
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 - - - -
193.36 1550.44 100G 40 Ghz QPSK -
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK -
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e | 19328 1551.08 100G | 40Ghz QPSK ;
19324 1551.40 100G | 40 Ghz QPSK -
19320 1551.72 100G | 40 Ghz QPSK N
193.16 1552.04 5 - - :
193.12 1552.36 n - N N
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.08 1552.69 100G | 40 Ghz QPSK -
193.04 1553.01 - - - -
193.00 155333 100G | 40Ghz QPSK -
192.96 1553.65 » - - -
8 192.92 1553.97 100G | 40 Ghz QPSK N
Fixed
e | 10288 1554.30 ) ] ] ]
192.84 1554.62 100G | 40 Ghz QPSK -
192.80 1554.94 - - N N
19276 155526 100G | 40Ghz QPSK -
192.72 1555.59 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
19228 1559.15 - - - -
19224 1550.47 100G | 40 Ghz QPSK n
1922 1559.79 100G | 40 Ghz QPSK N
192.16 1560.12 100G | 40 Ghz QPSK N
10 192.12 1560.44 100G | 40 Ghz QPSK n
(F;':l’(‘i 192.08 1560.77 100G | 40 Ghz QPSK ;
192.04 1561.09 100G | 40Ghz QPSK -
GMDX | 192.00 1561.42 n - N :
191.9667 | 1561.74 100G | 333Ghz | QPSK n
1919333 | 1562.07 100G | 333Ghz | QPSK :
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
1919 156223 ASE - - :
191.87 15625 100G | 333Ghz | QPSK n
191.83 1562.77 ASE - - N
1918 1563.04 100G | 333Ghz | QPSK -
1 191.77 156331 ASE - n -
191.735 | 1563.57 100G | 333Ghz | _QPSK -
191.7 1563.84 ASE - - -
191.67 1564.11 100G | 333Ghz | QPSK N
191.64 156438 ASE - N -
1916 1564.65 ASE - N -
19157 1564.92 ASE - - -
19154 1565.19 ASE - N n
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
Grid in use 0 0 0 0 0
Grid Imﬂf;“e“tad" 800 | 800 | 800 800 800

interno, 2019

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
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3.4.2.6. Detalles de la Red PCCS. La red PCCS es un sistema de
cable submarino del tipo transoceanico con un disefo de vida de 25
afnos. Tiene de 2 hasta 8 pares de fibras dependiendo a cualquiera de
las 9 estaciones: Manta (Ecuador), Balboa (Panamad), Cartagena
(Colombia), Hudishibana (Aruba), Sero Mahuma (Curazao), Tortola
(Islas Virgenes Britanicas), San Juan (Puerto Rico), Jacksonville LS
(USA) y Jacksonville PoP (USA).

La maxima capacidad por cada par de fibra es de 20 Thps
(100x200 Gb/s) y tiene una disponibilidad de 99,9838%. Utiliza fibra
submarina coherente con repetidores en todos sus segmentos a
excepcion del segmento San Juan — Toértola que utiliza fibra mejorada
de nucleo de puro de silice.

Al inicio de las operaciones del cable se utilizaba modulacién
PDM Q-PSK para lambdas de 100G con un Wavelength grid de 40GHz,
pero desde el 2017 se comenzd a incluir tecnologia coherente que
utiliza modulacion 8-QAM y 16-QAM con lambdas de 100G y 200G con
Wavelength grid de 40GHz y 33GHz.

La red PCCS esta constituido por 7 segmentos submarinos y
2 segmentos terrestres. También tiene 2 Branching Units que ayudan

a distribuir las pares de fibras.


https://www.google.com/search?rlz=1C1OKWM_esPE911PE912&sxsrf=ALeKk01zt3NRP8ccqi9JsOt04wGjRnnKHQ:1598672469891&q=Islas+V%C3%ADrgenes+Brit%C3%A1nicas&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MDSzKHnEaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsUp7FuckFiuEHV5blJ6al1qs4FSUWXJ4YV5mcmIxALCGibBgAAAA
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Figura 6. Topologia de la red PCCS. Fuente: PCCS CV19 - TELXIUS,
System Description & Documentation Matrix Handbook, 2019

Manta

3.4.2.7. Tecnologia y Diseno Aplicado.

3.4.2.7.1. Sistema Optico Submarino y Terrestre. La tecnologia
1620 SOFTNODE permite implementar sistemas transoceanicos de
fibra submarina, ya sea usando Branching Units uniendo diferentes

zonas o uniendo una region.

Uk
\ L

o
N\ A

\
~~o

TRAMSOCEANIC TRAMSOCEAMIC WITH REGIONAL WITH
BRAMCHING LIMITS BRAMCHIMG LNITS

Figura 7. Tipos de sistemas submarinos. Fuente:
https://web.asn.com/en/article-10.html


https://web.asn.com/en/article-10.html
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Los sistemas transoceanicos de ASN proveen las siguientes

funciones:

Conectividad entre Point-Of-Presence (POP) y Cable Landing
Station (CLS) para soluciones con fibra optica terrestre, donde se
incluyen rutas de proteccion.
Enrutamiento de trafico en los pares de fibras con sefales
recoloreadas y con Optimas velocidades de linea por cada par de
fibras.
Tarjetas de linea sintonizadas con canales de 100 Gb/s, 200 Gb/s,
300 Gb/s y 400 Gb/s con diferentes modulaciones para brindar una
amplia cantidad de sefiales de clientes.
Tributarias de clientes que soportan 10x10 Gb/s o 4x100 Gb/s
(SDH/SONET, GBE LAN/WAN, OTU2/0DU2 o OTU4/0ODU4,
100GBE LAN).
Sintonizacion OTN integrando transponders/muxponders de
100Gb/s con varias modulariones.
Uso de lambdas flexibles para una mejor gestién de espectro.
Utilizaciéon de FEC en cada tributaria para una mejor integracion de
la transmision de la informacion a través del cable submarino.
Supervision de repetidores submarinos y branching units.

La tecnologia 1620 SOFTNODE ofrece capacidad de alto nivel

con respecto a sus canales WDM y espaciado entre ellos:

Hasta 136 canales WDM - 33 GHz channel spacing
Hasta 112 canales WDM - 40 GHz channel spacing
Hasta 90 canales WDM - 50 GHz channel spacing
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Figura 8. Configuracién transoceanica de los equipos 1620 SOFTNODE.
Fuente: PCCS CV19 1620 SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning
Guide, 2018

3.4.2.7.2. Disefio Optico. Un sistema transoceénico punto a punto
tiene un sistema de transmision y recepcion que convierten las sefiales
de cliente (sefial blanco y negro inicialmente) y las colorea para que
tengan las caracteristicas Opticas de la transmision WDM a través de
la linea submarina que se amplifica en su trayectoria.

Las sefales coloreadas son multiplexadas se transmiten por
el médulo de linea y gracias al post-amplificador aumenta la sefial para
proporcionar la potencia optica adecuada. Luego, las unidades
supervisoras envian y reciben mensajes de supervision de los equipos
sumergidos que estan en la fibra, usando amplificadores Raman para
modular la sefial agregada a baja frecuencia.

En el extremo RX del sistema, la sefial se amplifica y
demultiplexa para separar todos los canales. Cada canal se envia a un

transpondedor RX apropiado donde la sefal se detecta, se corrige el
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error y se convierte nuevamente en una sefial en blanco y negro en la

interfaz del cliente.

1620 SOFTNODE 1620 SOFTNODE
_'m_'_ Supserwdsory i' -|"i \ ,-'i.c_l ) i-'i.t.l-.i Pre nn-p:ﬁen —"m_’
—m—-— Past Amplifiar L'. . ' —sm_s

Repeatar
L & (0 < 0 < 0 - 1 — &
._E_._ Pro Amplificr Past .Arr:;l-ificr _,_m.,_

Figura 9. Aplicacion de un sistema transoceanico punto a punto con los
equipos 1620 SOFTNODE. Fuente: PCCS CV19 1620 SOFTNODE R6.2
Product Information & Planning Guide, 2018

Este sistema tiene sus componentes TX que describiremos
a continuacion:
» Transponders/Muxponders: Recibe una sefal éptica de la tributaria
del cliente, aqui se aplica la codificacidon de correccion de errores (FEC)
y transmite la sefial hacia la linea en una longitud de onda predefinida.
Cada transponder/muxponder es sintonizable en una frecuencia de la
banda C.
» Mulplixeradores/Demultiplexadores: Se utiliza un esquema MUX /
DEMUX de dos etapas, primero se agregan los canales al primera
MUX/DEMUX que es el GMDX y luego se suman a la banda
MUX/DEMUX de la BMDX (aqui estan las sefiales WDM). La separacién
entre canales permitida es de 25GHz, 33 GHz (mas usada en la red
PCCS), 40 GHz o 50 GHz.
» Amplificadores: Estos componentes amplifican las sefales WDM
transmitidas o recepcionadas desde la linea 6ptica. Los amplificadores
estan localizados entre la linea WDM y el MUX/DEMUX.
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» Linea de Supervision: Antes de ser lanzado a la linea submarina, la
sefal pasa a través de una celda de Raman acoplada opticamente a la

linea.

w_. 1620 SOFTNODE

Figura 10. Ejemplo de la ruta TX. Fuente: PCCS CV19 1620 SOFTNODE
R6.2 Product Information & Planning Guide, 2018

Del mismo modo, este sistema tiene sus componentes RX
que describiremos a continuacion:
> Preamplificadores: Aqui la sefial WDM recibida desde la linea
submarina es amplificada para que luego se demultiplexada.
> Demultiplexadores (DEMUX): Después de la preamplificacion, la
sefal WDM recibida es divida por la BMDX en 12 canales y luego se
continua con el proceso inverso en la GMDX y los muxponders

regeneran la sefial del cliente.
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1620 SOFTNODE

B

| Dptional

Figura 11. Ejemplo de la ruta RX. Fuente: PCCS CV19 1620 SOFTNODE
R6.2 Product Information & Planning Guide, 2018

Ademas de la tarjeteria y las funciones que cumplen, los
sistemas transoceanicos tienen su sistema de proteccion que usan
tarjetas de conmutacion a nivel de ruta:

> Optical Multiplex Section Proteccion (OMSP): Estos mddulos
protegen completamente la transmision de la linea, incluyendo los
amplificadores con excepcion de los transponders/muxponders vy
multiplexores/demultiplexores. Este tipo de proteccion es adecuado para
prevenir interrupcion de trafico en caso de danos en la fibra en la ruta
principal o de proteccion.

La sefial dptica se transmite a través del divisor de la unidad
de proteccion hacia la ruta principal y a la ruta de reserva haciendo que
los amplificadores de linea principal y de proteccién también funcionen.

Ambas rutas estan activas en simultaneo.
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Figura 12. Esquema de proteccién por OMSP. Fuente: PCCS CV19 1620
SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning Guide, 2018

3.5. Procedimiento

3.5.1. Tipo de Investigacion.

El presente trabajo es de tipo descriptivo.

3.5.2. Diseno de Investigacion.

El disefio de este trabajo comprende analizar las caracteristicas
técnicas y econdmicas del proyecto mas resaltante que se presentd ante el
Consorcio PCCS para su aprobacion y ejecucion para el cobro equitativo del
mantenimiento basado en el uso del método del espectro.

3.5.2.1. Diseno Inicial de Capacidad de la Red PCCS. Para el

disefio de la red PCCS, se consideré que para la Capacidad Inicial se

tendria 100 lambdas de 100 Gbps en cada par de fibra y sea compatible
con la modulacion PDM-QPSK basado en la tecnologia 1620LM y la

Capacidad Espectral estaba basada en 4000 GHz por cada par de

fibras. Por cual, el disefio inicial se puede resumir en la siguiente

imagen y tabla:
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Fessf protected route B Line Extender (Raman)

e Submarine FP B Terminal Equipment Jax >
mmams=s  Dark Fibre Pair 9  DryRepeater PoP g
g Terrestrial fp with %/ Branching Unit Jacksonville

10 Tb/s (QPSK)

Maria
Chiquita

Cartagena

Sero Mahuma

Figura 13. Diseno de la capacidad inicial con 1620LM SLTE — ASN.
Fuente: PCCS CV19 1620 SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning
Guide, 2018

Tabla 4: Disefo de capacidad por segmento y par de fibra

Design Capacity for Shared Ownership

Sub- t
ub-segmen FP = Fiber pairs in the appropriate

submarine segments

S1. Jacksonville to Tortola 4 FP x 100 Lambdas x 100 Gbps =40 Tbps

S2. Tortola to BUI 5 FP x 100 Lambdas x 100 Gbps = 50 Tbps
S3. BUI to Hudishibana 2 FP x 100 Lambdas x 100 Gbps =20 Tbps
S4. BUI to BU2 3 FP x 100 Lambdas x 100 Gbps =30 Tbps
S5. BU2 to Cartagena 4FP X 100 Lambdas x 100 Gbps =40 Tbps
S6. BU2 to Maria Chiquita 3 FP x 100 Lambdas x 100 Gbps =30 Tbps
T6A. Maria Chiquita to 3 FP protected FP x 100 Lambdas x 100 Gbps
Balboa = 30 protected Tbps

S7. Balboa to Manta 2 FP x 100 Lambdas x 100 Gbps = 20 Tbps

S2A. Toértola to San Juan 1 FP x 100 Lambdas x 100 Gbps = 10 Tbps
S3A. Tortola to San Juan 1 FP x 100 Lambdas x 100 Gbps = 10 Tbps

Fuente: PCCS Schedule - Design Capacity & Spectrum - CV20, document
de uso interno, 2019
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Se debe tomar en cuenta que la participacion o presencia de

cada consorcista en cada segmento dependié a qué estacion o pais

querian llegar a nivel de trafico y esto implicd una inversion especifica

por cada uno para poder desplegar la red.

Estos porcentajes de presencia a nivel

de capacidad

(expresado en Tbps) por segmento se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 5: Porcentaje (%) de participacion de cada Consorcista por Segmento

Porcentaje (%) de participacion de cada Consorcista por Segmento

CABLE
Sub-segment SETAR UTS C&W TELXIUS ANDINO
Lambdas . . . . .
Name FP (Thps) Ownership | Ownership | Ownership | Ownership | Ownership
%‘r t{f‘lzkson“”e o]y 7 20% 20% 20% 20% 20%
S2. Tértola to BUI | 5 94 20% 20% 20% 20% 20%
Isfu d?sllfilb;‘l’la 2 40 33.3% 33.3% 0% 33.3% 0%
S4.BUI toBU2 | 3 54 0% 0% 33.3% 33.3% 33.3%
sz 'rggezn N 4 76 0% 0% 33.3% 33.3% 33.3%
gi}c?ulijé to Maria | 5 58 0% 0% 33.3% 33.3% 33.3%
Eﬁ;'u Ii\faaﬂ)aBalboa 3 58 0% 0% 33.3% 33.3% 33.3%
fg@;j:lb"a to ! 36 0% 0% 0% 50% 50%
tso3§‘£‘f\jfﬁ‘£f‘;a ! 10 0% 100% 0% 0% 0%
SU. Jacksonville -
Jacksonville 2 40 33.3% 33.3% 0% 0% 33.3%
Cologix

Fuente: PCCS Schedule - Design Capacity & Spectrum - CV20, documento
de uso interno, 2019

Y esta capacidad alocada fue distribuida entre los 5 miembros

del Consorcio dependiendo de la participacion en cada segmento. La
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capacidad alocada es la capacidad recomendada maxima por disefio

en cada par fibras dependiendo del segmento.

Tabla 6: Capacidad Alocada por cada miembro del Consorcio

Capacidad Alocada por cada miembro del Consorcio
(AC = Allocated Capacity (Tbps), O = Ownership)

CABLE

Sub-segment SETAR UTS C&W TELXIUS ANDINO
Lambdas

Seg | FP (Thps) o AC o AC 0 AC o AC o AC

S1 | 4 18x4=72 20% 144 | 20% 144 | 20% 144 | 20% 144 | 20% 14.4

S2 | 5 18)2(2;‘2‘0)( 20% 18.8 | 20% 18.8 | 20% 18.8 | 20% 18.8 | 20% 18.8

S3 | 2 | 20x2=40 | 33.3% | 133 |33.3%| 133 0% 0.0 |333%| 133 0% 0.0

S4 | 3 18x3=54 0% 0.0 0% 0.0 [333%| 18.0 |33.3% | 18.0 |33.3% 18.0

S5 | 4 18;2:;20X 0% 0.0 0% 0.0 |333% | 253 |333% | 253 [333%| 253
S6 | 3 18)2(:;2;0)( 0% 0.0 0% 0.0 ]333% | 193 |333% | 193 |33.3% 19.3
];f 3 18)2(:5?;0){ 0% 0.0 0% 0.0 ]333% | 193 |333% | 193 |33.3% 19.3

S7 1 18x2=36 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 50% 18.0 | 50% 18.0

S3A | 1 10x1=10 0% 0.0 100% | 10.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0

SU | 2 | 20x2=40 | 33.3% | 133 |333% | 133 0% 0.0 0% 0.0 |[33.3% 13.3

Fuente: PCCS Schedule - Design Capacity & Spectrum - CV20, document
de uso interno, 2019

3.5.2.2. Diseno Inicial del Espectro de la Red PCCS. De la misma
manera se tuvo que considerar la distribucién de esta capacidad inicial

en el espectro:
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Tabla 7: Disefio del Espectro por Segmento y Pares de Fibra

Design Spectrum for Shared Ownership
Sub-segment

FP = Fiber pairs in the appropriate
submarine segments

S1. Jacksonville to 4 FP x 4000 GHz = 16000 GHz = 16 THz

Tortola

S2. Tortola to BU1 5 FP x 4000 GHz =20000 GHz =20 THz
S3. BUI to Hudishibana 2 FP x 4000 GHz = 8000 GHz = 8 THz
S4. BUI to BU2 3 FP x 4000 GHz = 12000 GHz = 12 THz
S5. BU2 to Cartagena 4 FP x 4000 GHz = 16000 GHz =16 THz

56. BU2 to Maria 3 FP x 4000 GHz = 12000 GHz = 12 THz

Chiquita

T6A. Maria Chiquita to 3 FP protected FP x 4000 GHz = 12000 GHz =
Balboa 12 THz protected

S7. Balboa to Manta 2 FP x 4000 GHz = 8000 GHz =8 THz
S2A. Tértola to San Juan 1 FP x 4000 GHz = 4000 GHz =4 THz
S3A. Tortola to San Juan 1 FP x 4000 GHz = 4000 GHz =4 THz

Fuente: PCCS Schedule - Design Capacity & Spectrum - CV20, document
de uso interno, 2019

Y esta fue distribuida entre los 5 miembros del Consorcio dependiendo
de la participacién en cada segmento (se aplica la Tabla de Porcentaje (%) de

participacion de cada Consorcista por Segmento):
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Tabla 8: Espectro Alocado por cada miembro del Consorcio

Espectro Alocado por cada miembro del Consorcio
(AS = Allocated Spectrum (GHz), O = Ownership)
Sub-segment SETAR UTS C&W TELXIUS fl?];}llﬁ]f)
Seg | FP Slzf;cgz“)m 0 AS o) AS 0 AS 0 AS o) AS
S1| 4 400x4=16000 | 20% |3200.0 | 20% |[3200.0 | 20% | 3200.0 | 20% |3200.0 | 20% | 3200.0
2| 5 4000:"23;5‘00000"2 20% | 4000.0 | 20% |4000.0 | 20% | 4000.0 | 20% |4000.0 | 20% | 4000.0
S3 2 4000x2=8000 | 33.3% | 2666.4 | 33.3% | 2666.4 | 0% 0.0 33.3% | 2666.4 | 0% 0.0
S4 | 3 | 4000x3=12000 | 0% 0.0 0% 0.0 [33.3% | 4000 |33.3% | 4000 |33.3% | 4000
S5 | 4 4000:"125‘00000"2 0% 0.0 0% 0.0 |33.3% | 5332.8 | 33.3% | 5332.8 | 33.3% | 5332.8
S6 | 3 4000:"11;(;‘00000"2 0% 0.0 0% 0.0 |33.3%| 4000 |33.3% | 4000 |33.3% | 4000
T6A | 3 4000:"11;6‘00000"2 0% 0.0 0% 0.0 |33.3%| 4000 |33.3% | 4000 |33.3% | 4000
s7 | 2 4000x2=8000 | 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 50% |4000.0 | 50% | 4000.0
S3A | 1 4000x1=4000 | 0% 0.0 | 100% | 4000.0 | 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0
SU | 2 4000x2=8000 | 33.3% | 2666.4 | 33.3% | 2666.4 | 0% 0.0 0% 0.0 |[333%| 2666.4

Fuente: PCCS Schedule - Design Capacity & Spectrum - CV20, document

de uso interno, 2019

3.5.2.3. Crecimiento de Capacidad y Espectro en los Upgrades.
Hasta el 2019, se han implementado 10 Upgrades, de los cuales
agruparemos y mencionaremos los mas resaltantes. Cada Upgrade
recibe el nombre de Contract Variation (CV) y esta numero segun el

afo de su implementacion.

v Initial: Agrupa la capacidad disefiada hasta el sexto Upgrade donde
participaron todos los miembros.

v/ CV7: Se insertaron enlaces de 10x10Gbps con tarjetas TRBC, solo
participd C&W.

v' CV17: Se introdujeron las tarjetas X\WAV con lambdas de 100GHz y
200GHz, aqui solo participaron Telxius y Cable Andino.
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v/ CV18: Se introdujeron las tarjetas XWSS para implementar los
bypass express (lambdas flex) en Balboa y Jacksonville LS. Participd
Telxius.

v/ CV19: Con las tarjetas XWAV se comenzaron a utilizar lambdas de
100, 150 y 200GHz. Participaron C&W y Telxius.

v/ CV20: Se incrementd la capacidad en la red, principalmente para
Cable Andino, C&W y Telxius.

A continuacion, se presentan los cuadros ordenados en cada Upgrade,
donde se tiene el versus entre la capacidad y el espectro, tanto para lo alocado
y activado en todos los segmentos de la red PCCS. Con esto se puede
apreciar el incremento (expresado en %) de la capacidad y la ocupacion en el

espectro.



Tabla 9: Capacidad Activada y Espectro Activado — Initial Capacity

34

Capacidad Activada y Espectro Activado — Initial Capacity

CABLE ANDINO CWN SETAR TELXIUS UTS

<O < © <wn <w <O <0 | <w <w <O <O <w <n |49 7| <0 | <wm <o <O < © <o <w
S1 0.20 1.39% 80.00 | 2.50% 0.32 2.22% | 128.00 | 4.00% 0.11 0.76% | 44.00 | 1.38% 0.56 3.89% | 224.00 | 7.00% 0.11 0.76% | 44.00 | 1.38%
S2 0.22 1.19% 84.00 | 2.10% 0.30 1.61% | 116.00 | 2.90% 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46% 0.67 4.63% | 266.67 | 8.33% 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3 - - - - - - - - 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46% 0.07 0.46% | 26.67 | 0.83% 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46%
s3a | - ] ) ] ] ) ] ] ; ] ; ; - ; - - 0.10 | 0.69% | 40.00 | 1.25%
S4 0.21 1.17% 84.00 | 2.10% 0.29 1.61% | 116.00 | 2.90% - - - - 0.60 4.17% | 240.00 | 7.50% - - - -
S5 0.07 0.26% 26.67 | 0.50% 0.13 0.50% | 50.67 | 0.95% - - - - 1.31 9.07% | 522.66 | 16.33% - - - -
S6 0.21 1.09% 84.00 | 2.10% 0.23 1.19% | 92.00 | 2.30% - - - - 0.96 6.67% | 284.00 | 8.88% - - - -
T6A 0.21 1.09% 84.00 | 2.10% 0.23 1.19% | 92.00 | 2.30% - - - - 0.96 6.67% | 284.00 | 8.88% - - - -
S7 0.20 1.11% 80.00 | 2.00% - - - - - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25% - - - -
SU 0.20 1.50% 80.00 | 3.00% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25%

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 10: Capacidad Activada y Espectro Activado — CV7
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Capacidad Activada y Espectro Activado — CV7

CABLE ANDINO CWN SETAR TELXIUS UTS
E T 3 TE_|TE T2 T& |TE_|BE B2-|T& |[SE_|BE B2-T& |TE_|ZBE |B2- %2 |TE_|TE
<O <O <w < »n <O <0 | 4w < <O <O < » <n |49 7| <0 | <wx; <w <O <O <w <wn
S1 0.20 1.39% 80.00 | 2.50% 1.52 | 10.56% | 608.00 | 19.00% | 0.11 0.76% | 44.00 | 1.38% 0.56 3.89% | 224.00 | 7.00% 0.11 0.76% | 44.00 | 1.38%
S2 0.22 1.19% 84.00 | 2.10% 1.30 6.93% | 516.00 | 12.90% | 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46% 0.67 4.63% | 266.67 | 8.33% 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3 - - - - - - - - 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46% 0.07 0.46% | 26.67 | 0.83% 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3A - - - - - - - - - - - - - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25%
S4 0.21 1.17% 84.00 | 2.10% 1.29 7.17% | 516.00 | 12.90% - - - - 0.60 4.17% | 240.00 | 7.50% - - - -
S5 0.07 0.26% 26.67 | 0.50% 0.63 2.48% | 250.67 | 4.70% - - - - 1.31 9.07% | 522.66 | 16.33% - - - -
S6 0.21 1.09% 84.00 | 2.10% 0.73 3.78% | 292.00 | 7.30% - - - - 0.96 6.67% | 284.00 | 8.88% - - - -
T6A 0.21 1.09% 84.00 | 2.10% 0.73 3.78% | 292.00 | 7.30% - - - - 0.96 6.67% | 284.00 | 8.88% - - - -
S7 0.20 1.11% 80.00 | 2.00% - - - - - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25% - - - -
SU 0.20 1.50% 80.00 | 3.00% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25%

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 11: Capacidad Activada y Espectro Activado — CV17
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Capacidad Activada y Espectro Activado — CV17

CABLE ANDINO CWN SETAR TELXIUS UTS

< < © <n |dun |40 7| <40 | < |<n |[<€0 7| <0 | <pn |[<n |[€0 7|40 |4y |dun |49 7| <0 | <xn | <an
S1 | 050 | 3.47% | 146.60 | 4.58% | 1.52 |10.56% | 608.00 | 19.00% | 0.11 | 0.76% | 44.00 | 1.38% | 1.06 | 7.36% | 335.00 | 10.47% | 0.11 | 0.76% | 44.00 | 1.38%
S2 0.52 2.78% | 150.60 | 3.77% 1.30 | 6.93% | 516.00 | 12.90% | 0.12 | 0.81% | 46.67 | 1.46% 1.11 7.73% | 377.67 | 11.80% | 0.12 | 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3 = = = = - - - - 0.12 | 0.81% | 46.67 | 1.46% | 0.07 | 0.46% | 26.67 | 0.83% | 0.12 | 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3A - - - - - - - - = = - - - - - - 0.10 | 0.69% | 40.00 | 1.25%
S4 0.51 2.83% | 150.60 | 3.77% 1.29 | 7.17% | 516.00 | 12.90% - - - - 1.10 | 7.64% | 351.00 | 10.97% - - - -
Ss 0.67 2.64% | 17327 | 3.25% | 0.63 | 2.48% | 250.67 | 4.70% - - - - 241 |16.71% | 771.46 | 24.11% - - - -
Sé 0.51 2.64% | 164.00 | 4.10% | 0.73 | 3.78% | 292.00 | 7.30% - - - - 1.76 | 12.22% | 566.20 | 17.69% - = = =
T6A | 0.51 2.64% | 164.00 | 4.10% | 0.73 | 3.78% | 292.00 | 7.30% - - - - 1.76 | 12.22% | 566.20 | 17.69% = = = =
S7 0.50 2.78% | 146.60 | 3.67% - - - - = = = = 0.10 | 0.69% | 40.00 | 1.25% = = = =
SU 0.50 3.76% | 140.00 | 5.25% - - - - 0.10 | 0.69% | 40.00 | 1.25% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25%

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 12: Capacidad Activada y Espectro Activado — CV18
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Capacidad Activada y Espectro Activado — CV18

CABLE ANDINO CWN SETAR TELXIUS UTS

< C <O <n |dn | <0 7| <0 | dn |[<n |<€0 7| <40 | <dn |dn |<0 7| <40 | <y |<n |40 T <0 | <@ | <n
S1 0.50 3.47% 146.60 | 4.58% 1.52 | 10.56% | 608.00 | 19.00% | 0.11 0.76% | 44.00 | 1.38% 1.76 [ 12.22% | 590.50 | 18.45% | 0.11 0.76% | 44.00 | 1.38%
S2 0.52 2.78% 150.60 | 3.77% 1.30 6.93% | 516.00 | 12.90% | 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46% 1.81 [ 12.59% | 633.17 | 19.79% | 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3 - - - - - - - - 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46% 0.07 0.46% | 26.67 | 0.83% 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46%
s3a | - ] ) ] ] ) ] ] ; ] ; ; - ; - - 0.10 | 0.69% | 40.00 | 1.25%
S4 0.51 2.83% 150.60 | 3.77% 1.29 7.17% | 516.00 | 12.90% - - - - 1.80 | 12.50% | 606.50 | 18.95% - - - -
S5 0.67 2.64% 173.27 | 3.25% 0.63 2.48% | 250.67 | 4.70% - - - - 341 |23.66% | 953.66 | 29.80% - - - -
S6 0.51 2.64% 164.00 | 4.10% 0.73 3.78% | 292.00 | 7.30% - - - - 326 |22.64% | 959.50 | 29.98% - - - -
T6A 0.51 2.64% 164.00 | 4.10% 0.73 3.78% | 292.00 | 7.30% - - - - 326 | 22.64% | 959.50 |29.98% - - - -
S7 0.50 2.78% 146.60 | 3.67% - - - - - - - - 0.90 6.25% | 306.60 | 9.58% - - - -
SU 0.50 3.76% 140.00 | 5.25% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25%

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 13: Capacidad Activada y Espectro Activado — CV19
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Capacidad Activada y Espectro Activado — CV19

CABLE ANDINO CWN SETAR TELXIUS UTS

<O <O < <wn <O <O <wn < w»n <O <0 | <dun |<wn <0 T <0 < »n <n <0 T <40 | <y | <wm
S1 0.50 3.47% 146.60 | 4.58% 1.52 | 10.56% | 608.00 | 19.00% | 0.11 0.76% | 44.00 | 1.38% 246 |17.08% | 857.10 |26.78% | 0.11 0.76% | 44.00 | 1.38%
S2 0.52 2.78% 150.60 | 3.77% 1.70 9.06% | 604.80 | 15.12% | 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46% 2.51 17.45% | 899.77 |28.12% | 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3 - - - - - - - - 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46% 0.07 0.46% 26.67 0.83% 0.12 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3A - - - - - - - - o o = = - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25%
S4 0.51 2.83% 150.60 | 3.77% 1.69 9.39% | 604.80 | 15.12% - - - - 250 |17.36% | 873.10 |27.28% - - - -
S5 0.67 2.64% 173.27 | 3.25% 0.63 2.48% | 295.07 | 5.53% - - - - 4.0067 | 27.82% | 1100.26 | 34.38% - - - -
S6 0.51 2.64% 164.00 | 4.10% 0.93 4.82% | 336.40 | 8.41% - - - - 4.16 |28.89% | 1239.50 |38.73% - - - -
T6A 0.51 2.64% 164.00 | 4.10% 0.93 4.82% | 336.40 | 8.41% - - - - 4.16 |28.89% | 1239.50 | 38.73% - - - -
S7 0.50 2.78% 146.60 | 3.67% - - - - - - - - 1.40 9.72% 506.60 | 15.83% - - - -
SU 0.50 3.76% 140.00 | 5.25% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25% - - - - 0.10 0.69% | 40.00 | 1.25%

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 14: Capacidad Activada y Espectro Activado — CV20
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Capacidad Activada y Espectro Activado — CV20

CABLE ANDINO CWN SETAR TELXIUS UTS

<© < ¢ <n |d<dn |40 7| <40 | dan |<an |[<€0 T <0 | 4dqn ([<n <0 T <0 <wn < |20 7| <40 | <dun | <wn
S1 0.70 4.86% | 226.60 | 7.08% | 1.52 |10.56% | 608.00 | 19.00% | 0.11 | 0.76% | 44.00 | 1.38% | 3.96 |27.50% | 1283.63 |40.11% | 0.11 | 0.76% | 44.00 | 1.38%
S2 0.72 3.85% | 230.60 | 5.76% | 1.90 |10.12% | 649.20 | 16.23% | 0.12 | 0.81% | 46.67 | 1.46% | 4.01 |21.35% | 132630 |33.16% | 0.12 | 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3 = = . . - - - - 0.12 | 0.81% | 46.67 | 1.46% | 0.07 | 0.50% | 26.67 1.00% | 0.12 | 0.81% | 46.67 | 1.46%
S3A - - - - - - - - - - - - - - - - 0.10 | 0.69% | 40.00 | 1.25%
S4 0.71 3.94% | 230.60 | 5.76% | 1.89 |10.50% | 649.20 | 16.23% = = = = 4.00 |22.22% | 1299.63 | 32.49% = = = =
S5 0.67 2.63% | 173.27 | 3.25% | 0.93 | 3.66% | 317.27 | 5.95% = = = = 541 |21.34% | 1420.27 | 26.63% = = = =
S6 0.71 3.67% | 244.00 | 6.10% | 1.03 | 5.33% | 358.60 | 8.96% = = = = 5.16 |26.69% | 1506.03 | 37.65% = = = =
TeA | 0.71 3.67% | 244.00 | 6.10% 1.03 5.33% | 358.60 | 8.96% = = = = 5.16 |26.69% | 1506.03 | 37.65% = = = =
S7 0.70 3.89% | 226.60 | 6.10% - - - - = = = = 1.90 |10.56% | 626.53 | 15.66% = = = =
SU 0.70 5.25% | 180.00 | 6.75% - - - - 0.10 | 0.69% | 40.00 | 1.25% - - - - 0.10 | 0.69% | 40.00 | 1.25%

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 15: Resumen de la Capacidad y Espectro Activado por Upgrade
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INITIAL Cv7 Cv17 CV18 CVv19 CV20
=y Z -~ & Z - z Z P |2 - iy Z - & Z _
. |3 | % S ~|3 |3 S ~| %3 3 S ~|3 |3 S ~|T |3 ) ~ | 3 3 S ~
S 2 |2 |38 |3S 5 |5 | 38 |gS 2. |2 |38 gt i % | 3% |gE|E.|E | 3E|3S |5 | E | 3% S
& |OB|Sg| 8z |5E|9&|C5| 5z |5E|C&|Cc| 5z |5E|S8S5| 5z |5E|C8|S5| 5z | 58 |C&| S5 | 52 | 58
9 =22 | w Z 5 B2 | e, | =¥ Z 5 g2 || v = E B2 (= v Z g g2 | =2 | = == 2NE =2 =¥ 2z 5 g
x 2B 87| 8B |28 | 28| 87| SE |85 | 8| 87| BE |=5 |8 87| SE |=85| 82| 87| & =5 || &~ T E =3
g 8 <3 | <28 8 <% | <& E g <g | <25 g <% | <&)| 8 ] g <2 | 8 g <3 < g
g = & @ | g = & IS = & IR ! & @ | g = = @ | g = ) @
< < < < < < < < < < < <
S1 1.30 | 1.81% 520 3.25% | 2.50 |3.47% 1000 | 6.25% | 3.30 |4.58% | 1177.60 | 7.36% | 4.00 | 5.56% | 1433.10 | 8.96% | 4.70 | 6.53% | 1699.70 | 10.62% | 6.40 8.89% | 2206.23 | 13.79%
S2 143 | 1.52% | 560.01 |2.80% | 2.43 |2.58% | 960.01 |4.80% | 3.17 |3.38% | 1137.61 | 5.69% | 3.87 | 4.12% | 1393.11 | 6.97% | 4.97 | 5.29% | 1748.51 | 8.74% 6.87 7.31% | 2299.43 | 11.50%
S3 0.30 | 0.75% | 120.01 | 1.50% | 0.30 |[0.75% | 120.01 | 1.50% | 0.30 | 0.75% | 120.01 | 1.50% | 0.30 | 0.75% | 120.01 | 1.50% | 0.30 | 0.75% | 120.01 1.50% 0.30 | 0.75% 120.00 1.50%
S3A 0.10 | 1.00% | 40.00 | 1.00% | 0.10 |1.00% | 40.00 |1.00% | 0.10 | 1.00% | 40.00 | 1.00% | 0.10 | 1.00% | 40.00 | 1.00% | 0.10 | 1.00% | 40.00 1.00% 0.10 0.50% 40.00 1.00%
S4 1.10 | 2.04% | 440.00 |3.67% | 2.10 |3.89% | 840.00 | 7.00% | 2.90 | 5.37% | 1017.60 | 8.48% | 3.60 | 6.67% | 1273.10 ](3))61 4.70 | 8.70% | 1628.50 | 13.57% | 6.60 | 12.22% | 2179.43 | 18.16%
()
S5 1.50 | 1.97% | 600.00 |3.75% | 2.00 |2.63% | 800.00 |5.00% | 3.70 | 4.87% | 1195.40 | 7.47% | 4.70 | 6.18% | 1377.60 | 8.61% | 5.30 | 6.97% | 1568.60 | 9.80% 7.00 9.21% | 1910.80 | 11.94%
S6 140 | 241% | 460.00 |3.83% | 1.90 |3.28% | 660.00 |5.50% | 3.00 | 5.17% | 1022.20 | 8.52% | 4.50 | 7.76% | 1415.50 ! 10)80 5.60 |9.66% | 1739.90 | 14.50% | 6.90 | 11.90% | 2108.63 | 17.57%
()
T6A 140 | 241% | 460.00 |3.83% | 1.90 |3.28% | 660.00 |5.50% | 3.00 | 5.17% | 1022.20 | 8.52% | 4.50 | 7.76% | 1415.50 ! 10)80 5.60 |9.66% | 1739.90 | 14.50% | 6.90 | 11.90% | 2108.63 | 17.57%
0
S7 0.30 | 0.83% | 120.00 | 1.50% | 0.30 | 0.83% | 120.00 | 1.50% | 0.60 | 1.67% | 186.60 |2.33% | 1.40 | 3.89% | 453.20 | 5.67% | 1.90 |5.28% | 653.20 8.17% 2.60 7.22% 853.13 | 10.66%
SU 040 | 1.00% | 160.00 |2.00% | 0.40 |1.00% | 160.00 |2.00% | 0.70 | 1.75% | 220.00 |2.75% | 0.70 | 1.75% | 220.00 | 2.75% | 0.70 | 1.75% | 220.00 2.75% 0.90 2.25% 260.00 3.25%

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2.4. Tecnologia Aplicada en la Red. Después de iniciar las
operaciones, dentro de la planificacion de cada Upgrade se fue
incluyendo diferentes lambdas de 100, 150 o 200 GHz hasta llegar a
lambdas flexibles. Ademas, el tipo de modulacién y el ancho del Grid
(separacion entre canales) determinan cuanta capacidad se puede

insertar en cada portadora.

Tabla 16: Capacidad VS Especctro, acorde al uso de las especificaciones del
proveedor

Capacit Channels Capacity
PAY | Grid Quantity | Modulation per Upgrades
per FP
per FP Channel
10 Tbps | 40 GHz 100 QPSK 100 Gb Initial —
12 Tbps | 33.3GHz| 120 QPSK 100 Gb | Upgrade#6 | Upgrade #7 (CV17)
- Upgrade #10
18 Tbps | 33.3 GHz 120 8QAM 150 Gb (CV20)
20 Tbps | 40 GHz 100 16QAM 200 Gb

Fuente: PCCS Schedule - Design Capacity & Spectrum - CV20, document
de uso interno, 2019

Para aplicar un adecuado uso del espectro con superchannels

flexibles, mayor uso de canales y la insercion de mas capacidad, se
necesitan tarjetas que permitan aplicar una modulacion 16-QAM, 8-
QAM o QPSK segun el segmento a dénde se aplique. Estas tarjetas de
la tecnologia del proveedor ASN son: XWAYV (tarjeta de linea) y X\WSS
(tarjeta de bypass express).
o XWAYV (Line Card): Son tarjetas de linea de velocidad coherente
que puede transportar sefiales de cliente de 10 y 100 Gbps antes de la
multiplexacion WDM que puede trabajar con velocidades de 100, 200,
300 y 400 Gbps. Estas pueden gestionar servicios de cliente de 10 y
100 Gbps.
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Client 10x10

0TU2(e)/0DU2
10GBE LAN
10GBE WAN

10G SDH/SONET

Client 2

Line 1

0TU4/00U4
100GBE LAN

(For further use)

Figura 14. Tarjeta XWAV con sus respectivas entradas de cliente.
Fuente: PCCS CV19 1620 SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning
Guide, 2018

e
-

4x100 Card — s
and/or Signal From/To
10x10 Card -, Processing GMDX

- Pluzgable Active -
Optical Cable

- Optical connectors *—*  Optical cabling

Internal path

Figura 15. Arquitectura de la tarjeta XWAV. Fuente: PCCS CV19 1620
SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning Guide, 2018
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Las tarjetas XWAV, segun su configuracion pueden soportar
desde 100G hasta 400G:

100G Mode BPSK 200G Mode QPSK

(137G)

i

C1

SD FEC3

(68G)
[ ocHotuLk >~ - OCHOTULIE—>
C1 SD FEC3 SD FEC3
.
\ (68G) c2  (1376)
OCH OTU L2|<—> > | j : [ ~H C ™ § E
SD FEC3 OTU L0-2 OCH OTU L2| o
300G Mode QAM8 Muitiplex 1 400G Mode QAM16
(" I " L
) - \
OTU LO-1 p—
Multiplex i LO I (274G)
oy Q2 i c2l P { OCHOTU L1

I
!

s ' OTU L0 \ Iﬁ (205G) . l OTU LO-2
::] OCHO
cz2 1 : | OCH OO L€ S recs V-
= ’ Multiplex 2
. OTU LO-2 . Multiplex 2
‘| 1 (205G) a3 5 ;
OCHOTU L2k > _ ‘ 1 ('”P LO-3 \ (274G)
I SD FEC3 B 1 OCH OTU L2

1[orutoals SD FEC3
N e @

c3 |
1 OTU LO-3 |

7

Ve

Figura 16. Modo de operacion de las tarjetas XWAV. Fuente: PCCS CV19
1620 SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning Guide, 2018

v 100G Mode: Si se trabaja con lambdas de 100 GHz, se podra tener
maxima capacidad de 100 Gbps y con puertos de 10 Gbps o 100
Gbps.

v 200G Mode: Con lambdas de 100 GHz, se podra tener maxima
capacidad de 200 Gbps y con puertos de 10 Gbps o 100 Gbps.

v 300G Mode: Con lambdas de 150 GHz, se podra tener maxima
capacidad de 300 Gbps y con puertos de 10 Gbps o 100 Gbps.

v 400G Mode: Y para lambdas de 200 GHz, se podra tener maxima
capacidad de 400 Gbps y con puertos de 10 Gbps o0 100 Gbps.

En resumen, con las tarjetas XWAV se pueden tener como
maximo servicios de hasta 4x10x10 Gbps, 4x100Gbps o una
combinacion entre ellas y estos se multiplexaran para que sean

transportadas mediante 2 portadoras de linea. Luego, se multiplexan
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nuevamente hasta llegar al otro extremo y se realiza el proceso inverso,
la demultiplexacion para poder tener las sefales originales de los

clientes.

o WSS (Wavelength Selective Switch): Es el bypass express que se
utiliza para multiplexar puertos de linea. Este canal express recepciona
las portadoras y no las regenera en cada site sino en los puertos

extremos, donde baja la capacidad de cliente.

/ Flexible Loading

Express Channels

Drop Channels Add Channels

Figura 17. Express channels con las tarjetas XWSS.Fuente: PCCS CV19
1620 SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning Guide, 2018
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Mediante las tarjetas XWSS se pueden multiplexar y
demultiplexar hasta 20 portadoras de linea y asi tener un sistema

flexible.

XWSS Optical Switching Matrix

_..J
I

Cc20

Figura 18. Proceso de Multiplexacion con las Tarjetas XWSS. Fuente:
PCCS CV19 1620 SOFTNODE R6.2 Product Information & Planning Guide,
2018

3.5.2.5. Aplicaciéon de Factores en la Capacidad Activada por el
uso de las Tarjetas XWSS. Con el uso de las tarjetas XWSS en el
CV18 por parte de Telxius, se presentaron muchas dudas con respecto
al uso de la capacidad y si se sobrepasaria del disefio inicial en cada
segmento.

Por lo cual, se designaron unos factores que se aplican en todos
los segmentos con o sin el bypass express de los XWSS que se ubican
en Balboa LS y Tértola LS.



Tabla 17: Tabla de Factores para el uso de la Tarjeta XWSS en Balboa y Tortola

46

Applicable factors to be applied to Active Capacity

T5
Design T7 T6 .
Route capacity | Mant | S7 | Balbo | L0 | Maria | q¢ T4 S5 | sS4
A | Chiquit Cartagena
(Tb) a a
Manta — Balboa 18
Balboa — Tortola 18 1.00 ‘
Balboa - Cartagena 20 1.00 1.00 1.00
Cartagena - Tortola 18
Curacao — Aruba 20 ‘
Aruba — Tortola 20 |
Tortola - Jacksonville 18 ‘
Manta - Jacksonville
[bypassing 10 1.80
Balboa/Tortola]
Manta - Tortola
[bypassing Balboa] 12 ‘
Balboa - Jacksonville
[bypassing Tortola] 12 ‘
Cartagena -
Jacksonville 12 1.50 1.50 | 1.50
[bypassing Tortola]
Manta - Cartagena 12 167 167

[bypassing Balboa]

Fuente:

Capacity factors to be applied after CV18, documento de uso interno, 2018

T3A
Curaca
0

EUNETETE

T3

S3A | Arub | S3 S2

a

|

1.80

o

o

1.50

T2
Tortol | S1
a

T1
JAX

1.00 | 1.00 | 1.00

1.80 | 1.80| 1.80

1.50 | 1.50| 1.50

1.50 | 1.50 | 1.50
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Como las tarjetas XWSS estan instaladas en Balboa LS y Tértola
LS, esto hace que la capacidad se inserte y organice por segmentos.
Todos estos tendran un factor que corresponde a la division de la
capacidad total en el segmento entre la capacidad instalada en el

bypass express que pasa por ese segmento:

Tabla 18: Factores aplicados a la capacidad activada

Factores aplicados a la Capacidad

Rut
uta Activada

Manta — Jacksonville

18T 10T =1.
[bypassing Balboa/Tortola] 8 Tbps / 10 Tbps = 1.8

Manta - Tortola

i 18 Tbps /12 Tbps =1.5
[bypassing Balboa] ps ps

Balboa - Jacksonville

18 Tbps / 12 Tbps = 1.5
[bypassing Tortola] ps ps

rt - Jack ill
Cartagena - Jacksonville 18 Tbps / 12 Tbps = 1.5

[bypassing Tortola]

Manta - Cartagena 18 Tbps /12 Tbps = 1.5
[bypassing Balboa] (st la capacidad va desde Manta a Balboa)
Manta - Cartagena 20 Tbps / 12 Tbps = 1.67
[bypassing Balboa] (si la capacidad va desde Balboa a Cartagena)

Fuente: Elaboracién propia

Se debe tener en cuenta que las capacidades insertadas a
través del bypass express son menores a los del disefio original pues

las tarjetas pueden gestionar como maximo 20 portadoras de linea.
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— Terrestrial fp with S / Branching Unit

Capacity per FP Capacity per FP Capacity per FP

Jax
PoP Jacksonville

Submarine FP B Terminal Equipment
Dark Fibre Pair &) Dry Repeater

protected route B Line Extender

(QPSK) (BQAM) (16QAM)

Balboa

10 Th/s (QPS
CEE F Y

12 Tb/s (apsk)

Chiquita

Hudishibana

SLTE
Alonso de Ojeda

Cartagena

Sero Mahuma

Figura 19. Diseio de la capacidad usando las tarjetas XWSS. Fuente:
PCCS CV19 - TELXIUS, System Description & Documentation Matrix
Handbook, 2019

Considerando todo esto, la capacidad activada en cada
segmento queda multiplicada por el factor correspondiente y la tabla de
capacidades activadas se modifica haciendo que se considere un
incremento.

Aqui se pueden apreciar dos variables en la capacidad en la red:
- Capacidad Activada

- Capacidad Activada con la Afectacion del Factor
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Tabla 19: Tabla de comparativa entre la capacidad activada y aplicando los

factores

_ Z Z Z Z
£ o, 5. & 8. & &8. & 5. & 8.
= 28 9% § 9% £ 84 § g% § 9%
= @) 5 O 5 O 5 @ 5 O
< < < <
S1 |6400| 700 |[860.00( 1520 1520 110 110 3960 |4770.00| 110 110
S2 | 6873 |723.33 | 883.33 | 1903.33 | 1903.33 | 116.67 | 116.67 | 4013.33 | 4823.33 | 116.67 | 116.67
S3 300 116.67 | 116.67 66.7 66.67 |116.67|116.67
S3-A | 100 100 100
S4 | 6600| 710 |[870.00 1890 1890 4000 |4810.00
S5 | 7000 | 666.67 | 666.67 | 926.67 | 926.67 5406.67 | 5756.67
S6 |6900| 710 |[870.00 1030 1030 5160 |5520.00
S7 12600| 700 |860.00 1900 |2060.00
SU | 900 700 | 860.00 100 100 100 100

Fuente: Muxplan PCCS_Consortium Installed - CV20, documento de uso

interno

Hasta el 2018, con estas 2 variables solo se hallaban los
porcentajes de responsabilidad del mantenimiento por cada
consorcista. Pero como se sabe en el disefio de un sistema de cable,
la capacidad alocada es limitada y no se ocupa todo el espectro, por lo
que se propuso medir la capacidad en el espectro y asi ver

ampliamente su incremento en cada Upgrade.

3.5.2.6. Wavelength Plan. Por eso se plante6 ubicar la capacidad
activada en una plantilla que represente el espectro en cada par de
fibras en cada segmento de la red PCCS.

La capacidad real ocupada en el espectro se halla utilizando la

siguiente formula:
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XCapacidad Activada (Gbps)
Portadora (Gbps)

Ocupacién en el Espectro = Channel Spacing (Ghz) x

Tomando como ejemplo el segmento S1 podremos ver la
distribucion de la capacidad en el espectro y para el FP1, se tiene que
la capacidad ha sido asignada en los Grids 7, 8 y 9 (los Grids 2, 3, 4, 5
y 6 estan libres) mientras que en FP2, la capacidad se distribuy6 por
los Grid 4,5,6,7,8,10y 11 (los Grids 2 y 3 estan libres).

SLTJANP1S

_ . -l-
i
\
S1 ® ) (@ @ ®
I —
L
N I
! . 1 -
ERREE il
ELELE L E]|E 1=
Ir:i[.—-:i a @ E.'f
[ T I
SLTTTLAIS
[ 1

Figura 20. Distribucién de los 4 pares de fibras en S1. Fuente: PCCS
CV19 - TELXIUS, System Description & Documentation Matrix Handbook,
2019
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Tabla 20: FP1 del Segmento S1 (Jacksonville LS — Tortola LS)

JACKSONVILLE - TORTOLA FP1

SLTE Capacit

Frequenc | Wavelen Channel | Modulation . PCCS Occupation (Gbps)
Band y (THz) gth (nm) ¥ Spacing Format Project
Number (Gbps) C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - ALCT2000 -

195.28 1535.19 ASE - -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - - -
194.64 1540.24 ASE - - -
194.60 1540.6 ASE - - -
194.56 1540.87 - - - -
4 194.52 1541.19 - - - -
194.48 1541.51 - - - -
194.44 1541.83 - - - -
194.40 1542.14 - - - -
194.36 1542.46 - - - -
194.32 1542.78 - - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.20 1543.73 ASE - -
194.16 1544.05 ASE - -
5 194.12 1544.37 ASE - -
194.08 1544.68 ASE - -
194.04 1545.00 ASE - -
194.00 1545.32 ASE - -
193.96 1545.64 ASE - -
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 ASE - -
193.84 1546.60 ASE - -
193.80 1546.92 ASE - -
193.76 1547.24 ASE - -
6 193.72 1547.56 ASE - -

193.68 1547.88 ASE - ALCT2000 -
193.64 1548.19 ASE - -
193.60 1548.51 ASE - -
193.56 1548.83 ASE - -
193.52 1549.15 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.48 1549.48 - - - -
193.44 1549.8 100G 40 Ghz QPSK CVI2 0 0 0 100 0
193.40 1550.12 100G 40 Ghz QPSK
193.36 1550.44 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 40 0 50 0

7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 20 20 20 20 20
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lgiieg 19328 | 1551.08 | 100G | 40 Ghz QPSK Initial | 20 20 20 20 20
193.24 15514 | 100G | 40 Ghz QPSK CV3 10 40 0 50 20
19320 | 1551.72 | 100G | 40 Ghz QPSK CV3 0 40 10 40 0
193.16 | 1552.04 | 100G | 40 Ghz QPSK CcvVI12 0 0 0 100 0
193.12 | 1552.36 - - - -
TOTAL | GRID 60.00 | 64.00 | 20.00 | 152.00 | 24.00
193.08 | 1552.69 - - - -
193.04 | 1553.01 | 100G | 40 Ghz QPSK
193.00 | 155333 | 100G | 40 Ghz QPSK
192.96 | 1553.65 | 100G | 40 Ghz QPSK
8 19292 | 1553.97 | 100G | 40 Ghz QPSK
2’;;’; 192.88 1554.3 100G | 40 Ghz QPSK
19284 | 155462 | 100G | 40 Ghz QPSK
19280 | 155494 | 100G | 40 Ghz QPSK
19276 | 1555.26 - B B -
19272 | 1555.59 - - - -
TOTAL | GRID 0 | 280.00 0 0 0
1927000 | 1555.75 | 150G | 33.3Ghz | 8-QAM CV17 0 0 0 150 0
192.6667 | 1556.02 | 150G | 33.3Ghz | S8-QAM CV17 0 0 0 150 0
192.6333 | 1556.29 - - - -
192.6000 | 1556.55 - - - -
1925667 | 1556.82 | 150G | 33.3 Ghz | 8-QAM CV17 0 0 0 150 0
9 1925333 | 1557.09 | 150G | 33.3Ghz | 8-QAM
Flex
Grid | 192:3000 | 1557.36 . . . .
192.4667 | 1557.63 - - - -
1924334 | 155790 | 150G | 33.3 Ghz | S8-QAM CV17 | 150 0 0 0 0
1924000 | 1558.17 | 150G | 33.3Ghz | 8-QAM CV17 | 150 0 0 0 0
1923667 | 1558.44 - - - -
1923333 | 1558.71 - - - -
TOTAL | GRID 66.6 0 0 1332 0
19228 | 1559.15 | ASE - -
19224 | 155947 | ASE - -
19220 | 1559.79 | ASE - -
19216 | 1560.12 | ASE - -
10 192.12 | 1560.44 | ASE - -
19208 | 1560.77 | ASE - ALCT2000 -
19204 | 1561.09 | ASE - -
19200 | 156142 | ASE - -
191.96 | 1561.74 | ASE - -
19192 | 156207 | ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
191.88 | 156240 | ASE - -
191.84 | 1562,72 | ASE - -
191.80 | 1563.05 | ASE - -
191.76 | 156337 | ASE - -
11 19172 | 1563.70 | ASE - -
191.68 | 156403 | ASE - ALCT2000 -
191.64 | 156435 | ASE - -
191.60 | 1564.68 | ASE - -
19156 | 156501 | ASE - -
19152 | 156533 | ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
Lit Grid in use 127 344 20 285 24
Lit Grid LP1 800 800 800 800 800

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019



Tabla 21: FP2 del Segmento S1 (Jacksonville LS — Tértola LS)

JACKSONVILLE - TORTOLA FP2
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SLTE PCCS Occupation (Gbps)
Band | Frequency | Wavelength | Capacity | Channel | Modulation Project
Numbe | (THz) (nm) (Gbps) Spacing Format C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
r
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - -
195.28 1535.19 ASE - ALCT2000 -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.700 1539.92 ASE - - -
194.667 1540.24 ASE -
194.633 1540.6 100G 33.3 Ghz
194.600 1540.87 100G 33.3 Ghz
4 194.56 1541.19 150G 40 Ghz
194.52 1541.51 150G 40 Ghz
194.480 1541.83 150G 40 Ghz
194.440 1542.14 150G 40 Ghz
194.400 1542.78 150G 40 Ghz
194.36 1542.78 150G 40 Ghz
194.32 1542.78 ASE -
TOTAL GRID
194.28 1543.09 ASE - - -
194.24 1543.41 ASE -
194.20 1543.73 150G 40 Ghz
194.16 1544.05 ASE -
5 194.12 154437 150G 40 Ghz
194.08 1544.68 ASE -
194.04 1545.00 100G 40 Ghz
194.00 1545.32 ASE -
193.96 1545.64 100G 40 Ghz
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 80 0 0 53.33 0
193.88 1546.28 - - - -
193.84 1546.60 100G 40 Ghz QPSK
193.80 1546.92 100G 40 Ghz QPSK
193.76 1547.24 100G 40 Ghz QPSK
6 193.72 1547.56 100G 40 Ghz QPSK
193.68 1547.88 - - - -
193.64 1548.19 - - - -
193.60 1548.51 - - ALCT2010 -
193.56 1548.83 - - - -
193.52 1549.15 - - - -
TOTAL GRID 0 0 0 160.00 0
193.48 1549.48 - - - - :
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 - - - -
193.36 1550.44 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 40 0 50 10
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK. Initial 20 20 20 20 20
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lg’;;‘ii 19328 1551.08 100G | 40Ghz QPSK | mnitial | 20 | 20 20 20 20
19304 1551.40 100G | 40 Ghz QPSK V3 | 10 | 40 10 50 0
19320 1551.72 100G | 40 Ghz QPSK v | 0 | 40 10 40 0
193.16 1552.04 - - - -
193.12 1552.36 - - - -
TOTAL | _GRID 20.00 | 64.00 | 2400 | 72.00 | 20.00
193.08 1552.69 100G | 40 Ghz QPSK
193.04 1553.01 - - - -
193.00 1553.33 100G | 40 Ghz QPSK
192.96 1553.65 - - - -
3 192.92 1553.97 100G | 40 Ghz QPSK
Fixed
oxed | 19288 155430 ; ; ; )
19284 1554.62 100G | 40 Ghz QPSK
192.80 1554.94 - - B -
192.76 1555.26 100G | 40 Ghz QPSK
192.72 1555.59 - - ; -
TOTAL | GRID 0 203'0 0 0 0
19228 1559.15 - - ] ]
19224 155047 100G | 40Ghz QPSK
1922 1559.79 100G | 40 Ghz QPSK
192.16 1560.12 100G | 40 Ghz QPSK
10 192.12 1560.44 100G | 40 Ghz QPSK
g‘:}’(‘i 192.08 1560.77 100G | 40Ghz QPSK
192.04 1561.09 100G | 40Ghz QPSK
GMDX | 192.00 1561.42 - - -
1919667 | 156174 100G | 333Ghz | QPSK
1919333 | 156207 100G | 333Ghz | _QPSK
TOTAL | _GRID
1919 1562.23 ASE - -
191.87 1562.5 100G | 333Ghz | QPSK
191.83 1562.77 ASE - -
1918 1563.04 100G | 333Ghz | QPSK
5] 191.77 156331 ASE - -
191735 | 1563.57 100G | 333Ghz | QPSK
1917 1563.84 ASE - 5
191.67 156411 100G | 333Ghz | QPSK
191.64 156438 ASE - - n
916 1564.65 ASE - : -
191,57 1564.92 ASE - - -
19154 1565.19 ASE - - -
TOTAL | _GRID 0 0 0 1332 0
C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
Grid in use 103‘0 26(‘:'0 2400 | 99843 | 20.00
Grid Imfif’;“entad" 800 | 800 800 800 800

interno, 2019

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso

Para los demas segmentos, la distribucion de la capacidad

activada en el espectro se puede ver en el ANEXO, en la ultima parte

del documento.
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Esto se aplica en todos los segmentos y se debe considerar la

suma total del espectro ocupado para saber si se esta excediendo en

el uso de este o se esta creciendo adecuadamente. Esto dependera de

la tecnologia aplicada, la capacidad desplegada, la modulacién, la

separacion entre canales y la capacidad de las portadoras.

3.5.2.7. Resumen del Uso del Espectro.
Segmento S1: Jacksonville LS — Tértola LS

Segun las tablas del FP1 y FP2 expuestas, se tiene lo siguiente:

Tabla 22: Espectro alocado del FP1 y FP2 del Segmento S1

C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
gc‘iva‘ed Lit Grid in use Total | 226.60 | 608.00 44.00 1283.63 | 44.00 | 220623
pectrum
Allocated Total 1-4 LP
Spoctrum 1000 £.4) 3200 3200 3200 3200 3200 | 16000
% Occupation
(Activated Soecteum) | 708% | 19.00% 1.38% 4011% | 138% | 13.79%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019

Hasta el CV20, en el Segmento 1 se tiene usando el 13.79% del

espectro total para esos 2 pares de fibra entre los 5 miembros del Consorcio

PCCS. Ademas, esto se puede comparar con el uso de la Capacidad Activada

con y sin el uso de los Factores.

Tabla 23: Capacidad alocada del FP1 y FP2 del Segmento S1

Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Thps)
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
g;;::;l Lit Grid in use Total | 0.70 1.52 0.1 3.96 0.11 6.40
‘ég‘l’;i‘l‘:;‘ (Tlg";‘blp;:;z 14.4 14.4 14.4 14.4 14.4 7
( Ac:’;’v;’tzfl“g:ggi‘ity) 486% | 10.56% | 0.76% | 27.50% | 0.76% | 8.89%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019
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Tabla 24: Capacidad alocada del FP1 y FP2 del Segmento S1 aplicando los
factores

e s) — Factor Affected
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
%ﬁ;ﬁ:ﬁ;’ Ll(tFScrtlngZFfiect: g;a' 0.86 1.52 0.11 477 0.1 737
%g‘l’;i‘j;’ (Tlg“;lblp; :XLf) 14.4 14.4 14.4 14.4 14.4 72
(F?cgicxlf)tztci?:l) 597% | 10.56% | 0.76% | 33.13% | 0.76% | 10.24%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019

Se puede observar que el porcentaje de ocupacion del espectro
es 13.79% entre todos los miembros del consorcio, con respecto a la
capacidad alocada es 8.89% y con el uso de los factores 10.24%.

Hay que considerar que los porcentajes del espectro activado
son mayores que los de la capacidad activada y con los factores porque
el espectro es mas grande y amplio comparado con el disefio de la
capacidad. Estos porcentajes seran necesarios para calcular y dividir
las responsabilidades del costo del mantenimiento de la red PCCS.

Del mismo modo se aplica para los demas segmentos:

Segmento S2: Tértola LS — BU1

Tabla 25: Espectro alocado, capacidad alocada y capacidad alocada
aplicando los factores del Segmento S2

Allocated Spectrum for Common Fiber Pairs (G
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
Activated | o0 144 in use Total | 230.60 | 649.20 46.67 132630 | 46.67 | 2299.43
Spectrum
Allocated Total 1-5 LP
Spectrum (4000 x 5) 4000 4000 4000 4000 4000 20000
% Occupation
(Activated 5.76% 16.23% 1.17% 33.16% 1.17% 11.50%
Spectrum)
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acity for Common Fiber Pairs (Tb
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
Activated | 4 i in use Total | 0.72 1.90 0.12 4.01 012 | 687
Capacity
Allocated Total 1-5 LP
Capacity (3x18+20x3) 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8 94
% Occupation 0 o o o o o
At Cnly) 3.85% 10.12% 0.62% 21.35% 0.62% 7.31%
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbhps) — Factor
Affected
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
. Lit Grid in use
%;"ﬁ;fd Total 0.88 1.90 0.12 482 0.12 7.84
pacity (Factor Affected)
Allocated Total 1-5 LP
Capacity (3x18+20x3) 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8 94
% Occupation 5 5 5 5 5 5
(Factor Affected) 4.70% 10.12% 0.62% 25.66% 0.62% 8.34%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019

Segmento S3: Tortola LS — Hudishibana LS

Tabla 26: Espectro alocado, capacidad alocada y capacidad alocada
aplicando los factores del Segmento S3

Allocated Spectrum for Common Fiber Pairs (GHz)
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
Activated |y 4 i in use Total | 0.00 | 0.00 46.67 26.67 4667 | 120.00
Spectrum
Allocated Total Lit Grid 1-2
Spectrum FP (2 x 4000) 0.00 0.00 2667 2667 2667 8000
% Occupation
(Activated - - 1.75% 1.00% 1.75% 1.50%
Spectrum)
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps)
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
Activated |y o 4 in use Total | 0.00 0.00 0.12 0.07 0.12 0.30
Capacity
Allocated Total 1-2 LP
Capacity (2 x 20Thps) 0.00 0.00 13.33 13.33 13.33 40
% Occupation _ _ 0 o o o
(Activated Capacity) 0.88% 0.50% 0.88% 0.75%
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Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps) — Factor

Affected
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated Lit Grid in use
czl:iif Total 0.00 0.00 0.12 0.07 0.12 0.30
pacity (Factor Affected)

Allocated Total 1-2 LP
Capacity (2 x 20Thps) 0.00 0.00 13.33 13.33 1333 40

% Occupation _ _ 0 0 0 0

(Factor Affected) 0.88% 0.50% 0.88% 0.75%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019

Segmento S3A: Hudishibana LS — Sero Mahuma LS

Tabla 27: Espectro alocado, capacidad alocada y capacidad alocada

aplicando los factores del Segmento S3A

Allocated Spectrum for Common Fiber Pairs (G
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated |y o cid in use Total | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 40.00 | 40.00
Spectrum
Allocated Total Lit Grid FP1
Spectrum (1x 4000) 0 0 0 0 4000 4000
% Occupation
(Activated - - - - 1.00% 1.00%
Spectrum)
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps)
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
Activated | 1o G rid inuse Total | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.10 | 0.10
Capacity
Allocated Total 1 LP
Capacity (1x20 Thps) 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 20
% Occupation _ _ _ _ o o
(Activated Capacity) St S
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps) — Factor
Affected
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated Lit Grid in use
Capacity Total 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10
(Factor Affected)
Allocated Total 1 LP
Capacity (1x20 Thps) 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 20
% Occupation _ _ _ _ o o
(Affected Factor) D% D%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019



Segmento S4: BU1 - BU2
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Tabla 28: Espectro alocado, capacidad alocada y capacidad alocada
aplicando los factores del Segmento S4

Allocated Spectrum for Common Fiber Pairs (G
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated | LitGridinuse | 3, 55 | 4999 0.00 120963 | 0.00 | 2179.43
Spectrum Total
Allocated Total 1-3 LP
Spectrum 3 x 4000) 4000 4000 0 4000 0 12000
% Occupation
(Activated 5.76% 16.23% - 32.49% - 18.16%
Spectrum)
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (
C.A. C&W SETAR | TELXIUS | UTS | TOTAL
Activated |y & i in use Total | 0.71 1.89 0.00 4.00 0.00 | 660
Capacity
Allocated Total 1-3 LP
Capacity (3 x 18 Thps) 18.00 18.00 0.00 18.00 0.00 54
% Occupation o o _ o ) o
(oeter (B et 3.94% 10.50% 22.22% 12.22%
cted
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated Lit Grid in use
C° Va.f Total 0.87 1.89 0.00 4.81 0.00 7.57
apacity (Factor Affected)
Allocated Total 1-3 LP
Capacity (3x 18 Thps) 18.00 18.00 0.00 18.00 0.00 54
% Occupation o o _ o _ o
(Affected Factor) 4.83% 10.50% 26.72% 14.02%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019



Segmento S5: Cartagena LS — BU2
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Tabla 29: Espectro alocado, capacidad alocada y capacidad alocada
aplicando los factores del Segmento S5

trum for ¢ irs (GHz) |
CA C&W SETAR TELXIUS UTS | TOTAL
Activated |y o i inuse Total | 17327 | 317.27 0.00 142027 | 0.00 | 1910.80
Spectrum
Allocated Total 1-4 LP 53333
Spectrum (4 x 4000) 3 5333 0 5333 0 16000
% Occupation o o _ o _ o
(el S ) 3.25% 5.95% 26.63% 11.94%
C.A. C&W SETAR TELXIUS | UTS | TOTAL
Activated |y o i in use Total | 0.67 0.93 0.00 5.41 0.00 | 7.00
Capacity
Allocated Total 1-4 LP
Capacity (2 x 18 +2 x 20 Thps) 25.33 25.33 0.00 25.33 0.00 76
% Occupation o o _ o . o
(Activated Capacity) | 263 % | 3.66% 21.34% 9.21%
ted
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated Lit Grid in use
Capacity Total 0.67 0.93 0.00 5.76 0.00 7.35
(Factor Affected)
Allocated Total 1-4 LP
Capacity 2x18+2x20 25.33 25.33 0.00 25.33 0.00 76
Thps)
% Occupation o o _ o _ o
(Affected Factor) 2.63% 3.66% 22.72% 9.67%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019



Segmento S6: Balboa LS — BU2

Tabla 30: Espectro alocado, capacidad alocada y capacidad alocada
aplicando los factores del Segmento S6

Allocated Spectrum for Common Fiber Pairs (G
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS | TOTAL
Activated |y o id in use Total | 244.00 | 358.60 0.00 1506.03 0.00 | 2108.63
Spectrum
Allocated Total 1-3 LP
Spectrum (3 x 4000) 4000 4000 0 4000 0 12000
% Occupation o o _ o _ o
(Activated Spectrum) 6.10% 8.96% 37.65% 17.57%
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps)
C.A. C&W | SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated |y 4 ¢ id in use Total | 0.71 1.03 0.00 5.16 0.00 6.90
Capacity
Allocated Total 1-3 LP
Capacity (2x20 + 1x18Thps) 19.33 19.33 0.00 19.33 0.00 58.00
% Occupation o o _ o ) o
G Cn ) 3.67% 5.33% 26.69% 11.90%
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps) — Factor
Affected
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS | TOTAL
Activated | Lit Grid in use Total
Capacity (Factor Affected) 0.87 1.03 0.00 5.52 0.00 7.42
Allocated Total 1-3 LP
Capacity (2x20 + 1x18Thps) 19.33 19.33 0.00 19.33 0.00 58.00
% Occupation o o _ o _ o
(Affected Factor) 4.50% 5.33% 28.55% 12.79%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019



Segmento S7: Manta LS — Balboa LS

Tabla 31: Espectro alocado, capacidad alocada y capacidad alocada
aplicando los factores del Segmento S7

(Affected Factor)

Allocated Spectrum for Common Fiber Pairs (GHz)
C.A. C&W | SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated | o i in use Total | 226.60 | 0.00 0.00 626.53 0.00 853.13
Spectrum
Allocated Total 1-2 FP
Spectrum (2 x 4000) 4000 0 0 4000 0 8000
% Occupation o ) ) o _ o
(Activated Spectrum) 5.67% 15.66% 10.66%
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps)
C.A. C&W SETAR TELXIUS UTS TOTAL
Activated |y o in use Total | 070 | 0.00 0.00 1.90 0.00 2.60
Capacity
Allocated Total 1-2 LP
Capacity (2 x 18 Thps) 18.00 0.00 0.00 18.00 0.00 36.00
% Occupation o o o
(gt (S ) 3.89% - - 10.56% - 7.22%
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps) — Factor
Affected
C.A. C&W SETAR | TELXIUS UTS TOTAL
Activated | Lit Grid in use Total
Capacity (Factor Affected) 0.86 0.00 0.00 2.06 0.00 2.92
Allocated Total 1-2 LP
Capacity (2 x 18 Thps) 18.00 0.00 0.00 18.00 0.00 36
7o (Lt 4.78% - : 11.44% - 8.11%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019




Segmento SU: Jacksonville LS — Jacksonville PoP
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Tabla 32: Espectro alocado, capacidad alocada y capacidad alocada
aplicando los factores del Segmento SU

ectrum for Common Fib

C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS | TOTAL
Activated |y o0 oo in use Total | 180.00 | 000 | 40.00 0.00 40.00 | 260.00
Spectrum
Allocated Total 1-2 FP
Spectrum (2% 4000) 2666.67 | 0.00 2667 0.00 2667 8000

% Occupation o _ o _ o o
(Activated Spectrurs) | 075% 1.50% 1.50% | 3.25%
apacity for Common Fiber Pairs (
C.A. C&W | SETAR | TELXIUS | UTS | TOTAL
Activated | o0 o4 in use Total | 0.70 0.00 0.10 0.00 0.10 0.90
Capacity
Allocated Total 1-2 LP 13.33 0.00 13.33 0.00 13.33 40.00
Capacity
% Occupation 5 _ 5 . 5 5
(Activated Capacity) | 52% 0.75% 0.75% | 2.25%
Allocated Capacity for Common Fiber Pairs (Tbps) — Factor
Affected
C.A. C&W | SETAR | TELXIUS | UTS | TOTAL
Activated | Lit Grid in use Total
Capacity | (Factor Affected) 0.86 0.00 0.10 0.00 0.10 1.06
Allocated Total 1-2 LP 13.33 0.00 13.33 0.00 13.33 40
Capacity
% Occupation o _ o _ o o
(Aftected Factor) 6.45% 0.75% 0.75% | 2.65%

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019



Tabla 33: Resumen del % de ocupacion del espectro, capacidad activada y capacidad activada aplicando los factores
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CABLE ANDINO SETAR TELXIUS UTS C&W TOTAL
S S ] S £ 1
b= = = % = = = % = = = «3 = = = é = = = % = = = % =
s D D ~ D D D ~ D D D —~ D D % o~ % D % —~ D D Q —~ %]
2| 82|53 55 | 52 |5S% SE| 582 EE%| 2E | z&2 |5E% SE | 52 | EE®| B 22 | 5£3| 568
B | =28 2T 25 | 28 |=22¢8 =2E& 28 |28 | =2E& 28 |22 z2E 2% | 228 ZE 28 |28 2zE&
3 T2 5283 €3 Sa | 823 S% g 2 s&8 53 Ca |S&228 ©% g 2 s&8 S 3 S 2 S28 g3
<8 <g§' <2 | <85 |<8§ <2 <3 <g§ < 2 <5 |<8E <2 <3 <g§ < 2 <5 <TE < 2
8 ST B R S-S e = SO S-S ® = CRE 8 ® = Ce
@) &} O o O ®]
S1 | 4.86% | 5.97% | 7.8% | 0.76% | 0.76% | 1.38% | 27.50% | 33.13% | 40.11% | 0.76% | 0.76% | 1.38% | 10.56% | 10.56% | 19.00% | 8.89% | 10.24% | 13.79%
S2 | 3.85% | 4.7% | 5.76% | 0.62% | 0.62% | 1.17% | 21.35% | 25.66% | 33.16% | 0.62% | 0.62% | 1.17% | 10.12% | 10.12% | 1623% | 7.31% | 8.34% | 11.50%
S3 - - - 0.88% | 0.88% | 1.75% | 0.50% | 0.50% | 1.00% | 0.88% | 0.88% | 1.75% - - - 0.75% | 0.75% | 1.50%
S3A - - - - - - - - - 05% | 05% | 1.00% - - - 0.50% | 0.50% | 1.00%
S4 | 3.94% | 4.83% | 5.76% - - - 22.22% | 2672% | 32.49% - - - 10.50% | 10.50% | 1623% | 12.22% | 14.02% | 18.16%
S5 | 2.63% | 2.63% | 3.25% - - - 2134% | 22.72% | 26.63% - - - 3.66% | 3.66% | 595% | 921% | 9.67% | 11.94%
S6 | 3.67% | 4.50% | 6.10% - - - 26.69% | 28.55% | 37.65% - - - 533% | 533% | 896% | 11.90% | 12.79% | 17.57%
T6A | 3.67% | 4.50% | 6.10% - - - 26.69% | 28.55% | 37.65% - - - 533% | 533% | 8.96% | 11.90% | 12.79% | 17.57%
S7 | 3.89% | 4.78% | 5.67% - - - 10.56% | 11.44% | 15.66% - - - - - - 722% | 8.11% | 10.66%
SU | 5.25% | 6.45% | 6.75% | 0.75% | 0.75% | 1.50% - - - 0.75% | 0.75% | 1.50% - - - 225% | 2.65% | 3.25%

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2.8. Distribucién del Costo Total del Mantenimiento. Los costos
del mantenimiento anual se componen de dos partes: Los costos fijos
y los costos variables.

Dentro de los costos fijos se puede apreciar los servicios de
todas las entidades dentro de la organizacion de la red PCCs como
NMA, NOC, OMAR, etc. Ademas, se incluye los costos del uso de la
red DCN en cada site.

Se debe considerar que los Costos Fijos que sera dividido

equitativamente entre los 5 miembros del Consorcio PCCS.

Tabla 34: Costos fijos del Consorcio PCCS

COSTOS F1JOS
SHARED COSTS
NMA Costs $ 250,000.00
CBP Costs $ 76,927.50
NOC Costs $ 468,000.00
OMAR hosting costs $ -
Training $ -
Secondary Access Point $ -
Spare Parts to be stored in Curacao depot $ -
DCN Costs
T1: Jacksonville $ 50,973.46
T2: Tortola $ 36,000.00
T3: Aruba $ 36,000.00
T4: Cartagena $ 45,496.17
T5: Maria Chiquita $ -
T6: Balboa $ -
T7: Manta $ 58,716.00
T2A: San Juan $ 31,377.48
T3A: Curacao $ 5,500.00

Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento
de uso interno, 2019

Los costos variables se distribuyen por site y segmento, estos
incluyen el porcentaje de capacidad activada con y sin los factores, y
durante los ultimos afios se vino incluyendo el porcentaje del uso del

espectro. Por lo cual, es necesario hallar estos valores que dependen
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de la contabilizacion de los enlaces activados. También se incluye los
trabajos para desactivar o migrar los enlaces, uso de la energia en cada
site, trabajos correctivos y de mantenimiento, y toda actividad variable,
ya sea sugerida por el proveedor o por un miembro del consorcio por
cada site o segmento.

Existen averias de gran magnitud que se pueden incluir a los
costos variables como fallas shunt, cortes de fibra submarina o
terrestre, etc., y el tratamiento de estos eventos inesperados, a nivel
monetario, seran bajo mutuo acuerdo dependiendo a qué site,
segmento o trafico de un miembro afecte.

Por ejemplo, durante el 2019, entre Manta LS y Balboa LS
ocurrié una falla shunt que soélo afecto al trafico de Cable Andino y
Telxius, pues ellos solo llegan a ese segmento y eso hizo que ellos se

responsabilizaron de los costos de reparacion.



Tabla 35:

Costos variables del Consorcio PCCS

COSTOS VARIABLES

SEGMENT S COSTS

Standing Charges Agreement (WFWP)

$ 805,015.25

Depot Costs Curacao (WFWP)

$ 101,635.00

Segment T6A IRU (100% T6A)

$ 251,408.84

ASN Technical Support (WFWP)

$ 309.637.06

Cards Repairs

$ -

SEGMENT T COSTS ASSIGNED TO SEGMENT T

T1: Jacksonville

$ 581,811.74

T2: Tortola

$ 497,894.63

T3: Aruba

$ 172,184.80

T4: Cartagena

$ 200,732.48

T5: Maria Chiquita

$ 239,681.10

Té6: Balboa $ 306,887.90
T7: Manta $ 331,415.76
T2A: San Juan $ 170,635.51
T3A: Curacao $ 149,865.74

SEGMENT T COSTS ASSIGNED TO SEGMENT S

S1: Jacksonville — Tortola

$ 929,337.62

S2: Jacksonville - BU1

$ 161,564.87

S3: BUI — Aruba $ 34,764.40
S4: BUI - BU2 $ -

S5: BU2 — Cartagena $ 64,912.65
S6: BU2 - Ma Chiquita $ 29,545.75
T6A: Maria Chiquita — Balboa $ 78,950.65

S7: Balboa — Manta

$ 170,923.05

S2A: Jacksonville - San Juan

$ 190,121.96

S3A: Aruba — Curacao

$ 83,640.19
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Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento

de uso interno, 2019

Sumando ambos costos podremos obtener el costo total del

mantenimiento de todo el consorcio PCCS, esto tendra que ser

distribuido por los miembros del consorcio basado en el porcentaje de

capacidad activada con o sin los factores y el espectro activado.
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Tabla 36: Costo total del mantenimiento del Consorcio PCCS

Costo Total del Mantenimiento
COSTOS FIJOS $ 1,058,990.61
COSTOS VARIABLES $ 5,862,566.94
TOTAL COST ASSIGNED TO PARTY $  6,921,557.55

Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento
de uso interno, 2019

3.5.2.9. Métodos para designar la Responsabilidad de los Costos
del Mantenimiento. Teniendo definido los costos del mantenimiento y
los porcentajes de la capacidad activada y del espectro por cada
miembro, se podra definir el costo que debe asumir cada uno para que
se pueda mantener y ofrecer los servicios del consorcio a diferentes
clientes y para poder designar esto, se propusieron 3 metodos:
v' Método de la Capacidad
v' Método de la Capacidad Activada aplicando los Factores
v' Método del Espectro Activado

A continuacién, describiremos cada meétodo aplicado y su
comparaciéon para poder definir cual es el mas adecuado para cada
miembro del Consorcio PCCS.
3.5.2.9.1. Método de la Capacidad Activada. Para aplicar el Método
de la Capacidad Activada, los costos fijos se dividiran equitativamente
entre todos los miembros del consorcio, lo cual corresponde un 20% a
cada parte y los costos variables se distribuirdan basados en la tabla de

los porcentajes de la capacidad activada.



Tabla 37: Porcentajes de ocupacion del método de la capacidad activada

Método de la Capacidad Activada
CABLE
ANDINO SETAR | TELXIUS | UTS C&W TOTAL
s s s s = = =
1 S S = S - E S &
5| % | E§ | £§5 | E5| E% | i3
& £ L= g g 8| €8 £ 8
g & g5 - - &= -
s s s s s © S
S1 4.86% 0.76% 27.50% 0.76% | 10.56% 8.89%
S2 3.85% 0.62% 21.35% 0.62% | 10.12% 7.31%
S3 - 0.88% 0.50% 0.88% - 0.75%
S3A - - - 0.5% - 0.50%
S4 3.94% - 22.22% - 10.50% | 12.22%
S5 2.63% - 21.34% - 3.66% 9.21%
S6 3.67% - 26.69% |- 5.33% 11.90%
T6A 3.67% - 26.69% - 5.33% 11.90%
S7 3.89% - 10.56% - - 7.22%
SU 5.25% 0.75% - 0.75% - 2.25%

Fuente: Elaboracién propia

69
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Tabla 38: Distribucion de costos fijos aplicando el método de la capacidad

activada
COSTOS F1JOS
TOTAL flé&l;}ILN% \SﬁfEIiEI:EgS SETAR TELXIUS UTS
SHARED COSTS
NMA Costs $250,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00
CBP Costs $76,927.50 | $15,385.50 | $15,385.50 | $15,385.50 | $15,385.50 | $ 15,385.50
NOC Costs $ 468,000.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00
Sol\s/{?R hosting § - $ - § - § - $ - $ -
Training $ - $ - $ - $ - $ - $ -
Aceess ot 5 - N 5 - R
Spare Parts to be
stored in Curacao $ - $ - $ - $ - $ - $ -
depot
DCN Costs

T1: Jacksonville | $50,973.46 | $10,194.69 | $10,194.69 | $10,194.69 | $10,194.69 | $ 10,194.69
T2: Tortola $36,000.00 | $7,200.00 | $7,200.00 $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00
T3: Aruba $36,000.00 | $7,200.00 | $7,200.00 $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00
T4: Cartagena $45,496.17 | $9,099.23 | $9,099.23 $9,099.23 | $9,099.23 | $9,099.23
T5: Maria $ - $ - $ - $ - $ - $ -
Chiquita
T6: Balboa $ - $ - $ - $ - $ - $ -
T7: Manta $58,716.00 | $11,743.20 | $11,743.20 | $11,743.20 | $ 11,743.20 | $ 11,743.20
T2A: San Juan $31,377.48 | $6,275.50 | $6,275.50 $6,275.50 | $6,275.50 | $6,275.50
T3A: Curacao $ 5,500.00 $1,100.00 | $1,100.00 $1,100.00 | $1,100.00 | $ 1,100.00

Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento
de uso interno, 2019
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Tabla 39: Distribucion de costos variables aplicando el método de la
capacidad activada
COSTOS VARIABLES
CABLE | CABLE &
TOTAL ANDING | WiRELESs | SETAR | TELXIUS UTS
SEGMENT S COSTS
Standing Charges
Asrocmont (WEWP) | 3 805015.25 | $180,709.34 | §155,721.49 | $52,587.05 | $345,880.93 | $70,116.23
Depot Costs Curacao | ¢ 11 63500 | $22.814.96 | $19.660.19 | $6.639.26 | $43.66825 | $8.852.33
(WEWP)
Segment T6A IRU
(L00% T6A) $251,408.84 | $75.415.67 | $77.779.87 $ - $98.213.30 $ -
ASN Technical $309.637.06 | $69.507.14 | $59,895.94 |$20.226.90 | $133,037.92 | $26,969.16
Support (WFWP) 037 U7 699 220 7 207
Cards Repairs $ - $ - $ - $ - $ - $ -
SEGMENT T COSTS ASSIGNED TO SEGMENT T
T1: Jacksonville $581,811.74 | $98236.67 | $132,474.06 | $85,145.91 | $180,809.19 | $ 85,145.91
T2: Tortola $497,894.63 | $83,917.81 | $115,964.18 | $73,235.78 | $151,541.08 | $ 73,235.78
T3: Aruba $172,184.80 $ - $ - $60264.81 | $51,655.18 | $60,264.81
T4: Cartagena $200,732.48 | $52.743.75 | $ 66.409.00 $ - $81,579.74 $ -
T5: Maria Chiquita | $239,681.10 | $ 64,485.66 | $66,540.06 $ - $108,655.38 $ -
Té6: Balboa $306,887.90 | $79.432.82 | $85,877.46 $ - $141,577.62 $ -
T7: Manta $331,415.76 | $137,609.59 $ - $ - $193,806.17 $ -
T2A: San Juan $170,635.51 $ - $85317.75 $ - $85317.75 $ -
T3A: Curacao $ 149,865.74 $ - § - § - $ - $49,865.74
SEGMENT T COSTS ASSIGNED TO SEGMENT S

%;t{)alzks"“““e T 1$929.337.62 | $88217.20 | $213.293.46 | $ 84.810.79 | $458,205.37 | § 84,810.79
Eﬁfa"ks"““lle T | $161.564.87 | $30.946.19 | $33,742.96 |$30,013.94 | $36.847.85 | $30,013.94
S3: BUI — Aruba $ 34.764.40 $ - $ - $11,609.84 | $11,544.73 | $ 11,609.84
S4: BUI - BU2 $ - $ - $ - $ - $ - $ -
S5: BU2 - Cartagena | $64,912.65 | $20.253.03 | $20,437.63 $ - $24.221.98 $ -
S6: BU2 - Ma $29,545.75 | $8.862.90 | $9.140.75 $ - $11,542.10 $ -
Chiquita
T6A: Maria Chiquita | ¢ ;¢ 95 65 | $23.683.00 | $24425.44 $ - $30,842.21 $ -
— Balboa
S7: Balboa — Manta | $ 170,923.05 | $ 81,237.19 $ - $ - $ 89,685.86 $ -
S2A: Jacksonville - | ¢ 164 17 96 g - $ 47.530.49 $ - |s$14259147| $ -
San Juan
S3A: Aruba - $ 83.640.19 § - § - $ - § - $ 83.640.19
Curacao

Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento

de uso interno, 2019
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3.5.2.9.2. Método de la Capacidad Activada aplicando los
Factores. Del mismo modo, se aplicara el Método de la Activada
aplicando los Factores, los costos fijos corresponde un 20% por cada
parte y los costos variables se distribuiran basados en la tabla de los

porcentajes de la capacidad activada aplicando los factores.

Tabla 40: Porcentajes de ocupacion del método de la capacidad activada
aplicando los factores

Método de la Capacidad Activada aplicando los Factores

CABLE
ANDIN | SETAR | TELXIUS UTS C&W | TOTAL
[0)

Segment

% Activated Capacity
(Factor Affected)

% Activated Capacity
(Factor Affected)

% Activated Capacity
(Factor Affected)

% Activated Capacity
(Factor Affected)

% Activated Capacity
(Factor Affected)

% Activated Capacity
(Factor Affected)

S1 5.97% 0.76% 33.13% 0.76% 10.56% | 10.24%

S2 4.7% 0.62% 25.66% 0.62% 10.12% 8.34%

S3 - 0.88% 0.50% 0.88% - 0.75%
S3A - - - 0.5% - 0.50%
S4 4.83% - 26.72% - 10.50% | 14.02%
S5 2.63% - 22.72% - 3.66% 9.67%
S6 4.50% - 28.55% - 5.33% 12.79%
T6A 4.50% - 28.55% - 5.33% 12.79%
S7 4.78% - 11.44% - - 8.11%
SU 6.45% 0.75% - 0.75% - 2.65%

Fuente: Elaboracién propia



73

Tabla 41: Distribucion de costos fijos aplicando el método de la capacidad
activada aplicando los factores

COSTOS F1JOS

TOTAL ACI\II&]?III\}I;:) V(\;ﬁIBEILI?EZS{S SETAR TELXIUS UTS
SHARED COSTS
NMA Costs $250,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00
CBP Costs $76,927.50 | $15,385.50 | $15,385.50 | $15,385.50 | $15,385.50 | $ 15,385.50
NOC Costs $ 468,000.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00
Sol\s/{?R hosting § - $ - $ - § - § - $ -
Training $ - $ - $ - $ - $ - $ -
Secondar
Access P(})lint $ - $ - $ - $ - $ - 8 -
Spare Parts to
be stored in $ - $ - $ - $ - $ - $ -
Curacao depot

DCN Costs

;Falc:ksonville $50,973.46 | $10,194.69 | $10,194.69 | $10,194.69 | $10,194.69 | $ 10,194.69
T2: Tortola $36,000.00 | $7,200.00 | $7,200.00 $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00
T3: Aruba $36,000.00 | $7,200.00 | $7,200.00 $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00
T4: Cartagena $45,496.17 | $9,099.23 | $9,099.23 $9,099.23 | $9,099.23 | $9,099.23
T5: Maria $ - $ - $ - $ - $ - $ -
Chiquita
T6: Balboa $ - $ - $ - $ - $ - $ -
T7: Manta $58,716.00 | $11,743.20 | $ 11,743.20 | $11,743.20 | $11,743.20 | $ 11,743.20
T2A: San Juan | $31,377.48 | $6,275.50 | $6,275.50 $6,27550 | $6,275.50 | $6,275.50
T3A: Curacao $ 5,500.00 $1,100.00 | $1,100.00 $1,100.00 | $1,100.00 | $1,100.00

Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento
de uso interno, 2019
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Tabla 42: Distribucion de costos variables aplicando el método de la
capacidad activada aplicando los factores

COSTOS VARIABLES
CABLE | CABLE &
TOTAL ANDING | WiRELESs | SETAR TELXIUS UTS
SEGMENT S COSTS
Standing Charges
Agreement $805,015.25 | $179,787.58 | $ 152,077.47 | $50,796.10 | $354,029.02 | $68,325.08
(WFWP)
]ng;’ctagos(t\s,vFWP) $101,635.00 | $22,698.59 | $19,200.12 | $6,413.12 | $44,696.97 | $8,62620
(Sf(‘;g(;ﬂf?g[f)‘* IRU | § 25140884 | $75,056.55 | $7592937 $ - $100,422.91 $ -
0
‘S\f;;f‘:h?\;‘;glwp) $309,637.06 | $69,152.60 | $58,494.32 | $19,537.96 | $136,171.96 | $26,280.22
Cards Repairs $ - $ - $ - $ - $ - $ -
SEGMENT T COSTS ASSIGNED TO SEGMENT T
T1: Jacksonville | $ 581,811.74 | $101,821.00 | $ 117.451.76 | $84,058.77 | $ 194,421.43 | $84,058.77
T2: Tortola $497,894.63 | $86,527.39 | $105,952.27 | $71,927.11 | $ 161,560.75 | $71,927.11
T3: Aruba $172,184.80 $ - $ - $60,264.58 | $ 51,655.63 | $60,264.58
T4: Cartagena $200,732.48 | $53,758.47 | $61,872.63 $ - $  85,101.38 $ -
T5: Maria Chiquita | $ 239.681.10 | $62,447.55 | $64,991.10 $ - $ 112,242.45 $ -
T6: Balboa $306,887.90 | $82,402.02 | $84,387.28 $ - $ 140,098.60 $ -
T7: Manta $331,415.76 | $ 145,278.14 $ - $ - $ 186,137.62 $ -
T2A: San Juan $170,635.51 $ - $85317.75 $ - $ 8531775 $ -
T3A: Curacao $149,865.74 $ - $ - $ - $ - $149,865.74
SEGMENT T COSTS ASSIGNED TO SEGMENT S

?});iﬁiksmvme " | $929,337.62 | $87,781.03 | $209,487.00 | $81,486.98 | $469,095.63 | $81,486.98
;%fa"ks"“““e T 1$161,564.87 | $30,742.61 | $ 33,079.81 | $28,98591 | $39,770.63 | $28,985.91
$3: BUI - Aruba | $ 34.764.40 $ - $ - $11,609.62 | $11,545.16 | $11,609.62
S4: BU1 - BU2 $ - $ - $ - $ - $ - $ -
gz rg;ei X $64,912.65 | $19,642.25 | $19,933.15 $ - $25,337.25 $ -
gilifé -Ma $29,545.75 | $8,.820.70 | $8,923.28 $ - $11,801.77 $ -
Eiﬁﬁfﬂ%alboa $78,950.65 | $23,570.23 | $23,844.32 $ - $31,536.10 $ -
i};ﬁ;lboa B $170,923.05 | §81,651.95 $ - $ - $89,271.10 $ -
gi’?}izﬁksonvme 1 $190,121.96 $ - $ 47,530.49 $ - $142,591.47 $ -
gﬁ;gguba - $ 83,640.19 $ - $ - $ - $ - $ 83,640.19

Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento
de uso interno, 2019
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3.5.2.9.3. Método del Espectro Activado. Por ultimo, vamos a aplicar
el Método del Espectro Activado y los costos fijos corresponde un 20%
por cada parte y los costos variables se distribuiran basados en la tabla

de los porcentajes del espectro activado.

Tabla 43: Porcentajes de ocupacion del método del espectro activado

Método del Espectro Activado

CABLE

ANDINO SETAR | TELXIUS UTS C&W TOTAL

Segment

% Activated Spectrum
% Activated Spectrum
% Activated Spectrum
% Activated Spectrum
% Activated Spectrum
% Activated Spectrum

S1 7.8% 1.38% 40.11% 1.38% 19.00% 13.79%

S2 5.76% 1.17% 33.16% 1.17% 16.23% 11.50%

S3 - 1.75% 1.00% 1.75% - 1.50%

S3A - - - 1.00% - 1.00%

S4 5.76% - 32.49% - 16.23% 18.16%

S5 3.25% - 26.63% - 5.95% 11.94%

S6 6.10% - 37.65% - 8.96% 17.57%

T6A 6.10% - 37.65% - 8.96% 17.57%

S7 5.67% - 15.66% - - 10.66%

SU 6.75% 1.50% - 1.50% - 3.25%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 44: Distribucién de costos fijos aplicando el método del espectro

activado
COSTOS F1JOS
TOTAL :1?]?11&% \Sﬁ?EIiEI:EgS SETAR TELXIUS UTS
SHARED COSTS
NMA Costs $250,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00 | $50,000.00
CBP Costs $76,927.50 |$15,385.50 | $15,385.50 | $15,385.50 | $15,385.50 | § 15,385.50
NOC Costs $ 468,000.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00 | $93,600.00
g)ol\s/{?R hosting § - $ - § - § - $ - $ -
Training $ - $ - $ - $ - $ - $ -
IS’z;(l)tndary Access $ - s - s - $ - $ - s -
Spare Parts to be
stored in Curacao $ - $ - $ - $ - $ - $ -
depot
DCN Costs

T1: Jacksonville $50,973.46 |$10,194.69 | $10,194.69 | $10,194.69 | $10,194.69 | $ 10,194.69
T2: Tortola $36,000.00 | $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00
T3: Aruba $36,000.00 | $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00 | $7,200.00
T4: Cartagena $45,496.17 | $9,099.23 | $9,099.23 $9,099.23 | $9,099.23 | $9,099.23
T5: Maria Chiquita $ - $ - $ - $ - $ - $ -
T6: Balboa $ - $ - $ - $ - $ - $ -
T7: Manta $58,716.00 |$11,743.20 | $11,743.20 | $11,743.20 | $11,743.20 | §$ 11,743.20
T2A: San Juan $31,377.48 | $6,275.50 | $6,275.50 | $6,275.50 | $6,275.50 | $6,275.50
T3A: Curacao $5,500.00 | $1,100.00 | $1,100.00 | $1,100.00 | $1,100.00 | $1,100.00

Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento
de uso interno, 2019
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Tabla 45: Distribucidn de costos variables aplicando el método del espectro

activado
COSTOS VARIABLES
CABLE | CABLE &
TOTAL ANDING | WirELESs | SETAR TELXIUS UTS
SEGMENT S COSTS
Standing Charges
Agreement $805,015.25 | $175,092.10 | $155,017.49 | $49,125.50 | $359,125.68 | $66,654.48
(WFWP)
Depot Costs
Cutacag (WEWP) | 3 101635.00 | $22,10577 | $19,57131 | $620221 | $4534043 | $841528
Segment T6A IRU
(100% T6A) $251,408.84 | $72,199.86 | $75,042.55 $ - $104,166.43 $ -
ASN Technical
Support (WEWP) | $309637.06 | 67,3465 | $59,625.16 | $18,895.39 | $ 13813231 | §25,637.65
Cards Repairs $ - $ - $ - $ - $ - $ -
SEGMENT T COSTS ASSIGNED TO SEGMENT T
T1: Jacksonville | $581,811.74 | $99,166.73 | $ 128,980.38 | $84,893.08 | $ 183,878.46 | $ 84,893.08
T2: Tortola $497,894.63 | $84,512.96 | $111,393.02 | $72,701.91 | $156,584.83 | $72,701.91
T3: Aruba $172,184.80 $ - $ - $60,264.68 | $51,655.44 | $60,264.68
T4: Cartagena $200,732.48 | $53,132.22 | $64,558.74 $ - $ 83,041.52 $ -
TS: Maria Chiquita | $ 239,681.10 | $62,445.70 | $ 67,864.49 $ - $109,370.91 $ -
T6: Balboa $306,887.90 | $82,127.53 | $87,068.68 $ - $ 137,691.69 $ -
T7: Manta $331,415.76 | $ 143,477.39 $ - $ - $187,938.37 $ -
T2A: San Juan $170,635.51 $ - $85,317.75 $ - $85,317.75 $ -
T3A: Curacao $ 149,865.74 $ - $ - $ - $ - $ 149,865.74
SEGMENT T COSTS ASSIGNED TO SEGMENT S
?});t{;zksonvme T 1$929337.62 | $85,009.63 | $214915.64 | $78,432.01 | $472,548.33 | $78,432.01
;%IJ acksonville - | ¢y 1 56487 | §29.892.30 | $34211.17 | $27.094.50 | $41.472.22 | $27.994.59
S3: BUI - <Aruba | $34,764.40 | $ - $ - $11,630.63 | $11,503.13 | $11,630.63
S4: BUI - BU2 $ - $ - $ - $ - $ - $ -
25 - BU2 - $64,912.65 | $19,244.55 | $19,987.74 | $ - $25,680.35 | $ -
artagena

$6: BU2 - Ma $29.54575 | $8.48498 | $8819.06 |$ - $1224171 | $ -
Chiquita
T6A: Maria
Chiguita . Balboa | 37395065 | $22,673.13 | $23,565.83 | § - $32,711.69 | § -
S7: Balboa - Manta | $170,923.05 | $80,369.78 | $ - $ - $90,553.27 | $ -
S2A: Jacksonville - | ¢ 19 151 96| § - $47,53049 | $ - $142,59147| $ -
San Juan
S3A: Aruba $83,640.19 | § - $ - $ - $ - $ 83,640.19
Curacao

Fuente: PCCS - BILLING CYCLE 2019 - spectrum vs capacity, documento
de uso interno, 2019
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3.6. Resultado de la Actividad

Los costos de mantenimiento obtenidos basados en el porcentaje de
uso de la capacidad activada, usando los factores y espectro activado, lo
podemos resumir en las siguientes tablas divididos entre los costos fijos y
variables por cado uno de los miembros del consorcio.

Como se menciond anteriormente, hay que considerar que los
porcentajes del espectro activado son mayores que los de la capacidad
activada y con los factores porque el espectro es mas grande y amplio
comparado el disefio de la capacidad. Y con estos porcentajes se aplican las

féormulas de contabilidad hacen que el costo de mantenimiento a nivel del

espectro sea menor y a nivel de capacidad sea mayor.

Se resalta que no podemos revelar las formulas aplicadas en el costo

de mantenimiento porque es propio del equipo de finanzas de TELXIUS.

Tabla 46: Costos totales del mantenimiento aplicando los 3 métodos

Costo Total del Mantenimiento Aplicando la Capacidad Activada

CABLE CABLE &
TOTAL ANDING WiRELESs | SETAR TELXIUS uTS
COSTOS FIJOS | $1,058,990.61 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12
COSTOS
VARIABLES | $ 586256694 | $1,118,072.94 | $1214210.73 | $424,534.48 | $2,421,224.08 | $ 684,524.72
TOTAL $6921,557.55 | $1,329.871.06 | $1426,008.85 | $636:332.60 | $2,633,022.20 | $ 896,322.84
Costo Total del Mantenimiento Aplicando los Factores
CABLE CABLE &
TOTAL ANDING WiRELESs | SETAR TELXIUS uTS
COSTOS FIJOS | $1,058,990.61 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12
COSTOS
VARIABLES | $ 586256694 | $1131,138.66 | $1,168472.13 | $415,080.16 | $2472,8056 | $675,070.4
TOTAL $6921,557.55 | $1,342,936.78 | $1,380,270.25 | $ 626:878.28 | $2,684,603.72 | $ 886,868.52
Costo Total del Mantenimiento Aplicando el Espectro
CABLE CABLE &
TOTAL ANDING WiRELESs | SETAR TELXIUS UTS
COSTOS FIJOS | $1,058,990.61 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12 | $211,798.12
COSTOS
VARIABLES | $ 586256694 | $1,107,281.20 | $1,203469.49 | $410,140.00 | $2,683,344.13 | $ 670,130.24
TOTAL $6,921,557.55 | $1319,079.32 | $ 1415267.61 | $ 62193812 | $2,683,344.13 | $ 881,928.36

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede apreciar, para los 3 métodos aplicados, la distribucion
de los costos variables disminuira o aumentara para cada consorcista,
haciendo que algunos estén favorecidos y otros no, esto dependera del uso
de bypass express con las tarjetas XWSS, el tipo de tarjetas instaladas, la
capacidad insertada en la red, la modulacion, el tipo de lambdas y la presencia
de cada consorcista dependiendo del site.

Segun las tablas, podemos concluir lo siguiente:

Uso del Espectro > es mas grande, amplio y su ocupacién es menor -
menos costo

Uso de la Capacidad - es mas limitado, angosto y su ocupacioén es
mayor > mas costo

Uso de la Capacidad (aplicando los factores) > es mas limitado, angosto
y su ocupacion es mayor que el método de la capacidad activada > mas

costo
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES

4.1. Justificacion

Con el método del espectro se podra devidir equitativamente y reducir
los costos del mantenimiento entre los miembros del Consorcio PCCS. Asi
como estimar el crecimiento de la red, segun las demandas cliente que van

apareciendo.

4.2. Presentacion de Resultados

4.2.1. Comparacion de la Capacidad VS Spectrum.

Juntando las tablas resumenes de los porcentajes de responsabilidad
en los costos del mantenimiento aplicando lo tres métodos podemos observar
hay variaciones en la distribucion y que pueden favorecer o no a cada uno de

los miembros el Consorcio PCCS.
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Tabla 47: Tabla comparativa de capacidad vs espectro

TOTAL COST ASSIGNED TO PARTY
Capacidad Capacnflad CINELE Espectro
Activada Aygliteniio [ Activado
Factores
CABLE ANDINO 1,329,871.06 1,342,936.78 1,319,079.32
CABLE & WIRELESS 1,426,008.85 1,380,270.25 1,415,267.61
SETAR 636,332.60 626,878.28 621,938.12
TELXIUS 2,633,022.20 2,684,603.72 2,683,344.13
UTS 896,322.84 886,868.52 881,928.36
TOTAL $ 6,921,557.55 $ 6,921,557.55 $ 6,921,557.55

Fuente: Elaboracién propia

Se debe resaltar que si se compara los Métodos de la Capacidad y del
Uso de los Factores podemos ver que para Cable Andino y Telxius esto
aumenta, pues ellos son los unicos que usan los XWSS y, por ende, los demas
reducen sus costos pues hay una redistribucion de los porcentajes.

Pero al comparar estos dos primeros métodos con el del Espectro,

ocurre una diferencia mas notoria para C&W y Telxius:

Tabla 48: Analisis del incremento y disminucién entre los 3 métodos

CHANGE - Spectrum | CHANGE - Spectrum
ADMINISTRATION con respecto a la con respecto a los
Capacidad Activada Factores
CABLE ANDINO -0.81% -1.78%
CABLE & WIRELESS -0.75% 2.54%
SETAR -2.26% -0.79%
TELXIUS 1.91% -0.05%
UTS -1.61% -0.56%

Fuente: Elaboracién propia

Como sabemos C&W y Telxius son los miembros con mas capacidad
insertada, por lo cual tendran mas ocupacion en el espectro y se puede

observar que para los demas miembros, para la mayoria de los casos se
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reduce el pago del costo del mantenimiento, pero para C&W y Telxius no

ocurre lo mismo:

% Comparando el Método del Espectro y de los Factores, para C&W esto

X/

aumentara un 2.54% pues debemos recordar que la mayoria de su
capacidad insertada por este miembro es a través de tecnologia mas
antigua (instalado en el Upgrade CV7) que utiliza lambdas de 100G, con
channel spancing de 40G, y modulacion QPSK, esto hace que su
capacidad activada ocupe mucho mas espacio y consuma mas recursos
para mantener sus servicios en los segmentos S1, S2, S4, S5 y S6.
Ademas, si comparamos el Método de la Capacidad Activada y el
Espectro, podemos ver que si existe una reduccidn de los costos de
mantenimiento y se reducira a -0.75%, lo cual beneficia a C&W.

En la comparacién del Método del Espectro y la Capacidad Activada, para
todos los miembros del Consorcio se reducira los costos del
mantenimiento, pero para Telxius, esto aumentara en 1.91% pues en los
ultimos upgrades fue insertando muchas Teras de capacidad haciendo que
ocupe un gran espacio del espectro y esta aplicando lambdas de 200G,
150G y 100G. Esto se puede apreciar mas en el segmento S1, S2, S4, S5,
S6yS7.

4.2.2. Discusioén de los Resultados.

Los costos de mantenimiento obtenidos usando los 3 métodos son para

observar cdmo se aplica la distribucion de la capacidad y el espectro en la red,

el crecimiento que se tiene en cada upgrade y el costo que aplicara cada

miembro del Consorcio PCCS.

Para el método de la capacidad activada se tendra se tendra el control

de la capacidad activada sobre la capacidad insertada o instalada basados en

el disefo inicial anteriormente expuesto. Pero no se tendra un uso adecuado
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en el espectro que es esencial en el disefio de cada sistema de fibra éptica
submarino o terrestre.

El método de la capacidad activada usando los factores solo es usado
por Cable Andino y Telxius, pues son los unicos utilizando el bypass express
con las tarjetas XWSS vy estos factores fueron propuestos debidos a la duda
que se tenia por el mal uso de la capacidad en el espectro, lo cual es
contradictorio pues se deberia medir todo a nivel del espectro para definir el
crecimiento en la red.

Con el uso del método del espectro se podra gestionar adecuadamente
el crecimiento de la capacidad en los segmentos para no sobrepasar el disefio
propuesto por cada par de fibra 6ptica y teniendo un costo del mantenimiento
mas equitativo por cada consorcista, pues se basara el uso de energia,
tecnologia, modulacién y capacidad de las lambdas aplicadas.

Podemos concluir que el mejor método adaptado a las necesidades de
la red es el método del espectro, ya que se respeta el disefio y se tiene el

control al afiadir las diferentes lambdas a los segmentos en la red PCCS.

4.3. Conclusiones

1. Se aplicé el método del espectro para la division equitativa y reducciéon de
los costos del mantenimiento entre los miembros del Consorcio PCCS.

2. Eltipo de lambda, la tecnologia aplicada, la modulacién, el channel spacing,
la capacidad total de la fibra éptica submarina y terrestre, el uso bypass
express y el porcentaje del uso del espectro por cada socio definiran la
correcta distribucién de los costos del mantenimiento.

3. Analizando el uso del espectro se puede aprovechar los recursos en la red,
optimizar los servicios y se tendra una adecuada expansion de la red
basados en que el porcentaje de responsabilidad de cada consorcista

variara segun se vaya insertando mas capacidad en cada upgrade.
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4. Comparando el método de la capacidad activada y el espectro, se puede
observar que hay una reduccion en la distribucion de los costos del
mantenimiento para todos los consorcistas, pero para Telxius aumenta,
pues tienen mayor cantidad de capacidad activa ocupando el espectro de
la red PCCS.

5. Usando el método del espectro, los porcentajes de uso son mayores
comparadores con los otros dos métodos, pero esto ocurre que el espectro
es amplio y su ocupacidon es menor, mientras que con el uso de la
capacidad es mas limitado y tiene una ocupacién mayor. Con esto se puede
concluir el costo de mantenimiento del espectro es menor que de la
capacidad activada y con los factores.

6. El método del uso de la capacidad activada utilizando los factores no se
deberia utilizar pues sélo afecta a Telxius y Cable Andino y esto impide que
los demas consorcistas no consideren del uso de la nueva tecnologia y
estos factores sean vistos como penalidad mas que un beneficio al

optimizar sus servicios dentro del espectro.
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CAPITULO V
RECOMENDACIONES

1. Se recomienda utilizar el método del espectro, no soélo por la parte
economica, sino porque teniendo un analisis del mismo se podra tener una

estimacion del crecimiento de la red.
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CAPITULO VII
ANEXOS

Segmento 2
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Figura 21. Fibras submarinas del Segmento 2. Fuente: WL Plan_PCCS &
Seg U Occupation - CV20, documento de uso interno, 2019
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Tabla 49: Wavelength Plan del Segmento 2 con su capacidad insertada

TORTOLA (BU1) - BALBOA (BU2) FP1

SLTE Frequency | Wavelength | Capacity | Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band 7 ppy ) (nm) (Gbps) | Spacing | Format |Treiect
Number C.A. C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
195.48 1533.62 ASE - - -
195.44 1533.94 ASE - - -
195.40 1534.25 ASE - - -
195.36 1534.56 ASE - - -
2 195.32 1534.88 ASE - - -
Fixed
Grid 195.28 1535.19 ASE - - -
195.24 1535.51 ASE - - -
195.20 1535.82 ASE - - -
195.16 1536.14 ASE - - -
195.12 1536.45 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - - -
195.04 1537.08 ASE - - -
195.00 1537.40 ASE - - -
194.96 1537.71 ASE - - -
3 194.92 1538.03 ASE - - -
Fixed
Grid 194.88 1538.34 ASE - - -
194.84 1538.66 ASE - - -
194.80 1538.98 ASE - - -
194.76 1539.29 ASE - - -
194.72 1539.61 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - - -
194.64 1540.24 ASE - - -
194.60 1540.6 ASE - - -
194.56 1540.87 ASE - - -
4 194.52 1541.19 ASE - - -
194.48 1541.51 ASE - - -
194.44 1541.83 ASE - - -
194.40 1542.14 ASE - - -
194.36 1542.46 ASE - - -
194.32 1542.78 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.2 1543.73 150G 40 Ghz QPSK
194.16 1544.05 ASE - -
5 194.12 1544.37 150G 40 Ghz QPSK
Fixed
Grid 194.08 1544.68 ASE - -
194.04 1545.00 100G 40 Ghz QPSK
194.00 1545.32 ASE - -
193.96 1545.64 100G 40 Ghz QPSK
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 80.0 0 0 53.33 0
193.88 1546.28 - - - -
193.84 1546.60 100G 40 Ghz QPSK
193.80 1546.92 100G 40 Ghz QPSK
193.76 1547.24 100G 40 Ghz QPSK
6 193.72 1547.56 100G 40 Ghz QPSK
193.68 1547.88 ; ; ; -
193.64 1548.19 - - - -
193.60 1548.51 - - - -
193.567 | 1548.83 150G | 33.3Ghz | 8-QAM 0 0 00 0 0 0
193.533 | 1549.15 150G | 33.3Ghz | 8-QAM 9 0 0 0 0 0
TOTAL GRID 0 66.60 0 160.00 0
193.48 1549.48 - - - -
193.44 1549.80 - - - -




91

19340 | 1550.12 : : : :
19336 | 155044 100G | 40Ghz | QPSK
7 19332 1550.76 100G | 40Ghz | QPSK | Initial | 3333 | 33.33 0 3333 0
12::(;1 19328 1551.08 100G | 40Ghz | Qpsk | ev3 | 2000 | 50.00 0 30.00 0
19324 | 155140 100G | 40Ghz | _QPSK__| €V3 | 10.00 | 50.00 0 30.00 0
19320 | 1551.72 100G | 40Ghz | QPSK__| CV3 | 13.33 | 63.33 0 B 0
193.16 | 155204 ; ; - -
193.12 155236 - - - N
TOTAL | _GRID 7067 | 7867 | 0 50.67 0
193.08 1552.69 100G | 40Ghz | _QPSK
193.04 | 155301 ; ; ; -
193.00 | 155333 100G | 40Ghz | QPSK
19296 | 1553.65 : ; - -
8 192.92 1553.97 100G | 40Ghz | QPSK
Fixed
el | 19288 1554.30 ; ; ; ;
19284 | 155462 100G | 40Ghz | QPSK
19280 | 1554.94 : ; - -
19276 | 155526 100G | 40Ghz | QPSK
192.72 1555.59 : : : -
TOTAL | _GRID 0 200 0 0 0
1927000 | 1555.75 - - - 5
192.6667 | 1556.02 : : : 5
192.6333 | 155629 B B B N
192.6000 | 1556.55 : : : 5
192.5667 | 1556.82 B B B N
9 1925333 | 1557.09 : : : 5
Flex | 1055000 | 1557.36 150G 33 1 goam |eviz | o 0 0 0 0
Grid : : Ghz
1924667 | 1557.63 150G 3G3hi 8QAM | cvi7 | o 0 0 100 0
1924333 | 1557.90 - ; - -
192.4000 | 1558.17 - - - -
1923667 | 155844 B B B N
1923333 | 155871 : : : N
TOTAL | _GRID 0 0 0 22 0
19228 1559.15 : :
19224 | 1559.47 100G | 40Ghz
19220 | 1559.79 100G | 40 Ghz
192.16 | 1560.12 100G | 40 Ghz
10 192.12 1560.44 100G | 40 Ghz
Flex | 195 08 1560.77 100G | 40 Ghz
grid
192.04 | 1561.00 100G | 40Ghz
192.00 | 156142 - -
191966 | 1561.69 100G | 33.3Ghz
191933 | 1561.96 100G | 33.3Ghz
TOTAL | GRID
191.9 1562.23 ASE n
191.867 1562.5 100G | 33.3Ghz
191.83 1562.77 ASE -
1918 1563.04 100G | 33.3Ghz
1 191767 | 156331 ASE 5
Fixed | g) 733 1563.57 100G | 33.3Ghz
Grid
1917 156334 ASE 5
191.667 | 156411 100G | 33.3Ghz
191633 | 156438 ASE 3 3 -
191.6 1564.65 ASE - - -
191567 | 1564.92 ASE 5 5 N
191533 | 1565.19 ASE - - :
TOTAL | GRID 0 0 0 1332 0
C.A. | C&W |SETAR | TELXIUS | UTS
1 it Gridinuse | 150.67 | 34527 | 0.00 | 69270 | 0.00
LitGrid LP1 | 133333 | 133333 | 0.00 | 133333 | 0.00
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TORTOLA (FP2) - CARTAGENA (FP3)

SLTE

Band | Frequency | Wavelength | Capacity | Channel | Modulaton Project PCCS Occupation (Gbps)
Number | TH? (nm) (Gbps) | Spacing | Format C.A. | C&W |SETAR | TELXIUS | UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - -
195.28 1535.19 ASE - ALCT2000 -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.700 1539.92 ASE - - -
194.67 1540.24 ASE - - -
194.633 1540.6 100G 33.3 Ghz QPSK
194.600 1540.87 100G 33.3 Ghz QPSK
4 194.56 1541.19 150G 40 Ghz 8QAM
194.52 1541.51 150G 40 Ghz 8QAM
194.480 1541.83 150G 40 Ghz 8QAM
194.440 1542.14 150G 40 Ghz 8QAM
194.400 1542.78 150G 40 Ghz 8QAM
194.36 1542.78 150G 40 Ghz 8QAM
194.32 1542.78 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 306.60 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.20 1543.73 ASE - -
194.16 1544.05 ASE - -
5 194.12 1544 .37 ASE - -
194.08 1544.68 ASE - ALCT2000 -
194.04 1545.00 ASE - -
194.00 1545.32 ASE - -
193.96 1545.64 ASE - -
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 ASE - -
193.84 1546.60 ASE - -
193.80 1546.92 ASE - -
193.76 1547.24 ASE - -
6 193.72 1547.56 ASE - -
193.68 1547.88 ASE - ALCT2000 -
193.64 1548.19 ASE - -
193.60 1548.51 ASE - -
193.56 1548.83 ASE - -
193.52 1549.15 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.48 1549.48 - - - -
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 100G 40 Ghz QPSK CV12 0 0 0 100 0
193.36 1550.44 100G 40 Ghz QPSK CV12 0 0 0 100 0
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 33.33 33.33 0 33.33 0
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Coid 193.28 1551.08 100G | 40 Ghz QPSK cv3 0 20.00 0 80.00 0
19324 1551.40 100G | 40 Ghz QPSK CV3 0 20.00 0 30.00 0
193.20 1551.72 100G | 40 Ghz QPSK CV3 0 20.00 0 80.00 0
193.16 1552.04 - - - }
193.12 1552.36 - - - -
TOTAL GRID 1333 | 37.33 | 0.00 189.33 0
193.08 1552.69 100G | 40 Ghz QPSK
193.04 1553.01 - - - -
193.00 1553.33 100G | 40 Ghz QPSK
192.96 1553.65 - - - -
8 192.92 1553.97 100G | 40 Ghz QPSK
Fixed
P 192.88 1554.30 - - - -
192.84 1554.62 100G | 40 Ghz QPSK
192.80 1554.94 - - - -
192.76 1555.26 100G | 40 Ghz QPSK
192.72 1555.59 - - - -
TOTAL GRID 0 | 200.00 0 0 0
1927000 | 1555.75 150G | 33.3 Ghz 8-QAM V17 0 0 0 150 0
192.6667 | 1556.02 150G | 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 150 0
192.6333 | 1556.29 - - - -
192.6000 | 1556.55 - - - N
1925667 | 1556.82 150G | 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 100 0
9 192.5333 | 1557.09 150G | 33.3 Ghz 8-QAM | CVI7/CVI8| 0 0 0 100 0
glre:; 192.5000 | 155736 150G | 33.3Ghz 8-QAM 0 0 0
1924667 | 1557.63 150G | 33.3 Ghz 8-QAM 0 0 0
1924333 | 1557.90 150G | 33.3 Ghz 8-QAM 0 0
192.4000 | 1558.17 150G | 33.3 Ghz 8-QAM V17 150 0 0 0 0
1923667 | 1558.44 - - - -
1923333 | 155871 - - - -
TOTAL GRID 66.6 | 66.6 0 111.00 0
192.28 1559.15 ASE - -
192,24 1559.47 ASE - }
192.20 1559.79 ASE - -
192.16 1560.12 ASE - -
10 192.12 1560.44 ASE - -
Flex 192.08 1560.77 ASE - ALCT2000 -
Grid
192.04 1561.09 ASE - -
192.00 1561.42 ASE - -
191.96 1561.74 ASE - -
191.92 1562.07 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
191.88 1562.40 ASE - -
191.84 1562.72 ASE - -
191.80 1563.05 ASE R -
191.76 1563.37 ASE - -
1 191.72 1563.70 ASE - ALCT2000 -
191.68 1564.03 ASE - -
191.64 1564.35 ASE - -
191.60 1564.68 ASE - -
191.56 1565.01 ASE - -
191.52 156533 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
P2 Lit Grid in use 7993 | 303.93 | 0.00 | 60693 | 0.00
Lit Grid LP2 133333133333 0 133333 | 0
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TORTOLA (FP4) - HUDISHIBANA (FP1)

%I;Eg Frequency | Wavelength | Capacity Chan‘nel Modulaton Project PCCS Occupation (Gbps)

Number | (TH?) (nm) (Gbps) | Spacing | Format CA. | C&W |SETAR | TELXIUS | UTS

195.48 1533.62 ASE - -

195.44 1533.94 ASE - -

195.40 1534.25 ASE - -

195.36 1534.56 ASE - -

2 195.32 1534.88 ASE - -

19528 | 1535.19 | ASE T | ALCT2000 -

195.24 1535.51 ASE - -

195.20 1535.82 ASE - -

195.16 1536.14 ASE - -

195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0

195.08 1536.77 ASE - -

195.04 1537.08 ASE - -

195.00 1537.40 ASE - -

194.96 1537.71 ASE - -

3 194.92 1538.03 ASE - -

194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -

194.84 1538.66 ASE - -

194.80 1538.98 ASE - -

194.76 1539.29 ASE - -

194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0

194.68 1539.92 ASE - -

194.64 1540.24 ASE - -

194.60 1540.6 ASE - -

194.56 1540.87 ASE - -

4 194.52 1541.19 ASE - -

194.48 1541.51 ASE - ALCT2000 -

194.44 1541.83 ASE - -

194.40 1542.14 ASE - -

194.36 1542.46 ASE - -

194.32 1542.78 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0

194.28 1543.09 ASE - -

194.24 1543.41 ASE - -

194.20 1543.73 ASE - -

194.16 1544.05 ASE - -

5 194.12 1544.37 ASE - -

194.08 1544.68 ASE - ALCT2000 -

194.04 1545.00 ASE - -

194.00 1545.32 ASE - -

193.96 1545.64 ASE - -

193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0

193.88 1546.28 ASE - -

193.84 1546.60 ASE - -

193.80 1546.92 ASE - -

193.76 1547.24 ASE - -

6 193.72 1547.56 ASE - -

193.68 1547.88 ASE - ALCT2000 -

193.64 1548.19 ASE - -

193.60 1548.51 ASE - -

193.56 1548.83 ASE - -

193.52 1549.15 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0

193.48 1549.48 - - - -

193.44 1549.80 - - - -

193.40 1550.12 - - - -
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193.36 1550.44 - - - -
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 0 0 33.33 33.33 33.33
lgffg 193.28 1551.08 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 0 50 0 50
193.24 1551.40 - - - -
193.20 1551.72 - - - -
193.16 1552.04 - - - -
193.12 1552.36 - - - -
TOTAL GRID 0 0 8388 13.33 33.33
193.08 1552.69 ASE - -
193.04 1553.01 ASE - -
193.00 1553.33 ASE - -
192.96 1553.65 ASE - -
8 192.92 1553.97 ASE - -
192.88 1554.30 ASE - ALCT2000 -
192.84 1554.62 ASE - -
192.80 1554.94 ASE - -
192.76 1555.26 ASE - -
192.72 1555.59 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
192.68 1555.91 ASE - -
192.64 1556.23 ASE - -
192.60 1556.55 ASE - -
192.56 1556.88 ASE - -
9 192.52 1557.20 ASE - -
192.48 1557.53 ASE - ALCT2000 -
192.44 1557.85 ASE - -
192.40 1558.17 ASE - -
192.36 1558.50 ASE - -
192.32 1558.82 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
192.28 1559.15 ASE - -
192.24 1559.47 ASE - -
192.20 1559.79 ASE - -
192.16 1560.12 ASE - -
10 192.12 1560.44 ASE - -
192.08 1560.77 ASE - ALCT2000 -
192.04 1561.09 ASE - -
192.00 1561.42 ASE - -
191.96 1561.74 ASE - -
191.92 1562.07 ASE
TOTAL GRID 0 ) 0 0 0
191.88 1562.40 ASE - -
191.84 1562,72 ASE - -
191.80 1563.05 ASE - -
191.76 1563.37 ASE - -
11 191.72 1563.70 ASE - -
191.68 1564.03 ASE - ALCT2000 -
191.64 1564.35 ASE - -
191.60 1564.68 ASE - -
191.56 1565.01 ASE - -
191.52 1565.33 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
C. A. C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
FP4 Lit Grid in use 0.00 0.00 33.33 13.33 33.33
Lit Grid LP4 0.00 0.00 | 1333.33 | 1333.33 | 1333.33
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TORTOLA (FP5) - HUDISHIBANA (FP2)

%LTE Frequenc | Waveleng | Capacity | Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
and . Project
Number | Y (TH? | thinm) | (Gbps) | Spacing | Format CA. | C&W [ SETAR [TELXIUS [ UTS
195.48 1533.62 ASE - - _
195.44 1533.94 ASE - - -
195.40 1534.25 ASE - - _
195.36 1534.56 ASE - - -
2 195.32 1534.88 ASE - - _
195.28 1535.19 ASE - - _
195.24 1535.51 ASE - - _
195.20 1535.82 ASE - - _
195.16 1536.14 ASE - - _
195.12 1536.45 ASE - - _
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - - -
195.04 1537.08 ASE - - _
195.00 1537.40 ASE - - _
194.96 1537.71 ASE - - _
3 194.92 1538.03 ASE - - -
194.88 1538.34 ASE - - -
194.84 1538.66 ASE - - _
194.80 1538.98 ASE - - _
194.76 1539.29 ASE - - _
194.72 1539.61 ASE - - _
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - - -
194.64 1540.24 ASE - - B
194.60 1540.6 ASE - - _
194.56 1540.87 ASE - - B
4 194.52 1541.19 ASE - - _
194.48 1541.51 ASE - - B
194.44 1541.83 ASE - - -
194.40 1542.14 ASE - - -
194.36 1542.46 ASE - - B
194.32 1542.78 ASE - - _
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - - _
194.24 1543.41 ASE - - -
194.20 1543.73 ASE - - B
194.16 1544.05 ASE - - _
5 194.12 1544.37 ASE - - B
194.08 1544.68 ASE - - _
194.04 1545.00 ASE - - -
194.00 1545.32 ASE - - B
193.96 1545.64 ASE - - _
193.92 1545.96 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 ASE - - -
193.84 1546.60 ASE - - _
193.80 1546.92 ASE - - _
193.76 1547.24 ASE - - -
6 193.72 1547.56 ASE - - _
193.68 1547.88 ASE - - -
193.64 1548.19 ASE - - _
193.60 1548.51 ASE - - -
193.56 1548.83 ASE - - -
193.52 1549.15 ASE - - _
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.48 1549.48 - - - _
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193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 - - - _
193.36 1550.44 - - - _
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 0 0 33.33 33.33 33.33
Fixed
Grid 193.28 1551.08 - - - -
193.24 1551.40 - - - _
193.20 1551.72 - - - _
193.16 1552.04 - - - _
193.12 1552.36 - - - _
TOTAL GRID 0 0 13.33 13.33 13.33
193.08 1552.69 ASE - - _
193.04 1553.01 ASE - - _
193.00 1553.33 ASE - - _
192.96 1553.65 ASE - - _
8 192.92 1553.97 ASE - - -
192.88 1554.30 ASE - - _
192.84 1554.62 ASE - - _
192.80 1554.94 ASE - - _
192.76 1555.26 ASE - - _
192.72 1555.59 ASE - - _
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
192.68 155591 ASE - - _
192.64 1556.23 ASE - - _
192.60 1556.55 ASE - - _
192.56 1556.88 ASE - - _
9 192.52 1557.20 ASE - - _
192.48 1557.53 ASE - - _
192.44 1557.85 ASE - - _
192.40 1558.17 ASE - - _
192.36 1558.50 ASE - - _
192.32 1558.82 ASE - - _
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
192.28 1559.15 ASE - - _
192.24 1559.47 ASE - - _
192.20 1559.79 ASE - - _
192.16 1560.12 ASE - - _
10 192.12 1560.44 ASE - - _
192.08 1560.77 ASE - - _
192.04 1561.09 ASE - - _
192.00 1561.42 ASE - - _
191.96 1561.74 ASE - - _
191.92 1562.07 ASE
TOTAL GRID ) 0 0 0 0
191.88 1562.40 ASE - - _
191.84 1562,72 ASE - - _
191.80 1563.05 ASE - - _
191.76 1563.37 ASE - - _
11 191.72 1563.70 ASE - - _
191.68 1564.03 ASE - - _
191.64 1564.35 ASE - - _
191.60 1564.68 ASE - - _
191.56 1565.01 ASE - - _
191.52 1565.33 ASE - - _
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
FP5 Lit Grid in use 0.00 0.00 13.33 13.33 13.33
Lit Grid LP5 0.00 0.00 1333.33 | 1333.33 | 1333.33

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso

interno, 2019
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Segmento 3

Figura 22. Fibras submariunas del Segmento 3. Fuente: WL Plan_PCCS
& Seg U Occupation - CV20, documento de uso interno, 2019
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Tabla 50: Wavelength Plan del Segmento 3 con su capacidad insertada

TORTOLA (FP4) - HUDISHIBANA (FP1)

%I;:g‘ Frequenc | Waveleng Cal;aat Channel | Modulaton Project PCCS Occupation (gEbi’,s))(I
Number | ¥ (THz) th (nm) (Gbps) Spacing Format C.A. C&W | SETAR Us UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - ALCT2000 -

195.28 1535.19 ASE - -

195.24 1535.51 ASE - -

195.20 1535.82 ASE - -

195.16 1536.14 ASE - -

195.12 1536.45 ASE - -

TOTAL GRID 0 0 0 0 0

195.08 1536.77 ASE - -

195.04 1537.08 ASE - -

195.00 1537.40 ASE - -

194.96 1537.71 ASE - -

3 19492 | 153803 | ASE - ALCT2000 -

194.88 1538.34 ASE - -

194.84 1538.66 ASE - -

194.80 1538.98 ASE - -

194.76 1539.29 ASE - -

194.72 1539.61 ASE - -

TOTAL GRID 0 0 0 0 0

194.68 1539.92 ASE - -

194.64 1540.24 ASE - -

194.60 1540.6 ASE - -

194.56 1540.87 ASE - -

4 194.52 1541.19 ASE - ALCT2000 -

194.48 1541.51 ASE - -

194.44 1541.83 ASE - -

194.40 1542.14 ASE - -

194.36 1542.46 ASE - -

194.32 1542.78 ASE - -

TOTAL GRID 0 0 0 0 0

194.28 1543.09 ASE - -

194.24 1543.41 ASE - -

194.20 1543.73 ASE - -

194.16 1544.05 ASE - -

5 194.12 154437 ASE - -

194.08 1544.68 ASE N ALCT2000 -

194.04 1545.00 ASE - -

194.00 1545.32 ASE - -

193.96 1545.64 ASE - -

193.92 1545.96 ASE - -

TOTAL GRID 0 0 0 0 0

193.88 1546.28 ASE - -

193.84 1546.60 ASE - -

193.80 1546.92 ASE - -

193.76 1547.24 ASE - -

6 193.72 154756 | ASE - ALCT2000 -

193.68 1547.88 ASE - -

193.64 1548.19 ASE - -

193.60 1548.51 ASE - -

193.56 1548.83 ASE - -

193.52 1549.15 ASE - -

TOTAL GRID 0 0 0 0 0

193.48 1549.48 - - - -

193.44 1549.80 - - - -

193.40 1550.12 - - - -

193.36 1550.44 - - - -

7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 0 0 33.33 33.33 33.33

Fixed 193.28 1551.08 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 0 50 0 50
Grid 193.24 1551.40 - - -
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19320 | 155172 ] ; ] ]
193.16 | 155204 - - - -
193.12 1552.36 - - - -

TOTAL | GRID 000 | 000 | 3333 | 1333 | 3333
193.08 | 155260 | ASE - -
193.04 | 155301 | ASE - -
193.00 | 155333 | ASE n -
19206 | 1553.65 | ASE - -
8 192.92 1553.97 ASE - -
19288 | 155430 | ASE - ALCT2000 -
19284 | 155462 | ASE - -
19280 | 155494 | ASE - -
19276 | 155526 | ASE - -
192.72 1555.59 ASE - -

TOTAL | GRID - - - - 0 0 0 0 0
19268 | 155591 | ASE - -
19264 | 155623 | ASE - -
19260 | 155655 | ASE - -
19256 | 155688 | ASE - -
9 19252 | 155720 | ASE N -
19248 | 155753 | ASE - ALCT2000 -
19244 | 155785 | ASE - -
19240 | 1558.17 | ASE - -
19236 | 155850 | ASE - -
19232 | 155882 | ASE - -

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
19228 | 1559.15 | ASE - -
19224 | 155947 | ASE - -
19220 | 155979 | ASE - -
19216 | 156012 | ASE - -
10 19212 | 156044 | ASE - -
19208 | 156077 | ASE N ALCT2000 -
19204 | 156109 | ASE - -
192.00 1561.42 ASE - -
19196 | 156174 | ASE - -
19192 | 156207 | ASE - -

TOTAL GRID 0 0 0 0 0
19188 | 156240 | ASE N -
191.84 1562,72 ASE - -
19180 | 156305 | ASE - -
19176 | 156337 | ASE - -
1 19172 | 156370 | ASE - -
19168 | 156403 | ASE - ALCT2000 -
19164 | 156435 | ASE - -
191.60 | 156468 | ASE - -
19156 | 156501 | ASE - -
19152 | 156533 | ASE - -

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0

C.A. | C&W | SETAR T%IéXI UTS

o1 Tit Grid in use 0 0 | 3333 | 1333 | 3333

Lit Grid LP1 0 0 | 1333.33 | 1333.33 | 133333




TORTOLA (FP5) - HUDISHIBANA (FP2)
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%I;:dE Fl:g]ue ‘Ylag::lle Capacity Chan'nel Modulaton Project PCCS Occupation (Gbps)
Number | (THz) (nm) (Gbps) Spacing Format C.A. C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
195.48 | 1533.62 ASE - - R
195.44 | 1533.94 ASE - - R
19540 | 1534.25 ASE - - -
195.36 | 1534.56 ASE - - R
2 195.32 | 1534.88 ASE - - -
195.28 | 1535.19 ASE - - B
195.24 | 1535.51 ASE - - _
195.20 | 1535.82 ASE - - -
195.16 | 1536.14 ASE - - _
195.12 | 1536.45 ASE - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
195.08 | 1536.77 ASE - - _
195.04 | 1537.08 ASE - - _
195.00 | 1537.40 ASE - - _
194.96 | 1537.71 ASE - - _
3 194.92 | 1538.03 ASE - - _
194.88 | 1538.34 ASE - - _
194.84 | 1538.66 ASE - - -
194.80 | 1538.98 ASE - - _
194.76 | 1539.29 ASE - - _
194.72 | 1539.61 ASE - - _
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
194.68 | 1539.92 ASE - - _
194.64 | 1540.24 ASE - - _
194.60 1540.6 ASE - - _
194.56 | 1540.87 ASE - - _
4 194.52 | 1541.19 ASE - - _
194.48 | 1541.51 ASE - - -
194.44 | 1541.83 ASE - - B
194.40 | 1542.14 ASE - - _
194.36 | 1542.46 ASE - - _
194.32 | 1542.78 ASE - - B
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
194.28 | 1543.09 ASE - - B
194.24 | 1543.41 ASE - - _
194.20 | 1543.73 ASE - - _
194.16 | 1544.05 ASE - - B
5 194.12 | 1544.37 ASE - - _
194.08 | 1544.68 ASE - - B
194.04 | 1545.00 ASE - - _
194.00 | 1545.32 ASE - - -
193.96 | 1545.64 ASE - - B
193.92 | 1545.96 ASE - - _
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.88 | 1546.28 ASE - - _
193.84 | 1546.60 ASE - - B
193.80 | 1546.92 ASE - - -
193.76 | 1547.24 ASE - - _
6 193.72 | 1547.56 ASE - - -
193.68 | 1547.88 ASE - - _
193.64 | 1548.19 ASE - - -
193.60 | 1548.51 ASE - - _
193.56 | 1548.83 ASE - - -
193.52 | 1549.15 ASE - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.48 | 1549.48 - - - -
193.44 | 1549.80 - - - _
193.40 | 1550.12 - - - -
193.36 | 1550.44 - - - -
7 193.32 | 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 0 0 33.33 33.33 33.33
Fixed 193.28 | 1551.08 - - - B
Grid | 193.24 [ 1551.40 - - _ N
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19320 | 1551.72 - - : :
193.16 | 1552.04 - - : -
193.12 | 1552.36 - - ; ;

TOTAL | GRID 0 0 1333 | 1333 | 13.33
193.08 | 1552.69 | ASE - : -
193.04 | 1553.01 | ASE - - -
193.00 | 155333 | ASE - : -
19296 | 1553.65 | ASE - - -
8 19292 | 155397 | ASE - : N
192.88 | 155430 | ASE - : -
192.84 | 1554.62 | ASE - - -
192.80 | 1554.94 | ASE - : -
19276 | 155526 | ASE - - -
19272 | 155559 | ASE - : -

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
19268 | 155591 | ASE - - -
192.64 | 1556.23 | ASE - : -
192.60 | 1556.55 | ASE - : -
192.56 | 1556.88 | ASE - : -
9 19252 | 1557.20 | ASE - : N
19248 | 1557.53 | ASE - : -
19244 | 155785 | ASE - : -
19240 | 155817 | ASE - : -
19236 | 1558.50 | ASE - : -
19232 | 155882 | ASE - } -

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
19228 | 1550.15 | ASE - : -
19224 | 155947 | ASE - : -
19220 | 1559.79 | ASE - : -
192.16 | 1560.12 | ASE - : -
10 [ 192.12 | 156044 | ASE - : -
19208 | 1560.77 | ASE - : N
19204 | 1561.09 | ASE - : -
19200 | 156142 | ASE - : -
19196 | 1561.74 | ASE - : 5
19192 | 1562.07 | ASE - : n

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
191.88 | 156240 | ASE - : n
191.84 | 1562,72 | ASE - : n
191.80 | 1563.05 | ASE - : 5
19176 | 1563.37 | ASE - : n
11 [191.72 | 1563.70 | ASE - : 5
191.68 | 1564.03 | ASE - : »
191.64 | 156435 | ASE - } 5
191.60 | 1564.68 | ASE - : 5
19156 | 1565.01 | ASE - : n
19152 | 156533 | ASE - : 5

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0

C.A. | C&W |SETAR |TELXIUS| UTS

P2 Lit Grid in use 0.00 0.00 | 1333 | 1333 | 1333

Lit Grid LP5 0.00 0.00 | 133333 | 133333 | 1333.33

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20,
interno, 2019

documento de uso
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Segmento 3A

Hudishibana

Sero Mahuma

Figura 23. Fibras submarinas del Segmentp 3A. Fuente: WL Plan_PCCS
& Seg U Occupation - CV20, documento de uso interno, 2019
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Tabla 51: Wavelength Plan del Segmento 3A con su capacidad insertada

HUDISHIBANA - SERO MAHUMA FP3

SLTE Frequenc | Waveleng | Capacity | Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band . Project
Number | Y (THZ) | th(um) | (Gbps) | Spacing | Format CA. | C&W | SETAR |TELXIUS | UTS
195.48 1533.62 ASE - - B
195.44 1533.94 ASE - - B
195.40 1534.25 ASE - - B
195.36 1534.56 ASE - - B
2 195.32 1534.88 ASE - - -
195.28 1535.19 ASE - - B
195.24 1535.51 ASE - - -
195.20 1535.82 ASE - - B
195.16 1536.14 ASE - - B
195.12 1536.45 ASE - - _
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - - _
195.04 1537.08 ASE - - _
195.00 1537.40 ASE - - B
194.96 1537.71 ASE - - _
3 194.92 1538.03 ASE - - B
194.88 1538.34 ASE - - _
194.84 1538.66 ASE - - B
194.80 1538.98 ASE - - B
194.76 1539.29 ASE - - _
194.72 1539.61 ASE - - B
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - - B
194.64 1540.24 ASE - - _
194.60 1540.6 ASE - - _
194.56 1540.87 ASE - - B
4 194.52 1541.19 ASE - - B
194.48 1541.51 ASE - - -
194.44 1541.83 ASE - - B
194.40 1542.14 ASE - - B
194.36 1542.46 ASE - - -
194.32 1542.78 ASE - - B
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - - B
194.24 1543.41 ASE - - -
194.20 1543.73 ASE - R B
194.16 1544.05 ASE - - B
5 194.12 1544.37 ASE - - -
194.08 1544.68 ASE - - B
194.04 1545.00 ASE - R B
194.00 1545.32 ASE - - B
193.96 1545.64 ASE - - B
193.92 1545.96 ASE - R B
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 ASE - R B
193.84 1546.60 ASE - - B
193.80 1546.92 ASE - R B
193.76 1547.24 ASE - R B
6 193.72 1547.56 ASE - - B
193.68 1547.88 ASE - R B
193.64 1548.19 ASE - - B
193.60 1548.51 ASE - R B
193.56 1548.83 ASE - - B
193.52 1549.15 ASE - - B
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.48 1549.48 - - - B
193.44 1549.80 - - R B
193.40 1550.12 - - - B
193.36 1550.44 - - - B
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 0 0 0 0 100
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Goid 19328 | 1551.08 - - ; ]
19324 | 155140 - - : -
19320 | 1551.72 - - : -
19316 | 155204 - - : -
193.12 | 155236 - - : -

TOTAL | GRID 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 40.00
19308 | 155269 | ASE - : -
193.04 | 155301 | ASE - - -
193.00 | 155333 | ASE - : -
19296 | 1553.65 | ASE - - -
8 19292 | 155397 | ASE - : -
19288 | 155430 | ASE - : -
192.84 | 155462 | ASE - - -
19280 | 155494 | ASE - : -
19276 | 155526 | ASE - - -
19272 | 155559 | ASE - : -

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
19268 | 155591 | ASE - : -
19264 | 155623 | ASE - : -
19260 | 155655 | ASE - : -
19256 | 155688 | ASE - : -
9 19252 | 155720 | ASE - : -
19248 | 155753 | ASE - : -
19244 | 155785 | ASE - : -
19240 | 1558.17 | ASE - : -
19236 | 155850 | ASE - : -
19232 | 155882 | ASE - } -

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
19228 | 155915 | ASE - : -
19224 | 155947 | ASE - : -
19220 | 155979 | ASE - : -
192.16 | 1560.12 | ASE - : -
10 19212 | 156044 | ASE - : -
19208 | 1560.77 | ASE - : -
19204 | 1561.09 | ASE - : -
192.00 | 156142 | ASE - : -
191.96 | 1561.74 | ASE - : -
191.92 | 1562.07 | ASE - : -

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
[91.88 | 156240 | ASE - : -
191.84 | 156272 | ASE - : -
191.80 | 1563.05 | ASE - : -
19176 | 156337 | ASE - : -
1 19172 | 156370 | ASE - : -
[91.68 | 1564.03 | ASE - : -
191.64 | 156435 | ASE - : -
191.60 | 156468 | ASE - : -
[91.56 | 156501 | ASE - : -
19152 | 156533 | ASE - : -

TOTAL | GRID 0 0 0 0 0

C.A. | C&W | SETAR |TELXIUS | UTS

FP1 Lit Grid in use 0 0 0 0 40.0

Lit Grid LP1 0 0 0 0 4000

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso

interno, 2019
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Segmento 4

56 54 52

au2 1
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Figura 24. Fibras submarinas del Segmento 4. Fuente: WL Plan_PCCS &
Seg U Occupation - CV20, documento de uso interno, 2019
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Tabla 52: Wavelength Plan del Segmento 4 con su capacidad insertada

TORTOLA (BU1) - BALBOA (BU2) FP1

SLTE Frequenc | Waveleng | Capacity | Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band y (THz) th (nm) (Gbps) Spacing Format Project TELXI
Number CA. C&W | SETAR | ¢ UTS
195.48 1533.62 ASE - - -
195.44 1533.94 ASE - - -
195.40 1534.25 ASE - - -
195.36 1534.56 ASE - - -
2 195.32 1534.88 ASE - - -
Fixed
Grid 195.28 1535.19 ASE - - -
195.24 1535.51 ASE - - -
195.20 1535.82 ASE - - -
195.16 1536.14 ASE - - -
195.12 1536.45 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - - -
195.04 1537.08 ASE - - -
195.00 1537.40 ASE - - -
194.96 1537.71 ASE - - -
3 194.92 1538.03 ASE - - -
Fixed
Grid 194.88 1538.34 ASE - - -
194.84 1538.66 ASE - - -
194.80 1538.98 ASE - - -
194.76 1539.29 ASE - - -
194.72 1539.61 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - - -
194.64 1540.24 ASE - - -
194.60 1540.6 ASE - - -
194.56 1540.87 ASE - - -
4 194.52 1541.19 ASE - - -
194.48 1541.51 ASE - - -
194.44 1541.83 ASE - - -
194.40 1542.14 ASE - - -
194.36 1542.46 ASE - - -
194.32 1542.78 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.2 1543.73 150G 40 Ghz
194.16 1544.05 ASE -
5 194.12 1544.37 150G 40 Ghz
Fixed
Grid 194.08 1544.68 ASE -
194.04 1545.00 100G 40 Ghz
194.00 1545.32 ASE -
193.96 1545.64 100G 40 Ghz
193.92 1545.96 ASE -
TOTAL GRID
193.88 1546.28 - -
193.84 1546.60 100G 40 Ghz
193.80 1546.92 100G 40 Ghz
193.76 1547.24 100G 40 Ghz
6 193.72 1547.56 100G 40 Ghz
193.68 1547.88 - -
193.64 1548.19 - -
193.60 1548.51 - -
193.567 1548.83 150G 33.3 Ghz
193.533 1549.15 150G 33.3 Ghz
TOTAL GRID
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193.48 | 1549.48 - - - -
193.44 | 1549.80 - - - -
193.40 | 1550.12 - - - -
19336 | 1550.44 100G 40 Ghz QPSK
7 19332 | 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 33.33 33.33 0 33.33 0
lg’:ie(‘ii 19328 | 1551.08 100G 40 Ghz QPSK Ccv3 20.00 50.00 0 30.00 0
19324 | 1551.40 100G 40 Ghz QPSK CV3 10.00 50.00 0 30.00 0
19320 | 1551.72 100G 40 Ghz QPSK CV3 13.33 63.33 0 3333 0
193.16 | 1552.04 - - - -
193.12 | 155236 - - - -
TOTAL | GRID 70.67 78.67 0 50.67 0
193.08 | 1552.69 100G 40 Ghz QPSK
193.04 | 1553.01 - - - -
193.00 | 1553.33 100G 40 Ghz QPSK
19296 | 1553.65 - - - -
8 19292 | 1553.97 100G 40 Ghz QPSK
Fixed
o 192.88 | 155430 - - - -
19284 | 1554.62 100G 40 Ghz QPSK
192.80 | 1554.94 - - - -
19276 | 1555.26 100G 40 Ghz QPSK
19272 | 1555.59 - - - -
TOTAL | GRID 0 200 0 0 0
1927000 | 1555.75 - - - -
192.6667 | 1556.02 - - - -
192.6333 | 1556.29 - - - -
192.6000 | 1556.55 - - - -
1925667 | 1556.82 - - - -
9 1925333 | 1557.09 - - - -
g‘:l’(‘i 192.5000 | 155736 150G | 333Ghz | 8-QAM V17 0 0 0 0 0
1924667 | 1557.63 150G | 33.3Ghz | 8-QAM CV17 0 0 0 100 0
192.4333 | 1557.90 - - - -
1924000 | 1558.17 - - - -
1923667 | 1558.44 - - - -
1923333 | 1558.71 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 222 0
19228 | 1559.15 - -
19224 | 1559.47 100G 40 Ghz
19220 | 1559.79 100G 40 Ghz
19216 | 1560.12 100G 40 Ghz
10 19212 | 1560.44 100G 40 Ghz
Flex 10708 | 156077 | 100G | 40 Ghz
grid
192.04 | 1561.09 100G 40 Ghz
19200 | 1561.42 - -
191.966 | 1561.69 100G | 33.3 Ghz
191.933 | 1561.96 100G | 33.3 Ghz
TOTAL | GRID
191.9 1562.23 ASE -
191.867 | 15625 100G | 33.3 Ghz
191.83 | 1562.77 ASE -
191.8 1563.04 100G | 33.3 Ghz
11 191767 | 156331 ASE -
Fixed | 191733 | 156357 100G 33.3 Ghz
Grid
1917 1563.84 ASE -
191.667 | 1564.11 100G | 33.3 Ghz
191.633 | 156438 ASE - - -
191.6 1564.65 ASE - - -
191567 | 1564.92 ASE - - -
191533 | 1565.19 ASE - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 1332 0
C.A. | C&W |SETAR T%LSXI UTS
Pl Lit Grid in use 150.67 | 345.27 0 692.70 0
Lit Grid LP1 133333 | 133333 | 0.00 | 133333 | 0.00
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TORTOLA BU1 (FP2) - CARTAGENA BU2 (FP3)

SLTE Band | Frequenc | Wavelength | Capacity Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
. Project
Number y (THz) (nm) (Gbps) Spacing Format TELXI
C.A. C&W | SETAR Us UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - -
19528 | 1535.19 ASE - ALCT2000 -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.700 1539.92 ASE - - -
194.67 1540.24 ASE - - -
194.633 1540.6 100G 33.3 Ghz QPSK
194.600 1540.87 100G 33.3 Ghz QPSK
4 194.56 1541.19 150G 40 Ghz 8QAM
194.52 1541.51 150G 40 Ghz 8QAM
194.480 1541.83 150G 40 Ghz 8QAM
194.440 1542.14 150G 40 Ghz 8QAM
194.400 1542.78 150G 40 Ghz 8QAM
194.36 1542.78 150G 40 Ghz 8QAM
194.32 1542.78 ASE - -
TOTAL GRID
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.20 1543.73 ASE - -
194.16 1544.05 ASE - -
5 194.12 154437 ASE - ALCT2000 -
194.08 1544.68 ASE - -
194.04 1545.00 ASE - -
194.00 1545.32 ASE - -
193.96 1545.64 ASE - -
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 ASE - -
193.84 1546.60 ASE - -
193.80 1546.92 ASE - -
193.76 1547.24 ASE - -
6 193.72 1547.56 ASE - -
193.68 1547.88 ASE - ALCT2000 -
193.64 1548.19 ASE - -
193.60 1548.51 ASE - -
193.56 1548.83 ASE - -
193.52 1549.15 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.48 1549.48 - - - -
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 100G 40 Ghz QPSK CVI12 0 0 0 100 0
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193.36 1550.44 100G 40 Ghz QPSK CVi2 0 0 0 100 0
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 33.33 33.33 0 33.33 0
Fixed Grid 193.28 1551.08 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 20.00 0 80.00 0
193.24 1551.40 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 20.00 0 80.00 0
193.20 1551.72 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 20.00 0 80.00 0
193.16 1552.04 - - - -
193.12 1552.36 - - - -
TOTAL GRID 13.33 37.33 0.00 189.33 0
193.08 1552.69 100G 40 Ghz QPSK
193.04 1553.01 - - - -
193.00 1553.33 100G 40 Ghz QPSK
192.96 1553.65 - - - -
8 192.92 1553.97 100G 40 Ghz QPSK
Fixed Grid 192.88 1554.30 - - - -
192.84 1554.62 100G 40 Ghz QPSK
192.80 1554.94 - - - -
192.76 1555.26 100G 40 Ghz QPSK
192.72 1555.59 - - - -
TOTAL GRID 0 200.00 0 0 0
192.7000 1555.75 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 150 0
192.6667 1556.02 150G 33.3 Ghz 8-QAM Cv17 0 0 0 150 0
192.6333 1556.29 - - - -
192.6000 1556.55 - - - -
192.5667 1556.82 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 100 0
9 192.5333 1557.09 150G 33.3 Ghz 8-QAM CVI17/CV18 0 0 0 100 0
Flex Grid 192.5000 1557.36 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV20 150 0 0 0
192.4667 1557.63 150G 33.3 Ghz 8-QAM CVI19 0 150 0 0 0
192.4333 1557.90 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 150 0 0 0 0
192.4000 1558.17 150G 33.3 Ghz 8-QAM CVv17 150 0 0 0 0
192.3667 1558.44 - - - -
192.3333 1558.71 - - - -
TOTAL GRID 66.6 66.6 0 111.00 0
192.28 1559.15 ASE - -
192.24 1559.47 ASE - -
192.20 1559.79 ASE - -
192.16 1560.12 ASE - -
10 192.12 1560.44 ASE - -
Flex Grid 192.08 1560.77 ASE - ALCT2000 -
192.04 1561.09 ASE - -
192.00 1561.42 ASE - -
191.96 1561.74 ASE - -
191.92 1562.07 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
191.88 1562.40 ASE - -
191.84 1562,72 ASE - -
191.80 1563.05 ASE - -
191.76 1563.37 ASE - -
11 191.72 1563.70 ASE - -
191.68 1564.03 ASE - ALCT2000 -
191.64 1564.35 ASE - -
191.60 1564.68 ASE - -
191.56 1565.01 ASE - -
191.52 1565.33 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
C.A. C&W | SETAR T%LSXI UTS
FP2 Lit Grid in use 79.93 303.93 0 606.93 0
Lit Grid LP2 1333.33 | 1333.33 0.00 1333.33 | 0.00

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019
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Segmento 5

56 54

— Bl

Figura 25. Fibras submarinas del Segmento 5. Fuente: WL Plan_PCCS &
Seg U Occupation - CV20, documento de uso interno, 2019
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Tabla 53: Wavelength Plan del Segmento 5 con su capacidad insertada

TORTOLA (FP2) -BU2- CARTAGENA (FP3)

SLTE Frequenc Wavele Capacity | Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band ngth . Project
y (THz) (Gbps) Spacing Format
Number (nm) C.A. [ C&W [SETAR [ TELXIUS [ UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - -
195.28 1535.19 ASE - ALCT2000 -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.700 | 1539.92 ASE - - -
194.67 1540.24 ASE - - -
194.633 1540.6 100G 33.3 Ghz QPSK
194.600 | 1540.87 100G 33.3 Ghz QPSK
4 194.56 1541.19 150G 40 Ghz 8QAM
194.52 1541.51 150G 40 Ghz 8QAM
194.480 | 1541.83 150G 40 Ghz 8QAM
194.440 1542.14 150G 40 Ghz 8QAM
194.400 | 1542.78 150G 40 Ghz 8QAM
194.36 1542.78 150G 40 Ghz 8QAM
194.32 1542.78 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 306.60 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.20 1543.73 ASE - -
194.16 1544.05 ASE - -
5 194.12 1544.37 ASE - -
194.08 | 1544.68 | ASE - ALCT2000 -
194.04 1545.00 ASE - -
194.00 1545.32 ASE - -
193.96 1545.64 ASE - -
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 ASE - -
193.84 1546.60 ASE - -
193.80 1546.92 ASE - -
193.76 1547.24 ASE - -
6 193.72 1547.56 ASE - -
193.68 1547.88 ASE - ALCT2000 -
193.64 1548.19 ASE - -
193.60 1548.51 ASE - -
193.56 1548.83 ASE - -
193.52 1549.15 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.48 1549.48 - - - -




113

193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 100G 40 Ghz QPSK CV12 0 0 0 100 0
193.36 1550.44 100G 40 Ghz QPSK CV12 0 0 0 100 0
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 33.33 33.33 0 33.33 0
lgifg 193.28 1551.08 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 20.00 0 80.00 0
193.24 1551.40 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 20.00 0 80.00 0
193.20 1551.72 100G 40 Ghz QPSK CV3 0 20.00 0 80.00 0
193.16 1552.04 - - - -
193.12 1552.36 - - - -
TOTAL GRID 13.33 37.33 0.00 189.33 0
193.08 1552.69 100G 40 Ghz QPSK
193.04 1553.01 - - - -
193.00 1553.33 100G 40 Ghz QPSK
192.96 1553.65 - - - -
8 192.92 1553.97 100G 40 Ghz QPSK
Fixed
Grid 192.88 1554.30 - - - -
192.84 1554.62 100G 40 Ghz QPSK
192.80 1554.94 - - -
192.76 1555.26 100G 40 Ghz QPSK
192.72 1555.59 - - -
TOTAL GRID 0 0
192.7000 | 1555.75 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 150 0
192.6667 | 1556.02 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 150 0
192.6333 | 1556.29 - - - -
192.6000 | 1556.55 - - - -
192.5667 | 1556.82 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 100 0
9 192.5333 | 1557.09 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17/CV18 0 0 0 100 0
Flex Grid | 192.5000 | 1557.36 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV20 0 150 | 0 0 \ 0
192.4667 | 1557.63 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV19 0 150 0 0 0
192.4333 | 1557.90 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 150 0 0 0 0
192.4000 | 1558.17 150G 33.3 Ghz 8-QAM Cv17 150 0 0 0 0
192.3667 | 1558.44 - - - -
192.3333 | 1558.71 - - - -
TOTAL GRID 66.6 66.6 0 111.00 0
192.28 1559.15 ASE - -
192.24 1559.47 ASE - -
192.20 1559.79 ASE - -
192.16 1560.12 ASE - -
10 192.12 1560.44 ASE - -
Flex Grid 192.08 1560.77 ASE - ALCT2000 -
192.04 1561.09 ASE - -
192.00 1561.42 ASE - -
191.96 1561.74 ASE - -
191.92 1562.07 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
191.88 1562.40 ASE - -
191.84 1562,72 ASE - -
191.80 1563.05 ASE - -
191.76 1563.37 ASE - -
11 191.72 1563.70 ASE - -
191.68 1564.03 ASE - ALCT2000 -
191.64 1564.35 ASE - -
191.60 1564.68 ASE - -
191.56 1565.01 ASE - -
191.52 1565.33 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
C.A. C&W | SETAR | TELXIUS UTS
PF3 Lit Grid in use 79.93 303.93 0.00 606.93 0.00
Lit Grid FP2-FP3 1333.33 | 1333.33 0 1333.33 0
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BALBOA FP2 - BU2 - CARTAGENA FP2

SLTE Frequenc | Waveleng Capacit Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band y (THz) th (nm) y Spacing Format Project
Number (Gbps) CA. [ C&W [SETAR [TELXIUS|[ UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - -
195.28 1535.19 ASE - ALCT2000 -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 - - - -
194.64 1540.24 200G 40 Ghz 16-QAM
194.60 1540.6 - - -
194.56 1540.87 200G 40 Ghz 16-QAM
4 194.52 1541.19 - - -
194.48 1541.51 - - -
194.44 1541.83 200G 40 Ghz 16-QAM
194.40 1542.14 - - -
194.36 1542.46 200G 40 Ghz 16-QAM
194.32 1542.78 - - - -
TOTAL GRID 0 0 0 160 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.20 1543.73 ASE - -
194.16 1544.05 ASE - -
5 194.12 1544.37 ASE - -
194.08 1544.68 ASE - ALCT2000 -
194.04 1545.00 ASE - -
194.00 1545.32 ASE - -
193.96 1545.64 ASE - -
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 ASE - -
193.84 1546.60 ASE - -
193.80 1546.92 ASE - -
193.76 1547.24 ASE - -
6 193.72 1547.56 ASE - -
193.68 1547.88 ASE - ALCT2000 -
193.64 1548.19 ASE - -
193.60 1548.51 ASE - -
193.56 1548.83 ASE - -
193.52 1549.15 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
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193.48 1549.48 - - - | - | |
19344 | 1549.80 - - - :
19340 | 1550.12 | 100G | 40 Ghz QPSK
19336 | 155044 | 100G | 40 Ghz QPSK
7 19332 [ 1550.76 | 100G | 40 Ghz QPSK | Initial | 3333 | 3333 | 0 [ 3333 | 0 |
lg’:ie(‘ii 19328 | 1551.08 | 100G | 40 Ghz QPSK
19324 | 155140 | 100G | 40 Ghz QPSK
19320 | 155172 | 100G | 40 Ghz QPSK
193.16 | 155204 | 100G | 40 Ghz QPSK
193.12 | 155236 | 100G | 40 Ghz QPSK
TOTAL | GRID || 1333 | 1333 | 000 | 29333 | 0 |
193.08 | 155269 | 100G | 40 Ghz QPSK
193.04 | 1553.01 - - - -
193.00 | 155333 | ASE - ALCT2010 :
19296 | 1553.65 - - g :
8 19292 | 1553.97 - - - }
19288 | 155430 - - - }
19284 | 1554.62 - - - -
19280 | 155494 | ASE - ALCT2010 }
19276 | 155526 - - - -
19272 | 155559 B - B }
TOTAL | GRID 0 0 0 40.00 0
192.6800 | 155591 | 200G | 40Ghz | 16-QAM
192.6400 | 155623 | 200G | 40Ghz | 16-QAM
192.6000 | 155655 | 200G | 40Ghz | 16-QAM CV17 0 0 0 200 0
1925600 | 1556.88 | 200G | 40Ghz | 16-QAM CV17 0 0 0 200 0
9 1925200 | 155720 | 200G | 40Ghz | 16-QAM CV17 0 0 0 200 0
g‘;’(‘i 1924800 | 1557.53 | 200G | 40Ghz | 16-QAM cvi7 0 0 0 200 0
1924400 | 155785 | 200G | 40Ghz | 16-QAM CV17 200 0 0 0 0
1924000 | 1558.17 | 200G | 40Ghz | 16-QAM 0 0 0
1923600 | 155850 | 200G | 40Ghz | 16-QAM
1923200 | 155882 | 200G | 40Ghz | 16-QAM
TOTAL | GRID 80.00 | 0.00 0.00 | 320.00 0
19228 | 1559.15 - - -
19224 | 155947 - - }
19220 | 1559.79 B - }
192.16 | 1560.12 - - -
10 192.12 | 156044 - - :
Flex 192.08 | 1560.77 : - ALCT2000 -
Grid
19204 | 1561.09 B - }
19200 | 156142 - - -
19196 | 1561.74 - - :
19192 | 156207 ; ; ; ;
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
19188 | 156240 | ASE - -
19184 | 1562,72 | ASE - :
19180 | 1563.05 | ASE - -
19176 | 156337 | ASE - 5
11 19172 | 156370 | ASE - :
19168 | 156403 | ASE - ALCT2000 }
19164 | 156435 | ASE - }
191.60 | 156468 | ASE - -
19156 | 156501 | ASE - 5
19150 | 156533 | ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
2 Lit Grid in use 9333 | 13.33 0 813.33 0
Lit Grid FP2-FP2 133333 | 133333 | 0 1333.33 0

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019
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Figura 26. Fibras submarinas del Segmento 6. Fuente: WL Plan_PCCS &
Seg U Occupation - CV20, documento de uso interno, 2019
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Tabla 54: Wavelength Plan del Segmento 5 con su capacidad insertada

TORTOLA (BU1) - BALBOA (BU2) FP1

SLTE Frequenc Wavele | Capacit Chamnel | Modulaton ) PCCS Occupation (Gbps)
Band (THz) | Deth y Spacin, Format Project
Number | ¥ (nm) | (Gbps) | “PACE cA. | caw |sETar | U urs
195.48 1533.62 ASE - - -
195.44 1533.94 ASE - - -
195.40 1534.25 ASE - - -
195.36 1534.56 ASE - - -
2 195.32 1534.88 ASE - - -
Fixed
Grid 195.28 1535.19 ASE - - -
195.24 1535.51 ASE - - -
195.20 1535.82 ASE - - -
195.16 1536.14 ASE - - -
195.12 1536.45 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - - -
195.04 1537.08 ASE - - -
195.00 1537.40 ASE - - -
194.96 1537.71 ASE - - -
3 194.92 1538.03 ASE - - -
Fixed
Grid 194.88 1538.34 ASE - - -
194.84 1538.66 ASE - - -
194.80 1538.98 ASE - - -
194.76 1539.29 ASE - - -
194.72 1539.61 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - - -
194.64 1540.24 ASE - - -
194.60 1540.6 ASE - - -
194.56 1540.87 ASE - - -
4 194.52 1541.19 ASE - - -
194.48 1541.51 ASE - - -
194.44 1541.83 ASE - - -
194.40 1542.14 ASE - - -
194.36 1542.46 ASE - - -
194.32 1542.78 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE -
194.2 1543.73 150G 40 Ghz QPSK
194.16 1544.05 ASE - -
5 194.12 1544.37 150G 40 Ghz QPSK
Fixed
Grid 194.08 1544.68 ASE - -
194.04 1545.00 100G 40 Ghz QPSK
194.00 1545.32 ASE - -
193.96 1545.64 100G 40 Ghz QPSK
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL | GRID 80.0 0 0 53.33 0
193.88 1546.28 - - - -
193.84 1546.60 100G 40 Ghz QPSK
193.80 1546.92 100G 40 Ghz QPSK
193.76 1547.24 100G 40 Ghz QPSK
6 193.72 1547.56 100G 40 Ghz QPSK
193.68 1547.88 - - - -
193.64 1548.19 - - - -
193.60 1548.51 - - - -
193.567 1548.83 150G 33.3 Ghz 8-QAM 0 0 0 0
193.533 1549.15 150G 33.3 Ghz 8-QAM 9 0 0 0
TOTAL | GRID 0 66.60 0 160.00 0
193.48 1549.48 - - - -
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 - - - -
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193.36 1550.44 100G 40 Ghz QPSK
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 33.33 33.33 0 33.33 0
Igff:il 193.28 1551.08 100G 40 Ghz QPSK CV3 20.00 50.00 0 30.00 0
193.24 1551.40 100G 40 Ghz QPSK CV3 10.00 50.00 0 30.00 0
193.20 1551.72 100G 40 Ghz QPSK CV3 13.33 63.33 0 33.33 0
193.16 1552.04 - - - -
193.12 1552.36 - - - -
TOTAL GRID 70.67 78.67 0 50.67 0
193.08 1552.69 100G 40 Ghz QPSK
193.04 1553.01 - - - -
193.00 1553.33 100G 40 Ghz QPSK
192.96 1553.65 - - - -
8 192.92 1553.97 100G 40 Ghz QPSK
Fixed
Grid 192.88 1554.30 - - - -
192.84 1554.62 100G 40 Ghz QPSK
192.80 1554.94 - - -
192.76 1555.26 100G 40 Ghz QPSK
192.72 1555.59 - - - -
TOTAL GRID 0 200 0 0 0
192.7000 | 1555.75 - - - -
192.6667 | 1556.02 - - - -
192.6333 | 1556.29 - - - -
192.6000 | 1556.55 - - - -
192.5667 | 1556.82 - - - -
9 192.5333 | 1557.09 - - - -
Flex Grid | 192.5000 | 1557.36 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 0 0
192.4667 | 1557.63 150G 33.3 Ghz 8-QAM CV17 0 0 0 100 0
192.4333 | 1557.90 - - - -
192.4000 | 1558.17 - - - -
192.3667 | 1558.44 - - - -
192.3333 | 1558.71 - - - -
TOTAL GRID 0 0 0 22.2 0
192.28 1559.15

192.24 1559.47 | 100G 40 Ghz
192.20 1559.79 | 100G 40 Ghz
192.16 1560.12 | 100G 40 Ghz
10 192.12 1560.44 | 100G 40 Ghz
Flex grid 192.08 1560.77 | 100G 40 Ghz
192.04 1561.09 | 100G 40 Ghz
192.00 1561.42 -
191.966 | 1561.69 | 100G 33.3 Ghz
191.933 | 1561.96 | 100G 33.3 Ghz
TOTAL | GRID

191.9 1562.23 ASE -
191.867 1562.5 100G 33.3 Ghz
191.83 1562.77 ASE -

191.8 1563.04 | 100G 33.3 Ghz
11 191.767 | 1563.31 ASE -

Fixed | 191733 | 1563.57 | 100G | 333 Ghz

Grid
191.7 1563.84 ASE -
191.667 | 1564.11 100G 33.3 Ghz
191.633 | 1564.38 ASE - - -
191.6 1564.65 ASE - - -
191.567 | 1564.92 ASE - - -
191.533 | 1565.19 ASE - - -

TOTAL | GRID 0 0 0 332 | 0
C.A. | C&W |SETAR T%LSXI UTS
. Tit Grid in use 150.67 | 34527 | 000 | 692.70 | 0.00

Lit Grid LP1 1333.33 | 1333.33 0.00 1333.33 | 0.00
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BALBOA - CARTAGENA FP2

SLTE Frequenc Wavele Capacity | Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band ngth . Project
y (THz) (Gbps) Spacing Format
Number (nm) CA. | C&W SETAR |[TELXIUS [ UTS
19548 | 1533.62 ASE - -
19544 | 1533.94 ASE - -
19540 | 1534.25 ASE - -
19536 | 1534.56 ASE - -
2 19532 | 1534.88 ASE - -
195.28 | 1535.19 ASE - ALCT2000 -
19524 | 1535.51 ASE - -
19520 | 1535.82 ASE B B
195.16 | 1536.14 ASE - -
195.12 | 1536.45 ASE B -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
195.08 | 1536.77 ASE - -
195.04 | 1537.08 ASE - -
195.00 | 1537.40 ASE - -
19496 | 1537.71 ASE B -
3 194.92 | 1538.03 ASE B -
194.88 | 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 | 1538.66 ASE - -
194.80 | 153898 ASE - -
19476 | 1539.29 ASE - -
19472 | 1539.61 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
194.68 | 1539.92 - - - -
194.64 154024 200G 40 Ghz V20
194.60 | 1540.6 - - -
19456 | 1540.87 | 200G 40 Ghz 16-QAM
4 19452 | 1541.19 - - - -
19448 | 1541.51 - - - -
19444 | 1541.83 | 200G 40 Ghz 16-QAM
1542.14
19436 | 154246
19432 | 1542.78 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 160 0
19428 | 1543.09 ASE - -
19424 | 1543.41 ASE - -
19420 | 1543.73 ASE - -
194.16 | 1544.05 ASE - -
5 194.12 | 154437 ASE B -
194.08 | 1544.68 ASE - ALCT2000 -
194.04 | 1545.00 ASE - -
194.00 | 154532 ASE - -
193.96 | 1545.64 ASE - -
193.92 | 1545.96 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.88 | 1546.28 ASE - -
193.84 | 1546.60 ASE - -
193.80 | 1546.92 ASE - -
193.76 | 1547.24 ASE - -
6 19372 | 1547.56 ASE - .
193.68 | 1547.88 ASE - ALCT2000 -
193.64 | 1548.19 ASE - -
193.60 | 154851 ASE - -
193.56 | 1548.83 ASE B -
193.52 | 1549.15 ASE B -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
193.48 | 1549.48 - - - -
193.44 | 1549.80 - - - -
193.40 | 1550.12 | 100G 40 Ghz QPSK
19336 | 155044 | 100G 40 Ghz QPSK \
7 19332 | 1550.76 | 100G 40 Ghz QPSK | nitial [3333] 3333 | 0 | 3333 | 0 |
Ig’r‘f(‘li 19328 | 1551.08 | 100G 40 Ghz QPSK
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19324 | 155140 | 100G | 40 Ghz QPSK
19320 | 155172 | 100G | 40 Ghz QPSK
193.16 | 155204 | 100G | 40 Ghz QPSK
19312 | 155236 | 100G | 40 Ghz QPSK
TOTAL | GRID
193.08 | 155260 | 100G | 40 Ghz QPSK
193.04 | 1553.01 - - - -
193.00 | 155333 | ASE - ALCT2010 |-
19296 | 1553.65 - - - -
8 192020 | 155397 - - - -
19288 | 155430 - - - -
192.84 | 1554.62 - - - -
19280 | 155404 | ASE - ALCT2010 |-
19276 | 155526 - - - -
19272 | 1555.59 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 20.00 0
192.6800 | 155501 | 200G | 40Ghz | 16-QAM
1926400 | 155623 | 200G | 40Ghz | 16-QAM
192.6000 | 1556.55 | 200G | 40Ghz | 16-QAM | CVI7 | 0 0 0 200 0
1925600 | 1556.88 | 200G | 40Ghz | 16-QAM | CVI7 | 0 0 0 200 0
9 1925200 | 155720 | 200G | 40Ghz | 16:0AM | CVI7 | 0 0 0 200 0
Flex Grid | 192.4800 | 1557.53 | 200G | 40Ghz | 16:0AM | €VI7 | 0 0 0 200 0
1924400 | 1557.85 | 200G | 40Ghz | 16:0AM | CVI7 | 200 0 0 0 0
1924000 | 1558.17 | 200G | 40Ghz | 16-0AM | CVI7 | 200 0 0 0 0
1923600 | 1558.50 | 200G | 40Ghz | 16-QAM
1923200 | 1558.82 | 200G | 40Ghz | 16-QAM |
TOTAL | GRID 80.00 | 0.00 0.00 32000 | 0
19228 | 1559.15 | ASE - -
19204 | 155947 | ASE - -
19220 | 1559.79 | _ASE - -
19216 | 156012 | ASE - -
10 19212 | 156044 | ASE - -
Flex Grid | 19208 | 1560.77 | _ASE - ALCT2000 =
19204 | 1561.09 | _ASE 5 -
192.00 1561.42 ASE - -
191.96 | 156174 | ASE - -
191.92 | 156207 - - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
19188 | 156240 | ASE - -
191.84 | 1562.72 | _ASE - -
191.80 | 156305 | ASE - -
19176 | 156337 | _ASE : -
1 19172 | 1563.70 | ASE - -
191.68 | 156403 | _ASE - ALCT2000
191.64 | 156435 | ASE - -
191.60 | 1564.68 | ASE - -
191.56 | 156501 | _ASE : -
10152 | 156533 | ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
C.A. C&W SETAR | TELXIUS | UTS
TitGridinuse | 93.33 | 13.33 0.00 81333 | 0.00
¥P2 Lit Grid LP2 133333' 133333 0 133333 | 0

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019



121

Segmento 7

g

® OO
?

ﬁ,
i

i

TN

i

+—
UR Link

Figura 27. Fibras submarinas del Segmento 7. Fuente: WL Plan_PCCS &
Seg U Occupation - CV20, documento de uso interno, 2019
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Tabla 55: Wavelength Plan del Segmento 7 con su capacidad insertada

BALBOA - MANTA FP1

SLTE | Freque Waveleng Capacit Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band ney th (nm) y Spacing Format Project
Number | (THz) (Gbps) CA. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - ALCT2000 -

195.28 1535.19 ASE - -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - -
194.64 1540.24 ASE - -
194.60 1540.6 ASE - -
194.56 1540.87 ASE - -
4 194.52 1541.19 ASE - -
194.48 1541.51 ASE - ALCT2000 -
194.44 1541.83 ASE - -
194.40 1542.14 ASE - -
194.36 1542.46 ASE - -
194.32 1542.78 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.20 1543.73 ASE - -
194.16 1544.05 ASE - -
5 194.12 1544.37 ASE - -
194.08 1544.68 ASE - ALCT2000 -
194.04 1545.00 ASE - -
194.00 1545.32 ASE - -
193.96 1545.64 ASE - -
193.92 1545.96 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.88 1546.28 ASE - -
193.84 1546.60 ASE - -
193.80 1546.92 ASE - -
193.76 1547.24 ASE - -
6 193.72 1547.56 ASE - -
193.68 1547.88 ASE - ALCT2000 -
193.64 1548.19 ASE - -
193.60 1548.51 ASE - -
193.56 1548.83 ASE - -
193.52 1549.15 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
193.48 1549.48 - - - -
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 - - - -
193.36 1550.44 - - - -




123

7 | 19332 | 155076 | 100G | 40 Ghz QPSK i 50 0 0 50 0
Fixed
ixed | 19308 | 155108 - ; - -
19324 | 155140 | 100G | 40Ghz QPSK [ cve [0 [0 [0 [0 [ 0 |
19320 | 1551.72 - - - -
193.16 | 1552.04 ; N ; -
193.12 | 155236 : 5 : -
TOTAL| GRID 60 0 0 20.00 0
193.08 | 155269 | ASE - -
193.04 | 155301 | ASE - -
193.00 | 155333 | ASE - -
192.96 | 1553.65 | ASE - -
8 [ 19292 | 155397 | ASE - -
19288 | 155430 | ASE - ALCT2000 -
192.84 | 155462 | ASE - -
19280 | 155494 | ASE - -
192.76 | 155526 | ASE - -
19272 | 155559 | ASE - -
TOTAL| GRID 0 0 0 0 0
1925001 155575 ; ; ; ;
192000\ ysse0 |- - - .
1926331 155620 | 150G | 333Ghz | 8-0AM
1926001 1sse.ss | 150G | 333Ghe | 8-Qam
192&566 155682 | 150G | 333Ghz | 8-QAM
9 1923533 1557.00 | 150G | 333Ghz | 8-QAM
Flex | 192500 | 155735 | 150G | 333Ghz | 8-QAM cvi17 150 0 0 0 0
Grid 0
192466 1 155763 | 150G | 333Ghe | 8-QaM cvi17 150 0 0 0 0
192433 1 1557.90 ; ; ; ;
1924001 155817 | AsE ; ALCT2010 -
1923661 1558.44 ; ; ; -
192331 1ssgm ; ; ; -
TOTAL| GRID 7 0 0 13320 | 0
19228 | 1559.15 | ASE ~ [ALCT2000 -
192204 | 155947 | ASE - -
19220 | 1559.79 | ASE - -
19216 | 1560.12 | ASE - -
10 [192.12 | 156044 | ASE - -
19208 | 156077 | ASE - -
192.04 | 1561.00 | ASE - -
19200 | 156142 | ASE N -
191.96 | 156174 | ASE - -
191.92 | 1562.07 | ASE - -
TOTAL| GRID 0 0 0 0 0
191.88 | 156240 | ASE - -
191.84 | 1562,72 | ASE - -
191.80 | 1563.05 | ASE - -
191.76 | 156337 | ASE - -
11 [191.72 | 156370 | ASE - -
191.68 | 156403 | ASE - ALCT2000 -
191.64 | 156435 | ASE - -
191.60 | 1564.68 | ASE - -
191.56 | 156501 | ASE » -
191.52 | 156533 | ASE - -
TOTAL| GRID 0 0 0 0 0
C.A. | C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
. Lit Grid in use 12660 |0 0 1532 0
Lit Grid LP1 2000 0 0 2000 0
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BALBOA - MANTA FP2 ‘

SLTE Frequenc Wavele Capacity | Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band ngth . Project
y (THz) (Gbps) Spacing Format
Number (nm) CA. | C&W [ SETAR | TELXIUS [ UTS
195.48 1533.62 ASE - -
195.44 1533.94 ASE - -
195.40 1534.25 ASE - -
195.36 1534.56 ASE - -
2 195.32 1534.88 ASE - -
195.28 1535.19 ASE - ALCT2000 -
195.24 1535.51 ASE - -
195.20 1535.82 ASE - -
195.16 1536.14 ASE - -
195.12 1536.45 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
195.08 1536.77 ASE - -
195.04 1537.08 ASE - -
195.00 1537.40 ASE - -
194.96 1537.71 ASE - -
3 194.92 1538.03 ASE - -
194.88 1538.34 ASE - ALCT2000 -
194.84 1538.66 ASE - -
194.80 1538.98 ASE - -
194.76 1539.29 ASE - -
194.72 1539.61 ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - -
194.64 1540.24 ASE - -
194.60 1540.6 ASE - -
194.56 1540.87 ASE - -
4 194.52 1541.19 ASE - -
194.48 1541.51 ASE - ALCT2000 -
194.44 1541.83 ASE - -
194.40 1542.14 ASE - -
194.36 1542.46 ASE - -
194.32 1542.78 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
194.28 1543.09 ASE - -
194.24 1543.41 ASE - -
194.20 1543.73 150G 40 Ghz
194.16 1544.05 ASE -
5 194.12 1544.37 150G 40 Ghz
194.08 1544.68 ASE -
194.04 1545.00 100G 40 Ghz
194.00 1545.32 ASE -
193.96 1545.64 100G 40 Ghz
193.92 1545.96 ASE -
TOTAL | GRID
193.88 1546.28 - -
193.84 1546.60 100G 40 Ghz
193.80 1546.92 100G 40 Ghz
193.76 1547.24 100G 40 Ghz
6 193.72 1547.56 100G 40 Ghz
193.68 1547.88 - - - -
193.64 1548.19 - - - -
193.60 1548.51 - - - -
193.56 1548.83 - - - -
193.52 1549.15 - - - -
TOTAL | GRID 0 0 0 160.00 0
193.48 1549.48 - - - -
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 - - - -
193.36 1550.44 - - - -
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 50 0 0 50 0
Fixed
Grid 193.28 1551.08 - - - -
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193.24 1551.40 - - - -
193.20 1551.72 - - - -
193.16 1552.04 - - - -
193.12 1552.36 - - - -
TOTAL | GRID 20 0 0 20.00 0
193.08 1552.69 ASE - -
193.04 1553.01 ASE - -
193.00 1553.33 ASE - -
192.96 1553.65 ASE - -
8 192.92 1553.97 ASE - -
192.88 1554.30 ASE - ALCT2000 -
192.84 1554.62 ASE - -
192.80 1554.94 ASE - -
192.76 1555.26 ASE - -
192.72 1555.59 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
192.68 155591 ASE - -
192.64 1556.23 ASE - -
192.60 1556.55 ASE - -
192.56 1556.88 ASE - -
192.52 1557.20 ASE - -
9 192.48 1557.53 ASE - ALCT2000 -
192.44 1557.85 ASE - -
192.40 1558.17 ASE - -
192.36 1558.50 ASE - -
192.32 1558.82 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
192.28 1559.15 - -
192.24 1559.47 100G 40 Ghz
192.20 1559.79 100G 40 Ghz
192.16 1560.12 100G 40 Ghz
10 192.12 1560.44 100G 40 Ghz
Fle.x 192.08 1560.77 100G 40 Ghz
Grid
192.04 1561.09 100G 40 Ghz
192.00 1561.42 - - - -
191.96 1561.74 - - - -
191.92 1562.07 - - - -
TOTAL GRID 0 0 0 240.00 0
191.88 1562.40 ASE - -
191.84 1562,72 ASE - -
191.80 1563.05 ASE - -
191.76 1563.37 ASE - -
11 191.72 1563.70 ASE - -
191.68 1564.03 ASE - ALCT2000 -
191.64 1564.35 ASE - -
191.60 1564.68 ASE - -
191.56 1565.01 ASE - -
191.52 1565.33 ASE - -
TOTAL GRID 0 0 0 0 0
C. A. C&W | SETAR | TELXIUS | UTS
FP2 Lit Grid in use 100.00 0 0 473.33 0
Lit Grid LP2 2000 0 0 2000 0

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso

interno, 2019
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Figura 28. Fibras submarinas del Segmento U. Fuente: WL Plan_PCCS &
Seg U Occupation - CV20, documento de uso interno, 2019
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Tabla 56: Wavelength Plan del Segmento U con su capacidad insertada

JACKSONVILLE - COLOGIX FP1

%I;Eg Frequenc | Wavelength Ca‘;“c“ Channel | Modulaton | . PCCS Occupation (Gbps)
Number | Y (THz) (nm) (Gbps) Spacing Format SETAR TS i
195.48 1533.62 ASE - - R
195.44 1533.94 ASE - - R
195.40 1534.25 ASE - - R
195.36 1534.56 ASE - - R
2 195.32 1534.88 ASE - - N
195.28 1535.19 ASE - - R
195.24 1535.51 ASE - - R
195.20 1535.82 ASE - - -
195.16 1536.14 ASE - - N
195.12 1536.45 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0
195.08 1536.77 - - - N
195.04 1537.08 - - - R
195.00 1537.40 - - - N
194.96 1537.71 - - - R
3 194.92 1538.03 - - - R
194.88 1538.34 - - - N
194.84 1538.66 - - - R
194.80 1538.98 - - - N
194.76 1539.29 - - - R
194.72 1539.61 - - - N
TOTAL GRID - - - - 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - - R
194.64 1540.24 ASE - - N
194.60 1540.6 ASE - - R
194.56 1540.87 ASE - - -
4 194.52 1541.19 ASE - - -
194.48 1541.51 ASE - - -
194.44 1541.83 ASE - - -
194.40 1542.14 ASE - B N
194.36 1542.46 ASE - - -
194.32 154278 ASE - B N
TOTAL GRID 0 0 0
194.28 1543.09 - - - -
194.24 1543.41 - - B N
194.20 1543.73 - - - -
194.16 1544.05 - - - -
5 194.12 1544.37 - - - -
194.08 1544.68 - - - -
194.04 1545.00 - - - -
194.00 1545.32 - - - -
193.96 1545.64 - - - -
193.92 1545.96 - - - -
TOTAL GRID 0 0 0
193.88 1546.28 - - - -
193.84 1546.60 - - - -
193.80 1546.92 - - - R
193.76 1547.24 - - - -
6 193.72 1547.56 - - - R
193.68 1547.88 - - - -
193.64 1548.19 - - - -
193.60 1548.51 - - - R
193.56 1548.83 - - - -
193.52 1549.15 - - - R
TOTAL GRID 0 0 0
193.48 1549.48 - - - R
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 - - - -
193.36 1550.44 - - - R
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7 193.32 1550.76 100G | 40 Ghz QPSK Initial 50 50 0

Fé’;ie(‘li 193.28 1551.08 100G | 40 Ghz QPSK Initial 50 50 0
193.24 1551.40 - - N 3
193.20 1551.72 - . 5 :
193.16 1552.04 - - 5 3
193.12 1552.36 - - N 5

TOTAL GRID 40.00 40.00 0
193.08 1552.69 - - N :
193.04 1553.01 - - 5 :
193.00 155333 - - N :
192.96 1553.65 - . 5 3
8 192.92 1553.97 - } 5 :
192.88 155430 - - N :
192.84 1554.62 - - 5 :
192.80 1554.94 - - N :
192.76 1555.26 - . 5 :
192.72 1555.59 - - 5 :

TOTAL GRID ; ; - N 0 0 0
192.68 155591 - - 5 :
192.64 1556.23 _ - N 5
192.60 1556.55 - - 5 :
192.56 1556.88 - - 5 :
9 192.52 1557.20 _ : N 5
192.48 1557.53 - - 5 :
192.44 1557.85 _ - N 5
192.40 1558.17 - - 5 :
192.36 1558.50 _ - N 5
192.32 1558.82 - - 5 3

TOTAL GRID 0 0 0
192.28 1559.15 ASE } - 5
192.24 1559.47 ASE - 5 :
192.20 1559.79 ASE } - 5
192.16 1560.12 ASE - 3 :
10 192.12 1560.44 ASE - 3 :
192.08 1560.77 ASE - : )
192.04 1561.09 ASE - 5 :
192.00 1561.42 ASE - : )
191.96 1561.74 ASE - 5 :
191.92 1562.07 ASE - : )

TOTAL GRID 0 0 0
191.88 1562.40 - - N :
191.84 1562,72 - - 5 )
191.80 1563.05 - - N :
191.76 156337 - - 5 )
11 191.72 1563.70 - : N :
191.68 1564.03 - - N :
191.64 1564.35 - - 5 )
191.60 1564.68 - - N :
191.56 1565.01 - - 5 )
191.52 156533 - - N :

TOTAL GRID 0 0 0

SETAR UTS C.A.
P1 Lit Grid in use 40.00 40.00 0.00
Lit Grid LP1 133333 | 133333 | 133333
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SLTE Frequenc | Waveleng Capacit Channel | Modulaton . PCCS Occupation (Gbps)
Band y (THz) th (nm) y Spacing Format Project
Number (Gbps) SETAR UTS C.A.
195.48 1533.62 ASE - - -
195.44 1533.94 ASE - - B
195.40 1534.25 ASE - - -
195.36 1534.56 ASE - - B
2 195.32 1534.88 ASE - - -
195.28 1535.19 ASE - - -
195.24 1535.51 ASE - - B
195.20 1535.82 ASE - - -
195.16 1536.14 ASE - - B
195.12 1536.45 ASE - - -
TOTAL GRID 0 0 0
195.08 1536.77 - - - -
195.04 1537.08 - - - -
195.00 1537.40 - - - B
194.96 1537.71 - - - -
3 194.92 1538.03 - - - B
194.88 1538.34 - - - -
194.84 1538.66 - - - B
194.80 1538.98 - - - B
194.76 1539.29 - - - -
194.72 1539.61 - - - B
TOTAL GRID 0 0 0
194.68 1539.92 ASE - - B
194.64 1540.24 ASE - - -
194.60 1540.6 ASE - - -
194.56 1540.87 ASE - - B
4 194.52 1541.19 ASE - - -
194.48 1541.51 ASE - - B
194.44 1541.83 ASE - - -
194.40 1542.14 ASE - - -
194.36 1542.46 ASE - - -
194.32 1542.78 ASE - - -
TOTAL | GRID 0 0 0
194.28 1543.09 - - - -
194.24 1543.41 - - - -
194.20 1543.73 - - - -
194.16 1544.05 - - - -
5 194.12 154437 - - - -
194.08 1544.68 - - - -
194.04 1545.00 - - - -
194.00 1545.32 - - - -
193.96 1545.64 - - - -
193.92 1545.96 - - - -
TOTAL GRID 0 0 0
193.88 1546.28 - - - -
193.84 1546.60 - - - -
193.80 1546.92 - - - -
193.76 1547.24 - - - -
6 193.72 1547.56 - - - B
193.68 1547.88 - - - -
193.64 1548.19 - - - B
193.60 1548.51 - - - -
193.56 1548.83 - - - -
193.52 1549.15 - - - B
TOTAL | GRID 0 0 0
193.48 1549.48 - - - B
193.44 1549.80 - - - -
193.40 1550.12 - - - -
193.36 1550.44 - - - B
7 193.32 1550.76 100G 40 Ghz QPSK Initial 0 0 100
Féifg 193.28 1551.08 100G 40 Ghz QPSK Initial 0 0 100




130

193.24 1551.40 - - -
193.20 1551.72 - - -
193.16 1552.04 - - -
193.12 1552.36 - - -
TOTAL | GRID 0 0 80.00
193.08 1552.69 - - -
193.04 1553.01 - - -
193.00 1553.33 - - -
192.96 1553.65 - - -
8 192.92 1553.97 - - -
192.88 1554.30 - - -
192.84 1554.62 - - -
192.80 1554.94 - - -
192.76 1555.26 - - -
192.72 1555.59 - - -
TOTAL | GRID 0 0 0
192.6800 | 1555.91 - - -
192.6400 | 1556.23 - - -
192.6000 | 1556.55 - - -
192.5600 | 1556.88 - - - -
9 192.5200 | 155720 [ 200G | 40 Ghz 16-QAM CV20 0 0 )
Flex Grid | 192.4800 | 1557.53 | 200G | 40 Ghz 16-QAM CV20 0 0 0
192.4400 | 1557.85 [ 200G 40 Ghz 16QaM | eviz | o | o | 200 |
192.4000 | 1558.17 | 200G | 40 Ghz TRl Cv20/CVi7 0 0 200
1923600 | 1558.50 - - -
192.3200 | 1558.82 - - -
TOTAL | GRID 0 0 100.0
192.28 1559.15 ASE - -
192.24 155947 | ASE - -
192.20 1559.79 | ASE - -
192.16 1560.12 | ASE - -
10 192.12 156044 | ASE - -
192.08 1560.77 | ASE - -
192.04 1561.09 | ASE - -
192.00 156142 | ASE - -
191.96 1561.74 | ASE - -
191.92 1562.07 | ASE - -
TOTAL | GRID 0 0 0
191.88 1562.40 - - -
191.84 1562,72 - - -
191.80 1563.05 - - -
191.76 1563.37 - - -
11 191.72 1563.70 - - -
191.68 1564.03 - - -
191.64 1564.35 - - -
191.60 1564.68 - - -
191.56 1565.01 - - -
191.52 1565.33 - - -
TOTAL | GRID 0 0 0
SETAR UTS C.A.
P2 Lit Grid in use 0 0 180.00
Lit Grid LP2 1333.33 1333.33 1333.33

Fuente: WL Plan_PCCS & Seg U Occupation - CV20, documento de uso
interno, 2019



