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INTRODUCCION

La interpretacion geoldgica y la evauacion econdmica desde @ punto vista MINERO de la

Conceson Abigal-Egtefania  ubicado en la quebrada de Piruja, Digtrito de Chaparra. Tiene
un Sistemas de vetas hidrotermaes de contenido aurifero, con potencia variable entre 0.10
a 1.20 m, condtituyéndose la principa evidencia de la minerdizacion. Dichas edtructuras se
emplazan a manera de sstemas paradelos a sub. - paraeas de direccion NO - SEaE - 0
buzando preferentemente hacia € SO. La génesis de las estructuras estan asociados con la
fdla regiond Pan de Azlcar, a como a emplazamiento dd Segmento Arequipa
perteneciente d Batolito de laCosta (KsTi.)

Con d edudio geologico y observaciones de campo se locdizaron dos zonas que
evidencian caracteridicas adecuadas para una explotacion con un minimo de preparacion y
costos para la extraccion. La primera de las zonas esta locdizada en la quebrada Puruja,
con minera probado de 5280 TM con 0.43 onzas por tondlada de oro. La segunda zona
locdlizada ad oeste de la quebrada Puruja contiene mineral probable de 5800 TM con 0.23
onzas por tonelada de oro. Sin embargo, en ambos casos es necesario desarrollar accesos
para su explotacion.

Por consiguiente, era necesario proceder a la preparacion de las labores para las estructuras
mencionadas, asi como € seguir prospectando hacia zonas cercanas, con la posbilidad de
poder hdlar estructuras que incrementen las reservas de lamina.

Este resumen geoldgico es la base para la redizacion de presente estudio cuyo objetivo
find es lograr la explotacion dd yacimiento Abigal Edefania d menor costo posble
cumpliendo todas las normas mineras en legdidad, seguridad y medio ambiente
condituyendo una muestra para que pequefios mineros con limitadas inversones puedan
trabaar en sus yacimientos de manera correcta

En resumen las otras etgpas de la tess nos indican que € yacimiento es de facil acceso
contando con carreteras hasta la zona de explotacion, € precio dd Oro se mantiene estable

y en crecimiento en los Ultimos 10 afios o que garantiza que a corto y mediano plazo



continlie esta tendencia, con respecto a disturbar € medio ambiente de la zona de trabgo,
es minimo pero se tiene un plan de contingenciasy cierre de mina.

El aspecto minero establece nuevos criterios con respecto a transporte de sdlidos, método
de explotacion, control de opereciones, PETS de trabgo, seguridad minera, etc.
Garantizando la operacion de lamina.

El aspecto  metalrgico, congruccion e ingdacion de planta, costos de tratamiento
garantizan € procesamiento de minerd.

Todos estos aspectos con un planeamiento adecuado, redizando una evauacion

econdémica concluyen en laviabilidad del presente estudio.

OBJETIVOS:

Objetivo _general: obtener toda la informacion objetiva necesaria para promover

el financiamiento para la ejecucion del estudio de factibilidad del yacimiento. y que
sirva como referencia para el desarrollo de yacimientos auriferos de pequefia

envergadura.
Obj etivos especificos:

1. Aportar con nuevas dternativas, criterios e innovaciones tecnolégicas para
desarrollo de un proyecto de factibilidad minera, de pequefia envergadura.

2. Demostrar la viabilidad de explotacion de un yacimiento aurifero de vetas angostas
dede un punto de vista de inverson minima con tecnologia creativa sin caer en
informalidad y/o artesana cuidando € aspecto de seguridad y medio ambiente.

3. El proyecto debe dar las pautas 'y procedimientos operacionales en las diferentes etapas
de los trabgos mineros logrando optimizar las operaciones con controles logisticos y
énfasis en la seguridad e higiene minera.

4. Ser base paralaempresa Minera Aurifera Kennethsac en la explotacion del yacimiento
Abigall — Estefania.

5. Servir a los estudiantes de ingenieria de minas como libro de consulta'y usar é CD
adjunto pararedlizar diferentes céalculos para otras pequefias minas.

6. En generad servir a los mineros artesanales e informales para trabgjar con técnicas

mineras a bajos costos.



METODOLOGIA :

1. Levantamiento de informacion de campo: Levantamiento topografico a curvas de
nivel precisando la ubicacion de carreteras, rios, afloramientos de edtructuras
minerdlizadas, a&eas pobladas, &eas de cultivo, etc. Muestreo geoldgico  por
canaes de las edructuras minerdizadas tanto superficie como en labores antiguas

de exploracion.

2. Tratamiento y proceso de la informacion de campo, caculos de los costos de las
diferentes egpas de trabgo, Uso de materid bibliogréfico concerniente a
yacimientos auriferos, explotacion tratamiento y comercidizacion de oro, planos

geogrdficos, geoldgicos, fotografias aéreas, etc.



11.

1.2

CAPITULO
1. ASPECTOS GENERALES

INTRODUCCION

La conceson minera metdica Abigail — Estefania con cddigo N° 01-01557-00 ha
sido formulado de conformidad con @ articulo 12 de laley N° 26615, ley de Catastro
Minero Naciond  sobre la integridad de la concesdén minera extinguida  con
coordenadas UTM  definitivas y publicada de libre denunciabilidad Cruz de Oro con
patida 8955. El anterior propietario de la mina lo trabgo de forma artesand
redlizando poco laboreo minero, dSendo los informaes los que evidenciaron las

diferentes estructuras mineralizadas que son la base para desarrollar este trabgjo.

UBICACION Y ACCESO

La Conceson minera Abigal-Estefania se encuentra ubicado en @ departamento de
Arequipa provincia de Caravdi, distrito de Chaparra en la quebrada Puruja. Su acceso
de Lima a Chaa es por la caretera panamericana sur (636 Km) un tiempo
gproximado de 7 horas, de Chaa d noreste a Chaparra por carretera afirmada (46
Km) en un tiempo aproximado de 25 horas, de Chapara a la concesion
(campamento) por una carretera afirmada bordeando @ ri6 desarrollada en los '80-'90
por la Planta de Beneficio Aurex. (4 Km) en un tiempo de 10 minutos y findmente
del campamento hasta cerca a las bocaminas por una caretera afirmada en asenso (4
Km) en un tiempo de 10 minutos. El tramo restante se debe de completar caminando 6
por acémilas. En tota se tiene 690 Km. En un tiempo gproximado de 9 horas 50

minutos
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Geograficamente dicha zona esta limitada por los pardelos 15° y 16° de Latitud Sur y los
meridianos 73°30° y 74°30" de Longitud Oeste perteneciente a la zona 18 del hemisferio
sur. Y sus coordenadas son:

CONCESION “Abigail-Estefania’ ZONA 18- 999.2348 Has.
VERTICE NORTE(m) ESTE(m)

NE 8 265 561,32 622 845,43

SE 8 262 139,26 624 913,61

SO 8 260 846,65 622 774,83

NO 8 264 268,71 620 706.65

1.2.1. TOPOGRAFIA DE LA ZONA

La principd caracterisica dd relieve topogrdfico es que juegan pape
importante la diferencia de dturas y esta principdmente determinado por € rio
Chaparra a 1200 metros sobre € nivel de mar que a lo largo de su recorrido
forma un vdle rdaivamente angosto y que a ambas orillas después de un
tramo horizonta de 500 m. (Promedio) se levantan cerros empinados tanto
hacia @ sur como a norte. Las 999.2348 hectdrea dd derecho minero Abigall
— Edefania estén en la ladera norte comprendiendo desde las riveras dd ri6 a
una dtitud de 1200 metros sobre € nivel dd mar, toda la quebrada Puruja
hagta la cima de los caros Puruja 'y Cruz de Oro. que s encuentra a una
atitud de 2500 metros sobre d nivel dd mar.

El plano topografico nos muestra los limites del denuncio que es un rectangulo
transversal con respecto a los cuadrangulos estandares y que las curvas de

nivel en la zona estan agpretadas lo que indica que los cerros Puruja Cruz de
Oro son empinados.

10
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1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

CONDICIONESCLIMATOLOGICAS

En la parte bga de denuncio a orillas del rio Chaparra d clima es templado y
Seco  con temperaturas promedio de 15 grados centigrados, en donde se
distinguen principa mente dos estaciones:

Primavera — Verano.- comprendida entre los meses de setiembre a  abil,
meses en los que latemperaturasube y hay presenciadelluvias

Invierno comprendido entre los meses de abril a setiembre en los que bga la
temperatura hay presenciade ventarrones, y no llueve.

En la parte dta las condiciones climatologicas son  parecidas a la zona bga;
pero lastemperaturas son mas bgasy d terreno es totamente &ido.

RECURSOS ANIMALESY VEGETALES

Enlazona alta donde se redizaran las operaciones mineras hay escasa flora
y fauna, no hay presencia de actividad humana que se dedique d cultivo de
vegetaes y/o crianza de animdes, en cambio en la zona baja en d vdle dd

ri6 Chaparra existen caserios dedicados a la crianza de reses, ovgas, cabras,

etc. Pero principdmente se dedican a la agricultura, cultivando gran variedad

de vegetdes en epecid alafruticultura (uvas, perillapatas higos, €c.)

RECURSOSHIDRICOSY POTENCIAL HIDROLOGICO

El principd recurso fluvid de la region este dado por d rié Chaparra, que
tiene direccion SO, nace por filtracion de la laguna de Parinacochas sendo los
rios colectores d Pongo Mayo, Huilafro y Atin Mayo. El caudd dd rio
Chaparra varia como todos los rios de la costa de acuerdo a las estaciones del

ano. Pues en invierno disminuye de td manera que fluye poca agua, mientras
gue en verano aumenta hasta que es imposhble aravesarlo. A lo largo de vdle

los pobladores han redizado un sstema de represas y candes de regadio que d

comité de riego didribuye d agua equitativamente a los cultivos durante todo
e afio.

12



1.2.5. POBLADOS CERCANOS
El poblado més cercano es d de Chaparra que se encuentra a cuatro
kilbmetros del denuncio, este pueblo cuenta con las comodidades de
restaurantes, hospedajes, agua potable y energia eléctrica de horas 6.00 p.m. a
10 p.m. generado por una Termo Eléctrica de propiedad de la municipalidad,
también cuenta con un tedéfono comunitario que funciona con energia solar.
Otros pueblos cercanos son: Quicacha hacia la sera y Achanizo hacia la
costa hadta llegar a la ciudad de Chala que esta sobre la Panamericana Sur a

636 kilébmetrosal sur deLima.

1.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
El concesonario anterior a redlizado una cortada de 26 metros con una seccion de 2.2
m. x 15 m. la misma que se tomara en cuenta en & proyecto, por otro lado los
informales en la pate dta dd denuncio con punta y comba han redizado gran
cantidad de piques e inclinados de pequefia seccién con una profundidad promedio de
6 metros a lo largo de las estructuras logrando evidenciarse 02 vetas, estos desarrollos
son muy importantes para determinar las caracteridticas geoldgicas del  yacimiento.
Dentro de los limites de la concesdén no hay  ningln tipo de infraestructura como
campamentos plata de tratamiento, equipos mineros, etc. Pero en la pate bga a
méagenes dd ri0 hay haciendas que tienen guimbdetes y molinos diesd que
personas paticulares usan para la recuperacion del  oro por amagamacion con
mercurio, cabe mencionar que cerca a la concesdon s eda implementando y
potenciando una planta de recuperacion de oro por amagamacion y  lixiviacion con

capitales chinos.

1.3.1. CARRETERAS
Las carreteras a seguir desde Lima Ciudad Capitd hastalaMina son:

A. LIMA — CHALA.- Por la caretera Panamericana Sur con unadistancia 636
kilometros, que es una carretera asfatada en buen estado y en dmnibus Inter.
Departamentales se demoran un promedio de 7:00 horas.

B. CHALA - CHAPARRA.- Por caretera afirmada de penetracion a la serra se
hace un recorrido de 46 kilometros, los microbuses Inter. Provincides se

demoran 2 horas 30 minutos.
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C. CHAPARRA — MINA.- Por caretera afirmada se llega hagta los limites de
denuncio con una distancia de 4 kildmetros, de este punto por una carretera
afirmada privada en asenso se llega hasta la mina cerca a bocamina con una
disancia de 4 kilometros ambos tramos en movilidad particular se demora un

promedio de 20 minutos.

1.3.2. REDESDE CORRIENTE ELECTRICA

En lalocdidad mas cercana, pueblo de Chaparra hay unatermo eéctrica de
propiedad del Municipio, gue da energia a todo @ pueblo en un horario
resringido de 6 pm. a 10 p.m. la misna que eda didribuida por una red
secundaria de dos circuitos, de estta locdidad tomaremos energia eéctrica
parae campamento delamina

Cabe mencionar que se tiene hecho € proyecto de red primaria desde Chaa
hasta Quicacha y red secundaria y acometidas de todos los pueblitos de este
vdle incluido Chapara, es eda fuente de energia que se usara en € futuro

paralas operaciones en lamina.

1.4. PROPIEDAD MINERA (SITUACION LEGAL)
Las coordenadas UTM-PSAD5S6 andliticas proporcionadas para la concesén Minera
Abigal -Egefania, de las oficinas de Catastro Minero Naciond dd Minigerio de
Energiay Minas dd Pert son las Sguientes:

CONCESION “Abigail-Estefania’ ZONA 18- 999.2348 Has.
VERTICE NORTE(m) ESTE(m)

NE 8 265 561,32 622 845,43

SE 8 262 139,26 624 913,61

SO 8 260 846,65 622 774,83

NO 8 264 268,71 620 706.65

El proyecto estden las Cartasdd I. G. N., Chaparra (Hoja32 —o.
Documentacion de Ministerio de Energia y Minas, sector Registro Publico de
Mineria, por Resolucion Jefatura de fecha 20 de noviembre del 2000 se resuelve

otorgar @ titulo de la conceson minera metalica Abigail - Estefania con codigo
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N°  01-01557-00, comprendiendo 999.2384 hectareas cuyas coordenadas UTM
correspondientes ala zona 18.

Ministerio de Energia y Minas, Direccion General de Mineria, en fecha 02 de

mayo 2001, con la opinidn favorable de la Direccion de fiscdizacion Minera s

Cdificacomo Pequefio Productor Minero alaconceson Abigal — Estefania
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CAPITULO I
2.GEOLOGIA

Este capitulo hasido desarrollado, segin € boletin N° 34 de la carta geoldgica del
Ingtituto Geoldgico Minero y Metaurgico (INGEMMET), geologia de los
cuadrangulos Jaqui, Coracora, Chalay Chaparray de |os trabgjos geol bgicos de
campo.

2.1. GEOMORFOLOGIA
Se han digtinguido 8 unidedes geomorfoldgicas los que se denominan: Fga litord,
Cadena codtanera, Pené planicie costanera, Pené planicie sub.-anding, Cadena
andina, Pampa parinacochas, Lomadas andinasy Vallestransversaes.
De acuerdo a las caracteridticas del relieve € éea ded denuncio se encuentra en la
Cadena Costanera, d este delafgalitord y a partir de 400 m.sn.m., € pefil delos
cerros se va haciendo cada vez mas empinado y por lo tanto la topografia accidentada
La dtitud que adcanzan los cerros es variada, dcanzando devaciones que llegan hasta
los 2500 m.s.n.m.
Esta unidad esta disectada por valles transversdes y por numerosas quebradas que
han modificado  totamente la antigua superficie de eroson.
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2.2. GEOLOGIA REGIONAL
Los cuadrdngulos de Jaqui, Coracora, Chada y Chapara estén ubicados en los
departamentos de Arequipa y Ayacucho comprenden una extensén gproximada de
11000 Km2.
Se han diginguido 8 unidades geomorfolOgicas los que s denominan: Fga litord,
Cadena costanera, Pené planicie costanera, Pené planicie sub.-anding, Cadena
andina, Pampa parinacochas, Lomadasandinasy Valestransversaes.
La columna edratigréfica dd &ea la conforman rocas Metamorficas, Sedimentarias y
Volcanicas de origen tanto marino como continentd con un rango vertica
comprendido entre & precambriano y € cuaternario reciente.

Las rocas plutonicas varian en composicion desde los Gabros hasta los granitos y han
sdo agrupados de acuerdo a su relacion, composicion  y tiempo de emplazamiento.
Grandes cuerpos de rocas hipoabisdes estan asociados a intrusiones pequefies y a
rocas volcanica, formando |o que sea denominado complgio BellaUnion.

Edructurdmente @ area edtudiada presenta sectores de diferente deformacion, asi
tenemos la zona Oedte, la zona de emplazamiento del batolito, y la zona Este, zona
Plegada,

Los depoésitos metdlicos son muy restringidos 'y se hace especid mencidon a depdsitos
de Cobre, Oro, Plomo y Fierro y a los yacimientos no metdicos, los cudes tienen

poco o ninglin vaor econémico.
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2.3. GEOLOGIA HISTORICA.
Los eventos geoldgicos de  &rea estudiada se remontan desde € precambriano, con la
formacidn de las rocas metamérficas del Complgo Basd de la costa, como producto
de metamorfismo  regiond  calazond a mesozond,  originado por NUMErosos
movimientos orogénicos aun no definidos.
Rocas ddl Paeozoico inferior no han sdo encontradas en la region estudiada; sn
embargo tanto d norte como a sur, exisen evidencias de sedimentacion maring, asi
tenemos que en Marcona, a norte, se presenta @ Paleozoico Inferior y en Aplao  d
aur, exigte e Devoniano, este echo indicaria la presencia de un mar que exigié hasta
e Devoniano medio. En € Devoniano superior se produjo la fase Eoherciniana,
plegando y levantando toda € area, seguida por unaintensa eroson
En d Middpiano, € &ea eduvo emergida, depostandose las areniscas continentales
de grupo Ambo. Luego se produjo la trasgreson  Pendlvaniana que duro hasta €
Permiano inferior, en cuyo lgpso tuvo lugar é deposito de cdizasy areniscas marines.
En d Permiano medio, tuvo lugar la fase Tardiherciniana, plegando y levantando las
series hasta entonces depositadas con la  congguiente formacion de molasas en €
Permiano superior. No se conoce cuando termino la deposicion de estas molasas, ya
gue posiblemente siguié hasta Triasico, pero en eta parte parese que hubo erosion, ya
gue no esta probada la existencia del triasico.
En € Liadco, € mar invadio € aea, depostandose sedimentos de poca profundidad,
los cudes dternaron con potentes secuencias de rocas volcénicas. Este tipo de
deposto sguio normadmente en € Dogger, llegando hesta d  Kimmeridgiano. A
partir dd Titoniano hasta € Neocomiano inferior, € vulcanismo se desarrollo solo en
e lado estepero dempre con intercalacion de sedimentos, mientras que hecia € oeste
se desarrollo exclusvamente una sedimentacion déagtica
En d Neocomiano superior, € ambiente fue netamente epicontinental  depositindose
las areniscas limpias de la formacion Hudhuani. En & Aptiano se produjo un
levantamiento rdpido que dio lugar a condiciones oxidantes y a la respectiva
acumulacion de clésticos rojos de laformacion Marco.
A comienzos de  Albiano & mar empez6 a profundizarse  depositandose las
formaciones cacaeas, las mismas que continuaron depositandose hasta €

Senoniano.
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En d Cretaceo superior se produjo la primera deformacion andingg Con d “
movimiento Peruano” plegando y levantando levemente la region, d tiempo que se
emplazaron las rocas Hipoabisdes dd complgo Bela Unidn, seguida de
emplazamiento batolitico, como resultado de esta fase tectdnica a fines del Cretaceo y
comienzos ddl terciario se depositaron las molasas rojas de la formacion Huanta,

Entre d Paeoceno y € Eoceno en la region cordillerana se deposito una secuencia
de volcanicos y sedimentos que no se presentan hacia @ occidente por que
probablemente a Sdo erosonado. A fines dd Eoceno las rocas terciarias junto con las
otras formaciones mas antiguas fueron plegadas por la “Fase Incaicd’ adquiriendo
las edtructuras una direccion “ Andina“ o sea NO — SE. Edafase ha sdo la més
intensa entre los movimientos dd ciclo andino y ha dfectado mayormente a las
formaciones que estaban en la region axia de los andes produciendo un plegamiento
que afecta hasta rocas infraerciarias 'y un cambio de direccion en  rumbo de las
edtructuras por efecto de la Deflexion de Abancay.

Pogeriormente  se desarrollo una extensa superficie de erosion en Mioceno la
trasgreson marina dcanzo € aea llegando hada la fga litord actuad y depostando
los sedimentos de la formacion Pisco. Sin embargo la pate oriental se mantuvo
levantada prosiguiendo la actividad volcanica con ciertos sectores de acumulacion con
sedimentos de origen lacustre

A fines dd Mioceno se produjo € “Movimiento Quichuano” que plegd levemente la
region cordillerana mientras que la parte costanera fue objeto de cizalamientos.

Las fdlas desarrolladas tienen un disefio escalonado, las cudes conjuntamente con €
levantamiento generd de la zona Andina permitieron que se produzca una marcada
eroson que dio lugar a la denudacion de una espesa cubierta que existia sobre
batolito, dgandolo ad descubierto y desarrollando una superficie sub. Horizontd,
sobre esta supeficie se depostaron los conglomerados de la formacion Millo y
posteriormente a volcdnico  Sencca y los depdsitos lacustres de la formacion
Capillune.

En & Peistoceno continuaron € levantamiento y la eroson y como efecto de estos en
la costa se desarroll6 terrazas marinas.  En la zona dta de los andes se emplazaron los
volcanicos Barroso que arojaon materides lavicos y pirocégticos los que
posteriormente fueron desgastados por una gran glaciacion.

Actudmente d levantamiento de los andes continua y los depésitos que e estén

acumulando son mayormente de origen duvid, edlico y playero.
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2.3.1.

2.3.2.

ESTRATIGRAFIA REGIONAL DEL AREA

Las unidades litoedtratigraficas del @ea comprenden un rango cronolégico
amplio y las edades van desde  Precambriano hasta € cuaternario reciente;

Comentaremos  solo las que estan presentes en la zona de Chaparra pero en d

cuadro adjunto de La Columna Egratigréfica de la Zona se describe todas

|as unidades.

GRUPO TARMA.- Descansa discordantemente sobre |as rocas del complgo
basd e infrayace con igud relacion a las rocas de grupo Mitu y a las
formaciones chocolate y Millo. Al sur de pampa Redonda por la quebrada
Puruja se encuentran Limolitas de color gris verdoso y brunéceas mesicratas
con micro fracturas rellenadas por cdcita'y epidota. El rumbo de las capas es
N 65° - 80° O. El buzamiento 20° S. Y estan cortadas por un cuerpo de
tonditas y por un sstema de diques de 10 metros de ancho paradéeos con rumbo
N 15° E. El espesor delaunidad en este lugar son alrededor de 600 m.

GRUPO MITU.- Se presenta d sector sur de chaparray es € Unico lugar donde
aflora Edta condtituido por arcosas y aeniscas arcoscas con un color
superficid rojo que le es caracteristico. Descansa con discordancia angular
sobre € Grupo Tarma y presenta estretificacion poca definida. Al microscopio
s observa Ortosa, Microcling, Cuarzo y Plagiodasa como mineraes
exncides Bidtita y  Zircdon como accesorios findmente Sericita, Limonita,

Cloritay Hematita, como productos secundarios.

EDAD Y CORRELACION

En la presente &ea, no se ha encontrado los suficientes eementos para precisar
una edad para este deposito, Sobreyace discordantemente sobre € grupo
Tarma, carbonifero superior y encima de € no se ha encontrado otras rocas
més modernas que pudieran dar una idea dd limite superior, Sh embargo edta
unidad no se asemga a ninguna de las formaciones dd Mesozoico  y
Cenozoico dd aea de edtudio, y en cambio es idéntico d grupo Mitu de
cuadrangulo de Atico, en donde Bellido y Narvaez (1960) le asgnan una

edad Permiana, d igud que en otros lugares del pais. Se corrdaciona con las
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2.3.3.

2.34.

rocas descritas como parte dd grupo Mitu en los cuadrédngulos de Atico 'y

Ocofia.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Las edtructuras y fracturamientos estan fuertemente asociadas con la direccion
de emplazamiento del Batolito en d aea E-O0 y NO-SE principdmente, los
cudes edan reacionados con los movimientos tectonicos dd ciclo andino.
Asmismo, por fotointerpretacion del didtrito se visudiza zonas de debilidad de
direccion NO.

Otra caracterigtica importante es la presencia de la fadla denominada Graben
Pan de Azlcar, la cud tiene direccion EO. Este graben se desarrollé durante la
"Fase Quechuand’. Tad como gpreciamos exite una asociacion entre €
conunto estructurd y d emplazamiento de la minerdizacion, por lo que
futuras exploraciones deben de tomarse en cuenta para la locdizacion de otras

estructuras favorables.

ROCASINTRUSIVAS

Las rocas intrusvas dd érea estudiada correspondan aproximadamente a 50 %
de afloramiento, coincidente con una franja diagond intermedia NO — SE
conocida geomorfolégicamente como  Peneplanicie subandina, las mayores

expaosiciones de rocaintrusiva se encuentran en @ cuadrangulo de Chaparra,

2.34.1. INTRUSIVOS DEL BASAMENTO.- Bgo Eda caegoria se han

diferenciado a las rocas pluténicas més antiguas, las mismas que se encuentran

epacidmente asociadas a las series metamorficas dd complgo basd de la codta y

gue en agunos casos imfrayacen en discordancia d @rbonifero. Para separarlos de

los intrusvos andinos se ha tenido en cuenta también que no corresponden
petrograficamente a las Super Unidades del Batolito de la Costa.

234.2. GRANITOS.- Vaios cuerpos de granitos dd basamento han sdo
catografiados y diferenciados como tales, por estar relacionados con las rocas
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metamorficas ded complgo basd y por no estar asociadas con los  Plutones del

Batolito dela Costa

En la zona de Chaparra por € cerro Vilcayo se tiene un pequefio afloramiento de
un Granito que soporta discordantemente d Grupo Tama. La roca es de grano
medio y de color gris claro; d microscopio muestra fuerte presén  donde @ cuarzo
s encuentra  fragmentado, recrigtdizado y los granos muestran  fuerte extincion
Optica.

2.34.3. ROCAS HIPOABISALES

COMPLEJO BELLA UNION.- En d &ea de estudio, d Complgo Bela Union
ocupa una fga continua e intermedia del cuadrangulo de Chaparra, con un rumbo
gue varia de EO. NO — SE cubriendo los sectores de lamina Capa y por los
cursos de los rios  Atico y Chapara, edta limitado margindmente por grandes
lineamientos  edtructurdes, que probablemente controlaron su  emplazamiento;
intruye a formaciones dd Jurasco y Cretaceo  inferior.  Litologicamente €
Complgo Bella Union es muy variado, pero la roca predominante es una Brecha de
intruson de naturdeza Andesitica 0 dacitica en grandes bloques angulosos y sub.
angulosos desarrollados mecéanicamente durante su emplazamiento y  por eroson
diferencid exhiben una morfologia cavernosa, principdmente en los terrenos de
fuerte pendiente. Este tipo de rocas estén intruidas a su vez por innumerables
puntones y diques de andesitas porfiriticas con grandes fenoblastos de feldespatos
en marices afaniticas intensamente piritizadas.  Findmente & conjunto de edtas
rocas Se encuentran cruzadas por diques andesiticos 0 daciticos, en muchos casos
formando verdaderos enjambres. La composicion predominante de los intrusivos es
andestica o0 dacitica pero intervienen otros cuerpos mes basicos, taes como
diabasas porfiriticas gris-verdosas congtituidas por labradorita, olivino 'y
piroxeno.

2.34.4. ROCASPLUTONICAS

SUPER UNIDAD LINGA.- Después de los Gabrosy Gabrodioritas primarios, a
eda unidad le corresponden  los emplazamientos mas antiguos dd  segmento
Arequipa. La litologia predominante de la Siper Unidad Linga es la Monzonita,

pero tiene variaciones internas aun con contactos definidos y discordantes entre €
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Monzogabro, Monzodiorita, Tonalita, Granodiorita, Monzoganito y € Granito.
Presenta las dguientes caracteridicas  edructurales. tamafio  granular  variable,
Plagioclasas tabulares verde pdidas, Horblenda anhedra verde oscura, poca
Biotita y Feldespato potédsico rojo sdmon en textura grafica con @ cuarzo. Otra
caracterigtica notable es que las Plagioclasas se encuentran frecuentemente zonadas.
Dentro de los plutones del segmento Arequipa, la Siper Unidad Linga es muy
importante, puesto que a su emplazamiento etuvo asociado la minerdizacion de
soluciones de Cobre - Oro y en segundo termino de Hierro y esta estrechamente

vinculado a Sstemas de vetas de cobre,
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA COMPUESTA

EDAD UNIDAD Y DESCRIPCION GROSOR
DEPOSITOS RECIENTES- Depésitos edlicos, aluvides, coluvides y >
Holoceno eluviales. ‘
DEPOSITOS MORRENICOS.- Fragmentos volcanicos y sedimentarios 5
dentro de unamatriz arcillosa. ’
FORMACION SARA SARA- Aglomerados, tobas micro conglomerados, 200
areniscasy arcillas.
Pleistoceno TERRAZAS MARINAS.- Conglomerados, areniscas y bancos de coquinas. 200
VOLCANICO BARROSO SUPERIOR- Brechas, ignimbritas,
o3 - iy 1,000
59 derram&s andesiticos y daciticos.
g% | VOLCANICO BARROSO INFERIOR- Lavas y brechas de 5
“ | composicion andesiticay dacitica. '
FORMACION CAPILLUNE.- Limolitas, areniscas, tobaceas y micro 200
conglomerados.
. VOLCANICO SENCCA - Tobas riodaciticas, daciticas y andesiticas.
Plioceno -200
FORMACION MILLO.- Conglomerados, areniscas conglomeraricas, tobas y 400
L MOV. QUICHUANO
FORMACION PISCO.- Areniscas finas, arcillasy yeso. 100
Mioceno GRUPO TACAZA - Lavas, piroclasticas y rocas sedimentarias tobaceas.
. MOV. INCAICO
. FORMACION PARA - Arenisca tobacea, arenisca conglomeradica, lutitas,
Oligoceno andesitasy tobas. 1000
Eoceno FORMACION HUANCA - Areniscas, brechas y conglomerados de color
. - 400
Senoniano rojo. MOV. PERUANO
52 MIEMBRO ARENIZO.- Cdlizas y areniscas calcareas de colores 150
Huroniano < §< claros
Albiano £ 03 MIEMBRO AGUASVERDES- Calizas masivas grises
'R < 4(x)
Aptiano FORMACION MURCO.- Areniscas y areniscas conglomeradicas gris 300
verdosasy marrones.
Neocomiano FORMACION HUHALHUANI.- Cuarcitas arcésicas blancas en 200
Superior g g | bancos gruesos.
Titoniano &S | FORMACION YAUCA- Areniscas blancas y grises, lutitas 6 2000
limonitas abigarradas, andesitas. '
Kimmeridgiano | FORMACION GUANEROS.- Areniscas, |utitas, margas, brechas volcanicas
. ) 200-1,000
Caoviano y andesitas.
Baiociano FORMACION YUNCACHACA- Areniscas calcarenitas y lutitas +500
a4 intercal adas con vol cénicos.
Lisico Inferior VOLCANICO CHOCOLATE.- Andesitas marrones, areniscas Y 2800
conglomerados. '
Permico GRUPO MITU.- Arcosasy areniscas arcosicas de color rojo. 1,000
Superior ~ MOV. TARDIHERCINICO '
Missisipiano GRUPO TARMA - Areniscasfinas, Iutitasy calizas gris verdosas. 2,000
. . GRUPO AMBO.- Arenisca gris oscuro a negra, lutitas negras pizarrosas,
Pensilvaniano limonitasy calizas gris oscuras. 1,000
Pd. Inf. COMPLEJO BASAL DE LA COSTA - Ortogneises, paragneises, milonitas, .
Precambrico anfibolitas, esquistos, metacuarcitasy granitos alcalinas. '
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2.4. GEOLOGIA LOCAL
El Segmento Arequipa perteneciente d Batolito de la Costa condtituye en su totaidad
e &ea edudiada, diferenciandose una zona de contacto-fdlamiento a lo largo de la
quebrada Puruja. Siendo hacia € sur de la quebrada litologia perteneciente a la
Superunidad Linga condituida predominante por monzonita, asi como variaciones
internas, de tipo monzodiorita, tondita, granodioritay, monzogranito. Diques de
composicion andesitica fracturada cortan se encuentran presentes, principamente

hacia @ SO de Puruja, y que estan asociadas a las vetas presentesen € area.

La Superunidad Linga es muy importante, puesto que a su emplazamiento estuvo
asociada la minerdizacion de soluciones de cobre, y aurifero en otras zonas dd digtrito
de Chaparra. Las dataciones radiométricas indican una edad de emplazamiento de 97

Ma.

La génesis de las edtructuras estén asociados con la fdla regiona Pan de Azlcar, asi
como d emplazamiento del Segmento Arequipa perteneciente d Batolito de la Coda
(KsTi.

Hacia d norte de la quebrada Puruja, se emplaza rocas pertenecientes a la Superunidad
Tiabaya (secuencia find dd Batolito de la Costa). La composicién principdmente es
de gabrodiorita-diorita cuarcifera, granodiorita y monzogranito. Dataciones radio

métricas indican una edad de intrusén de 80 Ma.

24.1. ESTRUCTURASMINERALIZADAS
En generd las edructuras minerdizadas de la zona son  por releno de
fracturas que en agunos casos han sufrido enriquecimiento supérgeno. Una de
las principaes causas dd  fracturamiento es la presencia de grandes falas de
rumbo E—-O y N — O que araviesan la zona, consderandose a los dd
primer dstema més antiguos. Muchas de las fdlas han Sdo reactivadas y
también d igud que los pliegues han sufrido una deformacion por deflexion
edructural es decir una variacion entre las direcciones indicadas.  Las

principaes falas de la zona son:
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24.1.1. FALLA PALOMINO.- con una longitud de 40 Km. Que pone en contacto
rocas pluténicas del Batolito y del Complgo Bela Unién con las Formaciones

Jurasicas.

2.4.1.2. GRABEN PAN DE AZUCAR.- Que tiene un ancho de 7 Km y una longitud de
30 Km. Las fdlas que lo ddimitan son verticdes y sub. paddas Eda edructura
dfecta a diferentes unidades como € Complgo Bella Unidn, la Formacion Millo,
Volcanico Sencca. Los depdsitos minerdizados son de cobre y oro que se han
originado por relleno de fracturas con enriquecimiento sUpergénico, las presiones y
temperaturas de formacion van desde  Hipotermaes hasta mesotermaes. Los
minerdes de cobre identificados son: Cacopirita, Covdita, Cacocita, Digenita,
Maaquita, Crisocola y Atacamita. Por su pate € oro ha sdo € que mayores
beneficios a logrado a la provincia de Caraveli, los yacimientos se trabgaron a gran
escaa hace dos décadas, en la actudidad estan pardizadas pero se edta tratando
sus relaves.  Se debe resdtar  que en ciertos depositos € oro este presente en las
edructuras minerdizadas en cantidades econdmicas para desarrollar una peguefia

mineria

2.4.2. GEOLOGIA ECONOMICA
La propiedad presenta una mineraizacion de tipo Sstema de vetas con potencias
vaiables, de longitudes que llegan a sar mayores los 100 m, congtituyendo una
zona favorable para una explotacion a pequefia escda. La Zona de la quebrada
Puruja se presenta como la zona més favorable. Existen ademas hacia € SO de la

quebrada antiguos trabajos mineros realizados por la Aurex en ladécada dd '80.

Hacia € norte de la quebrada Puruja, no existen mayores trabgos prospectivos, los
cuaes deberian de realizarse en posteriores campafias.

Durante la exploracion se tomaron 10 muestras en vetas (Tabla |), con vdores
entre 25 a 22.86 gr de Au /TN. Asmismo, se determinaron vaores no
sgnificativos para Ag, Cu, As, Sb, Hg. Basdndose en € trabgjo de campo podemos
describir las zonas:
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Zona O1. - (Foto de veta Nancy de Jestis) Con dimensiones de 1000 x 500 nf,
cuyas principaes edtructuras tienen contenidos de Au (Cu), con direccion 40°-
80° NO- SE con buzamientos hacia € norte entre los 40°-70°.

Se evidencia una estructura que la llamaremos Veta Nancy de Jesls, la cud tiene
una longitud de 150 m, potencia variable en superficie entre 0.15 a 0.30 m, con
desnivd de 110 m. El contenido determinado mediante muestras tipo chip-cand
(Muestras 30250, 30251 y 30252 -Tabla 1) es de 6.9 gramos de AUWTN en

promedio.

Es importante indicar que mayores trabgos prospectivos son necesarios, pero
cdculamos que exite un minera probable de 5800 TM, los cudes podrian
aumentar Sgnificativamente.

Zona 02. - (figura 01)  con una extensién de 700 x 300 nf, con varias estructuras
con contenido principdmente de Au (-Cu), que vienen sendo explotados por
informaes, pero que a manera genera dguen direccion 60° NO-SE a E-0, con
buzamientos haciad sur entre los 50°-70°.

Existe en laZona 02, una estructurala cua hemos denominado

Veta Edefania (Figura 02): (100°/52°), donde contiene minerdizacion de tipo
cuarzo-pirita-oro; Con dimensiones de 100 m de longitud, potencia promedio de
0.60 m y una profundidad comprobada de a menos 60 m. & ensaye las muestras da
un promedio de 9.3 gramos de AWTN (Muestra 30253, 30254, 30255, 30256 -
Tabla 1) . Ha sdo explotado en poco porcentgie por mineros informales, por 1o que
estimo que deben de permanecer 5280 TM

Se inicié una cortada de 26 m (Figura 03), para acanzar la estructura, pero ain se

requiere continuar unos 33.48 m con direccién pardelaalaestructura.
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2.4.3. TAMANO Y FORMA DEL YACIMIENTO
Por su naturdeza de formacion € yacimiento es un sstema de vetas y de acuerdo a
la informacion geoldgica obtenida en campo s ha determinado 2 vetas
econdmicas que se pueden cubicar reservas, hay mas vetas e incluso estas 2 vetas
pueden cubicar mas reservas pero nos centraremos en dar la formay € tamafio de

|o cubicado:

A. VETA NANCY DE JESUS- En la zona 01. Tiene forma tabular,

geométricamente es un paraeepipedo cuyas dimensiones son:

Longitud horizontal L 150 m.
Profundidad buzada H 110 m.
Potencia de veta promedio P 024 m.
Buzamiento Bl 70°
Volumen delaveta V1 3960 m3

B. VETA ESTEFANIA.- En la zona 02. Tiene forma tabular, geoméricamente
€s un paradepipedo cuyas dimensiones son:

Longitud horizontal L 100 m.
Profundidad buzada H 60 m.
Potencia de veta promedio P 060 m.
Buzamiento B2 70°
Volumen delaveta V2 3600 m3
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2.4.4. NORMASY CRITERIOSDE CUBICACION
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Para cubicar la veta se debe tener en cuentalo siguiente:

Volumen V1 =3960 m3 V2 =3600m3 V =7560 m3

Densdad Tomadaen campo de formapractica D = 293 Kg/m3

Con los volumenes y la densidad, podemos determinar las Toneladas Métricas
TM=D*V
donde: T™M1 = 11600 ™2 = 10560

Edos tondges son totdmente tedricos la informacion de leyes se tiene en la
parte dta es decir en lalongitud “L” y en gran parte de la profundidad buzada
(H) también tomada en supeficie de la ladera En superficie se tiene piques
hecho por los informaes de hasta 10 m. de profundidad. Con un intervao entre
piques de 10 m en promedio de separacion. Es agui en estos piques que se
han tomado toda las muedtras minerdlogicas por € méodo de zanjas sobre
veta y de este informe podemos concluir que los promedios de las potencias
on:
PL= 024 P2 = 0.60

Con edas caracterigticas y por fata de reportes de leyes en los cuatro lados,
manteniendo un criterio conservador  castigaremos los tonelges hdlados solo
considerando € 50 % Y setiene:

TM1 = 5800 TM2 = 5280

Estos dos tonelges seran considerados para todos los cculos dd  proyecto

teniendoentotad 11080 TM dereservas.
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245. LEY MEDIA

Lasleyes delazonason:

TABLA I: Muestra Geoquimica de la Concesién Minera Abigail-Estefania

ALTUR Au
MUESTRA | NORTE ESTE A (or/Tn) DESCRIPCION
30250 622844 | 8265844 2051 5138 | 110°/62°, Pot. 0.30 m oxFe, +cz
30251 622460 8265375 2315 7.754 | 95°/75°, Pot. 0.27 - 0.40 m oxFe, vuggy-silica,
aluni ta(?), +ox
30252 622985 | 8263856 2042 7126 | 321°/62°, Pot. 0.15 - 0.20 m ox-Fe, f logopi t a
30253 622998 | 8263697 1930 2554 | 306°/78°, Pot. 0.50 m oxFe, jaros., > s cf.
30254 622716 | 8261936 1845 16.860 | 285°/40°, Pot. 0.20— 0.50 m. ftte. Silicf.; jar, + Au-
f i no; oxFe
30255 623520 | 8263810 1750 12560 | 123°/52°, Pot. 0.60 msfs (pirita, cpy), cz, arcillas
30256 623100 | 8265025 2025 5232 | 85°/65°, Pot. 0.80 m oxFe, f tte. Fract + fino-Au
30257 628568 8259697 2256 22860 | 95°/75°, Pot. 0.40 m oxFe, vuggy-silica, alunita
+0X-
LEY MEDIA ,
Pi
' T
| | |
' i i | I
! E B 1 ] /!\

Ley Media =>_ Li*Pi*li*di
> Pili*di

d=0,632Li+1,237

Con los datos de campo procedemos a calcular laley media

** End CD adjunto setiene lahojade caculo parahdlar etaley media, ingresar a

Calculo deley Media y setiene todos los cdculos redizados
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Ley densidad
Muestra (gr deAul/tn) Pot (m) Influ (M) (gr/cc) Suma Suma
Li Pi li di Li*Pi*li*di Pi*li*di
A 5138 0.3 101 2930 45.6 8.878
B 1.7%4 04 108 2.900 97.1 12.528
C 7.126 0.2 10.0 2.960 422 5920
D 2554 0.5 9.8 2940 36.8 14.406
E 16.86 0.2 150 2920 147.7 8.760
F 12.56 0.6 108 3.000 244.2 19.440
G 5232 0.8 10.0 2910 121.8 23.280
H 22.86 04 130 2.900 344.7 15.080
I 12.15 0.8 9.9 2910 280.0 23.047
Total 99.4 1,360.1 131.3
Ley Media 104 Gr/tn

El tondge Totd esde: 11080 TM
Laley mediaesde 10.4 gramosdeAu/tonelada

2.4.6. PRESENCIA DE MINERALES CONTAMINANTES O CASTIGADOS
En los resultados de los andiss de las muestras de minerd se encontrado
minerdes como Oxido de fierro, cuarzo, Alunita, Flogopita, Jarodta, Pirita
Arcillas, Vuggy slica,  cinabrio, dgin minerd de plaa como Argentita y otros
pero todos dlos en poca cantidad que no representan  un problema durante €
tratamiento metallrgico y tampoco se les puede considerar como  minerdes

secundarios a ser concentrados.

Nota: Acontinuacion se presenta los tres graficos que S8 menciona en este capitulo:
Grafico 1. Seindicaen un plano topogréfico los limites ddl denuncio, las 02 zonas
mineralizadas, ubicacion de las muestras tomadas

Grafico 2: Seindicalacortadaya gecutaday la por redizar en direccion aintersectar ala
veta Estefania (zona 2)

Grafico 3: Corte verticd dela cortada en direccion ala veta Estefania,
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CAPITULO III

3.ESTUDIO DE MERCADO

3.1. EL ORO
Nombre Oro
NUmer o atémico 79
Valencia 13
Electronegatividad 2,4
Radio covalente 1,50
Radio idnico (estado de oxidacion) 1,37 (+1)
Radio atémico 1,44
Estructura atomica [Xelaf*5d'6s
Potencial primero deionizacion (Ev) 9,29
Simbolo Au
Peso atémico 196,967
Densidad (gr/ml) 19,3
Punto de ebullicion °C 2970
Punto de fusion °C 1063

Elemento quimico, simbolo Au, nimero atdmico 79 y peso atdmico 196.967;, es un
meta muy denso, blando y de color amaillo intenso. El oro se clagfica como metd
pesado y noble; en & comercio es d mas comin de los metaes preciosos. El cobre, la

plaay € oo etdn en d mismo grupo en la tabla periddica La fuente del simbolo
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quimico, Au, es su nombre en latin aurum (amanecer radiante). Hay sdlo un isdtopo
estable del oro, con nimero de masa 197.

Localizacion. H oro se encuentra distribuido por todo € mundo, pero es muy escaso,
de ta suerte que es un eemento raro. El agua de mar contiene concentraciones bgas
de oro del orden de 10 partes de oro por hillon de partes de agua. En € plancton o en
e fondo maino se acumulan concentraciones superiores. En la actudidad, no existen
procesos econdmicos adecuados para la extraccion del oro marino. El oro metdico, o
nativo, y varios minerales como teluros son las Unicas formas de oro presentes en la
Tierra. El oro nativo existe en las rocas y minerales de otros metaes, especiamente en

el cuarzoy lapirita, 0 puede estar disperso en arenasy gravas (oro auvid).

Propiedades. La densidad del oro es 19,3 veces la del agua a 20°C (68°F), tal que 1 n?
de oro pesa cerca de 19 000 Kg (1 pie®, unas 1200 libras). Las masas del oro, d igud
gue otros metaes preciosos, se miden en la escala Troy, la cud contiene 12 onzas por
libra. Se funde a 1063°C (1947.97°F) y ebulle a 2970°C (5180°F). Es ago voléatil por
debgjo de su punto de ebullicién. Es un buen conductor de cdor y eectricided. Es €
metal mas dictil y maleable. Pueden hacerse laminas transparentes, con espesor de
0.00001 mm con facilidad o edtirarlo en dambres con pesos de 0.5 mg/m. Su cdidad
se expresa en la escala de finura como partes de oro puro por mil partes de metd totd,
0 en la escala de quilate como partes de oro puro por 24 partes de metal total. El oro se
disudve con facilidad en mercurio para formar amagamas. Es uno de los metales
menos reactivos quimicamente. No pierde lustre, ni se quema d are. Es inete en

soluciones fuertemente acdinas y en todos los &cidos puras, menos e &cido saénico.

Compuestos. El oro puede tener vaencia 1+ o 3+ en sus compuestos. La tendencia a
formar complgjos es tan fuerte que todos los compuestos de oxidacion 3+ son
complgjos. Los compuestos del estado de oxidacion 1+ no son muy estables y tienden
a oxidarse d estado 3+ o reducirse a oro metdico. Todos los compuestos de cuaquier

estado de oxidacién se reducen con facilidad.

En sus complgos € oro forma enlaces més facilmente y mas edtables con los

hadgenos y d azufre, menos estables con oxigeno y fésforo y muy débiles con
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3.2.

3.3.

3.4.

nitrogeno. Los enlaces entre oro y carbono son normamente estables, como en los

complgos de cianuro

CONSUMO MUNDIAL

Cerca de tres cuartas partes de la produccion mundial del oro se consume en joyeria
Sus gplicaciones indudrides, especidmente en dectrénica, consumen 10-15%. El
remanente esta dividido entre los empleos médicos y dentdes, acufiacion y reservas
para € gobierno y particulares. Las monedas y deméas objetos decorativos de oro son
en redidad deaciones porque @ meta es muy blando (2.5-3 en la escala de Mohs)

para ser Util con un mangjo frecuente.

B %8Au radiactivo s utiliza en radiaciones medicindes, en diagnéstico y en agunas
aplicaciones indudrides como trazador. También se usa como trazador en € estudio
del movimiento de sedimentos sobre € fondo oceanico y en los arededores de los
puertos. Las propiedades del oro hacia la energia radiante han permitido € desarrollo
de reflectores eficientes para cadentadores infrarrojos y hornos, asi como para

retencion y enfoque de calor en procesos industriales.

RELACION ENTRE EL CONSUMO Y LA PRODUCCION DE ORO EN EL
MUNDO

Se debe mencionar la diferencia entre los niveles de produccién y la demanda ddl oro.
Aungue @ gock exigtente es de agproximadamente 145.000 toneladas, la produccion

anua es cercanaalas 2.500 tond adas.

La demanda anua por oro -estimada entre 3.500 y 4.000 toneladas- es abiertamente

mayor alaproduccion, lo queincide fuertemente en € precio.

VALORIZACION DEL ORO Y TENDENCIA DEL MERCADO MUNDIAL
Seglin una encuesta redizada a 18 andistas por la agencia Bloomberg, € oro
promediara este afio 2005 en torno a los US$ 420 la onza, un alza de mas de 10% en
comparacion con € afio pasado.

El 2005 € oro registré su mayor aza desde 1979 porque los inversonistas buscaron
un puerto seguro debido a la caida en los mercados accionarios y @ ddlar, asi como

por € terrorismo y la amenaza de una guerra contra lrak.
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De acuerdo a los andidtas, “los factores que hicieron que & oro subiera d 2004
continuarén prevaleciendo en € 2005,

El afo pasado, mientras los indices Dow Jones y Nasdag caian estrepitosamente, la
rentabilidad del oro aumento en 24,4%.

Seglin los andidtas, digtintos factores estarian presonando a adza € precio ded metd
pprecioso.

En primer lugar, se debe mencionar d temor deflacionario en Esados Unidos y
Europa, y los conflictos en Irak, Corea y Medio Oriente, ya que en un escenario
geopolitico inestable, los inversonistas privados tienen pocas opciones y cuadquier
traspaso desde labolsa hacia € oro afectariae precio de ese metal.

Al respecto, € ex Gerente General de Homestake y actual asesor de Barrick, €
ingeniero Sergio Chavez, destaca que, aunque € precio ha mostrado una significaiva
aza, todavia no recupera d vaor que tuvo hace unos 20 afios cuando acanzo un valor
de 800 ddlaresla onza.

“El oro ha sdo dempre un producto que histéricamente respondia a ciertos
parametros. Pero en los dltimos afios no ha ocurrido asi. Por gemplo, cuando habia
gueras, @ precio subia. Lo mismo ocurria cuando habia problemas con € petrdleo,
porque los financistas se Senten mas seguros a tener oro 0 empresas de ese sector.
Pero en los Ultimos afios eso no ocurrio, tuvimos la guerra del Golfo, y d precio se
mantuvo bgjo”.

Sin embargo, agrega Chévez, desde hace dgun tiempo, € metd precioso asumid una
tendencia dcista. “Yo no puedo decir que es un valor sumamente dto. El oro ha estado
a precios mas dtos que d actud. En d pesk, hace 20 afios, Ilegbé a 800 ddlares la onza.
Pero normamente se puede hablar de un precio ato cuando llega a 450 o 500 délares.
Lo de hoy, a 420 dblares la onza, no es excesvamente ato. Mas hien, se estd
volviendo alanormaidad dd nivel de precios’, agregad gecutivo.

El ex Gerente General de Homestake destaca que, en los Ultimos tres o cuatro afios, €
nivel dd oro estuvo en los 400 ddlares. Incluso, bgjé hasta 350 ddlares. Ahora, se ha
recuperado y hallegado a ciertos niveles més normaes.

Sobre las razones que explican esta dza en @ precio dd oro, Chévez dice que “en d
mundo estdn ocurriendo muchas cosas que crean incertidumbre en bs mercados, como
los conflictos internaciondes, @ precio ddl petrdleo y otras condiciones genas a oro,

gque hacen que d inversonida quizas esé pensando nuevamente en protegerse, con
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cierta cantidad mayor de acciones en oro, con respecto a lo que tenia hace diez o
quince afos’.

El ingeniero Chavez hace presente que, ademés, los yacimientos de oro tienen menor
vida que los de cobre, puede durar diez afios. “El Indio fue una excepcidn, con veinte
anos. Pero en genera tiene una vida rdativamente corta, hoy, muchas de estas minas
edan terminando su vida econdmica Util y han carrado. Eso implica que la oferta no es
tan sdlida como hace tres o cuatro afios. Los cierres en @ mundo se estén produciendo
desde hace tres o cuatro afios. En Chile, estén cerrando Agua de la Fada, El Indio,
porque se agotd e minerd. En USA, hay minas cerrando por la misma razén. A futuro
cercano, no s observan minas de reemplazo, € Perl es uno de los lideres en
produccion con un promedio de 138 toneladas anuales que se proyectan aumenten a
170 toneladas en los préximos 5 afios’. En dicho periodo se espera que la actividad
aurifera dd Per( adcance una inverson cercana a los US$ 700 millones que serén
destinados a la mgora y ampliacion de las actudes operaciones y d desarrollo de
NUEVOS Proyectos.

Sergio Chavez destaca que la incertidumbre mundid por los eventuaes conflictos
béicos y la disminucion de la oferta por cierre de minas, son dos de las causas
principales que explican @ dza dd precio actud: “Lo sano de esto es que € precio ha
ido subiendo paulatinamente. Con esto, uno puede esperar que se mantenga € precio a
estos niveles 0 vaya subiendo aliln més. Cuando sube de golpe, generadmente cae de
golpe y suele bgar d piso. Por eso, es mucho mas sano que suba paulatinamente,
porque quiere decir que no se trata solamente de especulacion”.

Esto adienta a las compafiias a seguir explorando en busca de oro en € Pert ya que €

negocio minero es de largo diento. Las empresas mineras con precios bgos, y ahora
meores que los que teniamos Sempre mantienen un programa de exploracion. La
exploracion es una inverson de dto riesgo, porque no toda exploracion es exitosa. No
depende del precio. Obviamente, con un vaor mas dto, ciertos proyectos pueden ser
revisados paraver S son mas viables.

Esto hace que las compafiias se mantengan con cautda frente d mercado y toda
empresa minera obviamente tiene persond aento d mercado. La indudria entiende
que existen periodos de bagja en los precios. No es que no se esté explorando por esta
razon. Esto es vaido para cuaquier minerd: la exploracion puede durar cinco afios.
Luego, @ estudio econdmico, € estudio de ingenieria, puede durar otros dos o tres

anos. La congtruccion, otro afio 0 dos. Y € retorno de capital, otros dos o tres afios.
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En resumidas cuentas, cuando una empresa inicia una inversén puede demorar hasta
Sete afios en comenzar a ver un retorno de su capitd de inversidn. Entonces, una

empresa de ese alcance, no va a depender del precio en € mercado

3.5. CUADROSESTADISTICOS

De la evaluaciéon de estos cuadros y de todos los puntos de vista 'y conceptos expuestos
anteriormente podemos concluir que € Oro es un minerd de amplio mercado que
sempre es requerido y en cuanto a su precio esta en condante dza de forma
sostenida, que nos garantiza que € precio no tendrd una caida repentina a corto y
mediano plazo por @ contrario se mantendra por enzima de los US$ 400.00 la onza

que es @ precio que estamos usando para los cadculos. Garantizandose € éxito de esta
operacion.
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RESUMEN : en todos estos cuadros estadisticos en los Ultimos 5 afios la tendencia del
precio dd Oro es de mantenerse en asenso condante Sin tener  repentinamente  picos
demasiado dtos que generarian caidas bruscas en su precio. Asegurdndose a  corto y

mediano plazo su buena cotizacion.
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV
4.ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MARCO LEGAL GENERAL

Las actividades dd sub.-sector Mineria se encuentran reguladas por las siguientes
normas ambientales.

Condtitucion Politica dd Per - Titulo 11, Capitulo II: Dd Medio Ambiente y los
Recursos Naturales.

Caodigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, Decreto Legidativo N° 613.

Ley Marco parad Crecimiento de la Inverson Privada DL 757

Titulo decimoquinto del Texto Unico Ordenado de la Ley Generd de Mineria sobre
Medio Ambiente (DS 014-92-EM).

Ley de Formdizacion y Promocion de la Pequefia Mineria y la Mineria Artesand. DL
27651.

Reglamento Ambienta paralas Actividades Minero MetadUrgicas (DS 016-93).

Niveles Maximos Permisibles de Emisones de Efluentes Liquidos para las Actividades
Minero Meta rgicas (Resolucion Minigerid No. 011-96-EM/VMM)

Ley Generd de Aguas (Ley 17752)

MARCO LEGAL ESPECIFICO

Los Aspectos Ambientales de las Actividades de exploracién se encuentran reguladas
por lasguiente norma

Reglanento Ambienta para las Actividades de Exploracion Minera, Decreto Supremo
N° 038-98-EM, publicado & 30 de Noviembre de 1998, que complementa los
Decretos Supremos antes mencionados a fin de edablecer disposiciones y

procedimientos de proteccion ambiental que deberdn seguir los titulares de activided
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4.3.

4.4.

minera, en @ desarollo de actividades de exploracion minera, y que edipula lo
gguiente:

Las acciones de previson y control que deben redizarse durante € desarrollo  de las
actividedes de exploracion minera, son las contenidas en los planes de mitigacion y
recuperacion de impactos o en la Evaluacion Ambiental, seguin corresponda, aprobados,
por la Direccion Genera de Mineria.

Para efectos de la cdificacion y aprobacion de los proyectos de Exploracion, estos se
clagfican en tres categorias.

Categoria A: que causan ligera 0 ninguna dteracion a la superficie. No requieren
autorizacion.

Categoria B, donde d &ea efectivamente disturbada sea aquela, requerida para
congruir 20 plataformas de perforacion o menos, los accesos entre dlas y las
ingtalaciones auxiliares sempre que no superen un total 10 has.

Categoria C, donde d &ea efectivamente disturbada, sea agudla requerida para
congruir mas de 20 plaaformas de perforacion, los accesos entre dlas y las
inddaciones auxiliares 0 que superen 10 has. También estén comprendidas en esta
categoria las actividades de exploracion, que incluyan la congtruccion de tuneles por
meas de 50 m.

Los proyectos de exploracion de la Categoria C, deberdn contar con una Evauacion
Ambienta aprobada por € Minigterio de Energiay Minas.

En cumplimiento dd Decreto Supremo N° 038-98-EM, este proyecto de factibilidad ha
condderado redizar € edudio correspondiente a Medio Ambiente, como politica
ambiental de la futura empresa a crearse. El Proyecto de Fectibilidad Abigal —

Edtefania, seria considerado en la Ultima categoria

OBJETIVOS DEL PROYECTO CON RELACION AL MEDIO AMBIENTE

Los Objetivos principaes que tiene @ proyecto de exploracién son:

Evduar € potencid minero de la concesén mediante actividades exploratorias,
tomando las medidas de proteccién adecuadas.

Cumplir con lalegidacion ambiental vigente sobre las actividades de mineria

Fjar las medidas de proteccion y mitigar los efectos que resultan de la operacion de
exploracion.
COMPONENTESFISICOS



4.4.1. Elevacién sobre e nivel de mar

El proyecto se encuentraentrelos 1,200 y 2,500 msnm.

4.4.2. Accidentesfisiograficos dentro del érea dela evaluacion,
El éea de desarrollo del Proyecto corresponde a la zona de la cadena costanera
presenta una fisografia en la que @ perfil de los cerros se va haciendo cada vez mas
empinados y por lo tanto la topografia mas accidentada esta unidad esta cortada
por vales transversdes y por numerosas quebradas que han modificado totamente

la antigua superficie de eroson.

4.4.3. Cuerpos de agua existentes dentro del area de la evaluacion,

El principd recurso fluvid de la region esta dado por é ri6 Chaparra, que tiene
direccion SO, nace por filtracion de la laguna de Parinacochas siendo los rios
colectores d Pongomayo, Huilafro y Atin Mayo. El caudd dd ri6 Chapara varia
como todos los rios de la costa de acuerdo a las estaciones del afio. Pues en invierno
disminuye de td manera que fluye poca agua, mientras que en verano aumenta
hasta que es imposible atravesarlo. A 1o largo de vale los pobladores han redizado
un sstema de represas y canales de regadio que dirigido por € comité de riego

distribuyen € agua equitativamente alos cultivos durante todo € afio.

4.4.4. Informacién meteoroldgica del area de evaluacion
La Egtacion Meteredlogica més proxima dd SENAMHI es la de CHAPARRA
cuyo codigo de identificacion es 000741/DRE-06, la direccion dd  sstema
hidrologico es e Océano Pacifico, pertenece a la cuenca Chapara y eda

ubicada en:

Lat. 1545 S Dpto. Arequipa
Long 7352 W Prov. Caavdi
Alt. 1140 msm. Dist. Chapara

En los afios anteriores a 1999 no se efectuaron registros, las precipitaciones
mensuales de los afios: 2000, 2001, 2002, 2003 y 2004 segun informes oficides
de SENAMHI fueron:
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Afo |ENE |FEB | MAR|ABR [MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC

2000| 62 (176 35| 11| 00 | 0O | OO | 0O | OO | 0O T 12

2001 | 22 (140| 10| OO | OO | OO| OO | OO |OO|OO|SD| T

2002 | 34 (145 12 | 00| 00 | OO | OO | OO | OO0 | 0O T 0.0

2003 36 (151 21 | 00| 00 [ OO | OO | OO | OO | 00 T 11

2004 | 33 (144 22 | 00O | 00 | OO | OO | 0O | OO0 | 0O T 1.0

Precipitacion totd mensud  (mm)

T =Trazas SD = Sin dato

Evduando € cuadro podemos notar que en la zona hay precipitaciones fluvides en los
meses de Enero, Febrero y Marzo, hay Trazas de precipitaciones en los meses de
Noviembre, Diciembre y Abril. El resto del afio es totalmente seco.

Cabe mencionar que la Estacion Meteredlogica esta en € pueblo de Chapara, en d

valey que & denuncio esta en la quebrada Purujadonde las lluvias son més escasas.

4.5. COMPONENTESBIOTICOS
45.1. ECOSISTEMAS
Las Zonas de Vida para € &ea de influencia del proyecto de acuerdo a mapa
ecolégico del Peri (Tosi, 1960; ONERN 1976, e INRENA 1995) sistema de
Holdridge son las Sguientes:

(bmh—-MS) bosque muy himedo - montano Subtropical
(pp- Sas) paamo pluvid - Sub andino Subtropical
(pmh — SaS) paramo muy hlimedo — Sub andino subtropical
(tp- AS) tundrapluvid — Andino Subtropical

Su dturaestaentre 1200y 2500 msnm

45.2. FLORA
APIACEAE
Oreomyrrhis andicola “ pamap cominos’
ASTERACEAE
Baccharis caepitosa “ pacha tayanca’
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Bidens andicola “qigo”
Culcitium hankei

Gnaphalium purpureum

Loricaria graveolens “tuya”
Parastrephia lepidophylla “tola”
HYDROPHYLLACEAE

Phacelia pinnatifida

POACEAE

Bromus lanatus “ cebadilla”

Bouteloua pilosa
Calamagrostis heterophylla
Festuca dichoclada
Muhlenbergia peruviana

Poa candoamoana

PLANTAS CULTIVADAS COMUNES EN AREAS ALEDANAS AL

PROYECTO
NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
COMUN
Cebada Hordeumvulgare Poaceae
Avena Avena sativa Poaceae
Cafihua Chenopodium pallidicaule Chenopodiaceae
Quinua Chenopodium guinoa Chenopodiaceae
Papas amargas Solanum chaucha, S. sp. Solanaceae
Papa Solanum tuberosum Solanaceae
4.5.3.FAUNA
FAUNA SILVESTRE

Las condiciones de vida para la fauna slvestre, en los dtos cerros estériles secos
con factores ambientales como:

- Poco agua parte dta

- Escasez de oxigeno
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- Presenciade vientos
-  Edacion secay lluviosa
- Paisgeabierto

Edtas rudas condiciones ambientales hacen que la fauna en estos ecosstemas sea

exasa Y £ haya adecuado morfolégica y fisolégicamente a estas condiciones

adversas através de las siguientes adaptaciones:

- Mayor tamafio delasdas

- Mayor cantidad de glébulosrojos

- Vegetacion herbécea, letargo nocturno, sociabilidad en € reposo nocturno,
mayor tamafio de los nidos, incubacion prolongada, blUsqueda de lugares
protegidos, mayor tamafio corporal.

- Migraciones

- Presentan colores miméticos, para ocultarse de sus depredadores.

Como resultado de las evaduaciones de fauna, podemos citar las Siguientes especies
observadas en € ambito de estudio:

CAMELIDAE

Lama pacus “dpaca’

CANIDAE

Dusicyon culpaeus “atoc o zorro andino”
CHINCHILLIDAE

Lagidium peruvianum “vizcachd’

Por @ contrario en la parte bga hay gran variedad de fauna sdvae y domestica la
misma que no desarrollaremos por que solo esta presente en una esquina del
denuncio

FAUNA DOMESTICA

MAMIFEROS (especiesintroducidas)

“perro” Canis familiaris
“vaca, toro” Bos taurus
“ovgad’ Ovisaries
“caballo” Equus caballus
“burro” Equus asinus
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AVES

“jilguero cordillerano” Soinus uropygialis
“chihuanco” Turdus chihuanco
“kellwa o gaviota andind’ Larus serranus
“pisaca o perdiz anding’ Nothoprocta pentlandi
PECES

“truchd’ Oncorrynchus mykiis
ANFIBIOS

“sapo 0 ampato” Bufo spinolosus

“kayra’ Telmatobius marmoratus
“chedld’ Gastrotheca marsupiata
SAURIOS (LAGARTIJAS)

“lagartija’ Liolaemus alticolor

45.4. AREASNATURALESPROTEGIDAS

En € area de estudio, no existen &reas naturales protegidas.

4.5.5. ESPECIES PROTEGIDAS

Las especies de fauna protegidas de acuerdo a la Cladificacion Oficid dd Indtituto
Naciona de Recursos Naturaes (INRENA), aprobado mediante Resolucion
Minigterial N° 01082 -90 —90- AG/DGFF del 14 de Septiembre de 1990 y de flora,
SegUn Resolucion Minigterid N° 1710-77-AG/DGFF, no hay end &reade estudio

4.6. DESCRIPCION DE LASACTIVIDADESA REALIZAR
El Proyecto KENNETH de Exploracion de la mina ABIGAIL ESTEFANIA consdera
la redizacion de una serie de actividades, sugtentdndose bésicamente en
informacién proporcionados por los atiguos concesionarios (cortada) y de las labores
atesandes (Piques cortos)  exigtentes en la concesion redizados por los informaes a
lo largo de las vetas en superficie. Los trabgos se orientaran principamente en estimar

y veifica d comportamiento geoldgico potencia favorable de las vetas en

profundidad, principalmente por su contenido de oro.
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4.6.1.

4.6.2.

VOLUMEN ESTIMADO DE SUMINISTRO Y CONSUMO DE
AGUA, PARA FINES INDUSTRIALES Y PARA CONSUMO
HUMANO.

El agua necesaria para uso indugtrial 'y consumo humano se abastecera ddl rid
Chaparra.

Paa uso indudrid, d agua paralamina e tradadara, dd ri¢ ala planta con
Bomba de agua, de la planta d find de la carretera (estacion) con cisterna 'y de
aqui hasta200 m por encima de las bocaminas con bomba de agua.

Para consumo humano, € agua se sacara directamente del ri6, puesto que los
campamentos estan aeste nivel.

Seguidamente se muedra € consumo de agua, paa uso industrid como

humano estimados por mes.

Consumo indugtrid:; 2 Perforadoras 300 M3 /mes
Consumo humano: 25 personas 150 m3 /mes
Tota 450 m3 /mes

VOLUMENES ESTIMADOS DE AGUA DE DESECHO Y RESIDUOS
SOLIDOSA GENERARSE.

4.6.2.1.VOLUMEN DE AGUA DE DESECHO O AGUAS SERVIDAS

El volumen edimado de aguas servidas es de 190 litrogpersonal  dia,
consderando que en la zona de proyecto viviran 25 personas, € volumen
por dia sera de 4,750 litros 6 142.5 mP/mes.

Las aguas servidas se evacuaran después de un proceso de decantacion
haciendo pasar las aguas servidas por diferentes materides, para dlo se hara
una zanja con salida a una ladera de 8 metros de largo por 2 metros de ancho
por 2 metros de profundidad. Los 2 primeros metros pegado a la ladera se
rellenara de tierra, los 2 sguientes de arena, los 2 siguientes de hormigon y
los ditimos 2 de grava, a continuacion se dgaraunaposade 2 m x 2 m x
3m y que encima de la misma = inddaa & sanitario respectivo. De
rellenarse la posa se le echaa cd y se terminara de teparla y se condruira
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46.22. RESIDUOSSOLIDOS
4.6.2.2.1. DESECHOSINDUSTRIALES
| dentificacion del residuo
Congtan principamente de piezas de caucho y partes de plastico, llantas
usadas, madera de los embalgjes, envases y bolsas de pléstico.

Fuentes de generacion

Son las provenientes de la zona de exploracion, dmacén, tdleres y
campamento.

Se estima que se generardn 0.15 nv*/diade residuos sdlidos industriales.
Durante 45 meses que se conddera € tiempo programado para la
primera etgpa del  proyecto (exploracion) desde su agprobacion para su
giecucion, se generara un total de 0.150 ni/dia x 30dias/mes x 4.5 meses
= 20.25m" de desechos slidos industriales.

Disposiciéon Existente y/o usada

Condderando un material de cobertura de 25 %, d requerimiento de la
poza paa € relleno sanitario serd de 20.25 x 1.25 = 25.31 nt, esto
es. 1 pozade5 mdelargo x 3.50 m de ancho x 1.50 m de profundidad.

46.2.2.2. DESECHOSDOMESTICOS
I dentificacion del residuo
Los desechos domésticos comprenden basuras, materides descartables y

meateria organica.

Fuentes de generacion

Provendran del campamento de lamina Abigall Estefania

Se estima que se generara un promedio de 0.50 Kg por dia/persona, para
un totd de 25 personas que viviran en dicho campamento, una densidad
de basura recién compactada de 500 kg/nT, una operacion de 4.5 meses,
Se generara una total de: 0.5 k/d/p x 25 personas x 4.5 meses x 30 d/m /
500 kg/m® = 3.4m° debasura
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4.7.

4.8.

4.9.

Disposicion
Condderando un material de cobertura de 25 %, d requerimiento de la
poza para d releno sanitario tendra un volumen de 34 X 1.25 = 4.25
n; Que equivale a 1 poza de 2.0 m de largo x 1.5 de ancho x 1.5 m de
profundidad.

ESQUEMA DE CONTROL, MUESTREO Y TRATAMIENTO DE
EFLUENTES.

Se han ubicado 3 puntos de monitoreo de aguas. El primer punto corresponde a las
aguas provenientes de la pate dta de rio Chapara antes de la mina, paa su
consumo domestico, € segundo punto corresponde a las aguas provenientes de la
bocamina principal, y € tercer punto corresponde a las aguas que van por la parte
bga del rio pasando € denuncio hacia la costa este serd @ punto representativo de su
totalidad.

Se tomaran muestras de agua para andids quimico con una frecuencia trimestrd,
mientras se redlicen |os trabajos de exploracion.

Las muestras de agua de las bocaminas se andizaran por Solidos suspendidos, Cu, Fe,
Auy As deacuerdod RM No. 011-96-EM/VMM

Con la muestra de agua de consumo domeéstico se efectuarda un andisis bacteriol dgico.

NUMERO ESTIMADO DE LOS TRABAJADORESEN EL AREA.
El nimero de trabgjadores entre empleados y obreros que vivirdn en @ area durante €

programa de exploraciones sera de 25 en promedio

EFECTOSPREVISIBLESDE LA ACTIVIDAD

Los efectos de los insumos de perforacion, lodos y otros eementos usados en las
actividades de exploracion, no son nocivos a la sdud humana, flora, fauna,
ecosstemas, sendo necesario garantizar que estos eementos no discurran a los cursos

de agua exisentes en lazona.

4.9.1. TOPOGRAFIA Y FISIOGRAFIA

La topografia sera dterada levemente, por tratarse de una exploracion
principamente subterranea, este impacto es ineviteble para todo proyecto

minero.
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4.9.2.

4.9.3.

El mayor impacto en la topografia es € que ocurre en las bocaminas, en las que
se acumulara e desmonte proveniente de las labores subterréneas

SUELOS

Los suelos son afectados por su remocion debido a la congtruccidon de caminos y
trochas, requeridos para €l acceso ala zona de trabgjo del proyecto.

As mismo € sudo puede ser erosonado por € cambio en d curso y volumen
natural hidrol égico.

Findmente los suelos pueden ser contaminados por los acetes y grasas que e

generapor d uso de equipos de perforacion y auxiliares.

DISPOSICION DE RELAVES Y LODOS

Una adecuada disposicion de los rdaves y lodos estén favorecidas por la
topografia del lugar, se pueden acondicionar posas naturdes como relaveras,
donde depositaremos los relaves de la planta y los lodos generados por la ming,

a llenarse larelavera se procedera a cubrirle con tierray revegetarlo.
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4.9.4.

4.9.5.

4.9.6.

AGUA SUPERFICIAL
El curso de las aguas superficides puede ser afectada por la construccion de
accesos y careteras, la calidad puede ser afectada por solidos en suspension,

loslodosy aguas residudes industrides asi como por |as aguas servidas.

AGUA SUBTERRANEA
No se evidencia la presencia de agua subterranea pero la presencia de agua
proveniente de las diferentes actividades de la operacion podria afectar los

Ccursos de agua subterrdnea s hubiesen.

RECURSOSBIOLOGICOS

I mpactos Dir ectos:

Pérdida de hdbitat y organismos por apertura de trochas, creacion de
escombreras, congtruccion de infraestructuray otras actividades

Perturbacion y desplazamiento de la fauna por presencia de grupos de
trabajadores.

Incremento de la actividad humanay ruido generado.

Remocion de pastos naturdes que congituye hébitat y sustento de fauna
variada

Creacion de barreras d movimiento de la fauna debido a obstéculos fisicos por

construccion de campamentos entre otros.

I mpactos | ndir ectos:

Por dteracion de la cdidad de las aguas debido a la contaminacion o
incremento de turbidez puede afectar alafauna acuéticay especies asociadas.
Mayor acceso a tierras slvestres, por aperturas de trochas nuevas, mas aln
considerando € area como tierras poco ateradas.

Invasion de especies exdticas y fragmentacion del habitat.

Impacto sobre las Especies de Floray Fauna Protegidas

El impacto sobre las epecies de flora sar4 minimo y exclusvamente en las

areas disturbadas de los accesos, las que se recuperaran a cerarse las

exploraciones y procederse su revegetacion.
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Respecto a la fauna esta totamente prohibida la caza. La fauna que por efecto
de la actividad humana se retire de la zona regresard a su habitat d cerrarse las

exploraciones.

4.9.7. EFECTOSSOCIOECONOMICOS
Mano de obra preferencia alas poblaciones cercanas d areadel proyecto.
Compra de insumos de aimentacion y productos agricolas.
Venta de servicios por parte de los pobladores de las localidades més cercanas.
Como efectos indirectos se tiene la congtruccion y megoramiento de accesos
gue permitirdn unir a Proyecto con la Red Vid Naciond, a través de los cudes
trandtard cuaquier vehiculo, desarollando dguna activided econdmica
relacionada a transporte u acopio de productos.
La proyeccion de una red primaria de corriente eéctrica por todo € valle
desde Chala hasta Quicacha. Con redes secundarias en cada poblado de la

Zona.

498 EFECTOSCULTURALES
Los poshbles vestigios arqueoldgicos que se puedan encontrar dentro de la
concesion se reportaran de inmediato d INC y s edta fuera de los limites de la
conceson se velara por su conservacion. En ambos casos las aess a ser
disturbadas en € programa de exploraciones edtardn fuera del acance de las
&reas donde se encuentren los vedtigios. Por 1o que no seran afectados, por la

actividad de exploracion.

4.10. CONTROL Y MITIGACION DE LOSEFECTOSDE LA ACTIVIDAD
El Control y mitigacion de los efectos de la actividad servira para minimizar los
efectos negativos producidos por la operacion de la exploracion; es una etapa
importante en la evaluacion de impactos ambientales.
Hay que tener en cuenta que es meor no producir la dteracion que establecer una
medida correctiva, pues gparte de suponer un costo adiciond, en la mayoria de los
casos solamente dcanzan adiminar una parte de la dteracion.
De la evauacion de los efectos previsbles de la actividad de exploracion, se ha
identificado como los principaes alos ya descritos en  capitulo anterior.

En e presente capitulo se vaaprecisar las medidas correctivas méas convenientes.
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Se protegerdn de entradas no autorizadas durante toda la operacion con € fin de
asegurar ala poblacion, alafauna silvestre y ala ganaderia

En las &eas impactadas por las actividades de exploraciones, s redizard
actividades de prevencion, restauracion y control de todas las &eas disturbadas
sguiendo las exigencias ded reglamento y las recomendaciones de la guia

ambienta para actividades de exploracion de yacimientos minerdes en  Perdl.

4.10.1. TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE LODOSY AGUAS RESIDUALES
El lodo del pozo es bombeado hasta la loma ddl serr6é y por la quebrada Puruja
aprovechando la gravedad serd trangportado a una de las rdlaveras, de la

operacion paraque se seque y mas adel ante revegetarse.

Pasivos Ambientales

Para d manipuleo de materid se condruyo 3 canchas de admacenamiento
provisond de minegd y d costado de las mismas hay echaderos de desmonte,
edo es practico  para sdeccionar € materid que sde de la mina, edtas estén

ubicadas en:
] COORDENADEAS .
CONCESION TIPO VOL. OBSERVACION
ut™m
. CANCHA AL PIE DE BOCAMINA
ABIGAIL - ESTEFANIA 220490 E | 8995500 N )
1 NANCY DE JESUS
. CANCHA AL PIE DE BOCAMINA
ABIGAIL - ESTEFANIA 220440 E | 8995830 N )
2 ESTEFANIA
] CANCHA
ABI GAIL - ESTEFANIA s 229300 E | 89958380 N AL PIE DE LA PLANTA

61



4.10.2.

4.10.3.

4.10.4.

DESCRIPCION DE AREASY PROCEDIMIENTOSDE ALMACENAJE

Las muestras que se tomen, producto de las exploraciones serén amacenadas
en depodsitos provisondes en d Campamento de la mina y podteriormente se
tradadaran a un laboratorio de Lima para los respectivos andisis para tener la

informacion necesaria.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE RESTOS O SITIOS
ARQUEOLOGICOS IDENTIFICADOS O INFERIDOS ANTES Y
DURANTE LA EXPLORACION

En d &ea condderada para los trabgos de exploracion dd proyecto
Kennethsac no se encuentra ningun resto o sitio arqueolégico oficialmente
registrado. Sin embargo s se detecta en su arededor, en la parte dta o bga
indicios de un Sitio arqueol dgico.

Se llevarad un control topogréfico de las zonas en exploracion y la ubicacion de
vestigios arqueoldgicas que pudieran encontrarse para prever su - control
oportunamente.

Las medidas de control y mitigacion especificas, resultaran de los Proyectos de
Evauacion Arqueoldgica, que e redizaran de acuerdo a lo indicado en €
Reglamento de Investigaciones Arqueolégicas RS No. 004-2000-ED de ser
necesarios.

PRACTICASDE OPERACION GENERALES

4.104.1. SEGURIDAD Y BIENESTAR PUBLICO

Se minimizaran los pdigros y s generara bienestar publico  hadta la
cuminacion de las exploraciones. Los méodos para minimizar peligros
incluiran pero no selimitard a

La congtruccion de diques, cercas y/o barreras.

Colocacion de postes con sefides de advertencia gpropiadas en lugares en los
gue ya se permite € acceso del publico alas actividades.

CONSTRUCCION DE CAMINOS
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Antes de la congruccion de un camino, £ determinara S € mismo condituye
el medio de acceso permanente o temporal.
Los caminos de acceso se congruiran con cunetas de drenge con € fin de
captar la escorrentia de las lluvies o fuentes naturdes. La congdruccion de
caminos de acceso junto con las zanjas de drenge ofrece las Sguientes
ventgas.
Promociona un drengje dirigido alos rios cercanos,
Disminuye la eroson de sudos de superficie blanda, reduciendo € dafio a
los suelos cultivados y tierras de pastoreos,
Meoralas relaciones entre los resdentes locaes y la comunidad minera, y
Prolonga la duracion del camino de acceso disminuyendo los gastos de
mantenimiento.
Los caminos se planificaran dé manera que tengan e ancho minimo necesario
para redlizar operaciones seguras y deben seguir los contornos naturales cuando
sea préactico para disminuir € corte y relleno. El exceso de materid de los
cortes se dmacenaran gpropiadamente 9§ es adecuado paa fines de
rehabilitacion.
S es posble, se sdeccionara rutas que sean estables y secas. Cuando no se
pueda evitar las &reas himedas, se pondrén tablas o rocas para megjorar las sub.-
basey disminuir laformacion de surcosy laeroson.
Todo d suedo disponible, materides dd suddo o medio de crecimiento se
rehabilitaran y admacenaran en la parte superior de la congtruccion 0 expansion
de las dteraciones exigentes. El sudo se dmacenara por encima del declive de
las areas de dteracion cuando sea posible, para facilitar después su utilizacion
durante la rehabilitacion find.
Cuando sea posible, todos los caminos se ubicaran en bancos, la parte superior
de una loma y declives gradudes para disminuir las dteraciones y mgorar la
estabilidad. Cuando no sea posible, los caminos seguiran los contornos de los
declives hasta que las pendientes maximas no excedan € 8% excepto para
tramos pequefios (curvas cas en U) para poder sacar provecho de la
topografia. La gradiente maxima del tramo no excedera 12% y no tendrd mas
de 100 metros de longitud.

El ancho ddal camino no excederalos 5 metros.

63



Hasta donde sea posible, se mantendran los cortes del camino razonablemente
inclinados para disminuir las dteraciones de la supeficie. Las pendientes del
corte no se inclinardn més de 1:1 en sudlo, arena, grava o tierra coluvid; 1/4: 1
en zonas fangosas resvalosas o més de 0:1 en roca

Las barreras de drengje diagona adecuado (es decir, las planchas obturadores)

se colocaran en los sguientes interva os especificados:

Grados (%) Egpacio Mé&ximo (m)
0-2 61
3-8 46
9-12 24

Las dcataillas s inddardn en vies de drenge prominentes. Luego dd
abandono ddl camino, las dcantarillas se retiraran y las vias de drenge se
volverdn a abrir. Cuando sea necesario, € &rea colindante a la dcantarilla se
protegeran de la erosi6n mediante la colocacién de rocas adecuadas.

Las ingdaciones de drenge (como dcantarillas o planchas obturadores) se
instalaran conforme avance la construccion del camino.

Todos los declives de relleno y corte a excepciéon de los lados de las rocas,
deben sembrarse con una mezcla de semillas de crecimiento rgpido durante la

primera estacién adecuada posterior ala congtruccién del camino.

4.10.4.2. PETROLEO, GRASA Y FLUIDOSDERIVADOSDEL PETROLEO
El petroleo, las grasas, aceites y otros productos derivados del petréleo no se
dgaan en d lugar de exploracion. Se hard € revestimiento de plasticos y se
colocard debgjo del equipo, motores y otras partes dd equipo en donde €
petréleo o grasa puede filtrar o derramarse. Si ocurre un derrame accidental, €
materid contaminante se retirard inmediatamente y debera ser colocado en un
lugar de disposicion agpropiado. Los operadores deberdn tener materid

absorbente listo y disponible en caso de que ocurriese un derrame.

4.10.5. PROCEDIMIENTOS PARA EL CONTROL DE LA EROSION DURANTE
LAS FASES DE CONSTRUCCION DE LOS ACCESOS Y DURANTE SU
OPERACION.



Durante las fases de congtruccién y operacion de los accesos y plaaformas de
canchas la eroson sera controlada con la congtruccién de cunetas donde sea

necesario.

4.10.6. PROCEDIMIENTOS PARA EL MONITOREO DE AGUAS.
Durante la exploracion se redizara un trabgjo constante ded monitoreo de aguas con
el objetivo de asegurar su no-contaminacion, para elo se establecera tres estaciones

donde se tomaran las muestras de agua

- La primera edta ubicada en d ri6 Chapara pate dta, antes de los limites de
denuncio, de este punto se tomara € agua paa d consumo humano y sus
coordenadas son N 8 262 000,00y E 625 514.22

- La segunda edta ubicada en la parte dta en la bocamina principa, se evduara €
agua que sae delamina. Sus coordenadas son N 8 263 752.42 y E 623 598,70

- La tercera esta ubicada en € ridé Capara parte bga, sdiendo de los limites del
denuncio, € control en este punto es importante por que es agua que paso por
nuestras operaciones y debe estar sin contaminacién, las coordenadas son N 8 261

74542 y E624112.21.

El siguiente plano indicala ubicacion de estos tres puntos de monitoreo.
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4.11. PLAN DE CIERRE O DE PARALIZACION TEMPORAL

411.1.

4.11.2.

4.11.3.

GENERALIDADES

Concluida la exploracion y s los resultados no judtifican pasar a la etapa de
explotacion, se procederd a clausurar las labores de exploracion, dando estricto
cumplimiento a lo recomendado para estos trabgos en la Guia Ambiental

para € cierrey abandono de minasdd Minigterio de Energiay Minas.

ACCIONESA TOMAR

Las sguientes acciones son imprescindibles de gecutar para e cierre:
Retiro de toda lamaquinariay equipo dd area

Demolicion de todas las ingtdaciones indudtrides

Retiro y evacuacion de los escombros generados en la demolicion
Reutilizacion de aguellos materiaes que pudiesen ser gprovechados
Recontornear los depdsitos de desmonte, dandoles un perfil 25 Hy 1.0 V, para
gue tengan la estabilidad fisica necesaria.

Clausura de las bocaminas y chimeneas

Proceder a efectuar acciones de re vegetacion donde fuese posible.
Mantenimiento del sistema de coleccion de drengjes.

Tapado de los pozos de aguas servidas.

PLANES DE RECUPERACION

Un Plan de Recuperacion es td vez d componente més sgnificativo en un Plan
de Operaciones (PO) para llevar a cabo una exploracion de yacimientos
mineradles. En esta seccion se presentan puntos especificos de este plan y su

relacion con |as actividades de exploracion.

4.11.3.1. PROPOSITO DEL PLAN DE RECUPERACION

Los propésitos del Plan de Recuperacion son los siguientes:

Se seguirdn los Planes de Recuperacion durante € periodo de la
exploracion y pogsteriormente a cese de la exploracion en los casos que no
Se encuentre un yacimiento minerd o se abandone € area.

Los Planes de Recuperacion proporcionaran direccion y guia para apoyar

en & monitoreo y las evauaciones de cumplimiento.
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4.11.4.

4.11.5.

En los casos de que d titular defina € yacimiento o minerd y previa a la
fase de explotacion se presentard un EIA del proyecto de acuerdo a DS
016-93-EM.

CONSIDERACIONES PARA LA PREPARACION DEL PLAN DE
RECUPERACION

Cuando prepara un Plan de Recuperacion que serd incluido en d Plan de
Operaciones, € operador debe considerar:

El uso pre-exploracion y de post-exploracion del suedlo. Los esfuerzos de
rehabilitacion de pogt-exploracion deben resultar en tierra con € mismo nivel
de productividad origind.

Laviabilidad técnicay econdémica de |as técnicas de rehabilitacion propuestas.

La efectividad de las actividades de rehabilitacion propuestas para asegurar la
seguridad pablica.

La precipitacion anua del &ea 'y su efecto en la revegetacion y @ potencid de
eroson.

La topografia de post-exploracion exigente y propuesta en relacion con €
potencid de erosion.

El potencid de degradacion de la cdidad y/o cantided ddl agua de la superficie
o0 dd agua subterrdnea que resulte de las actividades de rehabilitacion
propuestas.

El impacto visud de larehabilitacion. Y,

Cuaquier otro criterio que pueda dfectar la viadilidad de una actividad
particular de rehabilitacion, incluyendo los tipos de sudlo y las caracteridticas
figcasy quimicas de suelo.

CONTENIDO DEL PLAN DE RECUPERACION

El Plan de Recuperacion incluirdlo sguiente:

Una presentacion y descripcion de la tierra dentro del &rea del proyecto en lo
concerniente a

Uso(s) actual(es) de latierra que sera disturbada;

Usos actuales y propuestos de la tierra cercana que, por su proximidad, puede

influir o guiar laeleccion de un uso recuperado ddl area disturbada. E,
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4.11.6.

La manera y € tipo de revegetacion u otro tratamiento de la superficie de las
areas disturbadas.

El mé&odo que s utilizard para dirigir las aguas de la superficie, cuando sea
necesario, arededor de las &reas disturbadas para prevenir la contaminacion de
€S3S aguas 0 una erosion innecesaria.

El cronograma para la rehabilitacion.

PAUTAS GENERALES DE RECUPERACION

Arearecuperada:

El aea recuperada debe ser estable y no debe presentar ninguna de las
siguientes caracterigticas.

Grandes riachuel os 0 quebradas.

Movimiento perceptible del suelo o cortes de acceso en los drengjes, o

Inestabilidad de la pendiente en € &rea recuperada 0 en € area adyacente a
ésta

Pendientes:

Las pendientes se estabilizaran usando medidas apropiadas de terraplenes y
reformacidn, que incluyan la adecuada colocacion de los sudos y otros
materiaes.

Corrientesde Agua:

Las corrientes de agua se edtabilizaran con las caracteriticas de drenge
apropiadas.

Manegjo delas Aguas.

Se protegerd la cdidad e integridad de la tierra y las aguas de la superficie
afectadas como partes de las actividades de exploracion.

Agua(s) Impactada(s):

Se debe usar précticas hidroldgicas apropiadas para proteger y, S es practico,
mejorar tanto la cadidad como la cantidad de |as aguas impactadas.

A LARGO PLAZO:

Manejo del Suelo:
La cgpa supeficid dd sudo, los subsudlos sdeccionados, u otros materiaes

gue se puedan usar como un medio de crecimiento de plantas se deben separar
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de las areas que se disturbaran y amontonar en pilas de manera separada. Estas
se deben mangjar adecuadamente para su uso posterior en larehabilitacion.
Prevencion dela Erosion:

El &ea de la supeficie que fue disturbada en cudquier momento durante un
proyecto de exploracion debe mantenerse en este estado [0 menos posible y las
areas disturbadas se deben recuperar tan pronto como sea préctico
(rehabilitacion) para prevenir una degradacion innecesaria 0 indebida
ocasionada por la erosion.

Superficiedd Suelo:

La superficie de sudo debe ser estable y tener la adecuada aspereza de la
superficie para reducir la escorrentia, capturar la precipitacion pluvid y la
nieve deretida, asi como para permitir la captura de semillas de plantas
trangportadas por € viento.

Conservacion de suelos:

Se deben tomar medidas para la conservacion de los sudos, que incluyan la
manipulacion de la superficie, la reduccion de pendientes, la revegetacion y las
técnicas de manegjos de las aguas.

Revegetacion:

Cuando s logra la forma find de la tierra, 2 debe estabilizar la superficie
mediante la vegetacion u otros medios tan pronto como sea practico con € fin
de reducir la eros6n dd sudo causada por @ viento o € agua, proporcionar
forrgey aorigo y reducir € impacto.

Vegetacion :

La produccion de vegetacion, diversdad de las especies y d abrigo (en lugares
sin arboles) deben aproximarse a areano disturbada circundante.

Estabilidad

La vegetacion debe estabilizar € lugar y soportar € suelo planificado de post-
disturbacion de la tierra, proveer la sucesion y @ desarrollo de la comunidad

natura de plantasy ser capaz de renovarse.

Diversidad:
En los lugares en los que s utilizard la revegetacion, se debe usar una
diversdad de especies de vegetacion, en donde sea posible, para establecer un

ecossema que sea flexible y capaz de perpetuarse y que d mismo tiempo
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pueda soportar € uso planificado de la tierra. Las especies que se planten deben
incluir aguellas que brinden una rdpida estabilizacion del suelo, proporcionen
nutrientes para la congtruccion del suelo y se renueven por Si solas. Excepto en
e caso que = presente circunstancias extenuantes, en los esfuerzos de
revegetacion se debera dar preferencia alas especies nativas.

Diversdad, L argo Plazo:

Se debe sdeccionar la diversdad de las especies de manera que se acomoden a
los usos alargo plazo de latierray que se reduzca d contraste visud.

Fertilizantes:

SOlo = deben usar fertilizantes, otras modificaciones del suelo y la irrigacion
cuando sean necesarios para que la comunidad de plantas de
autoabastecimiento se pueda establecer y mantener.

Plantas Jovenes:

Las plantas jovenes pueden requerir proteccion hasta que se edtablezcan
completamente.  El gpacentamiento y otros usos intendvos pueden  estar
prohibidos hasta que la comunidad de plantas esté apropiadamente madura.

Otros:

Cuando no se pueda redizar la revegetacion o ésta sea inconsistente con las
aeas no disturbadas circundantes, se pueden utilizar otras formas de
estabilizacion de la superficie, tal como € empedrado.

Recursos Visuales:

En la medida de lo posible, € paisge recuperado debe tener caracteristicas que
Se gproximen 0 sean compatibles con la caidad visua del &ea adyacente en lo
concerniente a la ubicacion, escda, forma, color y orientacion de las
caracteristicas principaes dd paisge.

Protecciéon del Lugar:

Durante y después de las actividades de rehabilitacion, s¢ monitoreara para

asegurar d éxito de larehabilitacion.

4.12. EXCEPCION DE LA RECUPERACION
Pueden surgir Situaciones en que no se necesite rehabilitar ciertas caracteristicas
congruidas durante un programa de exploracion. En cada caso, se discutira la
conveniencia de no recuperar ciertas caracteristicas con la Direccion Generad de
Mineria (DGM).
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4.13.

A continuacion se presentan algunos gemplos de Stuaciones en las que se puede
ser que larehabilitacion no sea necesaria:

Solicitudes de pate de comunidades o propietarios de las tierras (privadas o
edatdes) de dgar cietas aeas de acceso sin recuperar para @ beneficio de
publico.

Las caracteridticas de exploracion no necesitan ser recuperadas S € operador
planea empezar un desarrollo con miras a la explotacion subsiguiente del &ea en €

gue e redizaron las actividades de exploracion.

LIMITES DE TIEMPO PARA LA REHABILITACION, LA
RECUPERACION y CULMINACION DEL PROYECTO

S las tierras afectadas practicamente no pueden ser recuperadas pardeamente a un
estudio de exploracion, larehabilitacion seiniciar&

Dentro ddl afio (1) posterior alaculminacidn o abandono de proyecto; o

Dentro de los dos (2) afios poderiores d ciere temporad de un proyecto en
exploracion.

Una vez que s haya iniciado la rehabilitacion de acuerdo con la recomendacion
antes mencionada, las actividades findes de rehabilitacion debe completarse ta
como se establece en € Plan de Operaciones presentado a la Direccion Generd de
Mineria (DGM), a menos que se reactive @ proyecto en exploracion.

NOTIFICACION DE LA CULMINACION, ABANDONO O SUSPENSION
DEL PROYECTO

Cia Minera kennethsac notificara por escrito a la DGM dentro de los un plazo

prudente de que se ha culminado o abandonado € proyecto. La natificacion
especificara la fecha en la que se iniciaran las actividades de rehabilitacion descritas
en d Plan de Recuperacidn que se encuentran incluido en € Plan de Operaciones.

El abandono de la concesidn de exploracion se redizara dé td manera que garantice
la seguridad publica, s minimicen los €fectos adversos y se establezca una
condicion segura y estable apropiada para € uso productivo post-exploracion de la
tierra

Cia. Minera kennethsac  notificara por escrito a la DGM dentro de un plazo
prudente, la suspension de los trabgos del proyecto de exploracion. La notificacion
mencionar&

Lanaturdezay larazdn de lasuspension;
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4.14.

4.15.

La duracion anticipada de la suspension;

Cudquier impacto que razonablemente se estime pueda ocasionar la reanudacion de
las actividades de exploracion o € aiandono dd proyecto; y

La fecha en la que s iniciaran las actividades de rehabilitacion, de acuerdo con €
Plan de Recuperacion que se encuentraincluido en e Plan de Operaciones.
a)UsodelaTiera

El &rea dd lugar sera dejada en una condicidn capaz de soportar € uso de la tierra
de post-exploracion.

b) Caminosy Trochas de Perforacion

Se recuperaan los caminos que se encuentren en € lugar y las trochas de
perforacion cuando estos ya no se necesiten para las operaciones. Cuando € camino
va a ser trandferido d propietario de los terrenos para un uso continuo, esa
transferencia se redizard con edructuras de drengje superficid adecuadas y en una
condicion gpropiada para su uso continuado.

¢) Zanjasy Pozos

Las zanjas de exploracion y |os pozos pequefios se rehabilitaran.

d) Estructurasy Equipo

Las edtructuras temporaes, conexiones de servicio publico, equipo y otros desechos
relacionados seran retiradas oportunamente.

€) Redigtribucién de la Capa Superficial del Suelo

Después de la nivdacion find, los materides dd sudo se redigribuirdn en una
supefice etable con d fin de diminar la eroddn, prevenir la solidificacion

indebiday promover la revegetacion.

REVEGETACION
Las especies sembradas deberdn incluir especies adaptables permanentes (donde
sea posible) que crecerdn en d lugar, proporcionaran suelo bésico y proteccidn de

las cuencas, y apoyardn € uso post-exploratorio planificado de latierra

GUIASPARA LA REHABILITACION DE CAMINOS
S los caminos s utilizan durante mé de un ao, la cubieta con pga y d
sembrado de los declives de relleno y corte se terminaran inmediatamente después

de la dteracion para controlar laeroson y establecer |la cubierta vegetd.
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Se retirard las dcantarillas y resaurard d drenge a la configuracion previa a la
dteracion.

Las supeficies de los caminos deben rasgarse o dflojarse para reducir la
solidificacion.

Cuando sea posible se deberén traer nuevamente los materides de suelos de la
cubierta origind. La forma y € grado de indinacién puede variar desde  smple
dlanamiento de la superficie dd camino a la totd restauracion de la dteracion para
obtener los contornos origindes, dendo esto Ultimo, lo recomendado. Como
minimo, la berma debe estar anivel del camino y la superficie del camino dlanado.

La capa supeficid dd sueo rehabilitada, los materides dd suglo  u otros medios
de crecimiento adecuados deben extenderse en € érea de dteracion.

Las superficies de capa supeficid dd sudo nuevas se escarificaran levemente
(dgjando una superficie endurecida) antes de volver a sembrarlas o revegetarlas.

Tan pronto como se haya redizado la nivelacion y € reemplazo de la capa
supeficid dd sudo, d aea dterada s revegetard con una mezcla de semillas
gpropiada 0 con plantas vivas. La mezcla de semillas debe radrillarse en d suelo
de reemplazo con € fin de reducir la pédida de samillas a causa de viento,
escorrentia, desecacion y aves.

La rehabilitacion de las trochas de perforacidn comprende:

La restauracion de todos los lugares de perforacion congtruidos hasta su estado
origind. Cuando sea posble, las supeficies solidificadas deben ser rasgadas o
aflojadas y se debe proporcionar un drenaje apropiado.

Volver a dar forma para prevenir la erosién y establecer contornos que sean
competibles con los patrones de drengje de |as &reas colindantes no dteradas.
Disminucién, hasta donde sea posible, de los impactos de los trabgjos de
exploracion.

Disposicion apropiada del lodo de perforacion excesivo y los cortes de perforacion
asi como de cuaquier reactivo o materiad toxico descubierto o creado durante la
perforacion.

Barrenos de Perforacion
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4.16. ABANDONO

4.17.

El abandono apropiado de los barrenos de perforacion de exploracion terminard
cuando:

Todas las tuberias de revestimiento o tuberias de anillo se retiran o cortan d menos
a 24 pulgadas (61 cm.) por debgjo de la superficie.

Todas las capas acuiferas estdn adecuadamente cimentadas u aidadas para prevenir
lamigracion de liquidos o gases,

El barreno de la supeficie etd adecuadamente obturado para prevenir € dafio a
publico alaganaderiay alafaunasivestre; y

La superficie es adecuadamente limpiada y rehabilitada de acuerdo ala seccidn 2.b.

CONTROL DE LA EROSION POST- OPERACIONAL

La rehabilitacion de tieras dteradas como resultado de las actividades de
exploracion con frecuencia no es exitosa pues € operador no incluye medidas de
control de la erosién en las actividades de rehabilitacion. En la mayoria de los
casos, las medidas de control de la erosdn adecuadas son relativamente baratas y
féciles de implementar, Ssempre y cuando estén planificadas por add antado.

Uno de los méodos de control de la erosén més utilizados y que aumenta
sgnificativamente la oportunidad de éxito de rehabilitacion inicid es d uso de
malezas y otros desechos vegetales que previamente se cortaron y retiraron durante
la fase de congtruccion dd proyecto. Las dteraciones més grandes (en términos de
&rea totd) en los lugares de exploracion son cas sSempre los caminos de acceso
temporaesy las trochas de perforacion.

Dea una supeficie extremadamente endurecida también es bagtante efectivo para
reducir la eroson. El principio en € que se basa eda técnica es amilar a la de la
maleza en que € espectro proporcionado por los “surcos’ endurecidos ayuda a
preservar la humedad del suelo y protege a las plantas de la desecacion por accion
dd sol. Ademéds la supeficie endurecida no favorece la escorrentia y eroson y
promueve lainfiltracion en latierra

Los fardos de pga fijados en la tiera son buenos para prevenir la eroson
producida por una corriente de agua en arroyos restablecidos y en areas de cambios
abruptos en lo que se refiere a dclives. También funcionan bien para prevenir una

erosion producida por una corriente de agua.
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4.18. DRENAJESY CONTROL DE LA EROSION
S los cauces naturdes son dfectados por la exploracion, se redizara su
rehabilitacion de manera que se dgen los cauces en una condicion estable con
respecto a flujo red y razonablemente previgo con d fin de minimizar dafios
futuros d sstema hidrolégico.
La rehabilitacion se redizara dé ta modo que d sedimento de las &eas disturbadas
se controle adecuadamente. El grado de control de la erosién sera € correcto para
las condiciones topogréficas, suelo, drenge, caidad del agua y otras caracteristicas
regiondesy especificas dd lugar.
Pendientes
Las pilas de desecho, las pilas y rdlenos con pendientes sgnificativas sé
renivdaran a una configuracion edable y sus pendientes atenuadas para minimizar
la erodon y los peigros que aenten contra la seguridad, mientras se les adecua
para una vegetacion exitosa.
Paredes Altas
En cortes abiertos para trochas carrozables de perforacion o caminos, se
recuperaran 'y nivelaran las supeficies dtas mediante la colocacion de materides
de relleno o rebgando la superficie para dcanzar una pendiente de 45 grados o

menos.

EVALUACION AMBIENTAL PARA ACTIVIDADES DE EXPLORACION DE
LA MINA ABIGAIL ESTEFANIA DS N° 038-98-EM
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CAPITULO V
5.MINERIA

5.1. INTRODUCCION:
La explotacion subterrdnea es una ciencia y arte dinamico con un conjunto diverso de
criterios de disefio, de produccion y limites econdmicos que deben ser considerados
antes de seleccionar un método optimo para extraer e minerd.
Mientras todos los méodos pueden ser clasificados técnicamente como, los €n
soporte, los con  soporte y los de hundimiento, la multitud de sub. Ssemas y las
variaciones exigertes dan testimonio de la redidad que cada cuerpo o veta de minera
es Unico y como td judifica una goroximacion individua para optimizar la extraccion
de minerad. En ese sentido la explotacion subterranea es un ate.  La teoria de los
métodos de explotacion no satisface las diferentes caracteristicas de cada yacimiento
por lo tanto la implementacion requiere una habilidad para la modificacion y
adaptacion para obtener un método especid que logre la optimizacion econdmica con
seguridad.
Con este punto de vista para determinar nuestro méodo propio es necesario tener
presente |as caracteristicas geol 6gicas de nuestro yacimiento cuyo resumen es.
La concesdén minera Abigall - Edefania muestra una minerdizacion de sstema de
vetas, que a modo genera sguen direccion NO-SE a EO, con buzamientos entre los
40°-70° hacia d sur. También hay poshilidad de locdizar "clavos minerdizados'
(suroeste de la quebrada Puruja), los cuaes contienen mayores valores (> 1.0 onzas de

Au/Tn).
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5.2.

La minerdizacion de la conceson d igud que € resto de digtrito minero se encuentra
influenciado por @ conjunto estructura regiond (Graben Pan de Azlcar) y dd
emplazamiento del Batalito de la Costa (Segmento Arequipa).

La Superunidad Linga evidencia meores poshilidades para la locdizacion de
edructuras minerdizadas, tanto d nivel de la conceson como en @ resto dd didrito
minero de Chaparra.

Las areas denominadas como Zona 1y Zona 2 (Plano N° 1) presentan mayor densidad
de edtructuras minerdizadas. En la primera se tiene la veta Nancy de Jesis con un
tonelgie de 5800 TM. En la segunda se tiene la veta Estefania con un tonelge de 5280
TMy laley mediaaconsderar esde 10.4 gr de AWTM.

Es importante acotar que existe otras edtructuras en ambas zonas, las cuales
incrementarian de manera considerable € tonelgje estimado en un principio.

Es importante indicar que es recomendable redizar trabgos de acceso a ambas zonas,

yaque exise unadistancia de:

Find de Caretera a Dis. Pendiente 35° Desnive (GPS)
Veta Estefania 1430.0 m 455 m
VetaNancy de Jesis 1240.0 m 360 m

Blo aumenta los costos de extraccion, y dificulta proseguir los trabgos necesarios

para aumentar € potencid exigtente.

DISENO DE MINA

La findided principad dd disefio de Minas condituye la tendencia a conseguir un
empleo més raciond y econdmico de los principales recursos como son los humanos,
financieros y materides, conseguir dta caidad, bgo costo de produccion, rentabilidad,
dto rendimiento de la maquinaria y equipos, megores condiciones de trabgo para los
obreros, costosy plazos minimos para la construccion.

Todo esto s puede lograr introduciendo en € proyecto las soluciones técnicas més

eficaces y gplicando la tecnologia actua, las condiciones financieras mas adecuadas.

5.2.1. ELEMENTOSBASICOSPARA EL DISENO DE MINA

De forma amplia debemos entender como disefio de mina a los diferentes criterios
técnicos que debemos tener para determinar d lugar, la forma, las dimensiones y
otras caracterigicas de las diferentes actividades mineras. Como por gemplo ¢a

planta concentradora, donde se Wicara?, ¢Por que en ese lugar?, ¢Que capacidad?,
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¢Cuanta agua requiere?, Etc. Punto que lo veremos en @ capitulo VI en ese
capitulo trataremos lo concerniente a la mina en lo que debemos tener presente los
sguientes e ementos basicos.

El acceso hagta las bocaminas de extraccion en superficie

Disefio de accesos en subterraneo (verticaes, horizontaes e inclinados)

Evaluacidn de operaciones existentes

Dimencionamiento de las unidades de trabgjo (tg09)

Seleccién de equipos

Disefio del transporte de minerd y de materid estéril

Rdleno convenciona o hidraulico (cementado o no)

5.2.2. PARAMETROSDEL DISENO

Con toda la informacion geoldgica, topografica, y principdmente con la

informacion tomada de campo se ha podido diferenciar para € disefio los Sguientes

parametros.

- Por su ubicacion de la mina esta en la ladera SE dd cerro puruja sobre la
quebrada dd mismo nombre por lo tanto su topografia son  planos inclinados,
cuyas pendientes varian de 30° a 60°.

- Dentro de la concesién La caretera existente desde la principa a orillas dd rio
chaparra hasta d punto mas alto, dista de las vetas Estefania y Nancy de Jes(is
1430 m. y 1240 m. respectivamente. Con diferencia de cotas de 455 m. y
360 m. y con un Angulo promedio de 40°. (datos obtenidos con trabgjos
topograficos de campo)

- La minerdizacidn es de tipo de sistema de vetas donde se estén cubicando solo
2 Vetas cuyas caracteristicas geométricas son:

A.- veta Nancy de Jeslis- forma tabular, en supeficie, en horizontd s ha

evidenciado 150 m. (L), con una profundidad de 110 m. (H) Y la potenciadela

vetaesde 0.24 m. (P) con un buzamiento de 70°.

B.- veta Esefania- forma tabular, en supeficie tiene un afloramiento totamente

evidenciado y evaduado de 100 m (L), en vetica por labores exigentes y

deducciones se puede considerar 60 m (H) y la potencia promedio de la veta es

de0.60 m (P) Con un buzamiento mas definido de 70 ° haciad sur.
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5.2.3. TRANSPORTE DE MINERAL EN SUPERFICIE

En d punto mas dto de la caretera que llamaremos Estacion se tiene una
plataforma que se debe ampliar y congruir  una ranfla con su tolva que nos
permita cargar directamente € minerd en volquete para ser transportada hasta
la planta concentradora ubicada en la parte bga a una dtura de 400 metros por
encima dd nivel dd rio (en cota) Eda caretera esta en buen estado se debe
hacer un mantenimiento congante.

El principd problema es ¢como transportar é mineral de las bocaminas de las
vetas ha laestacion? puesto que:

Veta Edefania - edtacion 1430 m. en plano inclinado con buzamiento
promedio de 50°

Veta Nancy de Jeslis - edtacion 1240 m. en plano inclinado con buzamiento
promedio de 50°

En ambos casos puesto que la primera esta mas ariba de la segunda se debe
pensar en un solo camino. Cerca a las bocaminas la topografia es cas horizontd
entonces e debe tender linea de cauvil para transportar con la locomotora y
carros mineros una  distancia aproximadas de 500 m. reduciéndose € problema a
trangportar 1000 m. en pendiente negativa. Ante este problema la posibilidad de
caretera es muy costosa puesto que lo parado de la pendiente y la existencia de
la quebrada obliga la construccidén de 2 puentes y la rotura de roca dura para
subir la pendiente haciendo zigzag trandformandose los 1000 m fatantes en
mas de 5000 m de carretera a una pendiente de 10 %  estas caracteristicas
hacen que la congtruccion  de la carretera sea muy costosa. Otra posibilidad seria
cable carril 1o que también se desecha por que en la zona no hay energia eéctrica
gue es necesaria para movilizar € cable caril. Findmente con la experiencia que
hemos tenido en otra unidad se decidi6 hacer un ssema de Transporte de
Mineral por Tuberias que haciéndolo por la zona de mayor pendiente se reduce
a 450 m paa dlo utilizaremos tuberias de 8 pulgadas de diametro de polietileno
doble espesor (1 pulgada) la misma que se ingtdara en tramos parcides de 200 m
buscando obtener una pendiente promedio de 60 ° cada 200 m. estara unido por
una candeta dta que nos permitira verificae @ correcto desplazamiento del
mingad € mismo que tiene un disefio epeciad de compuerta que megora
control del mineral. Esta tuberia debe estar @rrectamente ingtdlada y para lograr
la pendiente congtante se debe plantar postes en linea recta y de dlos sujetarlos
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correctamente a manera de puente colgante lo que produce una pequefia
vibracion d paso dd minerd, ete movimiento mgora d pase de minerd
evitando su campaneo (atraco) Por otro lado para evitar un desgaste prematuro
de la tuberia esta se debe estar periddicamente rotando sobre su ge 30° cada tres
mesesy d cabo 36 meses la tuberia se habra dado una vuelta completa.  Es en
ese momento que s evauara € degaste de la tuberia para determinar €
nuevo angulo de rotacion 0 S es necesario  cambio de tuberia S esta muy
degastada.  Finamente consiguiendo la granulometria adecuada € desgaste por
friccion dd materid se puede disminuir usando una peicula de agua El andiss
de codos de este sstema esta en continua evaluacion y sera materia de trabgos

complementarios para demostrar su conveniencia

5.2.4. GALERIASDE ACCESO
Congderando que d primer objetivo con € minerd cubicado es tratar como
méximo 18 toneladas métricas por dia ( TMD) como se ha sdeccionado los
carros mineros mas pequefios de una TM  con los que se trangportara  como
méximo 54 TM de materid entonces @ disefio de la seccion de gaeria tiene que
ser la més pequefia pero operativa, es decir no romper mucho estéril, pero la
seccidn debe permitir:  Pase de la locomotora, de los carritos mineros, volteo de
la paa, en € piso ingadacion de linea de cawvil, a un lado pase de peatones y d
otro lado cuneta yen d dza se debe poder indaar tuberias de aguay aire aun
lado y a futuro cable eéctrico d otro. Esta gderia debe ser en pendiente positiva
(2%) para evacuar € agua de perforacion y la posible agua subterranea que se

encuentre durante € laboreo.
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UNMSM - foto de bocamina antigua sobre veta, se ampliarala seccion
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5.2.5. PARAMETROS DE GALERIA
La gderia principa de acceso a las operaciones se  redlizard por una cortada, la
misma que ya tiene una longitud de 26 metros, la cud requiere sr ampliada a
una seccion de 2.10m x 2.20m. A partir de este punto se debe correr 33.48 metros
de cortada de la misma seccion para interceptar la estructura minerdizada (Veta
Edefania), es desde aqui que la gderia se correrd sobre minera redizando un
circado. La gderia 01 d ser gderia principa de exceso y de extraccion debe
cumplir ciertos pardmetros de seguridad y dimensiones minimas que permitan €
paso delos equiposy € personal, estos parametros son:
Alturadegderia  (h) :220m
Anchodegdea (9 :210m
Cuneta :040x 040 m
Trochade linea :050m
NOTA: En los hastides derecho e izquierdo se deben colocar dcayatas cada 5
metros para la ingdacion de las tuberias de agua, are, manga de ventilacion y

cable eéctrico, como se muestra en € gréfico.

2.10 m

Manga de
uberias Ventilacion

AL able
oEléctrico 2.20 m

[ 0.40 m




5.2.6.

5.2.7.

LABORES DE SEGURIDAD Y VENTILACION
Las labores de seguridad que se tienen proyectado redizar, tienen la finalidad
de proporcionar seguridad y ventilacion  adecuada durante la gecucion de
laboreo minero, que son las Sguientes:

Ventanas 0 Refugios de Seguridad  cada 40 metros en la gderia principal.

Chimeneas de exploraciones y de ventilacion cada 60 metros de ta forma que se
crea un circuito de aire que ventile a todas las labores. Cabe mencionar que la
dltima chimeneadd nivel 01 debe llegar asuperficie.

Se debe gecutar 02 estocadas en estéril separadas  a una distancia de 50 m.
Con una longitud de 10 m. EStas estocadas serén acondicionadas como polvorin
para explosvos y para accesorios. Estos ambientes deben cumplir todas las
normas que estipula @ reglamento de seguridad.

ACARREO
Para determinar la capacidad de la locomotora, la cepacidad y cantidad de
caritos mineros debemos tener en cuenta que la capacidad méxima de la
planta sera de 18 TMD y con una relacion de 2/1 con € desmonte se movera 36
TMD de desmonte. Haciendo un totd maximo de 54 TMD de materid a
acarrear. Por unadistancia promedio de 500 metros.

Esto sgnifica que por guardia se movera 27 TM y consderando que por la
disgancia se tiene un ciclo de 50 minutos en 8 horas de trabgo se puede redlizar
8viges.

Considerando que la gderia ya existente tiene una seccion de 210 X 210 se
tiene que optar por carritos mineros U35 pequefios que tienen una capacidad de
01 TM.

Para transportar 27 TM. en 8 viges setiene que tradadar por vige 3.37
TM y como la capacidad de un carrito minero es de 01 TM. Se requiere trabgar
minimo con 04 carros mineros.

Este cdculo no es € més adecuado por que a redizar 8 viges por guardia hay
un fuerte consumo diario de combugible desgaste prematuro de la linea de
cawvil, de los caritos, de la locomotora y excesvo uso de tareas. Por esto
optamos de que € acarreo se redlizara solo en 03 horas de sobre tiempo fuera
de las 8 horas de trabgo. En 03 horas se redizara 03 viges que para cubrir las
27 TMG. Se requiere 09 carritos mineros, y findmente por operacién se debe
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tener 01 carrito en stand by o en reparacion. Por lo tanto se comprara 10
CARRITOS mineros que a mediano plazo resultan més econdmicos.

El ssema de propulsén en d acarreo se redizara por una locomotora diesdl
cuya capacidad de extraccion debe ser de 10 TM. Para cubrir |a necesidad del
meaterial atradadar.

5.2.8. DETERMINACION DE LOS LIMITES POR SECTORES Y POR

TAJO

De la edructura minedizada (Veta Estefania), con 100 metros de largo de
explotacidn, se ha programado redizar dos chimeneas una a 50 m. desde donde
empieza a cortarse la veta'y la otra cuando se llegue a los 100 m. con lo que se
determina 2 blocks de minerd de 50 m. de longitud por 60 m. de dtura buzada
por 0.6 m. de potencia, armandose una tolva de extraccion de minerd en la
parte media de cada block formandose dos tgjos independientes de doble da (25
m.)

En la estructura mineralizada (Veta Nancy de Jests), con 150 metros de largo de
explotacion, 110 m de atura buzada y una potencia de 0.3 m., se ha programado
redizar tres chimeneas la primera a 50 m. después de cortar la veta, la segunda
alos 100 m. y la tercera a 150 m. d otro extremo. Con estos limites ¢ esta
determinando 03 Tgos los mismos que para explotarlos se hard  una chimenea de

extraccion en € punto medio de cadatgo.

T~

BLOCK 1 BLOCK 2

50 m ; 50m
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5.3. METODOS DE EXPLOTACION
La Mineria es una industria globdizada por que los precios de los metdes son fijados
en d ambito mundia por la oferta y la demanda, por lo tanto € productor minero
Peruano debe competir con  unidades mineras de todo & mundo, S tenemos presente
gue hay paisess con dtas tecnologias y que nosotros somos pequefios productores
mineros, Entonces € reto es como competir Sn grandes capitdes, In cagr en la
informalidad, sn ser artesand, sn explotar a trabgador, etc. ante estas redidades
debemos trabgar con Seguridad, Productividad y Eficacia disefiando y optimizando
las operaciones mineras, es con esta perspectiva que € méodo escogido debe ser €
mas adecuado paralas sguientes caracteristicas del yacimiento:
La potencia de la Veta Aurifera, cuya dimenson se encuentra entre € orden del 20 a
60 centimetros, es decir para su explotacion sea rentable se requiere extraerlo mediante
circado considerdndose un ancho de minado maximo de 0.8 m.
La cga piso, como la cga techo es una roca de dureza media (Granodiorita);
Presentando minerad diseminado de hasta 1 gr de AwTn en toda la zona de contacto
con laveta. Pudiéndose romper cgja hastallegar ha 0.8 m. por TM.
El buzamiento de la veta es de 60° a 70° angulos que continuamente varia en este
rango por o que no se tiene un comportamiento constante.

El tipo de roca encgjénate es semi duray € minerd de dureza media.

5.3.1. ELECCION DEL METODO DE EXPLOTACION.

Para Las caracteridticas de las vetas de nuestro yacimiento no se puede pensar
mineria trackles, o mineria a grandes volumenes descartandose todos los métodos
de taadros largos y los concernientes a cuerpos minerdizados. Y 9 tomamos en
cuenta la potencia de 0.30 m. a 0.80 m. con buzamientos variables trabgaremos
haciendo un circado angosto, pero como la inclinaciéon dd corte varia
congantemente nos limita a no poder dmacenar carga sin diluir  descartandose los
méodos de dmacenamiento provisona y findmente como la redidad de cada
yacimiento es diferente es que no nos encasillanos en un méodo clasico
convenciona, por lo que se ha determinado aplicar d méodo de explotacion
CORTEY RELLENO ASCENDENTE CIRCADO EN BRESTING Y RELLENO
INMEDIATO. Que lo explicaremos mas addlante.
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5.3.2. CONSIDERACIONES TECNICASEN EL DISENO DEL TAJEO
Para hacer un buen disefio de nuestros tgos es que debemos tener presente las

Sguientes consideraciones técnicas.

- S lavetatiene 0.30 m. de potencia se debe buscar diluir hasta .05 m. pero en €

peor de los casos como potencialimite maxima de corte debe ser 0.80 m.

- Al cambiar continuamente d buzamiento de la veta, teniendo tramos de 50° de
buzamiento (tgo inclinado)

5.3.3. DESCRIPCION DEL METODO DE EXPLOTACION, CORTE Y
RELLENO ASCENDENTE (CUT AND FILL).

5.3.3.1. PRINCIPIOS GENERALES:

Es un méodo ascendente (redce) ElI minera es arancado por franjas

horizontales y/o verticdles empezando por la pate inferior de un tgo vy

avanzando verticdmente. Cuando se ha extraido la franja completa, se rdlena

e volumen correspondiente con materid estéril (relleno), que Srve de piso de

trabgjo a los obreros y d mismo tiempo permite sostener las paredes del tgo y

en agunos casos especides € techo.

5.3.3.2. PREPARACION DEL TAJEO.
Se debe limitar € tgo con una galeria base o de transporte, una gaeria superior

y chimeness. En lo que a gderias base = refiere s tienen las dguientes
dternativas.

a)

b)

GALERIA BASE PROTEGIDA POR UN PUENTE DE MINERAL:
En este caso e dgara un puente de minerd que separe la gderia principd
dd subnivel de explotacion, este puente no podrAd ser recuperado
posteriormente  perdiéndose € minerd exisente, por lo tanto su dtura
serdlaminima que soporte todo € relleno hasta concluir d tgo.

GALERIA BASE CON TECHO ARTIFICIAL: En este 2do caso una ves
echo € subnive de explotacion y haber explotado una primera franja
horizonta tomar la precaucion, de condruir en @ subnivel un piso de
concreto delgado o0 S o amerita un piso de concreto armado para separar €

relleno del minerd del puente y evitar asi que se mezclen en d momento de
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recuperar € puente. Se rediza ede trabgo S € vdor ded minerd exisente
en d puente judtifica laslosas de cemento..

c) GALERIA BASE TOTALMENTE ARTIFICIAL. En d caso de crear una
gderia base completamente atificid, es decir d adza de la gderia es de
concreto, de serchas etc. recuperandose desde la gaeria todo € tgo sin
dgar puente minerd, esto esjudtificado por € vaor dd minerd.

En cuanto a los echaderos de evacuacion del minerd arrancado, se puede decir

gue en generd la distancia entre dlas dependera de dos factores fundamental es.

1. Sigema aempleado en laevacuacion del minerd (a mano o mecanizado).

2. Cdidad del materia con que estan congtruidas.

Una vez que se tiene ddimitado € tgo por dos gderias la de extraccion

(Inferior) y d nivd superior, en @ punto medio dd tgo sobre la gderia de

extraccion se corre una chimenea  la misma que se divide en dos

compartimentos (chuté y camino) en donde se arma la tolva de extraccion y

plataformas del camino con sus escaeras, luego dgando un puente se procede

a correr sub. Niveles sobre la veta a ambos lados hasta los extremos dd tgjo.

Que dando de estamanera él tgjo preparado y listo para entrar a ser explotado.

En nuedtra unidad minera se prepara las labores de igud forma que lo

expuesto anteriormente en donde nuestras caracteristicas particulares son: La

longitud horizonta del tgo es de 50 m por lo tanto la chimenea de extraccion
edara en d punto medio determinando dos das de 25 m cada una, La

chimenea centra sertd de 1.20 m x 240 my una dturainicid de 5 m luego a

los 25 m de la chimenea s haan los subniveles sobre la veta con una

seccidnde2.2 m. X 1.2 mhastalos 25 m quedando € tgjo preparado.

SUE NIVEL
DE1.20 x 2.20

-

BLOCK 2

CHUTE
CAMINO

o
-

iy

AT B O 0 5 O 5 0 O .

w ot -.l:'l-l.fl'-:l-.1-:l-J-"-l-1-1-3:-l-+:-l—;'-ll--'." Loy

GALERIA |
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5.3.3.3. PERFORACION:
SISTEMA DE PERFORACION
En d mercado naciond de acuerdo a los equipos a utilizar se tienen tres
sSistemas de perforacion:

1 Con perforadora Eléctrica- Es la mas usada en la zona por los
mineros artesandes y los informaes, son pequefias perforadoras cuya fuente
de energia es un grupo eéctrico diesd, son précticos en su manipuleo y
tredado. Ede dstema de perforacion tiene 2 inconvenientes. @ primero es
que su alcance de barrenado es corto (40 cm.) Lo que no permite optimizar
e avance en las labores mineras y lo segundo  es que b perforacion se hace
Sn agua ocasionando € recdentamiento del barreno y  excesivo polvo que es
dafiino para @ peforista. En conclusén este sstema no es @ adecuado para
nuestras operaciones.

2. Con Hidro Energia- De acuerdo a los avances tcnologicos en
materia de perforacion de rocas, hemos visto por conveniente la posbilidad
de aplicacion de Sistema de Hidro-energia para € funcionamiento de los
equipos de Perforacion.

La Hidro-energia en Mineria es  uso del agua a dta preson para energizar
maquinas perforadoras, es especidmente ventgoso cuando la energia del
agua es smultaneamente usado para € enfriamiento en las deas de trabgo,
como es @ caso de minas que se encuentran a gran profundidad. Iniciamente
es desarrollado para la explotacion de oro a mas de 2000 metros de
profundidad en Sud-Africa, como por gemplo en las mines de Northam
(1991) y Tau Lekoa (1995). En estas minas lograr los niveles de presion
estandares con are comprimido a estas profundidades, resulta técnicamente
dificil y costoso.

Especificaciones de la Hidr o-ener gia

Niveles de Presidn de Agua
HP (Alta Presion) 14-18 MPa (2 - 2.6 ksi)
LP (Baja Presidn) 9-14 MPa (1.3 - 2ksi)

Buena Calidad de Agua.

Equipo de Seguridad - Activacion Automética- Parte del Sistema de Bombeo
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Permite la recuperacion por re-circulacion del agua bombeada en un 70 %
Desarrolla mayores velocidades de perforacion

No es necesario € uso de aceites de lubricacion, meorando € ambiente de
trabgo.

Componentes — Recirculacion de la Hidro-ener gia

Reservorios suplementarios

Bombas/ enfriador/ filtros

Tuberias

Abrazaderas

Control de Flujos

Vévulas de Seguridad

Las condderaciones para su aplicacion posible en este proyecto, serian las
gguientes.

Debido a la devada inverson que sera necesario redizar para la ingaacion
dd dstema de abastecimiento de agua (Grupo Electrégeno y Bombes), tanto
para la mina como para la planta de beneficio. Es mas econdmico afiedir los
metros cubicos adiciondes para d funcionamiento adecuado de Sistema de
Hidro-energia en la perforacion, que consderar otro reembolso para la
adquisicion o aquiler de una compresora neumética

Otras de las ventgas a consderar es @ empleo de menos instaaciones de
tuberias en generd, por cuanto € equipo se desplaza con 40 metros de
Instal aciones congtantes.

Es independiente de las perdidas que se producen por efectos de aumento de
dtura

El problema de este Ssema es que recién s eda introduciendo en €
mercado naciond por lo tanto € abastecimiento en repuestos es deficiente
ocasionando retraso en |as operaciones.

Perforacion Convencional.- Ede ddema conga de una
perforadora manual cuya fuente de energia es generada por una compresora
de aire diesd, complementandose con un circuito de agua a preson queesd
agente refrigerante y de barido, diminado también & polvo. Con este
sstema se puede hacer perforaciones de 5 a 7 pies con lo que se lograria
mayores avances con respecto d primer Sstema Este Sstema es bastante

usado en la mineria nacional por lo tanto en @ mercado hay mayor oferta de
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equipos (marcas, modelos, etc.) y de accesorios, por consguiente se abaratan
los precios, haciendo que optemos por utilizar este Sstema

METODOLOGIA DE PERFORACION

Se pueden perforar taladros horizontales, verticales e inclinados. En € caso
de tadadros horizontales, no se tiene que vencer un empotramiento y €
rendimiento por metro barrenado y uso de explosvo serd mucho mejor. El
inconveniente de la perforacion horizonta reside en € hecho de que en tgos
estrechos, d perforista no puede disponer de suficientes lugares de trabgjo.

En los tadadros verticales se tendra sempre que vencer un empotramiento,
por lo cud serd necesario una perforacion con pasadura (sub. drilling), lo que
disminuye d rendimiento por metro barrenado aumentando consigo € uso de
explosvo. La ventga que posee es que dga suficiente lugar de trabgo a
perforista asegurando una buena utilizacion del tiempo.

Una solucion intermedia condste en la perforacion inclinada ya que es més
ventgosa que la perforacion vertica, pues € empotramiento que tiene que
vencer es més facil, disminuyendo consigo la pasadura trayendo consigo las
ventgjas ya vistas anteriormente.

En nuestra unidad usaremos la peforacion horizontad  en bresting con
circado es decir se redizara doble disparo sobre una mismo tope. Primero sé
bresteara sobre veta una seccion de 24 m. x 0.8 m. con barreno de 6 pies
dcanzando una distancia de 1.5 m. rompiéndose un volumen de 288 ni y
un Tonelge de 8.64 TM. Segundo se perforara en desquinche ampliando la
seccion cortada hasta 1.2 de ancho y completar 1o que fdta en verticd €
volumen a romper es de 1.44 n? que hace un tondgje de 432 TM. Materid

que quedara como relleno parae sguiente corte.

5.3.3.4. LIMPIEZA DE MINERAL EN TAJEO:
El minerd arrancado debe ser extraido totalmente y en forma regular dd tgo.
Esta evacuacion se puede redizar de diferentes maneras.
a CON PALA A MANQ: Ya seatirando directamente d mineral en la tolva
de evacuacion, o llenando carretillas que se vacian en dichatolva
b) Otra poshilidad seria ingtdlar € winche con su motor sobre € tgpdn dd

chute camino, teniendo presente que se debe indtdar d otro lado del da que
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eda en limpieza Egte winche debe subir piso a piso conforme se avanza la
explotacion dd tgjo.

En nuestro caso  utilizaremos winche pero como en nuedtra variante se
atacara ambas das d mismo tiempo d winche s ingdara en d medio
debgo de cuadros de seguridad y usando un  Sistema de poleas se limpiara

dternando ambas das.

5.3.3.5. CONSTRUCCION DE TOLVAS:

En la chimenea intermedia del tgo0 se debe condruir una tolva que es la base
de la columna por donde s extraera d minera esta tolva debe tener un
sstema de compuertas para controlar la descarga del minerd a los carritos
mineros. Al costado de este compartimiento se hace € camino con descansos
e inddacion de escaderas de manera dternada  de tal forma que la siguiente
ecaera este sobre una nueva plataforma a un costado  evitando  tener
epacios muy dtos vecios. El materid de las tolvas puede ser todo de
madera, de concreto armado con compuerta metdlica, tolva de madera con
columna de anillos metdicos, etc.

En nuestro caso usaremos  como materia la maderay € modeo de la tolva a

usar eslade Tolva Americana

5.3.3.6. RELLENOS:
A. Por d tipoderdleno vy su origen tenemos:

Relleno Convencional o Detritico.- Es cuando d materid de rdleno esta
condituido por roca edtéril, procedente de diferentes labores en etéril
redizados en € interior mina y de no abastecer las necesdades de la
operacion, se trae materiad de supeficie y por la chimenea de rdleno se
trangporta a interior de dd tgo.

Releno hidraulico.- También d materid de releno puede ser de relaves
(desechos de plantas de concentracion de minerdes), 0 arena mezclada con
agua, que son trangportados d interior de la mina y se distribuyen mediante
tuberias, posteriormente € agua es drenada quedando un relleno competente.

A veces s |e agrega cemento para conseguir una superficie de trabgjo dura.

Edte relleno debe ser |0 mas barato posible, tanto en su obtencién como en su

abastecimiento. Seguin € caso, su procedencia puede ser lasiguiente:
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b)

d)

b)

Canteras especides. Egte releno se obtiene en la supeficie, en canteras
especidmente organizadas, con ese objeto para asi, abaratar los costos. De
todas maneras, salvo en aquellos casos de canteras de arenas 0 de materiales
detritico que se pueden obtener a un costo muy reducido, este Sistema es por
lo genera caro.

Rellenos de tgos antiguos Este es reaivamente de bgo costo, sendo €
inconveniente que estos rellenos se consolidan por la accion de la humedad y
delapreson delascgas.

Edtériles de plantas de preconcentracion: Se usa cuando la planta esta a poca
distancia de la mina, de no ser asi, obliga a un mayor costo de transporte del

estéril.

Rdleno Hidraulico: Consste en transportar un releno condituido por
materid de grano fino, suspendido en una pulpa con agua, que se dga
decantar en € tgo.

Redleno Creado In Situ: La obtencion de relleno en € tgo mismo puede ser

ventgjoso, como por gemplo en @ caso de vetas angostas 0 de vetas que

presentan variaciones en la minerdizacion.

. Abastecimiento_del_relleno: Desde € punto de vista de transporte se

digtinguen dos tipos de rellencs. rellenos secosy relleno himedos

Rellenos secos. Se transporta de manera idéntica que € minerd, es decir, se
empleard d mismo equipo empleado en € trangporte de minerd. De éta
manera, € releno llega a los tgos por la gaeria superior y es vaciado en €
interior del tgjo por su chimenea de relleno.

Rellenos Hidraulicos o Humedos: Es un caso especid en que la pulpa es
transportada por gravedad a través de una red de caferias con varios
termindes que se introducen en los tgos desde la gderia superior por una
chimenea o bien por hoyos de sondgjes entubados.

Condderando la gran cantidad de materid a transportar, éste aspecto
representa un porcentgje considerable del costo totd de explotacion.

En nuedras operaciones usaremos € relleno  convenciona  detritico
obtenido dentro dd tgo Yy rellenado de forma inmediata, es decir se dispara
circando en bresting d minerd, se limpia d minerd y este pequefio tramo de

15 m. € desquincha aumentando la seccion de 0.8 m. a 12 m. este
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materid rellenara la labor en este corto tramo quedando listo para un segundo

corte'y sirviendo también como piso para continuar bresteando en horizontd.

5.3.3.7. CICLO DE PRODUCCION:

Es importante que en este método de explotacion organizar d trabgo en los
tgos de td modo que no se produzcan atrasos por la colocacion dd relleno,
factor que influye consderablemente en las posbilidades de produccion de
un determinado tgo.

En nuestro tgeo € ciclo de produccién es dindmico e inmediato, por que
conforme se avanza € corte de minera en parddo < eda avanzando €
rellenado, atacdndose ambas das d mismo tiempo, se deberd empezar €
arranque desde las chimeneas de relleno hacia € centro dd tgeo, de manera
que ambas das llegan d medio cortadas y rellenadas, dispardndose sobre €
chute camino limpiando este minerd se hacen los trabgos de madera y se
sube @ winche un piso mas, En paddo en ambas das se debe iniciar d
nuevo corte a fondo con tdadros verticaes circando solo minerd para luego
dequinchar las cgas quedando € materiad como relleno. Serrandose d ciclo.
De manera smplificada en smultédneo en anbasdas d cido es

Perforacion disparo verticd circando en vetad tope (tramo de 2.5 m.)
Limpieza de ese minerd

Perforacion y disparo en desquinche ampliando la seccion en estéril.

A w0 DR

Colocando una manta de jebe se repite los tres primeros pasos para ganar
dtura

Perforacion disparo horizontal en bresting circando solo minerd

Limpieza de minerd.

Perforacion y disparo en desquinche ampliando la seccion en estéril

© N o O

Colocando una manta de jebe se repite los pasos 5,6,7 hasta llegar a medio
del tgo

9. Haciendo |los trabgjos de madera sobre chut camino se reinicia por € punto 1.

5.3.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL METODO EXPLOTACION
A UTILIZAR CONSIDERANDO SUSVARIANTES
a) Poshbilidades de gplicacion: Este méodo tiene poshilidades de aplicacion

bastante amplias, se aconsga especidmente en agqudlos yacimientos donde las
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b)

d)

cgas no son seguras y las caracteristicas mecanicas de la roca no son
satisfactorias. Como se trabgja con una dtura méxima equivaente a la dtura de
dos tgjadas (2.5 — 3 m.) es posible controlar mediante empernado o con puntales
de madera ante cuaquier indicio de derrumbe.

Seguridad: Este método ofrece bastante seguridad en todo a lo que refiere d
obrero contra desprendimiento de rocaya sea del techo o las paredes.

Recuperacién: En general es bastante buena, sempre que se tome la precaucion
de evitar pérdidas de minerd en d rdleno. Cabe agregar, que éte método

permite seguir cudquier irregularidad de laminerdizacion.

Dilucion de la ley: Puede exidir una pequefia dilucion de la ley en  momento
de cargar los Ultimos restos de minerd arrancado que quede en contacto con €
relleno. Es0 se puede evitar edableciendo una separacion atificid (manta)
entre e minerd y @ releno, olucidén que en casos de minerd de gran ley es
rentable Entonces se debe aceptar que ago de minerd se mezcle con € relleno.
Rendimientos. Sus rendimientos se pueden consderar satisfactorios.

En tgos sn mecanizacion, se dcanza normamente rendimientos del orden 4-8
ton/hombre, seglin € ancho del tgjo.

VENTAJASY DESVENTAJASDEL METODO A USAR

VENTAJAS.

Larecuperacion es cercanaa 100%.

Es dtamente sdectivo, 1o que sgnifica que se pueden trabgar secciones de dta
ley y dgar aguellas zonas de bgjaley sin explotar.

Es un méodo seguro.

Puede acanzar un dto grado de mecanizacion.

Se adecua a yacimientos con propiedades fis cos — mecanicas incompetentes.
Dindmico a diario sedisparay continuamente se obtiene minerd

Para rellenar no tiene paradas ni es muy COStOSO por que nNo es necesario

tradadar € rdleno

Se atacalas dos das d mismo tiempo logrando avanzar € doble delo normd.

Al dispararse en bresting no se hace arranques con lo que no s disturba la

roca.

Usando las mantas de jebe no se contamina d minera con € relleno.

DESVENTAJAS:

Costo de explotacion elevado
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- Bgo rendimiento por la pardizacion de la produccion como consecuencia del
relleno.

- Consumo devado de materides de fortificacion.
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METODO DE EXPLOTACION DE CORTE EN BRESTING Y RELLENO
ASCENDENTE INMEDIATO

T

TAJOEN |
EXPLOTACION |

BLOCK 2

4 RELLENO

GALERIA

50 m
)
A A DESMONTE PARA
RELLENO
MINERAL CIRCADO
EN BRESTING o
2.50 m
SUB NIVEL 220 m
1.20 m
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Resumen del M étodo

1. Geometria del Yacimiento Aceptable Optimo
Forma Cudquiera Tabular
Potencia Cudquiera >3m
Buzamiento >30° 90°
Tamafio Cudquiera Cudquiera
Regularidad Cudquiera Irregular

2. Aspectos Geotécnico Aceptable Optimo
Resstencia (Techo) >30 MPa >50 Mpa
Resistencia (Mena) Sprofundidad >50 Mpa
Fracturacion (Techo) Altamedia Media-Bga
Fracturacion (Mena) Media-Bga Baga
Campo Tensond In-stu (Profundidad) Cudquiera <1000 m
Comportamiento Tenso- Deformaciond Elagtico Elédtico

3. Aspectos Econdmicos Aceptable Optimo
Vdor Unitario de laMena Media-Alto Alto
Productividad y ritmo de explotacion Media-Bga NA

5.4. OPERACIONESUNITARIASDE MINADO

Para la gecucion adecuada de las operaciones unitarias es necesario que € persona de
operacion respete y cumpla los diferentes procedimientos de trabajo con seguridad por
lo tanto indico a continuacion los PETS (procedimientos esténdares de trabgo seguro)
por cada actividad minera.
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PROCEDIMIENTO N° 1

S5 AREA: MINA
o Y i . B e
¥y e,
L "|\1

e e DEPARTAMENTO: Gerencia KENNETH SAC

JEFESDE GUARDIA
ALCANCE Todo el personal supervisor de Minera kenneth SAC que laboran en las diferentes operaciones
(Quiénes deben unitarias, directa o indirectamente en interior mina
cumplir)

RESPONSABL ES Jefes de Seccidn: Responsables de implementar y hacer que se gjecuten |os procedimientos para
cadatarea.
PERSONAL
Ingenieros
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco minero

Protector de oidos

Respirador contrapolvo

Guantes de jebe o de cuero

Botas de jebe con punta de acero

Mameluco con telareflectiva

Correa portalampara

Chaleco de jebe color amarillo con cintareflectiva

EQUIPO/HERRAMIENTASMATERIALES

Lamparaabateria

Libreta de apuntes

Lapiceros

Pintura aesmalte color negro

Fésforo

PROCEDIMIENTOS | Flexo metro

(Seguidos, sujetos a | Cuchilla

incrementar, Medidor de barrenos (gage)

modificar, etc.) PROCEDIMENTOS

1. Efectuar el planeamiento operacional de todo el laboreo minero.

2.- Firmar lastarjetas de asistencia del personal obrero asu cargo.

3.- Planificar lostrabajos de cadaguardia y efectuar su seguimiento mediante el uso del formato

de 5 puntos de seguridad.

4.- Dar visto bueno alastarjetas de control del personal obrero.

5.- Coordinar lostrabajos con los jefes de seccion 0 mina.

6.- Verificar el estado en que se presentan a laborar todo su personal.

7.- Reportar losincidentesy accidentes. Tomar, las medidas correctivas de inmediato.

8.- Durante la supervision propendera a eliminar actosy condiciones inseguras de |a operacion.

9.- Es el encargado de dar las ordenes personalizadas y precisas a cada trabajador al inicio de

guardia.

10-- Planificar lasinstrucciones de seguridad de cinco minutos diarios en cada guardia a personal
asu cargo, teniendo en cuenta el caracter critico de algunas |abores.

11- Al relevarse resaltar |as condiciones inseguras que se presentaron en el desarrollo dela
operacion. Esto debera efectuar através del cuaderno de reporte de guardia.

12.- Lasupervison se efectuara cumpliendo en todo momento los articul os del reglamento de
seguridad e higiene minera— Decreto 046-M EM.

ESTANDARES Es obligacion del jefe de guardia supervisar en forma directa cada una de las |abores al 100%
La capacitacion impartidaalos trabajadores reforzar en la practicaen cada una de las |abores
Es el responsable de la gjecucion de todos | os trabajos coordinados.

Verificar lasalidadetodo €l persona
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PROCEDIMIENTO N° 2

AREA: MINA

DEPARTAMENTO: Gerencia kenneth SAC

CAPATAZ DE MINA

ALCANCE Todo € personal supervisor de Minera kenneth que laboran en las diferentes
(Quiénes deben cumplir) | operaciones unitarias, directa o indirectamente en interior mina
RESPONSABLES Jefes de Seccion: Responsables de implementar y hacer que se gecuten los

procedimientos para cada tarea.

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetos a
incrementar, modificar, etc.)

PERSONAL
Ingenieros, trabajador de experiencia

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco minero

Protector de oidos

Respirador contra polvo

Guantes de jebe o de cuero

Botas de jebe con punta de acero

Mameluco con cinta reflectivas

Correa portaldmpara

Chaleco de jebe color amarillo con cinta reflectiva

EQUIPO/HERRAMIENTAS/MATERIALES
Lampara a bateria

Libreta de apuntes

Lapiceros

Pintura aesmalte color negro

Fosforo

Flexo metro

Cuchilla

Medidor de barrenos (gage)

PROCEDIMENTOS

13.- Presentarse a despacho de guardia media hora antes del horario de ingreso.

14.- Efectuar € planeamiento operaciona de todo € |aboreo minero.

15.- Leer € reporte de la guardia anterior, prepararse para el despacho de

guardia

16.- Coordinar con su jefe inmediato |os trabgos de mayor importanciay de
ato riego.

17.- Edtar presente junto a jefe de guardia en la distribucion de los trabgjos.

18.- Ratificar las 6rdenes impartidas en cada una de las labores, en casos muy
especia es puede aplicar variables, comunicando a su jefe inmediatamente.

19.- En su recorrido por las labores debera controlar € formato de 5 puntos de
seguridad, de existir anotaciones anteriores no realizadas proceder a su
gjecucion inmediata.

20.- comprobar la gjecucion correcta de cada trabajo de acuerdo alos
procedimientos.

21.- Previa coordinacién con su jefe inmediato y/o ingeniero de seguridad
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deberarealizar la supervision directa en | os trabgjos de dto riesgo.
22.- Hacer cumplir € horario de chispeo.
23.- Reportar al jefe de guardia sobre los incidentes.
24.- El reporte de la guardia sera claro y preciso.
25.- Dar visto bueno alas tarjetas de control del personal obrero.
26.- Coordinar los trabgjos con los jefes de seccion 0 mina.
27.- Veificar € estado en que se presentan a laborar todo su personal.

ESTANDARES

Controlar que los equipos y herramientas se mantengan en buen estado

Es obligacion de capataz supervisar en forma directa cada una de las labores a
100%

La capacitacion impartida a los trabajadores reforzar en la practica en cada una
de las labores

Es e responsable de la gjecucion de todos |os trabaj os coordinados

Verificar lasdidade todo € persondl.
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PROCEDIMIENTO N° 3

. | AREA: MINA

DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC

PERFORISTASDE FRENTES

ALCANCE
(Quiénes deben
cumplir)

Todo € persona perforistas y ayudantes de frentes que laboran en las diferentes
operaciones.

CORRECCION Y
MEJORAMIENTO

Jefes de Seccion y Capataces. Responsables de implementar y hacer que se
gjecuten los procedimientos para cada tarea.

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetosa
incrementar, modificar,
etc.)

PERSONAL
Perforista
Ayudante

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco minero

Anteojos de seguridad

Protector de oidos

Respirador contra polvo

Guantes de cuero

Botas de jebe con punta de acero

Mameluco con tela reflectiva

Correa portaldmpara

EQUIPO/HERRAMIENTAS/MATERIALES
Lampara a bateria

Maguina perforadora tipo Jack Leg

Barretillasde 6 y 8 pies

Llave Stilson

Juego de Barrenos: 2, 4, 6y 8 pies

Cucharillade 8 pies de longitud

Tubo soportador con vavula para limpieza de taladros
Atacador de madera

Punzén de cobre, madera y/o polietileno

Cuchilla

Fésforo

Cordel

Aceitera

Picoy lampa

Saca barrenos

PROCEDIMIENTOS

28.- Recibir la orden directa del jefe de guardia en presencia del capataz.

29.- Inspeccionar € érea de trabajo haciendo uso estricto del Formato de 5 Puntos
de Seguridad.

30.- Detonar lostiros fallados s hubiesen.
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31.- Redlizar lalimpieza del materia roto y colocar sostenimiento requerido.

32.- Instalar |la maguina perforadora antes de conectar la manguera de aire y hacer
el soplado abriendo la vdvula por € |gpso de un minuto.

33.- Verificar los puntos de direccion y gradiente.

34.- El perforista marcarala malla de perforacién segiin €l tipo del macizo rocoso
con asesoramiento de |la supervision.

35.- Preparar los taladros segin la malla, manteniendo € paraelismo usando los
atacadores como guiadores, iniciando por la corona

36.- Concluido la baremacion retirar € quipo de perforacion y accesorios aun
lugar seguro y protegido, colocando € protector “ para equipos’.

37.- El ayudante recogera €l material y accesorios de voladura de los polvorines
auxiliares de interior mina.

38.- Hacer limpieza de |os taladros con soplete y /o cucharillas.

39.- Las armadas “ cebos’ preparar con punzones de cobre, madera o polietileno
en lalabor bajo un techo seguro y seco.

40.- Redizar € carguio de taladros con atacador de madera y luego efectuar su
correcto chispeo.

41.- En caso de usar guia convenciona utilizar dos guias de 3 pies (uno de
Seguridad y otra para chispeo)

42.- Respetar estrictamente el horario de chispeo y colocar vigias en todos los
accesos S es necesario.

ESTANDARES

Identificar los puntos de gradientes con un triangulo

Identificar los puntos de direccion con un circulo

Todo frente debe contar con la pintura correspondiente

Durante la perforacion los cordeles de direccion deberan permanecer instalados.
Las mangueras de aguay aire tendrén unalongitud de 30 m. como méaximo

En frentes con mas de 25 taladros se debera utilizar Carmex, armadas con
conectores y mecha rapida y/o fanel.
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PROCEDIMIENTO N° 4

AREA: MINA

DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC

PERFORISTASEN CHIMENEAS

ALCANCE
(Quiénes deben
cumplir)

Todo € persond perforistas y ayudantes de labores verticales ascendentes de las
que laboran en las diferentes operaciones.

CORRECCIONY
MEJORAMIENTO

Jefes de Seccidn y Capataces. Responsables de implementar y hacer que se
g ecuten los procedimientos para cada tarea.

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetosa
incrementar, modificar,
etc.)

PERSONAL
Perforista
Ayudante perforista

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco minero

Anteojos de seguridad

Protector de oidos

Respirador contra polvo

Guantes de cuero

Botas de jebe con punta de acero
Mameluco con telareflectiva
Correa portal@ampara

Arnés de seguridad

Ropa de jebe (saco y panta6n)

EQUIPO/HERRAMIENTAS/MATERIALES
Lampara a bateria

Maguina perforadora tipo Stoper

Barretillas de 6 pies

Llave Francesade 12 pies

Martillo de 6 Ib.

Soga Nylon de%2* de diametro

Soga de Nylon de 1" de diametro

Juego de Barrenos. 2,4y 6 pies

Cucharilla de 8 pies de longitud

Tubo soportador con vavula para limpieza de taladros
Atacador de madera

Punzon de cobre, madera y/o polietileno

Cuchilla

Fésforo

Aceitera

Saca barrenos

Flexo metro

Alambre de amarre N° 16
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PROCEDIMIENTOS

43.- Recibir laorden directa ddl jefe de guardia en presencia del capataz.

44.- Inspeccionar € area de trabgjo haciendo uso estricto del Formato de 5 Puntos
de Seguridad.

45.- Antes de subir a la chimenea sacudir las sogas colgadas.

46.- Detonar lostiros fallados s hubiesen.

47.- Colocar los puntaes de avance con buenas patillas a un metro de
espaciamiento.

48.- Sobre los puntales de avance colocar dos tablas (plataforma) parala
perforacion.

49.- Asegurar bien € andamio de perforacion antes deiniciar lainstalacion del
equipo de perforacion.

50.- Instalar €l equipo de perforacion correctamente.

51.- Chequear los puntos de direccion e inclinacion.

52.- Fijar labarraneuméticaa andamio.

53.- Preparar los taladros de acuerdo ala malla de perforacion.

54.- Instalar la maguina perforadora antes de conectar |la manguera de aire, hacer
el soplado abriendo la vavula por € l1gpso de un minuto.

55.- Findlizado la barrenacion retirar € quipo de perforacion y accesorios aun
lugar seguro colocando e protector de perforadora.

56.- Hacer limpieza de los taladros con soplete y /o cucharillas.

57.- El ayudante es & encargado de recoger € material de voladura de los
polvorines auxiliares.

58.- Luego € ayudante prepara las armadas (cebos) con punzones de cobre,
madera o polietileno en & ultimo descanso que debe ser seguro y seco.

59.- El perforistay e ayudante perforista son |os encargados del carguio de
taladros con material explosivo utilizando atacadores de madera.

60.- Lavar y recoger los equipos degjandolos ordenadamente, prevendo que €
disparo no entierre ni maltrate los equipos

61.- verificar las salidas de lalabor y coordinar con labores muy cercanas

62.- Efectuar € correcto chispeo, cumplir estrictamente con € horario de chispeo.

63.- Dgjar abierto las vavulas de aire comprimido para ventilar la labor después
del disparo.

64.- Sdlir de interior mina juntamente con € ayudante, reportando a su jefe
inmediato superior sobre los trabgos realizados y su salida de lalabor.

ESTANDARES

Identificar los puntos de gradientes con un triangulo

Identificar los puntos de direccién con un circulo

Todo frente debe contar con la pintura correspondiente

Durante la perforacion los cordeles de direccion deberan permanecer instalados.
Las mangueras de agua y aire tendrén unalongitud de 30 m. como maximo

En frentes con mas de 25 taladros se deberd utilizar Carmex, armadas con
conectores y mecha rapida y/o fanel.
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PROCEDIMIENTO N° 5

e AREA: MINA

DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC

OPERADORES DE PALASNEUMATICAS

ALCANCE
(Quiénes deben
cumplir)

Todo & persona de operador de pala que laboran en las diferentes operaciones.

CORRECCIONY
MEJORAMIENTO

Jefes de Seccion y Capataces. Responsables de implementar y hacer que se
gjecuten los procedimientos para cada tarea.

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetos a
incrementar, modificar,
etc.)

PERSONAL

Operador

Ayudante

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Casco minero

Anteojos de seguridad

Protector de oidos

Respirador contra polvo

Guantes de cuero

Botas de jebe con punta de acero

Mameluco con tela reflectiva

Correa portalampara

EQUIPO/HERRAMIENTAS/MATERIALES

Lampara a bateria

Baretillasde 4, 6y 8 pies

Llave Stilson N° 14.

Lampay pico

Pala neumética con estribo

Combade 12 Ib.

PROCEDIMIENTOS

65.- Al inicio aplicar d formato de 5 puntos de seguridad.

66.- Revisar € equipo en: nivel de aceite, partes moviles, estado del cuchardn,
cadena, estribo y palancas de mando.

67.- Usar sempre € estribo de seguridad cuando la pala se encuentre en operacion
y por ningln motivo debe de retirarse este dispositivo de seguridad.

68.- Mientras la pala este trabgjando, no se debe permitir personas cerca de ella.

69.- Laviade lapala sempre debe edtar libre'y limpia, nivelados y sobre
durmientes para evitar descarrilamientos.

70.- Toda vez que no se operalapda, cerrar lavavula de aire comprimido.

71.- Dgar limpio & equipo, colocar |os seguros respectivos y estacionar en un
lugar seguro con la cucharaa piso.

72.- En caso de encontrar algun desperfecto del equipo, comunicar a su jefe
inmediato y/o mecanico de turno.

ESTANDARES

Solo persona autorizado con brevet debe operar € equipo.
Para encarrilar usar obligatoriamente la gata encarriladora.
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PROCEDIMIENTO N° 6

AREA: MINA

t | DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC

OPERADORES DE WINCHE DE ARRASTRE

ALCANCE Debe ser redizado por personal debidamente capacitado, incluyendo a los
(Quiénes deben profesionales de Seguridad.
cumplir)
RESPONSABLES |Jefes de Seccion: Responsables de implementar y hacer que se gjecuten las medidas

correctivas, producto de las recomendaciones de la Auditoria

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetos a
incrementar,
modificar, etc)

PERSONAL
Maestro rastrillero
Ayudante ragtrillero

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco minero

Anteojos de seguridad

Protector de oidos

Respirador contra polvo

Guantes de cuero

Botas de jebe con punta de acero

Mameluco con tela reflectiva

Correa portalampara

Lampara minera

EQUIPO/HERRAMIENTAS/MATERIALES
Winche de 15 HP

Pastecas

Lampay pico

Baretillade 4, 6 y 8 pies de longitud

Estrobos

Llave creasent N° 12

Cable de acero de ¥2” de diametro

Cable de acero de 3/8” de diametro

Combo de acero de 10 libras

Clavos de 6”

Corvina

Alambre N° 16

Puntas

Ganchos para empame de larastra con € cable
Soga de nylon de %2“ de diametro de 5 metros de longitud

PROCEDIMIENTOS

a- INSTALACION:

73.- Preparar una plataforma de madera (tablas), esta debe ser 1o suficientemente
ancha para que sobre ella descansen |os tambores

74.- Labase de winche debe estar empernado a la plataforma de madera.

108




75.- Cruzar unatabla sobre la plataforma de base en € lugar de operacién del maestro
rastrillero.

76.- Sobre esta tabla colocar un puntal de 4” de didmetro en formavertical € cua
bloguear a sombrero del cuadro de cabina

b.- OPERACION:
77.- Ponerse € equipo de proteccion persona requerido
78.- Recibir ordenes del supervisor
79.- Aplicar € formato de “5 puntos de seguridad” antes deiniciar € trabagjo
80.- Colocar guarda cabeza sobre e equipo
81.- Posesionar €l winche de arrastre, asegurar y anclar ala plataforma
82.- Veificar las tamboras, |as cuales deben tener sus protectores de los cables
83.- Revisar cables, poleay estrobo.
84.- El cable ausar debe ser € tracto de Y2’ de didmetro y retorno de 3/8” de
diametro.
85.- Los cables, tracto y retorno, deben estar sujetados con dos grapas como minimo
a cada extremo del puntal dejade
86.- En los cambios de direccion se debera utilizar obligatoriamente pastecas
87.- Revisar € aceite para engrangjes
88.- Veificar lacgade control (bloqueador) y las instalaciones eléctricas
89.- Antes de poner en funcionamiento, verificar que nadie esté cerca a cable de
arrastre
90.- Cuando se presenten agunos bancos y/o zonas que dificulten e movimiento del
rastrillo, & maestro rastrillero debe de apagar e motor en formatotal y verificar
el drea
91.- Cada cierto tiempo chequear € avance paraver S necesita sostenimiento,
también hacer lo mismo con d cable, poleay punta de jde
92.- Colocar los puntales de seguridad de acuerdo al comportamiento del macizo
rocoso conforme se redlizalalimpiezadd minerd
93.- No se debe permitir gque nadie se encuentre por la zona de rastrillgje Cuaquier
falla eléctrica 0 mecanica comunicar a persona de mantenimiento

ESTANDARES

Hacer un chequeo del tablero de funcionamiento (pul sador

Verificar los rodillos (verticaes y horizontales) que protegen € cable

Veificar larastra (armazon, dentadura de la rastra, grilletes y brazos)

Prender el sistema eléctrico

Maniobrar con las palancas para apretar |os pifiones con las cintas de freno (zapatas),
verificando el avancey € retroceso.

El motor eléctrico debe tener su protector para evitar que la gotera perjudique al
motor.
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e PROCEDIMIENTO N° 7

L. |AREA: MINA
~ o ".T\'. \
'-l_-'\ 4 DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC
."—N :-.‘:\"f' ; 3‘“-':_\_\ i
ARMADO DE CUADROS DE MADERA
ALCANCE
(Quiénes deben Todo e personal de enmaderadores que laboran en las diferentes operaciones.
cumplir)

CORRECCIONY
MEJORAMIENTO

Jefes de Seccion y Capataces: Responsables de implementar y hacer que se gjecuten

los procedimientos para cada tarea.

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetos a
incrementar, modificar,
etc.)

PERSONAL
Maestro
Ayudante enmaderador

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Casco minero

Protector de oidos

Guantes de cuero

Mameluco con tela reflectiva
Ropa de jebe (saco y pantal6n)

Anteojos de seguridad

Respirador contra polvo

Botas de jebe con punta de acero
Correa portal&mpara

EQUIPO/HERRAMIENTASMATERIALES

Lampara a bateria
Combade 6 Ib.
Clavos de 6 Pulg.
Nivel de carpintero
Lampay pico
Fésforo

Cuias

Plomada

PROEDIMENTOS

Baretillasde 4y 6 pies
Azuda

Puntas de fierro

Flexo metro

Formén

Cordel

Madera

Soga de Nylon de %2 @

.- Transportar la madera necesaria para realizar el armado de cuadro.
95.- Aplicacion del formato de 5 puntos de seguridad.

96.- S e casorequiere segun € tipo de roca debera colocar guarda cabeza o

marchavantes.
97.- Marcar gradiente y direccion.

98.- Preparar las patillas de 30 cm. paralos postes.

99.- Armar los elementos del cuadro (postes, sombreros, tirantes), encamado o cribbing

empaguetado o enrgjado.

100.-Para colocar € sombrero se contara con un personal de apoyo.

101.- Paraarmar un cuadro cojo, uno de los hastiales del macizo rocoso debera ser
competente, en la que se deberd preparar la patilla mayor a 5 cm de profundidad.

ESTANDARES

Los cuadros tendran la forma conica

Los 3 ultimos cuadros deberan estar amarrados con tablones entre Si.

Al parar los postes, se usaran las patas de gallo para evitar la caida de estos.

En € encribado usar cufias de madera.
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PROCEDIMIENTO N° 8

N AREA: MINA

DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC

CARRILANOS

ALCANCE
( deben cumplir)

Todo @ persona mantenimiento de vias de cauville que laboran en las diferentes
operaciones.

CORRECCIONY
MEJORAMIENTO

Jefes de Seccidn y Capataces: Responsables de implementar y hacer que se gecuten
los procedimientos para cada tarea

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetos a
incrementar, modificar,

PERSONAL

Carrilano

Ayudante

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco minero

Antegos de seguridad

Protector de oidos

Respirador contra polvo

Guantes de cuero

Botas de jebe con punta de acero

Mameluco con tela reflectiva

Correa portal@mpara

L etreros preventivos o triangul os reflectivos
EQUIPO/HERRAMIENTAS/MATERIALES

Lampara a bateria

Baretillasde 4y 6 pies.

etc.) Martillo de 6 Lb. Pata de cabra 0 saca clavos

' Flexometro, Cordel Nivel de carrilano
Santiago Pico y lampa minera
Rieles Clavosrieleros
Eclisas Durmientes
Cambio o Zapa Escantillon
PROCEDIMIENTOS
102.- Al inicio aplicar € formato de 5 puntos de seguridad.
103.- Colocar los letreros preventivos en ambas direcciones a 50 metros de distancia

dd lugar de trabgjo.
104.- Veificar los puntos de direccion y gradiente.
105.- Colocar durmientes alineados
106.- Fijar ridles
107.- Controlar en curvas € perdte
Latrochade 60 cm.
Las dimensiones del durmiente debe ser de: 4” x 6" x 1.20 m
Los durmientes deben ser colocados con un espaciamiento de 90 cm (de ge agje)
Ladistanciadel durmiente ala cunetaserade 30 m
ESTANDARES Laviainstalada debe estar limpia hasta la dtura de los durmientes

En cada empame debe instalarse 2 durmientes
En toda curva se debe considerar:

Un perdte de 2.5 cm

Guarda linea con trocha de 62.5 cn.
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PROCEDIMIENTO N° 9

AREA: MINA

DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC

DESATE DE ROCAS

ALCANCE Todo & personal de Minera Casapalca y Contratas que laboran en las diferentes
(Quiénes deben operaciones unitarias, directa o indirectamente en interior mina
cumplir) Toda la supervision
RESPONSABLES |Jefes de Seccidn, jefes de guardia, maestro perforista, enmaderador, carrilano,

motorista,

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetos a
incrementar, modificar,
etc.)

PERSONAL

Maestro perforista

Ayudante perforista

Todo & persona que ingresaamina

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco minero

Respirador contra polvo

Guantes de cuero

Botas de jebe con punta de acero

Mameluco con tela reflectiva

Correa portaldmpara

Lampara minera

EQUIPO/HERRAMIENTASMATERIALES
Winche de 15 HP

Pastecas

Lampay pico

Baretillade 4, 6 y 8 pies de longitud
Estrobos

Llave creasent N° 12

Cable de acero de %2’ de didmetro
Cable de acero de 3/8” de didametro
Combo de acero de 10 libras
Clavosde 6"

Corvina

Alambre N° 16

Puntas

PROCEDIMIENTOS

108.- Antes de ingresar alalabor aplicar € formato de 5 puntos de Seguridad

109.- Antesdeiniciar toda actividad se riegalalabor con lafinalidad de asentar las
particulas sdlidas en suspension (polvo) tanto la carga disparada como la
coronay cgjas de lalabor. Esto facilitara mayor grado de visibilidad para
observar las grietas o fracturas producidas por € disparo. Este proceso se
realiza en avanzada de la labor tomando |as precauciones del caso.

110.- El personal tendré consigo barretillas en buenas condiciones tanto la punta bien
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aguzada y la ufia que debera tener una curva adecuada que facilitararedizar €
respectivo desatado de lalabor.

111.- € desatado de lalabor se redliza utilizando barretillas de dimensiones
adecuadas (4°, 6'y 8) segun laseccidn y la dtura de lalabor, primeramente
golpeando las zonas fracturadas y "percibiendo € sonido de golpe. Un sonido
agudo indicara la consistencia del terreno y un sonido en vacio (bombo) indicara
que e terreno estafracturado y propenso a un eminente desprendimiento e
cual es necesario efectuar desatado respectivo.

112.- La personaindicada para efectuar € desatado de preferencia deberd ser el
maestro perforista que se posesionara en un lugar seguro parainiciar €
desatado determinando |os lugares a donde se tendra que ubicar s se produce un
fuerte desprendimiento: € ayudante realizara e iluminado respectivo alos
lugares donde se redlice €l desatado, también serd la personaindicada de avisar
0 prevenir de todas las incidencias que puedan ocurrir durante este proceso
(sempre en avanzada).

113.- Utilizar labarretilla adecuada a la altura de lalabor que se va a desatar.

114.- Mantenga la barretilla separada de su cuerpo, ya que ésta podria lesionarlo.

115.- Esté dlerta a chispeo, pues este indicalainmediata caida de rocas. Se degirala
barretilla adecuada, segun la seccién de lalabor, dturay facilidad de
movimiento, la cua debera colocarlaa un costado del cuerpo y maniobrarlaano
mas de 45° con respecto a la horizontal, ya sea para golpear o palanquear larpca
suelta.

116.- El personal de desatado debera tener en cuenta el punto donde caera e
planchon, situdndose fuera de la trayectoria de caida del mismo y gjecutando €
desatado avanzando hacia el frente.

117.- También recomendamos revisar |os tramos anteriores, los que pueden haber
sido afectados por efecto de la voladura.

118.- En todo instante debe trabgjar con equilibrio, con los pies firmes apoyados
sobre € piso, ligeramente separados, manteniendo un pie mas adelante que €
otro, siempre aerta para escapar a una zona segura en caso de planchon.

ESTANDARES
No debe faltar € juego de barretillas como minimo.

Cuando € techo de lalabor es mayor a5 metros usar barretillas de tubo.

Desatar todas las rocas sueltas o peligrosas antes, durante y después de la voladura.
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PROCEDIMIENTO N° 10

o [AREAIMINA

DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC

b Yy

TRANSPORTE DE MATERIALES (Labores horizontalesy Verticales)

ALCANCE Todo & personal en general de Minera Casapaca y Contratas que laboran en las
(Quiénes deben diferentes operaciones unitarias, directa o indirectamente en interior mina
cumplir)
RESPONSABLES Jefes de Seccion: Responsables de implementar y hacer que se gecuten los

procedimientos para cada tarea.

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetos a
incrementar, modificar,

PERSONAL

Maestro - Ayudante

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco minero

Respirador contra polvo

Guantes de cuero

Arnés de seguridad

Botas de jebe con punta de acero

Ropa de jebe (saco y pantaln)

Mameluco con telareflectiva

Correa portalampara
EQUIPO/HERRAMIENTAS/MATERIALES
Lampara a bateria

Baretillade4'y 6

Sogadenylon1” y¥%2* dediametro

Martillo de 4 Ibs.

etc.) Ganchos de Fe corrugado de %2 de didmetro.
PROCEDIMIENTOS
119.- Aplicar edtrictamente e formato de 5 puntos de seguridad
120.- Todo materia atransportar en labores horizontales debera realizarse sobre
plataformas acondicionadas.
121.- En € transporte de explosivos se cumplira estrictamente las normas referentes al
mango y transporte de explosivos dispuesto por la 046-2001-EM
122.- El transporte de explosivos debe realizarse en plataforma de madera en forma
separada de los accesorios de voladura.
123.- Al transportar madera en labores verticales se debera usar tres amarres con soga de
%2’ en buenas condiciones.
124.- Se gecutaran candetas de izaje para € trasado de madera alos tajeos de
explotacion.
El materia debe estar apilado ordenadamente en pisos estables.
Las tuberias, tambores cilindros deben ser almacenados en repisas especidmente
disefiadas.
ESTANDARES Edta totamente prohibido hacer izgje de materides en forma smultanea y ningin

trabajador se ubicara debajo de carga suspendida
Para @ manipuleo de madera u otros materiales pesados uso obligatorio de ganchos de
Fe.
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PROCEDIMIENTO N° 11

"o | AREA: MINA

DEPARTAMENTO: GERENCIA KENNETH SAC

TUBEROS PARA LINEA DE AIRE Y AGUA

ALCANCE
(Quiénes deben
cumplir)

Todo & persona tubero que laboran en las diferentes operaciones.

CORRECCIONY
MEJORAMIENTO

Jefes de Seccion y Capataces. Responsables de implementar y hacer que se gecuten
los procedimientos para cada tarea.

PROCEDIMIENTOS
(Seguidos, sujetosa
incrementar, modificar,
etc.)

PERSONAL

Tubero

Ayudante

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Casco minero Anteojos de seguridad

Protector de oidos Respirador contra polvo

Guantes de cuero Botas de jebe con punta de acero
Mameluco con tela reflectiva Correa portaldmpara

L etreros preventivos o triangul os reflectivos

EQUIPO/HERRAMIENTAS/ MATERIALES

Lampara a bateria Barretillasde 4 y 6 pies.

Tanque de gas con boquilla Llave francesade 12" y 14”.

Jebe Juego de alcayatas

PROCEDIMIENTOS

125.- Al inicio aplicar € formato de 5 puntos de seguridad.

126.- Paraingtalar o reparar tuberias de aire, agua utilizar obligatoriamente € sistema
de Lock Out (bloqueo) con candado y tarjeta.

127.- Luego ddl blogqueo descargar € aire 0 agua

128.- Redlizar |os empalmes correctamente

129.- Al retirar € bloqueo ir abriendo poco a poco lavavulay constatar que € trabgo
guede bien realizado.

130.- En los trabajos de labores verticales se debera sujetar cuando menos en dos
puntos la tuberiay € personal debera utilizar € arnés de seguridad.

131.- Enlostrabgos de riesgo utilizar 1a hoja de permiso de trabgjo para ato riesgo
comunicando a su jefe inmediato a fin de que tome las medidas del caso.

132.- Enlas galerias y labores inclinadas las instalaciones deben ser soportados por
alcayatas cada dos metros a un atura de 1.60 m.

133.- Los empal mes de mangueras deberan ser fijados con ganchos.

134.- En cada acceso en galerias, chimeneasy ventanas de avance debe colocarse

sdidas (T) tanto de aire y agua.

ESTANDARES

Las mangueras del balon de gas debe tener una longitud minima de 4 m.

Instalar |as tuberias en las galerias al mismo lado de la cuneta.

En las galerias se instalara tuberias de 4" de didmetro paraairey 2" de diametro para
agua con sus respectivas vavulas.
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5.5. CONTROL ESTADISTICO OPERATIVO DE LABOREO MINERO.

La supervisén mina redizada por Ingenieros de Minas debe redizarse de forma técnica y con € gpoyo de los Sstemas computarizados, a

continuacion presentamos un cuadro de control a diaio de las operaciones mineras cuyo mango es fundamentd para la buena

supervison. (Ver Hojade cdculo detitulo Control de Oper aciones)

NOMBRE DE LABOR
MINERA

CONTROL ESTADISTICO OPERATIVO - DE LABOREO MINERO - KENNETHSAC

MES DE SEPTIEMBRE - 2003

TURNODETRABAJO__ | V [S | D|L | M M VI|S|D|L| M M|J| V|[S|[D|L|M M|J|V|[S|[D|L|M M|[J|[V|[S|D

COSTOS DIRECTOS

(VARIABLE) 12 [3]4]5 6 8 1911011 ) 12 | 13 (14] 15 |16 | 17 [ 18| 19 [ 20 [21| 22 [ 23 | 24 | 25| 26 | 27 (28]29]|30(31| ACUM

PRODUCCION - L X oL oL oL L i
SEGURIDAD(PUNTOS 3
A5) 515[5]5] 5 5 5 |5]15]15]5 S |5 5 S[5]15]5 5 |55 S[5]15]5 515 140 PT
PERFORACION 30130)30({30] 20 | 20 30 [30]30[30] 20 | 20 30 130 30)30f 20 | 20 30 |30 30) 3] 20 | 20 640 pies
FACTOR DE POTENCIA| 7.8 | 7.8| 7.8[7.8]|5.85|5.85 78 |78|78|7.8[585]|5.85 78178|78|78[585|5.85 78178|78]78|585|585 172 m3
ENMADERADO 0 UN
RASTRILLAJE 6 [6]6 |6 6 |6 [6]6 6 6] 6]6 6 6| 6] 6 96 hr.
LIMPIEZA 4 4 4 4 4 4 4 4 32 hr.
CUADRO COMPL. 2 1 2 1 2 1 2 1 12 UN
CUADRO C0JO 0 UN
PUNTAL DE AVANCE 21222 2 12122 2 2 2]2 2 2 2 | 2 32 UN
TOLVA Am./Ch. 0 UN
EXTRACCION MINERAL| 10 ] 12 112 |12 | 10 [ 10 11711212 (12| 10 | 10 117112 | 12 [ 12| 10 | 10 117112 (12| 12| 10 | 10 269 Nro.C
EXTRACCION DESMON 0 Nro.C
SERVICIOS 4 4 4 4 18 4 4 18 4 4 18 64horas
RELLENO HIDRAULICO 8 8 8 32horas
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PLANNING DIARIO DE OPERACION MINA

HHHEHH HEEEHH HEEHHH HHEHHH

1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

W RELLENO HIDRAULICO

[/ SERVICIOS

[ EXTRACCION DESMON

M EXTRACCION MINERAL

B TOLVA Am./Ch.

M PUNTAL DE AVANCE
CUADRO COJO

B CUADRO COMPL.

[ LIMPIEZA

B RASTRILLAJE

B ENMADERADO
FACTOR DE POTENCIA

[ PERFORACION

7 SEGURIDAD(PUNTOS 3 A 5)
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MANO DE OBRA(Grupo de Trabajo)

Vv S(D|L|M| M VIS|DILIM|M[J|[V|[S|D]L M M J \" S D L M M J Vv S D
1 213|14]|5]| 6 81 9|(10(11)12|13 (14|15 16(17)18| 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
Obrero 1 10 10| 10 (10| 10 | 10 10 | 10 10( 10|10 10 ( 10 | 10 ( 10 | 10 [ 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 240horas
Obrero 2 8 8(8(8|8(8]8|8]8 8(8|8|8|8|8(|8| 8] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 240horas
Obrero 3 10 10 (10| 10| 10| 10 |10| 10| 10 10|10|10|10|10f 10| 10| 10| 10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 [ 10 [ 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 | 300horas
Obrero 4 8 8188|188 |8|8]8 818|888 8(8]8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 240horas
Obrero 5 10 10|10/ 10| 10| 10 |10 10 | 10 10(10(10)10| 10| 10| 10| 10| 0 |20 (10| 10 (10| 10 [ 10 | 20| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 300horas
Obrero 6 10 10 (10| 10| 10| 10 |10| 10| 10 10|10|10|10|10f 10| 10| 10| 10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 [ 10 [ 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 | 300horas
Obrero 7 10(10] 10 4 818|148 4 4 4 74horas
CONTROL DIARIO DE ASISTENCIA PERSONAL

100% 4 47g 4 4

90%4-10..10..10...10... 10...10...10....10... 10............ .10../8..8_ 7.9 10..10. ..10..10..10..10..10..10..10... ..10..10.. _..10.. Obrero 7

e N R — B [ T |

Ee e REEEE gH2e || ||||||||||||u o

b | I I I 8" 8 8 8 8 nl I I I 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8" MW Obrero 5

5007 | EI= W i

a0%] 10+ 8+ 8 =+ 81101010 1010 ove 10+10. 8 8. 8 o 10:+10: 1210010102101 10410 - 10 1+ 1010 1 10- Obrero 4

3004 S— 5= &2 5 5 42 = &5 &&= =N & =3 &1 Obrero 3

.8. 10 10 10 8 8 8 8 8 8 .8.8 8.8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
20%] Obrero 2
106110~ g = g = g ~10+10-10-10 10 10-10~ g~ g~ 8 101010~ 10~10~10--10--10~10--10-- 10101010~ 1010~ Obrero 1
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CONSUMO DE MATERIALES

V| S |D|L|[M[M vis|DfL|M|M|IJ|]V]|]S|D|IL|M|M[IJ|]V]|S|D|L|M|M[I[V|][S|D

11 23| 4]5 6 8 9 (10| 11| 12 |13 (14| 15| 16| 17 (18|19 |20 |21| 22 | 23 (24 |25 | 26 |27 [28(29] 30| 31
ég‘:flé?azzrrg 05/ 05[05[05[04] 04 05/05]05]05] 0404 05/05]05]05]04(0.4 05[/05/05]05] 0404 11Lt
Gas OBL
Dinamita 45 0CT
Dinamita 65 180| 180 | 180 180 | 120 | 120 180|180 | 180 | 180 120 | 120 180 [ 180 | 180|180 | 120|120 180 | 180 | 180 | 180 | 120 [ 120 3,840CT
Dinamita 80 0CT
Mecha de Seguridad Opies
Mecha Ignicion Répida | 5 5 51 5] 5 5 5|15 5| 5] 5 5 5 51555 (5 5 5|1 5] 5 5 5 120mt
Carmex 30| 30|33 |20 | 20 30 {30 | 303020 |20 30 [ 30| 30| 30| 20| 20 30 {30 (30|30 20 |20 640 UN
BARRENOS 8 pies 0 UN
BARRENOS 6 pies 1 UN
BARRENOS 4 pies 1UN
BARRENOS 2 pies 1UN
OTROS 1 0 UN
OTROS 2 0 UN
OTROS 3 0 UN
OTROS 4 0 UN

119




PLANNING CONSUMO DIARIO DE MATERIALES

A

100%

90% -

80% -

70%

60%

50% -

40% -

30% -

20% —

10% A

L3

28 29 30 31

WOTROS 4
mOTROS 3
WOTROS 2
mOTROS 1
BARRENOS 2 pies
BARRENOS 4 pies
WBARRENOS 6 pies
BARRENOS 8 pies
Carmex
Mecha Ignicion Rapida
Mecha de Seguridad
mDinamita 80
Dinamita 65
Dinamita 45
Gas

WAceite Para Perforadora
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IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

V |S|D|L[M DILIM|M[J|V|S|[D|IL|[M|M]I|V|S|DI[ILIM]|M]|I| V]S D
1 (2]3]4]5 8 9(10(11(12|13(14|15(16| 17| 18| 19|20 21|22|23| 24 |25]| 26 | 27 |28 29 | 30 | 31
Calificacion Seguridad| 5 |5[5]|5( 5 515[5]5(5[5|5]5|3[5]5|5([5]|5] 5 (5|5 5150 0 0
Correa 6
Tapon de Oido 6 6 UN
Botas de Jebe 6 6 UN
Guantes de Cuero 6 3 9 UN
Respirador 6 6 UN
Protector 6 6 UN
Pantalon de Jebe 4 4 UN
Saco de Jebe 4 4 UN
Anteojos de Seguridad 0 UN
Guantes de Jebe 0 UN
OTROS 1 0 UN
OTROS 2 OUN
PLANNING CONSUMO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD B OTROS 2
OTROS 1
1% 7 [ istaezzz (:.iZ ;ZZiridad

900 F o oM R B R R R oM bR M ow R R R R R R R

R T R R R R R Saco de Jebe

70% T SEBEBEEEEEBEEEEE REEEBEEEEEEEEREE Ei.rlti:)onr de Jebe

6o, /Eme ® M H B B R B M R M M B BUS N M R H N N N R N H H N IS

50% .5 S Respirador

40% 4 6 = § H B B §F ER B B N OB R B N N TEE—— B Guantes de Cuero

30% 1 6 = BEcE B B B B B H B B B B B §H Botas de Jebe

s EEEEEEEEBEEEEEEEREEREREEREREERRER | Tapon de Oido

10% 1 = s mm s s s e e s mn e e m s e Correa

0% 5 : HEEEEBEEBEENEESNENENNN®NNE®N®NENEMN 066 Calificacion Seguridad
1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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5.6. PERFORACION Y VOLADURA
De acuerdo a las caracterigicas ddl yacimiento y d méodo sdeccionado la
peforacibn a usar es netamente convenciond, con are comprimido, perforadoras
Jack leg y Stoper con barenos integrales. 'Y la voladura también convenciond es

decir cartuchos de dinamita, armadas con guia de seguridad y fulminante, usando

chispeador.

5.6.1. PERFORACION

La perforacion es convenciona usando barrenos integrdes y de acuerdo a las

principales operaciones unitarias que aplicaremos desarrollaremos dos tipos de

malas, para tgos y para frentes (gaeria principd) que con variantes se usara en
sub. niveesy chimeness.

a) En los tgos de acuerdo a método se redizaran disparos en brestig circando €
minerd, por lo tanto se tiene 2 caras libres y la perforacion se hara horizonta
sn necesdad de aranque con patada hacia € piso. Entonces la madla de
perforacion se debe gustar a una veta de 0.8 m de potencia en un tramo de 2.5
m de dtura, para esta seccidn las malas pueden ser en sc sac 0 enfilas de 2,1,
21 taladros cuyo burden se determinara en € campo de acuerdo ala
potencia de la veta (menor de 0.8 m.) y ala dureza indtu del minerd, pero
podemos poner como parametro  para @ maximo ancho derotura (0.8 m.) la
mallaausares 1,2,1,2,en donded burden esde 0.3 m. & primer taladro
a medio y la segunda fila del borde a los taladros 0.1 m. y de taladro a taadro
0.6 yas hastad tope llegando a perforarse 10 taladros.

b) Las labores linedes que tenemos en nuestra operacion son gderias, sub. niveles
y chimeness las mdlas de perforacion en cada caso son diferentes variando la
cantidad de taladros, explosvos y sus dimensiones.

PERFORACION EN GALERIAS

Usaremos cortes en paraelo, como su nombre |o indica se efectuara con  taladros

pardelos entre si.  El principio se orienta a la gpertura de un hueco centrd
clindrico (arranque) que actla como una cara libre interior de la misma longitud
dd avance proyectado para € disparo. El hueco centra debe tener suficiente
capacidad para acoger |os detritos creados por € disparo de los primeros taladros de

ayuda cercanos, teniendo en cuenta @ naturd esponjamiento de la roca triturada de

122



igud forma las segundas ayudas y los periféicos. Para diferentes diametros de

taadros s requiere diferentes espaciamientos  entre elos. Es importante la

precisén de la peforacién para mantener estos espacios y evitar la divergencia o

convergencia de los taadros en € fondo con lo que puede variar  factor de carga

y provocar € soplado dd dispao. En nuestro frente usaremos € CORTE

QUEMADO  que comprende a un grupo de  taadros de igud didmetro

perforados cercanamente  entre si con didtintos trazos o figuras de distribucion,

agunos de los cudes no contienen carga explosva de modo que los espacios
vacios actian como caras libres.

Los taadros se digtribuirdn en forma concéntrica, con los del corte 0 arranque en

e &eacentrd delavoladura, sSendo su denominacion como sigue.

Denominacion detaladros

1. Arranque- Son los taladros del centro, que se disparan primero para formar la
cavidad inicid, por lo generd secargan del,3al5 vecesmasquee resto.

2. Ayudas- Son los tdadros que rodean a los tdadros dd arranque y tienen sdida
hacia la cavidad inicid. De acuerdo a sus dimensones vaia su numeo y
distribucion. Salen en segundo termino.

3. Cuadradores.- son los tadadros laterdes (hastides) que forman los flancos de
lagderia

4. Alzas o techos-Son los que forman € techo o béveda de la gderia también se
les denomina taladros de la corona.

5. Arrastres 0 pisos.- son los que corresponden a piso de la galeria se disparan d
find.

Numero detaladros

El numero de taladros requerido para una voladura subterrdnea dependen del tipo

de roca, dd grado de confinamiento del frente, del grado de fragmentacion que se

desea obtener y del didmetro de los barrenos o  brocas, factores que
individuamente pueden obligar a reducir o ampliar la mdla de perforacion y por
consgguiente aumentar o disminuir @ numero de taadros calculados tedricamente.

Influyen también la clase de explosivo y € méodo de iniciacion aemplear.

Se puede cdcular @ numero de tdadros en forma gproximada mediante la siguiente

formulaempirica
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N°T.

10 X ~AxH

Donde: A =ancho de gderia

H = dturade gderia

Parala seccion de nuestros sub. niveles:

- Seccion 12 m. X 22 m.

= 264 n?

N°T, =~/2.64 x 10
N°T. = 15
En sub. niveles redizaran 15 taladros que regjustara en € campo.

En formamés precisa @ numero de taladros se cacula con lasguiente formula,

N°T=(Pldt) + (cxs)

Donde:
P = crcunferencia o perimetro de la seccion de la galeria, en metros, que se
obtiene con laformula
P=+Ax4
dt = digancia entre los tdadros de la circunferencia o periféricos que usudmente
esde
Dureza de roca Digtancia entre taladros m.
Tenaz 0.50 a 0.55
Intermediia a 0.65
Fridble 0.70 a 0.75

C = codficiente o factor deroca (usuamente de)

Durezaderoca Distancia entre taladros m.
Tenaz 2.00
Intermedia 1.50
Friable 1.00

S

dimenson de la seccion dela gderia
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Aplicaremos esta formula para nuestra gderia principa

Seccidndegderia 22m. x 22m = 4.84 nt

P= J484m* x 4 = 22X 4 = 88
d = 06 m
c = 150 m
s = 484 n7?

Aplicando laformula tenemos
N°ta.= (8.8/06) + (15 x 484) = 147 + 726 = 21.96
EL N° de taladros perforados en lagderia principa  deben ser 22.

Distancia entr e taladr os.

Se determina como consecuencia del numero de taladros y del &ea dd frente de
voladura normamente variaentre 15 a 30 cm entrelos aranques, de60 a 90
cm. entrelosdeayuda y de50 a70 entre delos cuadradores.

Como regla préctica se estima una distancia de 2 pies (60cm.) por cada pulgada
de didmetro de labrocao barreno integrdl.

Los taladros periféricos (dzas 'y cuadradores) son perforados a 20 o 30 cm.
del limite de las paredes de la gderia para fadlitar la perforacion 'y para evitar la
sobrerotura

El esquema geométrico genera de un corte de cuatro secciones con tadadros
paddos s indica en la sguiente figura, la digancia entre d tdadro centrd de
aivio y los tdadros de la primera seccion no deben exceder de 1.7 x D2 paa
obtener una fragmentacion y <sdida satisfectoria de la roca, las condiciones de
fragmentacion de la roca varian mucho, dependiendo dd tipo de explosvo,
caracterigticasdelaroca y distancia entre los taladros cargados y veacios.

Para un céculo rapido de las voladuras en gderias con cortes de Bladros pardelos

de cuatro secciones se puede aplicar la Sguiente regla practica
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SECCION DE CORTE VALOR DE BURDEN LADO DE LA
SECCION
Primera B1=15D1 B1V2
Segunda B2=B1V2 15B2V2
Tercera B3=15B2V2 15B3V2
Cuarta B4=15B3V2 15B4V2
Longitud detaladro.-

Serd determinado  en parte por € ancho til de la seccion, para nuestro caso usaremos
barrenos de 6 pies logrando perforarse 5.5 pies tanto en perforacion de desarrollos
como en la perforacion de tgos y de acuerdo a método de explotacion escogido en los

tgjos no hay sobre perforacidn.

DISTRIBUCION DE TALADROS

DISTRIBUCION SALIDAS
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5.6.1.1. EQUIPOS DE PERFORACION
Las operaciones mineras son convencionales por o tanto los equipos a utilizar
son  perforadoras manudes a aire comprimido digtinguiéndose dos tipos Para
perforacion verticd maequinas Stoper 'y para perforacion horizonta maguinas
perforadoras Jack leg ambas maguinas deben ser  eficientes con 75 libras de
presién se prefiere de marca SECO 0 una de Atlas Coopco 350 R (Puma), es

decir las més livianas dal mercado.

5.6.1.2. COMPRESORES
En la zona de las operaciones mineras no hay energia eéctrica por lo tanto la
compresora que e usara es diesd 'y portatil a un inicio se requiere que la
capacidad necesaria sea para cuatro perforadoras smulténeamente s cada
perforadora nos consume entre 75 a 80 libras entonces para 4 perforadoras
la compresora debe generar mas de 320 libras y se debe tener en cuenta que
las operaciones se desarrollan a 2000 msnm. para € caculo de caida de

presion.

5.6.2. VOLADURA
La secuencia de voladura comprende 3 fases, en la primera son disparadas cas
smulténeamente los taladros de aranque para crear la cavidad de medio; en la
segunda los tdadros de ayuda y en tercer lugar los taladros cuadradores para darle

laformafind delagderia

5.6.2.1. CALCULO DE PARAMETROS
CANTIDAD DE CARGA.- Depende de la tenacidad de la roca y de la
dimenson de frente de voladura influyen: @ numero, didmetro y profundidad
delostdadrosy d tipo de explosivo einiciadores aemplear.
Se debe tener en cuenta que la cantidad de explosivo por metro cuadrado ()
a volar disminuye cuanto més grande sea la seccion dd tind  y también  que
aumenta cuanto més dura sea laroca
En términos generdes puede condderarse los sguientes factores en Kg. De

explosvos/ nt  deroca
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En mineria los consumos de dinamita varian generdmente entre 300 a 800 ¢/

e

Como generdidad, puede consderarse los Sguientes factores para

Tipo deroca Factor (Kg./nt)

Muy dificiles 150 a 1.80
Dificles 1.30 a 1.50
Féciles 1.20 a 1.30
Muy féciles 1.00 a 1.20
En donde podemos considerar:

Rocas muy dificiles. Granito, Conglomerado, Arenisca
Rocas dificiles. Arenisca sacaroidea, Arenaesquistosa
Rocasféciles. Esquisto, Arcilla, Esquigtos arcillosos, Lutita
Rocas muy féciles: Arcilla esquistosa, o rocas muy suaves.

Valores estimados para gaerias de una sola caralibre.

DISTRIBUCION DE LA CARGA
1. Movimiento deroca-
Volumen (V) = Sx L

Donde: V = Volumen deroca

S

L Longitud detdadro en m.

Tondge (T) = (V) xp

Donde: p = Densidad deroca, usudmentede 1.5a2.5

Dimensién de laseccion en n?

2. Cantidad de carga.-
Q) = V x Kgm3n?
Donde: V = Volumen estimadoen nt
Kg/n? = Cargapor nT (cuadro posterior)

3. Cargapromedio por taladro.-
Qt / N°t
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Donde: Qt = cargatotal de explosvosen Kg

N°t = numero de taladros

En la practica para digribuir la carga explosva, de modo que € corte sea
en los

reforzado, se incrementa de 1.3 a 1.6 veces la “carga promedio”

taadros de aranque, disminuyendo en proporcion las cargas de los

cuadradores y dzas ( que son los que menos trabgan, ya que actlan por

desplome)

KILOS DE EXPLOSIVOS ESTIMADOS POR

Areade tinel M*® DE ROCA
En nm? Enrocaduray Enroca En roca suavey

tenaz intermedia friable

De 01 a 05 260 a 3.20| 180 a 230 1.20 a 1.60
De 05 a 10 2.00 a 2.60 140 a 1.80 0.90 a 1.20
De 10 a 20 165 a 200 110 a 1.40 0.60 a 0.90
De 20 a 40 1.20 a 165 0.75 a 110 040 a 0.60
De 40 a 60 0.80 a 1.20 0.50 a 0.75 0.30 a 0.40

CARACTERISTICASDE LOSTALADROS DE DESTROCE

Resumen:

1. Carga defondo= L/3, donde L =longitud del taladro (paralasdzas L/6)
2. Burden (B) nomayor de (L —0.40)/2

3. Espaciamiento (E) = 1.1 x B hagta 1.2 x B (enlos cuadradores)

4. Concentracién de carga de fondo (CF) para:

Diametrode | Cargaespecifica
taladro (mm) (Kg/ m*)
30 1.1
40 13
50 15

5. Concentracion de cargade columna (CC) = 05 x CF en Kg/n?
6. Longitudde taco (T) = 05 x B (enarastres 0.2 x B)
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5.6.2.2. DETERMINACION DEL TIPO DE EXPLOSIVO
Los materides explosvos son compuestos 0 mezclas de sustancias en
estado dlido, liquido 0 gaseoso que por medio de reacciones quimicas de
oxido-reduccion son capaces de transformarse en un tiempo muy breve, del
orden de una fraccibn de microsegundo, en productos gaseosos Yy
condensados, cuyo volumen inicid se conviete en una masa gaseosa que
llega a dcanzar muy dtas temperaturas y en consecuencia muy  eevadas
presiones.
As los explosvos comercides son una mezcla de sustancias, combustibles
y oxidantes, que incentivados debidamente dan lugar a una reaccidn
exotérmica muy rapida que generan una serie de productos gaseosos a dta
temperatura y preson, quimicamente més estables, y que ocupan un mayor
volumen, aoroximadamente 1 000 a 10 000 veces mayor que €
volumen origind del epacio donde se dojo € explosivo.
Estos fendmenos son  gprovechados para redizar trabgo mecanico
gplicado para € rompimiento de materides pétreos (rocas), en lo que
condtituye la Técnica de Voladura de Rocas.
A continuacion daremos algunos conceptos basicos de los explosivos en
LA TECNICA DE VOLADURA DE ROCAS los mismos que nos ayudara
a sdleccionar € explosivo mas adecuado.
DEFLAGRACION.- Es un proceso exotérmico en € que la trangmison
de la reaccion de descomposicion se basa principdmente en la
conductividad térmica.  Es un fendbmeno supeficid en € que € frente de
deflagracion se propaga por € explosvo en capas pardéas a una velocidad
baja que generamerte no supera los 1 000 m/s.
La deflagracidon es sinonimo de una combustion rdpida, los explosivos mas
lentos d ser activados dan lugar a una deflagracion en la que las reacciones
Se propagan por conduccion térmica y radiacion, para ciertas caracteristicas
de roca conviene explosivos deflagrantes o lentos.
DETONACION.- Es un proceso fisico-quimico caracterizado por su gran
velocidad de reaccion y por la formacién de gran cantidad de productos
gasensos a elevada temperatura,  que adquieren una gran fuerza expandva

(que se traduce en presion sobre € area circundante)
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En los explosvos detonantes la velocidad de las primeras moléculas
gasficadas es tan grande que no ceden su cdor por conductividad a la zona
indterada de la carga, Sno que las trasmiten por choque, deformandola y
produciendo  cadentamiento y exploson adiabdica con generacion de
nuevos gases. El proceso se repite con un movimiento ondulatorio que
afecta a toda la masa explosva y que se denomina “onda de choque’ la
gue se desplaza avelocidad entre 1 500 a 7000 m/s. Segin la
composicidn de explosvo y sus condiciones de iniciacion.

Un carécter determinante  de la onda de choque en la detonacidn es que una
vez que dcanza su nive de equilibrio ( temperatura, velocidad y presion)
este se mantiene durante todo @ proceso, por 1o que se dice que es auto
sodenida, mientras que la onda deflagrante tiende a amortiguarse hasta
practicamente extinguirse, de acuerdo a factor tiempo / digancia a
recorrer.

Las zonas de reaccion en los dtos explosvos es muy edrecha solo de
adgunos milimetros, en los més violentos como € TNT y la dinamita
geainosa Y por d contraio es de mayor amplitud en los explosvos
lentos o deflagrantescomo e ANFO.

Otra diferencia es que en d caso de una combugtion o deflagracion los
productos de la reaccion de oxido reduccion se mueven en d sentido
contrario a sentido de avance de la combugtion, mientras que en € caso de
una detonacion, los productos se desplazan en € mismo sentido de avance
de la detonacion esto se evidencia por medio de la ecuacion fundamentd
conocidacomo la “CONDICION DE CHAPMAN - JOUGUET”

VOD = S+W
Donde:
VOD = Veocidad de detonacion
S = Veocidad del Sonido
W = Vedocidad de particulas (productos)
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CUADRO DE VELOCIDAD-TIEMPO
EN LA DETONACION

e i W0 T

WL IDAD D RLACCHGN

TiEmaiPC

"
Desarre o de _nao detonacién

Donde se deduce que cuando W tiene un valor negativo, es decir cuando las
particulas se mueven en d sentido contrario a avance de la reaccion de oxido
reduccion, se tendra que la VOD < S, lo que dgnifica que la velocidad de
avance de la reaccion es menor que la velocidad del sonido. En este caso se
tiene un fendmeno de smple combustion o deflagracion subsdnica.

En resumen deflagracion y detonacion son  fendmenos de oxido reduccion,
sendo | deflagracion de carécter  subsonico, pues las hondas de compreson o
dilatacion de bga densidad se propagan con una velocidad menor o igud que la
de sonido dentro de los gases resultantes como producto de la combustion
rgpida, mientras que la detonacién es de carécter supersdnico, pues las hondas
de compresidon se propagan a velocidad mayor que la del sonido con respecto a
medio gaseoso resultante.

En ambos casos la turbulencia de los productos gaseosos daran lugar a la
formacidon de la HONDA DE CHOQUE vy laregion de esta honda se denomina
FRENTE DE CHOQUE, es importante tener claro estos conceptos para poder
sdeccionar € tipo de explosvo a usar que e adecue a tipo de roca de
yacimiento es decir usax explosvos deflagrantes o detonantes teniendo en
cuenta la potencia del explosivo.

En @ mercado tenemos los explosvos marca EXSA que tienen una gran
variedad de dinamitas para diferentes usos, de los cuaes en nuestro caso
usaremos SEMEXSA Y EXADIT en sus diferentes potencias con mayor
incidencia en la primera. Para mayor conocimiento de estos productos

mencionaremas sus principales caracterigticas.
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SEMEXSA 80, SEMEXSA 65, SEMEXSA 60, SEMEXSA 45.
Dinamita geatinosa muy vesdil de dto poder de rotura y muy buena

resstencia d agua, para uso en rocas intermedias a duras, se suministra en

varios tipos cuyas propiedades se muestran en € cuadro comparativo adjunto.

CARACTERISTICAS

SEMEXSA SEMEXSA SEMEXSA SEMEXSA SEMEXSA
80 65 60 45
Densidad en g/cm® 1.18 112 1.10 1.08
Velocidad de detonacion, en m/s (sin confirnar) 4500 4200 4000 3800
Potencia por peso, en % 76 74 72 63
Poder rompedor o brisance (Hess), en mm 20 18 17 16
Presion de detonacion, en kbar (sin confirmar) 107 9%5 il 83
Energia, en cal/g 960 915 905 900
Resistenciaal agua Sobresaliente | Muy buena | Muy buena Buena
Categoria de humos lra lra lra lra
Volumen normal de gases, en I/kg 916 932 935 939
Potenciarelativa por peso (Anfo=100) 106 101 100 9
Potenciarelativa por volumen (Anfo=100) 153 139 134 131
Vida dtil 18 meses 18 meses 18 meses 18 meses

DIMENS ONES (AEx1)

22x180mm (7/8" x 7")
22x 200 mm (7/8" x 8”)
25x180mm (1" x 7")
25x200mm (1" x 8")

28x180Mmm (118" x7)
28x200mm(11/8’ x8")
32x200mm (12/4" x 8")
3Bx200mm(11/2° x 8")

38x300 mm (1 /2" x 12")*
50x 200mm (2’ x 8")*
* Solo en Semexsa 65y Semexsa 80
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EXADIT 65, EXADIT 60. EXADIT 45

Dinamita pulverulenta que s emplea mayormente en roca blanda e intermedia

en mineria subterranea, su buen poder rompedor y dto empuje representa

ventga econdmica en la explotacion de tgos de produccion en mina. Tiene

limitada resstencia a agua y de preferencia debe ser usada en terrenos secos o

poco himedos. Sus caracteristicas son:

EXADIT SEMEXSA 65 SEMEXSA 60 SEMEXSA 45

Densidad en g/cm® 1.05 104 1.00
Velocidad de detonacién, en m/s (sin confirnar) 3600 3500 3400
Potenciapor peso en % 63 66 65
Poder rompedor o brisance (Hess), en mm 15 14 13
Presion de detonacion, en kbar (sin confirmar) 62 61 60
Energia, en cal/g 895 888 830
Resistenciaal agua Mediana Mediana Mediana
Categoria de humos lra lra lra
Volumen normal de gases, en I/kg A1 A3 945
Potenciarelativa por peso (Anfo=100) 97 92 84
Potenciarelativa por volumen (Anfo=100) 125 117 105
Vida dtil 18 meses 18 meses 18 meses

DIMENSIONES (&x1)

22x180mm (7/8" x 7")
22 x200mm (7/8" x 8")
25x180mm (1" x 77)
25x200mm (1" x 8")

28x180mMm (118 x7")
28x200mm(11/8" x 8")
32x200mm(11/4" x8")
38x200mm(11/2" x8")

5.6.3. EXTRACCION

En d tgeo de explotacion, una ves roto @ minerd la extraccion se redizara con un

equipo de radtrillage consgtente en un Winche de uso horizontal. Con una potencia

de 15 hp, unarastra de 22 pulgadas de ancho. Cable de acero para jae 30 m. y para

retorno 55 m. Este equipo ira subiendo conforme se haciende en la explotacion y su

ingtalacion debe cumplir todas las normas de seguridad. En cada piso a subir.

A un inicio en la preparacion de los tgos la extraccion dd minerd y desmonte se

redlizara con carretillasy lampas.
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5.6.3.1. EQUIPO DE CARGUIO
En los desarrallos horizontdes gderia principd, cortedas, frentes en minerd,
efc. d equipo que usyemos para la limpieza y carguito de materid  roto
usaremos una paa EINCO # 12 o smilar que se adapte a las caracteridticas de

nuestros trabgos.

5.6.3.2. EQUIPO DE TRANSPORTE
En horizontal € transporte de mineral < redizara con una locomotora de 4 Tn.
Diesdl con una capacidad para acarrear 10 carros mineros pequefios de 1 Tn. Al
iniciar las operaciones este quipo estard sobredimensionado pero  conforme se

entre a laetapade explotacion rendira atoda su capacidad de transporte.

5.7. DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD

5.7.1. PROGRAMA DE SEGURIDAD DE LAS OPERACIONESMINERAS.--
Nuestro programa de Seguridad esta basado en @ continuo entrenamiento del
persona brindandole conocimientos para redizar su trabgo de forma segura Sn

accidentes, € programa consta de tres puntos:

a- ENTRENAMIENTO.- El continuo entrenamiento se realiza de dos formas.

- Chalas diarias de seguridad durante 05 minutos, d iniciar la guardia para todos
los trabg adores brindada por € capataz o Ing. de guardia o Ing. de seguridad.

- Charlas de entrenamiento de trabgo seguro, 2 0 4 veces d mes, duracion de la
charla 45 minutos, brindada por los ingenieros o persona especidizado, con €
gpoyo de computadoras, proyecciones o diferentes metodos didacticos. Ejemplo
lacharlade “OBSERVACION DE SEGURIDAD” que se adjuntaen e CD.

b.- IMFORMES Y ANALISIS- Redizar informes de los accidentes ( flash report)
ocurridos y de los incidentes, llevar ordenadamente las estadisticas de estos y en
reuniones de la supervison con los trabgadores hacer d andiss para determinar
las causas directas, indirectas, causas basicas y determinar las acciones correctivas

inmediatas atomar acorto y mediano plazo.
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c.- CONTROL.- Se ha planeado redlizar las Operaciones de Control de Seguridad
mediante e SISTEMA DE CINCO PUNTOS DE SEGURIDAD, que consdera los

Sguientes aspectos.

1.¢REVISO LA ENTRADA Y EL CAMINO AL LUGAR DEL TRABAJO?
Ege punto conddera verificar y diminar condiciones inseguras dd acceso
principd a érea de trabgjo; como también & buen estado del abastecimiento de
energias como la dd aire, agua, energia eéctrica; asi como también, € chequeo
dd grado de ventilacion ddl acceso a las labores, para tomar las medidas
correctivas inmediatas del caso.

2.¢ESTA EN BUENAS CONDICIONES EL LUGAR DE TRABAJO Y EL
EQUIPO?
Al ingreso a la labor de trabgo, verificar y poner en buenas condiciones d lugar
de trabgo, equipos y herramientas, de acuerdo a los Procedimientos Escritos de
Trabajo Seguro (PETS), para cada caso particular del érea de trabgjo asignada.

3. ¢ESTOY TRABAJANDO DE UNA MANERA SEGURA?
Una vez cumplido los dos puntos anteriores e iniciado las operaciones propias
de las indicaciones del trabgo, propone mantener una actitud de derta
permanente preventivo, para contrarrestar cuaquier acto o condicion insegura

durante la g ecucion de los trabgjos.

4. ¢;REALIZO UD. UN ACTO DE SEGURIDAD?
Durante la gecucion de los trabgjos, se debe de redizar € chequeo permanente
dd estado de los empames y conexiones, herramientas, de las condiciones del
a&ea de trabgo; de tad manera de identificar los errores frecuentes, para luego

acentuar nuestro cuidado en esos puntos criticos.
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5. ¢PUEDE UD. Y SUS COMPANEROS SEGUIR TRABAJANDO DE UNA
FORMA SEGURA?
Ede ultimo punto propone la dternativa del trabgo grupd, tanto en la
produccion; como € cuidado mutuo, para evitar incidentes / accidentes durante

el desarrollo de los trabgjos.

5.7.2. CAPACITACION PRO-ACTIVA.-KL

Para e mencionado proyecto se propone implantar un programa de capacitacion
pro-activa mediante charlas y la difuson de los Procedimientos Escritos de Trabgo
(PETS) para cada caso paticular de riesgo de accidente, como también la
intengficacion de la gplicacion en las &eas de tradbgo paa la Identificacion de
Pdigro y Evduacion de Riesgos (IPER), esto nos permitira  disminuir los riesgos
de accidentes en las operaciones mineras.

A continuacion presentamos un modelo de las cartillas de los 5 puntos de seguridad
la misma que diario debe ser cumplida y Ilenada por los trabgadores y verificadas
por 10s supervisores,

5.7.3. EJEMPLO DE INSTRUCCION DE SEGURIDAD
Presentamos € modelo de una charla de seguridad didactica desarrollada en Power
Point para los trabgadores, @ titulo de esta charla es Observacion de Seguridad

como herramienta de gestion, ver CD
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SISTEMA DE 5 PUNTOS DE
SEGURIDAD

DIRECCION DE SEGURIDAD

Nombre:
Fecha: Hora Lugar
Ctta:
1. (REVISO LA ENTRADA Y EL CAMINO AL LUGAR S NO
DEL TRABAJO? ][]
COMENTARIO:
3 NO
2. ESTA EN BUENAS CONDICIONES EL LUGAR DE C1
TRABAJO Y EL EQUIPO?
COMENTARIO:
3 NO
3. ¢(ESTOY TRABAJANDO DE UNA MANERA SEGURA? L1 []
COMENTARIO:
S NO
4. ¢REALIZO UD. UN ACTO DE SEGURIDAD? L1 []
COMENTARIO:
N NO
5. PUEDE UD. Y SUS COMPARNEROS SEGUIR Sl

TRABAJANDO DE UNA FORMA SEGURA?
COMENTARIO:

ADVERTENCIA: Solamente iniciar el trabajo luego de cumplir con los 5 puntos de Seguridad

VERIFICACION POR LA SUPERVISION Y CONFORMIDAD DEL TRABAJADOR

REFERIDO A 5PUNTOSDE SEGURIDAD Y CHARLA RESPECTIVA.

Nombre del Supervisor Firma Nombre del Trabajador

Firma

EEEEREEEREER

S|
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CHARLA DE SEGURIDAD DE 5
MINUTOS

DIRECCION DE SEGURIDAD

N° DE CHARLAS DE SEGURIDAD IMPARTIDAS POR EL SUPERVISOR Y
CONFORMIDAD DEL TRABAJADOR.

Nombre del Supervisor Firma Nombre del Trabajador Firma

Recomendaciones:

REPORTE DE INCIDENTES

INCIDENTES MEDIA CORRECTIVA

REPORTADO POR: ....vvvviiiiiiiiiinieas

REPORTADO POR: ...

REPORTADO POR: .....cuviiiiiiiiiiiiiiaies




ING. EFREN RAMOSG.

COMO HERRAMIENTA
DE

GESTION
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DEFINICION:

]

T écnica preventiva.
| dentifica y/o controla habitosindividuales detrabajo.

*Detecta las acciones peligr osas.

VER Y OBSERVAR esbuena herramienta para prevenir
accionesinseguras, semprequese VEA Y OBSERVE

correctamente.
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/PORQUE ESIMPORTANTE LA
OBSERVACION?

e Comprueba efectividad del entrenamiento.

* Permitefelicitar por cumplimiento.

e Una buena herramienta para correcciones inmediatas.

» Desarrolla actitudes positivas en seguridad.

» Se conoce mejor al trabajador en sus practicas laborales.

* Entrega ideas para mejorar métodos de trabajo.

 Muestrala preocupacion del supervisor por laseguridad desu

gente.

« Cuando hay cambio del ambiente de trabajo. A /L;\

\' vando hay cambio de herramienta y/o equipo. x\?\]\ W{W ‘
AN & )y

A Wt
)
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¢ A QUIEN OBSERVAR ?

 ;, Al trabajador nuevo sin experiencia ?
¢, Al trabajador nuevo con experiencia ?

., Al trabajador con historial de accidente ?

o ¢, Al trabajador inseguro cronico ?

o ., Al trabajador con problemasfisicos o mentales ?

* ¢, Al trabajador antiguo con experiencia ?

~g
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METODOS DE
OBSERVACION

o Observaci(’)n Informal.

. Observacic’)n planeada.
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OBSERVACION INFORMAL I

ESAQUELLA QUE SE REALIZA
DIARIAMANTE COMO PARTE DE

LA RUTINA DE TRABAJO

e ., Quien realiza la observacion ? —
e ;. Cuando se debeobservar ?

e ., Queobservar ?
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OBSERVACION PLANEADAI

ESAQUELLA QUE SE REALIZA DE ACUERDO A
PROGRAMA, HABIENDO DECIDIDO PREVIAMENTE
A QUIENY EN QUE TRABAJO SE OBSERVARA.

. Quienredizalaobservacion ?
e . Cuando se debe observar ?

e ¢/, Que observar ?

e ., Seledebe avisar d trabgador ?
o ¢, Sedeberegistrar o observado
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PROCEDIMIENTO PARA
LAOBSERVACION
PLANEADA

A) Preparacion para la observacion.

» Seleccione al hombre.
e Seleccione € trabajo.

* Repase @ procedimiento de trabajo.
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B) Efectuar la observacion
«“Con” 0“SIn” aviso.
* Observacion al hombre
Ubicacion del

n — Evitar

*Felicitarlo o corregirlo por lo observado.
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C) Registrar la observacion

e Anotar practicasriesgosas observadas.

e Usodeformulario ?
B

S el trabajoerael correcto “Felicitar” .
e S existen desviaciones, reinstruir al trabajador

y/o modificar € procedimiento.

D) Analizar la observacion
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E) Reforzar la observacion

e Hecha la instruccion o correccion en plazo prudente.

se debereobservar.
* No advertir al trabajador.
S el trabajo escorrecto “ Felicitar”.
* Sl se mantienen desviaciones investigue la causa.
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Beneficios de la observacion

* Permite mgorar los metodos de trabgjo.
Permite verificar la eficiencia del trabgador.
Permite reducir danos a personas.

Permite reducir danos a equi pos.

Permite identificar fuentes de pérdidas.
Permite detectar necesidades de capacitacion.
Permite megorar e conocimiento del personal.
 Permite desarrollar habitos positivos.
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CAPITULO VI
6. TRATAMIENTO METALURGICO

6.1. LEY DE CABEZA
La ley de cabeza paa € traamiento metalrgico la cacularemos por medio de
cuadros en hoja de cdculos en d mismo que < cdcula la ley media, luego
consderando un ancho minimo de minado de 0.80 metros y dado que las vetas
tienen menor grosor que d ancho de minado, se debe condderar una ley diluida que
es la ley de cabeza. Para efectos de redizacion de estos cdculos primero se cdcula la
ley dd minerd dn diluir con anchos tomados dd campo, y una segunda etgpa e
diluye a un ancho de 0.80 m (ancho de minado) menos potencia de minerd, la
densdad de 25 gr/cc (cgas) y condderando un contenido metdlico diluido de 1
gr/Tn. Teniendo estos datos procederemos a calcular laley diluida usando laformula:

(Contenido Metdlico de Mineral + Contenido Metdlico Cajas) 100

Tonelada de Minaeral + Toneladas deCajas

LEY DILUIDA =

LEY MEDIA Pi
X

Ley Media = > _Li*Pi*li*di
> Pi*li*di
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0.8 MINERAL ESTERIL
Muestra Ley(Au) Pot (m) Influ(m) densidad Suma Suma PMin | Pot. | Influ. |densidad| Ton |[Conteni| Pot |Influ(m) densidad| Ton Con. Ley
(gr/itm)Li Pi li (g/cc) di | Li*Pi*li*di | Pi*li*di [ (m)Pm | MIN [ (m)li | (g/cc) di MIN li (g/ce) di Mineral | Diluida
A 5.138 0.3 10.10 2.930 45.61 8.88 0.8 0.3 [10.10 | 448 1359 | 0.698 | 0.50 | 10.10 250 |12.63| 1.00 6.48
B ~ 7754 | 04 ~ 1080 = 2.900 97.14 12.53 0.8 04 [1080| 6.14 26.51 | 2.056 | 0.40 | 10.80 250 |10.80| 1.00 8.19
C ~ 7126 | 0.2 T 1000 = 2.960 42.19 5.92 0.8 0.2 [10.00 5.74 11.48 | 0.818 | 0.60 10.00 250 |15.00| 1.00 6.87
D ~ 2554 | 05 ~ 980 2940 36.79 14.41 0.8 0.5 [9.80 2.85 13.97 | 0.357 | 0.30 9.80 2.50 7.35 | 1.00 6.36
E ~ 1686 | 0.2 ~ 1500  2.920 147.69 8.76 0.8 0.2 [15.00 | 11.89 35.68 | 6.015 | 0.60 | 15.00 250 |2250| 1.00 12.06
F ~ 1256 | 0.6 ~ 10.80  3.000 244.17 19.44 0.8 0.6 | 10.80 9.17 59.45 | 7.467 | 0.20 10.80 2.50 5.40 | 1.00 13.06
G =~ 5232 | 08 ~ 1000 = 2910 121.80 23.28 0.8 0.8 [10.00| 454 36.35 | 1.902 | 0.00 | 10.00 2.50 0.00 | 1.00 7.98
H ~— 228 | 04 ~ 1300 2900 344.73 15.08 0.8 0.4 [13.00 | 15.68 81.56 | 18.645 | 0.40 13.00 250 |13.00| 1.00 20.77
|~ 1215 0.8 ~ 990 2910 280.02 23.05 0.8 0.8 [9.90 8.92 70.61 | 8579 | 0.00 9.90 2.50 0.00 | 1.00 13.57
Total 99.40 1360.15 131.34 | 0.80 | 0.47 99.40 | 7.71 349.21 46.537 | 0.33  99.40 250 86.68 9.00 10.59
Ley Media 10.4 % 3.6 0.8333
den-
Prom 5.541 TOTAL 435.88
Contenido 46.54
% Diluida 10.68 %
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6.2. BALANCE METALURGICO

BALANCES METALURGICOS

ANO 2004

Precios Proyectados Medios Afio 2004 PRECIOS Au (US$/0z) 13,000

VALORIZACION — PLANTA CONCENTRADORA KENNETH (CHAPARRA)
VENTA ORO AL EXTERIOR - AL MERCADO NACIONAL

TON. CONTENIDO %
ENSAYE % . .
PROCESADO METALICO RECUPERACION
Producto Tms g/t,Au ORO % Au
Cabeza 18.000 8.00 1440 100.0
Conc. Au 1543 56.00 0.864 60.00
Rdave 16.457 8.75 1.440 40.0

6.3. DIMENSIONAMIENTO Y SELECCION DE LOSEQUIPOS
Se debe tener en cuenta que es una operacién minera que recién esta empezando por 1o
tanto se iniciara con un frente que debe dar entre 2 a 4 tondadas y se programara

posteriormente las Sguientes labores:

2 frentes a 3 TM por cadauna. = 6 T™M

2 chimeneasa 2 TM por cada una. = 4 T™M

2 tgosa 4 TM por cadauna = 8 ™M
TOTAL 18 TM.

En la primera etgpa se consderara una produccion de 18 TM, pero como se laborara
circando la veta y con un disparo posterior de desmonte lo que ocasona que las
labores no estén continuamente jaando minera  por 1o que se estima que se tendra que
tratar gproximadamente 15 TMD ( tondladas métricas did) es por este motivo que la
dimensidn de la planta debe ser de 18 TMD. Y 3§ se desea a futuro aumentar la
capacidad de la planta, se debe aumentar é numero de molinos y  ciertos regustes que
logren incrementar su capacidad.

Para la sdeccidon de equipos se debe tener en cuenta que @ procesamiento de minera

tendra 2 etapas:
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1. ETAPA DE AMALGAMACION.- Se processraed mingd que sde delamina

los equipos deben ser tolva de gruesos, chancadora, fgja transportadora, molino de
bolas, molino Amagamador de barras, retorta hermética y/o carbédn activado.

2. ETAPA DE LIXIVIACION.- Para tratar € relave que sde de la primera etapa

(amagamacion), se transporta este materid hasta canchas debidamente preparadas
para lixiviar. El equipo necesario es; Geomenbranas, tanques,  tuberias,
aspersores, y carbon activado.

6.4. DESCRIPCION DEL PROCESO
El proceso de tratamiento |o desarrollaremos por separa en cada etapa:

1.

0.

Empieza con una tolva de gruesos con una capacidad de 25 TM. Con una parilla
en la pate superior de 10 pulgadas de luz la misma que con un ssema de
compuertas de control debe descargar por medio de una fga transportadora a la
chancadora.

Chancadora de quijadas de 6 x 4 ” con un motor de 13 HP, que reducira €
tamafio en unarelacion de 4 a 1 descargando en unatolva de finos.

Una Tolva de Finos de 3.7 n? mediante una fga transportadora descargara en
molinos.

Al empezar s ingdara un Molino de 10 TM/dia y pogteriormente otro de igua
capacidad.

Seingtdara unamesavibratoria para separar € oro libre.

El maerid ingresa’d a un molino amdgamador donde se le mezcla con mercurio
para separar € oro libre.

La parte de mineral pasa a unaretorta en donde es separados € oro y & mercurio.

Del Molino amagamador lo que sdle como carga (desmonte) se guardard en Pads,
en rumeas o pilas paragplicar € método de Hegp Leaching.

El minera recuperado en € Heap Leaching pasa a pilares de absorcion por carbon

10. Hornos para separa € carbon del oro.
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BOCA MINA

TOLVA DE GRUESOS

/FAJA TRANSPORTADORA

m REGULA LA CARGA

CHANCADORA DE QUIJADAS

TOLVA DE FINOS

N7
FAJA TRANSPORTADORA
REGULA LA CARGA MOLINOS DE BOLAS
= ——” MESA VIBRATORIA
N
@ J . > MOLINO AMAL GAMADOR
RETORTA
HEAP
LEACHING
DEPOSITO DE
MERCURIO
PRODUCTO ABSORCION

-EEE POR CARBON
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6.5. UBICACION DE RELAVESY CANCHASDE DESMONTE

La topografia de la zona que es una gran quebrada principd cuya parte bga es €

cause de rio Chaparra y quebradas transversdes como la de Puruja hacen practico
poder determinar  zonas de ubicacion de las canchas de desmonte cerca a la bocamina
a lo largo de la quebrada puruja pudiendo meorar su topografia irregular y por
gravedad ir rellenando grandes huecos ya existentes, no se dafia € medio ambiente
por que la zona es totalmente estéril de vegetdes y congta de roca desagregada. Por €

contrario para @ relave de la primera etapa de la planta concentradora ( chancado,
molienda y amagamacion) se pas¥a a una segunda etgpa en la cud d reave es
depositado en Pads donde se rediza una cianuracion 'y después de un periodo
tradadar & nuevo relave a canchas especides para materia contaminado.

6.5.1. CONSTRUCCION DE PADS
De acuerdo a la produccion estimada de 18 tondadas/dia, se tiene un acumulado
semana de 126 toneladas, para lo cud se considera la construccidn de dos pads,
cuyas dimensiones correspondientes para un metro de atura de carga es de 10 m x
10 m. Para controlar la filtracion de solucion, se ha estimado la congtruccion de un
deposito de concreto, impermesabilizado con una capa recubridora de Brea de 2 cm.
de espesor, seguida dd tendido de una lona impermesbilizante. Seguidamerte se
ingdala un dstema de captacion de solucion rica, a base de tuberias de polietileno
de 2 pulgadas de diametro, agujereadas en toda su longitud (también llamados

guenas).

Sobre éste sstema se vertera € materia (relaves de amagamacion) mezclado con
cemento, en su forma de pelets.

La aspergdn inicid se probara con una mdla de 2mts. x 2mts, para lo cud sa
necesario contar con 36 aspersores, considerando que € radio de influencia de estos
es de un metro. Bgo éste sstema se esima un porcentgje de recuperacion del

cincuenta por ciento.
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6.5.2. CONSTRUCCION CANCHA DE RELAVE

Aprovechando la gradiente elevada (orden de 50 %), se ha consderado
conveniente congruirlo en la pate bga de los PADS, para mayor facilidad de

descarga por gravedad, utilizando como conducto una ranfla de madera

De acuerdo a la topografia del area circundante, se ha considerado la construccion
de tres canchas de desmonte, cuyas dimensiones serian 40 m. x 30 m. X 15 m. para
un tiempo de explotacion de ocho afios (48000 tondladas). En las mismas que se

pondran un Sstema de impermesbilizacion y drenge que impida la contaminacion

delazona.

6.6. CALCULOSECONOMICOSDE LA PLANTA DE BENEFICIO

ITEM

EQUIPO - ACCESORIO

| CARACTERISTICA | COSTO US$

10-

11-

12-

13-

14

COSTO DE FABRICACION DE MAQUINASY EQUIPOS

CHANCADORA DE QUIJADAS 8" X 7" 25TMD 3000
MOTOR DE 13 HP 500
TOLVA DEFINOS3,7M3 10 TMD 800
ALIMENTADOR AUTOMATICO 25TMD 800
MOLINODEBOLAS 3 X 4 18 TMD 8000
AMALGAMADOR 3 X 4 18 TMD 4000
MOTOR DE 60 HP 2000
TOTAL INCLUIDO IGV. 19100
COSTO DE TRASLADO 1000
COSTO DE ACCESORIOS E INSTALACION
CHANCADORA DE QUIJADAS 8" X 7" 800
ACCESORIOS 400
MOLINODEBOLAS 3 X 4 800
TOLVA ALIMENTADOR AUTOMATICO 1600
ACCESORIOS 700
AMALGAMADOR 3 X 4 800
ACCESORIOS 500
[ 1008
TOTAL 6608
COSTOSVARIOS
CAMPAMENTOS 1000
CUBIERTA DE PLANTA 1700
DEPOSITO DE AGUA 1200
RELAVERAS 2 1000
CIRCUITOSDE AGUA 700
SISTEMASDE ILUMINACION 300
MOLINO DE PRUEBAS 2000
HORNO PARA COPELACION 1500
TOTAL 9400
GRAN TOTAL 36108
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20-

COSTO DE CHANCADO POR TONELADA

ITEM

EQUIPO - ACCESORIO

CARACTERISTICA

PRECIO

DEPRE-
COST US$

21-

DEPRESIACION HORARIA CHANCADORA

CHANCADORA DE QUIJADAS 8" X 7"
MOTOR DE 13 HP

ACCESORIOS

COSTO DE INSTALACION

IGV ACCESORIOS E INSTALACION
COSTO DE PROPIEDAD

VIDA UTIL EN HORAS
DEPRESIACION HORARIA

25TMD

18000

0.273111111

2.2-

COSTO DE OPERACION DE CHANCADO

2.3-

COSTO DE FORRO DE QUIJADA

VIDA UTIL EN HORAS

COSTO HORARIO FORRO DE QUIJADAS
CONSUMO COMBUSTIBLE GAL

COSTO HORARIO DE COMBUSTIBLE
COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS
OTROS

TOTAL COSTOS DE OPERACION

COSTO DE PROPIEDAD Y OPERACION HR
PRODUCCION HORARIA CHANCADORA TM
COSTO DE CHANCADO PORTM

2400

60.15

0.0250625

170
0.06
0.50
2.2850625

2.558173611

2457419415

3.0.--

31-

32-

3.3-

COSTO DE SSTEMA MOTRIZ MOLINO Y AMALGAMADOR

MOTOR MITSUBISHI TIPO CANTER CON TURVO DE 4 CILINDROS

COSTO DE PROPIEDAD HORARIA .-
PRECIO DE ADQUISICION INCLUIDO IGV
COSTO DE INSTALACION

COSTO DE PROPIEDAD

VIDA UTIL EN HORAS

DEPRECIACION HORARIA

COSTO DE OPERACION .-

CONSUMO DE COMBUSTIBLE GAL/HORA
COSTO HORARIO DE COMBUSTIBLE

COSTO HORARIO LUBRICANTE

CAMBIO DE 2 FILTROS CADA 6 DIAS
COSTO HORARIO DE FILTROS

COSTO HORARIO DE MANTENIMIENTO
COSTO TOTAL DE OPERACION

COSTO HR PROPIEDAD Y OPERACION MOT

CONSUMO LUBRICANTE CADA 6 DIASGAL.

12000

15

25

2000
350
2350

1864

10

0.195833333

2.55

0.15533333

0.083333333

012
2.908666663
3.104499997
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4.0~
4.1-

42-

4.3-

COSTO DE MOLIENDA PORTM

DEPRESIACION HORARIA MOLINO
MOLINO DEBOLASDE 3'X 4

"TOLVA ALIMENTADOR AUTOMATICO
ACCESORIOS

COSTO DE INSTALACION

IGV ACCESORIOSE INSTALACION
COSTO DE PROPIEDAD

VIDA UTIL EN HORAS

DEPRECIACION HORARIA

COSTO DE OPERACION DEMOLINO 3 X 4
"COSTO DE CAMISA DE MOLINO

VIDA UTIL EN HORAS

COSTO HORARIO CAMISA DE MOLINO
COSTO HORARIODEBILLAS

COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS
COSTO HORARIO SISTEMA MOTRIZ
OTROS

TOTAL COSTOS DE OPERACION

COSTOS DE PROPIEDAD Y OPERACION HR
PRODUCCION HORARIA MOLINO TM
COSTO DE MOLIENDA PORTM

18000

1600

0.83

1600
700

270
11370

0.631666667

0.125

04

0.07
217315

05

3.26815
3.899816667

4.698574297

5.0.-
5.1-

52-

5.3.-

COSTO DE AMALGAMACION PORTM

DEPRECIACION HORARIA AMALGAMADOR
AMALGAMADORDEZ3 X 4

ACCESORIOS

COSTO DE INSTALACION

IGV ACCESORIOSE INSTALACION

COSTO DE PROPIEDAD

VIDA UTIL EN HORAS

DEPRECIACION HORARIA

COSTO OPERACION AMALGAMADOR 3'X 4
COSTO DE BARRASDEAMALGAMACION
VIDA UTIL EN HORAS

KILOGRAMOS DE MERCURIO

COSTO DE MERCURIO

COSTO HORARIO DE MERCURIO

COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS
COSTO HORARIO SISTEMA MOTRIZ
OTROS

TOTAL COSTOS DE OPERACION

COSTOS DE PROPIEDAD Y OPERACION HR
PRODUCCION HORARIA AMALGAMADOR TM
COSTO DE AMALGAMACION PORTM

13000

2000

136

0.83

R

0.425692308

3

0.07
0.93135

05

4.50135
4.927042308

5.936195551
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6.0- COSTO ADMINISTRACION PLANTA 18 TMD
NUMERO DE OPERARIOS DE PLANTA 2
COSTO HORARIO OPERADOR 2
COSTO HORARIO SUPERVISOR 05
OTROS 05
TOTAL COSTOS ADMINISTRATIVOS HORA 3

70- RESUMEN DE COSTOS DE PROCESOS PLANTA 18 TMD

USHTM USHHR

COSTO DE CHANCADO 245741942 255817361
COSTO DE MOLIENDA 46985742 3.80981667
COSTO DE AMALGAMACION 593619555 492704231
COSTOSADMINISTRATIVOS 361445783 3
TOTAL GENERAL 16.706647 14.38503259

80- RESUMEN COSTOS DE PROPIEDAD PLANTA 18 TMD
SISTEMA DE CHANCADO 4916
SISTEMA DE MOLIENDA 11370
SISTEMA DE AMALGAMACION 5534
SISTEMA MOTRIZ MOLINO Y AMALGAMADOR 2350
COSTOSVARIOS 900
TRASLADO 1000
GRAN TOTAL 34570

90- INGRESOS EGRESOS UTILIDADES

9.1- TRATAMIENTOMINERAL MARGINAL
CAPACIDAD DE PLANTA 18TMD
LEY DE MINERAL 8GR AUITM
EFICIENCIA DE RECUPERACION 60%
ORO RECUPERADO 48GRAU/TM
ORO RECUPERADO DIA 86.4 GR AU/TM
PRECIO DEL ORO 2.6 US$
INGRESO BRUTO DIA 829.44 US$
COSTO GLOBAL DE OPERACION DIA 300.719648 US$
UTILIDAD DIARIA 528.720352 US$
UTILIDAD MENSUAL 13218.0088 US$
LEY CRITICADE MINERAL 2.87145497 GR AU/TM
ORO RECUPERADO EN PUNTO CRITICO 1.74027574 GR AU/TM

10- PRESTACION DE SERVICIOS | usypia | UsE MES
TARIFA POR TM TRATADA 9%
COSTO POR TM TRATADA 16.706647
UTILIDAD POR TM TRATADA 79.2933529

11- | UTILIDAD POR TM TRATADA AL DIA 7 555.0534703 13876.33676
UTILIDAD POR TM TRATADA AL DIA 10 792.933529 1982333823
UTILIDAD POR TM TRATADA AL DIA 14 1110106941 2775267352
UTILIDAD POR TM TRATADA AL DIA 18 1427.280352 3568200881
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7.

CAPITULO VII
PLANTEAMIENTO E INFRAESTRUCTURA
PROYECTADA

7.1. ASPECTOSTEORICOS

7.2.

Planeamiento es @ diagndstico de las posibilidades, mediante un proceso intelectud y
consste en € andisisintegra de los factores de produccion dentro de laempresa, sus
limitacionesinternas y externas y todo lo relacionado con la €leccion de un objetivo a
lograrse.

Es proyectar lavida de laempresaalo largo dd tiempo, no solo en una direccion, Sino
buscando nuevos caminos adaptando su existencia a los Sstemas donde se desarrolla
Es latoma de decisiones por anticipado. Es € proceso que determina Que hacer y
Como hacerlo, antes de que se requierala accion.

Es un sstema de decisiones que surge cuando € estado futuro que se desea a canzar
implica un conjunto de decisiones interrel acionadas.

Es un proceso que se dirige a producir un estado que se desea'y que no puede
acanzarse a menos que antes se emprenda la accidn correcta. Pretende evitar futuras
acciones incorrectas asi como reducir pérdidas de oportunidades.

El plan, congtituye € resultado de todo proceso de Planeamiento, un Plan debe:
Describir acciones'y resultados.

Servir como vehicuo forma de coordinacion.

OBJETO DE LA PLANIFICACION

Servir de fuerzaimpulsora de la actividad empresaria atodos los niveles, trazando €
camino a seguir.

Con d Control debe formar € par regulador que permite adaptar € sstemaasu
medio, dentro de los margenes que le son exigidos para mantener un equilibrio

correcto.
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7.3.

Busca maximizar € beneficio de las oportunidades futuras de la empresa, através de
laprevisiéon de medios'y presupuestos econdmicos.

Debe coordinar laaccion de los miembros de laempresaen d cumplimiento de las
funciones empresariades.

CICLO DE PLANEAMIENTO

Egtablecimiento de Predicciones. Andisis Informacion. Edtadidtica

M er cado: Precios, nuevos sustitutos, nuevos mercados, competidores, usos
Econdmicas: Ratios Financieros (tipo de cambio, indice de precios a consumidor,
producto bruto interno), Financiacion, tasa de interés, politicas de prestaciones, etc.
Técnicas: Addantos tecnologicos en méodos de explotacion, equipos, planeamiento,
programacion y contral.

Sociales: Con € entorno, paliticalabora, sindicatos, bienestar de |os trabajadores,
comunidades, etc.

Politicas: (Del sector y generd) Internaciona, naciond, indituciond, interna, etc.
Ambientales: Legidacion, limites permisibles, auditorias, compromisos PAMA, €tc.
Especificacion previa de objetivos.

Niveles de Objetivos:

a.- Nivel Superior: Estaorientado a

Obtencidn de maximeas utilidades (Resultados Econdmicos)

Continuidad Operdtiva

Expansion dela Empresa

Asegurar un mercado financiero favorable

NVEDH. ACIMDADQUESE
NVEL JERARQUICO AGENTES PLANFAVENTO PLANFCA PERDO
DRECTORO POLMCO Gobiemo Mes de5ANOS
O Fnes delaEmpresa
O GERENCA GENERAL ESTRATEGICO  Mision, Vision, Objetivos 1-5AN08
Resul. Fnancieros
O GERENCA OPERACONES OPERATMO  BxplDesarrolios 1-2AN0S
TACTICO Reservas
LOGISTICO Produccién
O SUPERINTENDENCIA GENERAL Comercid
Resul. Econémicos
O SUPERNTENDENCAS MNA Bjecucion Operaciones Hesia 1 ANO
TACTICO Esténdares
OPERATICO Costos
O INGENEROS DE SECOON Persondl. Equipos
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b.- Nivel Intermedio: Egtaorientado a

Méaxima produccion, pero eficientey raciona (todas las areas)

Cubicacion de nuevas reservas (Exploracion/Desarrollos)

Optimizacion de costos

Implementacion de infraestructura adecuada

Adecuar las operacionesalas normas ambientaes

c.- Nivel Inferior: Estaorientado a

Produccion raciond delas zonas, nivelesy labores.

Ejecucion de avances, preparaciones de explotacion, exploraciones por areas (segun
prioridades geoldgicas y operacionales)

Elevar los rendimientos de operaciones'y establecimientos de nuevos estandares de
trabgo.

Diagnodticar, sostener y mantener @ equilibrio de los recursos: Disponibilidad Vs:
requerimientos (Distribucion — Usos)

Desarrollo y capacitacion del persond

Meorar losmétodosy técnicas de operacion

Meorar laseguridad y € control del medio ambiente.

Establecimiento de lineas de accion dternativos. El Paso 2 puede lograrse siguiendo
diversos caminos o aternativas, estas se discuten y se sustentan, para establecer la
mgjor aternativa en orden de prioridad y ventgas técnico-econdmicas.

Eleccion de lamgor dternativa posible. Mediante e ementos intel ectual es, técnicas,
experiencia, etc.

Especificacion y asignacion definitiva de objetivos. Lamegor dternativa se debe
plasmar de modo concreto, especificando |os tiempos, asignacion de recursos,
responsabilidades, etc. (metasy cuotas concr etas)

Incorporacion d Sigemade Control. La Planificacion cumple su objetivo sugiriendo
laaccion de laempresa. Pero € duo planeamiento-control regulalas acciones del
sstematota. El control se convierte en un mecanismo de redlimentacion delos

obj etivos.

El plan contempla flexibilidad para adaptarse alas circunstancias redes.
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7.4. CRONOGRAMA GLOBAL DEL PROYECTO
Indicaremos 2 programeas factibles € primero es giustado y @ segundo mas holgado esto dependera ddl abastecimiento a redizar

2004
Id Ell‘»lnmhre de tares ‘ Duracién | feb |mar |abr [may | jun | jul | ago |sep
1 51 TRABAJOS EH SUPERFICIE 0mss rﬂ
2 |[E | Campamento (Oficinas v Servicios) 1 65 mss
3 |[E Caseta de Control 11 dias
4 E Fabricacion v Tranzporte de Planta 28 diaz?
a 1 Instalacion de Plarta v Prushas 0.96 mzs
6 |[E Instalacion Transporte por Tuberia 26 dias?
T [B1 Construccion de Canchas 29 diasz?
& 1 Tranzporte e Instalacion de rieles 28 diasz?
q 51 TRABAJOS EH MINA 0 dias 01
10 |[E Instalacion de Rieles (26 mi=) 27 dias?
11 |[E Cortada 30 mts. 28 diaz?
12 |[E Galeria ‘Veta Estefania 100 mts. 73 dias?
13 Chimenea 001 60 mits. 63 diaz?
14 |[E Tolva 4 diaz?
15 |[E Subnivel 59 diaz
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CRONOGRAMA DE TRABAJOS PROGRAMADO - PROYECTO AURIFERO ESTEFANIA-ABIGAIL

ANO 2005 2006
INFRAESTRUCTURA DURACION Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic. Ene Feb Mar Abrii May Jun Jul Agos Sept Oct Nov.
Campamentos, Almacén, Talleres y
Garita de Control 02 meses

Fabricacion, Instalacién de Planta

De
Beneficio 02 meses

Instalacion Transporte por Tuberia 'y 5100
Instalacion de Rieles (400 m) 02 meses -
Construccién de Pals y Canchas 01 mes

TRABAJOS EN MINA

Cortada Interceptacion y Polvorin(50
m) 1.5 meses
Galeria Veta Estefania 100 m 03 meses

Chimenea 001 60 m 02 meses --

Tolva 04 dias
Subnivel (50 m) 02 meses
Tajo de Explotacion Estefania 02 meses
(25x50x1Espesor)
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Galeria Veta Nancy (150 m)

Chimenea 002 (60 )

Tolva
Subnivel

Tajo de Explotacion Nancy

(25x50x1Espesor)

Servicios Auxiliares (agua, etc)
LEYENDA

Campamentos
Planta de
Beneficio
Transporte

Pads y Canchas

Cortada

05 meses

03 meses

04 dias
02 meses
07 meses

14 meses

— 1
I
I

—/
E—

Galerias
Chimeneas
Tolva

Subniveles

eny

Tajos de Explotacion
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7.5. ORGANIZACION DE LA EMPRESA

7.5.1. REQUERIMIENTOSHUMANOS
Los recursos humanos tanto de profesondes, mano de obra cdificada y
obreros se tomaran de acuerdo a las necesdades que se presenten en las
operaciones. A un inicio s tomara d persond minimo para @ funcionamiento

de launidad minera que etaria congtituido por € sguiente persond:

ADMINISTRACION: Este persond esta encargado de ver la administracion
en todos los campos laboraes, asi como persond de sarvicio, vigilancia,

choferes, etc. Con sede @ Lima, Arequipa

- Administrador y contador 01 profesiond
- Agdgente Socid 01 profesond
- Secretarios de Oficinas 05 técnicos

- Viglanda 06 efectivos

- Almaceneros'y bodegueros 02 personas
- Choferes 02 personas

MINA: Encargados de redizar todos los trabgos relacionados a las
operaciones en mina, con cede en launidad Minera

- Supeintendente de mina 01 Ingeniero
- Jefe de guardia 01 Ingeniero
- Capataz 02 Maestros
- Peforigas (6 labores) 12 personas
- Ayudantes de perforistas 12 personas
- Servicios (Tubero, carrilano, etc.) 04 personas
- Peones 04 personas

GEOLOGIA: Encargados de hacer € seguimiento geoldgico de las vetas su
constante evauacion econdmica a priori y continua eaboracion de caculo de
reservas, adiciondmente la exploracion para la cubicacion de nuevas reserves.
Con cedeenlamina

- Superintendente de Geologia 01 Ingeniero

- Jefe de Exploraciones 01 técnico
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Topografos

Muestreros

02 técnicos

02 técnicos

PLANTA: Encargados de redizar @ correcto funcionamiento de la planta y

adiciondmente lo concerniente a los tdleres de mantenimiento de los equipos

tanto de la planta como de laminay de la administracidn, con cede en lamina

Superintendente de planta 01 Ingeniero
Jefe de mantenimiento 01 técnico
Mecéanico 01 técnico
Electricisa 01 técnico
Obreros de planta 06 personas
Obreros de talleres 02 personas
7.52. ORGANIGRAMA GENERAL
GERENTE GENERAL
GERENTE OPERACIONES

!

!

!

SUPERINTENDENTE
DE GEOLOGIAY

SUPERINTENDENTE

SUPERINTENDENTE

JEFE DE

DE MINA DE PLANTA'Y ADMINISTRACION
EXPLORACIONES MANTENIMIENTO

- Jefe de Geologia - JefedeMina - JefedePlanta - Administrador
- Jefe de Exploraciones - Jefede Guardia - Jefe de Mantenimiento - Asdistente Social
- Topdgrafos - Capataz - Mecénicos - Secretarios
- Muestreros - Perforistas - Técnicos - Choferes
- Obreros - Ayudantes - Obreros - Almaceneros

- Obreros - Vigilantes.
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CAPITULO VIII

8.COSTOS DE OPERACION INTERIOR MINA

8.1. COSTOS DE OPERACION

8

Los costos de operacion los hemos redizado en una hoja de caculos considerando
todos los gastos de persond y sus leyes socides, los implementos de seguridad vy €
maeid y heramentas que se usan en las diferentes actividades mineras, también
condderando las variantes de tipo de roca (suave media y dura ) que nos determina €
explosvo a usar y de acuerdo a la seccion requerida la cantidad de explosivo. Cabe
mencionar que no ¢ esta considerando los costos de aire comprimido y desgaste de
equipos que son gastos que después le sumaremos de acuerdo a su consumo. Los
resultados del siguiente cuadros se obtienen del andiss de las hojas de caculo de costo

de operaciones de este capitulo.

ITEMS = ENUS$
DESCRIPCION
1 Instalacion total de Rieles (303 m) 6000
2 Cortada parainterceptar Veta30 m. Seccion 2.1 m. x 2.1.m. 3220
3 Dos Cortadas para polvorin (20 m): explosivos ( 10 m) y accesorios 2140
(10m) Seccion2.1m. x 2.1.m.
4 Total 250 m. de Galerias en veta (Veta Estefania y VetaNancy De 26773
Jesus). Seccion 2.1 m. x 2.1m.
5 Total 120 m. de Chimeneas de Ventilacion Chimeneas 1.2 m. x 1.5 m. 10790
6 Dostolvas Americano 240
7 Total 50 m. de Subniveles 3500
COSTO TOTAL EN US$ 52663
.2. COSTOS DE SERVICIOS
ITEMS DESCRIPCION EN US$
1 Energia para Bombeo de agua, Planta de Beneficioy mina. KW — Hr. 4100
2 Transporte de Agua en Tanque de 5 m3 400 viajes de 5 kildmetros de 1000
carretera.
COSTO TOTAL EN US$ 5100
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MINA ABIGAIL ESTEFANIA

8.3. CALCULOS DE PRECIOSUNITARIOS.

RELACION DE PRECIOS

*** PRECIOS CON BARRENOS***

0.05
MES MAYO ANO: 2,004
A).- JORNALES(Y.) ALIMAK  AVANCES LEYESSOCIALES:
Ing. Residente (mensud) ==> 2,700.00 S.C.T.A.R (INVALIDEZ)
Ings. Cgpac. (mensud) ==> 3,254.90 S.C.T.A.R. (SALUD)
Ing.Jefe Guardia (mensud) ==> 2,500.00 ESSALUD
Capataz 34.13 EXTRAORDIN.ALA SOLIDARIDAD
Perfor.-Winchero 3650 3450 32.05 3162 3500 SEGURODE VIDA
Enmeaderador 3162 SUBTOTAL ===>
Obr.
Ayudante 29.24 29.46 Empl.
INDEMNIZACION 35/276
Pdero 3162 333
Motorista 31.62 DOMINICALES 45276
Bodeguero 27.82 FERIADOS 12/276
VACACIONES 30/276
Opeaio Vavulero 27.82 27.82 333
GRATIFICACION 60/276
Perforigta Chimenea 31.62 333
DESC. MEDICO 2/276
Ayud.Perforista Chim. 29.46 333
Operador Equipo Pesado 4270 TOTAL =>
IMPLEMENTOSDE
B).- SEGURIDAD. --PRECIOS-
= DURACION PRECIOU.
Saco de Jebe 25910 120.00 0.216
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%

%

Obreros  Empleados

6.00 0.90
147 147
9.00 9.00
200 200
115 0.46
19.62 1383
12.68 1051
19.50
520
13.00 10.25
25.32 20.07
0.87 0.68
96.19 55.34

276
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Q)-

D).-

Pantalon de Jebe

Botas de Jebe

Guantes de Cuero

Casco de seguridad

Correa Portdampara
Lamparas de Bateria Oldham
Mameduco

Respirador Dustfoe
EXPLOSIVOS.

Sam4b Ix7
Sem80 17 (¥)
Sam6b Ix7
Fulminante No. 8

Fulminante No. 8

Guiade Seguridad

Mecha Rapida

Conectores

Anfo  Prec.Seco->
Gdatina Especia

Fand Color Blanco

Cordon Detonante Pentacord
Petrdleo Diesd 2
BARRENOSY BROCAS

€n
0.086
0.123
0.099
0.110
0.102

22460
41.810
7.800
33.760
8.900
481.190
32400
54.070

0.480
0.560
0.540
0.610
0.560
0.320

0.320
0.080
0.920
0470
1.658
0.610
4.768
0.500
5.500
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0.187
0.348
0.260
0.092
0.024
0.659
0.180
0074 =
204

LEYESSOCIALES

0.9619
0.0500

0.2000
0.5534
0.1962

DURO

Leyes Socides 96.19%
Imprevigtos (5%)
Utilided

(20%)

Leyes Socides 55.34%

Leyes Socides 19.62%

DURACION
SEMIDURO SUAVE



Jyo.Barreno(35) 164.11 19003 354.14 1,300 1,500 1,800

Jyo.Barreno(36) 164.11 19694 36105 1,300 1,500 1,800
Jyo.Barre(4 6) 178.28 19694 37522 1,300 1,500 1,800
Jyo.Bare(246) 16066 17828 19694 53588 1,950 2,250 2,700
Jgo.B.Conic.(46) 12611 15720 28331 2,000 2,400 3,000
Jgo.B.Conic.(246) 9501 12611 15720 37832 3,000 3,600 4500
Jgo.Brocas(36,38,41) 36.28 3801 3973 11402 915 975 1500
Jgo.Brocas(38,40) 36.28 3973 7601 610 650 1000
Jyo.Barreno( 8') 21767 21767

CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR : GALERIA
VIDA UTIL JGO.BARRENO

TIPO DE ROCA SUAVE (46) 1,800
SECCION 2.1x2.1 VIDA UTIL BROCAS (38mm40mm) : 1,000
TALADROS PERFORADOS : 21 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4'6) : 3,000
TALADROS DISPARADOS : 20
FACTORDEAVANCE : 1.45 Sem45 1x7
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 1.45
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL

PERFORISTA 1.00 31.620 31.620

AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460

ENMADERADOR 31.620

OPERARIOS 1.00 27.820 27.820

PALERO 1.00 31.620 31.620

SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 120.520
Leyes Socides 96.19% 115.928
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FBARCON: 0.094

MATERIALES FBROCAS 0.076 FBINTEGS: 0208  Barren. Broca
Fulminante No. 8 20 0.320 6.400 6.400
CART. DINAMITA 106 0.540 57.240 57.240
PIESDE GUIA 146 0.080 11.680 11.680
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (246) 354.140
JGO.BARRENO (4,6) 1 375.220 26.265
JGO.BROCAS(38,40) 1 76.010 9.577
JGO.B.CONIC.(46) 1 283310 11.899
PIES PERFORADOS 126

TOTAL MATERIALES
=== 101.585 96.796

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOS DE EBE 2 25.910 0.432
PANTALON DE JEBE 2 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 400  481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296

TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354

TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 229.459 224,670
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TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===> 9. 158.248 154.945
Imprevistos (5%) S. 7912 7.747
Utilidad (10%) g 15.825 15.495
Leyes Socides 96.19% 9. Mt 79.950 79.950
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt. 307.32 303.52
= = = = = = = Barren. Broca =
PRECIOS CON BARRENOS PRECIOS CON BROCAS
[ +400]
[0-200] [ +200] [0-400] [+400] m [0-200] [ +200] [0-400] m.
gL, CcP 307.32 338.05 303.52 333.87
cLCP 307.32 338.05 30352 333.87
gL, 9P 338.05 368.78 333.87 364.22
CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004
LABOR : GALERIA
VIDA UTIL JGO.BARRENO
TIPODEROCA SEMIDURA (4.6) 1,500
SECCION : 21x21 VIDA UTIL BROCAS (38mm,40mm) : 650
TALADROS PERFORADOS : 27 VIDA UTIL BARRASCONICAS (4.6) : 2,400
TALADROS DISPARADOS : 25
FACTOR DE AVANCE 155 Sem65 Ix7
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 155
MANO DE OBRA CANTIDAD _ PRECIO PRECIO TOTAL
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PERFORISTA
AYUDANTE PERFORISTA
ENMADERADOR
OPERARIOS

PALERO

Leyes Socides 96.19%

MATERIALES
Fulminante No. 8
CART. DINAMITA
PIESDE GUIA
ANFO
PENTACORD
MECHA RAPIDA

CONECTORES
FANEL

JGO.BARRENO (246)
JGO.BARRENO (4'6)
BROCAS JGO,(33,40)
BARRENO CONICO (4'6)
PIES PERFORADOS

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE EBE
PANTALON DE JEBE
BOTASDE JEBE
GUANTES DE CUERO
CASCO DE SEGURIDAD

1.00 31.620
1.00 29.460

31.620
1.00 27.820
1.00 31.620

SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==>

FBARCON: 0.118
FBROCAS 0.117
25 0.320
177 0.560
181 0.080
1.658
0.920
0.470
1 375220
1 76.010
1 283310
162
TOTAL MATERIALES
===>
2.00 25.910
2.00 22.460
4.00 41.810
4.00 7.800
4.00 33.760

31.620
29.460
27.820
31.620
120.520
115.928

FBINTEGS: 0.250 Barren. Broca

8.000 8.000

99.12 99.120

14.480 14.480
40.524

18.944

19.123

162.124 159.667

0432

0.374

1.392

1.040

0.368
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CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 400 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO
===> gq. 289.998 287.541
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===> 5. 187.095 185511
Imprevistos (5%) Sm. 9.355 9.276
Utilidad (10%) gm. 18.710 18.551
Leyes Socides 96.19% Sm 74.792 74.792
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTO METRO LINEAL
===> Im 335.33 333.51

PRECIOS CON BARRENOS

PRECIOS CON BROCAS

[0-200] [ +200] [0-400] [+400] m [0-200] [ +200] [0-400]
SIL,CIP 335.33 368.86 33351 366.86
C/L.CIP 335.33 368.86 33351
SIL, SIP 368.86 402.40 366.86 400.21
CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004
LABOR GALERIA
TIPO DE ROCA SEMIDURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (46)
SECCION 21x24 VIDA UTIL BROCAS (38mm/40mm)
TALADROS PERFORADOS : 28 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4,6) :
TALADROSDISPARADOS : 26
FACTOR DE AVANCE 1.60 Sems65 X7

1,500

2400

[+400] m

366.86
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A) COSTO DIRECTO

MANO DE OBRA
PERFORISTA
AYUDANTE PERFORISTA
ENMADERADOR
OPERARIOS
PALERO

Leyes Socides 96.19%

MATERIALES
Fulminante No. 8
CART. DINAMITA
PIESDE GUIA
ANFO
PENTACORD
MECHA RAPIDA
CONECTORES
FANEL
JGO.BARRENO (246)
JGO.BARRENO (4',6)
BROCAS JGO.(38,40)
BARRENO CONICO (4.6)
PIES PERFORADOS

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOSDE EBE
PANTALON DE JEBE

FACTOR :
CANTIDAD PRECIO
1.00 31.620
1.00 29.460
31.620
1.00 27.820
1.00 31.620

SUB.TOTAL MANO DE OBRA

FBARCONI: 0.118
F.BROCAS 0.117
26 0.320
190 0.560
188 0.080
1.658
0.920
0.470
1 375.220
1 76.010
1 283.310
168
TOTAL MATERIALES ===>
2.00 25910
2.00 22.460

1.60
PRECIO TOTAL
31.620
29.460
27.820
31.620
120.520
115.928
FBINTEGS: 0.250 Barrenos Brocas
8.320 8.320
106.40 106.400
15.040 15.040
42.025
19.646
19.832
171.785 169.237
0.432
0.374
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BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 299.659 297.111
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance)
==>9, 187.287 185.695
Imprevistos (5%) Sm. 9.364 9.285
Utilidad (10%) Im. 18.729 18570
Leyes Socides 96.19% Im. 72.455 72.455
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTOMETROLINEAL ==> Sm. 333.22 331.38
PRECIOS CON BARRENOS PRECIOS CON BROCAS
[0-200] [ +200] [0-400] [+400] m | [0-200] [ +200] [0-400] [+400] m
gL, cpP 33322 366.54 331.38 364.52
ciL,crp 333.22 366.54 331.38 364.52
9L, 9P 36654 399.86 364.52 397.66
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR GALERIA
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.6) : 1,300
VIDA UTIL BROCAS ( 38mm40mm )
SECCION 2.1x24 : 610
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4'6)
TALADROS PERFORADOS : 33 : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 30
FACTOR DE AVANCE 155 Sem.80 Ix7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR6: 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
ENMADERADOR
OPERARIOS 1.00 27.820 27.820
PALERO 1.00 31.620 31.620
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 120.520
Leyes Socides 96.19% 115.928
FBARCONI: 0.142
MATERIALES FBROCAS: 0.125 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 30 0.320 9.600 9.600
CART. DINAMITA 218 0.610 132.98 132.980
PIESDE GUIA 216 0.080 17.280 17.280
ANFO 1.658
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL 4.768
JGO.BARRENO (46) 1 375.220 57.222
BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 24.672
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BARRENO CONICO (4'6) 1 283.310 28.048

PIES PERFORADOS 198
TOTAL MATERIALES ==> 217.082 212.580
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOS DE JEBE 2.00 25.910 0.432
PANTALON DE EBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> 9. 344.956 340.454
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g, 222552 219.648
Imprevistos (5%) Sgm 1113 10.98
Utilided (10%) gm 22.26 21.96
Leyes Sociaes 96.19% Sm 74.792 74.792
B) COSTO MENSUAL 45.380 45,380
COSTOMETROLINEAL ==> Sm 376.11 372.77
PRECIOS CON BARRENOS PRECIOS CON BROCAS
[0-200] [+200] [0-400] [+400] m| [0-200] [+200] [0-400] [+400]m
gL, c/p 37611 413.72 372.77 410.05
C/L,CIP 376.11 413.72 372.77 410.05
SiL,gp 41372 451.33 410.05 447.32
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR GALERIA PROYECTO: KENNETH SAC, VETA NANY Y ABIGAIL
TIPO DE ROCA DURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (4,6) 1,300
SECCION 24x%24 VIDA UTIL BROCAS (38mm40mm) : 610
TALADROS PERFORADOS : 34 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4'6) : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 32
FACTOR DE AVANCE 155 Sem.80 7/8+Anfo (PDLYT)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.

PERFORISTA-PALERO 1.00 31.620 31.620

AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460

ENMADERADOR 31.620

AYUDANTE 1.00 29.460 29.460

PALERO 1.00 31.620 31.620

SUB.TOTAL MANO DE OBRA
==> 122.160
Leyes Socides 96.19% 117.506
FBARCONI: 0.142 FBROCAS 0.125

MATERIALES FBINTEGS: 0.412 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas

Fulminante No. 8 32 0.320 10.240 10.240

CART. DINAMITA 32 0.480 15.360 15.360

PIESDE GUIA 230 0.080 18.400 18.400

ANFO 42.00 1.658 69.636 69.636

PENTACORD

MECHA RAPIDA 0.920

CONECTORES 0.470

FANEL

JGO.BARRENO (246) 535.880
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JGO.BARRENO (4',6) 1 375.220 58.881
BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 25.420
BARRENO CONICO (4'6) 283.310 28.898
PIES PERFORADOS 204
TOTAL MATERIALES ===> 172.517 167.953
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 2.00 25.910 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 302.031 297.467
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===>
g. 194.859 191.914
Imprevistos (5%) S.mt. 9.743 9.596
Utilidad (10%) S.mt. 19.486 19.191
Leyes Socides 96.19% Smt. 75.81 75.81
B) COSTO MENSUAL 45.38 45.38
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt. 345.28 341.89
Barrenos Brocas
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004
LABOR GALERIA
TIPO DE ROCA DURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (4'6) : 1,300
VIDA UTIL BROCAS ( 38mm/40mm )
SECCION 2.7x24 : 610
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4'6)
TALADROS PERFORADOS : 37 : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 35
FACTOR DE AVANCE 155 Sem.80 Ix7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 2.00 31.620 63.240
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
MOTORISTA 1.00 31.620 31.620
OPERARIOS 27.820
PALERO 1.00 31.620 31.620
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
= 155.940
Leyes Socides 96.19% 149.999
FBARCONI: 0.142 FBROCAS 0.125
MATERIALES FBINTEGS: 0412 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 35 0.320 11.200 11.200
CART.DIN. SEMEX.11/8 35 0.560 19.60 19.600
PIESDE GUIA 251 0.080 20.080 20.080
ANFO 1.658
CART.DIN. SEMEX.1x7 221 0.560 123.760 123.760
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (246) 535.880
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JGO.BARRENO (4',6) 1 375.220 64.076
BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 27.663
BARRENO CONICO (46) 1 283.310 31.447
PIES PERFORADOS 222
TOTAL MATERIALES ===> 238.716 233.750
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 3.00 25.910 0.648
PANTALON DE JEBE 3.00 22.460 0.561
BOTASDE JEBE 5.00 41.810 1.740
GUANTES DE CUERO 5.00 7.800 1.300
CASCO DE SEGURIDAD 5.00 33.760 0.460
CORREA PORTALAMPARA 5.00 8.900 0.120
LAMPARA BATERIA 5.00 481.190 3.295
MAMELUCO 5.00 32.400 0.900
RESPIRADOR DUSTFOE 5.00 54.070 0.370
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 9.394
TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 404.050 399.084
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) =——> /. 260.677 257.474
Imprevistos (5%) S.mt. 13.034 12.874
Utilidad (10%) g.mt. 26.068 25.747
Leyes Socides 96.19% S.mt. 96.77 96.77
B) COSTO MENSUAL 45.38 45.38
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt. 441.93 438.25

PRECIOS CON BARRENOS

PRECIOS CON BROCAS

[0-200]
gL, c/p 44193
C/L,C/IP
SiL, /P 486.12

[ +200] [0-400] [ +400] mts.| [0-200]

486.12 438.25
441.93 486.12

530.32 482.08
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[ +200] [0-400]
482.08

438.25
525.90

[+400]
mts.

482.08



CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

185

MES MAYO 2004
LABOR GALERIA
TIPO DE ROCA DURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.,6) : 1,300
VIDA UTIL BROCAS ( 38mm,40mm )
SECCION 2424 : 610
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4'6)
TALADROS PERFORADOS : A : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 32
FACTOR DE AVANCE 155 Sem.80 Ix7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
ENMADERADOR 31.620
OPERARIOS 1.00 27.820 27.820
PALERO 1.00 31.620 31.620
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 120.520
Leyes Socides 96.19% 115.928
FBARCONI: 0.142 FBROCAS 0.125
MATERIALES FBINTEGS: 0412 FBINTEGE: 0.289 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 32 0.320 10.240 10.240
CART. DINAMITA 232 0.610 141.52 141.520
PIESDE GUIA 230 0.080 18.400 18.400
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
JGO.BARRENO (246) 535.880
JGO.BARRENO (46) 1 375.220 58.881



BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 25.420
BARRENO CONICO (4'6) 1 283.310 28.898
PIES PERFORADOS 204
TOTAL MATERIALES ==> 229.041 224477
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 2.00 25.910 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 356.915 352.351
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===>
g 230.268 227.323
Imprevistos (5%) S.mt. 11513 11.366
Utilidad (10%) S.mt. 23.027 22.732
Leyes Sociales 96.19% S.mt. 74.79 74.79
B) COSTO MENSUAL 45.38 45.38
= = = = = = = Barrenos Brocas
COSTO METRO LINEAL ===> S.mt. 384.98 381.59
PRECIOS CON BARRENOS PRECIOS CON BROCAS
[0-200] [ +200] [0-400] [ +400] mts.| [0-200] [ +200] [0-400] [+Ar£?s].
SiL,c/p 384.98 423.48 381.59 419.75
C/L,C/P 384.98 42348 381.59 419.75
SIL, /P 42348 461.98 419.75 457.91
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR : GALERIA
TIPO DE ROCA : DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4,6) : 1,300
VIDA UTIL BROCAS ( 38mm,40mm )
SECCION : 21x21 : 610
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4'6)
TALADROS PERFORADOS : 32 : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 30
FACTORDEAVANCE 155 Sem.80 17 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR®6: 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
ENMADERADOR
OPERARIOS 1.00 27.820 27.820
PALERO 1.00 31.620 31.620
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 120.520
Leyes Socides 96.19% 115.928
FBARCONI: 0.142
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 30 0.320 9.600 9.600
CARTUCHO 218 0.610 132.98 132.980
PIESDE GUIA 216 0.080 17.280 17.280
ANFO 1.658
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL 4.768
JGO.BARRENO (246) 535.880
JGO.BARRENO (46) 1 375.220 55.488
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BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 23.924

BARRENO CONICO (46) 1 283.310 27.198
PIES PERFORADOS 192
TOTAL MATERIALES — ===> 215.348 210.982
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 25910 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTAS DE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 343.222 338.856
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 221.434 218.617
Imprevistos (5%) S.mt. 11.07 10.93
Utilided (10%) gmt. 22.14 21.86
Leyes Sociaes 96.19% S.mt. 74.792 74.792
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTOMETRO LINEAL ===> g.mt. 374.82 371.58
PRECIOS CON BARRENOS PRECIOS CON BROCAS
[0-200] [ +200] [0-400] [+400] Mts.| [0-200] [ +200] [0-400] [Hrlr?tos].
SL,cp 37482 412.30 37158 408.74
clLcp 374.82 412.30 371.58 408.74
gL, 9P 412.30 449.78 408.74 445.90
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CH.DOBLE
TIPO DE ROCA SUAVE VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,700
VIDA UTIL BROCAS
SECCION 1.2x24 (36mm,38mm,40mm): 1,500
TALADROS PERFORADOS : 17 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 4,500
TALADROSDISPARADOS : 16
FACTOR DE AVANCE 1.40 Sem45 1x7
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 1.40
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.62
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.46
ENMADERADOR 1.00 1.00 31.620 31.620 31.62
OPERARIOS 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 120.520  92.700
Leyes Socides 96.19% 115.928 89.168
FBARCONI: 0.084
MATERIALES FBROCAS 0076 FBINTEGS: 0.198 Barren. Broca
Fulminante No. 8 16 0.320 5.120 5.120
CART. DINAMITA 102 0.540 55.080 55.080
PIESDE GUIA 118 0.080 9.440 9.440
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (35) 354.140
JGO.BARRENO (246 1 535.880 20.244
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 7.753
BARRENO CONICO (24'6) 1 378.320 8.575
PIES PERFORADOS 102
TOTAL MATERIALES ===> 89.884 85.969
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IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOS DE EBE 2.00 2.00 25.910 0.432 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 3.00 41.810 1.392 1.044
GUANTES DE CUERO 4.00 3.00 7.800 1.040 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 3.00 33.760 0.368 0.276
CORREA PORTALAMPARA 4.00 3.00 8.900 0.096 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 4.00 3.00 481.190 2.636 1977
MAMELUCO 4.00 3.00 32.400 0.720 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 3.00 54.070 0.296 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354 5.717
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 217.758 188.30 213.843 184.39
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 155.542 134.501 152.745  131.704
Imprevistos (5%) S.mt. 7.777 6.725 7.637 6.585
Utilidad (10%) S.mt. 15554 13.450 15.274 13.170
Leyes Sociaes 96.19% S.mt. 82.806 63.691 82.806 63.691
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt. 307.06 263.75 303.84 260.53
>20mt <= 20mt >20mt <= 20mt
INCENTIVO X ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 337.77 334.22
[>=61mt] --> 368.47 364.61
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CH.DOBLE
TIPO DE ROCA SEMIDURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,250
VIDA UTIL BROCAS (38mm40mm41mm)
SECCION 12x24 : 975
TALADROS PERFORADOS : 21 VIDA UTIL BARRAS CONICAS(2 4 6): 3,600
TALADROS DISPARADOS : 20
FACTOR DE AVANCE 145 Sem65 17
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 145
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.62 31.62
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.46 29.46
ENMADERADOR 1.00 1.00 31.620 31.62 31.62
OPERARIOS 1.00 27.820 27.82
PALERO
SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 120.52 92.700
Leyes Socides 96.19% 115.928 89.168
MATERIALES FBARCONI: 0.105
FBROCAS 0.117 FBINTEGS: 0.238 Barren. Broca
Fulminante No. 8 20 0.320 6.400 6.400
CART. DINAMITA 128 0.560 71.680 71.680
PIESDE GUIA 166 0.080 13.280 13.280
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (4'6) 354.140
JGO.BARRENO (246 1 535.880 29.988
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BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 14.735

BARRENO CONICO (246) 1 378.320 13.241
PIES PERFORADOS 126
TOTAL MATERIALES ===> 121.348 119.336
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2 2 25.910 0.432 0.432
PANTALON DE JEBE 2 2 22.460 0.374 0.374
BOTASDE EBE 4.00 3.00 41.810 1.392 1.044
GUANTES DE CUERO 4.00 3.00 7.800 1.040 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 3.00 33.760 0.368 0.276
CORREA PORTALAMPARA 4.00 3.00 8.900 0.096 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 4.00 3.00 481.190 2.636 1977
MAMELUCO 4.00 3.00 32.400 0.720 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 3.00 54.070 0.296 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354 5717
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 249.222 219.765 247.210 217.753
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 171877 151.562 170490  150.175
Imprevistos (5%) S.mt. 8.594 7578 8.524 7.509
Utilidad (10%) S.mt. 17.188 15.156 17.049 15.017
Leyes Socides 96.19% S.mt. 79.95 61.50 79.95 61.50
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ==> S.mt. 322.99 281.17 321.39 279.58
(>20MTS)  (<=20MTS) (>20MTS)  (<=20MT9)
INCENTIVO X ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 355.29 353.53
[>=61mf] --> 387.59 385.67
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CHIMENEA
TIPO DE ROCA SUAVE VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,700
VIDA UTIL BROCAS(38mm 40mm,41mm)
SECCION 1.2x1.2 : 1,500
TALADROS PERFORADOS : 14 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 4,500
TALADROSDISPARADOS : 13
FACTOR DE AVANCE 135 Seam45 Ix7
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 135
MANO DE OBRA CANTIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.460
ENMADERADOR 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
OPERARIO 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 120.520 92.700
Leyes Socides 96.19% 115.928 89.168
FBARCONI: 0.084
MATERIALES FBROCAS 0.076 FBINTEGS: 0198  Barren. Broca
Fulminante No. 8 13 0.320 4.160 4.160
CART. DINAMITA &4 0.540 45.360 45.360
PIESDE GUIA 97 0.080 7.760 7.760
ANFO 1.658
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGOBARRENO (3 Y 5) 354.140
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 16.632
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 6.385
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 7.062
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PIES PERFORADOS 84
TOTAL MATERIALES =—==> 73.912 70.727
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 25.910 2.00 0.432 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 2.00 0.374 0.374
BOTASDE EBE 4.00 41.810 3.00 1.392 1.044
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 3.00 1.040 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 3.00 0.368 0.276
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 3.00 0.096 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 4.00 481.190 3.00 2.636 1977
MAMELUCO 4.00 32.400 3.00 0.720 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 3.00 0.296 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354 5.717
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 201.786  172.329 198.601  169.144
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===> 149.47 127.65 147.11 125.29
Imprevistos (5%) 9. 1474 6.383 7.356 6.265
Utilidad (10%) g. 14.947 12.765 14.711 12.529
Leyes Sociades 96.19% 9.mt. 85.873 66.050 85.873 66.050
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45380  45.380
= = = = = = =C/BARRENOS== === CON BROCAS==
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt. 303.14 258.23 300.43  255.52
>20mt <=20mt >20mt <=20mt
INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 33345 330.47
[ >=61mt] --> 363.77 360.52
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

195

LABOR CHIMENEA
TIPO DE ROCA SEMIDURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,250
VIDA UTIL BROCAS(38mm,40mm,41mm)
SECCION 12x12 : 975
TALADROS PERFORADOS : 17 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,600
TALADROSDISPARADOS : 16
FACTOR DE AVANCE 1.40 Sem65 1X7
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 1.40
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.460
ENMADERADOR 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
OPERARIO 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 120.520 92.700
Leyes Socides 96.19% 115.928 89.168
FBARCONI: 0.105
MATERIALES FBROCAS 0.117 FBINTEGS: 0238  Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 16 0.320 5.120 5.120
CART. DINAMITA 104 0.560 58.240 58.240
PIESDE GUIA 118 0.080 9.440 9.440
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGOBARRENO (3'Y 5) 354.140
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 24.276
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 11.928



BARRA CONICO (246) 1 378.320 10.719
PIES PERFORADOS 102
TOTAL MATERIALES =—=> 97.076 95.447
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 2.00 25.910 0.432 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374
BOTASDE EBE 4.00 3.00 41.810 1.392 1.044
GUANTES DE CUERO 4.00 3.00 7.800 1.040 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 3.00 33.760 0.368 0.276
CORREA PORTALAMPARA 4.00 3.00 8.900 0.096 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 4.00 3.00 481.190 2.636 1977
MAMELUCO 4.00 3.00 32.400 0.720 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 3.00 54.070 0.296 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354 5717
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 224.950 195.493 223321 193.864
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> 160.68 139.64 159.52 13847
Imprevistos (5%) S. 8.034 6.982 7.976 6.924
Utilidad (10%) 9. 16.068 13.964 15.952 13.847
Leyes Sociaes 96.19% S.mt 82.806 63.691 82.806 63.691
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45380  45.380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ==> S.mt. 312.97 269.66 311.63 268.32
>20mt <=20mt >20 mt <=20mt
INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mf] --> 344.27 342.79
[>=61mi] > 375.56 373.96
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

197

LABOR CHIMENEA
TIPO DE ROCA SUAVE VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,700
VIDA UTIL BROCAS(38mm 40mm,41mm)
SECCION 1.2x 15 : 1,500
TALADROS PERFORADOS : 18 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 4,500
TALADROS DISPARADOS : 17
FACTOR DE AVANCE 135 Sem45 1X7
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 135
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 0.75 31.620 23.715
AYUDANTE PERFORISTA 0.75 29.460 22.095
ENMADERADOR 0.75 31.620 23.715
AYUDANTE 0.75 29.460 22.095
SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 91.620
Leyes Socides 96.19% 88.129
FBARCONI: 0.084
MATERIALES FBROCAS 0.076 FBINTEGE: 0.198 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 17 0.320 5.440 5.440
CART. DINAMITA 91 0.540 49.140 49.140
PIESDE GUIA 125 0.080 10.000 10.000
ANFO 1.658
PENTACORD 0.500
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL 4.768
JGO.BARRENO (46) 375.220
JGO.BARRENO (246 1 535.880 21.384
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 8.209



BARRENO CONICO (246 1 378.320 9.080
PIES PERFORADOS 108
TOTAL MATERIALES ==> 85.964 81.869

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOSDE EBE 150 25.910 0.324

PANTALON DE JEBE 1.50 22.460 0.281

BOTASDE JEBE 3.00 41.810 1.044

GUANTESDE CUERO 3.00 7.800 0.780

CASCO DE SEGURIDAD 3.00 33.760 0.276

CORREA PORTALAMPARA 3.00 8.900 0.072

LAMPARA BATERIA CEAG 3.00 481.190 1.977

MAMELUCO 3.00 32.400 0.540

RESPIRADOR DUSTFOE 3.00 54.070 0.222

TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 5.516

TOTAL COSTO DIRECTO ===> 183.100 179.005
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> 135.629 132.596
= = = = = = C/Barreno C/Broca

Imprevistos (5%) s.mt. 6.781 6.630

Utilidad (10%) S.mt. 13.563 13.260

Leyes Socides 96.19% g.mt. 67.867 67.87
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.38
COSTOMETROLINEAL ===> 269.22 265.73

INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA ->

[ 41-60 mt] >
[ >=61mf] -->
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CHIMENEA
TIPO DE ROCA SEMIDURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,250
VIDA UTIL BROCAS(38mm,40mm,41mm)
SECCION 1.2x15 : 975
TALADROS PERFORADOS : 19 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,600
TALADROSDISPARADOS : 18
FACTOR DE AVANCE 140 Sem65 1X7
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 1.40
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 0.75 31.620 23.715
AYUDANTE PERFORISTA 0.75 29.460 22.095
ENMADERADOR 0.75 31.620 23.715
OPERARIO 0.75 29.460 22.095
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
==> 91620
Leyes Socides 96.19% 88.129
FBARCONI: 0.105
MATERIALES FBROCAS 0.117 FBINTEGS: 0.238 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 18 0.320 5.760 5.760
CART. DINAMITA 116 0.560 64.960 64.960
PIESDE GUIA 132 0.080 10.560 10.560
ANFO 1.658
PENTACORD
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MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (35) 354.140
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 27.132
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 13.332
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 11.980
PIES PERFORADOS 114
TOTAL MATERIALES 108.412 106.592
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 1.50 25.910 0.324
PANTALON DE JEBE 1.50 22.460 0.281
BOTASDE JEBE 3.00 41.810 1.044
GUANTES DE CUERO 3.00 7.800 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 3.00 33.760 0.276
CORREA PORTALAMPARA 3.00 8.900 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 3.00 481.190 1.977
MAMELUCO 3.00 32.400 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 3.00 54.070 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 5.516
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 205.548 203.727
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance)  ===> 9. 146.820 145.519
Imprevistos (5%) S/mt. 7.341 7.276
Utilidad (10%) S.mt. 14.682 14552
Leyes Socides 96.19% Smt. 62.949 62.949
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
= = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTO METRO LINEAL ===> S.mt. 277.17 275.68
INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA -> [41-60mt] --> 304.89 303.25
[>=61lmt]--> 332.60 330.82
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CHIMENEA
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 1,950
VIDA UTIL BROCAS(38mm,40mm,41m)
SECCION 1.2x15 : 915
TALADROS PERFORADOS : 18 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,000
TALADROSDISPARADOS : 17
FACTOR DE AVANCE 150 Sem.80 X7 (¥)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 150
MANO DE OBRA CANT.1 _CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 0.75 1.00 31.620 23.715 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 0.75 1.00 29.460 22.095 29.460
ENMADERADOR 0.75 1.00 31.620 23.715 31.620
OPERARIO 0.75 1.00 27.820 20.865 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 90.390 120.520
Leyes Sociales 96.19% 86.946 115.928
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGE: 0.275 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 17 0.320 5.440 5.440
CART. DINAMITA 127 0.610 77.470 77.470
PIESDE GUIA 125 0.080 10.000 10.000
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
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CONECTORES 0.470

FANEL
JGO.BARRENO (46)
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 29.700
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 13.458
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 13.620
PIES PERFORADOS 108
TOTAL MATERIALES == 122.610 119.988
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 1.50 2.00 25.910 0.324 0.432
PANTALON DE JEBE 150 2.00 22.460 0.281 0.374
BOTASDE JEBE 3.00 4.00 41.810 1.044 1.392
GUANTES DE CUERO 3.00 4.00 7.800 0.780 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 3.00 4.00 33.760 0.276 0.368
CORREA
PORTALAMPARA 3.00 4.00 8.900 0.072 0.096
LAMPARA BATERIA
CEAG 3.00 4.00 481.190 1.977 2.636
MAMELUCO 3.00 4.00 32.400 0.540 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 3.00 4.00 54.070 0.222 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 5.516 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 218516 250.484 215.893 247.862
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance)
=== g. 145677 166.989 143929 165.241
Imprevistos (5%) S.mt. 7.284 8.349 7.196 8.262
Utilidad (10%) S.mt. 14.568 16.699 14.393 16.524
Leyes Socides 96.19% S.mt. 57.964 77.285 57.964 77.285
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45380  45.380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> gmt.  270.87 314.70 268.86 312.69
<=20 mt >20 mt <=20 mt >20 mt
INCENTIVO X ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 346.17 343.96
[ >=61mt] --> 377.64 375.23
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CHIMENEA
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 1,950
VIDA UTIL BROCAS(38mm,40mm41mm)
SECCION 1.2x2.4 : 915
TALADROS PERFORADOS : 27 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,000
TALADROS DISPARADOS : 25
FACTOR DE AVANCE 155 Sem 80 1x7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 155
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.62
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.46
ENMADERADOR 1.00 1.00 31.620 31.620 31.62
OPERARIO 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 120.520 92.700
Leyes Socides 96.19% 115.928 89.168
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.275 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 25 0.320 8.000 8.000
CART. DINAMITA 183 0.610 111.63 111.630
PIESDE GUIA 206 0.080 16.480 16.480
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGOBARRENO (3 Y 5) 354.140
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JGO.BARRENO (246) 1 535.880 44550
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 20.187
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 20.429
PIES PERFORADOS 162
TOTAL MATERIALES =—=> 180.660 176.726
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 2.00 25.910 0.432 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 3.00 41.810 1.392 1.044
GUANTES DE CUERO 4.00 3.00 7.800 1.040 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 3.00 33.760 0.368 0.276
CORREA PORTALAMPARA 4.00 3.00 8.900 0.096 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 4.00 3.00 481.190 2.636 1977
MAMELUCO 4.00 3.00 32.400 0.720 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 3.00 54.070 0.296 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354 5.717
TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 308.534 279.077 304.600 275.143
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance)  ===> 199.05 180.05 196.52 17751
Imprevistos (5%) g. 9.953 9.002 9.826 8.876
Utilidad (10%) g. 19.905 18.005 19.652 17.751
Leyes Sociaes 96.19% S.mt. 74.792 5753 74.792 5753
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
= = = = = = Con Barrenos Con Brocas
COSTOMETRO LINEAL ===> S, 349.08 309.96 346.17 307.05
(>20Mts)  (<=20Mts) (>20Mts)  (<=20Mts)
INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 383.99 380.79
[>=61mf] --> 418.90 415.40
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CH.OREPASS
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 1,950
VIDA UTIL BROCAS(38mm,40mm,41mm)
SECCION 2.0x24 : 915
TALADROS PERFORADOS : A VIDA UTIL BARRASCONICAS (24,6): 3,000
TALADROSDISPARADOS : 32
FACTOR DE AVANCE 1.50 Sem.80 1x7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 150
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.62
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.46
ENMADERADOR 1.00 1.00 31.620 31.620 31.62
TOLVERO 27.820
OPERARIO 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 120.520 92.700
Leyes Socides 96.19% 115.928 89.168
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.275 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 32 0.320 10.240 10.240
CARTUCHO 232 0.610 141.52 141.520
PIESDE GUIA 262 0.080 20.960 20.960
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (3 Y 5) 354.140
JGO.BARRENO (246 1 535.880 56.100
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BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 25421
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 25.726
PIES PERFORADOS 204
TOTAL MATERIALES == 228.820 223.867
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 2.00 2.00 25.910 0.432 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 200 22.460 0.374 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 3.00 41.810 1.392 1.044
GUANTES DE CUERO 4.00 3.00 7.800 1.040 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 3.00 33.760 0.368 0.276
CORREA PORTALAMPARA 4.00 3.00 8.900 0.096 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 4.00 3.00 481.190 2.636 1.977
MAMELUCO 4.00 3.00 32.400 0.720 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 3.00 54.070 0.296 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354 5.717
TOTAL COSTO DIRECTO ===> S. 356.694 327.237 351741 322.284
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===>
237.80 218.16 234.49 214.86
Imprevistos (5%) q. 11.890 10.908 11.725 10.743
Utilidad (10%) g. 23.780 21.816 23.449 21.486
Leyes Socides 96.19% 9. Mt. 77.285 59.445 77.285 59.445
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45380  45.380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt. 396.13 355.71 392.33 351.91
(>20mt) (=<20mt) (>20mt) (=<20mt)
INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 435.74 431.56
[>=61mt] > 475.36 470.80
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CH.POCKET
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGOBARRENO (246) : 1,950
VIDA UTIL BROCAS(33mm,40mm,A1mm)
SECCION 1.8x 25 : 915
TALADROS PERFORADOS : 32 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,000
TALADROS DISPARADOS 30
FACTOR DE AVANCE 150 Sem.80 Ix7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 150
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
WINCHERO 1.00 31.620 31.620
TOLVERO 1.00 27.820 27.820
VOLTEADOR 1.00 29.460 29.460
OPERARIO 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 177.800
Leyes Socides 96.19% 171.026
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.275 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 30 0.320 9.600 9.600
CARTUCHO 218 0.610 132.98 132.980
PIESDE GUIA 246 0.080 19.680 19.680
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGOBARRENO (3 Y 5) 354.140
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JGO.BARRENO (246) 1 535.880 52.800
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 23.926
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 24.212
PIES PERFORADOS 192
TOTAL MATERIALES == 215.060 210.398
IMPLEMENTOSDE
SEGURIDAD
SACOSDE EBE 1.00 25.910 0.216
PANTALON DE JEBE 1.00 22.460 0.187
BOTASDE JEBE 6.00 41.810 2.088
GUANTES DE CUERO 6.00 7.800 1.560
CASCO DE SEGURIDAD 6.00 33.760 0.552
CORREA
PORTALAMPARA 6.00 8.900 0.144
LAMPARA BATERIA CEAG 6.00 481.190 3.9%4
MAMELUCO 6.00 32.400 1.080
RESPIRADOR DUSTFOE 6.00 54,070 0.444
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 10.225
TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 403.085 398.423
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance)
===> 268.72 265.62
Imprevistos (5%) g. 13436 13.281
Utilidad (10%) g 26.872 26.562
Leyes Sociales 96.19% 9. Mt. 114.017 114.017
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
= = == = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt. 468.43 464.86
INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 515.27 511.35
[>=61mt] --> 562.12 557.83
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR SUBNIVEL

TIPO DE ROCA SUAVE VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.6)

SECCION 1.0x2.1 VIDA UTIL BROCAS (38mm40mm) :

TALADROS PERFORADOS : 16 VIDA UTIL BARRASCONICAS (4.6) :

TALADROS DISPARADOS : 15

FACTOR DE AVANCE 140 Sem45 1X7

A) COSTO DIRECTO FACTOR: 1.40

MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.460
MOTORISTA 31.620
OPERARIO 2.00 27.820 55.640

SUB.TOTAL MANO DE OBRA
== 61.080 116.720
Leyes Socides 96.19% 58.753 112.273
FBARCONI: 0.0%4

MATERIALES FBROCAS 0.076 FBINTEGS: 0208 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 15 0.320 4,800 4,800
CART. DINAMITA 106 0.540 57.240 57.240
PIESDE GUIA 111 0.080 8.880 8.880
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
JGO.BARRENO (3 5) 354.140
JGO.BARRENO (4'6) 1 375.220 20.012
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BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 7.297

BARRENO CONICO (4'6) 1 283.310 9.066

PIES PERFORADOS 9%

TOTAL MATERIALES ==> 90.932 87.283

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOS DE EBE 2.00 2.00 25.910 0.432 0.432

PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374

BOTASDE JEBE 2.00 4.00 41.810 0.696 1.392

GUANTES DE CUERO 2.00 4.00 7.800 0.520 1.040

CASCO DE SEGURIDAD 2.00 4.00 33.760 0.184 0.368

CORREA PORTALAMPARA 2.00 4.00 8.900 0.048 0.096

LAMPARA BATERIA

OLDHAM 2.00 4.00 481.190 1.318 2.636

MAMELUCO 2.00 4.00 32.400 0.360 0.720

RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 4.00 54.070 0.148 0.296

TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD =—==> 4.080 7.354

TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 156.092 215.01 152.443 211.36
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 111494  153.576 108.888  150.969

Imprevistos (5%) Smt. 5575 7.679 5.444 7.548

Utilidad (10%) S.mt. 11.149 15.358 10.889 15.097

Leyes Socides 96.19% S.mt. 41.966 80.195 41.966 80.195
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45.380 45.380
= = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt. 215.56 302.19 212.57 299.19

<=12 Mts > 12 Mts <=12 Mts > 12 Mts
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR SUBNIVEL
TIPO DE ROCA SEMIDURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4'6) 1,500
SECCION 10x21 VIDA UTIL BROCAS( 38mm40mm) : 650
TALADROS PERFORADOS : 20 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4.6) : 2,400
TALADROSDISPARADOS : 19
FACTOR DE AVANCE 1.45 Sam65 IX7
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 145
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL

PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.62

AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.46

MOTORISTA 31620

OPERARIO 2.00 27.820 55.64

SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 61.080 116.720
Leyes Socides 96.19% 58.753 112.273
FBARCONI: 0.118

MATERIALES FBROCAS 0.117 FBINTEGS: 0.250 Barrenos Brocas

Fulminante No. 8 19 0.320 6.080 6.080

CART.DINAMITA 122 0.560 68.320 68.320

PIESDE GUIA 139 0.080 11.120 11.120

ANFO 1.658

PENTACORD

MECHA RAPIDA 0.920

CONECTORES 0.470

FANEL

JGO.BARRENO (246) 354.140

JGO.BARRENO (4.6) 1 375.220 30.000
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BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 14.033

BARRENO CONICO (46) 1 283310 14.166

PIES PERFORADOS 120

TOTAL MATERIALES ==> 115.520 113.718

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOSDE JEBE 2.00 2.00 25,910 0.432 0.432

PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374

BOTASDE JEBE 2.00 4.00 41.810 0.696 1.392

GUANTES DE CUERO 2.00 4.00 7.800 0.520 1.040

CASCO DE SEGURIDAD 2.00 4.00 33.760 0.184 0.368

CORREA PORTALAMPARA 2.00 4.00 8.900 0.048 0.096

LAMPARA BATERIA

OLDHAM 2.00 4,00 481.190 1.318 2.636

MAMELUCO 2.00 4.00 32.400 0.360 0.720

RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 4.00 54.070 0.148 0.296

TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD ==—=> 4.080 7.354

TOTAL COSTO DIRECTO ===> 9. 180.680 239.59 178.878 237.79
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 124.607 165.237 123364  163.995

Imprevistos (5%) S.mt. 6.230 8.262 6.168 8.200

Utilided (10%) S.mt. 12461 16.524 12.336 16.399

Leyes Socides 96.19% S.mt. 40519 77430 40519 77.430
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45.380 45.380
= = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt 229.20 312.83 227.77 311.40

<=12 Mts > 12 Mts <= 12 Mts > 12 Mts
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR : SUBNIVEL
TIPO DE ROCA : DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4'6) : 1,300
SECCION : 2.1x1.0 VIDA UTIL BROCAS (38mm40mm) : 610
TALADROS PERFORADOS : 21 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4'6) : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 20
FACTORDEAVANCE : 1.50 Sem80 17 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 150
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL

PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620

AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.460

MOTORISTA 31.620

OPERARIO 2.00 27.820 55.640

SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 61.080 116.720
Leyes Socides 96.19% 58.753 112.273
FBARCONI: 0.142

MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas

Fulminante No. 8 20 0.320 6.400 6.400

CART. DINAMITA 148 0.610 90.280 90.280

PIESDE GUIA 146 0.080 11.680 11.680

ANFO 1.658

PENTACORD 0.500

MECHA RAPIDA 0.920

CONECTORES 0.470

FANEL 4.768

JGO.BARRENO (246) 535.880
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JGO.BARRENO (4',6) 1 375.220 36.414

BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 15.700

BARRENO CONICO (46) 1 283.310 17.849

PIES PERFORADOS 126

TOTAL MATERIALES ==> 144,774 141.909

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOSDE EBE 2.00 2.00 25.910 0432 0432

PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374

BOTASDE JEBE 2.00 4.00 41.810 0.696 1.392

GUANTES DE CUERO 2.00 4.00 7.800 0.520 1.040

CASCO DE SEGURIDAD 2.00 4.00 33.760 0.184 0.368

CORREA PORTALAMPARA 2.00 4.00 8.900 0.048 0.096

LAMPARA BATERIA

OLDHAM 2.00 4.00 481.190 1.318 2.636

MAMELUCO 2.00 4.00 32.400 0.360 0.720

RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 4.00 54.070 0.148 0.296

TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD ===> 4.080 7.354

TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 209.934 268.85 207.069 265.98
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 139.956 179.232 138046  177.322

Imprevistos (5%) S.mt. 6.998 8.962 6.902 8.866

Utilidad (10%) S.mt. 13.996 17.923 13.805 17.732

Leyes Sociaes 96.19% g.mt. 39.169 74.849 39.169 74.849
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45.380 45.380
= = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt 245.50 326.35 243.30 324.15

<=20mt >20mt <=20mt >20 mt
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004
LABOR BZN.TRIPL.C.
TIPO DE ROCA SUAVE VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,700
VIDA UTIL BROCAS
SECCION 1.5x4.8 (38mm40mm,41mm): 1,500
TALADROS PERFORADOS : VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 4,500
TALADROSDISPARADOS : 29
FACTOR DE AVANCE 145 Sam45 Ix7
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 145
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.20 31.620 37.944
AYUDANTE PERFORISTA 1.20 29.460 35.352
PALERO 1.20 31.620 37.944
OPERARIOS 1.20 27.820 33.384
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 144.624
Leyes Socides 96.19% 139.114
FBARCONI: 0.084
MATERIALES FBROCAS 0.076 FBINTEGS: 0.198 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 29 0.320 9.280 9.280
CART. DINAMITA 192 0.540 103.68 103.680
PIESDE GUIA 209 0.080 16.720 16.720
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (35) 354.140
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 35.725
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BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 13.682
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 15133
PIES PERFORADOS 180
TOTAL MATERIALES ===> 165.405 158.495
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOS DE EBE 240 25.910 0.518
PANTALON DE JEBE 240 22.460 0.449
BOTASDE JEBE 4.80 41.810 1.670
GUANTES DE CUERO 4.80 7.800 1.248
CASCO DE SEGURIDAD 4.80 33.760 0.442
CORREA PORTALAMPARA 4.80 8.900 0.115
LAMPARA BATERIA CEAG 4.80 481.190 3.163
MAMELUCO 4.80 32.400 0.864
RESPIRADOR DUSTFOE 4.80 54.070 0.355
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 8.825
TOTAL COSTO DIRECTO ===> S. 318.854 311.944
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> 9. 227.753 222817
Imprevistos (5%) S.mt. 11.388 11.141
Utilidad (10%) S.mt. 22.775 22.282
Leyes Sociaes 96.19% S.mt. 95.941 95.941
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
= = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt. 403.24 397.56
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004
LABOR BZN.TRIPL .C. VIDA UTIL JGO.BARRENO (3.5) 1,500
TIPO DE ROCA SEMIDURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,250
VIDA UTIL BROCAS
SECCION 15x48 (38mm,40mm,41mmy: 975
TALADROS PERFORADOS : 40 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (2,4,6): 3,600
TALADROS DISPARADOS : 38
FACTOR DE AVANCE 150 Sem65 17
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 150
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 150 31.620 47.430
AYUDANTE PERFORISTA 1.50 29.460 44.190
OPERARIOS 150 27.820 41.730
PALERO 1.50 31.620 47.430
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
= 180.780
Leyes Socides 96.19% 173.892
FBARCONI: 0.105 FBROCAS 0.117
MATERIALES FBINTEGS: 0.236 FBINTEGS: 0.238 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 38 0.320 12.160 12.160
CART. DINAMITA 236 0.560 132.16 132.160
PIESDE GUIA 272 0.080 21.760 21.760
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (46) 354.140
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 57.120
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BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 28.066

BARRENO CONICO (246) 1 378.320 25221
PIES PERFORADOS 240
TOTAL MATERIALES ===> 223.200 219.368

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOS DE JEBE 3 25.910 0.648
PANTALON DE JEBE 3 22.460 0.561
BOTASDE JEBE 6.00 41.810 2.088
GUANTES DE CUERO 6.00 7.800 1.560
CASCO DE SEGURIDAD 6.00 33.760 0.552
CORREA PORTALAMPARA 6.00 8.900 0.144
LAMPARA BATERIA CEAG 6.00 481.190 3.954
MAMELUCO 6.00 32400 1.080
RESPIRADOR DUSTFOE 6.00 54.070 0.444
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 11.031
TOTAL COSTO DIRECTO ===> Sl. 415.011 411.179
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> S. 276.674 274119
Imprevistos (5%) S.mt. 13.834 13.706
Utilidad (10%) S/.mt. 27.667 27.412
Leyes Socides 96.19% S.mt. 115.928 115.928
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> g.mt. 479.48 476.55
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CALCULO PRECIO x M3 DE DESQUINCHE

MES MAYO 2004
LABOR CH.INCLINADO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) 1950
VIDA UTIL BROCAS (383mm,40mm,41mm)
TIPO DE ROCA DURA : 915
TALADROS PERFORADOS : 27 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (2,4.6): 3,000
TALADROSDISPARADOS : 27
FACTOR M3 9.00 Sem.80 17 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 9.00
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
WINCHERO 31.620
OPERARIO 0.50 27.820 13.910
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 74.990
Leyes Socides 96.19% 72.133
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGE: 0.275 Barrenos Brocas
FULMINANTE No.6 27 0.320 8.640 8.640
CARTUCHO 162 0.610 098.82 98.820
PIESDE GUIA 195 0.080 15.600 15.600
ANFO 1.658
PENTACORD 0.500
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL 4.768
JGOBARRENO (3'Y 5) 354.140
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 44550
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 20.187
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BARRAS CONICO (246) 1 378320 20.429

PIES PERFORADOS 162
TOTAL MATERIALES =—> 167.610 163.676
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 4,00 25.910 0.864
PANTALON DE JEBE 4.00 22.460 0.748
BOTASDE JEBE 250 41.810 0.870
GUANTES DE CUERO 250 7.800 0.650
CASCO DE SEGURIDAD 250 33.760 0.230
CORREA PORTALAMPARA 250 8.900 0.060
LAMPARA BATERIA CEAG 250 481.190 1.648
MAMELUCO 250 32.400 0.450
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 5.520
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 248.120 244.186
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro cubico) ===> 2757 27.13
Imprevistos (5%) 9. 1.378 1.357
Utilided (10%) g. 2.757 2.713
Leyes Sociaes 96.19% 9. Mt. 8.015 8.015
B) COSTO MENSUAL ==>
ING.RESIDENTE 2500.00
Leyes Socides
55.34% _
COSTO MENSUAL
COSTO METRO CUBICO ===> S.mt3. 39.72 39.22
Barrenos Brocas
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CAMARAS
TIPO DE ROCA SEMIDURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 2,250
VIDA UTIL BROCAS(38mm,40mmA1mm)
SECCION 1.2x0.8 : 975
TALADROS PERFORADOS : 13 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,600
TALADROSDISPARADOS : 12
FACTOR DE AVANCE 150 Sem65 1x7
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 150
TOTAL
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
AYUDANTE 0.50 29.460 14.730
OPERARIO 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 75.810
Leyes Socides 96.19% 72.922
FBARCONI: 0.105
MATERIALES FBROCAS 0.117 FBINTEGS: 0.238  Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 12 0.320 3.840 3.840
CART. DINAMITA 84 0.560 47.040 47.040
PIESDE GUIA 0 0.080 7.200 7.200
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
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JGO.BARRENO (3Y 5) 354.140
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 18.564
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 9122
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 8.197
PIES PERFORADOS 78
TOTAL MATERIALES =—==> 76.644 75.399
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 2.00 25.910 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 250 41.810 0.870
GUANTES DE CUERO 2.50 7.800 0.650
CASCO DE SEGURIDAD 250 33.760 0.230
CORREA PORTALAMPARA 2.50 8.900 0.060
LAMPARA BATERIA CEAG 2.50 481.190 1.648
MAMELUCO 2.50 32.400 0.450
RESPIRADOR DUSTFOE 250 54.070 0.185
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 4,899
TOTAL COSTO DIRECTO ===> 157.353 156.107
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance)  ===> 104.90 104.07
Imprevistos (5%) 5.245 5204
Utilidad (10%) 10.490 10.407
Leyes Socides 96.19% 48.615 48.615
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTOMETRO LINEAL ===> 214.63 213.68
Barrenos Brocas
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CAMARAS
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 1,950
VIDA UTIL BROCAS(38mm40mm41mm)
SECCION 1.2x0.8 : 915
TALADROS PERFORADOS : 13 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,000
TALADROSDISPARADOS : 12
FACTOR DE AVANCE 150 Sem.80 IX7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 150
TOTAL
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
AYUDANTE 0.50 29.460 14.730
OPERARIO 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 75.810
Leyes Socides 96.19% 72.922
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.275 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 12 0.320 3.840 3.840
CART. DINAMITA 84 0.610 51.240 51.240
PIESDE GUIA 0 0.080 7.200 7.200
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
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JGOBARRENO (3 Y 5) 354.140

JGO.BARRENO (246) 1 535.880 21.450
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 9.720
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 9.836
PIES PERFORADOS 78
TOTAL MATERIALES — ===> 83.730 81.836
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 25.910 0432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTAS DE JEBE 2.50 41.810 0.870
GUANTES DE CUERO 2.50 7.800 0.650
CASCO DE SEGURIDAD 2.50 33.760 0.230
CORREA PORTALAMPARA 2.50 8.900 0.060
LAMPARA BATERIA CEAG 2.50 481.190 1.648
MAMELUCO 2.50 32.400 0.450
RESPIRADOR DUSTFOE 2.50 54.070 0.185
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 4.899
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 164.439 162.545
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> 109.63 108.36
Imprevistos (5%) g. 5481 5.418
Utilidad (10%) g. 10.963 10.836
Leyes Sociaes 96.19% S.mt. 48,615 48.615
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTOMETROLINEAL ===> s.mt. 220.06 218.61
Barrenos Brocas
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR CRUCERO PROYECTO: KENNETH
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.6) 1,300
SECCION 24x24 VIDA UTIL BROCAS (38mm40mm) : 610
TALADROS PERFORADOS : 35 VIDA UTIL BARRASCONICAS (4.6) : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 33
FACTORDE AVANCE : 155 Sem.80 X7 (¥) (PDLYT)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.

PERFORISTA-PALERO 1.00 31.620 31.620

MOTORISTA 1.00 31.620 31.620

ENMADERADOR 31.620

AYUDANTE 1.00 29.460 29.460

PALERO 1.00 31.620 31.620

SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 124.320
Leyes Socides 96.19% 119.583
FBARCONI: 0.142 FBROCAS 0.125

MATERIALES FBINTEGS: 0.412 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas

Fulminante No. 8 33 0.320 10.560 10.560

CART. DINAMITA 239 0.610 145.790 145.790

PIESDE GUIA 237 0.080 18.960 18.960

ANFO 1.658

PENTACORD

MECHA RAPIDA 0.920

CONECTORES 0.470

FANEL

JGO.BARRENO (246) 535.880

JGO.BARRENO (4'6) 1 375.220 60.612

BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 26.167

225




BARRENO CONICO (4'6) 1 283.310 29.748
PIES PERFORADOS 210

TOTAL MATERIALES ===> 235.922 231.225

IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOS DE JEBE 2.00 25.910 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> 9. 367.596 362.899
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===> 9. 237.159 234.128
Imprevistos (5%) S.mt. 11.858 11.706
Utilided (10%) S.mt. 23716 23.413
Leyes Socides 96.19% S.mt. 77.15 7715
B) COSTO MENSUAL 45.38 45.38
COSTOMETROLINEAL ===> gmt. 395.26 391.78
Barrenos Brocas

CON LOCOMOTORA CON
PALA [0-1000] mts 395.26 391.78
[ +1000] mts. 434.79 430.96
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR : CRUCERO PROYECTO: KENNETH
TIPO DE ROCA : DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.6) 1,300
SECCION : 24x24 VIDA UTIL BROCAS (38mm40mm) : 610
TALADROS PERFORADOS : 35 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4.6) : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 3
FACTORDE AVANCE : 155 Sem.80 7/8 + Arfo (PDLYT)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.

PERFORISTA-PALERO 1.00 31.620 31.620

MOTORISTA 1.00 31.620 31.620

ENMADERADOR 31.620

AYUDANTE 1.00 29.460 29.460

PALERO 1.00 31.620 31.620

SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 124.320
Leyes Socides 96.19% 119.583
FBARCONI: 0.142 EBROCAS 0.125

MATERIALES FBINTEGS: 0412 FBINTEGE: 0.289 Barrenos Brocas

Fulminante No. 8 33 0.320 10.560 10.560

CART. DINAMITA 33 0.480 15.840 15.840

PIESDE GUIA 237 0.080 18.960 18.960

ANFO 43.00 1.658 71.294 71.294

PENTACORD

MECHA RAPIDA 0.920

CONECTORES 0.470

FANEL

JGO.BARRENO (246) 535.880

JGO.BARRENO (4.6) 1 375.220 60.612
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BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 26.167
BARRENO CONICO (4'6) 1 283.310 29.748
PIES PERFORADOS 210

TOTAL MATERIALES  ===> 177.266 172.569

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 25.910 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> 9. 308.940 304.243
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===> 5. 199.316 196.286
Imprevistos (5%) S.mt. 9.966 9.814
Utilidad (10%) S.mt. 19.932 19.629
Leyes Sociades 96.19% S.mt. 77.15 77.15
B) COSTO MENSUAL 45.38 45.38
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt. 351.74 348.26
Barrenos Brocas

CON LOCOMOTORA CON
PALA [0-1000] mts 351.74 348.26
[ +1000] mts. 386.91 383.09
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR GALERIA PROYECTO: KENNETH
TIPO DE ROCA SEMIDURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (4'6)
VIDA UTIL BROCAS (:38mm,40mm)
SECCION 2.4%24 :
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4.6)

TALADROS PERFORADOS : 30 :

TALADROS DISPARADOS : 29

FACTOR DE AVANCE 155 Sem65 1x7 (PDLYT)

A) COSTO DIRECTO FACTOR : 155

MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA-PALERO 1.00 31.620 31.620
MOTORISTA 1.00 31.620 31.620
ENMADERADOR 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
PALERO 1.00 31.620 31.620

SUB.TOTAL MANO DE OBRA 124.320
Leyes Socides 96.19% 119.583
FBARCONI: 0.118 FBROCAS 0.117

MATERIALES FBINTEGS: 0.357 FBINTEGS: 0.250 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 29 0.320 9.280 9.280
CART. DINAMITA 212 0.560 118.720 118.720
PIESDE GUIA 207 0.080 16.560 16.560
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (246) 535.880
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JGO.BARRENO (4'6) 1 375.220 45.026
BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 21.049
BARRENO CONICO (46) 1 283.310 21.248
PIES PERFORADOS 180
TOTAL MATERIALES — ===> 189.586 186.857
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 25.910 0432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTAS DE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 321.260 318,531
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===>9/. 207.265 205.504
Imprevistos (5%) S.mt. 10.363 10.275
Utilidad (10%) S/.mt. 20.727 20.550
Leyes Socides 96.19% S/.mt. 77.15 77.15
B) COSTO MENSUAL ==> 45.38 45.38
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt. 360.88 358.86
Barrenos Brocas
CON LOCOMOTORA CON
PALA [0-2000] mts 360.88 358.86
[ +1000] mts. 396.97 394.75

230




CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR : CRUCERO
TIPO DE ROCA : DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.6) : 1,300
VIDA UTIL BROCAS (:38mm,40mm )
SECCION : 21x24 : 610
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4.6)
TALADROS PERFORADOS : 33 : 2,000
TALADROS DISPARADOS : 30
FACTORDEAVANCE : 155 Sem.80 A7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR 6" 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 0.75 31.620 23.715
AYUDANTE PERFORISTA 0.75 29.460 22.095
ENMADERADOR
OPERARIOS 1.00 27.820 27.820
PALERO 1.00 31.620 31.620
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 105.250
Leyes Socides 96.19% 101.240
FBARCONI: 0.142
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 30 0.320 9.600 9.600
CART. DINAMITA 218 0.610 132.98 132.980
PIESDE GUIA 216 0.080 17.280 17.280
ANFO 1.658
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL 4.768
JGO.BARRENO (4'6) 1 375.220 57.222
BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 24.672
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BARRENO CONICO (46) 1 283.310 28.048
PIES PERFORADOS 198
TOTAL MATERIALES ===> 217.082 212.580
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOS DE JEBE 150 25.910 0.324
PANTALON DE JEBE 150 22.460 0.281
BOTAS DE JEBE 3.50 41.810 1.218
GUANTES DE CUERO 3.50 7.800 0.910
CASCO DE SEGURIDAD 3.50 33.760 0.322
CORREA PORTALAMPARA 3.50 8.900 0.084
LAMPARA BATERIA 3.50 481.190 2.307
MAMELUCO 3.50 32.400 0.630
RESPIRADOR DUSTFOE 3.50 54.070 0.259
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 6.334
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 328.666 324.164
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===> S. 212.043 209.138
Imprevistos (5%) S.mt. 10.60 10.46
Utilided (10%) S.mt. 21.20 20.91
Leyes Sociaes 96.19% S.mt. 65.316 65.316
B) COSTO MENSUAL ==> 45.380 45.380
COSTO METROLINEAL ===> gmt. 354.55 351.20
PRECIOS CON BARRENOS PRECIOS CON BROCAS
[0-200] [ +200] [0-400] [+400] mt | [0-200] [ +200] [0-400]  [+400]mt
gL, cPp 35455 390.01 351.20 386.32
ciLcpP 354.55 390.01 351.20 386.32
gL, gp 390.01 425.46 386.32 421.44
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR CRUCERO VIDA UTIL JGO.BARRENO(3,5,8) : 1,500

TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4,6) : 1,300

SECCION 21x24

TALADROS PERFORADOS : 37

TALADROSDISPARADOS 35 Limpieza: con pda

FACTOR DE AVANCE 155 CON FANEL

A) COSTO DIRECTO 155

MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO No Guardia PRECIO TOTAL
PERFORISTA 100 31.620 100 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 1.00 29.460
MAESTRO 100 31.620 100 31.620
OPERARIO 1.00 27.820 150 41.730
BODEGUERO 27.820

TOTAL MANO DE OBRA 134.430

Leyes Socides 96.19% 129.308

MATERIALES

FBINTEGS: 0.381 FBINTEGE: 0.289

Fulminante No. 8 2 0.320 0.640
CART. DINAMITA 225 0.610 137.250
PIESDE GUIA 18 0.080 1.440
CONECTOR 2 0.470 0.940
PENTACORD 5 0.500 2500
MECHA RAPIDA 1 0.920 0.920
FANEL 35 4.768 166.880
JGO.BARRENO (4',6) 1 375.220 64.069
JGO.BARRENO (3,5,8) 571810
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BROCAS JGO.(38,40) 76.010
BARRENO CONICO (4'6) 283.310
PIES PERFORADOS 222
TOTAL MATERIALES ==> 374.639
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 200 25910 0432
PANTALON DE JEBE 200 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA CEAG 481.190
MAMELUCO 4.00 32400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 4,718
SUB TOTAL ==> 513.79
TOTAL COSTO DIRECTO
=> 331.48
Imprevistos (5%) ==> 16.57
Utilidad (10%) ==> 33.15
Leyes Socides
96.19% 8342
B) COSTO MENSUAL 45.38
COSTO POR METRO DE AVANCE ===> 510.00
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR : GALERIA VIDA UTIL JGO.BARRENO(3,5,8) : 1,500

TIPO DE ROCA : SEMIDURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4'6) : 1,300

SECCION : 21x24

TALADROS PERFORADOCS 28

TALADROSDISPARADOS : 26 Limpieza: con pda

FACTORDEAVANCE 150 CON FANEL

A) COSTO DIRECTO FACTOR : 150

MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO  NoGuardia PRECIO TOTAL
PERFORISTA 100 31.620 1.00 31620
AYUDANTE 1.00 29.460 1.00 29.460
PALERO 100 31.620 1.00 31620
OPERARIO 1.00 27.820 1.00 27.820

TOTAL MANODEOBRA ==> 120.520

Leyes Socides 96.19% 115928

MATERIALES

FBINTEGS: 0.381 FBINTEGE: 0.289

FulminanteNo. 8 2 0.320 0.640
CART. DINAMITA 137 0.610 83570
PIESDE GUIA 18 0.080 1440
CONECTOR 2 0470 0.940
PENTACORD 4 0.500 2.000
MECHA RAPIDA 5 0.920 4.600
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FANEL 26 4.768 123.968
JGO.BARRENO (4',6) 1 375220 48.485
JGO.BARRENO (3,5,8) 571.810
BROCAS JGO.(38,40) 76.010
BARRENO CONICO (4'6) 283.310
PIES PERFORADOS 168
TOTAL MATERIALES ==> 265.643
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 4.00 25.910 0.864
PANTALON DE JEBE 4,00 22460 0.748
BOTASDE JEBE 4.00 41810 1392
GUANTES DE CUERO 4,00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4,00 8.900 0.09%6
LAMPARA BATERIA CEAG 481.190
MAMELUCO 4,00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 5.524
SUB TOTAL === 391.69
TOTAL COSTO DIRECTO
==> 261.12
Imprevistos (5%) ==> 13.06
Utilided (10%) ==> 26.11
Leyes Socides
96.19% 77.29
B) COSTO MENSUAL 45.38
COSTO POR METRO DE AVANCE === 422.96
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE
MES MAYO 2004

LABOR : CH.GEMELAS
TIPO DE ROCA : DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 1950
VIDA UTIL BROCAS(38mm 40mm,41mm)
SECCION : 43x1.6 : 915
TALADROS PERFORADOS : 33 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,000
TALADROS DISPARADOS : 31
FACTORDEAVANCE : 145 Sem.80 A7 (*)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 145
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.460
ENMADERADOR 0.75 1.00 31.620 23.715 31.620
OPERARIO 0.75 1.00 27.820 20.865 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
= 105.660 120.520
Leyes Socides 96.19% 101.634 115928
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.275 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 31 0.320 9.920 9.920
CARTUCHO 225 0.610 137.25 137.250
PIESDE GUIA 285 0.080 22.800 22.800
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGOBARRENO (3'Y 5) 354.140
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JGO.BARRENO (246) 1 535.880 54.450
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 24.673
BARRENO CONICO (246) 1 378.320 24.969
PIES PERFORADOS 198
TOTAL MATERIALES =—=> 224.420 219.612
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 2.00 25.910 0.432 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374
BOTASDE JEBE 350 4.00 41.810 1218 1.392
GUANTES DE CUERO 350 4.00 7.800 0.910 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 350 4.00 33.760 0.322 0.368
CORREA PORTALAMPARA 350 4.00 8.900 0.084 0.096
LAMPARA BATERIA CEAG 350 4.00 481.190 2.307 2.636
MAMELUCO 350 4.00 32.400 0.630 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 350 4.00 54.070 0.259 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 6.536 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 336.616 352.294 331.808 347.486
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance)  ===> 232.15 242.96 228.83 239.65
Imprevistos (5%) g. 11.607 12.148 11.442 11.982
Utilidad (10%) g. 23.215 24.296 22.883 23.965
Leyes Socides 96.19% S/. Mt. 70.092 79.950 70.092 79.950
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45.380 45,380
= = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt. 382.44 404.74 378.63  400.92
<20mt >=20mt <20mt >=20mt
INCENTIVO X ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 445,21 416.49
[>=61mt] --> 485.69 454.36
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CHIMENEA
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 1,950
VIDA UTIL BROCAS(38mm40mm,41mm)
SECCION 1.2x15 : 915
TALADROS PERFORADOS : 18 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,000
TALADROS DISPARADOS : 17
FACTOR DE AVANCE 1.50 Sem.80 1x7 (*) + FANEL
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 150
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 0.75 1.00 31.620 23.715 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 0.75 1.00 29.460 22.095 29.460
ENMADERADOR 0.75 1.00 31.620 23.715 31.620
OPERARIO 0.75 1.00 27.820 20.865 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
= 90.390 120.520
Leyes Socides 96.19% 86.946  115.928
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.275 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 17 0.320 5.440 5.440
CART. DINAMITA 127 0.610 77.470 77470
PIESDE GUIA 18 0.080 1.440 1.440
ANFO 1.658
PENTACORD 6 0.500 3.000 3.000
MECHA RAPIDA 6 0.920 5.520 5.520
CONECTORES 2 0.470 0.940 0.940
FANEL 17 4,768 81.056 81.056
JGO.BARRENO (4'6) #iREF!
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 29.700
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BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 13458

BARRENO CONICO (246) 1 378.320 13.620
PIES PERFORADOS 108
TOTAL MATERIALES  ===> 204.566 201.944
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 150 2.00 25.910 0.324 0.432
PANTALON DE JEBE 150 2.00 22.460 0.281 0.374
BOTASDE JEBE 3.00 4.00 41.810 1.044 1.392
GUANTES DE CUERO 3.00 4.00 7.800 0.780 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 3.00 4.00 33.760 0.276 0.368
CORREA PORTALAMPARA 3.00 4.00 8.900 0.072 0.096
LAMPARA BATERIA CEAG 3.00 4.00 481.190 1977 2.636
MAMELUCO 3.00 4.00 32.400 0.540 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 3.00 4.00 54.070 0.222 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 5.516 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 300.472 332.440 297849 329.818
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 200314 221.627 198566 219.878
Imprevistos (5%) S.mt. 10.016 11.081 9.928 10.994
Utilidad (10%) S.mt. 20.031 22.163 19.857 21.988
Leyes Sodides 96.19% S.mt. 57.964 77.285 57.964 77.285
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45.380 45,380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt. 333.71 377.54 331.70 375.53
<=20 mt >20 mt <=20 mt >20 mt
INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 415.29 413.08
[ >=61mf] --> 453.05 450.64
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CALCULO DE PRECIOS POR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004
LABOR GALERIA
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4,6) 1,300
VIDA UTIL BROCAS (:38mm,40mm )
SECCION 21x2.1 ; 610
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4.6)
TALADROS PERFORADOS : 32 : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 30
FACTOR DE AVANCE 1.55 *x% CON FANEL ***
A) COSTO DIRECTO FACTOR6" 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
LAMPERO MAESTRO 1.00 31.620 31.620
LAMPERO 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 120.520
Leyes Socides 96.19% 115.928
FBARCONI: 0.142
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 0.320
CARTUCHO 216 0.610 131.76 131.760
PIESDE GUIA 0.080
PENTACORD 8 1.658 13.264 13.264
MECHA RAPIDA 2 0.920 1.840 1.840
CARMEX DE9 2 1.790 3.580 3.580
FANEL 30 4.768 143.040 143.040
JGO.BARRENO (246 535.880
JGO.BARRENO (4'6) 1 375.220 55.488
BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 23.924
BARRENO CONICO (46) 1 283.310 27.198
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PIES PERFORADOS 192
TOTAL MATERIALES ===> 348.972 344.606
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 2.00 25.910 0432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 476.846 472.480
TOTAL COSTO DIRECTO (por mefrodeavance) ===> 9. 307.643 304.826
Imprevistos (5%) S.mt. 15.38 15.24
Utilided (10%) gmt. 30.76 30.48
Leyes Socides 96.19% S.mt. 74.792 74.792
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTOMETRO LINEAL ==> S.mt. 473.96 470.72
PRECIOS CON BARRENOS PRECIOS CON BROCAS
[0-200] [ +200] [0-400]  [+400] Mts.| [0-200] [ +200] [0-400] [+400] mts.
gL,cp 47396 521.36 470.72 517.79
cLcP 473.96 521.36 470.72 517.79
gL, P 521.36 568.75 517.79 564.86
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR CHIMENEA
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) : 1,950
VIDA UTIL BROCAS(38mm,40mm,41mm)
SECCION 1.2x1.2 : 915
TALADROS PERFORADOS : 18 VIDA UTIL BARRAS CONICAS (24,6): 3,000
TALADROS DISPARADOS : 17
FACTOR DE AVANCE 1.40 CON CARMEX
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 1.40
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.460
ENMADERADOR 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
OPERARIO 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 120.520 92.700
Leyes Socides 96.19% 115.928 89.168
FBARCONI: 0.126
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.275 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 0.320
CART. DINAMITA 127 0.610 77.470 77.470
PIESDE GUIA 0.080
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 10 0.920 9.200 9.200
CONECTORES 0.470
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CARMEX DE9 17 1.790 30.430 30.430
JGO.BARRENO (3'Y 5) 354.140
JGO.BARRENO (246) 1 535.880 29.700
BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 13.458
BARRA CONICO (246) 1 378.320 13.620
PIES PERFORADOS 108
TOTAL MATERIALES ===> 146.800 144.178
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE EBE 2.00 2.00 25.910 0.432 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374
BOTASDE JEBE 4.00 3.00 41.810 1.392 1.044
GUANTESDE CUERO 4.00 3.00 7.800 1.040 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 4,00 3.00 33.760 0.368 0.276
CORREA PORTALAMPARA 4.00 3.00 8.900 0.096 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 4.00 3.00 481.190 2.636 1977
MAMELUCO 4.00 3.00 32.400 0.720 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 3.00 54.070 0.296 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.354 5717
TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 274674 245217 272.052 242595
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) =—=> 196.20 175.16 194.32 173.28
9. 9.810 8.758 9.716 8.664
1391 g. 19.620 17.516 19.432 17.328
Leyes Socides 96.19% S.mt. 82.806 63.691 82.806 63.691
B) COSTO MENSUAL 45380 45380 45.380 45.380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt. 353.81 310.50 351.66 308.35
>20mt <=20mt >20mt <=20mt
INCENTIVO X ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 389.19 386.83
[>=61mt]--> 42457 421.99
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

LABOR SUBNIVEL
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.,6) 1,300
VIDA UTIL BROCAS ( 38mm,40mm )
SECCION 21x1.0 : 610
TALADROS PERFORADOS : 21 VIDA UTIL BARRASCONICAS (4.6) : 2,000
TALADROS DISPARADOS : 20
FACTOR DE AVANCE 150 CON FANEL Y LIMPIEZA A PULSO-CARRETILLA
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 150
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.460 29.460
MOTORISTA 31620
OPERARIO 2.00 27.820 55.640
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
=> 61.080 116.720
Leyes Socides 96.19% 58.753 112.273
FBARCONI: 0.142
MATERIALES FBROCAS 0.125 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 0.320
CART. DINAMITA 148 0.610 90.280 90.280
PIESDE GUIA 0.080
CARMEX DE 9 2 1.790 3.580 3.580
PENTACORD 6 0.500 3.000 3.000
MECHA RAPIDA 2 0.920 1.840 1.840
CONECTORES 0.470
FANEL 20 4,768 95.360 95.360
JGO.BARRENO (246) 535.880
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JGO.BARRENO (4.6) 1 375.220 36.414

BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 15.700

BARRENO CONICO (46) 1 283.310 17.849

PIES PERFORADOS 126

TOTAL MATERIALES 230.474 227.609

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOSDE JEBE 2.00 2.00 25910 0.432 0.432

PANTALON DE JEBE 2.00 2.00 22.460 0.374 0.374

BOTASDE JEBE 2.00 4.00 41.810 0.696 1.392

GUANTES DE CUERO 2.00 4.00 7.800 0.520 1.040

CASCO DE SEGURIDAD 2.00 4.00 33.760 0.184 0.368

CORREA PORTALAMPARA 2.00 4.00 8.900 0.048 0.096

LAMPARA BATERIA

OLDHAM 2.00 4,00 481.190 1.318 2.636

MAMELUCO 2.00 4.00 32.400 0.360 0.720

RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 4.00 54.070 0.148 0.296

TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD ===> 4.080 7.354

TOTAL COSTO DIRECTO ===> S. 295.634 354.55 292.769 351.68
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 197.089 236.365 195179  234.455

Imprevistos (5%) S.mt. 9.8%4 11.818 9,759 11.723

Utilidad (10%) S.mt. 19.709 23.637 19.518 23.446

Leyes Socides 96.19% S.mt. 39.169 74.849 39.169 74.849
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380 45.380 45.380
= = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETRO LINEAL ===> S.mt. 311.20 392.05 309.00 389.85

<=20mt >20 mt <=20mt >20 mt
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES MAYO 2004

247

LABOR CRUCERO 001
TIPO DE ROCA DURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.6) : 1,300
VIDA UTIL BROCAS (:38mm,40mm)
SECCION 24x24 : 610
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4.6)
TALADROS PERFORADOS : : 2,000
TALADROSDISPARADOS : 33
FACTOR DE AVANCE 155 Sem80 X7 (*) (PDLYT)
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 2.00 31.620 63.240
WINCHERO 1.00 31.620 31.620
ENMADERADOR 31.620
AYUDANTE 2.00 29.460 58.920
PALERO 31.620
SUB.TOTAL MANO DE OBRA
== 153.780
Leyes Socides 96.19% 147.921
FBARCONI: 0.142 FBROCAS 0.125
MATERIALES FBINTEGS: 0412 FBINTEGS: 0.289 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 33 0.320 10.560 10.560
CART. DINAMITA 239 0.610 145.790 145.790
PIESDE GUIA 237 0.080 18.960 18.960
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (246) 535.880



JGO.BARRENO (4'6) 1 375.220 60.612
BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 26.167
BARRENO CONICO (46) 1 283.310 20.748
PIES PERFORADOS 210
TOTAL MATERIALES ==> 235.922 231.225
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 3.00 25910 0.648
PANTALON DE JEBE 3.00 22.460 0.561
BOTASDE JEBE 5.00 41.810 1.740
GUANTES DE CUERO 5.00 7.800 1.300
CASCO DE SEGURIDAD 5.00 33.760 0.460
CORREA PORTALAMPARA 5.00 8.900 0.120
LAMPARA BATERIA 5.00 481.190 3.295
MAMELUCO 5.00 32.400 0.900
RESPIRADOR DUSTFOE 5.00 54.070 0.370
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 9.394
TOTAL COSTO DIRECTO ===> S 399.096 394.399
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance) ===> 9. 257.482 254.451
Imprevistos (5%) S.mt. 12.874 12.723
Utilidad (10%) S.mt. 25.748 25.445
Leyes Sociaes 96.19% S.mt. 95.43 95.43
B) COSTO MENSUAL 45.38 45.38
COSTOMETROLINEAL ==> S.mt. 436.91 433.43
Barrenos Brocas
CON LOCOMOTORA CON
PALA [0-1000] mts 436.91 433.43
[ +1000] mts. 480.60 476.77
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

MES. MAYO 2004

LABOR CH.DOBLE
TIPO DE ROCA SEMIDURA VIDA UTIL JGO.BARRENO (246) 2,250
VIDA UTIL BROCAS (38mm,40mm,41mm)
SECCION 12x2.4 : 975
TALADROS PERFORADOS : 21 VIDA UTIL BARRAS CONICAS(2 4'6): 3,600
TALADROS DISPARADOS : 20
FACTOR DE AVANCE 145 *** CON FANEL ***
A) COSTO DIRECTO FACTOR: 145
MANO DE OBRA CANT.1 CANT.2 PRECIO PRECIO TOTAL
PERFORISTA 1.00 1.00 31.620 31.62 31.62
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 1.00 29.460 29.46 29.46
ENMADERADOR 1.00 1.00 31.620 31.62 31.62
AYUDANTE
ENMADERADOR 1.00 1.00 29.460 29.46 29.46
PALERO
SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 122.16  122.160
Leyes Socides 96.19% 117.506 117.506
MATERIALES FBARCONI: 0.105
FBROCAS 0.117 FBINTEGS: 0.238 Barren. Broca
Fulminante No. 8 0.320
CART. DINAMITA 80% 1x7 128 0.610 78.080 78.080
PIESDE GUIA 0.080
CARMEX DE 9 2 1.833 3.666 3.666
PENTACORD 6 0.500 3.000 3.000
MECHA RAPIDA 10 0.920 9.200 9.200
CONECTORES 0.470
FANEL 20 4,768 95.360 95.360
JGO.BARRENO (4'6) 354.140
JGO.BARRENO (24'6) 1 535.880 29.988
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BROCAS JGO.(38,39,40) 1 114.020 14.735

BARRENO CONICO (246) 1 378.320 13.241
PIES PERFORADOS 126
TOTAL MATERIALES ===> 219.294 217.282

IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD

SACOSDE JEBE 4 4 25.910 0.864 0.864
PANTALON DE JEBE 4 4 22.460 0.748 0.748
BOTASDE JEBE 4.00 4.00 41.810 1.392 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 4.00 7.800 1.040 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 4.00 33.760 0.368 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 4.00 8.900 0.096 0.096
LAMPARA BATERIA CEAG 4.00 4.00 481.190 2.636 2.636
MAMELUCO 4,00 4,00 32.400 0.720 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 4.00 54.070 0.296 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 8.160 8.160
TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 349.614 349.614 347.602 347.602
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) ===> g. 241.113 241.113 239726  239.726
Imprevistos (5%) S.mt. 12.056 12.056 11.986 11.986
Utilided (10%) simt. 24111 24.111 23973 23.973
Leyes Sociaes 96.19% 9.mt. 79.95 61.50 79.95 61.50
B) COSTO MENSUAL 45.380 45,380
= = = = = = C/BARRENOS CON BROCAS
COSTOMETROLINEAL ==> S.mt. 402.61 384.16 401.01 382.56
(>20MTS)  (<=20MTS) (>20MTS)  (<=20MTS)
INCENTIVO x ALTURA ACUMULADA -> [ 41-60 mt] --> 442.87 441.11
[>=61mt]-—> 483.13 481.21
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

251

MES MAYO 2004
LABOR GALERIA
TIPO DE ROCA SEMIDURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4.,6) 1,500
VIDA UTIL BROCAS (:38mm,40mm )
SECCION 21x21 : 650
VIDA UTIL BARRAS CONICAS (4.6)
TALADROS PERFORADOS : 27 : 2,400
TALADROSDISPARADOS : 25
FACTOR DE AVANCE 1.55 *x% CON FANEL ***
A) COSTO DIRECTO FACTOR 6" 155
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
LAMPERO MAESTRO 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PALERO 1.00 29.460 29.460
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 122.160
Leyes Socides 96.19% 117.506
FBARCONI: 0.118
MATERIALES F.BROCAS 0.117 FBINTEGS: 0.250 Barrenos Brocas
Fulminante No. 8 0.320
DINAMITA 80% 1x7 180 0.610 109.80 109.800
PIESDE GUIA 0.080
PENTACORD 8 0.500 4.000 4.000
MECHA RAPIDA 2 0.920 1.840 1.840
CARMEX DE 9 2 1.833 3.666 3.666
FANEL 25 4,768 119.200 119.200
JGO.BARRENO (246 535.880
JGO.BARRENO (4'6) 1 375.220 40.500



BROCAS JGO.(38,40) 1 76.010 18.944
BARRENO CONICO (46) 1 283.310 19.123
PIES PERFORADOS 162
TOTAL MATERIALES ===> 279.006 276.573
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 4.00 25.910 0.864
PANTALON DE JEBE 4.00 22.460 0.748
BOTASDE JEBE 4.00 41.810 1.392
GUANTES DE CUERO 4.00 7.800 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4.00 33.760 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.900 0.096
LAMPARA BATERIA 4.00 481.190 2.636
MAMELUCO 4.00 32.400 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4.00 54.070 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 8.160
TOTAL COSTO DIRECTO ===> q. 409.326 406.893
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro deavance) =—==> g. 264.081 262512
Imprevistos (5%) S.mt. 13.20 13.13
Utilidad (10%) gmt. 2641 26.25
Leyes Sociales 96.19% S.mt. 75.810 75.810
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTOMETROLINEAL ===> S.mt. 424.88 423.08
PRECIOS CON BARRENOS PRECIOS CON BROCAS
"
[0-200] [+200] [0-400] [+400] Mts.| [0-200] [+200] [0-400] [ 4;2?3]
SL,cp 424.88 467.37 423.08 465.39
clL,cp 424.88 467.37 423.08 465.39
gL, sp 467.37 509.86 465.39 507.70
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CALCULO DE PRECIOSPOR METRO DE AVANCE

**%* SIN CONFIRMAR ****
LABOR

CUNETA Miluska

MES MAYO 2004

TIPODE ROCA 1 SEMIDURO VIDA UTIL JGO.BARRENO (4') : Semiduro 750
VIDA UTIL JGO.BARRENO (4')
TIPO DE ROCA 2 DURO Duro 650
TALADROS PERFORADOS : 17 20 VIDA UTIL BROCAS(38mm40mm) : 650
TALADROSDISPARADOS : 17 20 VIDA UTIL BARRASCONICAS(4.,6) : 2,400
FACTOR DE AVANCE 5.00 Sem.65 1x7
A) COSTO DIRECTO FACTOR®6" 500
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE PERFORISTA 1.00 29.460 29.460
ENMADERADOR 31620
OPERARIO 3.00 27.820 83.460
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 144.540
Leyes Socides 96.19% 139.033
FBARCONI: 0.118 FBINTEGED 0.274
FBROCAS 0.117 FBINTEG6: 0.238
MATERIALES Semiduro Duro Semiduro Duro
Fulminante No. 8 17 20 0.320 5.440 6.400
SEMEXA 65 1x7 124 145 0.560 69.440 81.200
PIESDE GUIA 153 180 0.080 12.240 14.400
PENTACORD 0.500
MECHA RAPIDA 0.920
CARMEX DE 9 1.833
FANEL 4.768
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JGO.BARRENO (246) 535.880

JGO.BARRENO (4') 1 178.280 24.276 32.880

BROCAS JGO.(38,40) 76.010

BARRENO CONICO (4'6) 283.310

PIES PERFORADOS 102 120

TOTAL MATERIALES — ===> 111.396 134.880

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOSDE JEBE 25.910

PANTALON DE JEBE 22.460

BOTAS DE JEBE 5.00 41.810 1.740

GUANTES DE CUERO 5.00 7.800 1.300

CASCO DE SEGURIDAD 5.00 33.760 0.460

CORREA PORTALAMPARA 5.00 8.900 0.120

LAMPARA BATERIA 5.00 481.190 3.295

MAMELUCO 5.00 32.400 0.900

RESPIRADOR DUSTFOE 5.00 54.070 0.370

TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 8.185

TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 264.121 287.605
TOTAL COSTO DIRECTO (por metro de avance)
===> g. 52.824 57521

Imprevistos (5%) Smt. 2.64 2.88

Utilided (10%) Smt. 5.28 5.75

Leyes Socides 96.1%% Smt. 27.807 27.807
B) COSTO MENSUAL 45.380 45.380
COSTO METROLINEAL ===> S.mt. 133.93 139.34
= = = = = Semiduro Duro
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4010
4011
4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4019
4020
4021
4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028

NUEVOS PRECIOS DE AVANCES PARA MAY O 2004

FACTOR

*** CON BARRENOS *** = 320
ZONA NANCI DE JESUS OBREROS  EMPLEAD.
% Leyes Sodides 96.19 55.34
TIPO GALERIASY CRUCEROS CHIMENEAS
LABOR  TERRENO SECCION / CONCEPTO METROS [0-20] | [21-40] | [41-60] [ >=61]
[0-200] | [+200] |[0-400]| ([+400] | 20Mts.| 20Mts.| 10% + | 20% +
*** MANUELITA ***
GALERIASY SUAVE Sin Locomotoracon Paa 307.32 338.05 - - - -
21x21 Con Locomotoracon Pala 307.32 338.05| - - - -
Sem45 1x7 Sin Locomotorasin Pa 338.05 368.78 - - - -
CRUCEROS SEMIDURA  Sin Locomotoracon Pda 335.33 368.86 - - - -
21x21 Con Locomotora.con Pda 335.33 368.86| - - - -
Semé6b5 1x7 Sin Locomotorasin Pda 368.86 402.40 - - - -
GALERIA SEMIDURA  Sin Locomotoracon Pda 333.22 366.54 - - - -
21x24 Con Locomotora.con Pda 333.22 366.54| - - - -
Sam65 Ix7 Sin Locomotorasin Pda 366.54 399.86 - - - -
GALERIA DURO Sin Locomotora.con Pda 376.11 413.72| - - - - -
21x24 Con Locomotora.con Pda 376.11 413.72| - - - -
Sem.80 17 (*) Sin Locomoatorasin Pela 413.72 451.33] - - - - -
GALERIA DURA 24 x 24 Sem.80 7/8+Anfo 345.28
GALERIA DURA Sin Locomotora.con Pda 441.93 486.12
27x24 Con Locomotora.con Paa 441.93 486.12
Sem.80 17 (*) Sin Locomotorasin Pda 486.12 530.32
GALERIA DURA Sin Locomotora.con Pda 384.98 423.48 - - - -
24x 24 Sem.80 1x7 (*) Con Locomotora con Pala 384.98 423.48| - - - -
Sin Locomotorasin Pda 423.48 461.98 - - - -
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4029

4031
4032

GALERIA DURO Sin Locomotora.con Paa 374.82 412.30| -

21x21 Con Locomotoracon Pela 374.82 412.30

Sem.80 17 (*) Sin Locomotorasin Paa 412.30 449.78| -

CHIMENEA SUAVE 12x 24 Sem45 1x7 - - 263.75| 307.06| 337.77 368.47
DOBLE SEMIDURA 12X 24 Sem65 Ix7 - - 281.17| 32299 355.29 387.59
CHIMENEA SUAVE 12x 1.2 Sem45 1x7 - - 258.23| 303.14| 33345 363.77
SIMPLE SEMIDURO  12x 1.2 Sem65 1x7 - - 269.66| 31297 344.27 375.56
CHIMENEA SUAVE 12x 1.5 Sem45 Ix7 269.22 -

BUZON SEMIDURA  1.2x 15 Sam.65 1x7 27717 -

POCKET DURO 12x15Sem80 1x7 (*) - 270.87| 314.70| 346.17 377.64
CHIMENEA DURO 12 x 24Sem.80 Ix7 (*) - - 309.96| 349.08 38399 41890
CHOREPASS  DURO 20x24Sem80 Ix7 (*) 355.71| 396.13| 43574| 475.36
CH.POCKET DURO 18x25Sem80 Ix7 (*) 468.43 -

SUBNIVELES ~ SUAVE 10x 21 Sem45 1x7 215.56 302.19| -

Y ESTOCADAS SEMIDURO  10x 2.1 Sem65 1x7 229.20 312.83| -

SUBNIVEL DURO 2.1x 1.0Sem.80 1x7 (*) 245.50 326.35| -

BZNTRIPLC.  SUAVE 15x 4.8 Sem45 1x7 403.24

BZN.TRIPL.C. SEMIDURA 15X 48 Sem65 Ix7 479.48

GALERIA DURO 21x21*** CON FANEL *** 473.96

DESQUINCHE  DURA Sem.80 A7 (*) 39.72 -

CAMARAS SEMIDURO  12x 08 Sem.65 1x7 214.63 -

CAMARAS DURO 1.2 x 0.8 Sem.80 Ax7 (*) 220.06 -

CRUCERO DURO 24x 2.4 Sem.80 1x7 (*) Alpamina 395.26 434.79 | -

CRUCERO DURO 24x24Sem807/8 + Anfo 351.74 386.91| -

GALERIA SEMIDURA 2.4 x 2.4 Sem.65 1x7 Proy.Alpam. 360.88 396.97 | -

CRUCERO DURO Sin Locomoatoracon Paa 354.55 390.01| -
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4070
4071
4072
4073
4074
4075
4076
4077
4078
4079

21x24 Con Locomotora.con Paa - - 354.55 390.01

Sem.80 1X7 (*) Sin Locomotorasin Pda 390.01 42546 -

CHIMENEA 1.2x 1.2 DURO CON CARMEX 31050| 35381 389.19 42457
CRUCERO DURO 21x24 CON FANEL 510.00

GALERIA SEMIDURO 2.1 x24 CON FANEL 422.96

CUADRO COMPLETO EN GALERIA 146.70
CUADRO COJOEN

GALERIA 97.80
SOLERASEN GALERIA 36.68
CUADRO COMPLETO EN CHIMENEA 97.80
CUADRO COJO EN CHIMENEA 65.20
SOLERA EN CHIMENEA 24.45
PUNTALESEN LINEA 4752
PUNTALES DE SEGURIDAD 23.76
TOLVA COMPLETA 42412
TABLAS 6.46
RAJADOS 3.23
ESCALERASY DESCANSO 3147
EXTRACCION DE CARGA A PULSO (Trangporte) ~ (M3) 7.72
INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENODE2' Y/O 1" x mt. 3.77
INSTALACION DE TUBERIA DE 4 5.66
LIMPIEZA M3. A PULSO 13.90
COSTO DE RAMFLEO A PULSO (M3) 8.69
LIMPIEZA M3. CON PALA EIMCO 12B 8.00
DESQUINCHE SECC. 20x 3.0 (M3) 41.28
TRANSPORTE DE RIEL 197
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RECUPERACION DE RIEL

INSTALACION DE RIEL

PERFORACION DIAMANTINA,COSTO x METRO DE AVANCE
PERFORACION DIAMANTINA, COSTO POR HORA
PERFOR. DIAMANTINA,COSTO TRASLADO-SERV.-MTTO.
PRECIO POR SPLIT SET INSTALADO

PRECIO DE ESCALERA DE 4 MTSINSTALADOS

PRECIO X INSTALACION DE TUBERIA ALBENIUS8'
TAREA CTA ADMINIST.MINA (MAEST.MINA)

TAREA CTA ADMINIST.MINA (CAPATAZ)

TAREA CTA ADMINIST.MINA (OPER.EQU.PES)

TAREA CTA ADMINIST.MINA (M.WINCHERO CAT."B")
TAREA CTA ADMINIST.MINA (M.WINCHERO CAT."A")
TAREA CTA ADMINIST.(Sup.Mecan.Tamborague)

COSTO COLOCADO DE PARRILLA (PREPARACION)
COSTO x M3 DE DESQUINCHE CAMARA WINCHE

1ZAJE

RASTRILLAJE TUNEL KINGSMILL (NV.-450)

PRECIO RELLENO HIDRAULICO M3

MANTENIMIENTO COLLERA DERIEL ( MT)

T.Domingo
T.Domingo
T.Domingo
T.Domingo
T.Domingo
T.Domingo

79.84
86.09
107.46
87.02
100.73
88.26

T.Extral-3
T.Extral-3
T.Extral-3
T.Extral-3
T.Extral-3
T.Extral-3

50.28
54.19
67.54
S4.77
63.34
55.55

54.23
58.44
72.86
59.07
68.32
59.91

T. Normd
T. Normd
T. Normd
T. Normd
T. Normd
T. Normd

0.85

3.60
27.86
1741
1741

7.50
32.13
10.42
65.63
69.70
87.91
70.44
8151
71.45
87.17
48.37
17.15

6.92
13.95

3.15
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FACTOR

NUEVOS PRECIOS DE AVANCES PARA MAYO 2004 = 320
*** CON BROCAS*** OBREROS EMPLEAD.
% Leyes Soddes 96.19 55.34
LABOR TIPO ggb%REIRAgg CHIMENEAS
TERRENO  SECCION/CONCEPTO METROS [0-20] [21-40] | [41-60] | [>=61]
[0-200] [ +]200 [0-400] | [ +400] 20 Mts. 20Mts. | 10%+ | 2006+
*+* NANCI DE JESUS ***
GALERIASY SUAVE Sin Locomotora.con Paa 303.52| 333.87 - - - -
21x21 Con Locomotora.con Pda 303.52| 333.87 - - - -
Semd45 1x7 Sin Locomotorasin Pda 333.87 | 364.22 - - - -
CRUCEROS SEMIDURA  Sin Locomotoracon Pda 333.51| 366.86 - - - -
21x21 Con Locomotora.con Paa 333.51 | 366.86 - - - -
Sem65 1x7 Sin Locomotorasin Pdla 366.86 | 400.21 - - - -
GALERIA SEMIDURA  Sin Locomotoracon Pda 331.38| 364.52 - - - -
21x24 Con Locomotoracon Paa 331.38| 364.52 - - - -
Sem65 Ix7 Sin Locomotorasin Pea 364.52| 397.66 - - - -
GALERIA DURO Sin Locomotora.con Paa 372.77| 41005 - - - - - -
21x24 Con Locomotoracon Paa - 372.77| 410.05 - - - -
Sem.80 17 (*) Sin Locomotorasin Pda 410.05| 44732 - - - - - -
GALERIA DURA 24 x 24 Sem.80 7/8+Anfo 341.89 - - - -
GALERIA DURA Sin Locomotora.con Pda 438.25| 482.08 - - - -
27x24 Con Locomotoracon Pda 438.25| 482.08 - - - -
Sem.80 17 (*) Sin Locomotorasin Pela 482.08| 525.90 - - - -
GALERIA DURA Sin Locomotoracon Pda 381.59( 419.75 - - - -
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24X 2.4 Sem.80 1X7 (*) Con Locomotoracon Pala 381.59| 419.75 - - -

Sin Locomotorasin Paa 419.75| 457.91 - - - -
GALERIA DURO Sin Locomotoracon Pda 371.58]| 408.74 - - - - -
21x21 Con Locomotora con Pda 371.58| 408.74 - - -
Sem.80 17 (*) Sin Locomotorasin Pda 408.74| 44590 - - - - -
CHIMENEA SUAVE 1.2x 24 Sem45 Ix7 - - - 260.53| 303.84| 334.22| 364.61
DOBLE SEMIDURA  1.2x 24 Sem65 1x7 - - - 27958| 321.39| 35353| 385.67
CHIMENEA SUAVE 1.2x 1.2 Sem45 Ix7 - - - 255.52| 300.43| 33047| 360.52
SIMPLE SEMIDURO  12x 1.2 Sem.65 1x7 - - - 268.32| 311.63| 34279 373.96
CHIMENEA SUAVE 1.2x 1.5 Sem45 Ix7 - - - 265.73| 292.30| 318.88
BUZON SEMIDURA  12x 15Sem65 1x7 - - - 27568 303.25| 330.82
POCKET DURO 1.2x 15 Sem.80 17 (*) - - - 268.86| 312.69| 343.96| 37523
CHIMENEA DURO 1.2 X 24Sem.80 IX7 (*) - - - 307.05| 346.17| 380.79| 41540
CHOREPASS  DURO 20x 24 Sem80 Ix7 (*) 351.91| 392.33| 43156| 470.80
CH.POCKET DURO 1.8x 25 Sem.80 1x7 (*) 464.86| - - - - - -
SUBNIVELES ~ SUAVE 10x 21 Sem45 1x7 21257| 299.19| - - - - -
Y ESTOCADAS SEMIDURO  10x 2.1 Sem65 1x7 227.77| 31140| - - - - -
SUBNIVEL DURO 2.1 x1.0Sem.80 Ix7 (*) 243.30| 324.15| - - - - -
BZN.TRIPL.C.  SUAVE 15x 4.8 Sem45 Ix7 397.56
BZN.TRIPL.C.  SEMIDURA  15x 4.8 Sem65 Ix7 476.55

21x2.1*** CON FANEL
GALERIA DURO 470.72 - - -
DESQUINCHE  DURA Sem.80 17 (*) 3922| - - - - - -
CAMARAS SEMIDURO  12x 0.8 Sem65 1x7 21368 - - - - - -
CAMARAS DURO 1.2x 0.8 =m.80 Ix7 (*) 21861 - - - - - -
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CRUCERO DURO 24x 24 Sem80 Ix7 (*) 301.78| 430.96| - - - - -
CRUCERO DURO 24 x 2.4 Sem80 7/8 + Anfo 348.26| 383.09| - - - - -
GALERIA SEMIDURA 24 x 2.4 Sam.65 1x7 358.86| 394.75 - - - - -
CRUCERO DURO Sin Locomotoracon Pda 351.20| 386.32 - - - - -
21x24 Con Locomotora con Pda - 351.20| 386.32 - - -
Sem.80 1x7 (*) Sin Locomotorasin Paa 386.32| 421.44| - - - - -
CHIMENEA 1.2x 12 DURO CON CARMEX 308.35 351.66 386.83 421.99
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COSTO POR SUPERVISION

MES. MAYO 2004 FACTOR: 3200
SUPERVISION:
ING. DE CAPACITACION 0.50 3254.90 1627.45
ING. RESIDENTE 0.50 2700.00 1350.00
ING. DE GUARDIA 1.00 2500.00 2500.00
TOTALES == 5477.45
Leyes Sociales 55.34% 3031.22
CAPATAZ 1.00 853.25 853.25
CARRILANO 736.50
BODEGUERO 3.00 695.50 2086.50
TOTALES === 2939.75
Leyes Sociales 96.19% 2827.75
14,276.17
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 6.00 4181 52.20
GUANTES DE CUERO 6.00 7.80 39.00
CASCO DE SEGURIDAD 6.00 33.76 13.80
CORREA PORTALAMPARA 6.00 8.90 3.60
LAMPARA BATERIA 6.00 481.19 98.85
MAMELUCO 6.00 3240 27.00
RESPIRADOR DUSTFOE 6.00 54.07 11.10
245,55
TOTAL GENERAL ==> 14521.72
COSTO MENSUAL x SUPERVISION Y SERVICIOS ====> 45.38

262



MES:
1).-

CALCULO DEL COSTO DE CUADRO COMPLETO DE GALERIA

MAY O 2004

COSTO DE MANO DE OBRA / CUADRO

CANTIDAD PRECIO TOTAL
ESTEFANIA PRECIO ESTEFANIA
ENMADERADOR 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
OPERARIO 0.29 27.82 8.068
TOTAL MANO DE OBRA ==> 69.15
Leyes Sociales 96.19% 66.51
2).- COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 2.29 41.81 0.797
GUANTES DE CUERO 2.29 7.80 0.595
CASCO DE SEGURIDAD 2.29 33.76 0.211
CORREA PORTALAMPARA 2.29 8.90 0.055
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 2.29 481.19 1.509
MAMELUCO 2.29 32.40 0.412
RESPIRADOR DUSTFOE 2.29 54.070 0.169
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
===> 3.75
SUB TOTAL ===> Sl. 72.90
Utilidad (10%) Sl 7.29
COSTO TOTAL/CUADRO COMPLETO Sl. 146.70
*Costo de CUADRO COJO 2/3 del costo de CUADRO COMPLETO Sl. 97.80
*Costo de SOLERA 1/4 del costo de CUADRO COMPLETO Sl 36.68
CUADRO EN CHIMENEA:
*CUADRO COMPLETO EN CHIM.2/3 costo CUADRO COMPLETO EN GALERIA:S. 97.80
*CUADRO COJO EN CHIM.2/3 costo CUADRO COMPLETO EN CHIMENEA 5. 65.20
*SOLERA EN CHIMENEA 1/4 costo CUADRO COMPLETO EN CHIMENEA S 24.45
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CALCULO DEL COSTO DE UN PUNTAL EN LINEA
MES: MAYO 2004
1).- COSTO DE MANO DE OBRA (3 puntales)

CANTIDAD PRECIO TOTAL
ESTEFANIA PRECIO ESTEFANIA
ENMADERADOR 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
OPERARIO 0.22 27.820 6.120
TOTAL MANO DE OBRA

=== 67.20
Leyes Sociales 96.19% 64.64

2).- COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 2.22 41.81 0.773
GUANTES DE CUERO 2.22 7.80 0.577
CASCO DE SEGURIDAD 2.22 33.76 0.204
CORREA PORTALAMPARA 2.22 8.90 0.053
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 2.22 481.19 1.463
MAMELUCO 2.22 32.40 0.400
RESPIRADOR DUSTFOE 2.22 54.070 0.164
TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD ===> 3.63
SUB TOTAL === g. 70.83
Utilidad (10%) S. 7.08
COSTO TOTAL === S 142.56
COSTO TOTAL POR PUNTAL ===> S/. 47.52
* Costo PUNTAL DE SEGURIDAD 50% del Costo deun (P.L.) Sl 23.76
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1).-

CALCULO DEL COSTO DE UNA TOLVA

COSTO DE MANO DE OBRA PORTOLVA

PRECIO
TOTAL

CANTIDAD PRECIO ESTEFANIA

ENMADERADOR 3.00 31.620 94.860
AYUDANTE 3.00 29.460 88.380
OPERARIO 0.60 27.820 16.692
SUBTOTAL MANODEOBRA ===> 199.93
Leyes Sociales 96.19% 192.31
TOTAL MANODEOBRA ===> 392.24

2).- COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 6.60 41.81 2.297
GUANTES DE CUERO 6.60 7.80 1.716
CASCO DE SEGURIDAD 6.60 33.76 0.607
CORREA PORTALAMPARA 6.60 8.90 0.158
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 6.60 481.19 4,349
MAMELUCO 6.60 32.40 1.188
RESPIRADOR DUSTFOE 6.60 54.070 0.488
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 10.80
SUB TOTAL ==> 9. 210.74
Utilidad (10%) g. 21.07
COSTO TOTAL/TOLVA ===> 9. 424,12

265



CALCULO DEL COSTO DE UN PISO ENTABLADO-ENREJADO

MES. MAYO 2004

1).- COSTO DE MANO DE OBRA /3PISOS PRECIO TQOT.
CANTIDAD PRECIO ESTEFANIA
ENMADERADOR 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
OPERARIO 043 27.820 11.963
TOTAL MANO DE OBRA ===> 73.04
Leyes Sociales 96.19% 70.26
COSTO IMPLEMENTOSDE
2).- SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 243 41.81 0.846
GUANTESDE CUERO 243 7.80 0.632
CASCO DE SEGURIDAD 243 33.76 0.224
CORREA PORTALAMPARA 243 8.90 0.058
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 243 481.19 1.601
MAMELUCO 243 32.40 0.437
RESPIRADOR DUSTFOE 243 54.070 0.180
TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD ===> 3.98
SUB TOTAL
== S. 77.02
Utilidad (10%) S. 7.70
COSTO TOTAL/3PISOS ===> S. 154.98
COSTO TOTAL/PISO ENTABLADO-ENRREJADO == 9. 51.66
COSTO POR TABLA (8 tablas un piso) ===> Sl 6.46
RAJADO ===>(0.5del costo de unatabla) Sl. 3.23
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CALCULO DEL COSTO DE COLOCADO DE ESCALERASY DESCANSOS

1).- COSTO DE MANO DE OBRA COLOC.DE 5ESCALERASY SUSDESCANSOS PRECIO
CANTIDAD PRECIO ESTEFANI/
ENMADERADOR 1.00 31.620 31.62
AYUDANTE 1.00 29.460 29.46
OPERARIO 047 27.820 13.07
TOTAL MANO DE OBRA ===> 74.1
Leyes Sociales 96.19% 713
2).- COSTOIMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 247 41.81 0.86
GUANTES DE CUERO 247 7.80 0.64
CASCO DE SEGURIDAD 247 33.76 0.22
CORREA PORTALAMPARA 247 8.90 0.05
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 247 481.19 1.62
MAMELUCO 247 32.40 0.44
RESPIRADOR DUSTFOE 247 54.070 0.18
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 4.0
SUB TOTAL === g. 78.2
Utilidad
(10%) S. 7.8
COSTO TOTAL (Colocado de 5 Escaleras y sus Descansos)=> 9. 157.3
COSTO TOTAL / ESCALERASY SU DESCANSO ==> S 314
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CALCULO DEL COSTO POR EXTRACCION DE MINERAL A PULSO

MINERAL ESPONJADO (CARRONEO)
MES: MAY O 2004

1).- COSTO DE MANO DE OBRA
CANTIDAD PRECIO TOTAL

AYUDANTE MINA 2.00 29.46 58.92
Leyes Sociales 96.19% 56.68

TOTAL MANO DE OBRA

—_—= 115.60

2).- COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

BOTASDE JEBE 200 41810 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.800 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 200 33.760 0.184
CORREA PORTALAMPARA 2.00 8.900 0.048
LAMPARA BATERIA CEAG 2.00 481.190 1.318
MAMELUCO 200 32400 0.360
RESPIRADOR DUSTFOE 200 54.070 0.148

TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD MINA

===> 3 274
SUB TOTAL ==> 62.194

Utilidad (10%) ==> 6.22
PRECIO TOTAL POR DOSTAREAS ===> 125.09
PRECIO TOTAL POR UNA TAREA ===> 62.55
STANDARD : 18 CARROS/GDIA. (2 TAREAS) = 9 CARROS POR TAREA
FACTOR DE LLENADO DEL CARRO = 090 m3

(VOLUMEN

M3./TAREA = 8.10 ESPONJADO)
COSTO POR METRO CUBICO === 7.72
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CALCULO DE INSTALACION DE TUBERIA POLIETILENODE1' Y 2

1).- COSTO DE MANO DE OBRA

FACTOR:

50.00

CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
ENMADERADOR 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
OPERARIO 1.00 27.820 27.820
TOTAL MANO DE OBRA
=== 88.90
Leyes Sociales 96.19% 85.51
COSTO IMPLEMENTOSDE
2).- SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 3.00 41.81 1.044
GUANTES DE CUERO 3.00 7.80 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 3.00 33.76 0.276
CORREA PORTALAMPARA 3.00 8.90 0.072
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 3.00 481.19 1.977
MAMELUCO 3.00 32.40 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 3.00 54.07 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 4.91
SUB TOTAL ===> 9. 93.81
Utilidad (10%) S. 9.38
COSTO TOTAL ===> 9. 188.70
COSTO TOTAL POR PUNTAL ===> S/. 3.77
INSTALACION DE TUBERIA DE 4" 5.66
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CALCULO DE COSTO x METRO CUBICO DE LIMPIEZA A PULSO

MES. MAYO 2004 FACTOR: 9.00
FACTOR: 14.40
1).-  COSTO DE MANO DE OBRA
CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
ENMADERADOR 31.620
OPERARIO 2.00 29.460 58.920
TOTAL MANO DE OBRA = 58.92
Leyes Sociales 96.19% 56.68
2).-  COSTO IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 2.00 41.81 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.80 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.76 0.184
CORREA PORTALAMPARA 2.00 8.90 0.048
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 2.00 481.19 1.318
MAMELUCO 2.00 32.40 0.360
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.070 0.148
TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD  ===> 3.27
SUB TOTAL g. 62.19
Utilidad
(10%) 9. 6.22
COSTO TOTAL LIMPIEZA ===> g. 125.09
COSTO LIMPIEZA A PULSO/m3.==> 9.00 m3 g/, 13.90
COSTO RAMFLEO A PULSO/m3. ==> 14.40 m3 g 8.69
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CALCULO DE COSTO xm3.DE LIMPIEZA CON PALA EIMCO 12B

No.BALAC.: 18.00
1.- COSTO DE MANO DE OBRA FACTORC.: 0.90
CANTIDAD PRECIO P. TOTAL
PALERO 1.00 31.62 31.62
AYUDANTE 1.00 29.46 29.46
TOTAL MANO DE OBRA ===> 61.08
Leyes Sociales 96.19% 58.75
2.- IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 2.00 41.810 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.800 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.760 0.184
CORREA PORTALAMPARA 2.00 8.900 0.048
MAMELUCO 2.00 32.400 0.360
Lamparas de Bateria Oldham 2.00 481.19 1.318
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.070 0.148
TOTAL IMPLEMENTOS DE
SEGURIDAD ==Y, 3.274
SUB TOTAL ==>Y. 64.35
Utilidad (10%) 6.44
COSTO TOTAL LIMPIEZA ==>Y. 129054
COSTO TOTAL LIMPIEZA/m3.(18 bal .x0.9
= 1620 m3) ==>5./m3. 8.00
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CALCULO DEL COSTO x m3 DE DESQUINCHE Y LIMPIEZA

SECCION: 200 3.00
MES MAYO 2004 ROCA DURA
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 145 Sem.65 Ix7
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
OPERARIOS 0.75 27.820 20.865
PALERO 0.75 31.620 23715
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 105.660
Leyes Sociales 96.19% 101.63
MATERIALES FBINTEG4: 0.250
FULMINANTE No.8 27 0.320 8.640
CART. DINAMITA 108 0.560 60.480
PIESDE GUIA 195 0.080 15.600
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGOBARRENO (3 Y 5) 354.140
JGO.BARRENO (346) 1 535.880 27.016
BROCAS JGO.(40mm,38mm)
BARRENO CONICO (3 Y 5)
PIES PERFORADOS 108
TOTAL MATERIALES  ===> 111.736
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 2.00 25910 0.432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 3.50 41.810 1.218
GUANTES DE CUERO 350 7.800 0.910
CASCO DE SEGURIDAD 350 33.760 0.322
CORREA PORTALAMPARA 3.50 8.900 0.084
LAMPARA BATERIA 350 481.190 2.307
MAMELUCO 350 32.400 0.630
RESPIRADOR DUSTFOE 350 54.070 0.259
TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD ~ ==> 6.536
TOTAL COSTO DIRECTO ===> g. 223.931
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Imprevistos (5%)

11.20

Utilidad (10%) 22.39
L eyes Sociales 96.19% 11.68
COSTO TOTAL /m3 deDesquinchey Limpieza ===> Sl. 41.28
CALCULO DE COSTO DE TAREAS PARA TRANSPORTE DE RIEL
MES. MAYO 2004 FACTOR: 60.00
1).- COSTO MANO DE OBRA
CANTIDAD PRECIO TOTAL
CARRILANO 31.62
AYUDANTE 2.00 27.82 55.64
TOTAL MANO DEOBRA ===> 55.64
Leyes Sociales 96.19% 53.52
2).- COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 2.00 41.810 0.696
GUANTESDE CUERO 2.00 7.800 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.760 0.184
CORREA PORTALAMPARA 2.00 8.900 0.048
LAMPARA BATERIA CEAG 2.00 481.190 1.318
MAMELUCO 2.00 32.400 0.360
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.07 0.148
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD MINA => 3.274
TOTAL GENERAL ==> 58.91
Utilidad
(10%) 5.89
SUB-TOTAL ====> 118.33
COSTOPORMETRO LINEAL ===> 1.97
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CALCULO DE COSTO DE TAREAS PARA RECUPERACION DE RIEL

FACTOR: 140.00 mTS.
1).- COSTO DE MANO DE OBRA
CANTIDAD PRECIO TOTAL

OPERARIOS 2.00 27.820 55.640
SUBTOTAL MANO DE OBRA ===> 55.64
Leyes Sociales 96.19% 5352
TOTAL MANO DE OBRA 109.16

2).- COSTOIMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 2.00 41.81 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.80 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.76 0.184
CORREA PORTALAMPARA 2.00 8.90 0.048
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 2.00 481.19 1.318
MAMELUCO 2.00 32.40 0.360
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.07 0.148
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 3.274
SUBTOTAL ==> 58.91
Utilidad (10%) 5.89
TOTAL ===> 11833

RECUPERACION DE RIEL X METRO ==—==—=>
0.85
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CALCULO DE COSTO DE TAREASPARA INSTALACION DE RIEL

FACTOR
MES. MAYO 2004 : 36.00 MTS.
1).-  COSTO DE MANO DE OBRA
CANTIDAD PRECIO TOTAL
CARRILANO 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
SUBTOTAL MANO DE OBRA ===> 61.08
Leyes Sociales 96.19% 58.75
TOTAL MANODEOBRA ===> 119.83
2).-  COSTOIMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTAS DE JEBE 2.00 41.81 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.80 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.76 0.184
CORREA PORTALAMPARA 2.00 8.90 0.048
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 2.00 481.19 1.318
MAMELUCO 2.00 32.40 0.360
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.07 0.148
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 3.274
SUBTOTAL ==> 64.35
Utilidad
(10%) 6.44
TOTAL === 12954
TRANSPORTE DE RIEL XMETRO ~ =====> 3.60

275



CALCULO DEL COSTO DE PERFORACIONES DIAMANTINAS
MAQUINA PACK SACK

1).- COSTO DE MANO DE OBRA FACTOR: 5.00
CANTIDAD PRECIO PRECIO TOT.

PERFORISTA 1.00 35.00 35.000
AYUDANTE 1.00 29.46 29.460
TOTAL MANO DE OBRA ===> 64.46

Leyes Sociales 96.19% 62.00

2).- COSTOIMPLEMENTOSDE SEGURIDAD

SACO DE JEBE 2.00 2591 0.432
PANT. DE JEBE 2.00 22.46 0.374
BOTASDE JEBE 2.00 4181 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.80 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.76 0.184
CORREA DE SEGURIDAD 2.00 8.90 0.048
LAMP. BAT. 481.19
MAMELUCO 2.00 32.40 0.360
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.07 0.148
TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD  ===> 2.76
SUB TOTAL ===> S. 67.22
Imprevistos
(5%) g. 3.36
Utilidad
(10%) S. 6.72
TOTAL AVANCE (50mt) ===> S. 139.31
COSTO POR METRO DE AVANCE ==> Sl. 27.86
COSTO POR HORA ===> Sl. 17.41
TRASLADO Y SERVICIOSAL EQUIPO == g. 17.41
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CALCULO POR SPLIT SET INSTALADO

MES. MAYO 2004 \IBO.\I;IADF@QEN.(Z'4'6'): 1950.0
FACTOR: 220
1).- COSTO DE MANO DE OBRA POR SPLIT SET PRECIO
CANTIDAD PRECIO TOTAL
MAESTRO 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
TOTAL MANODEOBRA ===> 61.08
Leyes Sociales 96.19% 58.75
2).- COSTOIMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 2.00 41.81 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.80 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.76 0.184
CORREA PORTALAMPARA 2.00 8.90 0.048
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 481.19
MAMELUCO 2.00 32.40 0.360
PANTALON DE JEBE 2.00 22.46 0.374
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.07 0.148
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 2.330
3).- COSTO MATERIALES
JGO.BARRENOS (246) 1.00 535.88 33.25
SUB TOTAL ===> 9. 96.66
Utilidad
(10%) ===> S, 9.67
COSTO POR SPLIT INSTALADO ==> S/. 7.50
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CALCULO ESCALERA DE4MTSINSTALADOS

FACTOR: 4.00
1).- COSTO DE MANO DE OBRA PRECIO
CANTIDAD PRECIO TOTAL
MAESTRO 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
TOTALMANODEOBRA ===> 61.08
Leyes Sociales 96.19% 58.75
2).- COSTO IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTAS DE JEBE 2.00 4181 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.80 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.76 0.184
CORREA PORTALAMPARA 2.00 8.90 0.048
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 481.19
MAMELUCO 2.00 3240 0.360
PANTALON DE JEBE 2.00 22.46 0.374
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.07 0.148
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 2.330
SUB TOTAL == g. 6341
Utilidad (10%)
===> g. 6.34
COSTO DE COLOCADO x ESCALERA ===> Sl. 32.13
INSTALACION DE TUBERIA DE ALBENIUSDE DIAMETRO 8
MES: MAYO 2004 FACTOR: 6.00 TuBOS
1).- COSTO DE MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO TOTAL
AYUDANTE 4,00 29.460 117.84
TOTAL MANODEOBRA  ===> 117.84
Leyes Sociales 96.19% 113.35
2).-  COSTOIMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 4,00 41.81 1.392
GUANTES DE CUERO 4,00 7.80 1.040
CASCO DE SEGURIDAD 4,00 33.76 0.368
CORREA PORTALAMPARA 4.00 8.90 0.096
LAMPARA A BATERIA OLDHAM 4,00 481.19 2.636
MAMELUCO 4.00 3240 0.720
RESPIRADOR DUSTFOE 4,00 54.07 0.296
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 6.548
SUB TOTAL ===> 124.39
Utilidad (10%) 12.44
COSTOTOTAL POR4TUBOS  =====> 250.18
PRECIO POR INSTALACION DE 1 TUBO ==> 62.54
PRECIO POR METRO DE TUBERIA ==> 10.42
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1).-

2).-

1).-

2).-

CALCULO DE TAREASCUENTA ADMINISTRACION MINA

COSTO MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO TOTAL
MAESTRO MINA 1.00 31.62 31.62
Leyes Sociales 96.19% 30.42
TOTAL MANO DE
OBRA ===> 62.04 T.D.+100%
Leyes Sociales 19.62%(T.EX TRAS,DOMINGOS) T.E+25% 7.75 1241
Leyes Sociaes 19.62%(T.EXTRAS,DOMINGOS) T.E+35% 8.38
COSTO IMPLEMENTOSDE
SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 1.00 41.810 0.348
GUANTES DE CUERO 1.00 7.800 0.260
CASCO DE SEGURIDAD 1.00 33.760 0.092
CORREA PORTALAMPARA 1.00 8.900 0.024
MAMELUCO 1.00 32.400 0.180
RESPIRADOR DUSTFOE 1.00 54.07 0.074
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD MINA => 0.978
SUBTOTAL =====> 32.60 64.22 40.50 43.67
UTILIDAD (5%) 1.63 321 2.03 2.1€
PRECIO TOTAL TAREA MINA (MAESMIN.) ==> 65.63 79.84 50.28 54.23
T.E. (35%
T.N. TD. TE (25%) )
COSTO MANO DE OBRA
CAPATAZ 1.00 34.13 34.13
Leyes Sociales 96.19% 32.83
TOTAL MANO DE OBRA ===> 66.96 T.D.+100%
Leyes Sociaes 19.62%(T.EXTRAS,DOMINGOS) T.E+25% 8.37 13.39
Leyes Sociaes 19.62%(T.EXTRAS,DOMINGOS) T.E+35% 9.04
COSTO IMPLEMENTOSDE
SEGURIDAD
BOTAS DE JEBE 1.00 41.810 0.348
GUANTES DE CUERO 1.00 7.800 0.260
CASCO DE SEGURIDAD 1.00 33.760 0.092
CORREA PORTALAMPARA 1.00 8.900 0.024
MAMELUCO 1.00 32.400 0.180
RESPIRADOR DUSTFOE 1.00 54.07 0.074
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD MINA => 0.978
SUBTOTAL =====> 3511  69.24 43.64 47.05
UTILIDAD (5%) 1.76 3.46 2.18 2.35
PRECIO TOTAL TAREA MINA (CAPATAZ) => 69.70  86.09 54.19 58.44
T.N. TD. TE(25%) T.E(35%)
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CALCULO DETAREASCUENTA ADMINISTRACION MINA

MES: MAYO 2004

1).-

2).-

1).-

2).-

COSTO MANO DE OBRA CANTIDAD
OPERADOR EQU.PESADO 1.00
Leyes Sociales 96.19%

TOTAL MANODE
OBRA ===>
Leyes Sociaes 19.62%(T.EXTRAS,DOMINGOS)

Leyes Sociales 19.62%(T.EXTRAS,DOMINGOS)
COSTO IMPLEMENTOSDE

SEGURIDAD

BOTASDE JEBE 1.00
GUANTES DE CUERO 1.00
CASCO DE SEGURIDAD 1.00
CORREA PORTALAMPARA 1.00
MAMELUCO 1.00
RESPIRADOR DUSTFOE 1.00

TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD MINA =>

SUBTOTAL

UTILIDAD (5%)
PRECIO TOTAL TAREA MINA (OPER.SCOOP)=>

COSTO MANO DE OBRA

MAESTRO WINCHERO PQ.PRINC. 1.00
Leyes Sociales 96.19%

TOTAL MANO DE OBRA ===>
Leyes Sociales 19.62%(T.EXTRAS,DOMINGOS)

Leyes Sociales 19.629%(T.EXTRAS, DOMINGOS)
COSTO IMPLEMENTOSDE

SEGURIDAD

BOTASDE JEBE 1.00
GUANTES DE CUERO 1.00
CASCO DE SEGURIDAD 1.00
CORREA PORTALAMPARA 1.00
MAMELUCO 1.00
RESPIRADOR DUSTFOE 1.00

TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD MINA =>

SUBTOTAL =====>
UTILIDAD (5%)
PRECIO TAREA MINA (MAESTRO WINCHERO)=>
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PRECIO TOTAL
42,70 4270
41.07
83.77 T.D.+100%
T.EA+25% 1047 16.76
T.E+35% 1131
41810 0.348
7.800 0.260
33760 0.092
8900 0.024
32400 0.180
5407 0.074
0.978
4368 86.38 54.35 58.62
2.18 4,32 2.72 2.93
87.91 107.46 67.54 72.86
T.E(35%
TN. TD. TE(2%) )
3450 3450
33.19
67.69 T.D.+100%
T.E+25% 8.46 1354
T.E.+35% 9.14
41810 0.348
7800 0.260
33760 0.092
8900 0.024
32400 0.180
5407 0.074
0.978
3548 69.98 44.10 4755
177 3.50 221 2.38
70.44 87.02 54,77 59.07



1).-

2).-

MES:
1).-

2).-

T.N. TD. TE(25%) T.E(35%)
COSTO MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO TOTAL
MAESTRO WINCHERO CATEG."A" 1.00 40.00 40.00
Leyes Sociales 96.19% 38.48
TOTAL MANO DE OBRA ===> 78.48 T.D.+100%
Leyes Sociales 19.629%(T.EXTRAS,DOMINGOS) T.E+25% 9.81 15.70
Leyes Sociaes 19.62%(T.EXTRAS,DOMINGOS) TE+35% 10.59
COSTO IMPLEMENTOSDE
SEGURIDAD
BOTAS DE JEBE 1.00 41810 0.348
GUANTES DE CUERO 1.00 7.800 0.260
CASCO DE SEGURIDAD 1.00 33.760 0.092
CORREA PORTALAMPARA 1.00 8900 0.024
MAMELUCO 1.00 32400 0.180
RESPIRADOR DUSTFOE 1.00 5407 0.074
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD MINA => 0.978
SUBTOTAL
=——==> 4098 80.98 50.98 54.98
UTILIDAD (5%) 205 405 255 2.75
PRECIO TAREA MINA (MAESTRO WINCHERO "A" ) => 8151 100.73 63.34 68.32
T.N. TD. TE(25%) T.E(35%)
CALCULO DE TAREAS CUENTA ADMINISTRACION MINA
MAY O 2004
COSTO MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO TOTAL
SUPERVISOR MECANICO TAMBORAQUE 1.00 35.00 35.00
Leyes Sociales 96.19% 33.67
TOTAL MANO DE OBRA ===> 68.67 T.D.+100%
Leyes Sociales 19.62%(T.EXTRAS,DOMINGOS) T.E+25% 8.58 13.7:
Leyes Sociales 19.629%(T.EXTRAS,DOMINGOS) T.E+35% 9.27
COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
BOTAS DE JEBE 1.00 41.810 0.348
GUANTES DE CUERO 1.00 7.800 0.260
CASCO DE SEGURIDAD 1.00 33.760 0.092
CORREA PORTALAMPARA 1.00 8.900 0.024
MAMELUCO 1.00 32.400 0.180
RESPIRADOR DUSTFOE 1.00 54.07 0.074
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD MINA=>  0.978
SUBTOTAL =====> 35.98 70.98 4473 48.2¢
UTILIDAD (5%) 1.80 355 2.24 2.4
PRECIO TAREA (SUPERVISOR MECANICO)=> 71.45 88.26 55.55 59.91
TN. T.D. TE(25%) T.E.(35%)
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COSTO DE UNA PARRILLA COLOCADA EN UN BUZON
(PREPARACION)

1- RECUPERACION DE RIELESY TRASLADO A SUPERFICIE PARA SU CORTE. 160 TAR.
2.- TRASLADO DE LASRIELESCORTADASDE SUPERFICIEA LA LABOR 100 TAR.
3-  COLOCADOY CLAVADO DE LASRIELESEN LOSBUZONESDEL TJ. 550 TAR.
TOTAL
TAREAS: 8.10 TAR.
NRO.TAREASEMPLEADASX
PARRILLA Y BUZON: 1.35
A).- COSTO DE MANO DE OBRA
CANTIDAD PRECIO PRECIOTOT.
MAESTRO 1.00 31.62 31.620
AYUDANTE 1.00 29.46 29.460
TOTAL MANO DE OBRA ===> 61.08
Leyes Sociales 96.19% 58.75
B).- COSTOIMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
BOTASDE JEBE 2.00 41.810 0.696
GUANTES DE CUERO 2.00 7.800 0.520
CASCO DE SEGURIDAD 2.00 33.760 0.184
CORREA DE SEGURIDAD 2.00 8.900 0.048
LAMPARA 2.00 481.19 1.318
RESPIRADOR DUSTFOE 2.00 54.070 0.148
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ===> 2.91
SUB TOTAL ===> 9. 63.99
Utilidad
(10%) 6.40
TOTAL ===> 129.15
COSTO POR PARRILLA COLOCADA ENBUZONDETAJEO === 87.17
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CALCULO DEL COSTO POR METRO CUBICO DE DESQUINCHE Y LIMPIEZA
CAMARA DE WINCHE

FACTOR AVANCE 150
SECCION: 2.00 2.90
MES: MAYO 2004 ROCA DURA
A) COSTO DIRECTO FACTOR : 8.70
PRECIO
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO TOT.
CAPATAZ 34.130
PERFORISTA 1.00 31.620 31.620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
PALERO 31.620
AYUDANTE 29.460
MOTORISTA 31.620
OPERARIO 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 88.900
Leyes Sociales 96.19% 85.51
MATERIALES FBINTEGS6: 0.275
FULMINANTE No.6 32 0.320 10.240
DINAM. 192 0.610 117.120
PIESDE GUIA 238 0.080 19.040
ANFO 1.658
PENTACORD
MECHA RAPIDA 0.920
CONECTORES 0.470
FANEL
JGO.BARRENO (3'Y 5) 354.140
JGO.BARR(246) 1 535.880 52.764
BROCAS JGO.(40mm,38mm)
BARRENO CONICO (3 Y 5)
PIES PERFORADOS 192
TOTAL MATERIALES ===> 199.164
|MPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOS DE JEBE 2.00 25.910 0432
PANTALON DE JEBE 2.00 22.460 0.374
BOTASDE JEBE 3.00 41.810 1.044
GUANTES DE CUERO 3.00 7.800 0.780
CASCO DE SEGURIDAD 3.00 33.760 0.276
CORREA PORTALAMPARA 3.00 8.900 0.072
LAMPARA BATERIA 481.190
MAMELUCO 3.00 32.400 0.540
TOTAL IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD  ==> 3.518
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TOTAL COSTO DIRECTO ===>

S 201.582

CONTINGENCIAS 5%

===> 14.579
Utilidad (10%) 29.158
Leyes Sociales 96.19% 9.83
SUPERVISION
ING.RESIDENTE 2500.00
Leyes Sociales 55.34%
COSTOTOTAL /m3 deDesquinchey Limpieza ===> q. 48.37

CALCULO DE PRECIO x METRO CUBICO DE LIMPIEZA (1ZAJE)

LABOR CH.POCKET
TIPO DE ROCA DURO MES: MAY O 2004
SECCION 18x25x
145
FACTOR DE IZAJE 11.10
A) COSTO DIRECTO FACTOR 1110
MANO DE OBRA CANTIDAD PRECIO PRECIO
TOTAL
WINCHERO 1.00 31.620 31.620
TOLVERO 1.00 27.820 27.820
VOLTEADOR 1.00 27.820 27.820
SUB.TOTAL MANO DE OBRA 87.260
Leyes Sociales 96.19% 83.935
IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD
SACOSDE JEBE 1.00 25.910 0.216
PANTALON DE JEBE 1.00 22.460 0.187
BOTASDE JEBE 3.00 41.810 1.044
GUANTESDE 3.00 7.800 0.780
CUERO
CASCODE 3.00 33.760 0.276
SEGURIDAD
CORREA PORTALAMPARA 3.00 8.900 0.072
LAMPARA BATERIA CEAG 3.00 481.190 1977
MAMELUCO 3.00 32.400 0.540
RESPIRADOR DUSTFOE 3.00 54.070 0.222
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 5.314
TOTAL COSTO DIRECTO ===> 92574
TOTAL COSTODIRECTO PORM3 ===> 834
Imprevistos (5%) g. 0.417
Utilidad (10%) g. 0.834
Leyes Sociales 96.19% 9. Mt. 7.562
COSTO METRO CUBICO 17.15

===>
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CALCULO DE PRECIO DE RASTRILLAJE TUNEL KINSMILL (-450)

MES: MAYO 2004 Factor 1: 1000.00
Factor 2 25.00
A) COSTO MANO DE OBRA
CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
MAESTRO 331 31.620 104.662
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
SUB.TOTAL MANO DE
OBRA 134.122
Leyes Sociales 96.19% 129.012
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
SACOS DE JEBE 25.910
PANTALON DE JEBE 22.460
BOTASDE JEBE 431 41.810 1.500
GUANTES DE CUERO 431 7.800 1121
CASCO DE SEGURIDAD 431 33.760 0.397
CORREA PORTALAMPARA 431 8.900 0.103
LAMPARA BATERIA CEAG 481.190
MAMELUCO 431 32.400 0.776
RESPIRADOR DUSTFOE 431 54.070 0.319
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 4.215
TOTAL COSTO DIRECTO ===> 138.337
PRECIO TOTAL POR GUARDIA 263.13
PRECIO TOTAL POR 25 GUARDIAS 6578.36
Utilidad (10%) Sl. 345.84
COSTOMETRO RASTRILLADO MT. ===> 6.92
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CALCULO DE PRECIO DE m3 DE RELLENO HIDRAULICO

MES: MAYO 2004 Factor 1 900.00 m3
Factor 2 2500 Dias
A) COSTO MANO DE OBRA

CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
MAESTRO 5.00 31.620 158.100
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
OPERARIO 2.00 27.820 55.640
SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 243.200
Leyes Sociales 96.19% 233.934

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

SACOSDE JEBE 25.910

PANTALON DE JEBE 22.460
BOTASDE JEBE 8.00 41.810 2.784
GUANTES DE CUERO 8.00 7.800 2.080
CASCO DE SEGURIDAD 8.00 33.760 0.736
CORREA PORTALAMPARA 8.00 8.900 0.192

LAMPARA BATERIA CEAG 481.190
MAMELUCO 8.00 32.400 1.440
RESPIRADOR DUSTFOE 8.00 54.070 0.592
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 7.824
TOTAL COSTO DIRECTO ===> 251.024
PRECIO TOTAL POR GUARDIA 477.13
PRECIO TOTAL POR 25 GUARDIAS 11928.35
Utilidad (10%) 9. 627.56
COSTO METRO CUBICO DE RELLENO (M3RH.) ===> 13.95
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CALCULO DE MANTENIMIENTO DE COLLERA DE RIEL

MES: MAYO 2004 Factor 1: 1000.00 mts
Factor 2: 25.00 Dias
A) COSTO MANO DE OBRA
CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
MAESTRO 1.00 31620 31620
AYUDANTE 1.00 29.460 29.460
SUB.TOTAL MANO DE OBRA ==> 61.080
Leyes Sociaes 96.19% 58.753

IMPLEMENTOSDE SEGURIDAD

SACOS DE JEBE 25910

PANTALON DE JEBE 22.460
BOTAS DE JEBE 2.00 41810 0.696
GUANTES DE CUERO 200 7.800 0520
CASCO DE SEGURIDAD 200 33.760 0.184
CORREA PORTALAMPARA 200 8.900 0.048

LAMPARA BATERIA CEAG 481.190
MAMELUCO 200 32.400 0.360
RESPIRADOR DUSTFOE 200 54,070 0.148
TOTAL IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD ==> 1.956
TOTAL COSTO DIRECTO ===> 63.036
PRECIO TOTAL POR GUARDIA 119.83
PRECIO TOTAL POR 25 GUARDIAS 2995.83
Utilidad (10%) Sl 157,59
COSTO POR METRO COLLERA (MT) ===> 3.15
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PARAMETROS PARA EXPLORACIONES, DESARROLLOS Y MADERA SEGUN
ESTRUCTURA

MINA ABIGAIL ESTEFANIA:

GALERIA
GALERIA
CH.DOBLE
CH.DOBLE
CHIMENEA
CHIMENEA
SUBNIVEL
SUBNIVEL
CHIMENEA
CHIMENEA

GALERIA
GALERIA
SUBNIVEL
SUBNIVEL

21x21
21x21
12x24
12x24
12x12
12x12
10x21
10x21
12x15
12x15

21x24
21x24
21x10
10x21

Sam4b Ix7
Sam65 Ix7
Sam4b Ix7
Sam65 Ix7
Sam4b Ix7
Sam65 Ix7
Sam4b Ix7
Sam.65 Ix7
Sam4b Ix7
Sam.65 Ix7

Sam65 1x7
Sem80 17 (*)
Sem80 17 (*)
Sam65 1x7

DE ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

TIPO
ROCA

SUAVE
SEMIDURA
SUAVE
SEMIDURA
SUAVE
SEMIDURO
SUAVE
SEMIDURO
SUAVE
SEMIDURA

SEMIDURA
DURO
DURO
SEMIDURO

MES: MAYO
CONSUMOS UNITARIOS
T A R E A S Kg.DIN. FULM. GUIAS
==3H=== ==4H=== ==5H=== ==6H=== = = =

2.759 6.287 13793 100.690

2581 9.821 16.129 116.774

2143 2857 3571 4286|  6.266 11.429 84.286

2.069 2.759 3.448 4138|  75%2 13793 114.483

2222 2963 3.704 4444 5351 9.630 71.852

2857 3571 4286 63839 11.429 84.286

1429 6511 10.714 79.286

1.379 7.236 13103 95.862

2222 3.704 4444 5797 12593 92,593

2143 3571 4286 7126 12.857 9.286

2500 13063 16.250 117500

2581 15471 19.355 139.355

1333 10.853 13333 97.333

1.379 7.236 13103 95.862
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2,004

FACTOR

145
15
140
145
135
140
140
145
135
140

160
15
150
145

BARREN.

0.0483
0.0697
0.0270
0.0386
0.0230
0.0324
0.0229
0.0552
0.0296
0.0362

0.0700
0.0983
0.0646
0.0552



CHIMENEA

CH.POCKET

GALERIA
CH.OREPASS
CHIMENEA

BZN.TRIPL.C.
BZN.TRIPL.C.

GALERIA

12x24

1.8x25

21x21
20x24
12x15
1.5x4.8
1.5x4.8

24x24

Sem.80 17 (*)

Sem.80 17 (*)

Sem.80 1x7 (*)
Sem.80 1x7 (*)
Sem80 Ix7 (*)
Sam65 1x7
Sem45 1x7

Sem.80 17 (*)

DURO

DURO

DURO
DURO
DURO
SEMIDURA
SUAVE

DURA

1935

2.000

2.581

2581

2.581
2.667
2.667

3.310

289

3.226

4.000

3.333

3.333

3871

4.000

4.000

12.987

15.987

15.471
17.013

9.313
17.307
11.388

16.465

16.129

20.000

19.355
21.333
11.333
25.333
20.000

20.645

132.903

164.000

139.355
174.667

83.333
181.333
144.138

148.387

15

150

15
150
150
150
145

15

0.0536

0.0656

0.0953
0.0697
0.0369
0.0711
0.0460
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CAPITULO IX
9.ANALISISECONOMICO

9.1. INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO
Comprende |os siguientes aspectos.

9.1.1. INSTALACION DE PLANTA DE BENEFICIO
El proyecto conddera la ingdacion de una Planta de Beneficio de 18 TM paa
tratamiento de minerd, bgo € méodo de amdgamacion. El tratamiento de los rdaves se

haramediante Pads de Lixiviacion.

9.1.2. CONSTRUCCION DE PADS
De acuerdo a la produccion estimada de 18 tondadas/dia, se tiene un acumulado semand
de 126 tondladas, para lo cud se conddera la construccion de dos pads, cuyas
dimensiones correspondientes para un metro de atura de carga es de 10 m x 10 m. Para
controlar  la filtracidn de solucion, se ha esimado la congtruccién de un deposito de
concreto, impermesabilizado con una capa recubridora de Brea de 2 cm. de espesor,
seguida ddl tendido de una lona impermesbilizante. Seguidamente se indda un Sstema
de ceptacion de solucion rica, a base de tuberias de poligtileno de 2 pulgadas de
didmetro, agujereadas en toda su longitud (también [lamados quenas)
Sobre éte ssema £ vetira € mateid (rdaves de amagamacion) mezclado con
cemento, en su forma de pelets.
La aspersion inicid se probard con una malla de 2mts. x 2mts, para lo cua serd necesario
contar con 36 aspersores, consderando que € radio de influencia de estos es de un
metro. Bgo éste sstema se estima un porcentgie de recuperacion del cincuenta  por
ciento.
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9.1.3. CONSTRUCCION CANCHA DE DESMONTE
Aprovechando la gradiente elevada (orden dd 50 %), se ha consderado conveniente
congruirlo en la parte bga de los PADS, para mayor facilidad de descarga por gravedad,
utilizando como conducto una ranfla de madera
De acuerdo a la topografia del area circundante, se ha considerado la construccién de tres
canchas de desmonte, cuyas dimensiones serian 40 m x 30 m x 15 m. para un tiempo de

explotacion de ocho afios (48000 tonel adas).

9.1.4.1 NSTALACION EN SUPERFICIE DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE
MINERAL
El trangporte de minerd de la bocamina a la tolva de gruesos de la planta metddrgica se
redizari en tres etepas.
1-  Trangporte en horizonta desde la bocamina hasta 400 m. de distancia, donde se
inciarq € transporte por tuberia.  Para este tramo de 400 metros se empleara una
locomotora, caros mineros  y  rides.  También se condgdera en € tramo find la
ingaacion de una cancha de minera, para luego ser vertido hacia € sstema de transporte

por tuberia.

2.- E Sgema de Trangporte por Tuberia comprende una longitud inclinada de 450
metros, hadta llegar a la plataforma (fina de carretera), donde se congruira una tolva de
100 TM de capacidad, para amacenar e mineral transportado por étavia.

3.- El udltimo tramo de transporte comprende cinco kilometros de distancia, hasta llegar a
la Planta de Beneficio. Para éste tramo se necesita un volquete de 20 TM de capacidad.

9.1.5. SERVICIOSAUXILIARES
9.1.5.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Debido a las condiciones accidentadas dd terreno y la infraestructura existente, se ha

optado por & sisterma de bombeo, establecido de la sguiente manera:
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9.1.5.2.

PRIMER TRAMO:
Captacion de agua dd rio hacia la planta de beneficio, mediante bombeo de 400

metros de desnivel, parallenar un reservorio de 50 Nt (Smx5mx2m de al'to).

SEGUNDO TRAMO:
Transporte en carretera mediante un camion cisterna, desde € reservorio mencionado
anteriormente hasta la plataforma ubicada a 1000 metros por debgo de la bocaming,

parallenar un segundo reservorio de las mismas dimensones anteriormente descritas.

TERCER TRAMO:

Bombeo de 500 m, desde d reservorio ubicado en la plataforma anterior, hacia un
punto ubicado a 100 m por encima de la bocamina, para llenar otro reservorio de 50
m3 (5mx5mx2m de dto). A partir de este punto se distribuye € agua necesaria en
interior mina.

Se consderado por conveniente € uso de una sola bomba portéil sumergible
(capacidad 120 HP) parae bombeo en las diferentes estaciones.

ABASTECIMIENTO DE ENERGIA
Para €l dbagtecimiento de energia, s ha condderado € empleo de un grupo
electrogeno de las Sguientes caracteridticas:
Potencia de la Bomba:

Se ha utilizando la Sguiente expreson:
Np=Pex Qx H/ 75n

Donde:

Np=EnHP

Pe = Peso Especifico en Kg/d nt*

Q =Cauda en Lts/seg.

H = Alturaen metros.

n = Eficienciade Bombaen Porcentge

Reemplazando datos:
Np = 1.00x 10x 450/ 75 x 0.50
Np = 120HP
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Consumo de Energia:

Se requiere bombear 1000 litros de agua por una tuberia de 2.0° de diametro a una
aturade 500 metros.
W =V xPe
W =1000 kilos.
Energia = WxH
Energia = 1000 x 500 = 500,000 Kg —mt.
Factor de Conversion
1KW-hr = 367,100.00 Kg — mt.
X = 500,000.00 Kg — mt.

EnergiaNecesaria= 1.36 KW —hr.

S:

1KW —hr = 0.10%.

Entonces:

Costo Energia= 0.10*1.36 = 0.136 $ por metro ctbico bombeado
Costo Energia Total Proyecto = 4100 $

9.1.6. CAMPAMENTOS, ALMACENES, TALLERESY GARITA DE CONTROL.
El proyecto conddera la condruccién de ambientes con una capacidad de 10
personas, las mismas que e encargaran de redizar las labores adminidtrativas. El
personal encargadas de las operaciones mineras radicaran en € pueblo de Chaparra,
gue se encuentraa 15 minutos del proyecto minero.
B dmacén de maeides y tdleres de mantenimiento sran edratégicamente

congtruidos de acuerdo alas necesidades de la operacion.
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9.1.7. CUADRO DE COSTO TOTAL EN INFRAESTRUCTURA

ITE DESCRIPCION MONTO
MS
1 Fabricacion, Ingaacion de Planta de Beneficio 36108
2 Construccion de Pads y Canchas 3000
3 Ingddacion  en  supefice dd Sdema de 14000
Transporte de minerd.
4 Campamentos, Almacén, Tdleres y Gaita de 3000
Control
COSTO TOTAL EN US$ 56108

9.1.8. CUADRO DE COSTO ADQUISICION DE EQUIPO.
Se consdera 2 casos @ primero comprando todos los equipos cuyo monto debe
ingresar en los codos de inverson y se requiere la adquisicion de los Sguientes

€quipos y maguinarias parala gecucion dd presente estudio

RELACION DE EQUIPOS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | TOTAL
1 |Compresora750 CFM 1 30000 30000
2  |Perforadoramanual Mediana 4 3500 14000
3 |PalaNeuméticaEimco 10B Cap. 1 TM 2 15000 30000
4 |LocomotoraDiesel Clayton Cap.de arrastre 13 TM 1 30000 30000
5 [CarrosMineros (Modelo U35) 10 1000 10000
6 [CamionVolvoCap.20 TM 1 60000 60000
TOTAL EN US$ 174000

9.1.9. CUADROSDE COSTO DE ALQUILER DE EQUIPOS.
Para este 2do caso calcularemos la depreciacion de los equipos y costos de operacion

paratener un monto que lo afectaremos a costo de operacion mensud.

l1- | COSTO DE COMPRESORA 750 CFM
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DEPRE-

ITEM EQUIPO - ACCESORIO CARATERISTICA | PRECIO $ US$
1.1.- DEPRECIACION HORARIA DE COMPRESORA 750 CFM

COMPRESORA 750 CFM 750 CFM 30000

ACCESORIOS 400

COSTO DE INSTALACION 800

IGV ACCESORIOS E INSTALACION 228

COSTO DE PROPIEDAD 31428

VIDA UTIL EN HORAS (4 afos) 24000

DEPRECIACION HORARIA 1.3095
1.2.- COSTO DE OPERACION DE LA COMPRESORA

COSTO DE REPUESTOS 60.15

VIDA UTIL EN HORAS 2400

COSTO HORARIO DE REPUESTOS 0.0250625

CONSUMO COMBUSTIBLE GAL 1

COSTO HORARIO DE COMBUSTIBLE 1.70

COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS 0.06

OTROS 0.50

TOTAL COSTOS DE OPERACION 2.2850625

COSTO DE PROPIEDAD Y OPERACION HR 3.5945625

UTILIDAD POR HORA 20% 0.7189125
1.3.- |COSTO DE ALQUILER POR HORA 4.313475
2.- COSTO DE 4 PERFORADORAS MANUALES MEDIANAS

DEPRE-

ITEM EQUIPO - ACCESORIO CARATERISTICA | PRECIO $ | COST US$
2.1.- DEPRECIACION HORARIA PERFORADORAS

4 PERFORADORAS 3500 $/UNI 14000

ACCESORIOS 400

IGV ACCESORIOS 76

COSTO DE PROPIEDAD 14476

VIDA UTIL EN HORAS (5000 por perforadora) 20000

DEPRECIACION HORARIA 0.7238
2.2.- COSTO DE OPERACION DE PERFORADORAS

COSTO DE REPUESTOS 60.15

VIDA UTIL EN HORAS 2400

COSTO HORARIO DE REPUESTOS 0.0250625

COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS 0.06

OTROS 0.50

TOTAL COSTOS DE OPERACION 0.5850625

COSTO DE PROPIEDAD Y OPERACION HR 1.3088625

UTILIDAD POR HORA 20% 0.2617725
2.3.- [COSTO DE ALQUILER POR HORA 1.570635
3.- COSTO DE PALA NEUMATICA EINCO 10B Cap. 1 TM.
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DEPRE-

ITEM EQUIPO - ACCESORIO CARATERISTICA | PRECIO | COST US$
3.1.- DEPRECIACION HORARIA PALA NEUMATICA

PALA NEUMATICA Cap.1TM 30000

ACCESORIOS 400

IGV ACCESORIOS 76

COSTO DE PROPIEDAD 30476

VIDA UTIL EN HORAS ( 3 afios ) 18000

DEPRECIACION HORARIA 1.693111111]
3.2.- COSTO DE OPERACION DE LA PALA NEUMATICA

COSTO DE REPUESTOS 60.15

VIDA UTIL EN HORAS 2400

COSTO HORARIO DE REPUESTOS 0.0250625

COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS 0.06

OTROS 0.50

TOTAL COSTOS DE OPERACION 0.5850625

COSTO DE PROPIEDAD Y OPERACION HR 2.278173611

UTILIDAD POR HORA 20% 0.455634722)
3.3.- |COSTO DE ALQUILER POR HORA 2.733808333
4.- COSTO DE LOCOMOTORA DIESEL CLAYTON CAP. DE ARRASTRE 13 TM.

DEPRE-

ITEM EQUIPO - ACCESORIO CARATERISTICA | PRECIO | COST US$
4.1.- DEPRECIACION HORARIA LOCOMOTORA

LOCOMOTORA Cap. 13TM 30000

ACCESORIOS 400

IGV ACCESORIOS 76

COSTO DE PROPIEDAD 30476

VIDA UTIL EN HORAS (8 afios) 48000,

DEPRECIACION HORARIA 0.634916667
4.2.- COSTO DE OPERACION DE LA LOCOMOTORA

COSTO DE REPUESTOS 60.15

VIDA UTIL EN HORAS 2400

COSTO HORARIO DE REPUESTOS 0.0250625

CONSUMO COMBUSTIBLE GAL 1

COSTO HORARIO DE COMBUSTIBLE 1.70

COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS 0.06

OTROS 0.50

TOTAL COSTOS DE OPERACION 2.2850625

COSTO DE PROPIEDAD Y OPERACION HR 2.919979167

UTILIDAD POR HORA 20% 0.583995833
4.3.- |COSTO DE ALQUILER POR HORA 3.503975

CARROS MINEROS MODELO U 35

296



DEPRE-

ITEM EQUIPO - ACCESORIO CARATERISTICA | PRECIO | COST US$
5.1.- DEPRECIACION HORARIA CARROS MINEROS

CARROS MINEROS MODELO U 35 (10 UNL.) Cap. 1 TMICAR. 10000

ACCESORIOS 100

IGV ACCESORIOS 19

COSTO DE PROPIEDAD 10119

VIDA UTIL EN HORAS 48000

DEPRECIACION HORARIA 0.2108125
5.2.- COSTO DE OPERACION DE LOS CARROS MINEROS

COSTO DE REPUESTOS 50

VIDA UTIL EN HORAS 2400

COSTO HORARIO DE REPUESTOS 0.020833333

COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS 0.06

OTROS 0.50

TOTAL COSTOS DE OPERACION 0.580833333

COSTO DE PROPIEDAD Y OPERACION HR 0.791645833

UTILIDAD POR HORA 20% 0.158329167
5.3.- |COSTO DE ALQUILER POR HORA 0.949975
6.- COSTO DE CAMION VOLVO Cap. 20 TM.

DEPRE-

ITEM EQUIPO - ACCESORIO CARATERISTICA | PRECIO | COST US$
6.1.- DEPRECIACION HORARIA CAMION

CAMION VOLVO Cap. 20 T™M 60000

ACCESORIOS 400

IGV ACCESORIOS 76

COSTO DE PROPIEDAD 60476

VIDA UTIL EN HORAS (5 ANOS) 30000

DEPRECIACION HORARIA 2.015866667
6.2.- COSTO DE OPERACION DEL CAMION

COSTO DE REPUESTOS 60.15

VIDA UTIL EN HORAS 2400

COSTO HORARIO DE REPUESTOS 0.0250625

CONSUMO COMBUSTIBLE GAL 1

COSTO HORARIO DE COMBUSTIBLE 1.70

COSTO HORARIO LUBRICANTES Y GRASAS 0.06

OTROS 0.50

TOTAL COSTOS DE OPERACION 2.2850625

COSTO DE PROPIEDAD Y OPERACION HR 4.300929167

UTILIDAD POR HORA 20% 0.860185833
6.3.- |COSTO DE ALQUILER POR HORA 5.161115
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COSTO DE ALQUILER DE TODOS LOS EQUIPOS

ITEM EQUIPOS ALQUILER HORA DIA MES
1.- |COMPRESORA 750 CFM 4.313475 86.2695 2156.7375
2.- |4 PERFORADORAS MANUALES 1.570635 25.13016 628.254]
3.- |PALA NEUMATICA EIMCO 2.733808333 43.74093333 1093.523333
4.- |LOCOMOTORA DIESEL CLAYTON 3.503975 56.0636) 1401.59
5.- [CARROS MINEROS MODELO U 35 0.949975 15.1996 379.99
6.- [CAMION VOLVO Cap. 20 tm. 5.161115 103.2223]  2580.5575
TOTAL 18.23298333| 329.6260933) 8240.652333

9.2. COSTOS DE OPERACION MINA

9.2.1. Instalacion total de Rigles.

Para la evacuacion de materid (minerd

reconocimiento en las vetas Edefania y Nancy de Jesls, se requiere € uso de
locomotoras con carros mineros. Para 1o cud es necesario la ingdacion de lineas de

Cauvile de 30 libras/metro, con sus respectivos durmientes y accesorios, a lo largo de 303

metros de via

y desmonte) en los trabgos de exploracion y

9.2.2. Cortada parainterceptar veta Estefania.

Para interceptar la veta principa Estefania, se requiere continuar la cortada abandonada

en 30 metros gproximadamente, con una seccion de 2.10m x 2.10m.

9.2.3. Cortadaspara polvorin, seccion 2.1m.x 2.1m.

Para € amacenamiento de explosvos y accesorios de voladura, se ha consderado

conveniente la congtruccion de dos polvorines, distanciados 30 metros uno de otro, con

secciones 2.1 m x 2.1 m. y 10 metros de longitud.

9.2.4. Congtruccion de Galerias

Una vez interceptada la veta Edefania, se iniciara la condruccion de una gderia sobre

veta con una seccion de 2.1m x 2.1my unalongitud de 100 metros alo largo ddl tgo.
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En la veta Nancy de Jeslls, que dflora en superficie, se iniciara la congtruccién de una
galeria sobre veta de 150 metros de longitud, con una seccion de 2.1m x 2.1m a lo largo

del tgjo de explotacion.

9.2.5. Congtruccién de Chimeneas
Para un buen funcionamiento de los futuros tgos de explotacion se requiere redizar la
condruccion de chimeness para optimizar la ventilacion y facilitar € acceso de  las
tuberias de sarvicio (Agua, Aire, Releno, etic) En la veta Egefania se prepara una
chimenea de 60 metros, con una seccion 1.2m x 1.5 m., corrida sobre veta, a 50 metros
de iniciada la gderia. En la veta Nancy de Jesis se prepara otra chimenea de 60 metros

con las mismeas caracterigticas y fines anteriormente descritos.

9.2.6. COSTOSDE OPERACION MINA

ITEMS DESCRIPCION MONTOS | MONTOS
En US$ 1ra etapa
1 Instalacion total de Rieles (303 m) 6000 6000
2 Cortada parainterceptar Veta 30 m. 3220 3220
Seccion21m.x 2.1 m.
3 Dos Cortadas (20 m): paraPolvorin (10m.) y 2140 4140
accesorios (10 m) Seccion 2.1 m. x 2.1 m.
4 250 m. de Galerias (VetaEstefania y Veta 26773 26773
Nancy De JesUs). Seccidon 2.1m. x 2.1m.
5 Total 120 m. de Chimeneas de Ventilacion 10790 10790
Chimeneas1.2m. X 1.5m
6 Dos Tolvas Americanas 240 240
7 Total 100 m. de Subniveles (1raetapa 50 m) 7000 3500
8 Explotacion Tajo Estefania 16932
9 Explotacién Tajo Nancy de Jesls 16932
10 Servicios Auxiliares 5100
COSTO TOTAL EN US$ 95127 52663

9.2.7. COSTOSDE SERVICIOS
I TEMS| DESCRIPCION MONTOS

1 Energia para bombeo de agua haciala planta de beneficio e 4100

interior mina. KW-Hr.
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Transporte de agua en tanque de 5 m3 1000

400 viajes de 5 kilometros de carretera.

COSTO TOTAL EN US$ 5100
9.2.8. CUADRO RESUMEN
ITEMS DESCRIPCION MONTOS
1 INFRAESTRUCTURA 56108
2 ADQUISICION DE EQUIPO 174000
3 OPERACION MINA . 52663
4 SERVICIOS 5100
TOTAL EN US$ 287871

9.3. EVALUACION ECONOMICA

9.3.1.

9.3.2.

MONTO DE INVERSION

BIENES DE CAPITAL

Esamos consderando todo € capitd que se utilice desde que s empieza la
concepcion ded  proyecto, este capitd e utiliza paa la compra de equipos
herramientas, asi como la inverson inicia paratodo tipo de gastos

CAPITAL FIJO

Condderamos capitd fijo a todo € capitd invertido en equipos, en campamentos,
infraestructura en general, los montos necesarios o referimos en los cuadros de
calculos econdmicos.

CAPITAL DE TRABAJO

Es d capitd necesario que nos permite empezar las operaciones, es € que e utiliza
con continuos cambios como es sueldos, jornaes, materiales, implementos, etc.
IMPREVISTOS

Es un capitd de reserva que se mantendra en efectivo para cubrir cuaquier gasto que

e genere de maneraimprevista, gemplo: un accidente, S se malogra un equipo, etc.
FINANCIAMIENTO

La denominada etgpa de inverson de un proyecto ésta caracterizada por la gecucion

de las actividades principales que pueden ser secuencides o pardelasde
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9.3.3. ANALISISDE SENSIBILIDAD

Ege andiss|o redizaremos en los dos casos.

Caso | .- Condderando gque se dquilan todos los equipos necesarios, teniendo en
cuenta la infraestructura, dquiler de equipos, operacibn mina y servicios, y a
diferencia dd caso anterior d costo de aquiler ddl equipo incrementa € costo de
operaciones de cada mes y € monto de inversion es 282016.00. Los resultados de este
primer cuadro nos indica que € TIR es de 25.019% que sgnifica que se tendra
1.25019 veces mas de la inverson inicid en 17 meses y que € tiempo de Retorno de
Capitd es entre d quinto y sexto mes de inversién. El vaor Neto Presente d 20 y 30
por ciento es de 529955.7 y 525964.1 respectivamente.

Caso Il.- Condgderando que se comprara todos los equipos necesarios, teniendo en

cuenta la infraestructura, adquiscion de equipos, operacion mina y servicios acanza

un monto de US$ 325235.00. Los resultados de este segundo cuadro nos indica € TIR

es de 25.023% que sgnifica que se tendra 1.25023 veces mas de la inverdgon inicia

en 17 meses y que € tiempo de Retorno de Capital es entre & octavo y noveno mes de

inverson. El valor Neto Presente d 20 y 30 por ciento es de 388682.1 y 385141.6

respectivamente.

Se concluye:

- queen d primer caso se alquila equipos, por lo tanto la inversion inicial es
menor que & segundo caso donde se adquieren los equipos.

- Deacuerdo al VAN en € primer caso se tiene mayor liquidez. Pero la ventaja
del segundo caso es que setienen equipos propios en la empresa.

- El TIR en ambos casos son aproximados al 25 por ciento, esto significa que en
17 meses se recupero lainversién con utilidades en un 25 por ciento.

- Se estima que a mediano y largo plazo la segunda opcion sera de mayor
rentabilidad.
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NOTA: LosCuadrosde laspaginas 302, 303, 304 y 305 corresponde
A lahojadecalculo de LA EVALUACION ECONOMICA DEL VAN Y TIR

Queseubicaen CD deesta Tesis.
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10. CONCLUSIONES

10.

11.

En e aspecto legd toda su documentacion esta en regla otorgandose @ titulo de
concesion minera metdlica ABIGAIL ESTEFANIA con codigo N° 01 — 015570 — 00y
su categoriade pequefio productor minero.

El yacimiento minero ABIGAIL ESTEFANIA es de fédil acceso, teniendo caretera
hasta e denuncio e incluso cercadelas bocaminas.

Segin € estudio geoldgico redizado € yacimiento cuenta en una primera etgpa con una
cubicacion de 11080 TM. de minerd probado con una ley promedio de 10.4 gr. de
Autm lo que garantiza la explotacion del mismo.

El precio dd oro s mantiene estable y en crecimiento. En los dltimos 10 afios que
garantiza que a corto y mediano plazo no habra caidas lruscas en d precio de este
metd.

El estudio de impacto ambienta cumple con los requerimientos legdes y se concluye
gue se gecutara todo un programa de cierre de mina. Que se ve favorecida porgue en la
zona de explotacion minera no hay terrenos de cultivo ni vegetacion.  En la parte esa d
vale que no seradisturbada por € laboreo minero.

Los equipos a utilizar y las compras de los mismos se redizaran de acuerdo a las
necesdades redes y racionaes de la operacion, permitiendonos trabgjar con baga
inverson.

El méodo de explotacion seleccionado CORTE EN CIRCADO Y RELLENO
INMEDIATO ASCENDENTE es ha bgo costos por que para € bresting no se hacen
aranques y en cuanto d rdleno la ventga es que no hay mucho desplazamiento de
materia y otras ventgjas adicionales.

La relacion de PETS ( procedimientos estandares de trabgo seguro) de los diferentes
trabgos que se redizan en mina nos dan las reglas de como trabgar y con que
herramientas.

En pequefia mineria se puede hacer programas de seguridad minera de bgo costo como €
de los 5 puntos, buscando la seguridad de todos | os trabajadores.

Por medio de programas, con & empleo de computadoras se puede administrar la
logigtica y trabgjos dd persond, en d CD adjunto se tiene la hoja de calculo control de
operaciones, que es una muestra de como trabgjar.

Es necesario la adquisicion de una planta con capacidad de tratamiento de 18 toneladas
por dia; pero su implementacion tiene que ser progresva iniciandose con molimos de
capacidad de5 TMD y de 10 TMD. El costo de toda la planta es de $ 36108.00 que
es accesble. Ademéds s daa savicio de tratamiento metadrgico a los mineros
atesandes que tradbgan en la zona, gaantizandose de esta forma d continuo
funcionamiento de planta.

306



12. Se tiene los precios unitarios por metro de avance de todo tipo de laboreo minero
consderandose las diferentes variantes como @ tipo de explosivivo, d tipo de roca, leyes
sociales ec.

13. que en € primer caso se dquila equipos, por lo tanto la inverson inicid es menor que d
segundo caso donde se adquieren |os equipos.

14. De acuerdo d VAN en @ primer caso s tiene mayor liquidez. Pero la ventga dd
Segundo caso es que setienen equipos propios en laempresa.

15. El TIR en ambos casos son gproximados a 25 por ciento, esto significa que en 17 meses
Se recupero lainversion con utilidades en un 25 por ciento.

16. Se estima que amediano y largo plazo la segunda opcion sera de mayor rentabilidad.
17. FAndmente podemos concluir que este proyecto es viable y aractivo para invertir en

pegquefia mineria Sin contar con grandes capitdles econdmicos, que puede servir como
modelo paralaformdizacion de pequefios minerosy mineros artesanaes.
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