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RESUMEN
El presente Trabajo de Suficiencia Profesional tuvo como objetivo analizar las areas
afectadas por fuego y los cambios de uso del suelo como procesos de transformacion
territorial en la comunidad nativa de Shampuyacu, region San Martin, durante el periodo
2013-2024. El estudio se desarroll6 a partir de la sistematizacion de la experiencia
profesional realizada en la Asociacion Ecosistemas Andinos (ECOAN) y del andlisis de
informacion geoespacial proveniente de fuentes oficiales. Se empleé un enfoque
aplicativo mediante herramientas de Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG),
utilizando datos de pérdida de cobertura boscosa de GeoBosque, informacion de
cobertura y uso del suelo de MapBiomas e informacion de areas afectadas por fuego de
MapBiomas Fuego Coleccion 1.0 para Pert. El procesamiento de la informacion se
realizd en Google Earth Engine y ArcGIS 10.8, permitiendo efectuar analisis
multitemporales y evaluar relaciones espaciales entre las variables estudiadas. Los
resultados evidenciaron un incremento progresivo de las areas afectadas por fuego,
concentradas principalmente en sectores proximos a vias de acceso y limites comunales.
Asimismo, se identifico una reduccion de la cobertura boscosa y cambios en la
distribucion de los usos del suelo asociados al desarrollo de actividades agropecuarias. El
analisis espacial mostro una coincidencia limitada entre las areas afectadas por fuego y la
pérdida de cobertura boscosa. Se concluye que la transformacion territorial observada
estuvo vinculada principalmente a cambios de uso del suelo orientados a actividades
productivas, mientras que el fuego constituyd un proceso espacial localizado relacionado

con la modificacion del paisaje.



Palabras clave:

Transformacion territorial, areas afectadas por fuego, cambio de uso del suelo, cobertura

boscosa, Sistemas de Informacion Geografica, Shampuyacu.



ABSTRACT

The objective of this Professional Proficiency Work was to analyze fire-affected areas
and land-use changes as processes of territorial transformation in the Native Community
of Shampuyacu, located in the San Martin region, during the period 2013-2024. The
study was developed through the systematization of professional experience carried out
at the Andean Ecosystems Association (ECOAN) and the analysis of geospatial
information from official sources. An applied approach was employed using Geographic
Information Systems (GIS) tools, based on forest cover loss data from GeoBosque, land
cover and land-use information from MapBiomas, and fire-affected area data from
MapBiomas Fire Collection 1.0 for Peru. Data processing was conducted using Google
Earth Engine and ArcGIS 10.8, enabling multitemporal analyses and the assessment of
spatial relationships among the variables studied. The results showed a progressive
increase in fire-affected areas, mainly concentrated near access roads and community
boundaries. Likewise, a reduction in forest cover and changes in land-use distribution
associated with agricultural and livestock activities were identified. Spatial overlay
analysis revealed limited coincidence between fire-affected areas and forest cover loss. It
is concluded that the territorial transformation observed was primarily associated with
land-use changes linked to productive activities, while fire constituted a localized spatial

process related to landscape modification.

Keywords:

Territorial transformation, fire-affected areas, land-use change, forest cover, Geographic

Information Systems, Shampuyacu.



I. INTRODUCCION:

El territorio amazonico peruano presenta dindmicas de transformacion aceleradas
asociadas principalmente a la expansion agricola, la deforestacion y el uso del fuego como
herramienta para la habilitacion de tierras. En este contexto, las areas afectadas por fuego
y los cambios de uso del suelo constituyen procesos que reflejan la transformacion del
paisajey la ocupacion progresiva del territorio, generando impactos sobre los ecosistemas

y la sostenibilidad ambiental.

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional se desarrolla en el marco de la
experiencia profesional realizada en la Asociacion Ecosistemas Andinos (ECOAN),
durante el periodo comprendido entre septiembre de 2023 y mayo de 2024. Durante este
tiempo se ejecutaron actividades relacionadas con el analisis geoespacial, el monitoreo
de parcelas de restauracion y la elaboracion de cartografia temética en comunidades

nativas de la regién San Martin.

Si bien la experiencia profesional estuvo vinculada a procesos de restauracion
ecoldgica, estos no constituyen el objeto de andlisis del presente trabajo, sino que brindan
el contexto territorial necesario para comprender las dindmicas de transformacién

observadas en la comunidad nativa de Shampuyacu.

En este sentido, el informe plantea una propuesta metodologica orientada a
analizar las areas afectadas por fuego y los cambios de uso del suelo como procesos de
transformacion territorial en la comunidad nativa de Shampuyacu, mediante el uso de

informacion geoespacial histérica y herramientas de Sistemas de Informacion Geografica

(SIG).



1.1.Informacion de la Institucion

La Asociacion Ecosistemas Andinos (ECOAN) es una organizaciondedicadaa la

conservacion de la biodiversidad y la gestion sostenible de ecosistemas en el Peru.

El presente trabajo se enmarca en las actividades desarrolladas en la sede operativa
de Rioja, region San Martin, en el componente de restauracion ecoldgica. El periodo de
desempefio profesional comprendi6 del 01 de septiembre de 2023 al 31 de mayo de 2024,

acumulando un total de 1,568 horas de trabajo efectivo.

Durante este periodo, las actividades estuvieron orientadas a la gestion de
informacion geoespacial, monitoreo de parcelas de restauracion forestal, elaboracion de
cartografia tematica y apoyo a procesos de planificacion territorial en comunidades

nativas.

1.2.Descripcion de la Actividad

1.2.1. Organizacion de la actividad

Se desempend el cargo de Especialista en Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), desarrollando funciones relacionadas con el analisis territorial, gestion de bases de

datos geoespaciales y elaboracion de cartografia tematica.

1.2.2. Problematica

La comunidad nativa de Shampuyacu se ubica en el distrito de Awajun, provincia
de Rioja, region San Martin, y forma parte de un conjunto de ocho comunidades nativas
reconocidas oficialmente por el Ministerio de Cultura a través de la Base de Datos de

Pueblos Indigenas u Originarios (BDPI). Este territorio amazonico, caracterizado por



bosques hiimedos tropicales y una fuerte dependencia de los recursos naturales, ha
experimentado durante las ultimas décadas importantes procesos de transformacion

territorial (Ministerio de Cultura, 2023).

En la regién de San Martin, diversas investigaciones y reportes institucionales
coinciden en sefalar una tendencia creciente en la pérdida de cobertura vegetal, asociada
principalmente a la expansion agricola, las quemas, y la recurrencia de incendios
forestales. De acuerdo con el Programa Nacional de Conservacion de Bosque para la
Mitigacién del Cambio Climatico— PNCBMCC (2021), la region ha experimentado una
reduccion sostenida de bosque himedo amazonico entre los afios 2001 y 2021, donde los
incendios forestales actlian como factor que acelera la degradacion y fragmentacion del
ecosistema. Estas dinamicas afectan de manera particular a territorios indigenas, donde
la presion sobre los recursos promueve cambios acelerados en el uso y la cobertura del

suelo.

Un elemento que contribuye a comprender la transformacion territorial acelerada
en Shampuyacu es la presencia de infraestructura vial, especialmente la Carretera
Marginal de la Selva llamada Fernando Belaunde Terry (FBT). Segin el Plan de
Desarrollo Regional Concertado de San Martin (PDRC, 2025), esta via constituye un eje
articulador que ha permitido el ingreso de actividades productivas, poblacion migrante y
usos intensivos del territorio, generando nuevas presiones sobre el ecosistema amazonico.
La comunidad nativa de Shampuyacu presenta una conectividad directa con la carretera
Fernando Belaunde Terry, condicion que facilita la interaccion permanente con centros
poblados y otras comunidades ubicadas a lo largo de este corredor vial. Esta accesibilidad
ha favorecido la circulacion de personas, bienes y actividades econdmicas, influyendo en

las dindmicas de ocupacion y transformacion del territorio comunal.
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Asimismo, un estudio en particular sobre dinamicas socio territoriales realizado
en la comunidad nativa de Shampuyacu ha documentado transformaciones en la
organizacion del uso del territorio. Conservacion Internacional (2021) describe que, en el
caso de Shampuyacu, la apertura de caminos y la llegada de familias mestizas
favorecieron la reorganizacion de practicas productivas, incrementando la presion sobre
areas boscosas y ampliando zonas destinadas a agricultura, chacras y actividades
ganaderas. Estas situaciones, combinadas con practicas tradicionales de roza y quema,
han generado una continuidad de incendios de pequefia y mediana magnitud que no

siempre han sido registradas de manera sistematica.

A pesar de la existencia de estudios regionales sobre deforestacion e incendios,
existe una importante brecha de informacioén respecto a la comunidad nativa de
Shampuyacu. No se cuenta con investigaciones que analicen de manera especifica la
distribucion espacial de las areas afectadas por fuego y los cambios de uso del suelo
ocurridos entre 2013 y 2024 dentro del territorio comunal. Esto resulta critico,
considerando que Shampuyacu desarrolla actualmente iniciativas orientadas a la
conservacion y restauracion ecologica como el Bosque de las Nuwas y las practicas de

restauracion, las cuales dependen del estado de la cobertura vegetal para su sostenibilidad.

En este contexto, se identifica la necesidad de analizar las areas afectadas por
fuego y los cambios de uso del suelo como procesos de transformacion territorial en la
comunidad nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024. Este analisis permitira
comprender la magnitud y distribucion espacial de dichos procesos, aportando evidencia
para la gestion del territorio comunal y para el fortalecimiento de iniciativas de
conservacion y restauracion impulsadas tanto por instituciones aliadas como por el

gobierno comunal.
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1.3.Pregunta de Investigacion

1.3.1. Pregunta general:

(Cuadl es la relacion espacial entre las areas afectadas por fuego y el cambio de
uso del suelo en la comunidad nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024, y
como esta relacion permite comprender los procesos de transformacion territorial del

paisaje?

1.3.2. Preguntas especificas:

(Cual ha sido la distribucion espacial y temporal de las areas quemadas en la

comunidad nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024?

(Qué cambios de cobertura y uso de suelo se han producido en la comunidad

nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024?

(Qué relacion espacial existe entre las 4reas afectadas por fuego y las zonas de

cambio de uso de suelo?

(Qué patrones territoriales evidencian las areas afectadas por fuegoy los procesos

de transformacion del paisaje en la comunidad nativa de Shampuyacu?
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1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo general:

Analizar la relacion espacial entre las areas afectadas por fuego y el cambio de
uso del suelo en la comunidad nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024,
mediante la identificacion de patrones territoriales asociados a la transformacion del

paisaje.

1.4.2. Objetivos especificos:

Identificar la distribucion espacial y temporal de las areas quemadas y su

recurrencia en la comunidad nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024

Determinar los cambios de cobertura y uso del suelo ocurridos en la comunidad

nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024

Establecer la relacion espacial entre las areas afectadas por fuego y las zonas de

cambio de uso del suelo en la comunidad nativa de Shampuyacu

Interpretar los patrones territoriales asociados a las areas afectadas por fuego y su

relacion con la transformacion del paisaje en la comunidad nativa de Shampuyacu
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II. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

Los estudios sobre deforestacion, areas afectadas por fuego y cambios de uso del
suelo en la Amazonia han permitido comprender las dinamicas de transformacion
territorial que experimentan los ecosistemas tropicales. Estas investigaciones han
evidenciado como factores climaticos, antropicos e institucionales intervienen en la
modificacion del paisaje amazonico, generando cambios en la cobertura vegetal, la

ocupacion del territorio y el funcionamiento ecoldgico de los bosques.

Aragdo et al. (2022) desarrollan un analisis que abarca las dos primeras décadas
del siglo XXI, centrado en la relacion entre las sequias extremas, los incendios forestales
y las emisiones de carbono en la Amazonia. Mediante el uso de datos satelitales, los
autores identifican tres periodos criticos —2005, 2010 y 2015— asociados a eventos del
Fenémeno El Nifio, en los cuales las condiciones de sequia propiciaron incendios
extensos incluso en areas no recientemente deforestadas. Este estudio demuestra que los
incendios inducidos por sequias tienen un impacto significativo en el cambio de uso del
suelo y en el equilibrio del carbono amazoénico. Ademads, advierte que, aun si la
deforestacion disminuye, la intensificacion de las sequias puede mantener elevadas las
emisiones por incendios, amenazando la resiliencia ecoldgica y la biodiversidad. Los
resultados de Aragao et al. revelan como los eventos de fuego, asociados tanto a factores
climaticos como antrdpicos, contribuyen a la transformacion progresiva del paisaje

amazonico y a la modificacion de la cobertura terrestre.

Finer y Mamani (2023) amplian el panorama regional al analizar los patrones de

deforestaciony fuegos en la Amazonia durante el periodo 2002—-2022. El estudio compara



14

la situacion de Brasil, Bolivia, Pertt y Colombia, identificando que las mayores pérdidas
de bosque primario y los incendios mas severos se concentran en zonas de expansion
agricola y cercanas a carreteras. Los autores destacan la relacion entre infraestructura,
frontera agropecuaria y pérdida de cobertura boscosa, sefialando puntos criticos de
deforestacion alrededor de las areas protegidas de Colombia y en la frontera sojera del
sureste boliviano. Este trabajo permite comprender como las areas afectadas por fuego,
la pérdida de cobertura boscosa y la expansion de actividades productivas constituyen

procesos interrelacionados de transformacion territorial en la Amazonia.

Posteriormente, Finer et al. (2025) actualizan la dinamica de deforestacion y fuego
en la Amazonia, abarcando el periodo 2002-2024. En su informe Deforestacion e
incendios en la Amazonia 2024, destacan la influencia de los eventos del Fenomeno El
Nifio de 2016 y 2023-2024, en los cuales la prolongacion de las sequias generd
condiciones extremas que intensificaron los incendios forestales en Brasil, Peru y Bolivia.
Los autores evidencian una estrecha relacion entre deforestacion reciente y propagacion
del fuego, especialmente en areas afectadas por la expansion de redes viales y actividades
agropecuarias. La investigacionresalta que la deforestacion es un proceso esencialmente
antropico, asociado al cambio de uso del suelo para agriculturay ganaderia, y que las
condiciones climaticas extremas amplifican sus efectos. Estos hallazgos muestran como
la interaccion entre factores climaticos y actividades humanas contribuye a la

transformacion espacial del territorio amazonico.

Por su parte, Inchicaque (2025) aborda el fendmeno desde una perspectiva mas
localizada y sociocultural, centrando su analisis en comunidades indigenas del norte
peruano. En su tesis Explorando la «frontera» de deforestacion de la Amazonia peruana

desde la teoria institucional, el autor plantea que la deforestacion debe entenderse como
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un proceso territorial e institucional, donde convergen factores econémicos, politicos y
culturales. A través del estudio de las comunidades Kichwa y Awajun, muestra como la
construccion de infraestructura —como la carretera Fernando Belaunde Terry— ha
generado transformaciones en el territorio y tensiones internas relacionadas con el uso de
la tierra. Inchicaque introduce el concepto de distancia institucional para explicar la
desconexion entre las politicas estatales de conservacion y la cosmovision indigena

basada en el buen vivir o Tajimat Pujut.

Su enfoque aporta una mirada integradora sobre el manejo del bosque y la
gobernanza territorial, aspectos relevantes para el analisis de la comunidad nativa de
Shampuyacu. Asimismo, permite comprender como los cambios en el uso del suelo, la
presencia de areas afectadas por fuego y la influencia de la infraestructura vial forman
parte de procesos mas amplios de transformacion territorial que involucran dimensiones

ambientales, sociales e institucionales.
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III. METODOLOGIA

3.1.Hipotesis

3.1.1. Hipétesis General

Existe una relacion espacial entre las areas afectadas por fuego y los procesos de
cambio de uso del suelo en la comunidad nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013 -
2024, evidenciada por la coincidencia de areas quemadas con zonas de pérdida de

cobertura boscosa y su posterior transformacion hacia usos antropicos del territorio.

3.1.2. Hipétesis Especificas

Las areas quemadas presentan concentracion espacial y recurrencia en zonas de

transicion entre cobertura boscosa y areas de uso agricola

Las areas que registraron quemas presentan mayores tasas de cambio de uso del

suelo en comparacion con areas no afectadas por el fuego

La recurrencia del fuego intensifica los procesos de fragmentacion del paisaje y

expansion de coberturas antropicas

Los patrones espaciales del fuego evidencias procesos de presion territorial

asociados a la transformacion del paisaje de la comunidad nativa

3.2.Enfoque metodologico

La investigacion presenta un enfoque aplicado de caracter geoespacial, basado en
el analisis multitemporal de informacion satelital y cartografica mediante herramientas

de Sistemas de Informacidén Geografica (SIG) y teledeteccion. El estudio se oriento a
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identificar la relacion entre la recurrenciadel fuego y los cambios de cobertura y uso del

suelo en la Comunidad Nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024.

Asimismo, se incorpor6 la experiencia profesional desarrollada en actividades de
monitoreo territorial, restauracion forestal y analisis de cobertura boscosa en

comunidades nativas de la region San Martin.

3.3.Poblacion, unidad de analisis y delimitacion espacial

La poblacion de estudio estuvo conformada por el territorio de la Comunidad
Nativa de Shampuyacu, ubicada en la provincia de Rioja, region San Martin, con una

superficie aproximada de 4,926.08 ha.

La unidad de analisis correspondi6 a los pixeles raster de 30 m de resolucion
espacial provenientes de las plataformas MapBiomas Fuego, MapBiomas Cobertura y

GeoBosques, contenidos dentro del limite comunal.

Debido a que se analiz6 la totalidad del territorio comunal, no se aplicé muestreo

probabilistico, desarrollandose un analisis espacial censal.

3.4.Fuente de informacion

Para el analisis de la ocurrencia espacial y temporal del fuego se utilizé la
coleccion anual de areas quemadas de la plataforma MapBiomas Fuego — Coleccion 1
Peru, correspondiente al periodo 2013—2024. Esta base de datos proporciona informacion
raster anual con resolucion espacial de 30 metros, permitiendo identificar superficies

afectadas por quema a escala nacional a partir del procesamiento de imagenes satelitales.
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Asimismo, se empled la coleccion MapBiomas Cobertura y Uso del Suelo —
Coleccidn 3 Pert para identificar cambios de cobertura y transiciones territoriales dentro

de la comunidad nativa.

Como informacién complementaria se utilizaron datos de GeoBosques,

cartografia comunal, hidrografia, vias de acceso y catastro territorial.

3.5.Validez y confiabilidad de instrumentos

La validez de la investigacion se sustent6 en el uso de plataformas geoespaciales
reconocidas y de libre acceso, como MapBiomas Perti, GeoBosques y Google Earth

Engine, las cuales proporcionan informacion estandarizada para el monitoreo ambiental.

La confiabilidad se garantiz6 mediante el uso de series temporales continuas,
resolucion espacial homogénea y procedimientos replicables de procesamiento y andlisis

espacial en Google Earth Engine y ArcGIS 10.8.

3.6.Procesamiento y analisis de informacion

La informacion geoespacial fue procesada mediante Google Earth Engine y
ArcGIS 10.8, utilizando como unidad de analisis el territorio de la Comunidad Nativa de
Shampuyacu. Inicialmente se realizé el recorte y organizacion de las bases de datos
espaciales correspondientes a areas afectadas por fuego, pérdida de cobertura boscosa y

cobertura y uso del suelo.

Posteriormente, se calcularon las superficies anuales afectadas por fuego para el
periodo 2013-2024, asi como los patrones de ocurrencia y recurrencia espacial.

Asimismo, se analizo la dindmica historica y reciente de pérdida de cobertura boscosa y
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los cambios de cobertura y uso del suelo mediante informaciéon de GeoBosque y

MapBiomas.

Finalmente, se realizaron analisis de superposicion espacial entre areas afectadas
por fuego, pérdida de cobertura boscosa y cobertura y uso del suelo, permitiendo
identificar patrones de transformacion territorial y relaciones espaciales entre los distintos

procesos observados dentro de la comunidad nativa de Shampuyacu.
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IV.  RESULTADOS

4.1.Distribucion espacial y temporal de las areas quemadas en la comunidad

nativa de Shampuyacu (2013-2024)

El andlisis multitemporal de areas quemadas en la comunidad nativa de Shampuyacu
evidencié una variacién progresiva tanto en la extension de areas quemadas como en su
distribucion espacial durante el periodo 2013-2024, permitiendo identificar patrones de

concentracion, recurrencia y persistencia territorial del fuego.

Durante los primeros afos del periodo de estudio 2013 al 2015, la ocurrencia de quemas
presento superficies reducidas, registrandose 5.69 ha, en 2013, 3.20 haen 2014 y 7.56 haen 2015.
Espacialmente, las areas quemadas se distribuyeron de manera dispersa y esporadica dentro del
territorio de la comunidad nativa, sin evidenciar patrones claros de concentracion ni superposicion
significativa entre afios consecutivos. En esta etapa, la presencia del fuego se localiz6 de forma
aislada en distintos sectores dentro de la comunidad nativa, sin consolidacion de ntcleos

persistentes de quema.

A partir de 2016 se observa un incremento en la superficie afectada por quemas, alcanzando
22.45 ha en 2016, 23.53 ha en 2017 y 28.25 ha en 2018. Durante este periodo comienzan a
identificarse areas con mayor proximidad a vias internas de acceso y sectores cercanos alos limites
comunales, especialmente hacia la zona de interaccion con la comunidad nativa de Alto Mayo la
cual se encuentra al norte cercana al rio Mayo y sectores proximos a la carretera Fernando

Belaunde Terry, la cual esté al sur de la comunidad. Asimismo, en 2017 se evidencia las primeras
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superposiciones espaciales entre areas previamente quemadas y nuevos eventos de quemas, lo que

sugiere el inicio de una recurrencia territorial del fuego.

Entre 2019 y 2021 se observa una consolidacion progresiva de esta dinamica espacial. Las
areas quemadas comienzan a mostrar una direccion mas definida, concentrandose en sectores
cercanos al rio Tumbaro y avanzando hacia los limites con la comunidad de Alto Mayo
esparciéndose al noreste de los limites de la comunidad. Paralelamente, se identifico persistencia
de eventos de quema en zonas proximas a la carretera Fernando Belaunde Terry, principal eje de
articulacion territorial y acceso a actividades econdmicas y sociales entre comunidades vecinas.

Estalocalizacion sugiere una posible relacion entre accesibilidad territorial y recurrencia del fuego.
La mayor intensificacion se registré entre 2022 y 2024, con 64.77 ha en 2022, 87.06 ha en
2023 y 82.48 ha en 2024, constituyendo los valores mas altos de toda la serie temporal analizada

Figura 2

Evolucion anual de areas quemadas en la Comunidad Nativa de Shampuyacu (2013-2024)

Evolucién anual de areas quemadas en la Comunidad Nativa de Shampuyacu
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Durante este periodo se consolidan dos grandes nucleos espaciales de quema: el primero
ubicado en las proximidades del limite con Alto Mayo, cruzando el rio Tumbaro, y el segundo
cercano a la carretera Fernando Belaunde Terry. Ambas zonas presentan persistenciay ampliacion
progresiva, observandose que varias areas quemadas en 2022 vuelven a registrarse en 2023 y 2024,
evidenciando procesos de recurrencia espacial del fuego y presion territorial sostenida sobre

sectores especificos del territorio comunal
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Figura 3

Mapa de evolucion espacial de dreas quemadas por periodos representativos en la Comunidad Nativa Shampuyacu (2013-2024)
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El afio 2023 representa el punto de mayor afectacion dentro de la serie historica, no solo
por la magnitud de superficie quemada registrada, sino también por la consolidacion de areas
persistentes de quema. Durante este periodo, se observo una prolongacion de la temporada seca y
un incremento sostenido de temperaturas en la region amazoénica, condiciones que favorecieron la
propagacion del fuego y la vulnerabilidad de la cobertura vegetal. Esta situacion coincidio con el
evento climatico asociado al Fenomeno El Nifio 2023-2024, el cual intensifico los procesos de

sequia e incendios forestales a nivel regional

Los resultados permiten identificar que las quemas en Shampuyacu no se distribuyen de
manera aleatoria, sino que presentan patrones espaciales asociados a zonas de acceso, bordes
territoriales y 4reas previamente intervenidas, configurando procesos progresivos de
transformacion del paisaje comunal. La recurrencia del fuego en sectores especificos sugiere la
existencia de una presion territorial constante vinculada al uso del suelo y a la expansion de
actividades antropicas, aspectos que sera profundizado en los siguientes objetivos especificos

relacionados con cambio de cobertura y uso de suelo.

4.1.1. Recurrencia espacial de quemas

Con el fin de identificar la persistencia territorial del fuego dentro de la comunidad nativa
de Shampuyacu, se elabor6é un mapa de recurrencia del fuego para el periodo 2013-2024, mediante
la suma acumulada de eventos anuales de quema registrados por MapBiomas Fuego. Este analisis
permitio determinar la cantidad de veces que un mismo pixel fue afectado por el fuego durante

toda la serie temporal.



26

Los resultados evidenciaron que la mayor parte de areas quemadas corresponde a eventos
aislados de una sola ocurrencia, registrando 2,986 pixeles con una sola incidencia de quema.
Asimismo, se identifico 585 pixeles con dos recurrencias, 84 pixeles con tres recurrencias y 4
pixeles con cuatro eventos de quema, los cuales representan los nticleos criticos de persistencia del

fuego dentro del territorio comunal.

Figura 4

Frecuencia de recurrencia de areas quemadas en la Comunidad Nativa de Shampuyacu (2013-2024)
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Figura §

Mapa de recurrencia de areas quemadas en la Comunidad Nativa de Shampuyacu (2013-2024)
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Espacialmente, las zonas de mayor ocurrencia se localizaron principalmente en sectores
proximos al limite con la comunidad nativa de Alto Mayo, asi como areas cercanas a la carretera
Fernando Belaunde Terry y sus vias de acceso internas. Estas zonas coinciden con los sectores
previamente identificados como nucleos persistentes de quema durante el periodo 2022-2024, lo
que confirma la existencia de una presion territorial sostenida y una mayor vulnerabilidad al fuego

en areas de mayor accesibilidad y transformacion del paisaje.

La presencia de pixeles con tres y cuatro recurrencias indica que el fuego no responde
unicamente a eventos esporadicos, sino que constituye una dindmica recurrente en determinar
sectores del territorio. Esta persistencia representa un indicador clave para comprender procesos
posteriores de fragmentacion del bosque, cambio de cobertura y transformacion del uso del suelo,

los cuales seran abordados en los siguientes objetivos especificos de la investigacion

4.2.Dinamicas de cobertura y transformacion territorial en la Comunidad Nativa

de Shampuyacu (2013-2024)

4.2.1. Contexto historico de pérdida boscosa

El andlisis de pérdida de cobertura boscosa evidenci6 que la transformacion territorial en
la comunidad nativa de Shampuyacu no constituye un proceso reciente, sino una dinamica

progresiva que presenta antecedentes significativos desde inicios de la década 2000.

Durante el periodo 2001-2012 se registraron los mayores valores de pérdida de cobertura
boscosa, destacando el 2007 con 647.31 ha, seguido por 2008 con 532.86 ha y 2009 con 455.28
ha. Estos resultados reflejan una etapa de fuerte presion territorial asociada a procesos historicos

de expansion agricola, apertura de accesos y transformacion del paisaje comunal.
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Figura 6

Evolucion historica de pérdida de cobertura boscosa en la Comunidad Nativa de Shampuyacu (2001-2012)
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4.2.2. Dinamica reciente de pérdida boscosa (2013-2024)

En el periodo principal de analisis (2013-2024), la pérdida de cobertura boscosa presentd
una reduccion significativa en comparacion con la etapa anterior; sin embargo, persistieron eventos
anuales de transformacion territorial. El mayor valor se registro en 2017 con 33.75 ha, seguido por
2018 con21.08 hay 2014 con 16.31 ha. A partirde 2019 se observa una disminucién mas marcada,
aunque contintian registrandose procesos puntuales de pérdida de bosque dentro del territorio

comunal.
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Figura 7

Evolucion anual de pérdida de cobertura boscosa en la Comunidad Nativa de Shampuyacu (2013-2024)
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Espacialmente, la pérdida de cobertura boscosa se concentra principalmente en sectores
proximos a vias de acceso, bordes territoriales y zonas de transicién entre bosque y areas
previamente intervenidas, particularmente en areas cercanas al rio Tumbaro, la carretera Fernando
Belaunde Terry y los limites con comunidades vecinas. Esta distribucion espacial sugiere una
relacion directa entre accesibilidad territorial, expansion antropica y transformacion progresiva del

paisaje.
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Figura 8

Mapa de dinamica espacial de pérdida de cobertura boscosa en la Comunidad Nativa de Shampuyacu (2013-2024)}
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4.2.3. Cambios en coberturay uso de suelo (2013-2024)

A partir de la informacion obtenida de MapBiomas — Coleccion 3, correspondiente a
coberturay uso de suelo (Land Use and Land Cover, LULC), se realiz6 un andalisis comparativo
para los afios 2013 y 2024 en el territorio de la Comunidad Nativa Shampuyacu. Los resultados
evidencian cambios en la composicion y distribucion de las coberturas presentes dentro del

territorio comunal, asociados a procesos de transformacion progresiva del paisaje.

La cobertura con mayor predominancia en ambos afios corresponde al mosaico de
agriculturay pastura, el cual registro una superficie de 3879.46 haen 2013 y 3537.71 ha en 2024.
A pesar de continuar siendo la cobertura dominante dentro del territorio comunal, se observa una

reduccion de aproximadamente 341.75 ha durante el periodo analizado.

La segunda cobertura con mayor representatividad corresponde a arroz, clasificada de esta
manera por el sistema de interpretacion de MapBiomas. En 2013 esta categoria representd 369.60
ha, mientras que para 2024 alcanz6 614.72 ha, evidenciando un incremento significativo en la

superficie identificada bajo esta cobertura.

La tercera cobertura con mayor extension corresponde a bosque inundable, cuya superficie
disminuy6 de 343.77 ha en 2013 a 266.27 ha en 2024, evidenciando una reduccion progresiva de
esta cobertura dentro del territorio comunal. Por otro lado, la cobertura clasificada como bosque

present6 una ligera variacion, pasando de 194.47 ha en 2013 a 200.48 ha en 2024.

Las demas categorias de coberturay uso de suelo presentan superficies menores dentro del
area de estudio; sin embargo, reflejan la diversidad de coberturas existentes y los distintos niveles

de intervencion territorial presentes en la comunidad.
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En términos generales, los resultados muestran una dindmica territorial caracterizada por
la persistencia de coberturas asociadas a actividades agricolas y areas intervenidas, asi como
transformaciones progresivas en sectores de cobertura boscosa. Estos cambios guardan relacion
con los procesos de pérdida de cobertura boscosa identificados previamente, sugiriendo una
transicion espacial del paisaje vinculada a actividades antrdpicas y expansion de areas de uso

agropecuario.

Figura 9

Cobertura y uso de suelo en la Comunidad Nativa Shampuyacu, 2013 y 2024

Cobertura y uso de suelo en la Comunidad Nativa Shampuyacu, 2013y 2024
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Nota Informacion extraida de MapBiomas LULC (2024). Elaboracion propia



34

Figura 10

Mapa de cobertura y uso de suelo en la Comunidad Nativa Shampuyacu, 2013 y 2024

013Nz 30

31208

SOINAY NYT 30 HOAVW TUKOAYR OVTIEHIAINT

arbeog 3 eop=
1$202 - £107 enbsogo:
£90030 EINBYOD &P EDIDA
o oF

EEEELE PRI

ey s vy

AT TEd
seewnianse o

ey

coa_c‘ﬂ

eoe_wnw

ecé_«aﬂ

00009¢6
1

DOOVIES
1

OTUINYAYN OrvE

ogvuog

OAVNOLTY

T
00009¢6

T
DODYOES

(r20z-£102) YOYINWNDY ¥SODS08
VHNLYIS0D 3a YAIGYH3d A $202

T
0DODIEE

T
000p9€6

00089€6

e
{€ u01293100 - 10N s8I adEw)) 013NS 30 OSM A VANLYIBOD D || &
0|35 3p 05N & £ANIQOD) ol g
T T T 8
avaorz ooosez 0 gz st oooorz "7 000857 niad
OTIMYUYN OLTY
» 8 w
b3 OTIINYEYN O'vy $ 3 CTUTNYYYN CrYE
€ S 2
g g 8
e e
2 .
3 f
{ » @
b 2 8 8
= £ re 24
i =3
s - s = 3 g
an e
ooy 3
H A r AN LT A OLTY
owuons p
=) % T .
'~ s LA w - o / e
[ | |4 7 | ¥20z- 0713ns 30 08N A VuNL¥3802 A _ | § m 7 _ €402 - OT3NS 30 OSMN A VANLYIE0D ¥
0 g % g & /
g T T g g T
00DZET

T
0000¥Z

000zET

T
0D09EZ

000282

J4

16n propia

LULC (2024). Elaboraci

iomas

1al extraida de MapB

J4

10n geoespacia

Nota Informac



35

La comparacion espacial de las coberturas y usos de suelo entre los afios 2013 y 2024
evidenciauna reconfiguracion progresiva del paisaje dentro de la Comunidad Nativa Shampuyacu.
En la Figura 10A (2013), se observa una mayor continuidad de coberturas boscosas e inundables
distribuidas principalmente en la zona norte y noreste del territorio comunal, mientras que las areas

destinadas al mosaico de agricultura y pastura se concentraban en la porcion central y sur.

Para el afio 2024 (Figura 10B), se aprecia una expansion de coberturas asociadas a usos
agropecuarios y areas intervenidas, particularmente en sectores proximos a las vias de acceso,
centros poblados y zonas de borde comunal. De manera paralela, algunas areas de bosque
inundable presentan una reduccién y fragmentacion espacial respecto a la distribucion observada

en 2013.

La superposicion de la coberturay uso de suelo de 2024 con la pérdida de cobertura boscosa
acumulada durante el periodo 2013-2024 (Figura 10C) permite identificar que los eventos de
deforestacion se distribuyen principalmente en areas de transicion entre remanentes boscosos y
superficies previamente intervenidas. Estos patrones se concentran especialmente en la zona norte,

noreste y sectores cercanos a los principales ejes de accesibilidad territorial.

Asimismo, la distribucion espacial de la pérdida boscosa sugiere que los cambios
observados en la cobertura y uso de suelo responden a procesos graduales de transformacion del
territorio, donde las areas boscosas son reemplazadas o modificadas por coberturas asociadas a
actividades agricolas y otros usos antropicos. Este comportamiento coincide con la tendencia
historica de pérdida de bosque identificada en las secciones anteriores y evidencia la influencia de
factores de accesibilidad, ocupacion del territorio y aprovechamiento productivo sobre la dindmica

del paisaje comunal.
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En conjunto, los resultados muestran que, aunque la comunidad mantiene importantes
extensiones de cobertura natural, durante el periodo 2013-2024 se han producido cambios
espaciales que reflejan una creciente fragmentacién de algunos remanentes boscosos y una
consolidacion de coberturas vinculadas a actividades agropecuarias, configurando un paisaje cada

vez mas heterogéneo y transformado.

Por lo tanto, los cambios de cobertura y uso de suelo registrados entre 2013 y 2024
evidencian una transicion territorial caracterizada por la expansion y consolidacién de usos
agropecuarios, la reduccion de coberturas boscosas inundables y la fragmentacion de remanentes
forestales, procesos estrechamente vinculados a la dindmica de pérdida de cobertura boscosa

observada en el territorio comunal.

4.3.Relacion espacial entre las areas afectadas por fuego y las zonas de cambio de

uso de suelo en la Comunidad Nativa de Shampuyacu (2013-2024)

4.3.1. Superposicion espacial entre areas por fuego y pérdida de cobertura

boscosa

Con el objetivo de identificar la relacion espacial entre las 4reas afectadas por fuego y los
procesos de transformacion territorial, se realizé la superposicion espacial de las areas quemadas
acumuladas registradas durante el periodo 2013-2024 con la pérdida de cobertura boscosa

reportada para el mismo periodo dentro de la Comunidad Nativa de Shampuyacu.

Los resultados evidencias que la pérdida acumulada de cobertura boscosa alcanzé una
superficie total de 140.39 ha entre 2013 y 2024. De esta superficie, 6.98 ha coincidieron

espacialmente con 4reas que registraron eventos de quema durante el periodo de estudio,
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representando aproximadamente el 4.97% de la pérdida total de bosque identificada en el territorio

comunal.

Estos resultados indican que la coincidencia espacial entre los procesos de pérdida de
cobertura boscosa y las areas afectadas por fuego es relativamente limitada dentro del area de
estudio. En consecuencia, la mayor parte de la transformacion observada en el paisaje comunal no
se encuentra asociada directamente a zonas que registraron evidencia de quema, lo que sugiere que
otros procesos de intervencidn territorial podrian estan contribuyendo a la perdida de cobertura
boscosa observada, entre ellos actividad productiva, expansion agropecuaria y ocupacion

progresiva del territorio.
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Figura 11

Mapa derelacion espacial entre areas afectadas por fuegoy pérdidade coberturaboscosade la Comunidad Nativade Shampuyacu
(2013-2024)
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En términos espaciales, las areas de coincidencia se distribuyen de manera dispersa dentro
del territorio comunal, presentando una mayor concentracion en el sector norte, centro y suroeste
de la comunidad. Estas zonas corresponden principalmente a areas donde la pérdida de cobertura
boscosa se encuentra proxima a vias de acceso, centros poblados y espacios previamente
intervenidos para actividades productivas. Asimismo, se observa que gran parte de las areas
quemadas no coincide directamente con la pérdida de cobertura boscosa, lo que refuerza la baja
proporcién de superposicion identificada (4.97 %). Este patron espacial sugiere que el fuego
constituye un factor presente en determinados sectores del territorio, aunque no representa el

principal mecanismo asociado a la pérdida de bosque registrada durante el periodo de estudio.

4.3.2. Cobertura y uso actual del suelo en las areas de coincidencia fuego y

pérdida de cobertura boscosa (2024)

Con el propdsito de caracterizar el destino actual de las areas donde coincidieron
espacialmente la pérdida de cobertura boscosa y los eventos de fuego, se realizd un analisis de
superposicion con la cobertura y uso de suelo correspondiente al afio 2024 obtenida a partir de

MapBiomas — Coleccién 3.

Los resultados muestran que las 4areas de coincidencia presentan una marcada
predominancia de coberturas asociadas a actividades agropecuarias. La categoria Mosaico de
Agricultura y Pastura concentran 5.64 ha, equivalente al 80.8% de la superficie total de
coincidencia identificada. En segundo lugar, la cobertura clasificada como Arroz representa 1.12

ha, correspondiente al 16.1% del total.
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Las coberturas restantes presentan participaciones considerablemente menores, incluyendo
bosque inundable (1.7%), humedales (1.2%) y otras coberturas con valores inferiores al uno por

ciento.

Figura 12

Distribucion porcentual de la cobertura presentes en las dreas de coincidencia fuego -perdida de bosque

Distribucién porcentual de la coberturas presentes en las
areas de coincidencia fuego-perdida de bosque

Mosaico de agricultura y pastura | NN, ¢
Arroz | 16,1
Bosque inundable | 1,7
Herbazal inundable/Pantano ] 1,2
Otras areas no vegetadas | 0,2

]

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

'l ’ i ’ ’ ] il il ’

HPorcentaje %

Nota Informacion extraida de MapBiomas Fuego y MapBiomas LULC (2024). Elaboracion propia
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Figura 13

Mapa distribucion de cobertura y uso de suelo en las dareas de coincidencia entre fuego y pérdida de cobertura boscosa (2024)
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La predominancia de coberturas agropecuarias en las areas de coincidencia sugiere que los
sectores donde se registraron simultineamente eventos de fuego y pérdida de cobertura boscosa
experimentaron posteriormente procesos de conversion hacia usos productivos del suelo. En
conjunto, las categorias Mosaico de Agricultura y Pastura y Arroz representan el 96.9 % de la
superficie coincidente, evidenciando una fuerte asociacion entre la ocurrencia de fuego, la pérdida
de bosque y la consolidacion de actividades agropecuarias. Este patron espacial coincide con las
tendencias observadas en los resultados previos, donde se identifico una expansion progresiva de

coberturas vinculadas al aprovechamiento productivo del territorio comunal.

4.3.3. Relacion espacial entre fuego y transformacion territorial

La integracion de los resultados obtenidos permite identificar una relacion espacial entre
los eventos de fuego y determinados procesos de cambio de uso del suelo ocurridos en la
Comunidad Nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024. Sin embargo, la magnitud de
esta relacion resulta relativamente reducida en comparacion con la pérdida total de cobertura

boscosa registrada en el territorio.

Si bien Unicamente el 4.97 % de la pérdida total de cobertura boscosa coincidid
espacialmente con areas afectadas por fuego, el andlisis de coberturay uso actual del suelo mostr6
que el 96.9 % de dicha superficie se encuentra actualmente ocupada por coberturas agropecuarias.
Este resultado indica que las 4reas donde confluyen ambos procesos presentan una marcada
orientacion hacia actividades productivas, particularmente mosaicos de agricultura y pastura y

cultivos de arroz.



43

En consecuencia, los eventos de fuego identificados en la Comunidad Nativa de
Shampuyacu no constituyen el principal factor asociado a la pérdida total de cobertura boscosa
observada durante el periodo 2013-2024. Sin embargo, cuando el fuego coincide espacialmente
con la pérdida de bosque, las dreas resultantes muestran una clara tendencia hacia usos
agropecuarios, evidenciando una relacion espacial entre la ocurrencia de fuego y procesos

localizados de transformacion productiva del territorio.

4.4.Interpretacion de los patrones territoriales asociados al fuego y su relacion con

la transformacion del paisaje

La integracion de los resultados obtenidos permite identificar patrones territoriales que
explican la dinamica de transformacion del paisaje en la Comunidad Nativa de Shampuyacu
durante el periodo 2013-2024. El analisis espacial de las 4reas afectadas por fuego, los cambios de
cobertura y uso del suelo, asi como la relacion espacial entre ambos procesos, evidencian que la
transformacion territorial observada responde principalmente a procesos de intervencion antropica

al aprovechamiento productivo del territorio.

La distribucion espacial de las areas afectadas por fuego mostré una concentracion
predominante en sectores especificos de la comunidad, principalmente en zonas donde también se
identificaron cambios de cobertura y uso del suelo. Este comportamiento evidencia que la
ocurrencia de fuego no se presenta de manera homogénea dentro del territorio comunal, sino que
tiende a concentrarse en espacios sometidos a diferentes niveles de intervencion humana.
Asimismo, la presencia recurrente de areas quemadas en determinados sectores sugiere una

asociacion con actividades desarrolladas de manera continua dentro del paisaje.
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Por otro lado, los resultados del andlisis de cobertura y uso del suelo evidenciaron una
reduccion progresiva de las coberturas boscosas y una expansién de coberturas vinculadas a
actividades agropecuarias. Estos cambios reflejan una transformacion gradual de la estructura del
paisaje, caracterizada por la sustitucion de areas con vegetacion natural por espacios destinados al
uso productivo del territorio. Este proceso se manifiesta espacialmente mediante la consolidacion
de mosaicos de agriculturay pastura, asi como el establecimiento de areas destinadas a cultivos

agricolas.

La relacion espacial entre las areas afectadas por fuego y la pérdida de cobertura boscosa
mostro una coincidencia relativamente reducida, alcanzando 6.98 ha, equivalente al 4.97% de la
pérdida total del bosque registrada durante el periodo de estudio. Este resultado indica que la
pérdida de cobertura boscosa observada en la comunidad no puede atribuirse exclusivamente a la
ocurrencia de fuego, sino que responde a multiples procesos de transformacion territorial asociados

al cambio de uso del suelo y a la intervencion progresiva del territorio.

Sin embargo, el anélisis de la coberturay uso actual del suelo en las areas de coincidencia
permiti6 identificar que el 96.9% de dicha superficie corresponde actualmente a cobertura
agropecuarias, representadas principalmente por mosaicos de agricultura y pastura y areas
destinadas al cultivo de arroz. Este patron evidencia que las areas donde coincidieron la pérdida
de cobertura boscosa y los eventos de fuego experimentaron posteriormente procesos de
conversion hacia usos productivos del suelo, mostrando una estrecha relacion entre afectacion por

fuego y la transformacion antrépica del paisaje.

En conjunto, los resultados permiten interpretar que la transformacion territorial de la

Comunidad Nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024 estuvo determinada



45

principalmente por procesos de cambio de uso de suelo asociados a actividades agropecuarias. E
n este contexto, las areas afectadas por fuego constituyen un fenémeno espacial localizado que,
aunque no explica la totalidad de la pérdida de cobertura boscosa registrada, presenta una
asociacion con sectores que posteriormente fueron incorporados a dindmicas productivas. De esta
manera, la configuracion actual del paisaje comunal refleja la interaccion entre procesos de pérdida
de cobertura boscosa, expansion de usos agropecuarios y ocurrencia de fuego, los cuales

contribuyen continuamente a la transformacion progresiva del territorio.
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V. CONCLUSIONES

Las areas afectadas por fuego en la Comunidad Nativa de Shampuyacu presentaron una
distribucion espacial heterogénea durante el periodo 2013—2024, con una tendencia creciente en la
superficie afectada y una mayor concentracion en sectores proximos a vias de acceso, limites
comunales y areas previamente intervenidas. Asimismo, el analisis de recurrencia evidenci6 la
existenciade zonas con persistencia del fuego, indicando que su ocurrencia responde a dindmicas

territoriales asociadas al uso y aprovechamiento del espacio.

Los cambios de cobertura y uso del suelo evidenciaron un proceso continuo de
transformacion territorial caracterizado por lareduccion de coberturas boscosas y la consolidacion
de usos agropecuarios. La pérdida acumulada de cobertura boscosa alcanz6 140.39 ha durante el
periodo 2013-2024, mientras que el analisis de coberturay uso del suelo mostro la permanenciay
expansion de categorias vinculadas a actividades productivas, particularmente mosaicos de

agricultura y pastura.

La relacion espacial entre las areas afectadas por fuego y la pérdida de cobertura boscosa
fue limitada, registrandose una coincidencia espacial de 6.98 ha, equivalente al 4.97 % de la
pérdida total de bosque identificada en la comunidad. Este resultado indica que la pérdida de
cobertura boscosa observada durante el periodo de estudio no se encuentra asociada
exclusivamente a la ocurrencia de fuego, sino también a otros procesos de transformacion

territorial relacionados con el cambio de uso del suelo y la intervencion antropica.

La integracion de los resultados permitié identificar que la transformacion territorial de la

Comunidad Nativa de Shampuyacu durante el periodo 2013-2024 estuvo determinada
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principalmente por procesos de cambio de uso del suelo asociados a actividades agropecuarias. Si
bien las areas afectadas por fuego no constituyen el principal factor asociado a la pérdida total de
cobertura boscosa, el andlisis de las areas de coincidencia mostré que el 96.9 % de estas superficies
corresponde actualmente a coberturas agropecuarias, evidenciando una asociacion espacial entre

la ocurrencia de fuego y procesos localizados de transformacion antropica del paisaje.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda desarrollar futuras investigaciones utilizando imagenes satelitales de mayor
resolucion espacial y temporal, complementadas con informacion obtenida mediante
verificaciones de campo, con la finalidad de mejorar la precision en la identificacion de areas
afectadas por fuego, pérdida de cobertura boscosa y cambios de uso del suelo dentro de la

Comunidad Nativa de Shampuyacu.

Asimismo, se recomienda incorporar variables socioeconomicas, productivas y
demograficas en futuros estudios, a fin de comprender de manera integral los factores que
intervienen en los procesos de transformacion territorial y cambio de uso del suelo observados en

el territorio comunal.

Los resultados obtenidos pueden ser considerados como una linea base para instituciones,
organizaciones y proyectos que desarrollan actividades de conservacion, restauracion, monitoreo
territorial o planificacion del uso del suelo dentro de la Comunidad Nativa de Shampuyacu,

contribuyendo a la toma de decisiones relacionadas con la gestion sostenible del territorio.

Se recomienda difundir la informacion generada a la comunidad nativa, organizaciones
indigenas e instituciones vinculadas a la gestion territorial, con el proposito de fortalecer el
conocimiento sobre las dinamicas de transformacion del paisaje identificadas durante el periodo
2013-2024 y promover acciones orientadas a la conservacion de las coberturas boscosas

remanentes.
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