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RESUMEN

Objetivo: Determinar la repercusion en el crecimiento econdémico a través de las exportaciones
mineras del Pert: Periodo 2010-2020, a través de la evaluacion de la evolucion de las
exportaciones, el crecimiento econémico, el comportamiento de los precios de los metales a
nivel internacional y conocer los principales destinos de las exportaciones de productos de
actividad minera.

Metodologia: Estudio de enfoque cuantitativo, de disefio descriptivo, no experimental,
correlacional y longitudinal, porque el periodo de estudio esta comprendido del 2010 a 2020, se
describira y explicara la relacion o grado de asociacidon que exista entre nuestras dos variables.
Se evaluaron datos trimestrales proporcionados por el Banco Central de Reserva del Peru.
Resultados: El andlisis realizado por el software Eviews de acceso libre y las hojas de calculo
Excel demostro que las exportaciones mineras influyen significativamente en el crecimiento
econdmico del Peru. Asimismo, se demostré que hubo una evolucion favorable en las
exportaciones mineras, asimismo, los precios de los metales fluctuaron significativamente,
siendo los principales destinos de la exportacion minera los paises desarrollados.

Conclusion: Del analisis realizado se concluye, la evolucion de las exportaciones mineras
influy6 significativamente en el crecimiento economico del Perti, durante el periodo
comprendido por los afios del 2010 al 2020.

Palabras clave: Econometria, Precio de metales, Exportacion minera, PBI, Crecimiento

economico del Perti, Commodities.



ABSTRACT

Objective: To determine the impact of mining exports on the economic growth of Peru: Period
2010-2020, through the evaluation of the evolution of exports, the economy, the behavior of
metal prices internationally and to know the main destinations for exports of mining activity
products.

Methods: Study with a quantitative approach, descriptive, non-experimental, correlational and
longitudinal design, because the study period is from 2010 to 2020, the relationship or degree of
association that exists between our two variables will be described and explained. Quarterly data
provided by the Central Reserve Bank of Peru were evaluated.

Results: Analysis using open access Eviews software and Excel spreadsheets showed that
mining exports have a significant influence on Peru's economic growth. Also, it was noted that,
over time, metal prices fluctuated significantly.

Conclusion: From the analysis carried out, it is concluded that the evolution of mining exports
significantly influenced the economic growth of Peru, during the period from 2010 to 2020.

Key words: Econometrics, Metal prices, Mining exports, GDP, Economic growth of Peru,

Commodities.
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CAPITULO L. INTRODUCCION

1.1.  Situacion problemaitica

La mineria es una de las actividades econdmicas mds importantes en el Pert. Segtn el
Ministerio de Energia y Minas, entre el 2017 y el 2021, el aporte de la mineria significo el 16%
del Producto Bruto Interno (PBI) del pais. Sin embargo, la falta de conocimiento sobre la
importancia de este sector puede generar multiples problemas como la formulacién de politicas
publicas inadecuadas, en este caso, si los responsables de la toma de decisiones no comprenden la
magnitud de este sector, pueden subestimar su impacto econdmico y no priorizar adecuadamente
las inversiones y regulaciones necesarias para su desarrollo sostenible. Por otro lado, la
desinformacion y la opinién publica puede resultar en una oposicion infundada a proyectos
mineros, dificultando el desarrollo de nuevas inversiones y proyectos que podrian beneficiar
significativamente a la economia nacional y a las comunidades locales. Asi mismo, la percepcion
internacional sobre la estabilidad y el potencial del sector minero en el Perti también puede verse
afectada, puesto que los inversionistas extranjeros buscan informacion precisa y confiable sobre el
rendimiento de los sectores econdémicos. De igual forma, las comunidades locales donde se
desarrollan proyectos mineros pueden sufrir las consecuencias del desconocimiento sobre la
importancia econdmica de la mineria, ya que, sin una comprension adecuada de los beneficios
potenciales, es menos probable que se promuevan acuerdos justos y equitativos entre las empresas

mineras y las comunidades, lo que puede llevar a conflictos sociales y econdmicos.



Por todo ello, es necesario investigar y analizar los factores determinantes de las

exportaciones mineras en Pert y su impacto en el crecimiento econdmico, para proporcionar

informacion valiosa que pueda guiar decisiones politicas y estratégicas futuras del pais.

1.2

1.2.1.

Formulacion del Problema

Problema Principal

(Cuales son los factores determinantes que han influido en las exportaciones mineras del Pert y

como han impactado estas exportaciones en el crecimiento econémico del pais durante el periodo

2010-2020?

1.2.2.

Problemas Especificos

(Como han influido las variaciones en los precios de los principales metales que produce
el Pert, como el cobre, zinc, plomo, oro y plata en las exportaciones mineras del pais
durante el periodo 2010-2020?

(Cual ha sido la contribucion de las exportaciones mineras al crecimiento econémico del
Pert durante el periodo 2010-2020?

(Cuales son los factores econdmicos que han influido significativamente en la fluctuacion
de los precios de los metales y como han impactado en el crecimiento econdmico del Perti
durante el periodo 2010-2020?

(Cuadles son los principales destinos de las exportaciones mineras y de qué forma impacto

en el crecimiento econdmico del Pertl durante el periodo 2010-2020?



1.3.

1.3.1.

Objetivo General y Especificos

Objetivo General

Identificar y analizar los factores determinantes que han influenciado las exportaciones mineras

del Pert y evaluar como estas exportaciones han impactado en el crecimiento econdmico del pais

durante el periodo 2010-2020.

1.3.2.

1.4.

1.4.1.

Objetivos Especificos

Evaluar la relacion de las exportaciones mineras con la variacion en los precios de los
principales metales que produce el Perti como el cobre, zinc, plomo, oro y plata durante el
periodo 2010-2020.

Evaluar la contribucion de las exportaciones mineras al crecimiento econdmico del Pera
durante el periodo 2010-2020.

Identificar y analizar los factores econdmicos que han tenido un impacto significativo en
la fluctuacion de los precios de los metales y por ello en el crecimiento econdmico del Perti
durante el periodo 2010-2020.

Identificar los principales destinos de las exportaciones mineras y su repercusion en el

crecimiento econdmico del Peru para el periodo 2010-2020.

Justificacion de la Investigacion

Justificacion tedrica

La presente investigacion busca analizar si existe una repercusion significativa en el

crecimiento econdmico del Perti debido a las exportaciones mineras, en el periodo comprendido

del ano 2010 al 2020.



De acuerdo con la informacion provista por el BCR, nuestras exportaciones mineras, se
han acrecentado durante los tltimos afios, mercado que se ha ido moviendo a la par de las
cotizaciones de los mercados internacionales, dando a conocer al mundo la riqueza de productos
que ofrece el Pert para atraer inversion extranjera, posicionandonos como un pais minero ante el
mundo, siendo los primeros productores en muchos metales entre otros productos mineros.

En ese sentido, en materia tributaria el IGV! durante el periodo de 2006 a 2016 percibié
18,1% y 5,3% en el periodo del 2011 hasta el 2018 del presupuesto publico total del Pera de los
cuales fueron financiados en parte, por las regalias sobre el canon minero, la renta de aduanas
entre otros. En relacion a las trasferencias regionales por concepto de canon minero, se tiene que
el monto trasferido en el afio 2018 alcanzaria para sustentar el gasto del Sistema Integral de
Salud (SIS) durante 2,6 afios, favoreciendo principalmente a la poblacion de bajos recursos. Otra
cifra importante es que la mineria alberg6 aproximadamente el 1% de la Poblacion
Economicamente Activa (PEA) en el afio 2014, hasta que en el afio 2018 se consideraba que el
sector minero proveia de 501,547 empleos a nivel nacional. Cifras tan importantes de desarrollo
econdmico debe ser contrastadas con las que dieron en el afio 2020 al presentarse un panorama
completamente inesperado con la aparicion de la pandemia por Covid-19, sin embargo, se
encuentra que investigadores importantes mencionan que “en esta compleja situacion que fue
afectado a todo el mundo por la pandemia del COVID-19, el sector minero peruano destaca
como un importante motor de crecimiento, ain mas en tiempos de crisis, y desde el segundo
semestre de 2020, dio sefiales de franca recuperacion con importantes avances, tanto en los

niveles de produccion como en inversion y empleo” (Galvez et al., 2020).

"'IGV: Impuesto General a las Ventas



Por esta razon, es importante comprender cuanto contribuye la mineria al crecimiento de
nuestra economia a escala nacional y regional, asi como cudn dependiente es del PIB. para
mejorar los estilos de vida de quienes se ven directamente afectados por la mineria y poder

generar mas ingresos economicos en el futuro.

1.4.2. Justificacion prdctica

Se desarrollara un modelo econométrico de regresion lineal multiple utilizando datos de
series de tiempo durante el periodo de evaluacion trimestral entre 2010 y 2020 para evaluar el
resultado de nuestras investigaciones. Esto debido a que se disponia de informacion en los
mismos indicadores desde el inicio de la década hasta el surgimiento de la pandemia de Covid-
19, el periodo de tiempo se consider6 suficiente para un adecuado andlisis.

Por lo que, la investigacion propuesta es importante para aclarar las complejas relaciones
entre las exportaciones mineras y el crecimiento econdmico del Perti. Ya que los resultados
contribuiran a un entendimiento mas profundo de los desafios y oportunidades en el sector
minero, proporcionando una base s6lida para la toma de decisiones informadas que beneficien a
la economia peruana en su conjunto. Ademas, al mostrar datos reales serviran como base para

futuras investigaciones del sector.

1.4.3. Justificacion metodologica

El presente trabajo de investigacion se realiz6 con la finalidad de conocer la relacion que
existente entre las exportaciones mineras y el crecimiento econdmico del Pert, donde su rango
de estudio fue 2010 — 2020. Para obtener los resultados necesarios para la comprobacion de las

hipoétesis planteadas, se planed un estudio de tipo descriptivo, con la finalidad de analizas mejor



las variables numéricas de nuestro estudio se plante6 como estudio correlacional y observacional

utilizando datos obtenidos en el momento de su evaluacion trimestral, analitico para lo cual

usaremos un modelo bivariado de corte longitudinal con evaluaciones trimestrales a lo largo del

periodo planteado por lo que se considera un estudio retrospectivo.

1.5.

1.5.1.

Hipotesis

Hipdétesis general

El crecimiento econdmico del Perti del 2010 al 2020 esta significativamente influenciado por las

exportaciones mineras.

1.5.2.

Hipdétesis Especificos

Las exportaciones de los productos mineros aumentaron significativamente durante el
periodo 2010 — 2020.

El crecimiento econdmico del Pert se incremento significativamente durante el periodo
2010 —2020.

El comportamiento de los precios de los metales a nivel internacional fluctu6 en el

transcurso del periodo 2010 —2020.

Los principales destinos de las exportaciones de los productos de la actividad minera son

paises desarrollados.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Guzmén et al., (2022) realizaron una investigacion para examinar los factores que
intervienen en el crecimiento de bienes y servicios en Peru, Chile y Ecuador entre 1990 y 2020.
En conjunto, se utilizé informacion de varios periodos de tiempo de articulos académicos y bases
de datos obtenidas de organizaciones financieras. Con una metodologia descriptiva y un modelo
econométrico de forma logaritmica. Los resultados muestran que las exportaciones,
importaciones, la fuerza laboral e inversion predominan de manera significativa en el
crecimiento econdémico de Ecuador, en Peru las variables de inversion y fuerza laboral son
propicios para el PIB y en Chile la inversion y exportacion aportan drasticamente en el Producto
interno Bruto. En resumen, considera que las variables que inciden de manera considerable en el
crecimiento econdémico para cada pais son diferentes, mientras que la inica en comun es la

inversion.

Volca (2020) en su publicacion sobro el comercio internacional, indica que la mejora de
la calidad de vida y el crecimiento econdomico son de gran importancia para el desarrollo de un
pais, el mismo se da debido al movimiento del comercio internacional. Ademas, la creacion de
empleos, el impulso de la inversion privada y publica, asi como la estabilidad econdmica, se
debe en gran parte a la influencia del comercio internacional el mismo que se encuentra en

estrecha relacion con la distribucion de las actividades productivas y la movilidad de recursos de



un pais. En la actualidad, mencionar comercio internacional no se limita solo inicamente al
intercambio de productos, sino también al movimiento de recursos de bienes y capitales, los
movimientos de productos, los mismos que ayudan al crecimiento de la economia, a la

productividad de las empresas, y al confort de las personas.

Mordecki & Ramirez (2018) realiz6 una investigacion en una economia pequena y
abierta, para analizar que variable es primero, el crecimiento econdmico del PBI o la Inversion.
Utilizando una metodologia de correccion de errores a través de la autorregresiva de vectores, se
analiza el PIB sin actividad primaria, el empleo urbano y la inversion en Uruguay. La base de
datos del PIB proviene del Banco Central del Uruguay (BCU) y la base de datos de los
trabajadores urbanos se realizaron a partir de encuestas a hogares y de las proyecciones
estimadas por el Instituto Nacional de Estadistica. Los resultados reflejan que toda inversion es
fundamental para analizar el crecimiento de la economia dentro de una nacién especifica, debido
a que se incrementa su competencia productiva, por expansion del capital o anexacion de nueva
tecnologia que convierte mas eficiente el proceso productivo. Con referencia a este modelo, se
aprecia que existe una conexion positiva entre el PIB y las otras dos variables, y en ella el PIB

precede tanto a los trabajadores urbanos como a la inversion.

2.1.2. Antecedentes nacionales

En su estudio sobre los efectos de las exportaciones mineras en el crecimiento econdmico
de Pert de 2015 a 2020, Rojas (2021) examiné este tema. Utilizando un disefio no experimental,
corte longitudinal de los datos, se utilizé la metodologia basica pura, explicativa y descriptiva.

utilizé datos del Ministerio de Energia y Minas, VeriTrade, Trademap, Instituto Nacional de



Estadistica e Informatica, Banco Central de Reserva e Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica para el periodo a explicar. La informacion se recopild a través del analisis y la
observacion. El impacto de las variables: crecimiento econémico y exportacion minera, se
examino mediante regresion lineal y se encontrd que el R cuadrado era igual a 0.756. Esto
confirma la hipétesis general de que el desarrollo econdmico de Pert se ve significativamente
afectado por sus exportaciones mineras para el quinquenio 2015-2020. La expansion econdmica
durante estos ultimos afios tuvo un aumento lento, con una aceleracion pobre, positiva, a
diferencia del 2020, a causa de la pandemia, la economia sufri6 los peores descensos, aun asi, el

BCRP estima un auge considerable del crecimiento.

Reto et. Al. (2021) en su investigacion, efectos financieros de la mineria en el Peru. , su
principal objetivo fue la descripcion del impacto de la mineria en el Peru, desde 1960. Utiliz6 la
metodologia descriptiva y correlacional no experimental, para ello, recopil6é datos del MINEM.
Los resultados obtenidos muestran que los metales, en mayor proporcion el oro, cobre y zinc
fueron los méas explotados, siendo el hierro el mineral mas producido, seguido del cobre y el
zinc. Concluye, las exportaciones mineras tienen un impacto en la economia peruana, siendo asi,

que el PBI sobrepasa el 11%.

Vasquez (2021) en su investigacion, impacto de la mineria en el crecimiento de la
economia peruana, periodo 2001 — 2018. Utilizando la metodologia descriptiva, no experimental,
realiz6 el modelo econométrico, donde se cuantifica el impacto de la mineria sobre el
crecimiento econdmico peruano, sumado a ello, utilizo la metodologia Box — Jenkins para

predecir los 3 afios entrantes, del crecimiento del PBI y la expansion de las exportaciones
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mineras. El resultado muestra que el sector mineria representa un impacto positivo en el
desarrollo econémico peruano. Sefiala, si las exportaciones crecen en 1%, el PBI peruano lo hace
en 1.35%. el autor, sefiala que, si la economia China cae, también lo har4 la peruana, quiere
decir, que a economia peruana depende mucho de la economia China, debido que China es

nuestro principal destino de exportaciones mineras.

Zuiie y Pacheco (2020) realizé una investigacion para analizar el impacto del producto
bruto interno a través de las exportaciones de minerales metélicos en el Pert, periodo 2010 al
2019. Utilizando la metodologia cuantitativa, transeccional y aplicando un modelo econométrico,
hizo uso de informacién de base de datos proporcionado por el Banco Central de Reservas del
Perti. Los resultados reflejan que las exportaciones del cobre se incrementaron en 0.15% al PBI
nacional. las exportaciones de oro no son significativas en las variaciones del PBI peruano entre
el 2010 y 2019. En el corto plazo, las exportaciones de zinc, estaiio y plata refinada, no son
significativas en la alteracion del PBI peruano. Por otra parte, al evaluar que la exportacion de un
mineral la influye drasticamente, no debe entenderse que en conjunto no fueran significativas, lo
mismo que se confirma con la significancia global de la modelo presentada, en corto, como en el
largo plazo. El PBI es afectado cada afio respecto al afio anterior positiva o negativamente,
debido que no es un modelo estatico, es un modelo dinamico.

Dammert (2020) realiz6 una investigacion de las exportaciones peruanas de productos
mineros en el periodo 2009 al 2019. Utilizé una metodologia de estadistica descriptiva y datos
obtenidos de BCRP, economia minera. Los resultados reflejan, las exportaciones de cobre (Cu)
se increment6 de US$5,835 millones a US$13,893 millones del 2009 a 2019, equivalente a

138%. Las exportaciones de oro se incrementaron en 25% en virtud a estos incrementos las
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exportaciones totales en dicho periodo ascendieron un 70%. EI volumen de las exportaciones, se
mantuvo relativamente constante para el oro, sin embargo, el volumen de cobre se duplico por la
entrada de grandes proyectos a partir de 2015: Las Bambas en Apurimac, ampliacion de Cerro

Verde en Arequipa y Constancia en Cuzco.

De la Flor (2017) examin6 como la industria minera ha afectado el crecimiento
econdmico de Peru. Sefiala que la industria minera representa aproximadamente el 60% de las
exportaciones y el 14% del PIB de la nacion. En los Gltimos diez afios, su peso econémico
relativo ha aumentado, lo que ha llevado a algunos detractores a afirmar que el auge minero
actual ha aumentado la dependencia del pais de las materias primas y ha eliminado otras
actividades productivas. Sin embargo, las exportaciones no tradicionales se han triplicado en los
ultimos diez afos, desplazando el crecimiento de la produccion minera debido a que el precio de
los minerales alcanzé maximos historicos por el aumento de la demanda china, y la contribucién
relativa de la mineria propicié aumentos significativos en las ganancias totales. de las

exportaciones de la nacion.

Con el fin de examinar el impacto de las exportaciones mineras en el producto interno
bruto desde 1993 hasta 2014, Chavez y Diaz (2016) realizaron una investigacion. Aplicaron un
modelo estadistico de la funcion logaritmica utilizando datos de la base de datos proporcionada
por el Banco Central de Reserva del Peru (BCRP), utilizando una metodologia correlacional,
descriptiva y no experimental. Los hallazgos muestran que el PBI creci6 sostenidamente entre
1993 y 2014, cuando la produccién aumento6 en 192.9 % de S/ 38,459 mill en el primer trimestre
de 1993 a S/ 122,411 mill en el cuarto trimestre de 2014. Las exportaciones de productos

mineros aumentaron en 1,334 % de $ 359,62 mill en el primer trimestre de 1993 a § 4.499,15
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mill en el cuarto trimestre de 2014, cifra destacable que refleja el auge minero peruano desde los

inicios de la década de 1990 a finales de 2012.

Bobadilla (2016) en su investigacion, recursos minerales: maldicion o bendicion para el
crecimiento de la economia peruana 1991t1-2015t2. Utilizo la metodologia de Sachs & Warner
(1995) en un modelo de series de tiempo, sefiala, que las exportaciones de los recursos mineros
como el porcentaje del PBI, tienen un impacto positivo y significativo sobre el crecimiento
econdmico de la economia peruana. El aumento de los precios de los metales impact6
significativamente el crecimiento de la economia peruana. La inversion privada y el desarrollo
financiero refuerzan el crecimiento econémico del Pera. Sin embargo, el gasto publico incide
negativamente al crecimiento econdémico, debido a la calidad institucional que tiene el pais y a la

inestabilidad macroeconémica que genera, como el aumento de precios y/o inflacion.

Castillo (2014) realizé una investigacion para determinar el impacto de las exportaciones
en el crecimiento econdmico del Peru durante el periodo 2000 al 2010. La metodologia fue de
caracter no experimental, longitudinal y descriptivo. Menciona que las exportaciones peruanas
muestran un crecimiento considerable en la Gltima década. En el ano 2000 éstas representaron el
12.62% y en el afio 2010 el 37.17%. Las exportaciones tuvieron un impacto significativo en el
crecimiento econdmico del Peru durante el periodo de estudio; de 2000 a 2010, representaron el
37 por ciento del PIB total del pais, con un crecimiento del 14 por ciento y del 31 por ciento,
respectivamente. El autor también llega a la conclusion de que la industria minera, que en el afio
2000 represento el 67 por ciento de las exportaciones tradicionales y alcanz6 el 80 por ciento de
estas en el 2010, fue la industria que mas aport6 a las exportaciones durante el periodo de

estudio.
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Castillo (2014) realiz6 una investigacion para conocer como afectaron las exportaciones
al crecimiento econémico del Peru entre los afios 2000 y 2010. Se utilizé una metodologia no
experimental, longitudinal y descriptiva. Sefiala el aumento significativo de las exportaciones de
Pert en los ultimos diez afios. Tenian una participacion de 12.62 % en 2000 y una participacion
de 37.17 % en 2010. En comparacion con 2000, cuando las exportaciones representaban el 13 %
del PIB total de Pert, en 2010 aumentaron a 37 %, lo que representa aumentos de 14.25 % y
31.91 %, respectivamente. Esto muestra el impacto significativo de las exportaciones en el
crecimiento econdmico del Pert durante el periodo de estudio. Segtin los hallazgos del autor, la
industria minera fue el quien mas contribuy6 en las exportaciones durante el tiempo analizado,

representando el 67 % de las exportaciones tradicionales en 2000 y el 80 % de ellas en 2010.

Lo expuesto, se aprecia que la mineria ha sido y es la palanca de desarrollo y crecimiento
del pais. Pretender minimizar su capacidad de generar cadenas productivas, su gran aporte
econdmico, social, ambiental y laboral es no querer mirar nuestra realidad y darle la espalda al

progreso del Peru.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Antecedentes historicos de la mineria peruana

Las piezas de oro y ornamentos utilizados por las gobernantes preincaicas, fueron
trabajadas principalmente en plata y oro, los cuales sirven como evidencia de que la mineria ha
existido en el Peru desde tiempos inmemoriales, segtn el Instituto de Ingenieros de Minas del

Peru (IIMP, 2019). Culturas como: Chavn (900 a. C.), Vicus (900 a. C. - 300 d. C.), Paracas (700
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- 500 a. C.), Nasca (100 d. C.), Mochica (80 d. C.) y las mas recientes Tiahuanaco y Wari
aprendieron sobre la mineria de metales y desarrollaron la metalurgia. Los Incas solo extraian
oro, plata y cobre. Los dos primeros se utilizaron para crear articulos para el hogar, decorar
templos y decorar casas. En contraste, el cobre se empleaba para varias cosas, incluidas
herramientas, utensilios y armas. Excepto por el descubrimiento casual de Potosi en 1545, que
provoco un aumento de la actividad minera, la colonia practicamente no tuvo operaciones

mineras durante sus primeros afios de dominio y hasta mediados del siglo XVII.

Uno de los momentos importantes en la historia de la mineria fue el descubrimiento de la
mina de mercurio, mas tarde conocida como Santa Barbara, en 1566. Este mercurio seria
utilizado en el proceso de amalgama en beneficio de la plata, el metal que finalmente adquirid
mayor trascendencia a diferencia del oro en la mineria. Se implement6 una nueva politica con la
adopcion del Codigo de Mineria en 1950, lo que provocd que la industria minera en el Peru
entrara en una nueva etapa de desarrollo. Un cambio significativo en la mineria nacional se
produjo con la adopcion del Codigo Minero de 1950. Debido a los incentivos econdmicos que
brindd, la mina Toquepala, en ese momento una de las mas grandes del mundo, se desarrollé con
la ayuda de capital extranjero. Los efectos positivos provinieron por la inversion favorable y
precios en su auge de los minerales. Muchos grupos empresariales nacionales se consolidaron
durante ese tiempo. En la década de 1990, Peru, al igual que otros paises, atrajo inversion para la
minera (Glave y Kuramoto, 2007). La memoria colectiva de los empresarios de la industria
minera sugiere que esta fue una €época de auge para la mineria, otros actores no compartian esta
opinion (al igual que hoy). La empresa Southern Peru fue duramente criticada por el Congreso de

la Republica en 1967 por sus ganancias excesivas y las grandes sumas que enviaba al exterior en
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lugar de invertirlas en el pais. Habia una percepcion de que la gran mineria no habia recibido
mayor inversion a pesar de los beneficios del Cddigo de Mineria por Toquepala y el proyecto de
hierro Marcona. La nacionalizacion de algunas corporaciones extranjeras es apoyada por el 75%
de los encuestados en una encuesta de Lima, que se realizo. En el contexto global, la
nacionalizacion de las operaciones mineras ya se habia producido en algunos casos. Todos los
factores antes mencionados ayudaron a iniciar un proceso de nacionalizacion de las operaciones
mineras y petroleras varios afios después del golpe militar de 1968 que derroc¢ al gobierno del
presidente Fernando Belande. El gobierno militar expropié las empresas que no pudieron
planificar nuevos proyectos de inversion alrededor de 1973. Al afio siguiente, se iniciaron los
trabajos de desarrollo del yacimiento de Cuajone y Southern Peru fue esencialmente la tnica
empresa importante que prepard un nuevo proyecto de inversion. El desarrollo de importantes
proyectos mineros adicionales, como Tintaya y Cerro Verde, asi como la construccion de las
refinerias de Ilo y Cajamarquilla, cuyas propiedades habian regresado al Estado, fueron asumidas
por el gobierno.

Aunque el precio de los minerales fluctué mucho en la década de 1970, algunos
alcanzaron niveles maximos, como los precios del oro y la plata, que superaron los 20 dolares la
onza y los 800 ddlares la onza, respectivamente, al final de la década. Estos precios dieron lugar
a que empresas mineras medianas y pequefias invirtieran. Sin embargo, toda inversion de gran
magnitud trae consigo las reuniones sindicalistas, en donde comenzaron a exigir aumentos
salariales, beneficios, lo que resultd en la suspension de varias operaciones mineras. Los precios
de los minerales comenzaron a caer bruscamente en 1981, lo que tuvo un impacto negativo
significativo en la industria. Cuando el cobre, un mineral utilizado en la mineria a gran escala,

cay0 de precio a alrededor de $ 0.60 centavos la libra a mediados de la década de 1980, se
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cerraron las minas y se implementaron medidas de reduccion de costos. Oro, plomo y plata
dichos precios de los metales cayeron fuertemente, impactando a las empresas mineras pequeias
y medianas, muchas de las cuales se encontraban endeudadas como resultado de las inversiones
de afios anteriores. Las empresas mineras nacionalizadas continuaron operando a pesar de sus
pérdidas porque el gobierno tenia que garantizar el ingreso de divisas necesarias para pagar el
presupuesto nacional. Incluso las empresas rentables durante este tiempo tuvieron que
descapitalizarse porque carecian de independencia financiera y dependian del gobierno central
para todos sus ingresos. El entorno macroecondémico se volvid menos estable a medida que
avanzaba la década, la inflacion se disparo y la gestion del tipo de cambio cre6 numerosas
distorsiones que perjudicaron a las industrias dependientes de las exportaciones, como la
mineria. Los cambios en los costos de produccion y el aumento del costo de vida tuvieron un
impacto significativo en los salarios de los trabajadores, como lo demuestra la frenética actividad
sindical. La afiliacion sindical se reuni6 en 1984 cuando los trabajadores siderargicos se
sindicalizaron. La SNMPE? rechazé rotundamente los primeros pliegos unificados que presento
en 1988. El terrorismo también tuvo un impacto significativo en los centros mineros en ese
momento. Como resultado, habia una atmosfera de inquietud; no sélo los dirigentes sindicales
fueron el blanco de las acciones, sino también las instalaciones. A pesar de los paros que aun
planeaba, el movimiento sindical minero se debilitd por la dureza de la SNMPE vy de las
organizaciones terroristas. A fines de la década de 1990, la crisis minera se habia generalizado
como resultado de desequilibrios macroecondémicos que reducian la rentabilidad del sector.
Como parte de un proceso de privatizacion de bienes del Estado que se inici6 con la eleccion del

presidente Alberto Fujimori, las empresas mineras Centromin Peru, Hierro Pert y Tintaya

2 Sociedad Nacional de Mineria, Petroleo y Energia
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estuvieron entre las que se pusieron a la venta, asi como las refinerias de Ilo y Cajamarquilla. La
fuerza laboral disminuyd, el movimiento sindical practicamente desapareci6. Alrededor de
23.000 empleados estables y 10.000 empleados temporales fueron despedidos entre 1989 y 1993
(Comision de la Verdad y Reconciliacion, 2003). En cambio, algunas pequefias y medianas
empresas mineras las empresas se beneficiaron de este momento desafiante para la industria
(GRUFIDES, 2016). Finalmente, debido al desorden en la gestion del FOCOMI, que resulté en
el impago de numerosas deudas, el Banco Minero fue declarado insolvente y liquidado. A
diferencia de otras industrias productivas, el Estado le dio un importante apoyo al sector minero
en la década de 1990. El Estado también se hizo cargo de la deuda y la importante cartera del
Banco Minero, ademas de realizar importantes inversiones para limpiar las minas que luego
pondria a la venta. Finalmente, el declive y eventual extincion del movimiento obrero aument6 el
atractivo de la inversion privada en la industria minera. La mineria se ha convertido en el
principal pilar de la economia peruana desde la década de 1990, cuando cambid el modelo
economico y se abri6 el mercado (Instituto de Ingenieros de Minas del Peru, 2019). Esta fase

expansiva sin precedentes ha continuado hasta el dia de hoy.

2.2.2 Comportamiento y estructura del sector minero en el Peru

Uno de los impulsores clave del avance, la innovacion y la expansion econdémica en Peru
es el sector minero. Se distingue por la variedad de bienes mineros que proporciona la corteza
terrestre y por la capacidad de extraer minerales especificos. Dado que la mineria crea pasivos
ambientales y tiene el potencial de generar malestar social, estd conectada con la economia, pero
también tiene un efecto sobre el medio ambiente (Sotomayor, 2018). Segin Osinergmin (2019),

la mineria es uno de los sectores econémicos mas importantes del Peru, aporta el 9% del PIB del
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pais y su dindmica es crucial para el ritmo general de la economia. El cobre, zinc, plomo, oro y
plata son los principales minerales con mayor potencial minero en el Perd. Existen varios tipos

diferentes de métodos de mineria.

e Explotacion a cielo abierto u otras excavaciones abiertas.
e Explotacion subterranea.
e Obtencidon de minerales a partir de pozos de perforacion.

e Mineria submarina.

Una de las industrias mas importantes del Pert es la mineria. La mineria representa mas
del 60% del valor total de las exportaciones de Pert y el 13% de la inversion privada local, segiin
el Banco Central de Reserva del Peru (BCRP). La actividad econdmica minera en el primer
semestre de 2019 representod el 9.0 % del PIB de Pert debido a los importantes aportes de la
Ampliacion de Cerro Verde y la puesta en marcha de Las Bambas. La contribucion de la mineria
al crecimiento del PIB en 2015 y 2016 fue de 1.2% y 1.8%, respectivamente, segiin Macera
(2021). La suspension de operaciones a causa de la pandemia entre abril y mayo de ese afio, en
2020 era apenas un 0,3 %. Cuando inician actividades como en etapa de construccion, los
grandes proyectos si marcan la diferencia. Represent6 alrededor del 16 % de los impuestos
recaudados de las empresas durante los diez afios anteriores. La industria minera aporta el 8.7 %
del PIB. Dicho de otro modo, la mineria contribuye en la recaudacion siendo proporcional a su
produccion. A escala mundial, el ranking de la Tabla 1 de los principales productores de metales

basicos y preciosos coloca a Perti en la cima (Ministerio de Energia y Minas, 2020).
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Posicion del Peru en produccion minera segun informacion del Anuario Minero 2020, MINEM.

Producto Latinoamérica Mundo

Cobre 2 2
Zinc 1 3
Plomo 1 4
Estano 1 4
Molibdeno 2 4
Oro 1 8
Plata 2 2

En el Perti, la mineria es el sector econdmico mds importante, representando el 58.8% de

todos los envios realizados desde Pert hacia el exterior. Cobre, zinc, plomo, plata y oro son los

principales productos producidos a partir de minerales metalicos, mientras que los minerales no

metalicos incluyen hormigoén, arcilla, yeso, caliza, arena y sal comun, etc. Desde 2010, la

produccion minera ha aumentado un 26 %, al pasar de 33,927 millones de soles a 42,677

millones de soles, como se muestra en la Tabla 2. Esta tabla muestra la evolucion de la

produccion minera de 2010 a 2020.

Tabla 2

Produccion minera, datos anuales, Banco Central de Reserva del Peru. Periodo 2010 — 2020.

Ano Exportaciones de Productos Mineros (Mill. Soles)
2010 33,927.31
2011 33,208.21
2012 34,041.76
2013 35,491.79
2014 34,700.56
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2015 40,152.68

2016 48,659.30

2017 50,837.20

2018 49,953.66

2019 49,533.76

2020 42,677.84
Figura 1

Produccion minera, datos anuales del Banco Central de Reserva del Peru, periodo 2010 — 2020

(Mill. soles)
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La tasa de crecimiento del sector Mineria del 2010 al 2020 se muestra en la Tabla 3. El
mayor crecimiento se logro en el 2016 (21.19 %), y para el afio 2020 el sector experimenta una
caida de -13.84% debido a la suspension de operaciones a causa de la pandemia entre abril y

mayo de 2020. Figura 2.
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Tabla 3

Tasa de crecimiento interanual del sector Minero segun el BCRP, periodo 2010 — 2020

Aiio Tasa interanual de crecimiento del sector Minero (var. %)
2010 -2.72%
2011 -2.12%
2012 2.51%
2013 4.26%
2014 -2.23%
2015 15.71%
2016 21.19%
2017 4.48%
2018 -1.74%
2019 -0.84%
2020 -13.84%
Figura 2

Tasa de crecimiento interanual del sector Minero segun BCRP, periodo 2010-2020
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MINEM (2018) sefiala que los factores que influyen en la variacion de la tasa de crecimiento son
las inversiones mineras. Por ejemplo, en 2013, las inversiones en infraestructura, equipamiento
de planta, equipamiento minero, explotacion y preparacion totalizaron US$ 9.900 millones,
alcanzando un nivel antes inalcanzable en la industria minera. Desde entonces, las inversiones
totales han disminuido constantemente, alcanzando los 4300 millones de USD en 2016, y la
inversion en infraestructura representa la mayor parte del total con un 25 %. En contraste, con
disminuciones de 48 %, 41 % y 29 %, respectivamente, las inversiones en equipos de planta,
equipos de mineria y exploracion han visto caer sus inversiones mas desde 2015. Otro factor es
la caida en los precios de los metales en el mercado global. que ha reducido la inversion en
infraestructura y compras de equipos desde 2014. También ha llevado a la suspension o
postergacion de numerosos proyectos mineros. En este sentido, es fundamental brindar un
entorno estable a nivel econdmico, politico, legal y social para mantener el atractivo del pais
como destino de inversiones limitadas pero globales. Los principales minerales extraidos en Pert
son cobre, plomo, zinc, oro y plata. En los tltimos afos, la produccién de cobre ha sido muy
afortunada. Los ultimos afios han visto la culminacion de importantes proyectos mineros de
cobre y el inicio de operaciones comerciales, colocando a nuestra nacion en el primer lugar a
nivel mundial en la produccion de este metal. Se amplio la mina Cerro Verde y se lanzo el
proyecto minero Las Bambas, elevando la produccion de cobre en 2016 a 2,35 millones de TMF,
un 39% mas que en 2015. Dado que la produccion de cobre en 2008 solo alcanzé 1,27 millones
de TMF, el incremento sobre los resultados producidos en 2009 es del 86 %.

La volatilidad de los precios de las materias primas, que es la variacioén del precio
promedio que se muestra durante un cierto periodo de tiempo, es crucial para entender en el

mercado mundial de metales, segiin Sotomayor (2018). La volatilidad denota la medida en que el
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precio puede subir o bajar en relacion con el precio medio a largo plazo. La volatilidad de los
precios puede dar lugar a cambios significativos en las estimaciones de ingresos futuros
potenciales realizadas por el productor o el gobierno, y puede tener efectos perjudiciales en la
economia de un proyecto o una operacion minera activa. También tiene un impacto considerable
en las elecciones de los inversores. Esto sugeriria fuertes aumentos de precios que impulsarian la
confianza o, por otro lado, fuertes caidas de precios que podrian tener un impacto en las opciones
tanto a corto como a largo plazo. Ademas de tener un impacto significativo en la economia, los
precios de los minerales y metales altamente volatiles pueden sufrir cambios mas abruptos que
los menos volatiles. Esto se puede ver, por ejemplo, en los costos asociados con la exploraciéon y
explotacion de la empresa, que afectan tanto al productor como al consumidor. Ademas, los
impuestos y las regalias contribuyen por igual a los ingresos del gobierno (Curcio et al., 2010).
Sin embargo, en 2020 el sector fue muy dinamico, cayendo en 2019 de -0.84% a -13.84%
en 2020 debido a la suspension de operaciones a causa de la pandemia entre abril y mayo de
2020. La economia peruana habia experimentado 36 meses de crecimiento continuo del PIB a
finales de 2017. Por su parte, las industrias mas impactadas por la pandemia fueron manufactura
(-12,54%), electricidad y agua (-6,14%), comercio (-15,98%) y construccion (-13,86%), como se

muestra en la tabla 4.

Tabla 4

PBI por sectores productivos con variaciones porcentuales reales segun BCRP, 2019 - 2020.

Producto bruto interno por sectores productivos (variaciones porcentuales reales - 2019 - 2020)

Tasa de variacion
2019 2020
Agropecuario 3.54% 1.39%

Sector
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Agropecuario - Agricola 2.67% 3.42%
Agropecuario - Pecuario 4.09% -1.77%
Pesca -17.15% 4.22%
Mineria e Hidrocarburos -0.05% -13.42%
Mineria e Hidrocarburos - Mineria Metalica -0.84% -13.84%
Mineria e Hidrocarburos - Hidrocarburos 4.60% -11.05%
Manufactura -1.66% -12.54%
Manufactura - Procesadores Recursos
Primarios -8.46% -1.97%
Manufactura - Manufactura no Primaria 1.07% -16.39%
Electricidad y Agua 3.93% -6.14%
Construccion 1.45% -13.86%
Comercio 3.00% -15.98%
Otros Servicios 3.61% -10.32%
PBI 2.15% -11.02%
Sectores Primarios -0.92% -7.67%
Sectores no Primarios 3.06% -11.97%

La produccion de cobre, zinc, plomo, oro, plata, estafio y hierro son las que definen la
produccion de minerales metalicos, como ya hemos mencionado. . E1 INEI (2019) reporta que el
sector mineria e hidrocarburos experiment6 una caida de 3.37 % en septiembre de 2019 respecto
al mismo mes de 2018, luego de dos meses de movimiento ascendente, ante el desempeino
negativo de la actividad mineria metalica en -4.90%, que estuvo influenciado por la caida en la
produccion de la mayoria de los metales componentes, particularmente cobre, molibdeno y oro;
mientras que el sector de petroleo y gas natural experimento6 un alza en la produccion a razén de
5.35%. La mineria polimetalica experimentd una caida de -4.90% en setiembre como
consecuencia de la menor produccion de cobre (-2.96 %), oro (-8,76 %) y molibdeno (-16.76 %),

con una incidencia negativa de 3,60 pp. el resultado mensual del sector. Menores niveles de
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produccion de hierro (-16.92 %), zinc (-0.80 %) y plata (-5.76 %), los tres productos con una
incidencia negativa de 0.82 pp. Sin embargo, la produccion de estafio (5,78%) y plomo (13,02%)
aumento, agregando 0,25 pp al desempefio general (p. 21-23). Segun el INEI (2021), el sector
Mineria e Hidrocarburos crecid un 3.12% en agosto de 2021 respecto a agosto del afio anterior.
Este aumento se debid principalmente al subsector de mineria metalica, que produjo el mayor
volumen de cobre (4.0 %) estafio (22.9 %) oro (13.8 %) plata (22.7 %) plomo (6.2 %) hierro
(13.4 %) y molibdeno (3.2%) compensado por estafio. Por el contrario, el subsector
hidrocarburos se contrajo 8.35% como consecuencia de la menor de gas natural (-34,4%),
extraccion de crudo (20,8%) y liquidos de gas natural (-5,0%).

En los siguientes tablas y figuras, se puede observar la evolucion de la produccion
correspondiente al contenido fino de los concentrados en kilogramos (Kg) de los productos

(Cubre, Zinc, Plomo, Oro, Plata, Estafio, Molibdeno e Hierro).

Tabla 5

Produccion de contenido fino de los concentrados de Cu, Zn y Pb en kilogramos, INEI, periodo

2010-2020.

Afo COBRE ZINC PLOMO

2010 1,247,184,029.39 1,470,449,706.50 261,989,605.79
2011 1,235,345,068.02 1,256,382,600.21 230,199,082.39
2012 1,298,761,364.69 1,281,282,431.49 249,236,157.48
2013 1,375,640,694.21 1,351,273,497.13 266,472,330.39
2014 1,377,642,413.99 1,315,474,557.11 277,294,482.60
2015 1,700,817,419.96 1,421,217,939.85 315,524,815.78
2016 2,353,858,557.92 1,337,081,490.88 314,421,597.63

2017

2,445,583,815.02

1,473,072,768.24

306,783,619.33
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2018 2,437,034,889.29 1,474,383,128.05 289,122,513.96
2019 2,455,439,922.23 1,404,381,547.01 308,115,571.77
2020 2,150,125,912.12 1,334,570,477.77 241,547,913.04

En la Tabla 5 se puede observar la variacion de la produccion del contenido fino de los
concentrados de Cobre, Zinc y Plomo. Con respecto al Cobre, la produccion de dicho metal se
incrementd en 72% durante el periodo del 2010 a 2020, en el mismo periodo, la produccion de
zinc y plomo disminuyo en 9% y 8% respectivamente, dicha disminucion fue a causa de la

pandemia, debid a que se suspendieron las actividades entre abril y mayo del 2020, Figura 3.

Figura 3
Produccion de contenido fino de los concentrados de Cu, Zn y Pb en kilogramos, INEI, periodo

2010 - 2020.
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Produccion de contenido fino de los concentrados de Au'y Ag en kilogramos, INEI, periodo 2010

- 2020.

Ao ORO PLATA

2010 164,084.39 3,640,465.46
2011 166,186.72 3,418,862.12
2012 161,544.67 3,480,856.91
2013 151,486.07 3,674,282.51
2014 140,097.03 3,768,147.22
2015 146,822.91 4,101,567.72
2016 153,005.90 4,375,336.69
2017 151,964.04 4,417,986.78
2018 140,210.98 4,160,161.93
2019 128,413.46 3,860,306.05
2020 87,526.01 2,727,469.73

En la Tabla 6 se puede observar la variacion de la produccion del contenido fino de los

concentrados de Oro y Plata. Con respecto al Oro, la produccion de dicho metal disminuy6 en

22% durante el periodo del 2010 y 2019; sin embargo, en el periodo del 2019 a 2020 disminuyo6

aun mas, equivalente a un 32%. Por su parte, la Plata, increment6 en 6% durante el periodo de
2010 a 2019, pero, entre abril y mayo del 2020, la produccion disminuy6 en 29% debido a la

suspension de las actividades a causa de la pandemia. Figura 4.
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Produccion de contenido fino de los concentrados de Au 'y Ag en kilogramos, INEI, periodo
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Tabla 7

Produccion de contenido fino de los concentrados de Sn y Mo en kilogramos, INEI, periodo

2010-2020.

Afo

ESTANO

MOLIBDENO

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

33,847,813.44
28,881,790.97
26,104,854.51
23,667,787.45
23,105,261.87
19,510,729.78
18,789,004.76
17,790,363.57
18,601,344.51
19,853,168.40
20,646,581.03

16,963,268.97
19,141,078.05
16,790,374.24
18,139,597.24
17,017,692.47
20,153,237.62
25,756,505.01
28,141,125.22
28,033,511.93
30,441,359.04
32,184,625.88
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En la Tabla 7 se puede observar la variacion de la produccion del contenido fino de los
concentrados de Estafio y Molibdeno. Con respecto al Estano, la produccion de dicho metal
disminuyd en 39% durante el periodo del 2010 a 2020. Por su parte, el Molibdeno, tuvo un

incremento de 90% en el mismo periodo, Figura 5.

Figura 5
Produccion de contenido fino de los concentrados de Sn 'y Mo en kilogramos, INEI, periodo

2010-2020.
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Tabla 8

Produccion de contenido fino de los concentrados de Fe en kilogramos, INEI, periodo 2010-

2020.

Afo HIERRO

2010 6,042,644,222.30
2011 7,010,937,891.60
2012 6,684,539,391.80
2013 6,680,658,790.00
2014 7,192,591,930.80
2015 7,320,806,847.70

2016 7,663,123,987.70
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2017 8,806,451,712.77
2018 9,533,871,134.76
2019 10,120,007,399.12
2020 8,893,971,527.62

En la Tabla 8 se puede observar la variacion de la produccion del contenido fino del
concentrado de Hierro. Durante el periodo de 2010 a 2019, la produccion estaba en aumento,
llegando a un 67%; sin embargo, a causa de la pandemia, se suspendieron las actividades entre
abril y mayo del 2020, la produccién disminuy6 en 12% durante el periodo del 2019 a 2020,
Figura 6.

Figura 6
Produccion de contenido fino de los concentrados de Fe en kilogramos, INEI, periodo 2010-

2020.
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2.2.3 Evolucion de las exportaciones mineras en el Peru durante el periodo del 2010 al 2020.
Con un nivel de produccion constante y creciente en linea con el periodo de auge de los

precios de los metales en la década de 2000 en adelante, el sector minero es una de las industrias

mas dindmicas y con frecuencia ha impulsado el crecimiento de la nacion (MINEM, 2018). En

este sentido, es fundamental comprender la influencia que tiene la industria minera en otros
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aspectos de la economia nacional. Si bien ambas técnicas mineras continian utilizandose en la

actualidad, la mineria y, en consecuencia, las operaciones mineras se han desarrollado a lo largo

de los siglos, pasando de pequefias actividades artesanales a las grandes multinacionales mineras

que existen actualmente (Fernandez, 2019).

2.2.4 Variacion de precios de los metales a nivel internacional

Los precios aumentaron para los minerales y metales en 44,8% 2020 a 2021 (ver tabla 9).

Los precios del cobre, estafio, hierro y oro alcanzaron sus niveles mas altos en 2021, superando

los observados en 2011 durante el anterior "superciclo" de aumentos de precios de minerales, a

pesar de caer en los primeros meses de 2020 como consecuencia del COVID-19 (CEPAL, 2022).

Tabla 9

Precios de minerales, metales y combustibles fosiles

Variacién %

Variaciéon %

Precio real (afio 2010) 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2019 | ‘preCon e 2020 | VarRERR | 2021
Petroleo (USS$/baril) 355 | 609 | 790 | s19 | 617 | 328 417 64,8 68,7
S‘T’;)"a'“’a' (USS/milion de 51 | 87 63 | 48 | a7 283 2.7 2739 9.9
Carbon (US$/tonelada) 32 | 535 | 963 | 501 | 753 152 63,9 100,8 128,2
Aluminio (US$/tonelada) 1.947 | 2.164 2173 1.701 1.803 46 1.721 428 2459
Cobre (USS/tonelada) 2279 | 4194 | 7535 | 5631 | 6.042 32 6.237 488 9.264
Estafio (USS$/tonelada) 6.832 | 8.414 | 20406 | 16.418 | 18.759 78 17.299 86,1 32.200
H.i;rr-c.) e | 36,2 | et | wr | s 16,6 110 46,1 160,8
Oro (US$/Onza Troy) 3507 | 5072 | 1224 | 1186 | 1399 278 1788 0,06 1789

Nota: Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL), base estadistica de World Bank Commodity

Price Data (The Pink Sheet)
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El incremento de los precios se debio a la recuperacion de la actividad econdmica
mundial; la mayor demanda, principalmente desde China, el mayor consumidor de metales a
nivel mundial; y las interrupciones de la cadena de suministro (CEPAL, 2021). La inversion en
infraestructura y construccion, asi como el crecimiento de la demanda de automoviles,
electrodomésticos y maquinaria, han sido factores que impulsaron la demanda de metales (Banco

Mundial, 2020).

2.2.5 Exportaciones de productos de la actividad minera, principales destinos.

Las exportaciones de cobre de Perti a China representan la mayoria (70.4%) de todas las
exportaciones, y los envios mas grandes van a la superpotencia asiatica. Japon con el 6.8% ocupa
el segundo lugar, seguido de Corea del Sur con el 6.5% de las exportaciones totales (MINEM,
2022). Las exportaciones de oro alcanzaron los US$ 9,208 millones entre enero y noviembre de
2021, lo que representa un aumento de 31.5% respecto al mismo periodo del afio anterior (US$
7,003 millones). Segin el MINEM, el resultado mejorado se debi6 principalmente al aumento de
la demanda en los mercados asiaticos, particularmente en China e India. Con una participacion
del 27.5% del total exportado entre enero y noviembre, este tltimo es el principal receptor de los
envios del metal oro. Canadé ocupa el segundo lugar con el 26.6% de las exportaciones totales,

seguido de Suiza, el centro de refinacion de oro més grande del mundo, con el 23.5%.

2.3 Glosario
e Coeficiente de determinacion (R cuadrado): Es el porcentaje de la varianza global de
la variable que explica la regresion. El cuadrado R, también conocido como coeficiente
de determinacion, mide qué tan bien se ajusta un modelo a la variable que pretende

explicar. Saber que el resultado del coeficiente de determinacion fluctia entre Oy 1 es
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crucial. El modelo se ajusta mejor a la variable que intentamos explicar cuanto mas se
acerque su valor a 1. En cambio, el modelo serd menos ajustado y menos fiable cuanto
mas se acerque a cero (Francisco, 2017).

Commodities: Los productos que entran en la categoria de commodities o bienes basicos
son aquellos que pueden ser utilizados con fines comerciales; sin embargo, la
caracteristica mas significativa de estos es que carecen de valor agregado, de cualquier
tipo de proceso o de alguna forma de diferenciarlos de otros articulos en el mercado. por
lo que sirven como componentes fundamentales en la fabricacion de otros productos
(ICESI, 2008).

Consumo: Actividad que consiste en el uso de bienes y servicios para la satisfaccion de
las necesidades o deseos humanos individuales o colectivos (BCRP, 2022). Montes de
Oca (2015), indica: En el sistema capitalista actual el consumo representa una actividad
ciclica, puesto que el hombre produce para consumir, y este consumo genera mas
produccion.

Consumo privado: Gasto total en bienes y servicios del sector privado de una economia
(BCRP, 2022).

Consumo publico: Gasto total en bienes y servicios del sector publico de una economia
(BCRP, 2022).

Consumo final: Comprende los gastos de consumo final de los hogares, las empresas, las
instituciones privadas sin fines de lucro y el gobierno (BCRP, 2022).

Estadistico de Durbin-Watson (DW): Es un estadistico de prueba que se utiliza para

detectar la presencia de autocorrelacion. DW = 2 indica que no hay autocorrelacion, DM
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< 2, hay evidencia de correlacion serial positiva y DW > 2, hay evidencia de correlacion
serial negativa (Rodo, 2020).

Exportacion: Registro de una transferencia de bienes y servicios por parte de una
empresa residente en el extranjero (BCRP, 2022)

Exportaciones no tradicionales: Se deben exportar productos con cierto valor agregado
que histéricamente no han sido comercializados en el exterior en cantidades significativas
(BCRP, 2022).

Exportaciones tradicionales: Son aquellos que no tienen un valor agregado en el
proceso de produccion, y su obtencion no es tan importante como para transformar la
esencia natural (Etta-Esci, 2020).

Importar: Las importaciones son el conjunto de bienes y servicios comprados por un
pais en territorio extranjero para su utilizacion en territorio nacional (Kiziryan, 2015).
Metales. Algunas de las materias primas mas conocidas comercializadas en esta
categoria y utilizadas en varios procesos industriales incluyen oro, plata, cobre, niquel,
platino, zinc y aluminio. El desarrollo industrial de los principales paises consumidores
tiene un impacto significativo en la variacion de precios.

Producto Bruto Interno: Es el costo total de los bienes y servicios terminados
producidos en un area determinada durante un cierto periodo de tiempo. Debido a que sus
precios incluyen el valor de los bienes intermedios, solo se refiere a los bienes y servicios
finales. Se produciria un doble cémputo si se incluyeran los bienes intermedios (IPE,
2021).

Proceso estocastico estacionario: Es aquel cuya distribucion de probabilidad varia de

forma mas o menos constante a lo largo de cierto periodo de tiempo (Francisco, 2017).
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CAPITULO III. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo y diseiio de la investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

El crecimiento econdmico y la exportacion de minerales metéalicos son las dos variables
del presente estudio que se pueden medir, cuantificar y expresar numéricamente. Para evaluar el
nivel de asociacion entre dos o mas variables en un estudio correlacional, primero se tiene que
medir cada uno de estas variables, seguidamente cuantificarlo, analizarlo y establecer los
vinculos. Tales correlaciones se basan en hipotesis contrastadas (Hernandez, 2014).

La siguiente investigacion es de tipo no experimental, descriptivo y correlacional, a
través de ello se describird el comportamiento que tienen en el tiempo el crecimiento econdmico
y las exportaciones mineras. Para determinar la relacion o nivel de asociacion entre dos o mas

variables en una muestra o contexto especifico, se utiliza el caracter correlacional.

3.1.2. Diseiio de investigacion

La investigacion tiene un disefio de corte longitudinal, debido a que no se creard ninguna
situacion y no se cambiard ninguna variable en el transcurso de la investigacion. En cambio, se
observara el crecimiento econdmico del Pert, medido por el PBI y las exportaciones mineras,
para luego ser estudiado y analizado. Para sacar conclusiones sobre el cambio, sus causas y sus
efectos, se recopilaron datos a lo largo del tiempo (para los periodos especificados)

semestralmente, segtn la disponibilidad de datos estadisticos.
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3.2  Método de investigacion

La siguiente investigacion es un método estadistico, porque nos permite analizar
crecimiento econdmico a causa de exportaciones mineras. Gracias a ello podemos encontrar las
explicaciones de los problemas sociales, manifestaciones, protestas de las sociedades. En esta
investigacion se podra encontrar la explicacion causal del crecimiento econdmico a causa de

exportaciones mineras.

3.3  Unidad de analisis
Informes trimestrales de datos emitidos por el BCRP, INEI, MINEM con respecto a al

crecimiento econdmico del Peru y exportaciones mineras representado por el PBI.

34 Poblaciéon
Base de datos trimestral emitida por el BCRP, INEI, MINEM, con respecto a los

indicadores Mineros y el desarrollo de la economia peruana, periodo 2010 al 2020.

3.5  Muestra
La muestra representa un grupo de elementos o los datos estadisticos del universo o poblacion
que se esté investigando. A tal efecto, la muestra constituye el 100% de los datos estadisticos de

exportaciones mineras y el PBI, periodo 2010 — 2020 de forma trimestral.

3.6  Técnicas de investigacion
Para la presente investigacion se realizé una recopilacion de datos proporcionados por las fuentes

oficiales como el BCRP e INEI y posteriormente fue organizada en una base de datos,
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analizando las variables mediante estadistica, graficas y cuadros estadisticos mediante el

software Eviews 10.

3.7 Técnicas de analisis de datos

Para el procesamiento de datos se utilizaron los programas de Excel y Eviews10 en su version
libre. Lo cual nos ayudaron para determinar los coeficientes de correlacion mediante las pruebas
estadisticos de Pearson, Jarque Bera, Breusch Godfrey. En donde nos proporcionaron datos

como el R? y el R? Ajustado.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analisis, interpretacion y discusion de resultados

4.1.1 Hipotesis General:
Los factores determinantes que han influenciado las exportaciones mineras del Peru
durante el periodo 2010-2020 incluyen la demanda global y los precios de los metales

generando un impacto positivo en el crecimiento econémico del pais.

El crecimiento econémico de un pais se mide por el aumento en el Producto Bruto
Interno (PBI) (Parodi, 2016). De acuerdo con el BCRP?, en el 2020, el PBI* minero tuvo un valor
total de S/ 42,663 millones, cayendo un 13.8% con respecto a 2019. Sin embargo, dicha
actividad represent6 el 9% del PBI el 2020. Es importante sefialar que la mineria aporto, en
promedio, el 80.7% del PIB entre 2010 y 2020. Similar a esto, hubo un crecimiento acumulado
en la mineria metélica entre 2010 y 2020 de 25.7% (Comex Perti, 2021). Dado que un aumento
en las exportaciones mineras tiene un efecto sobre un aumento en el PIB, se desprende
claramente de la figura 4.1 que el PIB de Peru y las exportaciones mineras estan directamente

relacionados.

3 BCRP: Banco Central de Reserva del Perti
4 PBI: Producto Bruto Interno
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Para analizar la relacion entre la exportacion minera y el PBI es el siguiente modelo:
PBI = f (Exportacién minera)
Que se representa de la manera siguiente:

Yi=B1Xi+BO+ €i LPBI=BI*LXM+BO+G

Donde:
e Lppi=Logdel PBI
e Lxm = Log exportaciones mineras

e [30 = Ordenada en el origen
e [31 =Pendiente

e ¢i=Perturbaciones

Dicha ecuacion nos ayuda ajustar el modelo mediante una calibracién econométrica, los

resultados se muestran en la Tabla 10.

39
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Tabla 10

Calibracion econométrica

Dependent Variable: LN_PBI
Method: Least Squares
Date: 01/29/22 Time: 11:09
Sample: 144
Included observations: 44
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 4.385146 0.465454 9.421233 0.0000
LN_XM 0.758019 0.048398 15.66212 0.0000
R-squared 0.853812 Mean dependent var 11.67426
Adjusted R-squared 0.850332 S.D. dependent var 0.123593
S.E. of regression 0.047814  Akaike info criterion -3.198591
Sum squared resid 0.096021 Schwarz criterion -3.117492
Log likelihood 72.36901 Hannan-Quinn criter. -3.168516
F-statistic 2453019 Durbin-Watson stat 0.439328
Prob(F-statistic) 0.000000

Como puede verse, nuestra ecuacion o modelo se ilustra de la siguiente manera:
Lppr =4.385146 + 0.758019*Lxm
Para corroborar ello se desarrolla mediante diferentes métodos o pruebas estadisticos como:
e Correlacion.
e Normalidad.
e Autocorrelacion.
e Heteroscedasticidad.
e Analisis individual de las variables.

e FEstacionariedad.

Se pudo calcular que el modelo tiene un R-cuadrado de 85%, indicando un buen ajuste,

utilizando la version gratuita del software Eviews. El valor de la pendiente ([31) en el analisis de
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Eviews es 0,76 %, lo que significa que un aumento del 1 % en el crecimiento de las exportaciones
da como resultado un aumento del 0,76 % en el PIB. El PIB aumentard junto con un aumento en
las exportaciones. La prueba de Durbin-Watson (DW) se establecerd antes de crear todas las
pruebas estadisticas mencionadas anteriormente. Esto nos permitird evaluar si existe
autocorrelacion en una regresion lineal, ya sea simple o multiple. El estadistico Durbin-Watson en
el andlisis de la Tabla 9 tiene un valor de 0.439, que esta muy lejos de 2; como resultado, nuestro
modelo exhibe autocorrelacion (un modelo no debe exhibir autocorrelacion para cumplir con los

criterios de calidad del modelo).

Examinemos el correlograma del modelo. La barra de autocorrelacion cae
exponencialmente antes de subir, como se muestra en la Figura 8, que ilustra esto. También
podemos inferir que el modelo exhibe autocorrelacion de grado uno porque las barras de

correlacion parcial estan fuera de los intervalos de confianza.



Figura 8

Correlograma.
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Mediante el método ARMA corregimos la autocorrelacion del modelo, Figura 9. Las
variables independientes del modelo ARMA muestran tendencias estocasticas, mientras que el

término de error se comporta estacionario.



Figura 9

Correlograma método ARMA.
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"Probabilities may not be valid for this equation specification.

Mediante el método ARMA se obtuvo una nueva calibracion econométrica como se

aprecia en la Tabla 11.
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Tabla 11

Resultados de Calibracion Econométrica mediante el Método ARMA

Dependent Variable: LN_FBI
Method: ARMA Conditional Least Squares (Marquardt - EViews legacy)
Date: 02/02/22 Time: 12:21
Sample (adjusted): 3 44
Included observations: 42 after adjustments
Convergence achieved after 18 iterations
MA Backcast: -10 2
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 4.204324 0.306958 13.69673 0.0000
LN_XM 0.778803 0.031626 24.62547 0.0000
AR(2) 0.716508 0.090781 7.892668 0.0000
MA(1) 0.748534 0.097410 7.684383 0.0000
MA(13) -0.270115 0.075240 -3.590020 0.0010
R-squared 0.974586 Mean dependent var 11.68591
Adjusted R-squared 0.971839 S.D. dependent var 0.113282
S.E. of regression 0.019010 Akaike info criterion -4.976329
Sum squared resid 0.013371 Schwarz criterion -4.769463
Log likelihood 109.5029 Hannan-Quinn criter. -4.900504
F-statistic 354.7242 Durbin-Watson stat 1.544056
Prob(F-statistic) 0.000000

Se observa un R? ajustado (Adjusted R-squared) igual a 97% y un Durbin-Watson stat de
1.54. Se concluye que el modelo es estacionario y no presenta autocorrelacion. Examinemos las
pruebas estadisticas de estacionariedad, heterocedasticidad, normalidad, autocorrelacion y

correlacion para llegar a una conclusion mas precisa.
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a. Prueba de correlacion

Tabla 12

Prueba de correlacion

Correlation t-Statistic ~ Probability

LN PBI LNPBI 1 e e
LNXM LNPBI 0.924 15.662 0.0

LN XM INXM 1 e e

Existe una correlacion significativa, como lo muestra el coeficiente de Pearson o valor p
de 0,924 en la Tabla 12. Una relacion perfectamente positiva o negativa solo puede existir si el
valor de Pearson estd mas cerca de 1 o -1. . La relacion no esta presente si el valor es "0". La
probabilidad de la estadistica de prueba debe ser menor que la significacion de la prueba para

que exista una relacion entre las variables, ver Tabla 13.



Tabla 13

Prueba de Pearson

3)

Prob(t) 0.000

1) Planteamiento de la hipotesis
Ho r=0 No existe una relacion entre las variables
Hl r#0 Existe una relacion entre las variables
2) Nivel de significancia y estadistico de prueba
- Steve:
Alpha 0.05 Significancia de prueba
Steve:

t 15.662 Estadistico de prueba

Decision estadistica
Prob > Alpha Por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula
0.00 < 0.05 Por lo tanto? se rechaza la hipotesis nula
Conclusion: Existe una relacion positiva, moderada y estadisticamente significativa

entre el crecimiento del PBI y las Exportaciones Mineras

b. Prueba de normalidad

Figura 10
Prueba de normalidad.
B
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Stodl. Devy. 0.018059
e — Skewness -0.097869
kLrtosis 2831322
1
Jargue-Bera  0.116540
0 Frobability 0243254
004 -003  -002 -0 0.00 001 0.02 003 0.04
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Los residuos deben tener una distribucion normal para que el modelo se considere
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normal, y la probabilidad de la estadistica de prueba debe ser mayor que su nivel de significancia

para que la prueba sea valida. Tabla 14

Tabla 14

Prueba de normalidad de Jarque Bera (JB)

)

2)

3)

HO: Los residuos siguen una distribucion normal
HI: Los residuos no siguen una distribucion normal
Steve:
Significancia de prueba
Alpha 0.1
JB: " 0.11
Prob(JB) 0.94
Regla
Prob >  Alpha Por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula
094 > 0.1 Porlo tanto, no se rechaza la hipotesis nula
Conclusion  Los residuos siguen una distribucion normal
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Cc. Prueba de autocorrelacion

Tabla 15

Prueba de autocorrelacion

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 2.408330 Prob. F(1.36) 0.1294
Obs"R-squared 2.633539 Prob. Chi-Square(1) 0.1046

La probabilidad con respecto a la Chi sq\. debe ser superior a la significacion de la prueba
(Alfa), Tabla 15, para que no haya autocorrelacion en el modelo. Haciendo el célculo con el
software Eviews mediante Breusch Godfrey se obtuvo una probabilidad de 0.1046 (ver tabla 16),
por lo tanto, en el modelo no existe autocorrelacion, se obtuvo un estadistico de Durbin-Watson

de 1,96 cercano a 2, lo que muestra a inexistencia de autocorrelacion con un rezago.

Tabla 16

Prueba de autocorrelacion de Breusch Godfrey

1)
HO:  No existe autocorrelacion en 1 rezago
HI: Existe autocorrelacion en 1 rezago
2)
Alpha: 0.1
BG: © 2.633539
Prob(BG):  0.1046
3
Regla: Prob > Alpha Por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula
0.1046 > 0.1 Por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula
Conelusién:  El modelo no presenta autocorrelacion en un rezago
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d. Prueba de heterocedasticidad

Tabla 17

Prueba de heterocedasticidad método ARCH

Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 0.936166 Prob. F(1,39) 0.3392
Obs"R-squared 0.961104 Prob. Chi-Square(1) 0.3269

De acuerdo con la Tabla 17, la probabilidad debe ser superior al nivel de significacion de
la prueba (Alfa) para que NO exista heterocedasticidad en el modelo. Utilizando el método
ARCH, se evidencia que 0.33, Tabla 18, es mayor que 0.1, por lo que el modelo no presenta

heteroscedasticidad condicional y autorregresiva en 1 rezago.

Tabla 18

Prueba de heterocedasticidad - método ARCH en un rezago

1)
HO:  No existe heterocedasticidad condicionada y autorregresiva en 1 rezago
H1: Existe heterocedasticidad condicionada y autorregresiva en 1 rezago
2)
Alpha: 10%

ARCH 0.961104
Prob(Arch): 0.3269
3)

Regla
Prob > Alpha Por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula

0.3269 > 0.1 Por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula

Conclusion | El modelo no presenta heteroscedasticidad condicionada y autorregresiva en 1 rezago
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€. Prueba individual de las variables

Para determinar la significancia de las variables en el modelo, se deben realizar pruebas

individuales o pruebas de significacion. Tabla 19.

Tabla 19

Prueba individual de las variables

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 4204324 0.306958 13.69673 0.0000
LN_XM 0.778803 0.031626 24.62547 0.0000
AR(2) 0.716508 0.090781 7.892668 0.0000
MA(1) 0.748534 0.097410 7.684383 0.0000
MA(13) -0.270115 0.075240  -3.590020 0.0010

Esta prueba requiere que todas las probabilidades de las variables independientes sean
menores que el nivel de significancia de la prueba (Alfa). En la Tabla 20 se puede observar que
todas las probabilidades de las variables independientes son menores a 0.01, 0.05 y 0.1, por lo
que se concluye que la variable independiente afecta a la variable dependiente (es altamente

significativa).
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Tabla 20

Andlisis de la prueba individual o t

1
HO: “b=0 Siés "0" las exportaciones no generan un impacto en el PBI del Peru (Es no significativo)
Sino es "0", por lo tanto, las exportaciones generan un impacto en el PBI del Pera
HI: b#0 .. . N
(posttivo o negativo) (Es significativo)
2)
Alpha: 0.10 Levelmente Significativo
0.05 Moderadamente Significativo
0.01 Altamente Significativo
t  24.625 7.893 7.684 -3.590
Prob(t)  0.000 0.000 0.000 0.001
3)
Regla:  Prob > Alpha Por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula
0.000 < 0.05
0.000 < 0.05
0.000 < 0.05
0.001 < 0.05
Conclusion: La variable independiente causa un efecto sobre la variable dependiente (Es Altamente significativa)

f. Prueba de estacionariedad
Debido a que el primer diferencial para ambas variables muestra que la estacionariedad es
cierta y la probabilidad es menor que la significancia de la prueba (Alfa), se infiere que las series

D(LN_PBI) y D(LN_XM) son estacionarias.
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Figura 11

Resultados de Estacionariedad de orden 2.
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En consecuencia, el crecimiento de la economia peruana esta significativamente influenciado por

las exportaciones mineras.
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4.1.2 Hipétesis Especificos
H1: Las variaciones en los precios de los principales metales que produce el Peru (cobre,
zinc, plomo, oro y plata) tienen una relacion significativa y directa con las exportaciones

mineras del pais durante el periodo 2010-2020

La exportacion al mercado internacional de productos mineros del Pert tuvo un
crecimiento sostenido durante el periodo de 2010 a 2019 que pas6 de 33,927.31 mill. de soles a
49,533.76 mill. de soles respectivamente, equivalente a 46% de incremento de las exportaciones;
sin embargo, en el 2020, debido a la suspension de actividades a causa de la pandemia entre abril
y mayo, las exportaciones tendieron a la baja, representando 42,677.84 millones de soles,

equivalente en una reduccion de 14% de las exportaciones con respecto al 2019, Figura 12.

Figura 12

Exportaciones mineros — Datos anuales 2010 — 2020 (Mill. Soles)
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El precio del metal influye en la variacion de las exportaciones mineras; si los precios

tienden a bajar, los consumidores tienden a comprar mas para reponer las existencias baratas, o



54

viceversa. La volatilidad de los precios surge como un problema cuyos efectos negativos en los
mercados de materias primas minerales pueden tener un impacto significativo en los ingresos de
las empresas mineras y las instalaciones de procesamiento de minerales, los gobiernos que
producen minerales, asi como los consumidores y fabricantes de minerales. articulos de metal
(Sotomayor, 2018). Posteriormente, se realiza un analisis empirico de la correlacion entre las
existencias comerciales de los metales de plomo, cobre, zinc y plata y los precios de los metales.
Luego se examina la relacion entre el precio del oro y la demanda para los afios 2010 a 2020,
teniendo en cuenta los niveles de existencias y los datos de precios del Consejo Mundial del Oro,

Comex y la Bolsa de Metales de Londres (LME).

a. Cobre

Desde el 2011, el precio del cobre se incrementd en un 16% con respecto del afio anterior,
sin embargo, a partir del 2011 disminuy6 con un promedio anual de 11% hasta el 2016, del 2017
hasta el 2018 hubo un incremento con un promedio anual de 16%, el 2019 disminuyo en 8% pero
para el 2020 se tuvo un pequeiio incremento de 3%. Por su parte, el stocks de cobre disminuyo
en 15% durante el periodo del 2010 hasta el 2012, pero el 2013 se incremento6 en 14% con
respecto al afio del 2012, sin embargo, el 2014 disminuy¢ significativamente en 52%, en el 2015
y 2016 se incremento6 en 33% y 36% respectivamente con respecto a los afios anteriores, durante
el periodo del 2017 hasta el 2018 el stocks se disminuy6 en 37% y 34% respectivamente, pero
los precios incrementaron en 27% y 6% respectivamente, en el 2019 el stocks increment6 en
10% pero en el periodo del 2020 disminuyd en 16% debido principalmente a los cierres de

COVID-19 en abril y mayo (COCHILCO, 2022).
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Figura 13

Stock versus precio de cobre. Ministerio de Mineria - Chile-CHOCILCO
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b. Zinc

El precio del zinc present6 un incremento de 1% el 2011 con respecto al afio anterior, el
2012 y 2013 disminuy6 en 10% y 2% respectivamente, durante el 2014 el precio se incremento
en 13% con respecto al afio anterior, pero el 2015 en 11%, posteriormente, durante el periodo
2016 hasta el 2018 hubo incrementos significantes, comenzando con un 8%, 38% y 1%
respectivamente, sin embargo, durante el periodo del 2019 hasta el 2020 se present6 una baja de
13% y 11% respectivamente. Por su parte, el stocks se increment6 en 37% el 2011 con respecto
al afio anterior, durante el periodo del 2012 y 2013 hubo pequefias tendencias positivas y
negativas, en el 2012 se increment6 en 3% con respecto al 2011, pero en el 2013 disminuy6 en
0.37% con respecto al 2012, sin embargo, el 2014 se increment6 en 20% con respecto al 2013,
posteriormente, el 2015 y 2016 disminuy6 en 3% y 8% respectivamente con respecto al afio

anterior, las distorsiones en el stock dependen, frecuentemente de la coyuntura politica y/o
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economica, del mercado de los metales y politica internacional, seguidamente, en el periodo
2017 hubo in incremento significativamente en 40% con respecto al 2016, en el 2018 se tuvo un
pequetio incremento representado en un 4% con respecto al periodo del 2017, sin embargo, en
los periodos del 2019 y 2020 hubo pequefas tendencias negativas, en 2% y 3% respectivamente,
esto se debe a los cierres ordenados por los gobiernos y el descenso de los precios del zinc tras el

inicio de la pandemia COVID-19.

Figura 14

Stock y precios de zinc
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Nota. Informacién obtenida del Ministerio de Mineria (CHOCILCO), USGS?

c. Plomo
La evolucion del precio del plomo se increment6 en 11% el 2011 con respecto al 2010,
sin embargo, del 2011 hasta el 2020, tuvo pequefios desfases, con tendencia a la alzas y bajas,

porque el 2012 disminuy6 13%, el 2013 se increment6 en 4%, el 2014 disminuy6 en 2% y el

5 Science For a Changing World
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2015 continuo disminuyendo, en este caso en 15% con respecto al afio anterior, sin embargo, el
2016 y 2017 se increment6 en 4% y 24% respectivamente, pero no todo es incremento, ya que, el
2018 hasta el 2020 los precios presentaron tendencia a la baja, primero en 3% luego en 11% y el
2020 en 9%, el precio del 2020 presento una caida de 15% con respecto al precio del 2010. Las
existencias de plomo, por otro lado, aumentaron en 2020 en un 39 % en comparacioén con 2010,
disminuyeron en 2011 en un 25 % en comparacion con 2010, pero aumentaron
significativamente en 2012 en un 48 % en comparacion con 2011, aunque de 2013 a 2015 tuvo
una tendencia a la baja. , disminuyendo un 16% con respecto al 2012, posteriormente, del 2016
al 2019 hubo una tendencia levemente positiva, aumentando un 12% con respecto al 2020, las

existencias tuvieron un aumento importante, aumento.

Figura 15

Stock versus precios de plomo
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Nota. Informacion obtenida el 2022 del Ministerio de Mineria — (CHOCILCO), USGS
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El oro tuvo tendencia positiva con relacion al precio, el 2011 se incrementd en 30% con

respecto al 2010 y 5% el 2012 con respecto al 2011, luego, el 2013 hasta el 2015 presentd una

tendencia negativa, primero cayo un 15% el 2013, el 2014 cay6 10% y finalmente, el 2015 cay6

un 8% con respecto a los afios anteriores, sin embargo, durante el periodo del 2015 hasta el 2020

los precios se incrementaron levemente, llegando a un incremento de 53% el 2020 con respecto

del 2015. Por su parte, la demanda de oro se incrementd en 14% con respecto al 2010, sin

embargo, durante el periodo del 2012 hasta 2015 present6 una tendencia negativa, disminuyo 9%

con respecto al 2011, el 2016 se incrementd 2% y luego disminuy6 4% el 2017, el 2020

disminuyd 13% comparado al 2019.

Figura 16

Demanda versus precios de oro
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e. Plata

El precio de la plata tuvo variaciones al igual que el oro, en el 2011 se incrementd en
78% con respecto al 2010, sin embargo, del 2012 hasta el 2015 se disminuy6 significativamente
en 44%, el 2016 tuvo un leve incremento de 9%, pero el 2017 y 2018 tuvo una baja de 8%, sin
embargo, el 2019 y 2020 presentd un incremento del 31%. Por su parte, el stock de la plata
durante el periodo de 2010 a 2014 presentd un incremento constante, es asi que el 2014 tuvo
72% mas que el stock del 2010, sin embargo, el 2015 disminuy6 11% con respecto al 2014,
posteriormente, como se puede visualizar en la figura 4.11, durante el periodo del 2016 hasta el
2019, se incrementd significativamente en 97%, finalmente, el 2020 tuvo un incremento de 25%

comparado con el 2019.

Figura 17

Stock versus precios de la plata
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Como indica Sotomayor (2018), las exportaciones de productos mineros estan
relacionados a los precios de los metales. En el caso del cobre, en el 2020 tuvo in incremento de
3% y el stock disminuyo6 en 16% con respecto al 2019. Con respecto al Zinc, el 2020, el precio y
el stock presentaron una baja de 11% y 3% respectivamente con respecto al 2019. El precio del
plomo presentd una baja de 9%, sin embargo, el stock de dicho metal tuvo un incremento
significativo, se incremento6 en 35% con respecto al 2019. El Oro por su parte, tuvo un
incremento de 53% en el precio el 2020 con respecto al 2015, sin embargo, la demanda de Oro
en el 2020 disminuyd en 13% con respecto al 2019. Por ultimo, el precio de la Plata se
incrementd en 27% con respecto al 2019, por su parte el stock, tuvo un incremento de 25% con

respecto al 2019.

H2: Las exportaciones mineras han contribuido significativamente al crecimiento

econdomico del Peru durante el periodo 2010-2020.

Se entiende como crecimiento econdmico a la variacion porcentual (positiva) del producto bruto
interno (PBI) de una economia en un periodo determinado (IPE, 2013). Segun lo sefialado, en la
figura 4.12 se observa el crecimiento sostenible que experiment6 el PBI del Pert durante el
periodo de 2010 — 2019 en donde la produccion paso de: 382,081 millones de soles en el 2010 a
546,161 millones de soles en el 2019 (datos anuales), esto equivale a un incremento de 43%, sin
embargo, en el 2020 se redujo en 11% con respecto del 2019, equivalente a 485,992 millones,
debido a la paralizacion de actividades entre abril y mayo del 2020 a causa del covid 19. En la
figura 4.2 se puede observar la variacion porcentual del PBI. La tasa de variacion del PIB es

fundamental a la hora de analizar y medir el crecimiento econdmico de un territorio durante un
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plazo determinado. (Sanchez, 2016). Restando el PBI del periodo actual con el periodo anterior,
dicho resultado es dividido por el PBI del periodo anterios, seguidamente se multipla por 100
para calcular la tasa en porcentaje. Durante los afios 2010 a 2019 el PBI vario6 positivamente, sin
embargo, en el 2020 el PBI vari6 negativamente en 11.02%, ello demuestra, que la economia

descendi6 en dicho periodo.

Figura 18

PBI — Datos Anuales 2010 — 2020, BCRP
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Figura 19

Variacion porcentual del PBI — Datos Anuales 2010 — 2020, BCRP
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H3: Los factores econémicos como la demanda global de metales y las condiciones
macroeconomicas internas, han tenido un impacto significativo en la fluctuacion de los
precios de los metales, y estas han influido directamente en el crecimiento econémico del

Peru durante el periodo 2010-2020.

Los precios de los metales durante el periodo 2010 al 2020 sufrieron variaciones leves, el
precio del cobre el afo 2010 fue de 342.19 dolares la libra y el 2020 fue 279.97 dolares la libra,
esto equivale en una reduccion del 18%, con respecto al precio Oro, el afio 2010 fue de 1,224.20
dolares por onza troy y el 2020 fue de 1,769.72 ddlares por onza troy, equivalente en un
incremento del 45%, con respecto al Zinc, el 2010 fue 97.26 dolares la libre y el 2020 fue 102.85
dolares la libra equivalente a un incremento de 6%, la plata y el plomo también sufrieron una
variacion, la plata se increment6 en 2% y el plomo se redujo en 15% durante el periodo de 2010

y 2020, Tabla 21.



Tabla 21

Cotizacion anual de principales productos mineros (Promedio Anual 2010 — 2020, BCRP)

COBRE ZINC PLOMO ORO PLATA
ANO  (Ctvs.US$/Ib) (Ctvs.US$/Ib) (Ctvs.US$/Ib)  (US$/Oztr)  (US$/Oztr.)

LME LME LME LMB London Fix
2000 $ 34219 $ 9726 $ 9747 $ 122420 $ 20.20
2011 $ 39749 § 9872 $ 10807 $ 1,587.66 $ 35.88
2012 $ 36096 $ 88.42 $ 93.62 $ 1,668.06 $ 31.17
2013 $ 33261 $ 86.68 S 97.09 $ 141129 $ 23.85
2014 $ 31132 $ 98.03 $ 9504 $ 126569 $ 19.08
2015 $§ 25005 $ 87.59 $ 8108 $ 1,15991 $ 15.72
2016 $ 22083 $ 94.80 S 8465 $ 124761 $ 17.14
2017 $ 27996 $ 13115 $ 10496 $ 125742 $ 17.07
2008 $ 29611 $ 13253 $ 10163 $ 126920 $ 15.72
2009 $ 27267 $ 11567 $ 90.58 $ 139226 $ 16.22
20200 $ 27997 $  102.85 $ 8277 $ 1,769.72 $ 20.54

Dado que los minerales se venden en unidades basadas en el peso, onzas para metales
preciosos, como los quilates para las piedras preciosas, kilogramos o toneladas para metales
valiosos y menos valiosos, libras, asi como minerales en bruto. El precio de un mineral varia

segiin su composicion metalica y forma fisica, que agregan valor al metal primario Sotomayor
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(2018). Los metales mas importantes para la economia peruana son el cobre, el plomo, el zinc, el

plomo y el oro, y sus precios estan fuertemente influenciados por la volatilidad de estos

commodities, en el que comercian los consumidores y compradores de todos los tamafios y

niveles. La realidad del mercado, la capacidad de comprar o vender en bolsas de valores y

mercados de futuros, los procesos metalurgicos y las propiedades o leyes de los minerales juegan

un papel en cdmo se comercializa cada metal o mineral.
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Entre 2020 y 2030, segin CRU Consulting (2021), se espera que la demanda de cobre a
nivel mundial aumente de 26,9 a 33,5 mill. de ton. o una tasa de crecimiento anual compuesto
(TCAC) de 2.2%. El costo y consumo de cobre en usos finales se muestran en Figura 20. Segun
Jones et at. (2021), en su estudio de los mercados de litio y cobre en los paises de la region
andina, el 28% se utiliza en la construccion, seguidamente de 16% en servicios publicos, 15% en
maquinaria, entre otros, el cobre se transforma en varios productos semielaborados una vez que
este refinado, los cuales se utilizan en distintas industrias. Entre estos productos podemos
encontrar la produccion de alambron, ldminas, alambre, tubos y barras y secciones. Con el 72.5%
por ciento del cobre refinado consumido, se utiliza principalmente para fabricar cables, alambres,
barras de cobre, alambres para la distribucion de energia y telecomunicaciones. El 2020, el 12%
fueron representados los tubos que fueron elaborados con cobre refinado. Los productos hechos
del metal cobre que han sido laminados planos se usan ampliamente en industrias que incluyen
productos eléctricos, construccion, automoviles y el ejército. Los enchufes eléctricos, los
interruptores, el cableado, las cerraduras y las bisagras de las puertas estan hechos de cobre y

aleaciones de cobre, que son fuertemente utilizados en la industria de la construccion.
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Figura 20

Cotizacion de cobre en US$/Ib y el consumo de uso final 2021
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Nota. Precios obtenidos del BCRP y el consumo de uso final de CEPAL 2021

Dependiendo del uso al que se destine, existen varios elementos sustitutivos disponibles
en el mercado del cobre. Especialmente en aplicaciones eléctricas e intercambiadores de calor, el
aluminio es el reemplazo principal del cobre en la actualidad. Este metal ha tenido un impacto
significativo en el mercado de aire acondicionado de América del Norte, reemplazando a los

tubos a base de cobre. Sin embargo, el elemento principal utilizado en China sigue siendo el
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cobre debido a sus cualidades superiores y su mayor durabilidad. China seguiré siendo el mayor
consumidor de cobre refinado, representando el 44 % de la demanda mundial para 2030, pero las
naciones en desarrollo como India y el sudeste asiatico representaran la mayor parte del aumento

de la demanda de cobre.

En la actualidad, la industria de las baterias es la que mas plomo utiliza en todo el mundo,
gracias al continuo crecimiento de la industria del automdvil y al potencial crecimiento del sector
de las energias renovables, que requerira un medio de almacenamiento rentable y eficiente. Ver
figura 4.15, cotizacion del plomo y el consumo de uso final del mismo. CRU Consulting (2018)
afirma que una serie de cambios en la economia global en general impulsan la demanda de
plomo. EI 85 % de todo el consumo de plomo se utiliza en la produccion de baterias, que es su
uso principal. Sin embargo, su gama de aplicaciones se ha reducido en las ultimas décadas del
siglo XX, inicialmente como resultado de los avances tecnologicos, pero también como resultado
de las presiones ambientales. Las baterias de plomo-acido (LAB), que representan el 86 % de
todo el consumo de plomo a principios del siglo XXI y los productos laminados y extruidos, que
representan el 7 %, han dominado el consumo de plomo). Las aplicaciones automotrices de las
baterias SLI1 en equipo original (OE) en vehiculos nuevos y la sustitucion de baterias agotadas
en vehiculos existentes, asi como las aplicaciones industriales de baterias para el

almacenamiento de energia de reserva (standby), constituyen la mayoria de los usos de las LAB.
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Figura 21

Cotizacion del plomo US$/Ib y el consumo de uso final 2019
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Nota. Precios obtenidos del BCRP y el consumo de uso final de la Unidad de Planeacion Minero-Energética 2020

El consumo de plomo esté correlacionado con la demanda de baterias de plomo-acido,
que se ve amenazada por el aumento del uso de baterias de iones de litio. En los préximos afios,

la competencia por el mercado de las baterias se intensificaria.
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El costo y el consumo total de zinc se muestran en la Figura 22. Segiin CRU Consulting
(2018), el zinc es un gran agente anticorrosivo y hace buenas aleaciones con otros metales.
Como buen conductor de la electricidad, también es moderadamente reactivo. La galvanizacion
es bien conocida por su eficacia en la prevencion de la corrosion en el acero. En este sentido, el
galvanizado representa el 60% de todo el consumo de zinc. Carrocerias, unidades de aire
acondicionado, mallas metalicas, pasamanos, intercambiadores de calor, paneles para techos,
marcos metalicos, lavadoras y otros usos industriales utilizan zinc galvanizado. La construccion,
que representa el 45 % de sus aplicaciones, el transporte, que representa el 25 %, los productos
domésticos, que representa el 23 %, y la fabricacion de maquinaria industrial, que representa el 7

% restante.

Figura 22

Cotizacion del zinc US$/Ib y el consumo de uso final 2017.
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Nota. Precios obtenidos del BCRP y el consumo de uso final de la Unidad de Planeacion Minero-Energética 2020

Hay una buisqueda de opciones menos costosas, ya que los precios del zinc han
comenzado a aumentar en un rango relativamente poco comun. El aluminio (AL) y el magnesio
(MGQ) representan las mayores amenazas para el zinc como sustitutos, particularmente en
productos realizados a través de procesos de fundicion a presion. La demanda de zinc aumentara
si el precio de Al y MG aumenta, y viceversa. La busqueda de materiales de recubrimiento
nuevos y mas asequibles para el acero galvanizante puede ser impulsada por los altos precios del

zinc.

En la Figura 23 se puede observar la cotizacion de oro y el consumo de uso final del
mismo. Segun CRU Consulting (2018), a nivel mundial, la demanda del oro se basa
principalmente en la fabricacion de joyeria, y en un menor grado, productos electrénicos,

monedas y medallas y, finalmente, aplicaciones dentales.



Figura 23
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Cotizacion del oro en Oz.tr. y el consumo de uso final 2017.
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Nota. Precios obtenidos del BCRP y el consumo de uso final de la Unidad de Planeacion Minero-Energética 2020

En cuanto a la sustitucion, el platino, plata, y en ciertos casos metales base puede ser un

sustituto de este metal, la magnitud del metal sustituido dentro de esta industria depende
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principalmente de la moda, disefio de joyeria, cultura, el precio del oro, el precio influye también

en otras industrias.

En la Figura 24 se puede observar la cotizacion de la plata y el consumo de uso final del
mismo. Segiin CRU Consulting (2018), la plata, metal precioso, considerada por mas de 5.000
afios y moneda de cambio por mas de dos mil afios. La demanda de plata proviene de la
fabricacion de plateria /joyeria, monedas & medallas, energia solar fotovoltaica, fotografia,

electricidad & electronica y otros.

Figura 24

Cotizacion de la plata Oz.tr. y el consumo de uso final 2017.
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Nota. Precios obtenidos del BCRP y el consumo de uso final de la Unidad de Planeacion Minero-Energética 2020

Con respecto a la elasticidad de los precios, la demanda de los fabricantes generalmente
tiene una relacion inversa con el precio de la plata. Esto es particularmente cierto en el mercado
de joyas de plata, donde los consumidores con frecuencia son mas sensibles a los precios. Por el
contrario, a medida que las preferencias del consumidor y los avances tecnologicos se han
alejado de los productos convencionales que usan plata, los cambios en el precio de la plata para
el consumo de fotografia son esencialmente irrelevantes. Los semiconductores utilizados en
equipos eléctricos y electronicos representan poco riesgo de ser reemplazados por otros metales

porque la mayoria de los reemplazos potenciales ya han tenido lugar.

H4: Los principales destinos de las exportaciones mineras del Perd han sido paises
industrializados y estas exportaciones han tenido una repercusion positiva en el

crecimiento econémico del Peru durante el periodo 2010-2020.



Seglin la tabla 22, China es el principal destino de la exportacién minera con un 40% de

participacion del total, el siguiente destino es Suiza con una participacion de 8% del total, y le
siguen Canada (7% del total), India (6% del total), Corea del Sur (6% del total), Japon (5% del
total), Estados Unidos (4% del total), Emiratos Arabes Unidos (3% del total) y otros como:
Brasil, Alemania, Espafia, Italia, etc. (23% del total). Se concluye que, China es el principal

destino, por consiguiente, en una guerra comercial con los estados unidos de Norteamérica las

exportaciones tendran una tendencia a la baja a nivel internacional como nacional.

Tabla 22

Principales destinos de exportacion minera metdlica segun datos del Ministerio de Energia y

Minas- MINEM
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PAIS PRODUCTOS US$ MM %
China Cobre, estafio, hierro, molibdeno, oro, plomo, zinc, otros 10,085.90 42%
Estados Unidos Cobre, estafio, hierro, molibdeno, oro, plata, plomo, zinc, otros 2,079.98 9%
Canada Cobre, estafio, oro, plata, plomo, zinc, otros 2,074.78 9%
8{);;3&?(1::32 Corea) Cobre, molibdeno, plomo, zinc, otros 1,709.71 7%
Suiza Oro, plata, otros 1,315.83 6%
Japén Cobre, estafio, hierro, plomo, zinc, otros 1,291.02 5%
India Cobre, oro, plata, zinc, otros 1,083.91 5%
Eﬁgitsos Arabes Oro, plata, zinc, otros 710.58 3%
Alemania Cobre, estafio, hierro, oro, plomo, zinc, otros 449.30 2%
Brasil Cobre, plata, plomo, zinc, otros 430.31 2%
Espana Cobre, estafio, zinc, otros 391.80 2%
Chile Cobre, estafio, molibdeno, oro, plata, plomo, zinc, otros 322.65 1%
Italia Cobre, oro, plomo, zinc, otros 300.81 1%
Filipinas Cobre, otros 234.93 1%
Bulgaria Cobre, oro, zinc 229.25 1%
Bélgica Cobre, estafio, oro, plomo, zinc, otros 124.72 1%
México Cobre, estafio, zinc, otros 114.73 0%
Namibia Cobre 113.61 0%
Paises Bajos (Holanda)  Cobre, estafio, molibdeno, plomo, otros 109.73 0%
Turquia Estafio, oro, zinc, otros 87.03 0%
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Otros Varios 597.19 3%

TOTAL 23,858 100%

Figura 25

Principales destinos de exportacion minera metdlica en US$ MM, segun datos del MINEN.
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4.1 Pruebas de hipdtesis

Para realizar el procedimiento de comprobacion de hipotesis, se compard las hipotesis

iniciales con los datos obtenidos en el analisis.

4.2.1 Hipotesis general
El crecimiento econémico de un pais se mide por el aumento en el Producto Bruto

Interno (PBI), durante el periodo 2010 a 2020 la mineria represent6 el 8.7% del PBI del Peru. En
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el analisis, el software Eviews arroga un valor de 0.76, valor representado por las exportaciones
mineras. Esto indica que un aumento del 1% en el crecimiento de las exportaciones da como
resultado un aumento de 0,76 puntos porcentuales en el PIB. En consecuencia, si aumentan las

exportaciones, también lo haré el PIB.

4.2.2 Hipotesis especificos

H1: Segun la informacion obtenida del Banco Central de Reserva del Pert, y el célculo en
la hoja de calculo Excel, se verifico que definitivamente las exportaciones de productos mineros
durante el periodo 2010 a 2020 se incrementaron significativamente, es asi que, de 2010 a 2019
se incremento en un 46%, el 2020, debido a la paralizacion de actividades entre abril y mayo a
causa de pandemia, las exportaciones se redujeron en un 14% con respecto al 2019. Pero, durante

el 2010 a 2020, las exportaciones se incrementaron en 26%.

H2: Con apoyo de la hoja de calculo Excel y la utilizacion de la base de datos
proporcionados por el Banco Central de Reserva del Peru, se evidencio que el Pert crecimiento
sosteniblemente en el periodo 2010 a 2019, en donde el PBI se increment6 en 43%, sin embargo,
en el 2020, la paralizacion de actividades a causa de la pandemia, el PBI se redujo en un 11%
con respecto al 2019. Pero, durante todo el periodo del 2010 a 2020, el Pert present6 un

crecimiento de 27%.

H3: El analisis realizado fue del 2010 a 2020, en ese entonces, el precio del cobre se

redujo en 18%, el precio del oro se increment6 en 45%, de igual manera sucedi6 con el zinc, se
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incrementd en 6%, el precio de la plata se increment6 en 2% y, por ultimo, el precio del plomo se
redujo en 15%. Como se puede observar, el precio de los metales a nivel internacional fluctud

significativamente en el transcurso del periodo 2010 a 2020.

H4: El destino principal de la exportacion minera fue China, un pais super desarrollado,
con un 40% de la participacion total. Le sigue paises desarrollados como Suiza con 8% de
participacion, Canadéa con 7% de participacion, India 6% de participacion, Corea del Sur, Japon,
Estados Unidos, Emiratos Arabes Unidos haciendo un total de 18%, y otros, como Brasil,
Alemania, Espafia, Italia, etc. Con un total de 23%. Como se puede observar, son paises

desarrollados.

4.2 Presentacion de resultados

Para determinar si las exportaciones mineras repercuten en el crecimiento econdémico, se analizéd
y realizd pruebas estadisticas con los datos proporcionados por el BCRP’, los resultados fueron

lo siguiente:

Tabla 23

Calibracion Econométrica mediante el Método ARMA

Resultados de Calibracion Econométrica mediante el Método ARMA

R? 0.975
R? Adjusted 0.972
Durbin Watson 1.544 El modelo es estacionario y no presenta auto correlacion

7 BCRP: Banco Central de Reserva del Peru
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en la Tabla 23, el R? Ajustado es 0.972 muy cercano a 1, por lo tanto, presenta un buen

ajuste. Durbin Watson de 1.544, por lo ende, el modelo es estacionario y no presenta

autocorrelacion. En la Tabla 24, se muestran los analisis estadisticos de normalidad,

autocorrelacion, correlacion, heterocedasticidad y de estacionariedad, llegando a la siguiente

decision.

Tabla 24

Pruebas estadisticas

Pruebas estadisticas

Decision

Correlacion de Pearson

Normalidad: Jarque Bera

Autocorrelacion: Breusch Godfrey

Heterocedasticidad: ARCH

Estacionariedad: Dickey Fuller

El crecimiento econdmico y las Exportaciones Mineras
es estadisticamente significativa ya que existe una
relacion positiva, moderada y entre ellos.

Los residuos siguen una distribuciéon normal

El modelo no presenta autocorrelacion en un rezago
En un rezago, el modelo no presenta
heteroscedasticidad condicionada y autorregresiva.

La seria D(L_PBI) es estacionaria

La seria D(L_XM) es estacionaria




Tabla 25

Estadistico y significancia de las pruebas estadisticas

78

Pruebas Prob (t) Alpha
esta diL;ticas Estadistico Significancia Decision
de prueba de prueba
Coeficiente de correlacion
- ) Entre el crecimiento econdmico y
Correlacion 0.0 - 0.4: correlacién debil. 0.000 0.050 Exportaciones Mineras existe una
Pearson 0.924 0.4 - 0.7: correlacion moderada. ' . relacién positiva, moderada y
estadisticamente significativa
0.7 - 1.0: correlacion fuerte.
Normalidad Jarque Bera (JB) Prob (JB) Los residuos analizados en el
B 0.943 0.050 modelo siguen una distribucion
Jarque Bera 0.1168 0.9432 normal
Breusch Godfrey
Autocorrelacion (BG) Prob (BG) 0.105 0.050 El modelo no muestra
Breusch Godfrey 5 633539 0.105 ' ' autocorrelacion en un rezago
Heterocedasticidad ARCH Prob La heterocedasticidad condicional
ARCH 0.327 0.050 y autorregresiva en un rezago no
0.961104 0.3269 esta presente en el modelo
Dickey Fuller (DF) Prob (DF)
Estaci .
stacionariedad PBI  -9.025 0.000 0.000 0.050 La seria D(L_PBI) es estacionaria
Dickey Fuller a
XM -6.810 0.000 0.000 0.050 La seria D(L._XM) es estacionaria
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Las exportaciones mineras se incrementaron significativamente segun los datos obtenidos del
BCRP durante el periodo 2010 a 2020, y con la ayuda de las hojas de célculo, se determinar el

porcentaje de incremento de las exportaciones mineras en millones de soles, Tabla 26.

Tabla 26

Variacion porcentual de las exportaciones mineras: 2010 a 2020

Expo.rtacmnes 2010 2020 Diferencia Incremento
mineras
PBI 33,927.31 42.677.84 8,750.53 26%

Nota. Las exportaciones se incrementaron en 26% el 2020 con respecto al 2010, los datos

presentados estan en millones de soles

El crecimiento econémico del Pera se incrementd significativamente en el periodo 2010 a 2020,

en la Tabla 27 se puede observar la diferencia y el porcentaje de incremento.

Tabla 27

Variacion porcentual del crecimiento economico del Peru: 2010 a 2020

Crecn’nle.nto 2010 2020 Diferencia Incremento
econdémico
Pera 382,081.00 485,992.00 103,911.00 27%

Nota. El Peru creci6 en un 27% el 2020 con respecto al 2010, los datos presentados estan en

millones de soles
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El precio de los metales fluctu6 durante el periodo 2010 a 2020, ver tabla 28, el cobre y el
plomo se redujeron en 18% y 15%, pero, el zinc, oro, y plata se elevaron en 6%, 45% y 2%

respectivamente.

Tabla 28

Variacion porcentual de los precios de los metales

Metal Unidad 2010 2020 Diferencia  Variacién porcentual
Cobre uUssS/Ib 342.19 279.97 -62.22 '
Zinc ussS/Ib 97.26 102.85 5.59
Plomo UssS/Ib 97.47 82.77 -14.70
Oro USS/Oz.tr 1,224.20 1,769.72 545.52
Plata USS/Oz.tr 20.20 20.54 0.34

Nota. Los precios de los metales fluctuaron segun al tipo de metal

Los principales destinos de las exportaciones de los productos de la actividad minera son paises
desarrollados como China 42%, Estados Unidos 9%, Canada 9%, Suiza, Corea del Sur, India,

Japon, Emiratos Arabes Unidos y otros, Tabla 29.

Tabla 29

Variacion porcentual segun destino de exportacion minera

PAIS PRODUCTOS US$ MM %
China Cobre, estaflo, hierro, molibdeno, oro, plomo, zinc, otros 10,085.90 - 42%
Estados Unidos Cobre, estaflo, hierro, molibdeno, oro, plata, plomo, zinc, otros 2,079.98 E 9%
Canada Cobre, estaflo, oro, plata, plomo, zinc, otros 2,074.78 E 9%
Corea del Sur (Republica de Corea) Cobre, molibdeno, plomo, zinc, otros 1,709.71 I] 7%
Suiza Oro, plata, otros 131583 F| 6%
Japon Cobre, estaflo, hierro, plomo, zinc, otros 1,291.02 I] 5%
India Cobre, oro, plata, zinc, otros 1,083.91 [] 5%
Emiratos Arabes Unidos Oro, plata, zinc, otros 710.58 [| 3%
Otros Cobre, estaflo, hierro, oro, plomo, zinc, otros 449.3 I:I 14%

Nota. China representa el 42% de destino de exportacion minera
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CONCLUSIONES

» Los resultados muestran que, a pesar de las fluctuaciones en los precios y la demanda
de los metales, existe una relacion directa entre las exportaciones mineras del Peru y el
crecimiento economico del pais durante el periodo 2010-2020. Esta relacion se
fortalece por la capacidad del sector minero para generar ingresos significativos que
contribuyen al PIB nacional y a la atraccion de inversiones extranjeras. Estos resultados
subrayan la importancia estratégica del sector minero como motor econéomico clave
para el desarrollo del Peru.

» Durante el periodo 2010-2020, a pesar de las fluctuaciones observadas en los precios y
la demanda global de metales, las exportaciones mineras peruanas mostraron una
flexibilidad notable. Durante este periodo, las exportaciones experimentaron un
crecimiento sostenido, alcanzando un aumento del 46% de 2010 a 2019. Sin embargo,
el afo 2020 presentd desafios significativos debido a la pandemia de COVID-19,
resultando en una reduccion del 14% en las exportaciones comparado con 2019.

» El analisis realizado para evaluar la contribucion de las exportaciones mineras al
crecimiento econémico del Pert durante el periodo 2010-2020 confirma una relacién
directa entre ambas variables. Por lo que podemos asegurar que las exportaciones de
metales han desempefiado un papel muy importante como impulsores del crecimiento
economico del pais, proporcionando ingresos y generando empleo.

» Los factores econdmicos globales y las condiciones internas del Pert han tenido un
impacto significativo en la fluctuacion de los precios de los metales durante el periodo
2010-2020, influyendo directamente en el crecimiento econdmico del pais. Esta

interdependencia destaca la necesidad de estrategias diversificadas y flexibles en la
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gestion de recursos naturales y politicas econdmicas para mitigar los riesgos asociados
a la volatilidad de los precios de los commodities.

Durante el periodo 2010-2020, los principales destinos de las exportaciones mineras
del Perti han sido paises industrializados, destacandose China como el principal socio
comercial con una participacion del 42% del total de exportaciones. Le siguen Estados
Unidos, Canad4, Corea del Sur, Suiza, Japon, India, y Emiratos Arabes Unidos, entre
otros. Estas exportaciones han tenido una repercusion positiva en el crecimiento
economico del Peru, ya que han generado ingresos significativos que han contribuido

al desarrollo de diversas areas econdmicas del pais.



83

RECOMENDACIONES

Impulsar e incentivar a la exportacion minera pues segun el modelo planteado aporta al
crecimiento econdmico del Peru. Sensibilizar a quienes viven cerca de la mineria para
que puedan evaluar las ventajas que ofrece esta industria, especialmente a quienes lo
hacen cerca de las minas.

Continuar con investigaciones similares a la metodologia emplea de una manera mas
detallada para profundizar y analizar sus alcances, por ejemplo: Impacto del sector
minero en el crecimiento econdémico del Pert, por tipo de producto, por departamento
con datos mensuales, trimestrales y anuales.

Fomentar el desarrollo de la industria minera mediante estrategias sustentables, inclusiva,
integrada, ambientalmente viable e innovadora, con la finalidad de recaudar mayores

ingresos para el desarrollo del pais.
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