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RESUMEN

Este informe describe la implementacién de un puesto de control para
inspeccién no intrusiva de carga y vehiculos usando equipos de rayos X
con tecnologia de retro dispersién (backscatter), de la marca American
Science and Engineering (AS&E), de procedencia americana; en el centro
poblado de Machente (Ayacucho).

Primero, se estudié el Trafico llicito de Drogas (TID); luego se busco
informacion acerca de las tecnologias aplicadas en el mundo para
combatirlo; posteriormente, se identificd la tecnologia usada en Perlu y se
buscé informacién sobre equipamiento. Se apunté al estudio de equipos
méviles de rayos X de la marca AS&E, adquiridos por el Estado Peruano
en 2010, que han ayudado a desarticular bandas criminales ligadas al TID
e incautar insumos quimicos. Ademas, se tuvo acceso a conocimientos
sobre sus partes, tecnologia, funcionamiento, fortalezas, debilidades, dosis
de radiacion y medidas de proteccion radiolégica; asi como a indicadores
manejados por la Policia Nacional del Perd. Finalmente, se analizan e
interpretan dichos indicadores sefalando los beneficios que dicha
tecnologia brinda al Per(, ademas de la importancia de contar con otros
equipos de ultima tecnologia para continuar la lucha contra las drogas.

Palabras Clave: Rayos X, retro dispersion, Z Backscatter Van ZBV,

inspeccién no intrusiva de carga y vehiculos, dosis de radiacién.



ABSTRACT

This report describes the implementation process of a checkpoint for non-
intrusive inspection of cargo and vehicles using X-ray equipment with
backscatter technology, by the American Science and Engineering (AS&E)
brand; in Machente town (Ayacucho).

First, lllicit Drug Trafficking (TID) was studied; then information was sought
about the technologies applied in the world to combat it; subsequently, the
technology used in Peru was identified and information on equipment was
sought. The study of AS&E mobile X-ray equipment, acquired by the
Peruvian State in 2010, which have helped to dismantle criminal gangs
linked to the TID and seize chemical supplies, was included.

In addition, there was access to knowledge about its parts, technology,
operation, strengths, weaknesses, radiation dose and radiological
protection measures; as well as indicators managed by the National Police
of Peru.

Finally, these indicators are analyzed and interpreted, pointing out the
benefits that this technology provides to Peru, in addition to the importance
of having other state-of-the-art equipment to continue the fight against
drugs.

Keywords: X-ray, backscatter, Z Backscatter Van ZBV, non-intrusive
inspection of cargo and vehicles, radiation dose.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. Objetivo del informe

El objetivo del presente documento es realizar una revisién de los equipos de
rayos X moviles ZBV en particular, describir la implementacion de un puesto
de control en el centro poblado de Machente (Ayacucho) y evaluar los
beneficios que ha tenido la adquisicion de los mismos a través de lectura,
andlisis e interpretacion de indicadores a los que se ha tenido acceso debido
al campo de trabajo del autor.

1.2. Estructura del informe

El ambito de estudio del presente informe se fija especificamente en el equipo
de rayos X por retro dispersion ZBV adquirido por el Estado Peruano y
destinado al centro poblado de Machente en la ciudad de Ayacucho; donde se
sabe que el flujo de estupefacientes que constituyen el delito de trafico ilicito

de drogas es alto.



En el presente documento se realizara una breve descripcién de la tecnologia
de rayos X por retro dispersion y del equipo movil de rayos X ZBV, el cual esta
identificado por su numero de serie ZBV-R689; se dara a conocer las
principales aplicaciones y fortalezas del equipo, asi como sus limitaciones;
seguido se presentara el proceso de implementacion de un punto de control
para carga y vehiculos; y finalmente, se presentara los indicadores obtenidos
de la base de datos de la Policia Nacional del Peru los que se analizaran e
interpretaran para poder establecer si la adquisicion y empleo de este equipo
de rayos X ha sido beneficioso y ha contribuido de manera significativamente

positiva en la lucha contra las drogas en nuestro pais.



CAPITULOII

INFORMACION DE LUGAR DE DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD

2.1. Institucion donde se desarrollo la actividad

La empresa en la cual se ha desarrollado las acciones que se detallan en el
presente informe es TECNOLOGIA INDUSTRIAL Y NACIONAL SA, empresa
que se desarrolla en el rubro de la tecnologia médica, participando en grandes
proyectos de construccion y equipamiento de hospitales a nivel nacional; pero
ademas en el campo de la tecnologia aplicada a la seguridad, con ventas de
equipos de rayos X por retro dispersion y servicios de mantenimiento para los

mismos.

2.2. Periodo de duracion de la actividad

Las actividades de campo se llevaron a cabo del 09/08/2019 al 09/10/2019.



2.3. Finalidad y objetivos de la entidad

a)

Finalidad:

Brindar una solucién tecnolégica ante una problematica que afecta
negativamente a la sociedad y la cual es combatida por la Policia
Nacional del Peru.

Objetivos:

Realizar la venta de equipos de rayos X por retro dispersion ZBV
fabricados por la compafiia norteamericana American Science and
Engineering.

Realizar la venta de servicios de mantenimiento preventivo y correctivo
de los equipos de rayos X por retro dispersién ZBV.

Garantizar la 6ptima operacién y confiabilidad de los equipos de rayos
X por retro dispersion.

Ampliar la vision para la implementacion de equipamiento de alta
tecnologia que ayude a la lucha contra las drogas en el Peru.

2.4. Razon Social

La empresa tiene como razdén social TECNOLOGIA INDUSTRIAL Y
NACIONAL SA.



2.5. Direccion Postal

Direccién Legal: Av. Manuel Olguin 501 — Oficina 1103
Distrito: Santiago de Surco

Departamento: Lima, Perd

2.6. Correo electronico del Profesional a Cargo

El profesional responsable fue el ingeniero Guillermo Pérez Juarez.

Se senala correo electronico: guillermo.perez@tecnasa.pe


mailto:guillermo.perez@tecnasa.pe

CAPITULO Il

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1 Organizacion de la actividad

Tecnologia Industrial y Nacional S.A. posee la representacion de la marca
AS&E (American Science and Engineering) para la venta de equipos méviles
de rayos X aplicados en inspeccién de carga y vehiculos denominados Z
Backscatter Van o ZBV, asi como para la venta de servicios de mantenimiento

preventivo y correctivo a todo costo de los equipos mencionados.

Dichos equipos moviles se encuentran desplegados en puntos estratégicos en
diferentes ciudades del Perl, de acuerdo a un plan para la lucha contra las
drogas en el Peru desarrollado por la Policia Nacional del Peru, en especifico
por la Direccion Antidrogas (Dirandro). Dichas ciudades son Lima, Ayacucho,
Junin, Ica, Cusco y Ancash; las cuales fueron identificadas como las que mas
rutas de trafico ilicito de droga presentan, como se muestra en la Figura 1.



.
COMO SALE LA DROGA POR TIERRA

o
dePasco Villa Rica BRASIL

RUTAS TERRESTRES DEL VRAE

Llochegua - Sivia - San Francisco - Machente -
Jano - Huanta - lzcuchaca - Huancavelica.
s | lOchegua - Sivia - Machente - Tambo -
La Quinua - Huamanga - Ica - Lima. e
s San Francisco - Santa Rosa - Palmapampa -
San Antonio - Chiquintirca - San Miguel - La Quinua -
Huamanga - Huaytaré - San Clemente (Ica) - Lima.
s San Francisco - Jano - Tambo - Huamanga - Chincheros -
Andahuaylas - Abancay - Cusco - Puno - Juliaca - Bolivia.
Sivia - Rosario - Machente - Jano - Carhuahurén - Luricocha - Huanta -
Allccomachay - Acobamba - Castrovirreyna - Chincha Alta - Ica - Arequipa -
Juliaca - Puno - Desaguadero - Bolivia. P
Puerto Ocopa - Pichanaki - La Merced - La Oroya - San Mateo - Lima.

I BOLIVIA

Boca Anapati - Kubantia - San Martin de Pangoa - Satipo - Mrstes,
Huancayo - La Oroya - Lima.
Pichari - Kimbiri - Lobo - Cielo Punku - Kepashiato - Kiteni - Quellouno - Valle de Lares - Calca -
Urcos - Sicuani - Juliaca - Puno - Bolivia. nm;;:‘.:::..ti'

s Pichari - Kimbiri - Lobo - Cielo Punku - Kepashiato -Kiteni - Quellouno - Quillabamba - Huayopata -
Ollantaytambo - Urubamba - Calca - Urcos - Sicuani - Juliaca - Puno - Bolivia. e
Villa Virgen - Chinete - Chungui - Pampas - Andahuaylas - Abancay - Cusco - Sicuani - Juliaca - Puno -
Desaguadero - Bolivia.

J Terminal portuario CHILE

Figura 1. Rutas de trafico ilicito de drogas en el Peru. Fuente:
Articulo periodistico Los clanes de la cocaina — cuarta entrega:
Antes mochileros, hoy transportistas.

3.1.1. Z Backscatter Van o ZBV

En nuestro pais, la Policia Nacional del Perl, especificamente la
Direccion Antidrogas (Dirandro), cuentan con 12 equipos moviles de
rayos X por retro dispersidn los cuales estan desplegados por todo el
territorio nacional en los principales puntos de control o rutas conocidas
de entrada y salida de drogas, insumos u otras amenazas. Se les



conoce como equipos moviles porque el sistema de rayos X esta
montado en una camioneta de la marca Ford, modelo F-550, lo cual
hace mucho mas facil su despliegue a diferentes partes del territorio

nacional.

El nombre ZBV se forma de la siguiente manera: la letra Z hace
referencia al bajo numero atémico de los elementos que este sistema
es capaz de resaltar en las imagenes (carbono, hidrogeno, oxigeno y
nitrdgeno) y de los cuales estan compuestos las principales amenazas
tales como drogas, insumos quimicos, contrabando, dinero, entre otras.
La letra B hace referencia a la tecnologia de retro dispersidn, que en
inglés se traduce como Backscatter. Y finalmente, la letra V hace
referencia al vehiculo en el cual originalmente estaban montados estos
sistemas mdviles de rayos X, los cuales eran unas minivans de la marca
Mercedes Benz, pero que en la actualidad también son usadas
camionetas de la marca Ford, como se observa en la Figura 2.

f - CANNG  KAMTON

Figura 2. Equipo movil de rayos X por retro dispersion aplicado en
inspeccion no intrusiva de carga y vehiculos Z Backscatter Van o ZBY,
de la marca AS&E. Fuente: Manual técnico de equipo ZBV.



El presente trabajo tiene como variable una de las principales tecnologias
empleadas en el Peru para la lucha contra las drogas. Esta tecnologia de rayos
X por retro dispersion llegé al Peru desde el 2010 y ha venido trabajando de
manera continua con el empleo de los ZBV. En el presente informe se evalta
su impacto y su utilidad en el centro poblado de Machente (Ayacucho), asi
como la necesidad de contar siempre con equipos de alta tecnologia para

combatir el ilicito antes mencionado.

3.2. Finalidad y objetivos de la actividad

3.2.1. Finalidad

Este informe tiene como finalidad presentar la tecnologia de rayos X por retro
dispersion aplicada en los equipos ZBV y evaluar el impacto que ha tenido en
el Peru en la lucha contra las drogas y delitos derivados, al implementar un
puesto de control en el centro poblado de Machente (Ayacucho), teniendo
acceso a indicadores proporcionados por la Policia Nacional del Peru.

3.2.2. Objetivos

3.2.2.1. Objetivo general

Determinar de qué manera la tecnologia de rayos X por retro dispersiéon
aplicada en inspeccién no intrusiva de carga y vehiculos influye en la lucha
contra las drogas en el Peru, especificamente en el centro poblado de
Machente (Ayacucho).
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3.2.2.2. Objetivos especificos

— Determinar en qué medida se reduce el volumen del trafico ilicito de drogas
gracias al empleo de la tecnologia de rayos X por retro dispersidén aplicada
en inspeccidn no intrusiva de carga y vehiculos.

— Determinar en qué medida se desarticulan los carteles de trafico ilicito de
drogas por el uso de la tecnologia de rayos X por retro dispersidon aplicada
en inspeccidn no intrusiva de carga y vehiculos.

— Determinar los beneficios politicos logrados con las estrategias de
deteccién asociadas al empleo de la tecnologia de rayos X por retro
dispersién aplicada en inspeccidn no intrusiva de carga y vehiculos.

— Establecer cémo el uso de un equipo mévil de rayos X por retro dispersion
para inspeccion no intrusiva de carga y vehiculos influye en la productividad
de los puestos de control.

— Determinar el grado de seguridad radiolégica para la carga, operador e
ingeniero de servicios en un equipo mévil de rayos X por retro dispersién

para inspeccion de carga y vehiculos.

3.3. Problematica

3.3.1. Problematica general

¢ Cual es el grado de influencia de la tecnologia de rayos X por retro dispersion
aplicada en inspeccién no intrusiva de carga y vehiculos en la lucha contra las
drogas en el Perd?
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3.3.2. Problematica especifica

— ¢En qué medida se reduce el volumen del trafico ilicito de drogas gracias
a la tecnologia de rayos X por retro dispersion aplicada en inspeccién no
intrusiva de carga y vehiculos?

— ¢ En qué medida se desarticulan los cérteles de trafico ilicito de drogas por
el uso de la tecnologia de rayos X por retro dispersion aplicada en
inspeccidn no intrusiva de carga y vehiculos?

— ¢Cudles son los beneficios politicos logrados con las estrategias de
deteccién asociadas al empleo de la tecnologia de rayos X por retro
dispersién aplicada en inspeccidn no intrusiva de carga y vehiculos?

— ¢Como el uso de un equipo mévil de rayos X por retro dispersién para
inspeccidn no intrusiva de carga y vehiculos influye en la productividad de
los puestos de control?

— ¢Cuadl es el grado de seguridad radiolégica para la carga, operador e
ingeniero de servicios en un equipo mévil de rayos X por retro dispersién

para inspeccion de carga y vehiculos?

3.3.3. Justificacion e importancia de la investigacion

a) Justificacién teérica

Desde el punto de vista teorico, el presente trabajo de investigacidon
permitira conocer los beneficios, asi como las limitaciones que la tecnologia
de rayos X por retro dispersién ofrece en el ambito de la inspeccion no

intrusiva de carga y vehiculos. Asimismo, la descripcion de las partes y el
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funcionamiento de un equipo mévil de rayos X fabricado por la compania

American Saciense and Engeneering AS&E.

b) Justificacién practica

Desde el punto de vista practico, la presente investigacién permite conocer
los beneficios y logros que el uso de un equipo mévil de rayos X por retro
dispersién ha tenido al ser utilizado por la Policia Nacional del Perd, méas
especificamente por la Direccion Antidrogas, en los distintos puestos de
control en el cual se encuentran operando. Ha sido de vital importancia
recoger datos sobre incautaciones para poder apreciar la importancia y la
relevancia que esta tecnologia ha alcanzado en nuestro pais en el campo

de la lucha contra las drogas y el narcotrafico.

c) Justificacion metodoldgica

La presente investigacion se justifica metodolégicamente al recolectar y
analizar datos estadisticos de cémo ha evolucionado la lucha contra el
trafico ilicito de drogas en nuestro pais a partir de la adquisicion de equipos

méviles que emplean la tecnologia de rayos X por retro dispersion.

3.4. Metodologia

3.4.1. Bases teoricas



3.4.1.1.

a)
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Internacional

Callerame (2006), en su trabajo “X-ray backscatter imaging:
Photography trough barriers”, arrib6é a las conclusiones siguientes:
primero, que las imagenes de rayos X por retro dispersion (a través
del efecto Compton) han sido ampliamente desarrolladas e
implementadas en sistemas alrededor del mundo para detectar
potenciales amenazas y diferentes tipos de contrabando ubicados o
escondidos en enormes contenedores, vehiculos y equipajes
pequenos; segundo, el efecto de las imagenes de rayos X por retro
dispersion es similar a tomar una fotografia del contenido del
contenedor a través de la pared del mismo la cual es épticamente
opaca, con el brillo de la imagen estrechamente relacionado con el
numero atémico promedio de los componentes de la imagen; y
tercero, estos sistemas pueden disefiarse con una amplia gama de
compensacion entre la resolucion, la velocidad de escaneo y el
campo de vision y ofrecen capacidades de imagenes de un solo lado
gue no son posibles con sistema simples de rayos X por transmisién.
Schauer (2011), en su investigacion “Does security screening with
backscatter X-ray do more good than harm?”, se enfocé en el papel
de los principios de seguridad radioldgica en el control de seguridad
de personas al ser escaneadas con equipos de rayos X por retro
dispersion y cdémo estos son destinados a satisfacer los principios,
0, en otras palabras, limitar los riesgos estocasticos como el cancer.
Finalmente, arribé a la siguiente conclusion: primero, las dosis de
los equipos de rayos X por retro dispersion son muy bajas y seguras
para las personas individualmente, pero estas mismas dosis no son
seguras para una poblacion o sociedad.

Naji, Jaafar y Al-Ani (2016) en la investigacion “Effect of

backscattered radiation on X-ray image contrast”, establecié como
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objetivo evaluar el efecto de la radiacion retro dispersada en el
contraste de imagenes de rayos X mediante la evaluacion del efecto
de la reduccion de la retro dispersion en el contraste de las imagenes
de rayos X; y llegbé a la siguiente conclusion: el contraste de las
imagenes de rayos X depende de varios factores tales como
parametros de exposicién, contraste del objeto y radiacién retro
dispersada existente. El contraste de las imagenes radiogréaficas
puede ser mejorado controlando la radiacién retro dispersada, asi
como los parametros de exposicién. Rejillas anti retro dispersion
fabricadas en la investigacion mejoran el contraste de las imagenes
de rayos X. La efectividad de las rejillas depende del material y del
diseno, asi como de los parametros de exposicion. Por lo tanto,
mejores contrastes en las imagenes de rayos X pueden ser logrados
usando rejillas anti retro dispersion fabricadas de hierro acero con
parametros de exposicion de 70kVp y 40mAs. Los resultados
prueban un método aplicable para reducir la radiacién retro
dispersada y mejorar la calidad de la imagen de rayos X.

3.4.1.2. Nacional

a) Davila (2009), en la tesis “Aplicacion de inspeccion no intrusiva en
el régimen de exportacion definitiva para el control aduanero en el
puerto del Callao”, propuso como objetivo general determinar como
contribuye la aplicacion de inspeccién no intrusiva en el régimen de
exportacion definitiva a un efectivo control aduanero en el puerto del
Callao. La investigacion aterrizd en las siguientes hipétesis: primero,
la aplicacion de inspeccidn no intrusiva en el régimen de exportacion
definitiva contribuye a un efectivo control aduanero en el puerto del
Callao, debido a que se reduciria el comercio ilicito de mercaderia
prohibida, el cual llega al Pert por el puerto del Callao y limites
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fronterizos; segundo, el analisis permanente de la aplicacién de
inspeccién no intrusiva en el régimen de exportacién definitiva
contribuye en la disminucion del delito del trafico ilicito de drogas;
tercero, la aplicacién de inspeccidén no intrusiva en el régimen de
exportacion definitiva ayuda para la disminucién del delito de
defraudacion de rentas de aduana; cuarto, la evaluacién de la
aplicacion de inspeccion no intrusiva en el régimen de exportacion
definitiva garantiza que se cumpla con los estandares solicitados en
los acuerdos comerciales; y quinto, la aplicacién de la inspeccién no
intrusiva en el régimen de exportacién definitiva tiene que ser
trabajada conjuntamente con la administracién aduanera a fin de
establecer controles con mayor rigurosidad.

Quevedo (2018), en su trabajo de investigacion “Control aduanero
en la lucha contra el trafico ilicito de drogas realizado en la
jurisdiccidon de la Intendencia de Aduana Maritima del Callao en el
periodo 2013-2017”, establecid como objetivo general describir y
comparar el control aduanero en la lucha contra el tréfico ilicito de
drogas en la jurisdiccidén de la Intendencia de Aduana Maritima del
Callao (IAMC) en el periodo 2013-2017. La tesis se efectud bajo
parametros del enfoque cuantitativo, tipo sustantiva, disefio no
experimental de corte longitudinal, método deductivo; se recolecto
informacion a través de la revisibn documental; la investigacion
sostuvo la siguiente conclusion: el nimero de inspecciones no
intrusivas de mercancias disminuy6 debido a la compra de equipos
méviles de rayos X cuyo manejo ralentizaba la operatividad del
control aduanero dificultando el trabajo de los funcionarios
aduaneros. La duracion de las inspecciones no intrusivas aumenté
debido a la tecnologia adquirida.

Pure (2018), en el trabajo de suficiencia profesional llamado
“Proceso de mejora del control no intrusivo de carga de exportacion

en Sunat-Aduanas, Aeropuerto Internacional Jorge Chavez en el
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afio 2018”, defini6 como objetivo general mejorar y automatizar el
proceso de inspeccion por medios no intrusivos, de la carga de
exportacién aérea, por parte de Sunat-Aduanas, en el Aeropuerto
Internacional Jorge Chavez, durante el afio 2018. La investigacion
lleg6 a las siguientes conclusiones: primero, la adquisicién de
equipos de rayos X busca mejorar las condiciones de control y
prestacion de servicios no intrusivos en la carga de exportacion por
parte de Sunat-Aduanas, en la zona primaria del Aeropuerto
Internacional Jorge Chavez, y siendo de tipo mévil autopropulsado
como una de sus principales caracteristicas, permitiria su traslado
hacia la Zona de Transferencia del AIJCH, de esta forma Sunat-
Aduanas contribuiria con reducir los tiempos de atencién por
inspeccién y los costos de acarreo de los explotadores aéreos;
segundo, la adquisicién del equipo mévil de rayos X proporcionara
el soporte tecnoldgico de vanguardia que la Seccién de Monitoreo y
Control Electrénico (SMCE) requiere, evitando el traslado de mayor
recurso humano hacia ella, su adquisicién traera consigo el
perfeccionamiento profesional de los actuales miembros de la
SMCE vy el desarrollo de sus habilidades y pericia en la inspeccién
no intrusiva de mercancias; y tercero, la adquisicién de equipos de
rayos X movil, ayudard a mejorar y actualizar el proceso de
inspeccidbn de mercancias de exportacion, permitiendo su

automatizacion.

3.4.2. Marco conceptual

3.4.2.1. AS&E. Son las siglas de American Science and Engineering, que es
una compafia norteamericana, con sede en Boston, que desarrolla la

tecnologia de rayos X por retro dispersién y la aplica en inspeccién de carga 'y
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vehiculos en sus diferentes lineas de productos: equipos méviles (entre los

cuales se encuentra el ZBV), portales y equipos de inspeccion de paquetes.

3.4.2.2. Equipo movil de rayos X. Un equipo movil de rayos X es aquel que,
debido a su autonomia eléctrica, puede movilizarse a diversos lugares para su
operacion, sin perder ningun atributo en su funcionamiento, sin importar las
condiciones climaticas del lugar al que se desplaza. Para esto tiene equipado
un subsistema de aire acondicionado (tanto en la cabina como en el furgén),
que permite tener una temperatura de trabajo estable. Asimismo, el generador
eléctrico tiene equipado un “kit de climas frios” que permite acondicionar el

mismo para su encendido sin problemas.

3.4.2.3. Fuente de radiacion ionizante. Se denomina fuente de radiacion
ionizante a aquel elemento natural o electrénico que emite radiacidn ionizante.
Los elementos quimicos como el uranio, plutonio o cobalto son radiactivos, es
decir, emiten radiacién ionizante todo el tiempo hasta que se degradan
totalmente. Por otro lado, un tubo de rayos X es una fuente electrénica de

rayos X, pues los emite siempre y cuando se le aplique alto voltaje y corriente.

3.4.2.4. Ingeniero de servicio. Personal capacitado para la instalacion,
mantenimiento y capacitacion de personal acerca de equipos de rayos X por
retro dispersidon para inspeccién no intrusiva de carga y vehiculos ZBV.

3.4.2.5. Inspeccion no intrusiva. Es un tipo de inspeccién de carga (también
de vehiculos) que permite el reconocimiento del contenido sin la necesidad de

abrir el medio de transporte para descargarla.

3.4.2.6. Puntos de control. También denominados puestos de control. Son
lugares especificos ubicados en sitios estratégicos en los cuales la Policia
Nacional del Peru realiza controles para posibles incautaciones de insumos
quimicos, drogas o contrabando. Suelen ubicarse en entradas y salidas de
ciudades que han sido identificadas donde existen rutas conocidas para el
transporte de dichas amenazas. Es en estos puntos donde se emplean los
equipos de rayos X ZBV.
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3.4.2.7. Radiacion. Se denomina radiacion al transporte de energia en forma
de ondas electromagnéticas o particulas subatomicas a través del vacio o un

medio material.

3.4.2.8. Radiactividad. Es un proceso por el cual un nucleo atémico inestable
pierde energia mediante la emision de radiacion. Un material que contiene este
tipo de nucleos inestables se denomina o considera un material radiactivo. Los
equipos de rayos X ZBV no poseen estos elementos como fuente de radiacion,
sino que utilizan un tubo de rayos X; asi que mientras estan apagados (sin
corriente y kilo voltaje suministrado al tubo) no emiten ningun tipo de radiacion

electromagnética ionizante.

3.4.2.9. Rayos X. Los rayos X son una clase de radiacion electromagnética,
invisible para el ojo humano, capaz de atravesar cuerpos opacos y de imprimir
peliculas fotogréaficas. Los equipos ZBV utilizan como fuente de rayos X los
tubos de rayos X.

3.4.2.10. Retro dispersion. Tecnologia aplicada en los equipos de rayos X,
en la cual se utilizan aquellos rayos X que se retro dispersan, es decir, aquellos
que “regresan” al equipo luego de incidir en el objeto. Dicha tecnologia permite
resaltar en las imagenes escaneadas elementos con bajos numeros atomicos
como el carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. Los equipos de rayos X ZBV
utilizan esta tecnologia para su funcionamiento de tal manera que son capaces
de identificar amenazas como insumos quimicos para la droga, droga, dinero,
personas, contrabando y armas.

3.4.2.11. ZBV. Siglas en inglés de Z Backscatter Van. La letra Z hace
referencia al numero atdémico de los elementos quimicos que este equipo es
capaz de resaltar en las imagenes; Backscatter, o retro dispersion en espanol,
se refiere al tipo de tecnologia empleada para la deteccién de los rayos X, pues
estos equipos tienen la particularidad de generar las imagenes a partir de los
rayos X que se retro dispersan y no los que atraviesan el objetivo. Por ultimo,

Van indica el tipo de vehiculo en los que originalmente se acondicionaba el



19

equipo de rayos X, pues ahora se usa camionetas, pero la nomenclatura Van

no se vario.

3.5. Procedimiento

3.5.1. Implementacion de puesto de control

3.5.1.1. Eleccion de la ubicacion

A través del estudio de la problematica del Trafico llicito de Drogas
(TID), se eligi6é diversas ciudades estratégicas para el establecimiento
de puestos de control. De esta manera, la ciudad de Ayacucho es la
ciudad con mayor numero de puestos de control en el Peru, debido a la
gran circulacién de drogas e insumos quimicos para la droga a través

de sus rutas.

En el presente informe, se presenta los trabajos realizados para la
implementacién del puesto de control en el centro poblado de
Machente, ubicado en la selva de la ciudad de Ayacucho, perteneciente
a la zona conocida como VRAEM (Valles de los rios Apurimac, Ene y
Marafnén); ya que es una de las rutas mas utilizadas para el trafico de

estupefacientes e insumos quimicos para la droga.

3.5.1.2. Ubicacion del equipo de rayos X

El centro poblado de Machente se encuentra ubicado en el distrito de
Ayna, provincia de La Mar, en la regién Ayacucho.
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El equipo de rayos X ZBV, se ubic6 en la avenida principal del centro
poblado de Machente, como se aprecia en la Figura 3; debido a que
esta ruta es por donde entran vehiculos desde ciudades de la selva de
Ayacucho y Cusco, y por donde salen vehiculos desde Huamanga
(capital de Ayacucho) hacia el VRAEM.

Figura 3. Equipo de rayos X por retro dispersion AS&E ubicado
en Machente. Fuente: Google Browser.

3.5.1.3. Medidas de proteccion radioldgica

Antes de la implementacion del puesto de control, se realizé un analisis del
lugar para poder determinar a ciencia cierta si es factible la instalacion del
equipo en la ubicacién elegida. Para ello se tomé como referencia las



recomendaciones del fabricante para la instalacion segura del equipo de

rayos X, como se muestra en la Figura 4, y los conocimientos adquiridos en
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el curso de proteccion radioldgica dictado por el Instituto Nacional de Energia

Nuclear IPEN.

Drive-by Mode
W = Length of Scan

2 mR/hr Boundary
D=5t (1.5m)

R-Class Control Zone - Shaded Area

X-ray Source

Portal Mode
W=4ft (12 m)
2 mR/hr Boundary
D =106 ft. (32.3 m)

ASGE

Figura 4. Zona de exclusion recomendada por el fabricante AS&E.
Fuente: Manual técnico de equipo ZBV.

3.5.1.4. Indicaciones para usuarios y pobladores

Una vez instalado el equipo de rayos X, el personal usuario recibe una

capacitacion de parte del equipo de ingenieros de Tecnhasa, para el
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correcto uso y funcionamiento del equipo. Dicha capacitacion
comprende una sesién de ocho horas de exposiciéon y 5 horas practicas;
acerca del equipo y de proteccidn radiologica. De la misma manera, se
capacita al usuario para poder funcionar como un primer filtro al
momento de ocurrir algun problema o falla en el equipo, ya que debido
a la distancia que separa Machente de la base de operaciones de
Tecnasa en Lima, muchas veces las atenciones son remotas,
pudiéndose solucionar con ayuda del usuario por llamada telefénica o
video llamada.

Por otra parte, debido a las muy bajas dosis de radiacion que el equipo
de rayos X AS&E produce, tanto usuarios como pobladores deben

sentirse seguros en cuanto a su salud.

Debido a la finalidad que tiene el uso de estos equipos por parte de la
Policia Nacional del Perl, muchas veces se suele mantener el
anonimato de la identidad de estos equipos, es decir, no se indica a la
poblacidén qué tipo de equipos son ni para qué sirven los ZBV de AS&E.

3.5.1.5. Primeros escaneos en modo estacionario

El equipo de rayos X ZBV de AS&E, instalado por Tecnasa en el centro
poblado de Machente, es usado, la mayoria del tiempo, en modo
estacionario. El modo estacionario consiste en ubicar el equipo ZBV en
un lugar estratégico y mantenerlo estacionado, si se desea con el motor
de la camioneta apagado, pero con el equipo de rayos X prendido. De
esta manera, los vehiculos a ser escaneados deberan circular por el
lado derecho del ZBV o lado del copiloto (pues lo detectores se
encuentran de ese lado), a una velocidad que puede ser configurada en
el software del sistema (0.5, 5 0 10 km/h) la cual debe ser indicada por

el personal de la PNP a los choferes mediante letreros o de la manera
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qgue crean pertinente. Ademas, deberan circular a aproximadamente
metro y medio del furgdn del ZBV. Estas condiciones deben tratar de
cumplirse para que la calidad de las imagenes de rayos X sea 6ptima,

como se muestra en la Figura 5 y Figura 6.
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Figura 5. Equipo de rayos ZBV trabajando en modo estacionario.
Objetivos deben circular a 1.5 metros del furgon del ZBV. Fuente:
Manual técnico de equipo ZBV.
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Figura 6. Primeros escaneos con el equipo de rayos X ZBV. Fuente:
Elaboracion propia.

3.5.1.6. Verificacion del funcionamiento

Luego de los primeros escaneos de vehiculos, se procedio6 a revisar el
correcto funcionamiento de los diferentes subsistemas del equipo de
rayos X ZBV.

Se revis6 el buen funcionamiento del generador eléctrico diésel o grupo
electrégeno del equipo. Se verificd voltaje de baterias del generador y
correcto funcionamiento del alternador, como se muestra en la Figura 7
y Figura 8. Asimismo, se verificO el voltaje de salida del generador,

como se muestra en la Figura 9.



Figura 7. Generador eléctrico diésel o grupo electrégeno. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 8. Medida de voltaje de bateria en carga. Fuente: Elaboracion

propia.
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Figura 9. Medida de voltaje de salida y frecuencia de generador
eléctrico. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10. Pantalla de estado del sistema sin interbloqueos de

seguridad activos. Fuente: Elaboracion propia.
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Se verificd la no presencia de interbloqueos de seguridad en la pantalla
de estado del sistema a través de la consola del operador ubicada en la

cabina del chofer, como se aprecia en la Figura 10.

Se verificd parametros de funcionamiento del equipo como presion de
refrigerante tubo de rayos X y frecuencia del variador de la rueda del
subsistema tubo de rayos X. Asimismo, se comprobd que los leds de
estado del generador de alto voltaje estén en verde; como se observa

en la Figura 11 y Figura 12.

@ Allen-Bradley

Figura 11. Presion de refrigerante del tubo de rayos X (50 PSI) y
frecuencia de giro de la rueda del subsistema tubo e rayos X. Fuente:
Elaboracion propia.
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Figura 12. Leds de estado de generador de alto voltaje en verde. Fuente:
Elaboracion propia.

3.5.1.7. Primera visita técnica

Después de 15 dias de instalado el equipo de rayos X ZBV en el centro
poblado de Machente (Ayacucho), se realiz6 la primera visita técnica al
puesto de control para realizar las siguientes verificaciones:

- Buen funcionamiento de todos los subsistemas del equipo de rayos
X: generador eléctrico diésel, tubo de rayos X, generador de alto
voltaje, aire acondicionado, sistema de control electronico y sistema
de adquisicion de datos, como se observa en la Figura 13.

- Buen funcionamiento de la camioneta sobre la que esta
acondicionado el equipo de rayos X. Se verificé que no hubiera
errores en el tablero, si se requeria el cambio de aceite del vehiculo,
buen estado de las llantas, correcta carga de las baterias, buen

estado de los frenos, entre otras revisiones.
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- Cumplimiento de las medidas recomendadas para la delimitacién de
la zona de exclusion.

- Verificacién de la calidad de las imagenes adquiridas, como se
aprecia en la Figura 14.

- Recomendaciones para la mejora del procedimiento.

HMOH 1.3 223 Al

o SOl e g
[N -
FAH: ==

COMP: 449Fsi

Figura 13. Revision de subsistemas del equipo de rayos X ZBV. Fuente:
Elaboracion propia.
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Figura 14. Revision de calidad de imagenes de rayos X. Fuente:
Elaboracion propia.

3.5.2. Recopilacion y analisis de indicadores

La Direccion Antidrogas (Dirandro) de la Policia Nacional del Peru, mas
especificamente la Divisién de Investigacion y Control de Insumos Quimicos
(DIVICDIQ) son los usuarios de los equipos moviles de rayos X por retro
dispersién Z Backscatter Van (ZBV), de tal manera que, para medir los
resultados de la presente investigacion, se accedio a las bases de datos que
la institucion posee y donde se registran las estadisticas e indicadores que se
aplican para el tréfico ilicito de drogas en el Peru.

De esta manera, se encuentran publicadas en su pagina web las estadisticas
hasta el afio 2019 y se puede observar las proyecciones para los préximos

anos.
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3.5.2.1. Indicador de resultado especifico

a) Valor porcentual de las organizaciones criminales

desmanteladas respecto de las reconocidas.

Este indicador representa, en valor porcentual, el numero de
organizaciones delictivas desmanteladas por la Direccion Antidrogas de
la Policia Nacional del Peru-DIRANDRO PNP respecto del total de
organizaciones reconocidas, como se aprecia en la Tabla 1 para el afo
2018.

Tabla 1

Valor porcentual de las organizaciones criminales desmanteladas
respecto de las reconocidas.

(*) Al 31 de julio del 2018

Histoérico Proyeccion
PERIODO Avance

LB 2017 2019 2020 2021

2018 (%)

Numero de organizaciones

70 118 33 74 76 78
delictivas desmanteladas
Numero de organizaciones

80 80 80 80 80

delictivas reconocidas
Valor porcentual de
organizaciones delictivas
93% 148% 41.25% 93% 95% 98%
desmanteladas respecto

de las reconocidas
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En el gréfico de la Figura 15 se observa que, en el afno 2018, desde
enero hasta julio se desarticularon 33 organizaciones criminales, de las
cuales 32 se relacionan con el tréfico ilicito de drogas y una con el trafico

de insumos quimicos.

ORGANIZACIONES CRIMINALES DESARTICULADAS, AL
MES DE JULIO 2018

MAR

"POPRTID *“PORIQPF " PORL.A.

Figura 15. Grafico de barras que expresa la cantidad de organizaciones

delictivas desmanteladas en el ano 2018 desde enero hasta julio.

Fuente: Informe de subsanacion de compromisos de gestion de la
Primera Adenda al Convenio de Apoyo Presupuestal al PP0031 —
Reduccion del Trafico llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).

En el grafico de la Figura 16 se observa que el valor del indicador de
Resultado Especifico alcanzdé un pico importante durante el 2017,
desarticulando 118 organizaciones criminales (147.5%) en relacién a
las identificadas. Esto concuerda con que, durante ese afo, los 12
equipos de rayos X por retro dispersion se encontraban con contrato de
mantenimiento activo, con lo cual se garantizaba su funcionamiento al
cien por ciento, y no hubo lapsos de tiempo en los cuales los equipos

estuvieron sin operar.
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Organizaciones criminales desarticuladas, 2012 a Julio 2018
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Figura 16. Grafico de barras que expresa la cantidad de organizaciones
delictivas desmanteladas desde el ano 2012 - 2018. Fuente: Informe de
subsanacion de compromisos de gestion de la Primera Adenda al
Convenio de Apoyo Presupuestal al PP0031 — Reduccion del Trafico
llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).

En el grafico de la Figura 17 se puede observar que en el afno 2019
hubo una leve caida en el numero de organizaciones criminales
respecto a los dos anos anteriores, lo cual, de manera coincidente,
concuerda con que durante dicho afio 2019, tres equipos de rayos X por
retro dispersién culminaron su contrato de mantenimiento y, por lo tanto,
la Policia Nacional del Peru dej6 de operar con ellos los meses que duré

la renovaciéon de dicho contrato.
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Figura 17. Cantidad de organizaciones delictivas relacionadas con el

trafico ilicito de drogas desmanteladas en el periodo 2017 a 2019.

Fuente: Recuperado de https://dirandro.policia.gob.pe/.

En el grafico de la Figura 18 se observa que, durante el afo 2019, el
desmantelamiento de organizaciones criminales vinculadas al TID e
insumos quimicos han sido considerables, muy posiblemente debido,
en primera instancia, con la deteccion de droga e insumos quimicos en
operativos en los puestos de control, lo cual, acompafnado de un trabajo
de inteligencia y seguimiento de la red criminal, rinde frutos para el logro

de objetivos trazados por la institucién policial.


https://dirandro.policia.gob.pe/

ORGANIZACIONES DESARTICULADAS

Organizaciones Criminales Desarticualdas
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drogas

activos quimicos

Figura 18. Numero de organizaciones criminales desarticuladas vinculadas al TID durante el aiio 2019.

Fuente: Recuperado de https:

://dirandro.policia.gob.pe/.
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Figura 19. Cantidad de armamento incautado a personas vinculadas al

TID. Fuente: Recuperado de https://dirandro.policia.gob.pe/.

En el gréafico de la Figura 19 se puede notar que durante el afo 2019 se
tuvo una mayor cantidad de armas incautadas en los operativos
policiales. Es importante mencionar que el equipo de rayos X por retro
dispersion ZBV es de vital importancia para detectar droga e insumos
quimicos, pero también para la deteccion de armamento, el cual
muchas veces viene escondido estratégicamente por los delincuentes
en costales junto a los alimentos. La tecnologia de rayos X puede
detectarlos debido a que resalta en blanco el alimento, pero la porcion
donde esta el arma, no es tan brillante debido a los materiales con los
que esta fabricado. Entonces, se dibuja la forma en la imagen de rayos
X, y, por lo tanto, el operador puede reconocerla con relativa facilidad.


https://dirandro.policia.gob.pe/
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3.5.2.2. Indicadores de cobertura

a) Valor porcentual de drogas decomisadas respecto a las
planeadas

Este indicador nos mide, en valor porcentual, la droga que es incautada
por todas las unidades de la Policia Nacional del Peru, en funcion a los

operativos realizados en el territorio peruano.

Tabla 2
Valor porcentual de droga decomisada respecto del total de droga
programada.
(*) Al 31 de julio del 2018
Historico Proyeccion
PERIODO Avance
LB 2017 2019 2020 2021
2018 ()
Meta programada de
37,078 37,120 37,000 37,000 37,000

drogas decomisadas
Meta alcanzada de
52,088 33,784.6
drogas decomisadas
Porcentaje de droga
decomisada respecto 140.4% 91.01% 100% @ 100%  100%

a la programada
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La Direccién Antidrogas de la Policia Nacional del Peru programé el
decomiso de 37,120kg de drogas, como muestra la Tabla 2, y mediante
sus divisiones y unidades policiales a nivel nacional, realizan acciones
de inteligencia y operaciones policiales de interdiccién integrales y
efectivas para reducir y neutralizar el trafico ilicito de drogas. Estas
acciones generaron la realizacién de 9,865 operativos policiales, en los
cuales el uso de los equipos de rayos X por retro dispersion ZBV fue de
vital importancia para la identificacion y decomiso de amenazas como
el clorhidrato de cocaina (44.9% del total decomisado, es decir,
15,156.6kg), marihuana (32.3% o 10,913kg), pasta basica de cocaina
(22.8% o0 7,713kg) y heroina (0.003% o 0.99kg), alcanzando al mes de
julio del 2018 el 91.01% de avance en base a lo programado, como se
observa en la Tabla 3 y en la Figura 20.

Tabla 3
Clase de droga decomisada de enero hasta julio del 2018.

DROGAS
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO TOTAL
INCAUTADAS
Pasta basica de
. 1,359 738 1,393 547 789 1,149 1,740 7,713.9
cocaina
Clorhidrato de
. 469 1,331 3,466 3,867 1,482 2345 2196 15,156.7
cocaina
Marihuana 1,261 1,192 1,858 2,543 1,671 966 1,422 10,913.1
TOTAL
DROGAS 3,089 3,262 6,717 6,958 3,942 4459 5358 33,784.6

DECOMISADAS
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Figura 20. Avance de drogas decomisadas al mes de julio del 2018.

Fuente: Informe de subsanacion de compromisos de gestion de la

Primera Adenda al Convenio de Apoyo Presupuestal al PP0031 -
Reduccion del Trafico llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).

En la Figura 21 se puede apreciar que los decomisos de drogas han
sido variables, y que el avance en el afio 2018 (hasta julio) representa
el 64% comparado con el afo 2017 y el 94% comparado con el 2016.
Esto se debe a las estrategias y acciones de inteligencia, asi como al
uso de tecnologia de vanguardia como los equipos de rayos X por retro
dispersion ZBV, durante la gestion.




45

DROGADECOMISADA(KG) 2012 a Julio 2018
52,088
35,414 35,733
28,003
b | 25,110
) )
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018(%)

Figura 21. Cantidad de droga decomisada en el periodo 2012-2018.
Fuente: Informe de subsanacion de compromisos de gestion de la
Primera Adenda al Convenio de Apoyo Presupuestal al PP0031 —
Reduccion del Trafico llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).

Durante el 2018, la mayor cantidad de droga decomisada fue en Lima,
con 5,002.73kg y representando el 14.8% del total decomisado a nivel
nacional, como se observa en la Figura 22. Esto coincide con que en
Lima existe la mayor cantidad de equipos ZBV, puesto que hay uno
operando en Ancén, uno en Corcona y otro en Canete. En segundo
lugar, se encuentra la provincia Constitucional del Callao con
4,822.76kg y representando el 14.3% del total decomisado a nivel
nacional. Precisamente, en el Callao, durante la primera mitad del afo
2018, operaron dos equipos de rayos X por retro dispersiéon ZBV, lo
cual, con total seguridad, es un factor preponderante para el nUmero de

incautaciones realizadas. A continuacién, se encuentran Huanuco, con
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un equipo ZBV en operaciones, Ayacucho, con tres equipos ZBV

trabajando y Junin, con un equipo ZBV en funcionamiento.
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Kilogramos de droga decomisada y su proporcion en base al total, por
departamentos, al mes de Julio 2018
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Figura 22. Kilogramos de droga incautada segun ciudad al mes de julio

del 2018. Fuente: Informe de subsanacion de compromisos de gestion

de la Primera Adenda al Convenio de Apoyo Presupuestal al PP0031 —
Reduccion del Trafico llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).

En el grafico de la Figura 23 se aprecia que la cantidad de droga

incautada y decomisada durante el

ano 2019 asciende a

aproximadamente 44,000kg, lo cual representa un importante avance

respecto de los afios anteriores. Nuevamente los operativos policiales

en los cuales los equipos de rayos X por retro dispersion fueron

utilizados cobran importancia vital para la identificacion de estas
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amenazas. Las drogas que son incautadas contienen en su
composicidon quimica elementos de bajo numero atémico, siendo de
esta manera, facilmente reconocibles mediante la tecnologia de rayos

X por retro dispersién.
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Figura 23. Cantidad de droga decomisada por tipo durante el afio 2019. Fuente: Recuperado
de https://dirandro.policia.qgob.pe/.
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b) Valor porcentual de personas capturadas relacionadas con el
trafico ilicito de drogas, respecto a los operativos policiales
realizados

Este indicador presenta el resultado de los operativos policiales
mediante la eficiencia del mismo, plasmado en la identificacion de los
presuntos responsables del ilicito penal. En la Tabla 4 se representa
este indicador para el afio 2018.

Tabla 4
Valor porcentual de personas detenidas vinculadas al TID.
(*) Al 31 de julio del 2018
Histérico Proyeccion
PERIODO Avance
LB 2017 2019 2020 2021
2018 (*)
Numero de personas detenidas

19,937 18,214 9,908 21,980 22,240 23,352
vinculadas al TID

Numero de operaciones

policiales realizadas a nivel 17,566 9,865
nacional

Porcentaje de personas

detenidas vinculadas al TID,
104% | 100.4% 100% | 100%  100%
respecto de las operaciones

policiales realizadas

En la Figura 24 se puede apreciar que la cantidad de personas
capturadas relacionadas con el trafico ilicito de drogas no presenta una
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variacion considerable en el tiempo, pero las proyecciones para los
anos siguientes van marcando diferencia respecto a anos anteriores
debido al uso de mayor cantidad de recursos tecnoldgicos, dentro de
los cuales destaca el equipo de rayos X por retro dispersién ZBV.
Asimismo, la cantidad de operaciones policiales en los cuales se
emplea el equipo ZBV, influye de manera positiva en la cantidad de
personas detenidas, tal como se observa en la Figura 25, Figura 26 y
Figura 27.

PERSONAS DETENIDAS POR TRAFICO ILICITODE DROGAS, 2012- 2018(*)

13,368
2013

Figura 24. Personas detenidas por TID en el periodo 2012-2018(*).

18,075 17,349 18214
\ A

14642

18,155

—
p—
p—
—
-

2012

2014 2015 2016 2017 2018(*%)

Fuente: Informe de subsanacion de compromisos de gestion de la
Primera Adenda al Convenio de Apoyo Presupuestal al PP0031 —
Reduccion del Trafico llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).



51

Personas detenidas Vs. Operaciones Policiales por Trafico llicito de
Drogas, al mes de Julio 2018
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Figura 25. Personas detenidas versus operaciones policiales por TID.
Fuente: Informe de subsanacion de compromisos de gestion de la
Primera Adenda al Convenio de Apoyo Presupuestal al PP0031 —
Reduccion del Trafico llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).
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Figura 26. Personas capturadas relacionadas con el TID versus operativos policiales segun
departamentos. Fuente: Recuperado de https://dirandro.policia.gob.pe/.
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Figura 27. Cantidad de personas detenidas vinculadas al TID durante el 2019. Fuente: Informe de
subsanacion de compromisos de gestion de la Primera Adenda al Convenio de Apoyo
Presupuestal al PP0031 — Reduccion del Trdfico llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).
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c) Cantidad de insumos quimicos estratégicos incautados

Este indicador nos permite cuantificar, en kilogramos, la magnitud de

insumos quimicos estratégicos confiscados en territorio peruano, los

cuales son destinados para la elaboracion ilicita de drogas cocainicas.

En la Tabla 5 se aprecia este indicador para el periodo 2017-2018.

Tabla 5

Cantidad de insumos quimicos confiscados.

(*) Periodo de medicion Julio 2017 - junio 2018

PERIODO

Cantidad de
insumos quimicos
estratégicos
programados
Cantidad de

insumos quimicos
estratégicos
incautados
Porcentaje

alcanzado

Historico

LB

267,555

2017

269,638

100.78%

Avance
2018 (*)

277,554.7

233,560.4

84.15%

Proyeccion

2019 2020 2021



55

Como se aprecia en la Figura 28 y Figura 29, la incautacion de los
insumos quimicos esta en funcién a los denominados estratégicos
(acetona, &cido clorhidrico/muriatico, acido sulfarico y permanganato de
potasio), los cuales intervienen directamente en menores proporciones,
esto es, se privilegia la calidad sobre la cantidad y estan orientados al
trafico ilicito de cocaina en produccién inicial e intermedia (pasta basica
lavada) y final como clorhidrato de cocaina.

250,000.00 233,560.40

200,000.00

15000000 12918973

100,000.00 79,99897
50,000.00
20,011.70
. 360.00
A: ACETONA B ACIDO CACDO SULFURCO  [: PERMANGANATODE  TOTALINCAUTADO
CLORHIDRICO/MURIATICO POTASIO

Figura 28. Insumos quimicos estratégicos incautados. Fuente: Informe
de subsanacion de compromisos de gestion de la Primera Adenda al
Convenio de Apoyo Presupuestal al PP0031 — Reduccion del Trafico

llicito de Drogas. DIRANDRO PNP (2018).
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Figura 29. Cantidad de insumos quimicos estratégicos incautados en el
periodo Julio 2017 - junio 2018. Fuente: Informe de subsanacion de
compromisos de gestion de la Primera Adenda al Convenio de Apoyo
Presupuestal al PP0031 — Reduccion del Trafico llicito de Drogas.
DIRANDRO PNP (2018).

Los insumos quimicos estratégicos estan elaborados con elementos de
bajo numero atémico como el hidrégeno y el nitrébgeno; es asi que la
tecnologia de rayos X por retro dispersidén es de vital importancia para

su identificacion en los diversos puestos de control de nuestro territorio.
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TENDENCIA DE INSUMOS QUIMICOS INCAUTADOS (KGS)
2012 a JULIO 2018

4,012,111.38
\

Figura 30. Tendencia en el numero de insumos quimicos confiscados
hasta el mes de julio del 2018. Fuente: Informe de subsanacion de
compromisos de gestion de la Primera Adenda al Convenio de Apoyo
Presupuestal al PP0031 — Reduccion del Trafico llicito de Drogas.
DIRANDRO PNP (2018).

Tal como se muestra en la Figura 31, en los ultimos afos se ha logrado
importantes resultados en la fiscalizacion de los insumos quimicos, que,
al mes de julio del 2018, superaron a lo incautado en el afno 2017,

logrando evitar mayores producciones de drogas cocainicas.
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Cantidad de Insumos Quimicos Incautados (kg), al mes
de Julio 2018
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Figura 31. Tendencia de insumos quimicos confiscados desde el afio
2012 al 2018. Fuente: Informe de subsanacion de compromisos de
gestion de la Primera Adenda al Convenio de Apoyo Presupuestal al
PP0031 — Reduccion del Trafico llicito de Drogas. DIRANDRO PNP
(2018).

En el gréfico de la Figura 32 se verifica que, durante el afio 2019, la
mayor parte de lo que se incauté en los operativos policiales son
insumos quimicos para la fabricacién de droga, tales como acetona,
acido sulfarico, acido muriatico, entre otros. Todos estos componentes
presentan en su formula quimica los elementos oxigeno e hidrégeno,
los cuales son organicos (de numero atomico Z bajo), por lo cual son

detectables mediante la tecnologia de rayos X por retro dispersion.
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Figura 32. Insumos quimicos interdictados, incautados y destruidos. Fuente: Recuperado de https://dirandro.policia.gob.pe/.
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En la Figura 33 y Figura 34 se visualizan algunas metas cumplidas, a
manera de resumen, logradas por la Policia Nacional del Peru, en el
ambito de la lucha contra las drogas; y para el cual fue de vital
importancia el uso de los equipos de rayos X por retro dispersion.

Incautaciones

Figura 33. Resumen de incautaciones durante el 2019. Fuente:
Recuperado de https://dirandro.policia.gob.pe/.
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Laboratorios de obtencion o reciclaje ilicito de insumos

Laboratorios de procesamiento de clorhidrato de cocaina

6.832

Figura 34. Numeros relacionados al TID obtenidos por la PNP en el afho
2019. Fuente: Recuperado de https://dirandro.policia.gob.pe/.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

4.1. Justificacion

En el presente trabajo se ha estudiado la tecnologia de rayos X por retro
dispersién aplicada en inspeccion no intrusiva de carga y vehiculos a través
de equipos mdviles de rayos X denominados Z Backscatter Van o ZBV y la
implementaciéon de un puesto de control en el centro poblado de Machente,
ubicado en la ciudad de Ayacucho.

La experiencia obtenida a lo largo del tiempo por el autor esta sustentada con
horas de trabajo en campo, capacitacion en fabrica AS&E y documentos
oficiales de fabrica y de la Policia Nacional del Peru.

Es asi que el presente reporte se justifica debido a la necesidad que se tiene
de continuar en la lucha contra las drogas en el Perq, utilizando los medios

tecnoldgicos necesarios para hacerlo de una forma mas eficiente.
Por lo tanto, del presente trabajo se puede concluir que:

— Se requiere monitoreo continuo de los indicadores de la Policia
Nacional del Peru a fin de tener presente el estado actual de la lucha
contra las drogas en el Peru.
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Se requiere la implementaciébn de mas puestos de control con la
utilizacion de los equipos de rayos X ZBV de AS&E, para la lucha contra
las drogas en el Pera.

Los equipos moviles de rayos X ZBV ayudan e impactan positivamente
en la lucha contra las drogas en las zonas mas criticas, como el centro
poblado de Machente.

Es importante hacer seguimiento a las nuevas tecnologias aplicadas a
la inspeccion no intrusiva de carga y vehiculos para luchar contra el

trafico ilicito de droga de manera mucho mas eficiente.

4.2. Metodologia aplicada

4.2.1.

Diseno de la investigacion

4.2.1.1. Tipo de investigacion

Segun el objetivo, la investigacién denominada “IMPLEMENTACION
DE PUESTO DE CONTROL PARA INSPECCION NO INTRUSIVA DE
CARGA Y VEHICULO MEDIANTE EQUIPOS DE RAYOS X POR
RETRODISPESION EN CENTRO POBLADO MACHENTE -
AYACUCHO” en el Peru” es del tipo aplicada ya que se trata de
encontrar una estrategia, que en este caso es la tecnologia de rayos X;
para lograr un objetivo concreto, el cual es implementar exitosamente
un puesto de control en el centro poblado de Machente y mejorar las
herramientas de las autoridades en la lucha contra las drogas en el

Perd.
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Asimismo, basandonos en el nivel de profundizacién de nuestro objeto
de estudio, la presente investigacion es de tipo descriptiva, pues se trata
de realizar una descripcién lo mas completa posible del proceso de
implementacién de un puesto de control para inspeccion no intrusiva de
carga y vehiculos a través de la tecnologia de rayos X por retro
dispersion y su papel fundamental en la lucha contra las drogas en el
Peru.

Por otro lado, esta investigacién es del tipo cuantitativa; porque el
estudio y andlisis de la influencia de la tecnologia de rayos X por retro
dispersion en la lucha contra las drogas en el Peru se realiza a través
de diferentes procesos de medicidn, los cuales arrojan datos numéricos.
Es decir, se establecera que la influencia de la tecnologia de rayos X
por retro dispersion es positiva 0 negativa segun datos estadisticos
numeéricos recopiladas en los puestos de control de la Policia Nacional
del Peru.

Finalmente, de acuerdo al tipo de inferencia, esta investigacion es de
tipo hipotético-deductivo, pues se generan hipotesis a partir de hechos
observados, las cuales son validadas en la realidad.

4.2.1.2. Diseno de la investigacion

Para llevar a cabo la investigaciéon denominada “IMPLEMENTACION
DE PUESTO DE CONTROL PARA INSPECCION NO INTRUSIVA DE
CARGA Y VEHICULO MEDIANTE EQUIPOS DE RAYOS X POR
RETRODISPESION EN CENTRO POBLADO MACHENTE -
AYACUCHO?” se utilizé el disefio de investigacién cuantitativa debido a
gue se basa en la recoleccién y andlisis de datos estadisticos numéricos
recogidos de la realidad, los cuales nos seran utiles para la validacién
de las hipotesis.
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4.2.1.3. Poblacion y muestra

La investigacion denominada “IMPLEMENTACION DE PUESTO DE
CONTROL PARA INSPECCION NO INTRUSIVA DE CARGA Y
VEHICULO MEDIANTE EQUIPOS DE RAYOS X POR
RETRODISPESION EN CENTRO POBLADO MACHENTE -
AYACUCHO?” fue llevada a cabo tomando como muestra el puesto de
control para inspeccion no intrusiva de carga y vehiculos implementado
en el centro poblado de Machente, el cual esta dentro de la poblacion
puestos de control de la Policia Nacional del Peru.

4.2.1.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La recoleccién de datos se llevd a cabo a través de la observacion de
documentos oficiales de la Policia Nacional del Perd en cuanto al
namero de incautaciones, cantidad de organizaciones desarticuladas,
entre otros indicadores; haciendo uso de la tecnologia de rayos X por

retro dispersion.

4.2.1.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento y andlisis de datos se hizo uso de tablas, listas

y gréaficos estadisticos.
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4.3. Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos, las principales conclusiones

son:

El uso de la tecnologia de rayos X por retro dispersion en el
puesto de control implementado en el centro poblado de
Machente (Ayacucho), ha traido consigo muchos beneficios
econdmicos, por la cantidad de dinero ilegal incautado en forma
de drogas e insumos quimicos asi como bienes derivados;
sociales, puesto que el aumento de herramientas tecnoldgicas
permite una mayor deteccion de amenazas cuyos distribuidores
y usuarios finales son los jovenes de nuestro pais y del mundo;
politicos, ya que la lucha contra las drogas es una de las
principales politicas de estado que debe ser abarcada a totalidad
por cada gobernante de nuestro pais; entre otros.

La tecnologia de rayos X por retro dispersidén es una de las mas
eficientes cuando de detectar drogas e insumos quimicos para la
droga se trata, debido a su capacidad de resaltar en sus
imagenes aquellos elementos de bajo numero atdmico,
precisamente de los cuales las drogas e insumos estan hechos.
Los equipos moviles de rayos X por retro dispersién no
representa una amenaza radioldgica para los operadores,
ingenieros y personas que viven cerca a los puestos de control,
debido a que sus dosis de radiacion son muy bajas, incluso
mucho menores que los minimos establecidos en los estandares
internacionales.

La capacidad de tener equipos de rayos X por retro dispersion
méviles son una gran ventaja debido a que pueden ser
desplegados a diversas ciudades estratégicamente identificadas
del pais sin necesidad de instalacién ni puesta a punto.
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Los equipos de rayos X por retro dispersion ZBV requieren de un
contrato de mantenimiento para su operacién al cien por ciento.
Es decir, se noté que durante los afios en los cuales hubo lapsos
de tiempo con equipos de rayos X ZBV no tenian contratos
activos y, por lo tanto, la Policia Nacional del Peru no los usaban
por precaucion; los indicadores disminuyeron su valor en
comparacién a los anos en los cuales todos ellos estaban
cubiertos en cuanto al mantenimiento.

El equipo movil de rayos X por retro dispersion ZBV es una
herramienta tecnolégica, dentro de un conjunto de herramientas
con que cuenta la Policia Nacional del Peru. En ese sentido, su
uso no excluye la intervencién e inspeccién manual, ya que las
imagenes resaltan elementos organicos, pero no solo se fabrica
droga o insumos quimicos ilicitos con componentes organicos.
Es por eso que la inspeccién manual sigue siendo importante en

el proceso de intervencion en los operativos.
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CAPITULO V

RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados de la presente investigacidn se pueden establecer

las siguientes recomendaciones:

Permanecer pendientes de las nuevas tecnologias en cuanto a
inspeccidn de carga y vehiculos ya que las organizaciones criminales
vinculadas al TID siempre estan en busqueda de maneras como evitar
la deteccidén de sus mercancias ilegales. De esta manera se permitira
estar un paso adelantado para poder formular proyectos y presentarlos
a la institucion policial.

Es importante respaldar el funcionamiento de los equipos de rayos X
por retro dispersion ZBV con contratos de mantenimiento a todo costo.
Esto con el fin de garantizar su operatividad al cien por ciento y evitar
tener lapsos de tiempo sin operar pues representan una posible
disminucién en las incautaciones de drogas e insumos quimicos, como
se ha visto en los resultados mostrados.

Continuar con la implementacibn de mas puestos de control en
diferentes partes del Peru, debido a que aun quedan muchas zonas
donde el trafico ilicito de drogas sigue imperando, trayendo consigo
pérdidas econdmicas, pérdidas sociales y dafo a la salud de los
ciudadanos.
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