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RESUMEN

El presente trabajo detalla el disefio e implementacién de un sistema de
videovigilancia IP para las instalaciones de una empresa del sector energético
en el distrito de Chilca, ya que tiene una mejor performance en el desarrollo
de sistemas digitales como el procesamiento de imagenes, almacenamiento
y reconocimiento de placas vehiculares.

Con el diseno e implementacion del trabajo se soluciona las limitaciones que

se tenian cuando se utilizaba los sistemas de videovigilancia analdgicos.

El proyecto contempld la instalacion de 56 camaras de seguridad Hanwha
entre modelos PTZ, bullet, domo y multifocal distribuidas en dos zonas: 29
camaras en el perimetro exterior y 27 en areas internas. La gestion

centralizada se realizé mediante la plataforma Wave del mismo fabricante.

Un componente destacado fue la integracion de analiticas de video en las
camaras perimetrales, habilitando la deteccion temprana de accesos no
autorizados. La conectividad se resolvié mediante una red mixta que combina
cableado estructurado y enlaces inalambricos, garantizando cobertura en

areas mas alejadas del establecimiento.

El resultado de esta propuesta de disefio es una mejora significativa en la
gestion de la seguridad, lo que permite una respuesta rapida y efectiva ante
cualquier incidente delictivo o emergencia que pueda surgir en el

establecimiento.

Palabras clave: sistema de videovigilancia, analiticas de video, software de

gestion Wave, camaras de seguridad, servidor de grabacion, radio enlace.



ABSTRACT

This work details the design and implementation of an IP video surveillance
system for the facilities of an energy sector company in the district of Chilca,
as it offers superior performance in the development of digital systems such
as image processing, storage, and vehicle license plate recognition.

The design and implementation of this project addresses the limitations

present when analog video surveillance systems were in use.

The project involved the installation of 56 Hanwha security cameras, spanning
PTZ, bullet, dome, and multifocal models, distributed across two zones: 29
cameras covering the exterior perimeter and 27 deployed in internal areas.
Centralized management was handled through the Wave platform from the

same manufacturer.

A key component was the integration of video analytics into the perimeter
cameras, enabling early detection of unauthorized access to the premises.
Connectivity was achieved through a mixed network combining structured
cabling and wireless links, ensuring coverage across the more remote areas

of the facility.

The outcome of this design proposal is a significant improvement in security
management, enabling a fast and effective response to any criminal incident

or emergency that may arise within the establishment.

Keywords: video surveillance system, video analytics, Wave management

software, security cameras, recording server, radio link.
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CAPITULOI:
INTRODUCCION

1.1. Objetivos del Informe

Este trabajo de suficiencia profesional se centra en el disefio e
implementacion de un sistema de videovigilancia, basado en tecnologia IP,

para un establecimiento que requiere una mejora sustancial en su seguridad.

La principal motivacion para abordar este proyecto surge de la obsolescencia
y las limitaciones del sistema de videovigilancia existente. La infraestructura
se compone de multiples camaras analogicas de distintos fabricantes,
cableado coaxial antiguo, DVRs desfasados y pantallas de visualizacién que
ya no cumplen con los estandares de eficiencia actuales. Estas deficiencias
no solo comprometen la efectividad de la seguridad patrimonial, sino que
también dificultan una respuesta rapida y coordinada ante cualquier evento o

incidencia.

El fundamento de este proyecto se basa en la capacidad de la tecnologia IP
para superar estas limitaciones. Al reemplazar por completo la infraestructura
analdgica por equipos IP, no solo se garantiza una calidad de imagen superior,
sino que se habilita la integracion de analiticas de video avanzadas. Estas
capacidades son cruciales para una gestion de seguridad proactiva,
permitiendo la deteccion temprana de patrones de comportamiento
sospechosos y la emisidn de alertas instantaneas ante cualquier intento de
intrusion, vandalismo o actividad no autorizada dentro de la planta. En ultima
instancia, este enfoque tecnoldgico busca una reduccion significativa de los
riesgos y una proteccibn mas robusta de los activos del establecimiento,

marcando un antes y un después en su estrategia de seguridad.



1.2. Estructura de Informe

El presente trabajo se encuentra estructurado en ocho capitulos, los cuales
se describen a continuacion:

* En el capitulo | se presenta la introduccion y el contenido general del
presente trabajo.

* En el capitulo Il se describe la informacion general del centro laboral donde
se desarroll6 el proyecto.

* En el capitulo Il se detalla la finalidad del estudio, el objetivo general y los
objetivos especificos de la investigacién. Asimismo, se presentan el problema
general y los problemas especificos, junto con la justificacion y la importancia
del estudio. También se expone la metodologia empleada para abordar el
problema, basada en la recopilacion e interpretacion de datos, asi como el
marco conceptual que sustenta el desarrollo del trabajo. Finalmente, se
describe el procedimiento aplicado para la resolucion del problema y los
resultados obtenidos.

* En el capitulo IV se presenta la descripcion de las actividades realizadas
durante el desarrollo del proyecto, asi como la evaluacién econdmica
correspondiente.

* En el capitulo V se exponen las conclusiones obtenidas tras el desarrollo e
implementacion del proyecto.

* En el capitulo VI se presentan las recomendaciones identificadas a partir de
los resultados del trabajo realizado.

* En el capitulo VIl se incluyen las fuentes bibliograficas utilizadas para
sustentar el desarrollo del trabajo.

* En el capitulo VIl se presentan los anexos que complementan la informacion

del trabajo.



CAPITULO II; ,
INFORMACION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO LA
ACTIVIDAD

21 Institucion — Actividad que desarrolla

El lugar donde se desarrollé la actividad fue en las instalaciones de una
empresa del sector energético, ubicada en la localidad de Chilca, provincia de

Canete, departamento de Lima.

2.2 Periodo de duracion de la actividad.

90 dias

2.3 Finalidad y objetivos de la entidad

Por politicas de privacidad no se mencionara el nombre de la empresa donde

se realizo los trabajos.

2.4 Razoén social

MG Trading

2.5 Direccion Postal

Av. Cesar Vallejo 578, Lince, Lima

2.6 Nombre y correo electronico del profesional a cargo

El encargado fue el Ing. Jaime Ormefio Yafez, cuyo correo es:

jormeno@mg.com.pe



mailto:jormeno@mg.com.pe

CAPITULO IlI:
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1 Organizacién de la actividad

MG Trading es una empresa peruana con mas de 34 afios de experiencia en
el mercado, especializada en soluciones integrales de telecomunicaciones y
seguridad electrénica. Se dedican a disefiar, implementar y dar soporte a
sistemas que optimizan la productividad y la seguridad de sus clientes. Entre
sus principales servicios destacan la implementaciéon de sistemas de
videovigilancia (CCTV) con tecnologia IP, soluciones de radiocomunicacion
(incluyendo equipos Motorola Solutions), enlaces inalambricos de banda
ancha, cableado estructurado y fibra optica. En este caso el proyecto se
desarrolla desde el area de Gerencia de la empresa del sector energético bajo
licitacidn publica y disefiado por el area de Proyectos de MG Trading (empresa
ganadora) e implementado por el equipo de operaciones al cual el autor de

este trabajo de suficiencia profesional pertenece.

L 1
sistica/RRHHY rea de Proyecros Area de Seguridad
l Contabilidad | (Jaime Ormefio) l I

Lider Técnico

Area de
operaciones

Diji

Figura 1 Organigrama de la organizacion de la actividad
Fuente. Elaboracion propia



3.2

Fin

Finalidad y objetivos de la Actividad

alidad

Implementar un sistema de videovigilancia con tecnologia IP en reemplazo de

un sistema con tecnologia analogica.

Objetivos

Objetivo General

Disefar e implementar un sistema de videovigilancia de tecnologia IP el cual

optimiza la gestidén de la seguridad en las instalaciones de una empresa del

sector energético.

Objetivos Especificos

Dimensionar la capacidad de almacenamiento necesaria para soportar de

manera eficiente el volumen de datos generado por las camaras IP.

Disefiar la arquitectura del sistema de videovigilancia, donde se define la

ubicacién de las camaras, tipos de camaras y sus caracteristicas.

Implementar y configurar camaras perimetrales e internas con
capacidades avanzadas de analitica de video, incluyendo deteccion de

cruce de linea, merodeo y lectura de placas vehiculares

Validar que el nuevo equipamiento de tecnologia IP que sera instalado
optimice la seguridad del establecimiento, con camaras de mayor
resolucion, analiticas de video avanzadas y mejor capacidad de

almacenamiento.



3.3 Problematica

Una empresa del sector energético, ubicado en la localidad de Chilca
(provincia de Cariete, departamento de Lima) tiene un sistema de video
vigilancia que consta de un centro de control con multiples grabadores y
camaras con tecnologia analogica y de distintos fabricantes, los cuales ya con
el pasar de los afios y faltas de mantenimiento presentan fallas en los equipos,
conectores, cableado, etc. lo que hace dificil tomar una accioén rapida en

cuanto a la seguridad del establecimiento o actuar durante una emergencia.

Ante esta problematica, es necesario cambiar el sistema de video vigilancia
de una tecnologia analdgica por una de tecnologia IP. Este nuevo sistema no
solo permitird una monitorizacion y visualizacién claras de las areas de
produccion, oficinas, almacenes y seguridad patrimonial, sino que también
integrara analiticas de video inteligentes, con lo cual el sistema sera capaz de
detectar intrusiones en el perimetro de personas ajenas a la empresa,

permitiendo una respuesta rapida y eficaz ante cualquier incidente.

Este presente informe de trabajo de suficiencia profesional plantea el
mejoramiento del sistema de video vigilancia (CCTV) de dicha empresa con
la implementaciéon de camaras IP y con analiticas de video, servidor de
grabacion, sistema de gestion y monitoreo para los equipos de grabacion y un
centro de control mejorado con nuevas PCs y la instalacion de un video wall

para la visualizacién de las imagenes de las camaras IP.
3.3.1 Problema General
¢, Como realizar el disefio e implementacion de un sistema de videovigilancia

con tecnologia IP para optimizar la gestion de la seguridad en una planta

energética en el distrito de Chilca?



3.3.2 Problemas Especificos

¢ De qué manera el dimensionamiento del almacenamiento de datos soporta
de manera eficiente el alto volumen de informacion generado por las camaras

IP y las analiticas de video?

¢, Cual es la arquitectura de sistema de videovigilancia mas eficiente y éptima
(incluyendo ubicacion, tipo y caracteristicas de las camaras) para cubrir las

necesidades del establecimiento?

¢, Como implementar y configurar cadmaras perimetrales e internas con
analiticas de video avanzadas, tales como deteccion de cruce de linea,

merodeo y lectura de placas vehiculares?

¢, De qué forma el nuevo equipamiento en el centro de control optimiza los
procesos de monitoreo, visualizacidén y gestion de eventos de seguridad para

el area encargada de la seguridad del establecimiento?

3.3.3 Justificacion e importancia de la investigacion

Este proyecto surge de la necesidad de modernizar y optimizar el sistema de
videovigilancia del establecimiento. La infraestructura actual, compuesta por
camaras analdgicas de diversas marcas, cableado coaxial obsoleto, DVRs y
pantallas de visualizacion anticuadas, presenta limitaciones significativas que
comprometen la eficacia de la seguridad patrimonial y la capacidad de

respuesta ante incidentes.

La implementacion de este nuevo sistema de videovigilancia, basado en
tecnologia IP, representa una mejora sustancial que abordara directamente
estas deficiencias. El reemplazo integral de la infraestructura actual por
equipamiento IP no solo garantiza una calidad de imagen superior y una
mayor fiabilidad, sino que también integrara analiticas de video avanzadas.

Estas analiticas son fundamentales para la gestion proactiva de la seguridad,
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permitiendo la deteccion temprana de patrones sospechosos y la alerta
inmediata ante cualquier intento de vandalismo o actividad no autorizada
dentro de la planta. Esto se traduce en una reduccion significativa de riesgos

y una proteccion mas robusta de los activos del establecimiento.

3.4 Metodologia

El presente proyecto utiliza una metodologia de trabajo aplicativo, ya que va
orientado a la solucion de un problema real mediante la aplicacién practica de
conocimientos técnicos. En este caso, se identificaron las limitaciones del
sistema de videovigilancia analogico existente en las instalaciones de una
empresa del sector energético en el distrito de Chilca. A partir de este
diagnostico, se procedié al disefio e implementacion de un sistema de
videovigilancia IP utilizando camaras de la marca Hanwha y la plataforma de
gestion Wisenet WAVE.

La aplicacion de esta solucidn tecnoldgica permitié optimizar la supervision de
las instalaciones, mejorar la deteccién de accesos no autorizados y fortalecer

la gestion de la seguridad del establecimiento.

3.4.1 Bases tedricas

3.4.1.1 Antecedentes

Internacionales

a) De La Torre (2021) realizé una investigacion con el objetivo de
implementar un sistema centralizado de videovigilancia CCTV para
fortalecer la seguridad en los laboratorios, pasillos y areas operativas de
una facultad de ingenieria. Como parte de la metodologia, se evaluaron
tecnologias de videovigilancia analégica e IP, se dimensiondé Ila
infraestructura de comunicaciones y se seleccionaron los equipos
destinados al monitoreo y almacenamiento de video. Los resultados
evidenciaron una mejora en la supervision de las instalaciones y un

incremento en la capacidad de respuesta frente a incidentes de seguridad.
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El estudio concluy6 que la implementacion de un sistema centralizado de
videovigilancia contribuye a optimizar la gestién de la seguridad y el

monitoreo de las instalaciones.

b) Chavez (2022) realizé una investigacion con el objetivo de disefiar un
sistema de videovigilancia basado en camaras IP para mejorar las
condiciones de seguridad en la urbanizacion "Eloy Alfaro”. Como parte de
la metodologia, se realizé la ubicacidn estratégica de las camaras IP y el
disefio de una infraestructura de red que permitiera la transmision de
video hacia un sistema de almacenamiento en la nube, facilitando el
acceso remoto a las grabaciones generadas. Los resultados evidenciaron
que la arquitectura propuesta optimizé el monitoreo de las areas vigiladas
y mejoro la disponibilidad de la informacién de seguridad mediante el
acceso remoto a los registros. El estudio concluyd que la integracion de
camaras IP con servicios de almacenamiento en la nube constituye una
alternativa eficiente para fortalecer las labores de vigilancia y control,
proporcionando una gestion mas flexible, accesible y confiable de la

informacion de seguridad.

Nacionales

a) Barboza (2022) realizdé una investigacion con el objetivo de disefiar e
implementar un sistema de videovigilancia orientado a mejorar las
condiciones de seguridad y supervision dentro de la planta industrial de
Lurin. La investigacion contempld el analisis de las areas criticas, la
seleccion de camaras y dispositivos de grabacién, asi como el disefio de
la infraestructura de red necesaria para la transmisién y almacenamiento
de video. Asimismo, evalud la cobertura del sistema para garantizar el
monitoreo continuo de las zonas operativas. Los resultados demostraron
que la incorporacion del sistema CCTV permitié mejorar el control visual
de las actividades y fortalecer las medidas de seguridad dentro de la
instalacion. En conclusién, la implementacion de soluciones de
videovigilancia constituye una herramienta eficaz para optimizar la

supervision y gestién de la seguridad en entornos industriales.
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b) Huamani (2024) desarrollé una investigacion con el objetivo de disefar
una infraestructura de seguridad ciudadana basada en camaras PTZ
interconectadas mediante una red hibrida de comunicaciones. Como
parte de la metodologia, se diseid una arquitectura de red que empled
fibra 6ptica como red troncal en las principales avenidas del distrito y
enlaces inalambricos de radio en los sectores donde el despliegue de fibra
Optica presentaba limitaciones técnicas. Asimismo, se integraron las
camaras PTZ con un sistema de gestion de video para el monitoreo en
tiempo real y el almacenamiento de evidencias destinadas a su posterior
analisis. Los resultados evidenciaron que la infraestructura propuesta
amplio la cobertura del sistema de videovigilancia, mejoré la transmision
de video digital y fortalecié las capacidades operativas del area de
seguridad ciudadana. El estudio concluyé que la combinacion de fibra
Optica y enlaces inalambricos constituye una alternativa eficiente para
optimizar el monitoreo de espacios publicos, favorecer una respuesta mas

oportuna ante incidentes y contribuir a la prevencién de actos delictivos.

3.4.1.2 Marco teorico

Sistema de Videovigilancia Analégico

Los sistemas de videovigilancia analégicos han sido ampliamente utilizados
durante muchos afios en aplicaciones de seguridad debido a su simplicidad
de instalacién y costo relativamente bajo. En este tipo de sistemas, las
camaras capturan la imagen del entorno y convierten las variaciones de la
intensidad luminosa en senales eléctricas que representan la informacién
visual. Estas sefiales son transmitidas en formato analégico hacia un
dispositivo de grabacién o visualizacion mediante un medio fisico de
transmision. (Gibson, 2014)

En la mayoria de instalaciones, las camaras analogicas se conectan
directamente a un sistema de grabacion digital denominado DVR (Digital
Video Recorder). Este dispositivo se encarga de recibir la sefial proveniente
de las camaras, procesarla y almacenarla en un medio de almacenamiento

digital para su posterior visualizacion o analisis. (Horak, 2016)
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La transmision de la sefial de video se realiza generalmente mediante cable
coaxial, siendo los mas utilizados los cables RG-59, RG-6 y RG-11. Estos
cables cuentan con un conductor central encargado de transportar la sefal,
un material dieléctrico aislante y una malla metalica que actua como blindaje
frente a interferencias electromagnéticas. Asimismo, se emplean conectores
tipo BNC para asegurar una conexién adecuada entre las camaras y el

sistema de grabacién. (Stallings, 2013)

La cantidad de camaras que pueden integrarse en un sistema analogico
depende del numero de canales disponibles en el DVR, ya que cada camara
requiere un canal independiente para su conexion. Por otro lado, la distancia
maxima de transmisidon de la sefal esta determinada por las caracteristicas
técnicas del cable coaxial utilizado, tales como su calibre, nivel de atenuacion
y calidad del blindaje. (Horak, 2016)

Esquema Basico CCTV ANALOGO

RED ETHERNET

Cableado (coax)

Camaras analogas

Monitor local directo al DVR

% £

Figura 2 Red basica de sistema de videovigilancia analogo.
Fuente. Datos obtenidos de Tecno Seguro (s.f). CCTV: Qué es, sus tipos y equipos que lo
componen. https://www.tecnoseguro.com/fags/cctv/que-es-cctv

Sistema de Videovigilancia IP

Los sistemas de videovigilancia IP representan una evolucién tecnoldgica
respecto a los sistemas analdgicos, ya que utilizan redes de datos para la
transmision de video. En este tipo de sistemas, las camaras IP capturan la
imagen y la procesan digitalmente dentro del propio dispositivo, convirtiéndola
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en datos que pueden transmitirse a través de redes informaticas utilizando

protocolos de comunicacién estandar. (Gibson, 2014)

La informacion capturada por las camaras es enviada a un NVR (Network
Video Recorder) o a servidores de almacenamiento donde se registran las

grabaciones y se gestionan las funciones del sistema. (Shepherd, 2017)

Una de las principales ventajas de los sistemas IP es su capacidad de
escalabilidad, ya que permiten integrar un mayor numero de camaras dentro
de una misma red sin las limitaciones fisicas de los canales presentes en los
DVR tradicionales. Ademas, ofrecen mayores resoluciones de imagen,
funciones avanzadas de analisis de video, acceso remoto a través de internet

y mayor flexibilidad en la gestidén del sistema de seguridad. (Stallings 2013)

Esquema Basico CCTV IP

NVR

Monitor local directo al NVR

AR
RED ETHERNET

Camaras IP con alimentacion
propia o PoE

Figura 3 Red basica de sistema de videovigilancia IP
Fuente. Datos obtenidos de Tecno Seguro (s.f). CCTV: Qué es, sus tipos y equipos que lo
componen. https://www.tecnoseguro.com/fags/cctv/que-es-cctv

Comparacion entre sistemas de Videovigilancia analogos e IP

En la tabla 1 se muestra una comparacion entre el sistema CCTV analogo y

de tecnologia IP segun algunas caracteristicas mas relevantes.


https://www.tecnoseguro.com/faqs/cctv/que-es-cctv
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Tabla 1 Comparacion de Sistema CCTV analogo e IP

Criterio

Sistema CCTV Analégico

Sistema CCTV IP

Tipo de

transmision

La sefial de video se envia en

cable coaxial hacia un grabador.

El video se genera y transmite en
utilizando redes de datos basadas en

protocolo IP.

Dispositivo de

Requiere un DVR que digitaliza la

Utiliza NVR o servidores de video que

almacenan directamente el flujo digital

grabacion sefial recibida de las camaras. .
de las camaras.
. La resolucion suele ser limitada y ) ) .

Calidad de ) . Permite resoluciones mas elevadas,
. depende del estandar analdgico ]
imagen - incluyendo Full HD, 4K o superiores.

utilizado.

Cada camara necesita una Utiliza cableado estructurado de red
Infraestructura . S ) . o .

conexion coaxial independiente UTP o fibra Optica, pudiendo
de cableado . ) ]

hacia el DVR. aprovechar infraestructura existente.

La ampliacién del sistema suele La incorporacién de nuevas camaras
Escalabilidad requerir nuevos canales en el DVR es mas flexible, ya que pueden

y cableado adicional.

integrarse dentro de la red.

Inteligencia del

sistema

Las funciones suelen limitarse a
grabacion y deteccion basica de

movimiento.

Permite integrar analiticas avanzadas,
como reconocimiento de objetos,
conteo de personas o deteccion de

eventos.

Acceso remoto

Generalmente requiere
configuraciones adicionales para
desde

visualizar el sistema

internet.

El acceso remoto se facilita mediante
aplicaciones o plataformas de gestion
de video.

Alimentacion

eléctrica

Normalmente requiere cableado de
alimentacion independiente.

Puede utilizar PoE (Power

Ethernet), permitiendo transmitir datos

over

y energia por el mismo cable.

Seguridad de la

informacioén

Menor capacidad de integracion
con mecanismos de seguridad

digital.

Permite implementar protocolos de
cifrado, autenticacion y control de

acceso.

Fuente. Datos tomados de Axis Communications y Hanwha Vision (s.f)

3.4.2 Marco conceptual

3.4.2.1 Sistema de videovigilancia

Un sistema de videovigilancia es una solucion tecnolégica compuesta por

camaras de video, dispositivos de grabacion, equipos de visualizacién y una
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infraestructura de red o cableado que permite la transmision, monitoreo y
almacenamiento de las imagenes captadas. Este tipo de sistemas se emplea
ampliamente en empresas, instituciones publicas y espacios urbanos con el
objetivo de mejorar los niveles de seguridad, supervision y control de las

instalaciones (Axis Communications, 2022).

3.4.2.2 Camara IP

Una camara de video de Internet, es un dispositivo que capta y transmite una
sefal de audio/video digital través de una red IP estandar a otros dispositivos
de red, tales como un PC o un teléfono. Mediante el uso de una direccién IP
dedicada, un servidor web y protocolos de streaming de video, los usuarios
pueden visualizar, almacenar y gestionar video de forma local o remota, en
tiempo real. Para ello podran usarse tanto software cliente dedicado como
navegadores web tales como Explorer, Firefox, Mozilla y Opera.
(Videovigilancia: CCTV usando video IP, 2011).

Moviles cliente

PC Cliente

Dispositivos de Audio

EI%IT"_’ @
~n

l 1
1

~ A~
@ 7

Camaras de Red

Servidor Video IP

Figura 4 Camaras en un Sistema de Videovigilancia IP
Fuente. Datos obtenidos de Francisco Javier Garcia Mata (2011). Videovigilancia: CCTV
usando videos IP. Editorial Vértice

Estructura de una camara IP

Una camara de red se compone principalmente de una lente, un sensor de

imagenes, un procesador de imagen, un chip de compresion de video y un
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chip Ethernet que ofrece conectividad de red para la transmision de datos.

) LAN/Internet

Figura 5 Partes de una camara IP
Fuente. Datos obtenidos de Francisco Javier Garcia Mata (2011). Videovigilancia: CCTV
usando videos IP. Editorial Vértice

Lente

46 LS

12

200mm

14mm

50mm 28mm

Angulo de la lente versus distancia focal

Figura 6 Comparativa de angulo de la lente y distancia focal
Fuente. Datos obtenidos de Kintronics (2025). How to select the lens for your IP camera
system. https://kintronics.com/how-to-select-the-lens-for-your-ip-camera-system/

El lente de una camara de seguridad es un conjunto de elementos épticos,
generalmente de cristal o plastico, disefiados para refractar la luz y enfocarla
sobre el sensor de imagen de la camara - actua como el ojo de la camara,
determinando qué tan amplio es el campo de vision, qué tan lejos puede ver

y con qué nivel de detalle se capturan las imagenes. La calidad del lente


https://kintronics.com/how-to-select-the-lens-for-your-ip-camera-system/
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influye directamente en la nitidez, claridad y el angulo de vision de las
grabaciones, siendo un factor critico para la eficacia de cualquier sistema de

videovigilancia.

El concepto central para comprender los lentes de las camaras de seguridad
es la distancia focal. Medida en milimetros (mm), la distancia focal define el
angulo de vision y la magnificaciéon de la imagen. Una distancia focal corta
proporciona un angulo de visibn amplio, ideal para cubrir grandes areas,
mientras que una distancia focal larga ofrece un angulo de vision estrecho,
pero con mayor magnificaciéon, permitiendo ver detalles a mayor distancia.
(Optica Naranjo, 2024)

Sensor de imagen

El sensor de imagen es un componente clave de cualquier camara digital. El
sensor de imagen registra la luz en todas las partes de la escena y la convierte
en senales eléctricas. Estas sefales brindan la informaciéon necesaria para
que la camara, tras una amplificacién y un procesamiento adicionales,

reproduzca una imagen digital de la escena.

La luz se compone de fotones, que son paquetes discretos de energia. Si la
intensidad de la luz aumenta en una escena, por ejemplo, cuando los rayos
del sol atraviesan las nubes, significa que un mayor numero de fotones viajara

hacia la camara.

El sensor de imagen de la camara esta formado por millones de fotodetectores
(puntos fotosensibles), comunmente denominados pixeles. Cada pixel
absorbe los fotones y los convierte en electrones, basicamente,
transformando la luz entrante en una senal electronica. (Tamafo de sensor y

calidad de imagen en camaras 4k, p3, 2021).

Procesador de imagen

El procesador de sefiales de imagen (ISP) en la camara funcion principal es
convertir los datos de imagen cruda capturados por el sensor de imagen en

imagenes de alta calidad que se pueden mostrar en smartphones, camaras
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digitales y otros dispositivos mediante algoritmos complejos y técnicas de
procesamiento de sefales, ajustando parametros de calidad de imagen como

brillo, contraste y balance de color. (sinoseen, 2024)

Chip de compresion de video

El proceso de compresion de video esta disefiado para reducir el tamafo de
los archivos de video, facilitando asi su almacenamiento y transmision. Sin
embargo, esta reduccion de tamafo de los archivos tiene un costo: la pérdida
de datos de video. Durante la compresion, algunos detalles se eliminan o
simplifican para obtener archivos mas pequefios. Esto puede llevar a una
degradacion del video, resultando en una pixelacion y una disminucion de la
calidad global de la imagen. Cuanto mas se comprime una imagen, mas

visibles se vuelven estos problemas.

Por lo tanto, encontrar un equilibrio entre el tamafio del archivo y la calidad
del video es esencial al elegir un sistema de camaras de seguridad. Los
principales formatos de compresién recomendados en el mercado para

videovigilancia son el H.264 y el H.265+. (veesion, 2024)

Tipos de camara

Existen diversos tipos de camaras de seguridad y se pueden clasificar de
acuerdo a su forma y caracteristicas del fabricante, las mas comunes son las

siguientes: tipo domo, tipo cubo, tipo bala, entre otras.

Tipo domo

La caracteristica principal de estas camaras, se coloca por el instalador
manualmente por el angulo de grabacion de video. Su instalacion es rapida y

sencilla cuenta con visién nocturna y con deteccién de movimiento.
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Figura 7 Camara tipo domo
Fuente. Datos obtenidos de David Guedez (2025). Video en Red Proyecto

Tipo bala

La caracteristica principal de estas camaras, es una mayor capacidad de
vision nocturna y son mas resistentes, ya que cuentan con carcasas metalicas

de muy buena calidad para ser utilizadas en el exterior

Figura 8 Camara tipo bullet
Fuente. Datos obtenidos de David Guedez (2025). Video en Red Proyecto

Tipo PTZ

La caracteristica principal de estas camaras, es enfocar en diversos angulos
ya que gira en sus mismos ejes de movimiento, ademas dispone de vision
nocturna y de un potente zoom para poder llegar al detalle de video con una

excelente resolucion, se pueden cubrir largas distancias.
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Figura 9 Camara tipo PTZ
Fuente. Datos obtenidos de David Guedez (2025). Video en Red Proyecto

3.4.2.3 Analitica de video

El software inteligente de analisis de video (a veces llamado analitica de
video) - una solucion de analitica de video combina la tecnologia de
videovigilancia con algoritmos de inteligencia artificial (IA), permitiéndole
pasar de ver a entender qué es lo que esta ocurriendo en una variedad de
situaciones.

Con estas capacidades de video y analisis inteligente, la analitica de video se
ocupa de la tarea de monitorizar de forma permanente. Lo mas importante es
que solo reclama la accion humana cuando se produce una alerta al
detectarse alguna anomalia, una deficiencia o un riesgo. (konicaminolta.es,
2021).

3.4.2.4 Servidor de grabacion

Los servidores de camaras de seguridad son dispositivos dedicados que
gestionan y almacenan las imagenes y videos capturados por camaras de
seguridad en un sistema de vigilancia. Estos servidores son componentes
fundamentales en la infraestructura de videovigilancia de una empresa o lugar
de interés, ya que permiten almacenar, gestionar y acceder a las grabaciones

de manera eficiente. (pcfix.cl, 2024)
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3.4.2.5 Plataforma de gestion Wave

El VMS Wisenet Wave es una plataforma de gestién de video IP que permite
a los usuarios crear soluciones de videovigilancia en red adaptadas a
cualquier tipo de proyecto, utilizables por cualquier persona y en cualquier

dispositivo. (hanwhavisionlatam.com, 2024).

- Nube: un servicio basado en la nube que permite un acceso remoto simple
y centralizado, y una vision de cualquier sistema Wisenet WAVE.

- Escritorio: un reproductor multimedia enriquecido disefiado para ver y
administrar un solo sistema Wisenet WAVE desde una PC de escritorio o
portatil.

- Moévil: una aplicacion movil disefiada para ver videos y eventos del
sistema Wisenet WAVE mientras estas en movimiento.

- Servidor: un servidor multimedia responsable de descubrir, conectarse y

administrar dispositivos y datos del sistema.

3.4.2.6 Conectividad

Cable de red:

El cable UTP es un tipo de cable multifilar (4 pares trenzados e identificados
por color), es utilizado principalmente para la interconexién de dispositivos en
las redes de computadoras, la transmision de datos tipicamente es hasta 100
mts. Con la aplicacion de un estandar para el cableado, se mejoro la
transmision de datos, video y voz, por la misma infraestructura (cableado
estructurado), por lo que es habitual encontrar las aplicaciones (datos, voz y
video) utilizando un sistema de cableado estructurado. Sin embargo, el cable

UTP es muy utilizado en instalaciones de CCTV.
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Figura 10 Cable UTP
Fuente. Datos obtenidos de David Guedez (2025). Video en Red Proyecto

Fibra optica:

Los cables de fibra éptica son filamentos de vidrio muy finos, que permiten
transportar gran cantidad de datos en formato digital a largas distancias. En
los cables de fibra Optica, la informacién se transporta en haces de luz, desde
un emisor laser hasta un receptor.

Un cable de fibra optica esta formado por un revestimiento, que puede
disponer de varias capas y un nucleo, que es el hilo de vidrio encargado de
transportar la informacion

Asi en funcién del tamario del nucleo, entre otras caracteristicas, existen dos

tipos de cables de fibra éptica: monomodo (SMF) y multimodo (MMF).

MULTIMODO MONCMODO
Permite varias rutas para la luz Produce una sola ruta recta para la luz

Revestimiento Revestimiento
polimeérico polimérico

Revestimiento
de vidrio 125 micrones
de didmetro

Revestimiento
de vidrio 125 micrones
de didametro

Nicleo de vidrio = Nucleo de vidrio =

50 - 62,5 micrones 8 - 10 micrones

Figura 11 Diferencia de fibra 6ptica multimodo y monomodo
Fuente. Datos obtenidos de por Curriculos Exploratorios en TIC (s.f). Medios de Fibra.
https://contenidos.sucerman.com/nivel3/redes/unidad2/leccion2.html
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Radioenlace:

Un radioenlace es un sistema de comunicacién (conjunto de equipos de
transmision y recepcion en ambos lados mas los accesorios necesarios —
fuentes de alimentacioén o baterias, torres, cables accesorios menores -) punto
a punto (existen sistemas de radioenlaces punto-multipunto y multipunto-
punto que transmite via radio una sefal (informacién de video, audio y datos
para uso interno) de uno a otro nodo o centro de una red. Un radioenlace
puede trasladar solo una sefnal o varias de forma simultanea, segun cual sea
su disefo.

Generalmente, los radioenlaces se explotan entre 2 y 50 GHz, por eso se les
llama radioenlaces de microondas.

En efecto las microondas experimentan refracciones y desviaciones en la
atmosfera y estan sujetas a obstruccion, difraccion y reflexion al encontrar
obstaculos tales como montafias, edificios altos grandes extensiones de agua

o terreno plano y capas atmosféricas. (Ramirez, 2005)

3.4.2.7 Video wall

El video wall es una tecnologia de visualizacion que consiste en la integracion
de multiples pantallas o monitores dispuestos en forma de matriz, los cuales
funcionan de manera sincronizada para formar una unica superficie de
visualizacion de gran tamano. Este sistema permite mostrar imagenes, videos
o multiples fuentes de informacion simultaneamente, facilitando la supervision
y analisis de datos en tiempo real. Los video walls son ampliamente utilizados
en centros de control, salas de monitoreo, sistemas de videovigilancia y
entornos corporativos donde es necesario visualizar grandes volumenes de
informacion de manera clara y organizada. Ademas, estos sistemas suelen
estar gestionados por controladores o procesadores de video que permiten
distribuir las sefiales de diferentes fuentes hacia cada pantalla, garantizando
una visualizacion continua y coordinada del contenido. Gracias a estas
caracteristicas, los video walls se han convertido en una herramienta

fundamental para mejorar la toma de decisiones y la conciencia situacional en
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entornos criticos de seguridad y monitoreo (GESAB, 2023; Control Room
Consoles, 2024).

Figura 12 Centro de control con monitores de escritorio y video wall
Fuente. Datos obtenidos de por J Martin (2016). Soluciones Video walls para CCTV.
Boraltec. https://www.boraltec.com/videowalls-para-cctv/

3.5 Procedimiento

3.5.1 Proceso

a) El area administrativa de la empresa del sector energético establece
las bases para el proyecto mediante un documento TDR (términos de
referencia) lo cual manifiesta sus necesidades y objetivos que desean
alcanzar mediante este proyecto; también se describe las
caracteristicas y especificaciones técnicas que debe cumplir el nuevo
equipamiento, las ubicaciones de las camaras, tipos de camaras,
dispositivo de almacenamiento, especificaciones para el cableado y
radio enlaces, equipamiento de networking, sistema de gestion, video

wall y nuevo centro de control.

b) Se realiza el levantamiento de informacion en el establecimiento donde
se recopilan los siguientes datos:
- Ubicacioén del equipamiento (ubicacion de camaras, radioenlaces,
gabinetes, switches, monitores y servidor).
- Viabilidad para la instalacién del cableado

- Tipos de camaras


https://www.boraltec.com/videowalls-para-cctv/

d)

f)

g9)
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Se realiza la seleccion del equipamiento de acuerdo lo mencionado en
los términos de referencia
- Modelos de equipos (camaras, grabador, radioenlace, switches de
borde, monitores, gabinetes y sistema de gestion).
- Caélculo para el almacenamiento de las grabaciones
- Disefio de la topologia para la red inalambrica segun los datos

obtenidos en el levantamiento de informacion previo.

Se realiza el disefio para el sistema de videovigilancia el cual consta de
56 camaras IP de varios tipos (domo, bullet, PTZ y multifocal), un
servidor para el almacenamiento de las imagenes de las camaras,
radioenlaces punto a punto y punto multipunto los cuales seran los
medios de transporte para la red inalambrica de los puntos que se
encuentran alejados, en algunos puntos los switches de integracion
estaran conectados a través de la red del usuario, switches de borde
tipo POE donde iran conectadas las camaras y radioenlaces y un
software Wisenet Wave que es una plataforma para la administracion

del sistema de videovigilancia.

Para la visualizacion de las imagenes de las camaras en el centro de
control se instala 04 monitores en un rack, 02 work station para el
monitoreo (uno tendra la funcién de controlador para el video wall y otro
para el acceso del personal de seguridad a la plataforma Wave a través

de una cuenta de usuario).

Se realiza el montaje de las tuberias donde ira el recorrido del cableado
de red y de energia para las camaras en el perimetro interno del
establecimiento, luego se procede con la instalacién de las cajas de

conexiones Yy la colocacion de mastiles y las camaras perimetrales.

Se realiza el montaje de tuberias, cableado, gabinetes, cajas de
conexiones, switches, radioenlaces y camaras para las zonas de la

posta médica, almacén y oficinas administrativas. En la zona de
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oficinas administrativas se instala el servidor de almacenamiento y se

conecta a la red del usuario.

Se disefna la topologia de la red inalambrica destinada a interconectar
los puntos alejados, empleando radioenlaces que garantizan la

cobertura y capacidad de transmision requeridas.

Se realiza el montaje del rack y conexionado de los monitores y work

stations en la oficina de garita de control.

Se realiza la configuracién y alineamiento de los radioenlaces,
asegurando la operatividad de la red de transporte de datos para la

transmision de video.

Se realiza la configuracion del servidor y posterior la configuracion de
las camaras integrandolas al sistema de videovigilancia; se configura
en garita de control el equipo work station para el acceso de la
plataforma Wave y el controlador de video wall para visualizar las

imagenes del servidor con las camaras.

Se realiza la configuracién de las analiticas de video (merodeo y cruce
de linea) a las camaras que estan instaladas en el perimetro y también
las diferentes alertas de eventos en la plataforma Wave.

Pruebas de servicio y puesta en marcha del sistema de videovigilancia.

3.5.2 Seleccion de equipamiento

3.5.2.1 Seleccidén de las camaras IP

Para la seleccion de los diversos tipos de camaras IP para la implementacion

del proyecto, se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

Compresién de video
Configuraciones de Resolucion de video

Alimentacién por cable ethernet PoE
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- Sensor de imagen
- Tipo de lente
- Peso de la camara

- Certificaciones de proteccion

Para la zona perimetral, la seleccién de camaras fijas debera contar con una
densidad de pixeles mayor a 100ppm a una distancia de 200mts. Estas junto
con las camaras PTZ perimetrales, estaran instaladas a una altura
comprendida de 6 a 8mts, esto permite visualizar por encima del muro
perimetral y alertar posibles intrusiones. Asimismo, estas camaras seran

configuradas para el uso de analiticas de video.

Side view Q ABC Q ABC ﬁ FTTI . W L 3 b @ DoRIGude
g 234 g 234 gl 2M L
1Y R A | | W s T e R T
00m Verlcal FoV 5.99° ABC1234 , rmnu L,
W identification [ Recognition [ obsenve Detect Monitor
250PPM, T6PPF 125PPM, 38PPF 63PPM, 19PPF 15PPM, 8PPF 13PPM, 4PPF

The FoV imagevalue is calculated based on the maximum resoluticn supported by the camera.
The required minimum pixel density would vary depending on application, and sheuld be used as a puidelin anly.
Also, the level of detail may vary from type of video analytics software used.

i o

.
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100 PPM

Distance 20008 m
VWidth 6.98m

Figura 13 Calculo de cobertura de camara fija para la zona perimetral
Fuente. Datos obtenidos de Toolbox (2025). Toolbox.
https://www.hanwhavision.com/wisenettoolbox_plus/#!/en/home

En la tabla 2 se muestra los modelos de camaras que se seleccionaron acorde
a los requerimientos indicados, también se muestra las cantidades y las

distribuciones de los equipos para las areas del establecimiento.
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Tipo Caracteristica Modelo Cantidad Distribucién
I Ojo de Pez XNF-8010R 1 Edif. Administrativo - (01
] Domo interior 2MP QND-6022R1 5 Edif. Administrativo - (02

Lente fijo 4mm

]] Domo interior 2MP QND-6012R 3
Lente fijo 3mm
v Domo interior 2MP QND-6082R1 1
Lente varifocal
\" Bullet 5SMP QNO-8080R 5
Lente varifocal
Vi Domo antivandalico 2MP QNV-6012R 1
Lente fija
Vi Bullet 2MP XNO-6010R 3
Lente fija
Vil Bullet lectura de placas XNO-6120R 1
IX Bullet 2MP XNO-6080R 2
Lente varifocal
X PTZ multifocal PNM-9321VQP 1
XI PTZ IR XNP-6400RW 9
Xl Bullet exteriores 8Mp PNB-A9001 20

Lente accesorio

Xl PTZ XNP-6400 2
XIv Domo interior dual PNM-7002VD 2
Total 56

)
)
Garita - (01)
Posta médica - (02)

)

Edif. Administrativo - (03
Almacén - (01)

Edif. Administrativo - (02)
Almaceén - (03)

Almaceén - (01)

Garita - (01)

Posta médica - (02)
Garita - (01)

Pozas - (02)

Edif. Administrativo - (01)
Perimetro - (09)
Perimetro - (20)

Edif. Administrativo - (01)

Almacén - (01)

Edif. Administrativo - (01)

Fuente. Datos obtenidos del documento TDR (2022).

3.5.2.2 Seleccidn de servidor de gestion y almacenamiento

Para el proyecto se selecciond el servidor WRR-P-S202S1 de la marca

Hanwha el cual cumple con las siguientes caracteristicas mencionadas en el

documento TDR:

- Debera contar con sistema operativo licenciado Windows Server 2019

o Linux Ubuntu.
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- Debera contar con memoria 16GB de RAM.

- Debera contar con dos discos de estado sélido de 240GB, en arreglo

RAID1, para el sistema operativo.

- Debera soportar un ancho de banda de 470 Mbps o mayor

- Debera soportar hasta 224 TB de almacenamiento interno como

maximo

- Debera contar con 2 puertos USB 2.0 y 1 puerto USB 3.0 como minimo
- Debera contar con 02 fuentes de poder de 788W como maximo.
- Debera ser rackeable 2RU

- Debera ser de la misma marca del software de gestion y monitoreo u

homologado.

3.5.2.3 Seleccion de Switches

Para los switches de integracion se seleccionaron el modelo PFS4428-24GT

de

la marca DAHUA el cual cumple las siguientes caracteristicas

mencionadas en el TDR:

Debera contar con 24 puertos PoE 10/100 Base TX IEEE802.3af

Debera contar con 2 puertos combo 10/100/1000 (Base-T o 1000Base-X)
| SFP

Debera soportar un minimo de 8000 direcciones MAC

Debera contar con control de trafico IEEE 802.3x full-duplex.

Debera trabajar a una temperatura de operacién entre 0C y 45C.

Debera soportar una alimentaciéon de 100 ~ 240Vac y una potencia de
consumo de 370W.

Debera contar con proteccidon de energia para los puertos de alimentacion
y datos.

Backplane de alta velocidad de 5Gbps.

Control de flujo IEEE802.3x.

Para los switches de acceso que fueron instalados en las cajas de
conexiones en los postes para las camaras perimetrales o que estan en
los postes internos se utilizaron switches de 8 puertos modelo PFS4210-
8GT-150 también de la marca DAHUA.
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3.5.2.4 Seleccion de radio enlaces inalambricos

Para los enlaces inalambricos se seleccionaron el modelo CV-D13DPUSA-
RW de la marca Cambium Networks el cual cumple las siguientes
caracteristicas mencionadas en el TDR:

- Debera soportar hasta 600 Mbps y funcionar con tecnologia POE

- Rango de Frecuencia (especifico del pais) en operacién de banda
ancha: 4910-5970 MHz

- Ancho del Canal: 20/40/80
- Interfaz Ethernet: 10/100/1000 BaseT.
- Espaciamiento de Canales: Configurable en incrementos de 5 MHz.

- Encriptacion: AES de 128 bits.

- Ganancia de la antena: 13dBi..

- Azimut del ancho de haz de antena (3dB): 30 grados.

- Elevacion del ancho de haz de la antena (3dB): 28 grados.

- Consumo de energia: 12 vatios.

- Voltaje de entrada: 30V DC PoE.

- Dimensiones: 13,0 x 20,3 x 5,40 cm (5.1 x 8.0 x 2.1 pulgadas)

- Temperatura: -30°C a +60°C (-22°F a +140°F).
- Clasificacién IP: IP55.
- Supervivencia del viento: 180 Kmph (112 mph).

3.5.2.5 Seleccion de componentes para el sistema Video wall

El sistema de video wall consta de los siguientes componentes:
- 01 Work station como controlador de video wall
- 04 monitores de 46" para la visualizacién del video wall

- 01 rack donde estan instalados los monitores

3.5.3 Seleccion de Plataforma de video para el sistema de

videovigilancia

Para la seleccion del software de administracion y gestion de video y cliente

VMS se eligié el aplicativo Wisenet Wave Server y Wisenet Wave Client
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respectivamente. El aplicativo Wisenet Wave Server esta se encuentra

instalada en el servidor de grabacion y el aplicativo Wisenet Wave Client se

encuentra instalado en las 02 work stations (controlador de video wall y acceso

a la plataforma Wisenet Wave).

Administracion y Gestion de video

El aplicativo Wisenet Wave Server cumple las siguientes caracteristicas

mencionadas en el TDR:

El Software debe de reconocer automaticamente flujos de video de
camaras IP que cumplan con el estandar ONVIF Perfil S, localizados en la

misma subnet que el servidor.

El Software VMS grabara y transmitira video de cualquier resolucion y
velocidad de cuadros, limitado solo por hardware. Debera ser compatible

con los estandares H.264 y H.265 como minimo.

El software VMS debera poder transcodificar las transmisiones bajo
demanda para su entrega a sistemas de terceros, en H.265, H.264, MJPEG
y WebM.

El Software de gestién admitira la integracion LDAP / Active Directory /

Open LDAP para la gestion de credenciales de inicio de sesién de usuario.

El software debera ser compatible con versiones de Windows y Linux.
El software permitira agendar respaldos de video (backup) hacia
grabadores locales, NAS, etc.

El software podra integrarse a camaras/sistema de reconocimiento de
placas y de reconocimiento de rostros, asi como analiticas de
comportamiento, como distanciamiento social, uso correcto de mascarillas,

aforo, etc.

Cliente VMS

El aplicativo Wisenet Wave Client cumple las siguientes caracteristicas

mencionadas en el TDR:

El software permitira reproducir video en vivo y grabado con codificacion
H.265, H.264 y MJPEG.
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El software permitira exportar video en formatos AVI, MP4, MOV, como
minimo. Asi mismos debera permitir exportar video en formato propietario,

con la opcion de configurar una clave de acceso.

El software debera contar con una linea de tiempo flexible que permita al
operador reproducir video de cualquier camara (o grupo de camaras) en

la misma ventana de visualizacidon en vivo.

El software cliente debera ser compatible con sistemas operativos como

Windows, Linux y Mac OS.

El software cliente permitira a los operadores la capacidad de ejecutar una
busqueda inteligente, seleccionado un subconjunto de un flujo de video

en vivo con los resultados mostrados en rojo en la linea de tiempo flexible.

La aplicacion cliente debera utilizar tecnologia de escala adaptativa para
cambiar automaticamente entre transmisiones de alta y baja resolucion
durante la reproduccion en vivo y de grabacion para optimizar la CPU y
uso de red.

El software cliente permitira a los usuarios grabar su pantalla en
resoluciéon completa y hasta 30 fps.

El software cliente tendra un modo Video Wall que permitira a los

operadores controlar la aplicacion de forma remota.

3.5.4 Diseio

3.5.4.1 Ubicacion de las camaras

En los requerimientos establecidos en el documento TDR, hace mencion que

se instalaran 14 modelos de camaras los cuales en total serian 56 equipos

para cubrir las 05 areas en el establecimiento:

Garita

Perimetro

Oficinas Administrativas
Almacén

Posta médica
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Las ubicaciones fueron establecidas por las areas involucradas en gestion de
la seguridad en la planta (administrador de la planta, area de Tl y jefe de
seguridad) y sugerencias por parte de la empresa contratista en visitas previas
al inicio del proyecto. En la figura 14 se muestra las ubicaciones de las

camaras y radioenlaces que seran instalados en el establecimiento.

Figura 14 Diagrama de las ubicaciones de las camara y radioenlaces
Fuente. Datos obtenidos de Informe final CCTV MG Trading (2023)

Se designaron 10 ubicaciones que son llamados puntos de vigilancia y estan
conformados por 03 camaras (01 PTZ y 02 bullets) a excepcién del punto de

vigilancia nro. 2 que esta conformado por 02 camaras bullets.



Figura 15 Distribucién de los puntos de vigilancia en el establecimiento.
Fuente. Datos obtenidos de Google Maps (2023)

Figura 16 Camaras que conforman un punto de vigilancia
Fuente. Datos obtenidos de Informe final CCTV MG Trading (2023)

33
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Tabla 3 Distribuciéon de camaras en un punto de vigilancia

Cantidad de
Camara Modelo
camaras por punto
PTZ XNP-6400RW 01
Bullet PNB-A9001 02

Fuente. Datos obtenidos del documento TDR (2022)

3.5.4.2 Calculo de Almacenamiento

Se procede a realizar el calculo para el almacenamiento de video que requiere
el sistema de videovigilancia.

Se utiliza la herramienta Wisenet Toolbox para realizar el calculo, donde
ingresamos los modelos y cantidad por modelo de camaras, también la
cantidad de dias de grabacion que este caso son 30 dias.

Las camaras se deberan visualizar a maxima resolucioén, en algunos casos
varia dependiendo del modelo de las camaras, velocidad de cuadros por
segundo a 30 FPS, formato de compresion de video H.265 y el bit rate también
varia dependiendo del modelo de la camara.

En la figura 17 se muestra el calculo de ancho de banda para la camara segun
el modelo donde se especifica la resolucion, formato de compresion de video,

tiempo de grabacion, bit rate y FPS.

Scene Light Recording

Figura 17 Célculo de ancho de banda
Fuente. Datos obtenidos de Toolbox (2025). Toolbox
https://www.hanwhavision.com/wisenettoolbox plus/#!/en/home
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Se eligio el formato de compresion de video H.265 ya logra la misma calidad
de video que H.264 utilizando aproximadamente la mitad del ancho de banda
y espacio de almacenamiento. Los archivos de video son mas pequefos y la
posibilidad de grabar mas horas de video con el mismo espacio de
almacenamiento.

En la figura 18 se muestra una tabla de ancho de banda recomendado que

debe utilizar los formatos de compresién de video H.264 y H.265.

480p 1,5 Mbps 0,75 Mbps
720p 3 Mbps 1,5 Mbps
1080p 6 Mbps 3 Mbps
4K 32 Mbps 16 Mbps

Figura 18 Tabla de ancho de banda de los formatos de compresién de video
Fuente. Datos obtenidos de Phoebe Clinton (2024). H.264 vs H.265: ; Cual es la diferencia y
cual es mejor?. MovPilot. https://movpilot.com/es/blog/h264-vs-h265/

En las figuras 19 y 20 se muestran el calculo que se realiz6 para el

almacenamiento de video

& Mi proyecto &

Network camera Analog camera NVR & Appliance DVR Encoder Decoder  Accessory 1P Audia

Model Name Quantity Scene Channel Bandwidth Storage Substream Days

otal 5 @ .72 M 10028 @
- PNB-AS0DL Hetwork Name v 0 a %Eg Retail v 1 15120 Mbfs 453178 B0

cHL Commerciallens 15120 Mbjs 453178 8002600/ 300ps
o HNP-G400RW Network Hame v s Y e 1 70,09 Mbys. 0178 sonc00 3005~ ®BEM
Y XNF-8010R Network Name. vl i %@! Retail 5 1 507 Mbfs 15278 SODR600 /30kps BOW
@ QND-6022R1 Metwork Name v 2@! Petail J 1 1382 Mb/s 41478 BO0KG00/ 3065~ BO@
L QND-6B12R1 Network Name v o3 a 3‘& Retail v 1 8.29 Mbfs 24978 BOOAG0D/ 30fps [oRoR]
o QND-6082R1 Hetwork Name. v 1 a Qg Retail o 1 276 Mbls 828.61GB BOON00/30Mps v eE0n
J QNO-8080R MNetwork Name * 5 a %ég Retail - 1 20.74 Mb/s. 621 TB BOMG0D/ H0fps BEO

Figura 19 Calculo de almacenamiento parte 1 de 2
Fuente. Datos obtenidos de Toolbox (2025). Toolbox.
https://www.hanwhavision.com/wisenettoolbox_plus/#!//en/home
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' QNV-6012R Network Name v 1 a ?{g Retail ~ 1 2.76 Mb/s B2861GB B00WE00/ 30fps RO D)
. i - A Yy
XNO-6010R Network Name Y o3 s EFRY Retail v 1 829Mbjs 24978 8001600/ 300ps SNCRI|
a XNO-6120R Network Name LI B éég Retail v 1 2.76Mb/s 8286168 00600/ 30fps lcNOR|
a’ XNO-6080R Network Name v 2 . B Retail ‘ 1 553Mbfs L66TE 80600/ 30fps BOO
- PNM9322VOP + B < E‘ﬁ Retall S 5 2396 Mb/s 71878 SRCRI]
v SRE
chl 507 Mbfs 15278
cHz SLA-2M2400P 5.07Mbjs 15278
cH3 SLA-2M2400F 5.07Mbjs 15278
cHe SLA-2M2400F 507 Mbfs 15278
PTZ 369 Mbfs 11078 800600 / 30fps.
PNM-T002VD i & i I [oR ]
- Metwork Name ¥ OB A &f Retail - 2 1106 Mb/s 3T OR ORI
cHL SLAIMIGND 5.53 Mbfs 18676 5008600/ 30fps
cHz SLA-2M3602D 5.53 Mbfs L66TE 8008600/ 30fps
4 5 i & m e
' XNP-G400 Metwork Name L4 1 = ~t§ Retail - 1 T.37Mbfs PR} B00x600/ 0fps ~ BOW

Figura 20 Calculo de almacenamiento parte 2 de 2
Fuente. Datos obtenidos de Wisenet Toolbox (2025). Toolbox.
https://www.hanwhavision.com/wisenettoolbox_plus/#!/en/home

Del calculo realizado con la herramienta Wisenet Toolbox se obtiene el total
de canales, ancho de banda y el espacio para el almacenamiento de video,

tal y como se muestra en la tabla 4.

Tabla 4 Datos obtenidos con la herramienta Wisenet Toolbox

Numero de Ancho de
Almacenamiento
canales banda
62 333.72 Mb/s 100.02 TB

Fuente. Datos obtenidos del documento TDR (2022).

El espacio de almacenamiento que tiene el servidor cumple con lo requerido
del dimensionamiento para el sistema de videovigilancia (servidor con 208 TB

de almacenamiento y soporta hasta 470Mbps de ancho de banda).

3.5.4.3 Red Inalambrica

En esta etapa se desarroll6 el disefio de 09 enlaces inalambricos, integrando

configuraciones punto a punto y punto—multipunto. Se implementaron cinco
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enlaces punto a punto y cuatro enlaces punto—multipunto, estos ultimos

conformados por un radioenlace maestro y dos radioenlaces esclavos.

Se definieron tres areas estratégicas como nodos de concentracion: Garita,
Edificio Administrativo y Almacén. En dichos puntos se ubican los

radioenlaces maestros.

Para el dimensionamiento del ancho de banda, se tomaron como referencia
especificaciones técnicas proporcionadas por fabricantes del sector de
videovigilancia, que establecen rangos tipicos de consumo de ancho de banda
en funcion de parametros como resolucion, velocidad de cuadros vy

complejidad de la escena.

Dado que la transmision de video IP emplea esquemas de tasa de bits variable
(VBR), el ancho de banda requerido presenta fluctuaciones. Por ello, se
considera un margen adicional (x1.5) que permita mantener la estabilidad del

sistema frente a variaciones en las condiciones de operacion.

Bajo estas consideraciones, el requerimiento maximo de ancho de banda en
los nodos que concentran camaras se estimé en aproximadamente 90 Mbps.
Por otro lado, la distancia maxima entre nodos inalambricos es del orden de

250 m, sin presencia de obstaculos significativos en la linea de vista.

Una vez concluida la instalacion del equipamiento de red inalambrica en los
puntos designados, se llevd a cabo el proceso de alineacion de los
dispositivos, con el objetivo de optimizar la calidad del enlace y asegurar
niveles adecuados de sefal y estabilidad en la transmisién, los valores son

visualizados en la tabla 5.

Posteriormente, se realizé la configuracion logica de cada equipo, asignando
las respectivas direcciones IP de acuerdo con el esquema de

direccionamiento definido para la red.
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Figura 21 Topologia de la red inalambrica
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).
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Tabla 5 Valores de parametros de los enlaces instalados

Enlace Nro de Distancia Ancho de RSS|
camaras (aproximada) banda
Enlace 1 03 172 mts 30 Mbps -57 dbm
Enlace 2a 03 70 mts 30 Mbps -62 dbm
Enlace 2b 03 230 mts 30 Mbps -65 dbm
Enlace 3a 03 250 mts 30 Mbps -68 dbm
Enlace 3b 01 152 mts 6 Mbps -59 dbm
Enlace 4a 03 203 mts 12 Mbps -61 dbm
Enlace 4b 03 153 mts 30 Mbps -60 dbm
Enlace 5a 03 225 mts 30 Mbps -65 dbm
Enlace 5b 01 172 mts 6 Mbps -59 dbm
Enlace 6 03 175 mts 30 Mbps -62 dbm
Enlace 7 01 35 mts 24 Mbps -50 dbm
Enlace 8 07 150 mts 42 Mbps -58 dbm
Enlace 9 02 65 mts 24 Mbps -60 dbm

Fuente. Elaboracion propia

Figura 22 Instalacion de radioenlaces en edificio administrativo
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).



Figura 23 Instalacion de radioenlace esclavo en Posta médica

Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

L' | isi PERIMETROO7  Client - ® 2 administrator -
2 a
Registered Hub Name ALM_AP 04
Quick Star Wireless Status up
Configuration Registered Hub MAC Address 00:04:56:429A:03
Operating Frequency 2920 MHz
Monitor..
Operating Channel Bandwidth 20 MHz
Reripmencs Downlink RSS! -57d8m
System Downlink SNR 41d8
Uplink MCS DSMCS9-
Wireless 256-QAM 5/6
Downlink MCS DSMCS9-
Throughput Chart 256.0AM 576
- Transmit Power 22d8m
Distance from Hub 0.149 km
System
Power Control Mode from Hub Closed Loop
Tool: Ethernet Status 1000 Mbps / Full
Country Other
E— —

Figura 24 Interfaz de radioenlace de PV 7
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Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

3.5.5 Implementacion de sistema de videovigilancia

La etapa de implementacion consiste en la ejecucion del disefio por parte de
la empresa contratista.

Las actividades se desarrollaron cumpliendo las normas técnicas y los
estandares establecidos por el usuario donde la canalizacion se realiza por
Conduit rigido y flexible.

Para el cableado de red se utilizd, cable UTP cat. 6A con chaqueta LSZH-cero
halégenos, jack RJ45 cat. 6A, patchcords con chaqueta LSZH-cero halogeno
cat.6A, patch panel cat.6A, gabinetes de 8RU y 42 RU abatibles.



Figura 25 Instalacién de tuberias Conduit rigido
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

Figura 26 Instalacion de camara perimetral
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).
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Figura 27 Instalacion de gabinete de 8RU
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

En la zona del perimetro exterior, la instalacién de las camaras se realiza a
una altura de 6mts para el modelo PTZ y 5mts para el modelo bullet y

radioenlaces.

Figura 28 Instalaciéon de camaras en un punto perimetral
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

En la zona de almacén, la instalacion de camaras bullet se realizan a una
altura de 5 metros en la estructura del almacén y la camara domo se instala

en la baldosa a una altura de 2 metros.
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Figura 29 Camara bullet instalada en Almacén
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023)

Figura 30 Camara domo instalada en Almacén
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023)

En oficinas administrativas, las camaras domo se instalan en las baldosas a
una altura de 3 metros y las camaras bullet (taller) se instala en la pared a una
altura de 6 metros.

En el data center se instala un gabinete de 42 RU, servidor y las conexiones

de cableado estructurado.
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Figura 31 Camara domo instalada en Oficinas Administrativas
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

Figura 32 Camara Bullet instalada en Taller
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).
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Figura 33 Instalacion y ordenamiento de cables en el gabinete de datacenter
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

Figura 34 Servidor instalado en el gabinete de datacenter
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

En la zona de garita de control, en la parte perimetral, la camara PTZ fue
instalada sobre un soporte estructural a una altura aproximada de 7 mts,
mientras que las camaras tipo bullet se ubicaron a 6 m. Para la lectura de
placas vehiculares, se dispuso una camara tipo bullet a una altura de 1,50 m,
optimizando asi el angulo de captura para este proposito. En espacios
interiores, se instalé una camara tipo domo a 3 mts de altura, garantizando
una adecuada cobertura del area. Adicionalmente, se colocé una camara tipo
bullet en pared a una altura de 3 m para reforzar la supervisién en zonas
especificas.

De manera complementaria, en esta misma area se implementd la

infraestructura de monitoreo, que incluye estaciones de trabajo, monitores y
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un sistema de video wall, permitiendo la visualizacion centralizada y la gestion

eficiente del sistema de videovigilancia.
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Figura 35 Camara identificadora de placas vehiculares
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

Figura 36 Instalaciéon de monitores para el Video wall
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

En el perimetro de la posta médica, se instalaron las camaras de tipo bullet
sobre muros a una altura aproximada de 3 metros, con el fin de cubrir

adecuadamente las areas externas. Por otro lado, en los espacios interiores
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se dispusieron camaras tipo domo, ubicadas a una altura de 3 metros para
optimizar el campo de vision y reducir posibles obstrucciones. Adicionalmente,
se implementé un gabinete de 8 RU destinado a alojar el equipamiento de red,

incluyendo el switch correspondiente para la interconexion de los dispositivos.

Figura 37 Camara instalada en la parte perimetral de la posta médica
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

Figura 38 Gabinete y switch instalado en la posta médica
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).
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Figura 39 Camara domo instalada en la posta médica
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

3.5.5.1 Configuracion de camaras IP

Posterior a la configuracién de los radioenlaces, se llevd a cabo la
parametrizacion de las camaras IP mediante el software Wisenet Device
Manager. Esta herramienta permitid gestionar de forma centralizada la
asignacion de credenciales de acceso y direcciones IP, facilitando la
configuracion simultanea y ordenada de las 56 camaras instaladas en el
sistema, a través de un esquema de autenticacién basado en usuario y
contrasena.

La red asignada por el area usuaria correspondio a la VLAN 10.27.69.0/25,
estableciéndose como puerta de enlace predeterminada la direccion IP
10.27.69.1, lo cual permitié la correcta integracion de los dispositivos dentro

de la infraestructura de red existente.

En la Figura 40 se presenta la interfaz del software Wisenet Device Manager,
donde se evidencia su funcionalidad para realizar configuraciones masivas y
optimizar el proceso de implementacion en multiples dispositivos de

videovigilancia.
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WISENET  fect  Srters taread b 8 %

Figura 40 Herramienta Wisenet Device Manager

Fuente. Datos obtenidos de Aaron Saks (2022). Wisenet Device Manager. Hanwha Vision
https://hanwhavisionamerica.com/wp-content/uploads/WWebinars/Simplify-system-installation-
and-management-with-Wisenet-Device-Manager-05-2022.pdf

Configuracion de Analiticas de Video en Camaras Perimetrales

Se realiz6 la activacion de las analiticas de las 29 camaras (PTZ y FIJAS)
ubicadas en el cerco perimétrico. El uso de las analiticas de video en este
proyecto es cuando haya un suceso de intrusion, la camara PTZ enfoque
automaticamente al intruso y lo siga por periodo de tiempo establecido, esta

funcion es llamada Hand-over

La funcién Hand-over permite que una camara PTZ apoye automaticamente
a una camara fija por medio de un evento que se envia por medio de la Red
de camaras. Las camaras Wisenet pueden comunicarse entre si para activar
protocolos de apoyo para hacer seguimientos automaticos a eventos de

seguridad o a activacion de analiticas de video.

Notificacion de alarma
para PTZ

) -

Zooms de PTZ en local predefinido

Figura 41 Demostracion de la funcién Hand-Over

Fuente. Datos obtenidos de Anixter (2023). Mucho mas de lo que puedes ver: el futuro del
video inteligente es hoy. Hanwha Wisenet.
https://www.anixter.com/content/dam/Suppliers/[Hanwha/hanwha-whitepaper-tu-seguridad-

nos-mueve.pdf
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La funcion de rastreo automatico o auto tracking PTZ de Hanwha Vision,
puede ejecutar la tecnologia de analisis de imagen en tiempo real que reducira
los elementos de ruido de la imagen, comparara las imagenes actuales y las
imagenes anteriores para detectar movimiento significativo y seleccionar
automaticamente los asuntos de rastreo, incluso si el operador no logra
detectar los objetos en movimiento en la pantalla. Cuando el objeto para
rastreo es seleccionado (persona o vehiculo), la camara controla
automaticamente la ampliacion del zoom, asi como las posiciones de la
camara horizontal (panorama) y vertical (inclinacion), de acuerdo con el

movimiento de los objetos.

Se crearon perfiles en las camaras PTZ para el area de merodeo y cruce de
linea que, también se configurd el auto tracking por un lapso de tiempo de 1

minuto en cada caso.

WISeNet [ > sy v O
Preset Swing Grop 2

W Basic
Tour Trace Auto run

"t
= Video & Auio
& datwork

A Eont

I Anaiyties

¥ system

O Open platiorm

Preset setup

No. Name Pollow-up acton Tracking time. o tomeny

Last position Save last position

Figura 42 Configuracién de la funcion auto tracking en la camara PTZ
Fuente. Elaboracién propia

Se configura el “sitio de reposo”, esto hace que la camara una vez que haya
hecho la funcién de auto tracking después de un tiempo establecido de 02

minutos regrese automaticamente al sitio designado como reposo
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wisener | > B T O

S PTZ setup

Tour Trace Autorun

Figura 43 Configuracién del sitio de reposo en la camara PTZ
Nota: Elaboracion propia

La camara solo realizara auto tracking cuando haya detectado personas

wisener | I > e ©)

= Basic Auto tracking

Configuration

Event action settings (2

a ®Ppumn B 5

Figura 44 Configuracion de la opcion deteccion de personas
Nota: Elaboracion propia

En las camaras fijas se configurd las analiticas de video que son cruce de
linea y merodeo.

En el caso de cruce de linea, se grafica una linea imaginaria que esta de color
azul, se configura el sentido de cruce y tipo de objetivo. La analitica se activara
cuando una persona cruce la linea en un sentido establecido (simulando que

una persona cruce el cerco perimétrico de afuera hacia adentro),
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posteriormente desencadenara el auto tracking de la camara PTZ de ese

punto.

IVA (Intelligent Video Analytics)

Select channel o 2

7 Enaie (VA

Virtual line Virtual area Exclude area Common

Type Enable

A=3
. Aes

Ass

Event action settings. e 1 Enabie

Figura 45 Configuracion de la analitica de cruce de linea
Fuente. Elaboracién propia

IVA (Intelligent Video Analytics)

Select channel o Il

7] Enatie VA

Virtual fine Virtusl ares Exchude ares Common

Event action settings. e

Figura 46 Configuracién de la analitica de cruce de linea
Fuente. Elaboracién propia

En el caso de la zona de merodeo, se grafica un area que es de color naranja,

se configura el tiempo vy tipo de objetivo. La analitica se activa cuando una

persona se encuentra dentro del area durante un lapso de 07 segundos, luego

desencadenara el auto tracking de la camara PTZ de ese punto.
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Select channel CH - 2

7] Enatas VA

Virtual line Virtual area Exciude area Common

1 Appear (Disappea

Miniemum duration () =) <ie

7] Lottering

HAnemum duraton (s) “le

Handover

Figura 47 Configuracion de la analitica de merodeo
Fuente. Elaboracioén propia
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Figura 48 Configuracion de la analitica de merodeo
Fuente. Elaboracién propia

Por ultimo, una vez configurado el auto tracking de la camara PTZ y las

analiticas de las camaras fijas en el punto, se procede a establecer la

comunicacién para la activacion del auto tracking de la PTZ mediante las

camaras fijas, asi como se muestra en la figura 49.



Handover

Recetver | Add

Type URL Info User Password Preset no.

1

Figura 49 Configuracién para activacion del auto tracking de la camara PTZ

Fuente. Elaboracion propia

Configuraciéon de camara como identificadora de placas vehiculares
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Se instalé la licencia LPR en la camara designada y configuracién de

parametros para que cumpla la funcion de identificacion de placas

vehiculares.
wisenet ! u m a ’ e
. B Open platform
+ ML
= Video & Audio : Sy
& Netwon
& Event .. A o e - e

O Anatytes

¥ Sysem

o

Figura 50 Instalacion de licencia LPR

Fuente. Elaboracion propia
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ARTECO LPR

D monitoring {8} sctup

Filter management
Match accuracy

Email

Figura 51 Configuracién de la camara identificadora de placas vehiculares
Fuente. Elaboracion propia

D monitoring B} setup

o ™

s
Event action setup.
Plate List 1

Plate Uit 2

Figura 52 Configuracion del area de lectura de placas vehiculares
Fuente. Elaboracion propia

PLATE:CJG562
PLATECJG562

Figura 53 Funcionamiento de la identificacion de placas vehiculares
Fuente. Elaboracion propia
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3.5.5.2 Configuracion del Servidor de grabacion y de plataforma Wave

Configuracion de Servidor

En la configuracion del servidor se establecio la direccion IP 10.27.69.10,
mascara de red 255.255.255.128 y puerto de enlace por defecto 10.27.69.1,

también se establecieron credenciales de acceso de usuario y contrasefia.

Configuracion de Plataforma Wave

El servidor viene de fabrica con el software de Gestién Wisenet Wave Server,
el cual para que trabaje de manera 6ptima se instalaron las licencias para

grabar las camaras y para la visualizacion en el video wall.

Active Licenses

Type Channels License Key = Expires

M

Oy N T o]
MEmE g

New License

Actvate Frie License

Figura 54 Instalacion de licencias en el software Wisenet Wave Server
Fuente. Elaboracion propia

Configuracion de parametros de grabacion

Posteriormente se integraron todas las camaras a la plataforma de gestion y
se configuraron los parametros de grabacion 30 FPS y de forma continua las
24 horas.
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Figura 55 Configuracidon de parametros de grabacion
Fuente. Elaboracion propia

Creacion de alertas para eventos de analiticas

Se realizo6 la creacion de los eventos de las analiticas de video (cruce de linea,
merodeo y lector de placas) para que se muestren en la pantalla principal a
través de marcadores en la linea de tiempo, alertas de visualizacion y alertas

sonoras.

W Reglas de evento - Wasenet WAVE Client o X

+ Afiade = Borrar

Encendido Evenf

o
3
a
2
S

Objetivo

v

aaaaaaadaa

Evento de Analiticas 2 Reproducir sonide
& 20 Camaras © 20 Camaras
Virtual line crossing ~ 2 %

¥ Reproducii a usuarios 2 Todos los Administradores

Syren 1

Restaurar todas las reglas por defecto Acoptar _] Cancelar

Figura 56 Creacion de evento de cruce de linea con alerta sonora.
Fuente. Elaboracion propia
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6-6147-416d-6: o+ Afade = Borrar = Registro de aventos,

Encendido Evento = . Objetivo

v

i de escritork

En Evento de Analitcas . o tificacion de escritono &, Todos los Usuarios

Evento de Analiticas z  Mostrar notificacién de escrtorio
© 27-PERIM =

Lodtering 2, Todos los Usuarios

[ Forzar Reconocimionto

Restaurar todas has reglas por defecto

Figura 57 Creacion de evento de merodeo con alerta de visualizacién.
Fuente. Elaboracion propia

301e4896-6147-4160-631 4 Afade = Borrar = Rogistrode eventos,

Encendido Event 5 Objetivo

v

Evento de Analibcas Marcador

© zPEIM « @ zPERM

Loftering  Duracion fil: 5

Rostaurar todas las roghas por defecto

Figura 58 Creacion de evento de merodeo en el panel de marcadores.
Fuente. Elaboracion propia

Para una busqueda rapida de los eventos de las analiticas se puede visualizar
en el panel de marcadores, en las siguientes imagenes se observa la lista de

eventos que se detectaron
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Figura 59 Busqueda rapida en el panel de Marcadores
Fuente. Elaboracién propia
Creacion de cuentas de acceso

Se crearon cuentas de acceso para los diferentes usuarios los cuales tienen

distintos privilegios para ingresar a la plataforma Wave.

Login =

= O

@

1 EEIE R

New User... Edit Roles... LDAP Settings...

cCancel

Figura 60 Cuentas de acceso creadas en la plataforma Wave
Fuente. Elaboracion propia



60

Configuracion del Video wall

En el centro de control se instal6 el video wall el cual esta conformado por 4
monitores en un arreglo de 2x2, un controlador de video wall que tiene
instalado el software Wisenet Wave Client, se configurd las credenciales de
acceso y la direccion IP para conectarla a la VLAN del sistema de
videovigilancia.

En el video wall se visualiza las imagenes que el operador de turno designe.

Figura 61 Video wall instalado en la oficina de Garita de Control
Fuente. Datos obtenidos de MG Trading. Informe final CCTV MG Trading (2023).

Configuracion de Work station

Se instal6é una work station en el centro de control, luego el software Wisenet
Wave Client, por donde los operadores de seguridad pueden ingresar a la
plataforma mediante sus cuentas previamente configuradas y proyectar las

imagenes de las camaras en el video wall.
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Figura 62 Visualizacion de imagenes en software Wisenet Wave Client
Fuente. Elaboracion propia

3.5.5.3 Visualizacion de la plataforma Wave en remoto

La visualizacion del servidor Wave en remoto se realiza mediante la
herramienta WaveSync, esta herramienta permite mantener una conexion
constante a un Wave Server sin la necesidad de abrir puertos y establecer
reglas de enrutamiento para el acceso remoto.

Previamente el administrador crea las cuentas de acceso en el Wave Server
local dando los privilegios para visualizarlo en la nube. Luego en la

herramienta WaveSync el usuario inicia sesién con la cuenta creada.

WiseneT WAVE sync  wysystems

DESKTOP-ENFAHAD
JAJA

Open in Wisenet WAVE affiine

Figura 63 Visualizacién remota de sistemas en la herramienta WaveSync
Fuente. Elaboracion propia
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Figura 64 Visualizacién remota de una camara en WaveSync
Fuente. Elaboracion propia

Exportacion de video

En caso de requerirse la extraccién de segmentos especificos de grabacion,
la plataforma Wisenet Wave dispone de funcionalidades de exportaciéon que
permiten generar archivos de video en diversos formatos, tales como .mky,

.avi, .mp4, .nov y .exe.

W Export Video - Wisenet WAVE Client

T Export Settings

& Apply Filters

3 Export Settings &

Folder D:/Nueva carpeta Browse...

Name 0S-PERIM PTZ_2025_06_26_9AM_20_00 avi s

Matroska (*.mkv)
Chosen settings require transcoding. It will increase CPU usage and may take significant time, R T e )

| MPEG-4 Part 14 (*.mp4)

\BXP3 Hanwha Media File (*.nov)
Executable Hanwha Media File (*.exe)

26/06/7

9:20:59 AM
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9:19 AM 9:20 AM 21 AM 9:22 AM

Figura 65 Visualizacion de formatos para exportar las grabaciones
Fuente. Elaboracion propia
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3.6 Resultado de la actividad

- Se revis6 que todas las camaras hayan sido integradas al sistema y estén
grabando.

- Se reviso que las grabaciones se puedan exportar.

- Visualizacidon de las alertas de las analiticas de video en el panel de
marcadores.

- Se verificd que los usuarios puedan acceder con las cuentas creadas y

visualicen las opciones designadas en los roles.
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CAPITULO IV:
DISCUSION DE RESULTADOS

4.1

4.2

Descripcién de la implementacion

Se realizé el tendido de las tuberias Conduit para el cableado de datos y
energia

Se realizd la instalacion y configuracion de las 56 camaras y 22
radioenlaces.

Se realizé la instalacion de gabinete y montaje del servidor y switch en el
datacenter de oficinas administrativas.

Se realizé la instalacién de gabinetes y montaje de switches en (posta
médica, almacén, garita de control y puntos perimetrales)

Se realiz6 la configuracion de la plataforma Wave y video wall para la
gestion y visualizacion de las camaras.

Se realiz6 la configuracion para la visualizacion del sistema de
videovigilancia en la nube.

Se realizé la capacitaciéon al personal usuario para el manejo de la
plataforma Wisenet Wave.

Diagrama de las ubicaciones de las camaras.

Diagrama logico de las conexiones de los equipos que integran el sistema

de videovigilancia.

Evaluacion Econémica

421 CAPEX

En la tabla 6 se detalla el cuadro de costos de los equipos utilizados para este

proyecto.



Tabla 6 Cuadro de costos del equipamiento instalado.

Descripcion Cantidad Modelo Marca Precio Unitario Precio Total
Camara Tipo | 1 XNF-8010R Hanwha $ 547.32 $ 547.32
Camara Tipo Il 5 QND-6022R1 Hanwha $ 150.72 $ 753.60
Camara Tipo lll 3 QND-6012R Hanwha $ 150.72 $ 452.16
Camara Tipo IV 1 QND-6082R1 Hanwha $ 239.28 $ 239.28
Camara Tipo V 5 QNO-8080R Hanwha $ 322.68 $ 1,613.40
Camara Tipo VI 1 QNV-6012R Hanwha $ 231.48 $ 231.48
Camara Tipo VI 3 XNO-6010R Hanwha $ 338.76 $ 1,016.28
Camara Tipo VIII 1 XNO-6120R Hanwha $ 1,083.60 $ 1,083.60
Camara Tipo IX 2 XNO-6080R Hanwha $ 599.40 $ 1,198.80
Camara Tipo X 1 PNM-9321VQP Hanwha $ 3,514.87 $ 3,5614.87
Camara Tipo XI 9 XNP-6400RW Hanwha $ 2,110.32 $ 18,992.88
Camara Tipo Xl 20 PNB-A9001 Hanwha $ 1,191.96 $  23,839.20
Software para administracién y

1 WAVE-PRO Hanwha $ 5,628.00 $ 5,628.00

gestion de video
Monitores Led pantalla plana 21" 2 SMT-2233 Hanwha $ 515.95 $ 1,031.90
Monitores Led pantalla plana 46" 4 LH46VMTUBGBXGO Hanwha $ 1,200.00 $ 4,800.00
Controlador de Video wall 1 WWT-P-7401W Hanwha $ 3,779.52 $ 3,779.52
Estructura de Rack 1 2X2 pedestal video wall PEERLESS $ 2,958.91 $ 2,958.91
Switches POE 24 puertos 4 PFS4428-24GT-370 Dahua $ 800.00 $ 3,200.00
Switches POE 8 puertos 12 PFS4210-8GT-150 Dahua $ 350.00 $ 4,200.00
Red inalambrica 1 CV-D13SPUSA-RW Cambium $ 8,704.80 $ 8,704.80
Cableado horizontal 1 - Panduit $ 6,147.12 $ 6,147.12
Gabinetes de red 18 - - $ 420.00 $ 7,560.00

Servidor para gestion y

. 1 WRR-P-5202S1-208TB Hanwha $ 25,792.32 $  25792.32

almacenamiento
Estacion de trabajo 1 WWT-P-7401W Hanwha $ 3,779.52 $ 3,779.52
Total $ 131,064.96

Fuente. Datos obtenidos de propuesta econdmica
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Costo de instalacion y puesta en marcha

En la tabla 7 se muestra el costo de la instalacién y puesta en marcha del
proyecto

Tabla 7 Cuadro de costo de instalacion y puesta en marcha del proyecto.

Gastos Generales Precio
- Examenes médicos e induccién

- Supervision y personal técnico

- Herramientas, instrumentos y materiales de

instalacion $ 24,500.00
- Uniformes y EPPs

- Pasajes y traslado de Material

- Configuracion de equipos

Fuente. Elaboracion propia

CAPEX total
El CAPEX total para el proyecto seria $ 155,564.96

4.2.2 OPEX

Costo eléctrico para la operacion de los equipos

En la tabla 8 se detalla el consumo energético de los equipos instalados en el

proyecto.

Tabla 8 Cuadro de consumo energético del Sistema de Vigilancia IP.

Modelo ngrLssl:ir;:‘%t(iw;:o Cantidad (:a‘:)rr‘sh%'?:
XNF-8010R 6 W 1 6W
QND-6022R1 5W 5 25W
QND-6012R 5wW 3 15W
QND-6082R1 55W 1 55W
QNO-8080R 9w 5 45 W
QNV-6012R 5w 1 5W
XNO-6010R 6 W 3 18W
XNO-6120R 7W 1 TW
XNO-6080R A 2 18W

PNM-9321VQP 18W 1 18W

XNP-6400RW (PTZ) 3B/5W 9 315W
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Consumo Tipico . Consumo
Modelo ajustado (W) Cantidad por hora
PNB-A9001 7W 20 140 W
SMT-2233 20w 2 40W
LH46VMTUBGBXGO W 4 360 W
WWT-P-7401W
(servidor VMS) 180W 1 180W
PFS4428-24GT-370 220 W 4 880 W
(PoE)
PFS 4210-8GT-150 90 W 12 1080 W
(PoE)
WRR-P-S202X1 500 W 1 500 W
Potencia
Total 3557.5W

Fuente. Elaboracion propia

Potencia total = 3557.5 W

Consumo diario (x 24 Hrs) = 85.38 kWh

Consumo mensual (30 dias) = 2561.4 kWh

Costo mensual (S/ 0.68 por kWh) = S/ 1,750

Costo anual: 1750 x 12 = S/ 21,000.00 / afio ($ 6200.00 / afio aprox.)

Costo de mantenimiento

En la Tabla 9 se presenta el costo correspondiente al mantenimiento

semestral de los equipos y de la infraestructura implementada en el proyecto

Tabla 9 Cuadro de costo del mantenimiento del Sistema de Videovigilancia IP.

Gastos generales Precio

- Limpieza de camaras
- Revisién de equipos de CCTV $ 2,000.00

- Soporte técnico

Fuente. Elaboracién propia
Se realizara 02 mantenimientos anualmente y el costo seria de $ 4,000.00 por

ano

OPEX total
El OPEX total por afio seria de $10,200.00 aproximadamente.
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CAPITULO V:
CONCLUSIONES

El proyecto consistio en la exitosa implementacion de un sistema de
videovigilancia con tecnologia IP tanto para los espacios interiores como
exteriores de la empresa del sector energético. La instalacion abarcé un total
de 56 camaras, lo que permiti6 un control integral de é&reas criticas,
incluyendo el perimetro, oficinas, pasadizos, recepcion, estacionamientos y
la zona de pozas.

Los resultados clave de esta modernizacion son los siguientes:

- Se determind la capacidad de almacenamiento necesaria para soportar
el alto volumen de datos generado por las camaras IP considerando
variables técnicas como resolucion de video, tasa de bits, numero de
camaras y tiempo de retencion de grabaciones. Esto permitié garantizar
una gestion eficiente del almacenamiento y asegurar la disponibilidad de

las grabaciones para su posterior analisis o consulta.

- Se disefid la arquitectura del sistema de videovigilancia y de la red
inalambrica, estableciendo la ubicacién optima de los dispositivos y la
seleccion adecuada de camaras tipo PTZ, bullet, domo y multifocales.
Este planteamiento permitié maximizar la cobertura en las zonas criticas

del establecimiento, tanto en espacios interiores como en el perimetro

- Se implementaron camaras perimetrales e interiores con funcionalidades
avanzadas de analitica de video, tales como deteccién de cruce de linea,
merodeo y reconocimiento de placas vehiculares. La configuracion de
estas funcionalidades se realiz6 mediante la definicion de reglas,
condiciones de activacion y zonas de interés. Como resultado, se
incrementd la precision en la deteccion de eventos relevantes y se redujo

la generacion de falsas alarmas.
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La implementacion del sistema de videovigilancia basado en tecnologia
IP permitié superar las limitaciones del sistema analdgico previamente
utilizado, principalmente en términos de calidad de imagen, capacidad
de integracion y escalabilidad del sistema. La utilizacién de camaras de
alta resolucion, junto con la incorporacion de analiticas de video y una
plataforma de gestidn centralizada, permitié mejorar significativamente la

capacidad de monitoreo y vigilancia de las instalaciones.
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CAPITULO VI:
RECOMENDACIONES

e Se recomienda realizar programas periédicos de mantenimiento
preventivo a los distintos componentes que integran el sistema de
videovigilancia, tales como camaras IP, servidores de almacenamiento,
equipos de red y enlaces inalambricos. Esto permitira asegurar la
continuidad operativa del sistema y minimizar posibles fallas que puedan

afectar el monitoreo de las instalaciones.

e Considerar implementar mecanismos de respaldo y redundancia tanto
en el sistema de almacenamiento como en la infraestructura de red, con
el propésito de garantizar la disponibilidad de las grabaciones y mantener
la operatividad del sistema ante posibles fallas técnicas o interrupciones

en la comunicacion de datos.

e Se recomienda evaluar en futuras mejoras del sistema, la incorporacion
de sistemas de intrusion y perifoneo, también analiticas de video mas
avanzadas basadas en tecnologias de inteligencia artificial, como el
reconocimiento automatico de rostro o la detecciéon de comportamientos
sospechosos, con el objetivo de incrementar las capacidades de analisis

y automatizacion del sistema de seguridad.

® Se sugiere capacitar al personal responsable del monitoreo en el uso
adecuado del sistema de gestion de video (VMS), especialmente en
aspectos relacionados con la configuracion de analiticas, administracion
de eventos y generacién de reportes. De esta manera, se podra
aprovechar de forma mas eficiente las funcionalidades que ofrece el

sistema implementado.
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CAPITULO ViIil:
ANEXOS

A continuacion, se muestran los anexos que forman parte del presente trabajo

de suficiencia profesional:

e Anexo A: Especificaciones técnicas de camaras utilizadas en el
proyecto

¢ Anexo B: Especificaciones técnicas del servidor utilizado en el proyecto

ANEXO A
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS CAMARAS INSTALADAS
PARA EL PROYECTO

(7} Hanwha Vision
XNF-B010RV

s XNF-8010RV

b Q 6M H.265 Fisheye Camera
>, 4 FE ® (€ Bl ©

Key Features

Compatible Accessories
(Optional)

- N
4 N = r
. . ) =3 AR
SBP-300PM  SBP-300KM s8p-500LM sF-10081
‘] A )
<

s -

SBP-300CM  SBP-300B  SHD-1600FPW  SSP-300WM  SBP-300N8  SBP-300TM1

Figura A 1 Especificaciones técnicas de la camara XNF-8010RV
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet XNF-8010RV.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/XNF-8010RV
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(! Harmuha Techwin Qseries

QND-6022R1

Minidama con [R de 2 MP

{ Red )
WISENET
FEIE-1C €It

Caracteristicas principales

- Resoducian de 2 megapiveles (1920 x 1080)

= 0,03 Lus {Color), @ Lux (B £ M, LED [ encendido)

= Lente fija de 4 mm

- M 30 ips e H.254)

G ible con los o de datos maltiples
= Dx Gy of i de desenfoque
a b an LOC
= Ranura p, HC S ax. 128GE)

= Longitun le TR 30 . PoE
= Miodelo sin audio

> == . sx :

SHP.IO0HMWT  SFEINWTZ  SEF.JODWMW  SEPIZ0WMW  SPGINDIZE  SER.IO0WAW]  SER.I00CRW

% 2

SHFZ00FMIW  SEF-S00KMW  SOP.300LMW  SEF.300NEW  SEA.I00EW

- WISENET

Figura A 2 Especificaciones técnicas de la camara QND-6022R1
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet QND-6022R1.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/QND-6022R 1

WISENeT Q series
1

QND-6012R/6022R/6032R

2MP Network IR Dome Camera

Key Features

+ Max. 2megapixel (1920 x 1080) resolution

+0.1Lux (Color), OLux (B/W, IRLED on)

+2.8mm/4mm/6mm fixed lens

«Max. 30fps@2M all resolutions (H.265/H.264)

+H.265, H.264, MJPEG codec supported, Multiple streaming
+Motion detection, Tampering, Defocus detection

+ Hallway view (90°/270°), LDC support

« Micro SD/SDHC/SDXC memory slot (Max. 128GB)

«IR viewable length 20m, PoE

Dimensions Unit: mm (inch; Accessories (Optional)
& =
=
BP-I20WNY  SEP-301HMAT v &P
~

FEI®-IC € 1 FAl | sisre o T G, A () Hanwha Techwin

Figura A 3 Especificaciones técnicas de la camara QND-6012R
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet QND-6012R.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/QND-6012R




QND-6082R1 O Hanwha Vision

QND-6082R1

2MP IR Dome Camera

Key Features

Compatible Accessories
(Optional)

L REE

SHD-1198FW  SBP-120WMW  SPG-IND72B  SBP-30OLMW  SBP-300WMW1 SBP-300KMW  SBP-300BW

_ B .
L O :

SPB-INW72

SBP-122HMW  SBP-300PMW SBP-300WMW  SBP-300NBW  SBP-300CMW

Figura A 4 Especificaciones técnicas de la camara QND-6082R1
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/ QND-6082R 1

WiISeNeT Qserles
[~

QNO-8080R

5MP Network IR Bullet Camera

Key Features

+ Max. 5Megapixel (2592 x 1944) resolution
+3.2~10mm(3.1x) motorized varifocal lens
+0.15Lux (Color), OLux (B/W, IR LED on)

- Max. 30fps@5MP (H.265 / H.264)

- H.265, H.264, MJPEG codec support, Multiple streaming
- Day & Night, WDR {120d8B)

+Tampering, Motion detection, Defocus detection

+ Micro SD / SDHC / SDXC memory slot (Max. 128GB)
+ Hallway view, WiseStream Il support

+IRViewable length 30m

-IP68, IK10, PoE

Dimensions Unit: mm Gnch) Accessories (Optional)

..,
o]

sa0-1268 sep302P11
FE|ErC €] FAL | FRsTEDIMON 05-2019 esttabionat TacradnCo, Lic Al iharmaret (2} Hanwha Techuwin

Figura A 5 Especificaciones técnicas de la camara QNO-8080R
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/QNO-8080R
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p . O Hanwha Vision
SEeries ene-asoo1

PNB-A6001

2MP Al Box Camera

W @ & Fe

Key Features + Maximum MR rasolution, Up to 120fps
+0006LUXPF1.2,1/30sec. (Color),0.0006Lux@F 12, 1/0sec. (B/W)

+Bay BNight (ICR), WDR (12048} WiseNR I (UsingAl engine)

+H265, H264, MIPEG, WiseStreart I, WiseStreartl (Using Al engine)

~Video Analyties based on Al

- Object detection and classication (Person, Face, Veficke, License Plate)

- Face mask detettion Sacial distancing detection

-Attrbute Bestshat

«TPM with FIPS 140-2 evel2, Secure boot Veriy firmware forgery

+System requirements

-55v2 108 or later, Genetec plugin v1 Oar later, Milestone plugin v1 02 or ater, NVR
model (KRN-6410DB4/E4, XRN-321084)

Compatible Devices

) E Q{a‘e‘“
Occupancy

SHB-4301HP  STB-4150V  Monitoring
Application

Figura A 6 Especificaciones técnicas de la camara PNB-A6001
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet PNB-A6001.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/PNB-A6001

BN

O Hanwha Vision

X Series xwosoior
o) i)
XNO-6010R
2M H.265 IR Bullet Camera
0 & & elFe
Key Features Built-n 24 fxed ens

«Max. 80fps@all resolutons (H285(4 264)

«Day & Night R, WDR{15045)

«Loiering Drectional detection, Fog detecton
«Digital auto tracking Sound classfication, Heatmap
« Peaple counting, Queue management, Tampering
* Motion detection, Handover

+ Dua SDslots{Max 51268), WiseStream Il support
+IP87/1P66, NEMA LY, IKIO

Compatible Devices

SBP-302PM

Figura A 7 Especificaciones técnicas de la camara XNO-6010R
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet XNO-6010R.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/’XNO-6010R
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X . O Hanwha Vision
SEries xiostzom

e ) ( ullet )
sl 7§ Fstar i

XNO-6120R

2M H.265 IR Bullet Camera

i € &k

Key Features +Max 2Megapivel (1920 1080) resolution

4 +5.2~ 62 4mm (Optical 12X) Optical Lens
+Max 60fps@all resolutions (H265 / H264)
+H.285 H264, MIPEG Codec Supported
- Multglestreaming
Day& gt (ICRL WOR (15048),Defog
+ VA Sound Ciassfication Handover
+ Fog Detection, Tampering Motion Detection
+S0/SDHC /SDHC2 Slok Dhax. 51265)
+ Hallway View, WiseStreaml Sapport
+ R \eewable Length 70m [229.66%t)

Compatible Devices

SBP-302PM

Figura A 8 Especificaciones técnicas de la camara XNO-6120R

Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet XNF-8010RV.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/XNO-6120R

(Q Hanwha Techwin

X series

XNO-6080R

2MH 265 IR Bullet Camera

Fe|@-|C€| At

Key Features

+28~ 12mm (4 3x) motorized vanfocal lens

- Max, £0fps@all resolutions (H.265/H.264)

- Day & Hight (ICR), WDR(150dB). Defog

+Loitering Directional detection, Fog detection

- Digtal autotracking Sound classification, Tampering
+ Motion detection. Hand over

+ Dual 3D slots (tMax $1268)

+ Hallway view. WiseStream Il support

+ IR viewable length 50m. IP67/IP64 NEMA 4X. K10

Compatible Accessories (Optional)

$8P-302PM

e e U . WiseNeT

Figura A 9 Especificaciones técnicas de la camara XNO-6080R

Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet XNO-6080R.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/XNO-6080R
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WISENET Pseries

PNM-9321VQP

10MP to 22MP Multi-directional+ PTZ Network Camera

Key Features

Multi-directional camera
« Exchangeable 4ea x 2MP / SMP lens modules
8MP to 20MP reselution depend on the combination of lens modules
+WDR 150dB with 2MP lens module, 120dB with SMP lens module
+ 2.4mm, 2.8mm, 3.6mm, 6mm, 12mm fixed lens (2MP module)
« 3.7mm, 4.6mm, 7mm fixed lens (SMP module)
PTZ camera
+ 2MP (1920 x 1080) resolution
+4.44~142.6mm (Optical 32«) lens
WDR 150dB, Day & Night (ICR], bi-directional audio
‘Common
- 60fps@2MP, 30fps@SMP (H.265 / H.264)
+H.265, H.264, MJPEG codec support
- Video Analytics, WiseStream |l support
5D/ SDHC /SDXC memory slots x 5

Dimensions Hnlizenminchl Accessories (Optional)

susnson
(]

FE 141 € | [ | ecomd eoimiom 12:2820 essm o o s shairmems () Hanwha Techwin

Figura A 10 Especificaciones técnicas de la camara PNM-9321VQP
Fuente. Datos obtenidos de All Data Resource (s.f). Datasheet PNM-9321VQP.

https://www.alldataresource.com/assets/files _hanwha/Hanwha-Techwin-PNM-9321VQP-
PTZ-Camera-Specification-Sheet.pdf

() Hanwha Techwin X series

XNP-6400RW

2MP Network 40x IR PTZ with built-in wiper

re|@|celm

Key Features

+Max. 2MP resolution

+4.25~170mm(40x) zoom (digital 32x, total 1280x zoom)

+Max_ IR viewable length 200m

«Day & Night(ICR), extreme WDR, DIS(Built-in gyro sensor)

«Intelligent Analytics, Object auto tracking(Persen/Vehicle), Target lock tracking
+H.264, H.265, MJPEG codec, WiseStreaml|

«1P&6, IK10, NEMA4Y, NEMA-TS 2{2.28,2.29)

+PTZ PLUS Design applied|Compact, Lighter, Simple cabling)

Compatible Accessories (Optional)
(+7)

=
SBP-300WMW  SBP-156HMW  SBP-156KMW  SBP-156WMW  SBP-156CMW SBP-156LMW  SBP-300WMW1
0

SBP-300PMW SBP-300KMW SBP-300LMW SBP-300BW SBP-300CMW

Figura A 11 Especificaciones técnicas de la camara XNP-6400RW
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet XNP-6400RW.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/XNP-6400RW




WISENET Xseries

XNP-6400

2MP Network 40x PTZ Camera

Benefits

- 65% lighter than conventional PTZ's
for easler Installation and Increased speed
of the Pan/Tilt functionality

- PTZ PLUS supports a RJ45 connector only,
50 all you have to do Is connect a single
RI45 cable for quick and easy Installation

+ Heat activated lens drles water

+ Al based object tracking, select the object
you want .g.a car or person

- Bxceptional image quality for clearer
and more detalled video

+ Allows for

complete darkness
dapt

anuiha Techuwin Co. L1d, () Hanwha Techwin

Figura A 12 Especificaciones técnicas de la camara XNP-6400
Vision

Fuente. Datos obtenidos de Hanwha

(s.f).

Datasheet

https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/XNP-6400

X i O Hanwha Vision
SEries xno-cotor

XNO-6010R

2M H.265 IR Bullet Camera

M & & crk

Built-in 24mm fxed ens

 Max. 60fps@all resolutions [H.265/H.264)
+Day & Night {ICR), WDR(150d8)

* Loitering Directionaldetection. Fog detection

Key Features

«Digitalauto tracking Sound classification, Heatmap
«People counting,Queue management, Tampering
* Motion detection Handover

+Dual SO slots{Max. 512G8), WiseStream Il support

< PG7/IP66, NEVA 4K, K10

Compatible Devices

SBP-302PM

Figura A 13 Especificaciones técnicas de la camara XNO-6010R

Fuente. Datos obtenidos de Hanwha

Vision

(s.f).

Datasheet

https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/XNO-6010R
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| — |

p : () Hanwha Vision
Series enm-7oozvo

C D)
2 5 PNM-7002VD
2MP x 2CH Multi-directional Camera
v
S il | | & |CElFE
Key Features + 03 X 2920 1080 esoltion

- Wi OfpsI (1285 H764)
- 0265, 264, MIPEG codec 3upported

+ $D/SDHC/SDXE memory 2 sot

Compatible Devices

SBP-300WMW1 SBP-201HMW  SBP-300WMW  SBP-300CMW

Figura A 14 Especificaciones técnicas de la camara PNM-7002VD
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet PNM-7002VD.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/PNM-7002VD

ANEXO B
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SERVIDOR INSTALADO PARA EL
PROYECTO
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WRR-P-S202x1 Series _ RS20 R 20251 R S2020

Wisenet WAVE Network Video Recorder

for high powered
R4 RAM providesthe
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Figura B 1 Especificaciones técnicas des servidor WRR-P-S202X1
Fuente. Datos obtenidos de Hanwha Vision (s.f). Datasheet WRR-P-S202W1.
https://www.hanwhavision.com/global/products/product-details/WWRR-P-S202W1




