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RESUMEN

En la presente tesis se estudiará la implementación de la metodología BIM (Building

Information Modeling) en el diseño y ejecución de encofrados horizontales, específicamente

para un edificio de 12 pisos con uso en viviendas multifamiliares. Para llevar a cabo esta

investigación se cuenta con el apoyo de la empresa Alsina Encofrados, quién proveerá de

información técnica, dibujos CAD, manuales de montajes y desmontaje de su propio material.

En el país existe un cambio urgente y estricto hacia la implementación de BIM en el

sector construcción (PLAN BIM PERU), esto está obligando a las empresas que rentan

material de encofrado a que se adapten y brinden un servicio de acuerdo a lo que el mercado

pide. Los estudios en la actualidad indican que para la ejecución y diseño de proyectos de

edificación en donde se hace uso de encofrados metálicos, las empresas utilizan un estudio

2D o también llamado modulado 2D; en donde se obtiene tres principales entregables: planos

de encofrados, conteos de material y como un producto final: la oferta. En esta metodología

poco sistematizada la introducción de datos es de método manual dando pie a posibles errores

humanos en cualquiera de los entregable posibles.

Con la intervención de la metodología BIM en este tipo de proyectos se cumplirá con

el PLAN BIM PERU; los procedimientos de trabajo serán resueltos por los softwares que

implementan BIM (Conteos y planos) dando lugar a la reducción de errores. También existen

otras ventajas extras que son importantes para la ejecución en obra, tales como

compatibilización del modelo de encofrado con la estructura (clash detective) y proceso de

montaje del material (modelo 4D).

Por último, con la ayuda de indicadores (KPIS) se podrá corroborar la eficiencia de los

estudios mediante la metodología BIM. Dando pie al cambio que se necesita en el sector y

así obtener mejores beneficios del uso de esta metodología.

PALABRAS CLAVES

Metodología BIM, Encofrados Horizontales, Optimización, Montaje, Estudio 2D
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ABSTRACT

This thesis will study the implementation of the BIM (Building Information

Modeling) methodology in the design and execution of horizontal formwork, specifically for

a 12-story building for multifamily housing. The company Alsina Encofrados will provide

technical information, CAD drawings and assembly and disassembly manuals of its own

material.

In the country there is an urgent and strict change towards the implementation of BIM

in the construction sector (PLAN BIM PERU), this is forcing companies that rent metal

formwork material to adapt and provide a service according to what the market demands.

Studies currently indicate that for the execution and design of building projects where metal

formwork is used, companies use a 2D study or also called 2D modulated; where three main

deliverables are obtained: formwork plans, material counts and as a final product: the offer. In

this unsystematized methodology, data entry is done manually, giving rise to possible human

errors in any of the possible deliverables.

With the intervention of the BIM methodology in this type of projects, the BIM PERU

PLAN will be complied with; the work procedures will be solved by the software that

implements BIM (counts and plans) resulting in the reduction of errors. There are also other

extra advantages that are important for on-site execution, such as compatibility of the

formwork model with the structure (clash detective) and material assembly process (4D

model).

Finally, with the help of indicators (KPIS) it will be possible to corroborate the efficiency

of the studies using the BIM methodology. Giving rise to the change that is needed in the

sector and thus obtain better benefits from the use of this methodology.

KEYWORDS

BIM Methodology, Horizontal Formwork, Optimization, Erection, 2D Study, BIM

Methodology, 2D Study
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CAPÍTULO IX: ANEXOS

9.1 ANEXO 01: MATRIZ

DE CONSISTENCIA



TÍTULO                                          :

RESPONSABLE                      :

PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL V. INDEPENDIENTE

PROBLEMAS ESPECÍFICOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECÍFICOS V. DEPENDIENTE

LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA 
BIM EN RELACION A LA CALIDAD MEJORA EL 

DISEÑO Y EJECUCION DE ENCOFRADOS 
HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS 
DE EDIFICACION EN  LIMA METROPOLITANA, 

PERÚ 2023.

¿EN QUE MEDIDA LA IMPLEMENTACION DE LA 
METODOLOGIA BIM  EN RELACION A LA 
PRODUCTIVIDAD MEJORA EL DISEÑO Y 

EJECUCION DE ENCOFRADOS HORIZONTALES 
UTILIZADOS EN PROYECTOS DE EDIFICACION 

EN  LIMA METROPOLITANA, PERÚ 2023?

DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA 
IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM  
EN RELACION A LA PRODUCTIVIDAD MEJORA 

EL DISEÑO Y EJECUCION DE ENCOFRADOS 
HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS 
DE EDIFICACION EN  LIMA METROPOLITANA, 

PERÚ 2023.

LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA 
BIM EN RELACION A LA PRODUCTIVIDAD   

MEJORA EL DISEÑO Y EJECUCION DE 
ENCOFRADOS HORIZONTALES UTILIZADOS EN 

PROYECTOS DE EDIFICACION EN  LIMA 
METROPOLITANA, PERÚ 2023.

DISEÑO ENCOFRADOS 
HORIZONTALES

DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA 
IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM 
EN RELACION AL TIEMPO MEJORA EL DISEÑO 

Y EJECUCION DE ENCOFRADOS 
HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS 
DE EDIFICACION EN  LIMA METROPOLITANA, 

PERÚ 2023.

LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA 
BIM EN RELACION AL TIEMPO  MEJORA EL 

DISEÑO Y EJECUCION DE ENCOFRADOS 
HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS 
DE EDIFICACION EN  LIMA METROPOLITANA, 

PERÚ 2023.

LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA 
BIM EN RELACION A LA ECONOMIA  MEJORA 

EL DISEÑO Y EJECUCION DE ENCOFRADOS 
HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS 
DE EDIFICACION EN  LIMA METROPOLITANA, 

PERÚ 2023.

¿EN QUE MEDIDA LA IMPLEMENTACION DE LA 
METODOLOGIA BIM EN RELACION A LA 

ECONOMIA MEJORA EL DISEÑO Y EJECUCION 
DE ENCOFRADOS HORIZONTALES UTILIZADOS 

EN PROYECTOS DE EDIFICACION EN  LIMA 
METROPOLITANA, PERÚ 2023?

DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA 
IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM 

EN RELACION A LA ECONOMIA MEJORA EL 
DISEÑO Y EJECUCION DE ENCOFRADOS 

HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS 
DE EDIFICACION EN  LIMA METROPOLITANA, 

PERÚ 2023.

¿EN QUE MEDIDA LA IMPLEMENTACION DE LA 
METODOLOGIA BIM EN RELACION AL TIEMPO 

MEJORA EL DISEÑO Y EJECUCION DE 
ENCOFRADOS HORIZONTALES UTILIZADOS EN 

PROYECTOS DE EDIFICACION EN  LIMA 
METROPOLITANA, PERÚ 2023?

¿EN QUE MEDIDA LA IMPLEMENTACION DE LA 
METODOLOGIA BIM EN RELACION A LA 

CALIDAD MEJORA EL DISEÑO Y EJECUCION 
DE ENCOFRADOS HORIZONTALES  

UTILIZADOS EN PROYECTOS DE EDIFICACION 
EN  LIMA METROPOLITANA, PERÚ 2023?

DETERMINAR EN QUE MEDIDA LA 
IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM 

EN RELACION A LA CALIDAD MEJORA EL 
DISEÑO Y EJECUCION DE ENCOFRADOS 

HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS 
DE EDIFICACION EN  LIMA METROPOLITANA, 

PERÚ 2023.

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA
IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM EN ENCOFRADOS HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS DE 

EDIFICACION EN LIMA METROPOLITANA, PERU 2023.

LUIS MOISES GARCIA FERNANDEZ,  KELLWIN PABLO MAMANI LEZAMETA

¿EN QUE MEDIDA LA IMPLEMETACION DE 
LA METODOLOGIA BIM MEJORA  EL 
PROCESO DE DISEÑO Y EJECUCION EN 

PROYECTOS DE ENCOFRADOS HORIZONTALES  
UTILIZADOS EN PROYECTOS DE EDIFICACION 

EN  LIMA METROPOLITANA, PERÚ 2023?

DETERMINAR  EN QUE MEDIDA LA 
IMPLEMETACION DE LA METODOLOGIA BIM 

MEJORA EL PROCESO DE DISEÑO Y 
EJECUCION EN PROYECTOS DE ENCOFRADOS 
HORIZONTALES UTILIZADOS EN PROYECTOS 
DE EDIFICACION EN  LIMA METROPOLITANA, 

PERÚ 2023.

LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA 
BIM EN PROYECTOS DE ENCOFRADOS 

HORIZONTALES MEJORARA EL PROCESO DE 
DISEÑO Y EJECUCION EN PROYECTOS DE 

ENCOFRADOS HORIZONTALES UTILIZADOS EN 
PROYECTOS DE EDIFICACION EN  LIMA 

METROPOLITANA, PERÚ 2023.

- METODOLOGIA BIM



9.2 ANEXO 02:

OPERACIONALIZACIÓN

DE VARIABLES



VARIABLE DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 

METODOLOGÍA 
BIM 

La metodología BIM es 
un enfoque colaborativo 

y digitalizado para la 
gestión integral de 

proyectos de 
construcción. Permite 
compartir información 
en tiempo real, analizar 

y simular diferentes 
escenarios, y tomar 

decisiones informadas, 
lo que contribuye a 

mejorar la eficiencia, la 
calidad y la 

coordinación en la 
construcción. 

Utilización de 
modelos 

tridimensionales, 
basados en datos, 

que integran 
información 
geométrica, 

funcional y de 
rendimiento de un 

edificio o 
infraestructura a lo 
largo de su ciclo 

de vida.(Software 
Revit 2023 y 

Naviswork 2023) 

Fase de Diseño 
Relación porcentual entre 

dos momentos del 
proyecto,las siguientes 

relaciones: 

-Visualización 3D (Modelo 
- Planimetría) 

-Visualización 4D (Modelo 
vs Tiempo) 

Fase de 
Construcción 

ENCOFRADO 
MODULAR 
HORIZONTAL 

El encofrado modular es 
un sistema de encofrado 

prefabricado y 
estandarizado que 
utiliza elementos 
modulares para 

construir estructuras 
temporales de soporte y 
forma para el concreto 
durante el proceso de 

vaciado en la 
construcción. Ofrece 

ventajas en términos de 
flexibilidad, rapidez de 

montaje y desmontaje, y 
posibilidad de 

reutilización en 
diferentes proyectos. 

Recopilación de 
base de datos de 

todos las casas de 
alquiler de 
encofrado 

horizontal (vigas y 
losas) y 

estandarización de 
las mismas con fin 

de obtener 
dimensiones 

formas y secciones 
resultantes con las 
que se aplicará en 

el diseño. 

Reutilización Área de encofrado/Area 
Total a encofrar 

 

 

 

Estandarización 

Análisis de similitud de 
edificaciones 

(Envolventes de Recuento) 

 

 

 

 

Tiempo de 
Ejecución 

Análisis de cronograma de 
entrega de diseño y 

ejecución. 

 

 

 

 

Cantidad en soles Ratio de Costos 

 

 

 

 

Entrega de diseño 
final 

Control de Calidad de 
acabados.(Modelo 3D) 

 

 

 

 



9.3 ANEXO 03: PLANOS

DE ENCOFRADOS -

EDIFICIO 12 PISOS



1

1B

1D

2

D1EE1

E4

E4F

E2E3

SEC A

ENC-01

SEC A

ENC-01

1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

D1

E

E

E1

E1

E4

E4

F

F

E2E3

SEC A

ENC-01

SEC A

ENC-01

CTO B_NFP -4.10

-4.100

SS_NFP -1.45

-1.450

CTO B_NFP -4.10

-4.100

SS_NFP -1.45

-1.450

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

MOISES GARCIA

ENC-01

UNMSM

ENCOFRADO
SEMISOTANO

1 : 50

ENCOFRADO VIGA SEMISOTANO
2

1 : 50

ENCOFRADO LOSA SEMISOTANO
1

1 : 25

SECCION A-A
A-A



1

1B

1D

2

ABCDD1EE1E4FGIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC B

ENC-02

SEC B

ENC-02

SEC C

ENC-02

SEC C

ENC-02

1 1

1B

1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

DD1

E

EE1E4

F

F

G

GIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC B

ENC-02

SEC B

ENC-02

SEC C

ENC-02

SEC C

ENC-02

P1_NFP +1.45

1.450

SS_NFP -1.45

-1.450

NIVEL +0.00

0.000

P1_NFP +1.45

1.450

SS_NFP -1.45

-1.450

NIVEL +0.00

0.000

P1_NFP +1.45

1.450

SS_NFP -1.45

-1.450

NIVEL +0.00

0.000

P1_NFP +1.45

1.450

SS_NFP -1.45

-1.450

NIVEL +0.00

0.000

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

MOISES GARCIA

ENC-02

UNMSM

ENCOFRADO 1° PISO

1 : 100

ENCOFRADO LOSA 1° PISO
1

1 : 100

ENCOFRADO  VIGA 1° PISO
2

1 : 25

SECCION B-B
B-B

1 : 25

SECCION C-C
C-C



1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

E

E1

E1

E4

E4

F

FGIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC D

ENC-03

SEC D

ENC-03

SEC E

ENC-03

SEC E

ENC-03

1 1

1B

1D 1D

2 2

A

B

BCDD1EE1E4FGIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC D

ENC-03

SEC D

ENC-03

SEC E

ENC-03

SEC E

ENC-03

P1_NFP +1.45

1.450

P2_NFP +4.45

4.450

NIVEL +0.00

0.000

P1_NFP +1.45

1.450

P2_NFP +4.45

4.450

NIVEL +0.00

0.000

P1_NFP +1.45

1.450

P2_NFP +4.45

4.450

NIVEL +0.00

0.000

P1_NFP +1.45

1.450

P2_NFP +4.45

4.450

NIVEL +0.00

0.000

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

MOISES GARCIA

ENC-03

UNMSM

ENCOFRADO 2° PISO

1 : 100

ENCOFRADO  VIGA 2° PISO
2

1 : 100

ENCOFRADO LOSA 2° PISO
1

1 : 25

SECCION D-D
D-D

1 : 50

SECCION E-E
E-E



1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

EE1E4

F

F

G

G

I

I

J

J

K

K

E2E3

1A

1C

H

H

SEC G

ENC-04

SEC G

ENC-04

SEC F

ENC-04

SEC F

ENC-04

1 1

1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

E

E1

E1

E4

E4

F

FGIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC G

ENC-04

SEC G

ENC-04

SEC F

ENC-04

SEC F

ENC-04

P3_NFP +7.05

7.050

P2_NFP +4.45

4.450

P3_NFP +7.05

7.050

P2_NFP +4.45

4.450

P3_NFP +7.05

7.050

P2_NFP +4.45

4.450

P3_NFP +7.05

7.050

P2_NFP +4.45

4.450

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

MOISES GARCIA

ENC-04

UNMSM

ENCOFRADO 3° PISO

1 : 100

ENCOFRADO  VIGA 3° PISO
2

1 : 100

ENCOFRADO LOSA 3° PISO
1

1 : 25

SECCION G-G
G-G

1 : 50

SECCION F-F
F-F



1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

EE1

E4

E4

F

FGIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC H

ENC-05

SEC H

ENC-05

SEC I

ENC-05

SEC I

ENC-05

1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

E

E1

E1

E4

E4

F

FGIJK

E3

1A

1C

H

SEC H

ENC-05

SEC H

ENC-05

SEC I

ENC-05

SEC I

ENC-05

P3_NFP +7.05

7.050

P4_NFP +9.65

9.650

P3_NFP +7.05

7.050

P4_NFP +9.65

9.650

P3_NFP +7.05

7.050

P4_NFP +9.65

9.650

P3_NFP +7.05

7.050

P4_NFP +9.65

9.650

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

MOISES GARCIA

ENC-05

UNMSM

ENCOFRADO 4°,6°,8° Y
10° PISO

1 : 100

ENCOFRADO  VIGA 4°,6°,8° Y 10° PISO
2

1 : 100

ENCOFRADO LOSA 4°,6°,8° Y 10° PISO
1

1 : 25

SECCION H-H
H-H

1 : 25

SECCIO I-I
I-I



1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

EE1

E4

E4

F

FGIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC J

ENC-06

SEC J

ENC-06

SEC K

ENC-06

SEC K

ENC-06

1

1B

1D

2

ABCDD1EE1E4FGIJK E2E3

1A

1C

H

1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

A

A

B

BCDD1EE1E4FGIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC J

ENC-06

SEC J

ENC-06

SEC K

ENC-06

SEC K

ENC-06

P3_NFP +7.05

7.050

P4_NFP +9.65

9.650

P5_NFP +12.25

12.250

P3_NFP +7.05

7.050

P4_NFP +9.65

9.650

P5_NFP +12.25

12.250

P3_NFP +7.05

7.050

P4_NFP +9.65

9.650

P5_NFP +12.25

12.250

P3_NFP +7.05

7.050

P4_NFP +9.65

9.650

P5_NFP +12.25

12.250

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

MOISES GARCIA

ENC-06

UNMSM

ENCOFRADO 5°,7°,9° Y
11° PISO

1 : 100

ENCOFRADO VIGA 5°,7°,9° Y 11° PISO
2

1 : 100

ENCOFRADO LOSA 5°,7°,9° Y 11° PISO
1

1 : 50

SECCION J-J
J-J

1 : 50

SECCION K-K
K-K



1 1

1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

E

E1

E1

E4

E4

F

FGIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC M

ENC-07

SEC M

ENC-07

SEC L

ENC-07

SEC L

ENC-07

1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

E

E1

E1

E4

E4

F

FGIJK

E2E3

E3
1A

1C

H

SEC M

ENC-07

SEC M

ENC-07

SEC L

ENC-07

SEC L

ENC-07

P11_NFP +27.85

27.850

P12_NFP +30.45

30.450

P11_NFP +27.85

27.850

P12_NFP +30.45

30.450

P11_NFP +27.85

27.850

P12_NFP +30.45

30.450

P11_NFP +27.85

27.850

P12_NFP +30.45

30.450

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

MOISES GARCIA

ENC-07

UNMSM

ENCOFRADO 12° PISO

1 : 100

ENCOFRADO  VIGA 12° PISO
2

1 : 100

ENCOFRADO LOSA 12° PISO
1

1 : 50

SECCIOM M-M
M-M

1 : 25

SECCION L-L
L-L



1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

ABCDD1

E

E

E1

E1

E4

E4

F

F

G

G

I

I

J

J

K

K

E2E3

1A

1C

H

H

SEC O

ENC-08

SEC O

ENC-08

SEC N

ENC-08

SEC N

ENC-08

1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

A

A

B

B

C

C

D

D

D1

D1

E

E

E1

E1

E4

E4

F

F

G

GIJK

E2E3

1A

1C

H

SEC O

ENC-08

SEC O

ENC-08

SEC N

ENC-08

SEC N

ENC-08

P11_NFP +27.85

27.850

P12_NFP +30.45

30.450

PTECHO_NFP +33.05

33.050

P11_NFP +27.85

27.850

P12_NFP +30.45

30.450

PTECHO_NFP +33.05

33.050

P11_NFP +27.85

27.850

P12_NFP +30.45

30.450

PTECHO_NFP +33.05

33.050

P11_NFP +27.85

27.850

P12_NFP +30.45

30.450

PTECHO_NFP +33.05

33.050

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

MOISES GARCIA

ENC-08

UNMSM

ENCOFRADO TECHO

1 : 100

ENCOFRADO VIGA TECHO
1

1 : 100

ENCOFRADO LOSA TECHO
1

1 : 25

SECCION N-N
N-N

1 : 50

SECCION O-O
O-O



1 1

1B 1B

1D 1D

2 2

ABCDD1EE1E4FGIJK

E3
1A

1C

H

SEC P

ENC-09

SEC P

ENC-09

P3_NFP +7.05

7.050

P2_NFP +4.45

4.450

P4_NFP +9.65

9.650

P3_NFP +7.05

7.050

P2_NFP +4.45

4.450

P4_NFP +9.65

9.650

Escala

MODELADOR:

NOMBRE DE 
PLANO:

INSTRUCTORA:

ESPECIALIDAD:

INSTITUCIÓN:

Como se indica

ENC-09

PLANTA ELEMENTO DE
SEGURIDAD

1 : 50

PLANTA TIPICA ELEMENTOS DE SEGURIDAD
1

1 : 25

SECCION TIPICA P-P
P-P



9.4 ANEXO 04:

RECUENTO DE

MATERIAL



RECUENTO DE MATERIAL
MATERIAL SISTEMA DESCRIPCION Código de montaje Recuento
SS_NFP -1.45

MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 6
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 6
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 4
PUNTALES ALISAN 3M 64003 86
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 13
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 6
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 8
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 15
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 5
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 9
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 3
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 3
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 4
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 1
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 3M 24682 2
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 2
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 53
PUNTALES ALISAN 3M 64003 413
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 2
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 1
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 6
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 21
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 3
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 2
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 1
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 3
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 3
VCM PLACA PALOMILLA 53303 42
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 1
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 10
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 2
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 36
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 42

P1_NFP +1.45 207
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 40
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 51
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 31
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 60
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 27
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 24
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 9
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 13
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 3M 24682 4
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 2
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 53
MECANOFLEX TRIPODE ALISAN 63100 2
PUNTALES ALISAN 3M 64003 432
PUNTALES ALISAN 4M 64005 19
PUNTALES ALISAN 5M 64029 4
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 7
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 12
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 2
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 43
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 207
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 9
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 26
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 5
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 18
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 14
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 44
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 6
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 10
VCM PLACA PALOMILLA 53303 414
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 2
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 8
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 5
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 1
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 67
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 38
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 1
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 31
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM33364 378
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 414

P2_NFP +4.45
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 41
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 50
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 29



MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 64
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 31
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 24
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 17
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 6
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 2
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 3M 24682 2
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 6
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 42
PUNTALES ALISAN 3M 64003 406
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 10
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 12
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 5
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 51
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 247
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 20
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 26
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 7
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 18
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 27
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 44
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 10
VCM PLACA PALOMILLA 53303 494
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 3
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 7
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 9
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 89
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 42
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 3
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 38
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 449
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 494

P3_NFP +7.05
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 31
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 40
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 22
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 33
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 5
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 10
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 38
PUNTALES ALISAN 3M 64003 442
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 15
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 11
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 54
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 240
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 27
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 39
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM PLACA PALOMILLA 53303 480
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 86
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 7
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 42
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM33364 417
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 480

P4_NFP +9.65
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 29
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 36
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 28
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6



MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 29
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 9
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 40
PUNTALES ALISAN 3M 64003 438
PUNTALES ALISAN 5M 64029 3
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 17
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 10
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 58
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 254
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 31
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 43
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 24
VCM PLACA PALOMILLA 53303 508
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 94
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 7
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 38
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 441
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 508

P5_NFP +12.25
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 29
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 40
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 32
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 29
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 5
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 9
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 38
MECANOFLEX TRIPODE ALISAN 63100 2
PUNTALES ALISAN 3M 64003 442
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 17
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 10
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 58
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 254
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 31
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 43
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 24
VCM PLACA PALOMILLA 53303 508
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 94
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 8
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 39
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 442
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 508

P6_NFP +14.85
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 29
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 36
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8



MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 28
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 29
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 9
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 40
PUNTALES ALISAN 3M 64003 438
PUNTALES ALISAN 5M 64029 3
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 17
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 10
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 58
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 254
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 31
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 43
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 24
VCM PLACA PALOMILLA 53303 508
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 94
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 7
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 38
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 441
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 508

P7_NFP +17.45
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 29
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 40
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 32
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 29
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 5
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 9
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 38
MECANOFLEX TRIPODE ALISAN 63100 2
PUNTALES ALISAN 3M 64003 442
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 17
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 10
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 58
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 254
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 31
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 43
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 24
VCM PLACA PALOMILLA 53303 508
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 94
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 8
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 39
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 442
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 508

P8_NFP +20.05
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 29
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 36



MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 28
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 29
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 9
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 40
PUNTALES ALISAN 3M 64003 438
PUNTALES ALISAN 5M 64029 3
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 17
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 10
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 58
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 254
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 31
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 43
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 24
VCM PLACA PALOMILLA 53303 508
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 94
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 7
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 38
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 441
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 508

P9_NFP +22.65
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 29
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 40
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 32
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 29
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 5
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 9
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 38
MECANOFLEX TRIPODE ALISAN 63100 2
PUNTALES ALISAN 3M 64003 442
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 17
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 10
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 58
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 254
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 31
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 43
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 24
VCM PLACA PALOMILLA 53303 508
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 94
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 8
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 39
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 442
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 508

P10_NFP +25.25



MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 29
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 36
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 28
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 29
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 9
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 40
PUNTALES ALISAN 3M 64003 438
PUNTALES ALISAN 5M 64029 3
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 17
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 10
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 58
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 254
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 31
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 43
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 24
VCM PLACA PALOMILLA 53303 508
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 94
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 7
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 38
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 441
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 508

P11_NFP +27.85
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 29
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 40
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 19
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 8
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 32
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 29
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 5
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 7
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 9
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 25
MECANOFLEX TRIPODE ALISAN 63100 2
PUNTALES ALISAN 3M 64003 425
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 17
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 10
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 14
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 58
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 254
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 31
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 19
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 12
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 14
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 43
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 33
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 9
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 7
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 24
VCM PLACA PALOMILLA 53303 508
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 66
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 10
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 10
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 29
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 94
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 8
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 39
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 2
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 32
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 442



VCM TUERCA PALOMILLA 53302 508
P12_NFP +30.45

MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 18
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 38
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 23
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 7
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 14
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 24
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 13
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 9
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 8
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 3M 24682 10
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 5
MECANOFLEX SOPORTE PORTASOPANDA 24284 21
PUNTALES ALISAN 3M 64003 304
PUNTALES ALISAN 5M 64029 10
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 20
VCM ANGULO REMATE FONDO 30 VCM 33394 6
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 11
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 52
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 272
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 25
VCM FONDO 109X30 VCM 33374 15
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 30
VCM FONDO 157X30 VCM 33384 9
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 55
VCM FONDO RECUPERACION 30 VCM 33354 24
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 10
VCM FONDO REMATE 30 VCM 33418 8
VCM MENSULA PUNTAL VCM 33361 25
VCM PLACA PALOMILLA 53303 544
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 34
VCM SUPLEMENTO 5 FONDO REMATE VCM 33422 4
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 109 VCM 33337 12
VCM SUPLEMENTO 5CM FONDO 157 VCM 33338 13
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 19
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 72
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 24
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 66
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 5
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 36
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 478
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 544

PTECHO_NFP +33.05
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1.5M 24647 10
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 1M 24415 38
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 2M 24411 17
MECANOFLEX PORTASOPANDA UM 4M 24406 2
MECANOFLEX SOPANDA 1.5M 24644 7
MECANOFLEX SOPANDA 2M 24603 12
MECANOFLEX SOPANDA 3M 24602 6
MECANOFLEX SOPANDA 4M 24601 14
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1.5M 24645 24
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 1M 24684 21
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 2M 24683 4
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 3M 24682 2
MECANOFLEX SOPANDA MIXTA 4M 24681 6
MECANOFLEX TRIPODE ALISAN 63100 6
VCM ANGULO REMATE FONDO 20 VCM 33392 4
VCM ANGULO REMATE TABICA 20 33335 1
VCM ANGULO REMATE TABICA 48 33336 8
VCM BARRA DYWIDAG 75 44117 210
VCM FONDO 109X20 VCM 33372 30
VCM FONDO 157X20 VCM 33382 23
VCM FONDO RECUPERACION 20 VCM 33352 53
VCM FONDO REMATE 20 VCM 33417 23
VCM PLACA PALOMILLA 53303 420
VCM SOPORTE LIVIANO 34532 18
VCM TABICA 109X20 VCM 33341 15
VCM TABICA 109X48 VCM 33341 58
VCM TABICA 157X20 VCM 33344 14
VCM TABICA 157X48 VCM 33342 44
VCM TABICA REMATE 20 VCM 33420 10
VCM TABICA REMATE 48 VCM 33421 46
VCM TORNILLO UNION TABICA-FONDO VCM 33364 383
VCM TUERCA PALOMILLA 53302 420



9.5 ANEXO 05: INFORME

DE CONFLICTOS
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_̂gfc
:M�iV(S+*2,(
0"ijk�2l'+Sm+
)*2:j $+Vn



�����������	
� ��
�����������
������


���	����	����������������������������� ����

� !"#$% &'()*#+,- ./0//&
12.�34
56789
:/0//

8+%;<$ 
&/&=>?>&=3
1=41@

ABCDE
EFEGEHIJ4
1K1111L

�MN
2O5PQ
.=01/

� !$R)%)
ST$U&L/VW>$X&

YZ[#- 
ABCDE
EFEGEHIJ4
1'/?&=/

Q1O5PQ
:10=\

Q]5M̂9
9̂6Ŷ5
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&_

YZ[#- 
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9.6 ANEXO 06:

CATÁLOGO DE OFERTA -

SISTEMAS ALSINA



Encofrados Alsina del Perú S.A.C.

Unidad Inmobiliaria Nro. 4, Fundo Santa Rosa, Lurín  

Lima 16 - Perú

Móvil: (+51) 995554182 

Central Telefónica: (+511) 717-7377

www.alsina.com 

Fecha: 16/04/2024
Cliente: 
Contacto: 
Proyecto: EDIFICIO 
Ubicación: Miraflores - Lima

ENCOFRADOS PARA PLACAS Y COLUMNAS - SISTEMA WALLITE

Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

SOPORTE PARA LOSA MECANOFLEX

Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

ANALISIS COMERCIAL POR P.U. Y SUS CARACTERÍSTICAS

ENCOFRADO SIST. WALLITE PARA MURO CONTRATERRENO "PACHAMANCA" hasta de 5.50m x 3.70m de h => S/ 22.50 X M2

ENCOFRADOS SIST. WALLITE PARA PLACAS Y COLUMNAS PARA SÓTANOS Y PISOS TÍPICOS hasta 2.40m de h => S/ 24.50 X M2

Mecanoflex, el sistema de encofrados que resuelve cualquier tipología de 
losa del mercado...

PRELOSAS, LOSA CON VIGUETAS FIRTH, LOSA POSTENSADA, LOSA 

SOPORTE PARA PRELOSAS HASTA con puntales hasta 3m en pisos típicos y 4m de h en sótanos => S/ 7.00 mes/m2

SOPORTE PARA LOSA MACIZA HASTA con puntales hasta 3m en pisos típicos y 4m de h en sótanos => S/ 10.65 mes/m2

REAPUNTALAMIENTO PARA PRELOSAS con puntales hasta 3m y 4m de h => S/ 2.00 mes/m2

REAPUNTALAMIENTO PARA LOSA MACIZA con puntales hasta 3m y 4m de h => S/ 2.25 mes/m2

http://www.alsina.com/


ENCOFRADOS PARA VIGAS VCM

Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

OTROS ACCESORIOS

Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

SOPORTE PARA VIGAS VCM con puntales hasta 3m de h => S/ 13.50 mes/ml

PANELES PARA FONDOS DE VIGAS VCM => S/ 21.50 mes/m2

PANELES PARA COSTADOS DE VIGAS VCM => S/ 21.50 mes/m2

REAPUNTALAMIENTO DE VIGAS con puntales hasta 3m de h => S/2.50mes/ml

CATRES PERIMETRALES PARA VIGAS por metro líneal hasta 2.50m de h => S/ 35.50 soles x ml

MÉNSULAS ALISPLY por unidad (Separación máx. 2m) => S/ 15.00 soles x unid x mes

MÉNSULA VCM VIGAS INTERNAS por unidad (Separación máx. 1.57m) => S/ 4.50 soles x unid x mes

SOLUCIÓN PARA VIGAS FRISOS DE VIGAS PERIMETRALES

La solución de Alsina se compone de un catre temporal para generar un caminadero en vigas 
externas o que den al vacío. 

Esto le permite al operario trabajar comodamente con la seguridad necesaria gracias a que se 
emplean verticales como barandas.

Esta ménsula es independiente del fondo de vigas, ya que trabaja como complemento al 
sistema VCM, lo que hace que se pueda recuperar el mismo día y pueda montarse en otro 
sector sin quedar atrapados dichos equipos como en otras competencias.

MÉNSULAS LIGERAS PARA PLACAS Y COLUMNAS 
EXTERNAS

La ménsula se debe anclar verticalmente al muro de hormigón utilizando una barra 
Dywidag de diámetro nominal 15 mm teniendo en cuenta las siguientes condiciones: 

- Diámetro del agujero en el muro de hormigón: 
Máximo: 22 mm 
Mínimo: 19 mm 

- Resistencia mínima del hormigón: 25 N/mm2 

MÉNSULAS VCM PARA PLATAFORMA EN VIGAS INTERNAS

La solución es muy sencilla, ya que incorpora un brazo metálico a otro puntal cerrado desde el 
puntal de soporte de vigas, generando una plataforma temporal, fácil de trasladar en vez de montar 
todo un andamio.

Al ser una plataforma temporal se puede resolver con la fijación de tablones de madera a los brazos 
metálicos o colocar plataformas metálicas. Utiliza guardacuerpos para generar una baranda lateral 
con soleras o sopandas.

Por lo tanto, aproximadamente, será suficiente con 12ml de



Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

TABLEROS FENÓLICOS DE 1222X2444X18mm PARA 15 PUESTAS => S/ 120.00 POR PLANCHA

TABLEROS FENÓLICOS DE 1222X2444X18mm PARA 5 PUESTAS => S/ 80.00 POR PLANCHA (RECICLADO)

Precios en Soles, no incluyen IGV ni transporte a obra

Unidad Precio Unit, Cantidad Precio Subtotal

unidad 0.25S/                  1,000.00 250.00S/               

unidad 1.50S/                  1,000.00 1,500.00S/            

unidad 0.75S/                  1,000.00 750.00S/               TAPON IMPERMEABLE PVC 22/26 - BOLSAS DE 500UDS  - PARA USO EN CISTERNA O MUROS IMPERMEABLES

CONDICIONES COMERCIALES

CONO TERMINAL PVC 22/26 - BOLSAS DE 500UDS - PARA ENCOFRADOS DE VIGAS, PLACAS Y COLUMNAS

DETALLE

MATERIAL EN VENTA - CONSUMIBLES

CONO IMPERMEABLE PVC 22/26 - BOLSAS DE 500 UDS - PARA USO EN CISTERNA O MUROS IMPERMEABLES

APLOMADORES TIPO TORNAPUNTAS

Sistema diseñado para aplomar y estabilizar placas y columnas de encofrado, recomendables 
cuando elementos tienen caras externas al vacío o cuando no hay posibilidad de aplomar por 
ambos lados. Se pueden aplomar pantallas de encofrado de hasta 12m de altura, incluye placa 
base y acople o tirante al sistema de encofrado.

• Intercambiando los diferentes cabezales, se pueden aplomar los diferentes sistemas de 
encofrado vertical con el mismo aplomador.
• Sistema antidesmontable para los aplomadores de 3 y 6m.

TRÍPODES ALISAN

Elemento de colocación temporal para 
facilitar el montaje de losas y vigas, 
ideal para cuando se trabaja sobre 

TORNAPUNTAS por unidad (Separación máx. 1.80m) => S/ 25.50 soles x unid x mes

TRÍPODES para montaje de losas y vigas por unidad  => S/ 4.50 soles x unid x mes

TABLEROS FENÓLICOS EN VENTA NUEVO

Tablero de madera de álamo contrachapada con revestimiento fenólico superficial de 
120 g/m². Dotado de la protección y resistencia suficientes para garantizar una buena 
respuesta frente a cargas moderadas.

Tableros Fenólicos de 1222x2444x18mm

El tablero Alsina Eco nos proporciona una durabilidad de hasta15 puestas.

Consultar con su asesor comercial por la versión más económica de 5 puestas de 
calidad reciclada recomendada para remates de obra. Consultar otros descuentos 

❖Alquiler mínimo: 30 días calendarios.  

❖Precios cotizados a 90 días según corresponda.

❖En estos precios NO está incluido el IGV ni transporte a obra.

❖El periodo de facturación es mensual por pieza/día/unidad, los días 25 de cada mes, a excepción del mes de diciembre donde se contabiliza hasta día 31. 

❖Precios en Soles.

❖Forma de pago: 30 días

❖Liquidación de material No devuelto y Dañados (Chatarra) con un 35% de descuento.

❖Liquidación de materiales a reparar con un  % de descuento. Se considera reparación cuando el panel presenta champas de concreto en la devolución de los 
materiales suministrados.

❖NO SE COBRA LIMPIEZA

❖Los montos de alquiler pueden variar en función de los estudios definitivos del proyecto, tiempo de alquiler, condiciones de ejecución de la obra o cantidad de equipo 
requerido o modificación de las soluciones suministradas por parte del cliente.

❖Las piezas suministradas pueden ser reemplazados por otra similar, siempre y cuando cumplan su fin y no alteren el desarrollo normal de los avances en obra. Esto será 
comunicado al cliente vía teléfono, correos o cualquier otro medio que ponga en aviso y conocimiento al mismo.

ESCALERAS DE ACCESO

Elemento auxiliar que facilita el acceso y tránsito de los operarios 
en la obra con seguridad. La Escalera de acceso Alsina, con 1,57 
x 2,57 m de base, dispone de múltiples modulaciones 
permitiendo alcanzar rangos de alturas pares e impares, 
arriostrado a elemento estructural.

ANDAMIOS DE TRABAJO

El Andamio de Trabajo Alsina proporciona una serie de 
plataformas y accesos para trabajos en altura, como la 
colocación de herraje, encofrado o vaciado del hormigón en 
muros,así como trabajos de pintado de fachadas o relacionada 
al acabado final de estructuras verticales gracias a su roseta 
multidireccional con total seguridad.

ESCALERAS DE ACCESO en cuerpos de 2m de h => S/ 135.00 soles x m de altura

ANDAMIOS DE TRABAJO en cuerpos de 2m de h y de 2.57x1.09 + 1m de baranda => S/ 350.00 POR CUERPO

ANDAMIOS DE TRABAJO PARA FACHADAS => S/ 30.50 mes/m2
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente documento es un estudio de la configuración de los componentes que conforman el sistema 

MECANOFLEX, con el objeto de conseguir la distribución optima de equipo y comprobar que todos los 

elementos estén trabajando de forma correcta.  

Para generar el presente documento se ha utilizado el programa “HC (Herramienta de Cálculo) v18” 

presente dentro de la plataforma “AT2017 (Alsitectools)”, desarrollado por el departamento técnico del 

Grupo Alsina Forms, y Diamonds 2015 r03Beta (software de elementos finitos). 

2. DESCRIPCIÓN SISTEMA 

MECANOFLEX 

Sistema tradicional de encofrado para losas vistas de hormigón, compuesto por vigas de acero 

estructurales, sopandas y portasopandas, soportadas por elementos de apoyo regulables en altura, tales 

como la gama de puntal Alisan o la gama de puntal Europrop. 

El sistema Mecanoflex permite la distribución de sopandas, portasopandas y puntales de acuerdo con el 

peso de la losa a ejecutar. 

También facilita el encuentro entre muros y jácenas de cuelgue al poder solaparse entre sí, tanto en el 

sentido de las sopandas como en el sentido de las portasopandas. 

Características del sistema 
 
- Sistema de montaje mecánico, fácil, sencillo y rápido, que optimiza los rendimientos. 

- Sistema flexible y versátil, adaptable a diferentes distribuciones de obra. 

- Sistema arriostrado, al colocarse en sus alojamientos las sopandas no pueden volcar. 

- Componentes resistentes: Sopanda y Portasopanda fabricados en acero de alta resistencia. 
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3. OBJETO 

Determinaremos durante el desarrollo del presente documento las consideraciones a seguir para el correcto 

montaje del Sistema de encofrado MECANOFLEX.  

Describiendo como se debe llevar a cabo el montaje para que dicho Sistema sea estable, y definiendo la 

distribución de cada uno de los elementos para su correcto trabajo. 

4. ESPECIFICACIONES DE CÁLCULO 

Normativa aplicable: 

- ACI 318: American Concrete Institute 

- Eurocódigo 5: Proyecto de estructuras de madera. 

- UNE-EN338: Madera estructural. Clases resistentes. 

5. ESPECIFICACIONES DE CÁLCULO DE LOSA 

Material y condiciones de contorno a considerar:  

Concreto 

Se considerará un concreto con las siguientes características: 

Peso específico del concreto:  γh = 24 kN/m3 

Coeficientes de seguridad 

Coeficiente de aplicación a las cargas permanentes: γp = 1,4 

Coeficiente de aplicación a las cargas vivas: γv = 1,6 

Cargas para losa 

Para la losa maciza de 20 cm sobre el encofrado en el momento del hormigonado consideramos las 
siguientes cargas: 

 
ELS (Estado Limite de 

Servicio) 

ELU (Estado Limite 

Último) 

Cargas Permanentes [kN/m²]   

• Carga por Concreto  4,80 6,72 

Cargas vivas [kN/m2]   

• Sobrecarga de construcción.  2,4 3,84 

• Carga transitorias 0 0 

• Peso propio encofrado 0 0 

• Carga Total [kN/m2] 7,20 10,56 
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6. PROPIEDADES MECÁNICAS DE LOS MATERIALES QUE CONFORMAN EL ENCOFRADO DE 

LOSA 

Superficie Encofrante 

Descripción: COMBI 18  18 mm 

 

 

I Momento de inercia: 454,3 mm4/mm 
W Módulo resistente: 51626,7 mm3/mm 

E 
Módulo deYoung 

medio: 
5987,23 N/mm2 

σ Resistencia a flexión: 17,1 N/mm2 
τ Resistencia a Cortante: 2,34 N/mm2 

 
Estructura Resistente 

• Losa 

Descripción viga secundaria 
de losa: 

SOPANDA_METÁLICA 

 

I Momento de inercia: 38,9 cm4 
W Módulo resistente: 9,24 cm3 
E·I Rigidez a la flexión: 82 kN·m2 

Madm Momento max adm: 3,9 kN·m 
Tadm Cortante max adm: 51 kN 

 
Descripción viga primaria de 

losa: 
PORTASOPANDA 

  
 

I Momento de inercia: 43,4 cm4 
W Módulo resistente: 10,8 cm3 
E·I Rigidez a la lexion: 91 kN·m2 

Madm Momento max adm: 2,8 kN·m 
Tadm Cortante max adm: 46 kN 

 
Elemento Sustentante 

• Losa 

Descripción: ALISAN   5,0M  
 Altura libre entre 

forjados: 
415 cm 

Extensión puntal: 397,24 cm  
Carga Admisible: 17,9 kN  
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7. COMPROBACIÓN LOSA 

7.1 COMPROBACIÓN TABLERO 

En este apartado se definirá el espaciamiento máximo permitido de las secundarias teniendo en cuenta las 
cargas de diseño anteriormente definidas. El tipo de apoyo considerado para el cálculo es viga continua 
dos vanos iguales. 

 
Factor de seguridad del material: γm = 1,3 
Factor de seguridad aplicado de acuerdo a la clase y duración 
de las cargas. (Corto plazo): 

kmod = 0,7 

Factor de corrección de deflexión según clase de servicio y 
duración de la carga (Corto plazo): 

kdef = 1 

Factor de carga compartida: ksys= 1 
Factor de corrección de resistencia: Kh= 1 
  

 

Momento admisible: Madm : 0,48 kN·m 
Madm=

 W · kmod · f�� · �ℎ · ksys

�m 
 

 

Cortante admisible:  Tadm :  14,78 kN 
�adm=

 b·h·kmod·f��·ksys

�m
 

 
Separación de sopandas: 50 cm  

 
(a) Comprobación de momento 
 
Mmax=0.125·q·L2  

q: Carga lineal en tablero [kN/m] 
L : vano entre sopandas [m] 

Mmax= 0,33 kN·m < Madm =  0,48 kN·m →OK 
 
(b) Comprobación de deformación 
 

δmax=
1

185
·

q·L4

E·I
  

q: Carga lineal en tablero [kN/m] 
L : vano entre sopandas [m] 
EI : Rigidez a la flexión [kN·m2] 

δ adm  = L / 360 
δ max= 0,89 mm < δ adm = 1,39mm →OK 

 
(c) Comprobación cortante 
 
Tmax=0.625·q·L  

q: Carga lineal en tablero [kN/m] 
L : vano entre sopandas [m] 
t : Rigidez a la flexión [mm] 

Tmax= 3,3 kN < Tadm =  14,78kN →OK 
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7.2 COMPROBACIÓN SECUNDARIA 

En este apartado se definirá el espaciamiento máximo permitido entre primarias teniendo en cuenta las 
cargas de diseño anteriormente definidas. El tipo de apoyo considerado para el cálculo es viga bi-apoyada. 
 
Separación entre secundarias:  50 cm 
Separación entre primarias:  160 cm 
 
(a) Comprobación de momento 
 

Mmax=
1

8
·q·L2   

q: Carga lineal en sopanda [kN/m] 
L : vano entre portasopandas [m] 

Mmáx= 1,69 kN·m < Madm = 3,6 kN·m → OK 

 
(b) Comprobación de deformación 
 

δmax=
5

384
·

q·L4

E·I
    

 
δ adm  = L / 360 

 
 

δ max= 4,15 mm  < δ adm = 4,44 mm → OK 

(c) Comprobación cortante 
 

Tmax=
1

2
·q·L  

q: Carga lineal en sopanda [kN/m] 
L: vano entre portasopandas [m] 

Tmax= 4,22 kN  < Tadm = 49 kN  → OK 
 
  

q:  Carga lineal en sopanda [kN/m] 
L :  vano entre portasopandas [m] 
EI :   Rigidez a la flexión [kN·m2] 
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7.3 COMPROBACIÓN PRIMARIA 

En este apartado se definirá el espaciamiento máximo permitido entre puntales teniendo en cuenta las 
cargas de diseño anteriormente definidas. El tipo de apoyo considerado para el cálculo es viga bi-apoyada. 

Separación entre primarias:  160 cm 
Separación entre puntales:  100 cm 
 
(a) Comprobación de momento 
 

Mmax=
1

8
·q·L2   

q: Carga lineal en portasopanda [kN/m] 
L : : vano entre puntales [m] 

Mmax= 2,11 kN·m < Madm = 2,8 kN·m → OK 

(b) Comprobación de deformación 
 

δmax=
5

384
·

q·L4

E·I
    

 
δ adm  = L / 360 

 

δ max= 1,65 mm < δ adm = 2,78 mm → OK 

(c) Comprobación cortante 
 

Tmax=
1

2
·q·L  

q: Carga lineal en portasopanda [kN/m] 
L : vano entre puntales [m] 

Tmax= 8,45 kN < Tadm = 46 kN → OK 

7.4 COMPROBACIÓN PUNTAL 

En este apartado comprobamos que la carga que llega al soporte es capaz de soportarla el mismo. 

Pmax=q 
losa� · a 
separación entre portasopandas� · b (separación entre puntales) 
 

a : 160 cm 
b : 100 cm 
Pmax= 11,52 kN  < Padm = 17,9 kN   → OK 

 
La siguiente tabla muestra las separaciones con las que se debe ensamblar el MECANOFLEX. 

 e= 20 cm 
Separación entre SOPANDA_MIXTA (viga secundaria [cm] 50 
Separación entre PORTASOPANDA (viga primaria) [cm] 160 
Separación entre ALISAN 4M (elemento sustentante) [cm] 100 

  

 

  

q:  Carga lineal en portasopanda [kN/m] 
L : vano entre puntales [m] 
EI :   Rigidez a la flexión [kN·m2] 
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8. VERIFICACIÓN DE SISTEMA VCM PARA VIGAS DEL SÓTANO 

En este apartado se definirá el espaciamiento máximo permitido entre puntales de fondos de viga teniendo 
en cuenta las cargas de diseño anteriormente definidas. El tipo de apoyo considerado para el cálculo es 
viga continúa dos vanos iguales de siguientes mediciones: 

Para la losa maciza de 20 cm. Donde la viga mas desfavorable es de 0,35x0,85 a una altura de                    
3,50 m. (PUNTAL 4M D/60) 

Cálculo Peso Propio de Viga (PPv)    

ρh =  24 [kN/m2]     

Af = 0,35 [m]     

Pt = 0,65 [m]     

Lm = 1,09 [m]   PPv = 5,95 [kN] 

       

Cálculo Peso Propio de Losa (PPl) s/ tipo    

Arl = 0,2 [m]     

El = 0,2 [m]     

ρl=  24 [kN/m2]   PPl = 3,92 [kN] 

       

Peso Propio del Encofrado (PPe) s/ recuento PPe = 0,70 [kN] 

Sobrecargas de uso (S)   S = 1,50 [kN] 

       

Carga sobre Puntal (Cp)   Cp = 12,07 [kN] 

       

Carga máxima s/extensión (Cmax) 

Cmax 

= 20,10 [kN] 

       

Coeficiente seguridad (γs) apuntalamiento γs = 1,66 : 1 
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9. CONDICIONANTES DE CÁLCULO 

La validez de este cálculo se ve sujeta al cumplimiento de los siguientes condicionantes: 

 

• Según lo expuesto en el presente informe, el sistema MECANOFLEX con soporte PUNTAL 
ALISAN 5M  funcionará correctamente ante las solicitaciones descritas.  

• Este cálculo considera el estado de cargas correspondiente a los planos que nos han sido facilitados. 
No nos hacemos cargo de cualquier cambio en las condiciones de uso que se puedan introducir en 
obra. 

• Las apoyos que llevan durmientes o cuñas de madera, se clavarán a estas, y a su vez los durmientes 
o cuñas de madera se fijaran al suelo. Los demás soportes se fijarán también al suelo. 

• Los soportes deberán apoyarse sobre terreno o forjado compacto y estable. La estabilidad del suelo, y 
la colocación de durmientes es responsabilidad exclusiva del cliente. Si no se emplean tablones de 
reparto, se exige una resistencia mínima de la superficie de apoyo 20 kg/cm2 con una deformación 
inferior a 3 mm. En caso de emplear tablones de reparto según planos del Grupo Alsina, los 
requerimientos de resistencia del terreno serán muy inferiores. 

• En caso de que los forjados de apoyo no soporten la carga transmitida por los montantes, deberán 
apuntalarse convenientemente. 

• En caso de que el sistema se apoye sobre forjado aligerado, se deberá comprobar la capa de 
comprobación, y si se requiere se deberá colocar durmientes para evitar el posible punzonamiento. 

• El terreno de apoyo será resistente contra la degradación por aguas superficiales y subterráneas 
durante todo el periodo de utilización de la cimbra. 

• Se respetará la sobrecarga de ejecución máxima. En general, no se permitirán acopios sobre el 
encofrado.  

• Este cálculo es de resistencia. El Grupo Alsina no se hace cargo del montaje y sus condicionantes. 
 
 
 

 

 

Departamento Técnico. Grupo. Alsina 

Lima (Perú), 14/05/2021 

  


