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RESUMEN

El actual trabajo de suficiencia profesional describe el proceso de
migracion de un Sistema de Administracion de Recursos Humanos y la
adaptacion de esta compafia de Desarrollo de Software especializado en
Recursos Humanos hacia una plataforma basada totalmente en la nube.

El objetivo de este proyecto ha sido reducir los tiempos de la creacion de
los entornos de cada nuevo cliente y realizar una transformacién digital en los
procesos utilizando nuevas tecnologias de desarrollo, ademas se ha generado
una nueva interfaz al usuario para que pueda ayudar a mejorar la experiencia
con este sistema.

Para cumplir los objetivos mencionados se ha visto necesario utilizar el
marco de trabajo de Scrum y la metodologia DevOps con la nube Azure de
Microsoft, asi pues, combinando ambas metodologias se ha dado como
resultado un sistema con procesos automatizados y centralizados en la nube.

Finalmente, se concluye con la entrega del sistema migrado a la nube y
con procesos automatizados.

Palabras claves: Nube, Scrum, DevOps, Azure, Automatizacion.
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ABSTRACT

The current work of professional sufficiency describes the migration
process of a Human Resources Administration System and the adaptation of this
company of Software Development specialized in Human Resources to a
platform based entirely in the cloud.

The objective of this project has been to reduce the time of the creation of
the environments of each new client and make a digital transformation in the
processes using new development technologies, in addition a new user interface
has been generated so that it can help to improve the experience with this system.

To meet the above objectives, it has been seen necessary to use the
Scrum framework and DevOps methodology with Microsoft Azure cloud, thus,
combining both methodologies has resulted in a system with automated and
centralized processes in the cloud.

Finally, it is concluded with the delivery of the system migrated to the cloud
and with automated processes.

Key words: Cloud, Scrum, DevOps, Azure, Automation.
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INTRODUCCION

El actual trabajo de experiencia profesional describe la implementacion
del Sistema de Administraciéon de Recursos Humanos (SARH) de una empresa
dedicada al desarrollo de Software para su comercializacion. Con ello se busca
reducir el tiempo de entrega del sistema de administracion hacia sus clientes
para la posterior gestion de sus empleados.

El camino de la migracion del producto SARH On-Premise hacia la
tecnologia de Azure Cloud se realiz6 utilizando la metodologia Scrum y Kanban
para ir alineados a la transformacién digital que se viene llevando a cabo en la
propia compafia y también para dar respuesta a los clientes que vienen
trabajando con los productos de On-Premise y no sean afectados por los
cambios en el software.

La implementacion del SARH nace por la necesidad de crear una solucion
eficiente, moderna y mas amigable para el usuario final. Ademas, el desarrollo
se llevd a cabo usando la metodologia DevOps para optimizar y agilizar los
entregables del producto y cumplir con los objetivos propuestos.

El actual trabajo de experiencia profesional se desarrollé con los
siguientes capitulos:

En el CAPITULO | se menciona todo el recorrido profesional del autor, los
periodos en los que estuvo trabajando, clientes para los que trabajo, los cargos
gue mantuvo, los logros obtenidos, ademas de ver un recorrido de la formacion
académica y los centros de estudio por los que realizo su formacion educativa.

En el CAPITULO Il se narra la mision, vision y se describe la estructura
de la empresa donde se implementd el proyecto en mencidn.

En el CAPITULO lll se detallan los fundamentos bajos los que se realizé
el actual trabajo, las actividades que se determinaron para el proyecto de
Migracion del SARH, las herramientas usadas, etapas y procesos involucrados
para el desarrollo de este software.

En el CAPITULO IV se describe la experiencia lograda por la participaciéon
del autor para este proyecto.

En el CAPITULO V se mencionan todas las conclusiones y las

recomendaciones realizadas por el autor para el proyecto realizado.
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CAPITULO | - TRAYECTORIA PROFESIONAL

1.1 Presentacion profesional

El autor del presente trabajo de suficiencia profesional es un profesional egresado
de la Facultad de Ingenieria de Sistemas e Informatica en la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos con experiencia en el disefio, construccion e implementacion de Sistemas
de Informacion, ademds de contar con solidos valores personales y habilidades blandas
que le han permito llevar un fuerte trabajo en equipo.

Actualmente se encuentra desempefidndose como Desarrollador FrontEnd en la
empresa de VISMA LATAM participando activamente en las soluciones de sistemas y

realizando buenas practicas del Desarrollo de Software.

1.2 Experiencia profesional

Tabla 1
Experiencia Laboral en VISMA LATAM
VISMA LATAM
Desde octubre 2021 hasta la actualidad
Cargo Desarrollador FrontEnd
Desarrollo MicroFrontEnd con Angular 13 y la libreria
Funciones SingleSPA. Seguimiento automatizacién con Azure DevOps.

Participacion en ceremonias de SCRUM.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 2
Experiencia laboral en INDRA
INDRA
Desde abril 2021 hasta octubre 2021
Cliente Telefonica del Pera
Cargo Desarrollador FrontEnd
Desarrollo y Mantenimiento de Sistema BackOffice de
Funciones Telefonica del Pert sobre el estado de Averias de Usuario con

Framework Angular. Participacion en ceremonias de SCRUM.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).



Tabla 3

Experiencia laboral en VASS LATAM

VASS LATAM

Desde abril 2020 hasta marzo 2021

Cliente
Cargo

Funciones

Telefonica del Peru

Desarrollador FrontEnd

Desarrollo y Mantenimiento de aplicativo Mi Movistar utilizando
Framework Movil IONIC. Participacion de ceremonias de SCRUM.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 4

Experiencia laboral en BEYOND SAC

BEYOND SAC

Desde enero 2019 hasta marzo 2020

Cliente
Cargo

Funciones

JP Planning y Lima Golf Club
Desarrollador Full Stack
Desarrollo de Pagina Web de JP Planning. Desarrollo Movil de

Aplicativo de Encuestas de satisfaccion para los asociados de Lima
Golf Club.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 5

Experiencia laboral en INETUM

INETUM

Desde junio 2018 hasta diciembre 2018

Cliente
Cargo

Funciones

Compartamos Financiera

Desarrollador Full Stack

Andlisis, Desarrollo y Mantenimiento de Sistema Core de
Prestamos Financieros Grupales. Participacion en ceremonias de
SCRUM.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 6

Experiencia laboral en INNOVARIT

INNOVARIT

Desde agosto 2017 hasta febrero 2018

Cliente
Cargo

Funciones

INTERSEGURO

Analista de Sistemas

Desarrollo .NET de Migracion Polizas de SURA hacia Interseguro.
Implementacion y mejoras de célculo de reservas a la SBS.
Participacién de ceremonias de SCRUM.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).



Tabla 7
Experiencia laboral en GEPAE

GEPAE
Desde octubre 2016 hasta julio 2017
Cliente Instituto de Ingenieros de Minas del Pert
Cargo Analista Programador de Sistemas
. Desarrollo PHP de Sistema Multi Eventos de E-Commerce de
Funciones

Stands para Convencién Minera PERUMIN.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 8
Experiencia laboral en Clinica Vesalio

Clinica Vesalio
Desde agosto 2015 hasta julio 2016

Cargo Analista y Programador de Sistemas
Andlisis, Desarrollo .NET e Implementacion de Sistema de Gestion
Funciones documental para Historias Clinicas. Mantenimiento de Sistema de

generacion de Tramas hacia SUSALUD.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 9
Experiencia laboral en GEPAE
GEPAE
Desde mayo 2014 hasta abril 2015
Cliente Instituto de Ingenieros de Minas del Peru
Cargo Analista Programador de Sistemas
Funciones Dejsarrollo PHP de Sistema de Reserva de Stands para Convencion
Minera PERUMIN.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 10
Experiencia laboral en BEYOND SAC
BEYOND SAC
Desde febrero 2011 hasta abril 2014
Clientes GS1 Perti y Universidad San Juan Bautista
Cargo Programador, Analista Programador de Sistemas
Funciones Desarrollo .NET de Sistema Contable para GS1 Pera. Desarrollo

NET de Sistema Educativo para la Universidad San Juan Bautista.

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 11
Formacion Académica
Formacion Institucion Grado
Ingenieria de Sistemas e Universidad Nacional Bachiller en Ingenieria
Informatica Mayor de San Marcos de Sistemas

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).



Tabla 12

Certificaciones
Certificado Institucion Fecha
Fundamentos de SCRUM SCRUM Study Mayo 2021
Cloud Computing Google Activate Mayo 2021
Oratoria, Comunicacion Pontificie Universidad Noviembre 2017
Efectiva y Exposicion Catdlica del Peru

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

Tabla 13

Cursos y programas
Centro de Estudios Formacion
Diplomado en Herramientas de Innovacion ISIL
Redux en Angular con NGRX UDEMY
React de cero a experto UDEMY
Angular Avanzado: MEAN UDEMY
Angular de cero a experto UDEMY
Diplomado de Disefio Grafico CIBERTEC
Business Intelligence CIBERTEC
Android Basico CIBERTEC
Android Avanzado Sistemas UNI
SQL Server Implementacion Sistemas UNI
Android Basico Sistemas UNI
Java Aplicaciones Web Sistemas UNI
PHP Nivel Avanzado Sistemas UNI
Java Cliente Servidor Sistemas UNI
Android Avanzado Sistemas UNI
SQL Server Implementacion Sistemas UNI
Android Bésico Sistemas UNI

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).



CAPITULO Il - CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLA LA
EXPERIENCIA

2.1 Empresa — actividad que realiza

Empresa privada del rubro tecnologico ubicada en Latinoamérica que se encarga
de desarrollar software y esta especializada en software para Recursos Humanos, ademas
se encarga de maximizar el potencial humano a través de la tecnologia.

Actualmente las competencias de esta compatfiia es mejorar la comunicacion con
todos los colaboradores y generar la empatia con ellos mismos, esto también significa
aceptar la nueva realidad tras la coyuntura por la pandemia de COVID 19 para fomentar
el trabajo remoto y la transformacion digital a la que deben de apuntar las empresas hoy

en dia.

2.2 Visién

Crear una cultura digital con el uso de herramientas y plataformas de colaboracion
ademds de crear valor con un bajo costo y que genere un gran impacto, aumentar la
confianza en los trabajadores para que puedan comprender y autorregularse con las

normas de cada pais.

2.3 Misién
Automatizar procesos complejos y repetitivos de las personas empezando por el

cambio cultural en los trabajadores y lideres de esta compaiiia.

2.4 Organizacion de la empresa
Enla Figura 1 se presentan las dreas que componen el organigrama de la compafiia

para el afio 2022.



Figura 1
Organigrama de la compariia.

Managing Director
Executive Assistant
Director de Pecple and Customer
Finance Sales Director Desarrcllo de Operations Experience Consuiting
Director Producte Director Director
Rilling Sepervisar Marer Soles Devops People Taam Customer Technical
Manager Manager Service Adviser Strategic
Customer
Swccess Team Agile Cooch
Manager Developer

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

2.5 Area, cargo y funciones desempefiadas

El autor del actual trabajo de suficiencia profesional ejercié el rol de

Desarrollador de FrontEnd, cuyas funciones desempenadas fueron las siguientes:

Analisis técnico y estimacion de las Historias de Usuario que se desarrollaron.
Participacion en todas las ceremonias de Scrum.

Desarrollo e Implementacion de mejoras practicas para MicroFrontEnd usando
la libreria SingleSPA.

Desarrollo de otras propuestas tecnoldgicas de innovacion como la migracion de
Angular a su version mas reciente.

Participacion de las reuniones con las areas de UX/ Ul para definir el alcance y

los mejores insumos para el FrontEnd del disefio final.

2.6 Experiencia profesional realizada en la organizacién

El autor de este trabajo puso en ejecucion toda la experiencia ganada a lo largo de

mas de 10 afios en la industria de Software de Sistemas Informaticos, esto contribuyo a

realizar las mejores practicas del Desarrollo de Software y dar iniciativa con aportes para

la mejora de la experiencia del usuario y asi cumplir los objetivos trazados en sus

proyectos y poder entregar un producto con un gran valor para los clientes.



CAPITULO lll - ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1 Situacion Problematica

El SARH en On-Premise es un sistema para usuarios internos de operaciones y
tiene toda su infraestructura realizada con tecnologias de Microsoft, el desarrollo de su
sistema y lenguaje de programacion es ASP .NET en donde los cambios se realizaban de
forma local y la publicacion de las modificaciones se realizaban a través de FILEZILLA
u otra herramienta para la conexion de Cliente a Servidor y utilizando una conexion
con IPLAN las nuevas modificaciones reemplazaban a las fuentes de produccion en el
servidor, siendo asi un proceso 100% manual.

En una posterior actualizacion a esta version de On-Premise se utilizo la misma
infraestructura en Microsoft, pero ahora utilizando la nube de Azure. Con este cambio se
generaron los pipelines que creaban a nuevos artefactos, pero estos tenian como objetivo
la creacion de una fuente comprimida en formato ZIP y las subidas de estos cambios a
produccion seguirian realizdndose de forma manual.

Para cumplir con el objetivo de tener un proceso totalmente automatizado es que
se realiza la migracion de todos los sistemas hacia la nube de Azure, utilizando todas las
herramientas que Azure nos brinda y migrando los cddigos fuentes hacia nuevas
tecnologias especializadas. Aprovechando asi de crear una nueva interfaz para los

usuarios y optimizando procesos que se volvian insostenibles y costosos.

3.1.1 Definicién del problema

De lo expuesto en la situacidon problemadtica anterior, se define el problema como
el extenso trabajo manual y repetitivo, que esta sujeto a un alto nivel de error humano
ademas de volver deficiente el control y mantenimiento de todas las versiones que se van

generando de un sistema.



3.2 Solucién
3.2.1 Objetivos
3.2.1.1 Objetivo General.

El objetivo principal es cumplir con la planificacion de la migracion del SARH

haciendo uso de la Metodologia DevOps tomando las herramientas de Azure DevOps y

apoyandose del Framework Agil de SCRUM para la gestion de este proyecto.

3.2.1.2 Objetivos Especificos

Se presentan los objetivos especificos:

Realizar la planificacion de la migracion del SARH hacia la nube de Azure.
Aplicar el marco de trabajo Scrum para la gestion del presente proyecto llevando
a cabo las ceremonias y lineamientos de las metodologias agiles.

Aplicar las mejoras practicas de DevOps con el servicio de Microsoft Azure.
Desarrollar las pruebas automatizadas del SARH y verificar el correcto

funcionamiento y desarrollo operativo de los clientes y usuarios finales.

3.2.2 Alcance

Se presentan los alcances del actual trabajo de suficiencia:

Llevar a cabo los lineamientos de la Metodologia de Scrum realizando las
ceremonias de Sprint Planning, Retrospectiva y Daily Meeting utilizando las
herramientas que nos brinda Azure DevOps.

La definicion de los equipos de trabajo especializados en BackEnd, FrontEnd,
DevOps y Testing. El equipo de BackEnd debe de seguir los lineamientos de
desarrollo utilizando MicroServicios, el equipo de FrontEnd debe usar la
tecnologia de MicroFrontEnd, el equipo de Testing debe de apoyar con las
pruebas automatizadas de End2End y el equipo DevOps debe de apoyar con la
generacion de los ambientes y herramientas para los desarrolladores.

Desarrollo de un nuevo Framework FrontEnd con Angular ya que debido al
Sistema On-Premise con lenguaje ASP NET se tuvo una arquitectura centralizada
y no existia un proyecto de FrontEnd ni BackEnd independiente que pueda
brindar una mejor experiencia para el usuario.

Desarrollo de los Pipeline utilizando a la Integracion Continua (CI).



3.2.3 Etapas y Metodologia
3.2.3.1 Etapas del proceso de migracion del SARH

Se presentan las etapas del proyecto de migracion:

Planificacion de las actividades de Migracion del SARH.
Desarrollo FrontEnd y BackEnd.

Implementacion de Pipelines para la automatizacion de software.

Desarrollo de Pruebas Automatizadas E2E.

3.2.3.2 Metodologia SCRUM

En el presente trabajo se llevd a cabo la metodologia agil para la gestion de
proyectos de Scrum, esto implicé que se realicen las actividades de elaboracion del
Product Backlog y los Sprint Backlog correspondientes al proyecto, también se llevaron
a cabo las ceremonias relacionadas con el trabajo del equipo de desarrolladores como son
la Sprint Planning, las reuniones diarias o también llamadas Daily Scrum, ademas de la
Sprint Review y la Sprint Retrospective, todo esto con el objetivo de poder cumplir los
lineamientos de este marco de trabajo que significa la metodologia Scrum y conllevan a
aportar agilidad al equipo.

Es importante senalar que en el desarrollo del proyecto de migracioén se logrd
implementar y adaptar a este marco de trabajo con todos los equipos, lo que implico que
se volvieran mas auto gestionables y flexibles.

A continuacion, se presenta en la Figura 2, el flujo y ciclo de vida de Scrum
presentado por la institucion Scrum Study (SCRUM Study, 2022) que sirvi6 de guia para

la implementacion de Scrum en el actual trabajo.
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Figura 2
Diagrama del ciclo de vida de Scrum

Release Planning
Schedule

|

Daily
Standup

Create
Deliverables

I~ i ==
Project Project Vision Prioritized Sprint Accepted
Business Case Statement Product Backlog Backlog Deliverables

Nota. Fuente: Tomada de Scrum Study, 2022. (SCRUM Study, 2022)

3.2.3.3 Metodologia DevOps

DevOps refiere a un término que implica una metodologia de pasos que se deben
de cumplir para entregar valor a los usuarios finales pero que lleva como mayor valor la
integracion de equipos.

Seglin lo definido por la compafiia Amazon (AMAZON, 2022) se considera lo
DevOps como lo siguiente:

“DevOps es una metodologia que combina herramientas, mejores practicas y una
filosofia cultural que crea automatizacion e integra los procesos entre los equipos de
desarrollo y operaciones. Se resalta con mayor importancia de la comunicacion, el
empoderamiento y colaboracion entre los equipos y la automatizacion de la tecnologia.
El término DevOps, es una combinacion de las palabras desarrollo y operaciones y refleja
el proceso de integracion de estas 2 dreas en un proceso comun y continuo.”

En la Figura 3 que se muestra a continuacion, se indica una estadistica realizada
por la compania Atlassian (ATLASSIAN, 2020) donde muestra el comportamiento de los

equipos que llevan como nombre de DevOps en sus titulos.
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Figura 3
Organizaciones que llevan el nombre DevOps en sus equipos

DevOps titles are the norm...

Organizations use DevOpsin titles - DEVOPS PRACTICES
69% have a team with DevOpsin
the name and/or employees with 52% 55
DevOps in their titles.
42%
» Larger organizations with 500+
employees are especially likely
to have a team with DevOpsin
the title (57%).
20%
» Organizations that have been
using DevOps for 3+ years are
also more likely to have a team
with DevOpsin the name (57%).
‘We have ateam with We have ‘We have ‘We have
0 the name DevOpsin empluyeels.} with dedicated teams employees who
Which of the following best describes your HEHES Eeopses ’952332‘2 ls::’ A m:‘uﬁi‘?‘;?ﬂ:m
organization’s management of DevOps? without DevOps in ‘without DevOps
Please select all that apply. theirtitle in their title

Nota. Fuente: Segun lo indicado por Atlassian (ATLASSIAN, 2020).

En la Figura 4, se indica una estadistica realizada por la compaiiia Atlassian
(ATLASSIAN, 2020) donde se muestra el tiempo que las empresas llevan trabajando con
la metodologia DevOps.

Figura 4
Organizaciones que estan iniciando con DevOps

..but almost half of organizations are just starting with DevOps, practicing
it for less than 3 years.

LONGEVITY OF DEVOPS PRACTICES
» 46% of organizations are

relatively new to DevOps 39%
with under 3 years of doing it. 36%

+ 54% of organizations have
been practicing DevOps for
3years ormare.

@

Approximately how long has your
organization used DevOps practices?

7%
. L
—
Less than one year Tyearto 3yearsto Syears or more Unsure

less than 3 years lessthan S years

Nota. Fuente: Tomado por la compaiiia Atlassian (ATLASSIAN, 2020).
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En la Figura 5, se indica una estadistica realizada por la compaiiia Atlassian
(ATLASSIAN, 2020) donde se muestra las herramientas mas usadas por las empresas

que implementan DevOps.

Figura 5

Herramientas mas usadas en las organizaciones

Source code management and code development are the most widespread
toolchains used

TOOLCHAIN USAGE

Respondents are using an average
of 10.3 toolchains, with 80%+ using
source code management, code

development and review and Code development and review NN 0 %
Gpplicutions performclnce Applications performance monitoring [ ENGNINGGGEE 2
monitoring. The least commeonis Agieplanning I 79

artifact repository, although almost
half are using this toolchain as well.

Continuous testing tools I 75
Incident response and management  [NNNNNEGEGEGEGEGEGEEEE 7 5 o
Continuous integration I IEEG_—_——T, 799

Which of the following DevOps toolchains
does your company currently use? [N=417 Infrastructure configurationond.. IR 77 %

who have use source code management toolchain] Application release automation and... I, 7%
End-userexperience [ NG 7400
Change andrelease manogement [ NG 725
Packaging NN 9%
Artifactrepository N 5 3 %6

Nota. Fuente: Segun lo indicado por Atlassian (ATLASSIAN, 2020).

3.2.4 Fundamentos utilizados
3.2.4.1 Metodologia Scrum

Segtn lo definido por Scrum Study (SCRUM Study, 2022) se considera lo
siguiente:

“Scrum es una metodologia agil muy conocida y es mayormente utilizada por las
compatfiias de tecnologia, pero también es de uso para compaifiias que no son de
tecnologia. Sus principales caracteristicas son ser: adaptativa, iterativa, rapida, flexible y
eficaz, y tiene como objetivo principal para cualquier proyecto ofrecer una entrega de
gran valor en un corto tiempo. Esta metodologia también garantiza comunicacion
inmediata y crea un entorno de colectivo y progreso continuo. Esta metodologia ha sido
esta creada para que se puede desarrollar en equipos con cualquier producto o servicio y
sin importar en tamafio y la complejidad del equipo. Uno de los puntos de mayor

relevancia de Scrum es que se elabora con diversos equipos de trabajo en donde las
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actividades se elaboran de forma mads corta con objetivos en comtn para entregar valor y

esto lo define un Sprint.”

3.2.4.2 Principios de la Metodologia Scrum
A continuacidn, se presentan los 6 principios de esta metodologia:

- Control de proceso empirico: Basado en los conceptos de Transparencia,
Inspeccion y Adaptacion.

- Autoorganizacion: Disefado para los trabajadores de hoy, ya que al
autoorganizarse aportan mas que solo su experiencia técnica y esto genera mayor
valor.

- Colaboracién: Se debe incluir el trabajo de los Stakeholders con los miembros
del equipo para generar grandes entregas de valor.

- Priorizacion basada en valor: Los requerimientos y las tareas respectivas son
priorizadas por el mayor valor para el cliente.

- Time Boxing: El tiempo es el factor crucial en los Proyectos de Scrum, en las
reuniones y los periodos de trabajo.

- Desarrollo iterativo: Permite que creen etapas en el proyecto para que todas las
personas involucradas obtengan una mejor comprension de lo que se debe

entregar como parte del proyecto.

3.2.4.3 Artefactos de la Metodologia Scrum
3.2.4.3.1 Product Backlog

Segln lo sefialado por Drumond Claire en un articulo para la compaiiia
Atlassian (Drumond, 2022), se define el Product Backlog como lo siguiente:

“Es la principal lista de trabajo que debe desarrollarse y que es responsable el
dueno del producto. Esta lista incluye a nuevas caracteristicas, requisitos de los usuarios,
mejoras de los sistemas o procesos y correcciones de errores y esto sirve como entrada
para el backlog del Sprint. Es, esencialmente, la lista de tareas del equipo. El duefio del
producto revisa, prioriza y mantiene constantemente el backlog del producto, los
elementos que componen el backlog pueden dejar de ser relevantes o los inconvenientes

pueden resolverse por otros caminos.”
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3.2.4.3.2 Sprint Backlog

Segun lo sefialado por Drumond Claire en un articulo para la compaifiia
Atlassian (Drumond, 2022), se define al Sprint Backlog como lo siguiente:

“Es la lista de elementos o historias de usuario, seleccionados por el propio equipo
de desarrollo para su desarrollo en un ciclo de Sprint. En la reunién de planificacion del
Sprint, el equipo elige los elementos en los que trabajara durante el Sprint a partir del
backlog del producto. Un sprint backlog debe ser flexible y puede cambiar durante un

Sprint. Sin embargo, el objetivo principal del Sprint no puede asumir riesgos.”

3.2.4.3.3 Sprint Goal

La estratega de Marketing Drumond Claire enun  articulo para la compaifiia
Atlassian (Drumond, 2022), define al Sprint Goal como lo siguiente:

“Es el producto final que se obtiene de un Sprint. A la definicion de Hecho
también se le conoce como Incremento. So6lo depende de cdmo sus equipos definen Hecho
y como definen sus objetivos de Sprint. Tomemos como ejemplo un proyecto que envia
informacion de suscripciones a una pagina web y que s6lo puede ser enviado a los
usuarios finales después de tres meses. Es posible elegir dos semanas por cada Sprint, y
tu definicion de Hecho puede ser culminar una parte de una version mas grande que
planificas enviar todos juntos. Sin embargo, se debe de tomar en cuenta que cuanto mas
tiempo se tarda en lanzar el producto final, mayor es el riesgo de que el software no llegue

a integrarse correctamente.”

3.2.4.4 Ceremonias de la Metodologia Scrum
3.2.4.4.1 Organizacion del Backlog
La estratega de Marketing Drumond Claire enun  articulo para la compafia
Atlassian (Drumond, 2022), define a la Organizacion del Backlog como lo siguiente:
“Este evento es llevado a cabo por el duefio del producto y es conocido también
como backlog grooming. Las principales actividades que se realizan en este evento son
encaminar correctamente el producto y tener una direccion constante con el negocio y el
usuario final. Entonces, el duefio del producto mantiene actualizada esta lista utilizando
los comentarios de los usuarios y también toma en cuenta los comentarios del equipo de

desarrollo para apoyar a priorizar la lista y trabajar en cualquier momento.”
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3.2.4.4.2 Planificacién del Sprint

La autora Drumond Claire en un articulo para la compafiia Atlassian
(Drumond, 2022), define a la Planificacion del Sprint como lo siguiente:

“Durante este evento, todo el equipo de desarrollo organiza el trabajo a realizar
durante el Sprint que va a iniciar. Esta sesion la lleva a cabo el Scrum Master y en esta se
trata como punto principal poder determinar el objetivo del Sprint. En seguida, se
seleccionan historias de usuario o requerimientos para el Sprint a partir del backlog del
producto. Estas historias siempre se alinean con el objetivo y también son acordadas por
el equipo de Scrum para que sean factibles de implementar durante el Sprint. Cuando se
finaliza la reunion de planificacion, todos los miembros del Scrum deben tener claro que

se va a entregar en el Sprint y como se puede entregar el Incremento.”

3.2.4.4.3 Sprint

Segun la autora Drumond Claire en un articulo para Atlassian (Drumond, 2022),
define el Sprint como lo siguiente:

“Es el periodo de tiempo determinado por el equipo Scrum en donde se trabaja
conjuntamente para cumplir con el objetivo de Sprint o cumplir con el Incremento. Dos
semanas es un tamaflo muy comun para un Sprint, aunque en algunas compaiias
encuentran una semana para ser mas fécil de alcance y entregar mas rapido los resultados
y en otros lugares elijen un mes para tener mas tiempo de entregar un incremento valioso.
Durante la duracion del Sprint, el alcance puede renegociarse entre el duefio del producto
y el equipo de desarrollo de ser necesario. Esto constituye la naturaleza empirica de
Scrum. Todas las ceremonias mencionadas para Scrum se realizan durante un Sprint, el
tiempo del Sprint lo debe de determinar el equipo y la sugerencia de esta Metodologia es
llevarlo por 2 semanas. Mantener el mismo tiempo de duracién del Sprint ayuda a todo el
equipo a poder comparar las experiencias de cada Sprint y mejorar para los siguientes

ciclos de Sprint.”
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3.2.4.4.4 Daily Scrum

Segun la autora Drumond Claire en un articulo para Atlassian (Drumond, 2022),
define a la Daily Scrum como lo siguiente:

“La Daily Scrum es una reuniéon muy breve que debe de darse de en un tiempo
sugerido de 15 minutos para poder alinear a todo el equipo con el trabajo que va
realizando cada integrante. La idea de llevar esta reunion también es para programar el
trabajo durante las siguientes 24 horas. La dindmica de esta reunion tiene como objetivo
que cada integrante responda a 3 preguntas: ;Que hice ayer? ;Qué tengo planificado para

hoy? y existe algin obstaculo que dificulte mi trabajo?”

3.2.4.4.5 Sprint Review

Segun la autora Drumond Claire en un articulo para Atlassian (Drumond, 2022),
define a la Sprint Review como lo siguiente:

“Esta reunion de revision de Sprint se lleva a cabo usualmente al finalizar o el
ultimo dia del Sprint y sirve para poder demostrar brevemente las historias que se
desarrollaron durante el Sprint, en este momento de la revision de Sprint es el propietario
del producto quien puede decidir si lanzar o no lo demostrado porque el equipo

(normalmente si se decide lanzar).”

3.2.4.4.6 Sprint Retrospective

Segun la autora Drumond Claire en un articulo para Atlassian (Drumond, 2022),
define a la Sprint Review como lo siguiente:

“La reunion de retrospectiva es una reunion donde se enfoca en evaluar los
resultados de lo que fue bien y mal, y sobre los planes de accidon que se pueden tomar para
mejorar aquello que no fue bien y mantener las practicas de lo que fue bien. La idea de
esta reunion es que pueda quedar documentado todas las ideas positivas, mejoras y cosas
negativas que requiera el equipo. Es posible que se converse acerca de otros integrantes

del equipo, de aspectos externos, herramientas y practicas que se vienen llevando a cabo.
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3.2.4.5 Tipos de Cloud Computing
3.2.4.5.1 Cloud Publica

Segun el autor Zettler Kev en un articulo para la compafia Atlassian (Zettler,
2022) considera a una Cloud Publica como lo siguiente:

“Una nube publica es un modelo de Tecnologia de la Informacion (TI) en donde
se ofrecen sus recursos informaticos (como servidores y almacenamiento), a través de
Internet y donde la administracion la realiza el propio proveedor. Las organizaciones
pagan los modelos de nube publica en base a su consumo, lo que convierte a este modelo
en una solucion ideal para empresas mas pequefias que buscan un ahorro econémico.

Microsoft Azure es un ejemplo de nube publica.”

3.2.4.5.2 Cloud Privada

Segtin el autor Zettler Kev en un articulo para la compafiia Atlassian (Zettler,
2022) considera a una Cloud Privada como lo siguiente:

“Una nube privada es un modelo de TI que hace referencia a una infraestructura
en la nube que lo utiliza exclusivamente una empresa. Algunas empresas pagan a
proveedores externos para que hospeden su nube privada. Aunque este modelo es costoso,
también es muy adecuado para grandes organizaciones que se centran en la seguridad y

la personalizacion de sus sistemas.”

3.2.4.5.3 Cloud Hibrida

Seglin el autor Zettler Kev en un articulo para la compafiia Atlassian (Zettler,
2022) considera a una Cloud Hibrida como lo siguiente:

“Las nubes hibridas son un modelo de TI en donde se combinan al menos una
nube publica y una nube privada. Este enfoque de computacion es muy extendido ya que

la mayoria de las empresas no depende por completo de la nube publica.”

A continuacion, en la Figura 6 se presentan los 3 tipos de Cloud Computing segun

Zettler Kev en un articulo para la compania Atlassian (Zettler, 2022):
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Figura 6
Tipos de Cloud Computing
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3.2.4.6 Servicios de Cloud Computing
3.2.4.6.1 Infraestructura como servicio (laaS)

Seglin lo definido por la compafiia Red Hat (Red Hat, 2022) se considera lo
siguiente:

“En este tipo de servicio en la nube, es el proveedor de servicios quien gestiona la
infraestructura para sus clientes y es usualmente usado a través de Internet. Se paga por
la infraestructura y el usuario accede a ella a través de APIs o un panel de administracion.
El usuario es encargado de administrar el sistema operativo, aplicaciones y el
middleware, mientras que los proveedores son responsables de la parte las redes, el
hardware (los discos duros y lugar donde se almacenen los datos) y los servidores.
Ademas, el proveedor es el que se encarga de solucionar y mitigar las caidas, hacer las
reparaciones y solucionar los problemas en el hardware.”

En la Figura 7, se presentan los componentes que administra un cliente y su

proveedor en un modelo de [aaS, segiin la compaiiia Red Hat (Red Hat, 2022).
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Figura 7
Componentes que se administran en un modelo de laaS

On-site laaS PaaS SaaS

Applications

Applications Applications Applications

Runtime Runtime

Middieware Middieware

0, /s

Virtualization Virtualization

Servers

Servers

Netwe

Sarvers

Storage

Virtuahzator

~

Networking

Networlong Networking king

Nota. Fuente: Red Hat (2022)

3.2.4.6.2 Plataforma como servicio (PaaS)

Segun lo definido por la compania Red Hat (Red Hat, 2022) se considera lo
siguiente:

“En este tipo de servicio en la nube, es el proveedor de servicios quienes
proporcionan y gestionan el hardware, la plataforma de software de aplicaciones, pero el
usuario es quien tiene el control de las aplicaciones que se ejecutan en ella y los datos en
los que se basan. Normalmente los clientes pagan una tarifa mensual para adquirir estos
servicios, pero también pueden elegir lo que desean consumir.”

En la Figura 8, se presentan los componentes que administra un cliente y su

proveedor en un modelo de PaaS, segun la compafiia Red Hat (Red Hat, 2022).
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Figura 8
Componentes que se administran en un modelo de PaaS
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Estas son algunas de las caracteristicas del modelo de PaaS:

- Permite que los clientes que adquieren este modelo se dediquen al desarrollo sin
preocuparse de la infraestructura.

- Puedes sacar al mercado rapidamente tus productos o servicios.

- Losproveedores se encargan de realizar copias de seguridad, software de servidor
y de los sistemas operativos.

- La escalabilidad se puede realizar de manera muy sencilla y es rentable.

- Tiene un gran acceso econdémico en general.

3.2.4.6.3 Software como servicio (SaaS)

Segun lo definido por la compania Red Hat (Red Hat, 2022) se considera lo
siguiente:

“Este tipo de servicio en la nube provee a sus usuarios una aplicacion de software
del cual es el proveedor el que administra a este servicio que usualmente se coloca en la
nube. Por lo general, las aplicaciones SaaS son aplicaciones de tipo web o aplicaciones
moviles a las que los usuarios acceden a través de un portal de administracion o una API.

Las actualizaciones de software, las correcciones de fallos y otros mantenimientos
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generales del software estan a cargo del usuario, y se conectan a las aplicaciones de la
nube a través de un panel o una APL.”
En la Figura 9, se presentan los componentes que administra un cliente y su

proveedor en un modelo de SaaS, segun la compafiia Red Hat (Red Hat, 2022).

Figura 9
Componentes que se administran en un modelo de SaaS
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Estas son algunas de las caracteristicas del modelo de SaaS:
- Se establece un modelo de suscripcion para el acceso de los clientes.
- Son los proveedores los responsables de gestionar y mantener actualizado el
software.
- Los datos se encuentran seguros en la nube.

- El escalamiento de los recursos se puede realizar seglin la necesidad del cliente.

3.2.4.7 Flujo de trabajo con DevOps

Segtn lo definido por los autores Silvola y Sargsyan (Silvola & Sargsyan, 2021)
se considera lo siguiente:

“Al decidir un flujo de trabajo para el desarrollo con Git, se adopto el flujo Git

estandar de la industria, que posteriormente se acerco mas al flujo de GitHub. Para
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cualquier proyecto, la rama maestra se considera estable, aunque no necesariamente de
calidad de produccion. No hay una rama de desarrollo, s6lo ramas de correccion de errores
y de caracteristicas, todas las cuales tienden a ser de corta duracién. Las fusiones
frecuentes promueven un desarrollo dirigido y granular, reduciendo la ocurrencia y la
probabilidad de conflictos de fusion complicados y que consumen mucho tiempo. Para
iniciar el desarrollo de una correccion de errores o una caracteristica, el desarrollador crea
manualmente un ticket en el sistema de tickets. El nombre de ese ticket se utiliza como
nombre de la rama. En esa rama, cada confirmacion produce una version que puede pasar
a ser validada por los usuarios. Una vez que se crea una solicitud de fusion, las pruebas
unitarias se ejecutan automaticamente, y cada empuje posterior desencadenara un nuevo
conjunto de pruebas que se ejecutaran. Después de una revision y con las pruebas
realizadas con éxito, la rama se fusiona con master, dando lugar a una construccion
instantanea. Una etiqueta produce una version que se despliega automaticamente en un
conjunto de repositorios. Todos los pasos del proceso pueden realizarse desde la interfaz

de linea de comandos o desde una tnica pestafia del navegador.”
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A continuacion, en la Figura 10, se presenta el flujo de trabajo de desarrollo

indicado por los autores Silvola y Sargsyan (Silvola & Sargsyan, 2021).

Figura 10
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Nota. Fuente: (Silvola & Sargsyan, 2021).

24



3.2.4.8 Ciclo de vida de DevOps

El ciclo de vida de DevOps guarda una correspondencia con el ciclo de vida de
desarrollo de software, de esta forma se reconocen a las siguientes etapas: planificacion,
desarrollo, entrega y operacion. Cada una de estas etapas tiene una relacion con otra de
ellas, ademas estas etapas trabajan y se relacionan juntas. Las etapas no definen a un rol
0 a una sola persona en especifico, sino mas bien son equipos los que trabajan juntos en
cada etapa.

En la Figura 11, se presenta el ciclo de vida de la implementacion de DevOps, sus

fases y los principales pilares de desarrollo seglin la compaiiia Microsoft (MICROSOFT,
2022).

Figura 11
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Nota. Fuente: Microsoft Azure (2022)

3.2.4.8.1 Fase de Planificacion

Segtn lo definido por Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera a la Fase de
Planificacion de la siguiente manera:

“En la fase de planificacion, los encargados de los equipos de DevOps crean las
caracteristicas y definen las capacidades de las aplicaciones y sistemas que estan
construyendo. En esta etapa de planificacion se sugieren crear las siguientes herramientas
para los equipos: tableros de Kanban, creacion de las épicas y backlog de actividades.

También se crean tareas granulares para poder tener visibilidad y agilidad de los
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desarrollos, esto permite ademds poder corregir errores con rapidez y reaccionar

frecuentemente a los cambios que se ven en los progresos entregados en cada Sprint.”

3.2.4.8.2 Fase de Desarrollo

Segun lo definido por Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera a la Fase de
Desarrollo de la siguiente manera:

“La fase de desarrollo es donde los miembros del equipo realizan las actividades
de codificacion, pruebas, revision del software ingresado e integracion del nuevo codigo,
asi como la generaciéon de ese cdodigo en artefactos de construccidon que puedan
desplegarse en los entornos que corresponden. Los equipos ya muy a menudo utilizan los
repositorios de control de versiones para integrar el codigo y trabajan en paralelo y de
forma centralizada y inica. También en esta etapa se busca innovar las tecnologias de
desarrollo rapidamente sin sacrificar la calidad y la productividad de los integrantes del
equipo. Para ello, utilizan herramientas altamente productivas y con soporte para
automatizar los pasos manuales, e iteran en pequeios incrementos mediante pruebas

automatizadas e integracion continua.”

3.2.4.8.3 Fase de Entrega

Segun lo definido por Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera a la Fase de
Entrega de la siguiente manera:

“La fase de entrega es el proceso donde se despliegue el software desarrollado
hacia los entornos productivos, esto idealmente se deberia realizar con la entrega
continua. Los equipos de DevOps crean y definen un proceso de gestion de despliegues
con procesos y documentos de aprobacion de forma manual. Ademas, establecen procesos
automatizadas que mueven los sistemas entre las etapas hasta que se ponen a disposicién
de los clientes. La automatizacién de todos estos procesos los hace ser repetibles,
escalables, controlados y bien probados. De este modo, los equipos que practican DevOps

pueden realizar entregas frecuentes con seguridad, tranquilidad y facilidad.”

3.2.4.8.4 Fase de Operacion

Segtn lo definido por Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera a la Fase de
Operacion de la siguiente manera:

“La fase de operacion implica el control, el soporte y la solucion de problemas de

las aplicaciones ya desplegados en entornos productivos. Al adoptar las practicas de
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DevOps, los equipos trabajan para garantizar la confiabilidad del sistema, la mayor
disponibilidad, al tiempo que refuerzan la seguridad de los sistemas. Los equipos de
DevOps emplean practicas de despliegue seguras para identificar los problemas antes de
que afecten a la experiencia del cliente y mitigar los problemas inmediatamente cuando
se evidencian. Mantener esta vigilancia requiere herramientas de medicién altamente
rapidas, que puedan generar las alertas que corresponden y una visibilidad total de las

aplicaciones y los sistemas que estan siendo implicados.”

3.2.4.9 Servicios de Azure DevOps
3.2.4.9.1 Azure Boards

Azure Boards es una gran herramienta que aporte gran valor a las ceremonias que
se llevan a cabo en Scrum, tiene muchos tableros que aportan mucha visibilidad e
interaccion entre los integrantes del equipo, ademas de poseer un historial de todos los
cambios realizados en los tableros que se van generando. Ademas, esta herramienta es de
gran flexibilidad porque tiene muchas vistas y tableros que se pueden configurar segtn el
objetivo y presenta informes que estan integrados a las actividades y €picas que se han
generado.

Seglin lo definido por la compafiia Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera
lo siguiente:

“Azure Boards es un servicio que proporciona a los equipos de desarrollo de
software las herramientas dindmicas y faciles de personalizar que necesitan para gestionar
sus proyectos. Estas herramientas ademas se acomodan a la necesidad de cada compaiiia.
Es posible generar una revision de las actividades del trabajo que se va llevando a cabo
dia tras dia asi como de los bugs y problemas encontrados por los propios
desarrolladores.”

En la Figura 12, se muestra un tablero de servicio de Azure Boards con tarjetas

creadas como Historias de Usuario, segin la compania Microsoft (MICROSOFT, 2022).
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Figura 12
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Nota. Fuente: Microsoft Azure (2022).

3.2.4.9.2 Azure Pipelines

Azure Pipeline es probablemente la herramienta de mayor valor para el trabajo
automatizado, porque tiene todos los componentes para generar e integrar procesos de
desarrollo y de despliegue. Para el presente trabajo fue fundamental determinar
claramente el objetivo que debe de tener cada Pipeline, pero una vez que se pudo
determinar los objetivos, los Pipeline son tan flexibles que ayudaron en la construccion
de la Integracion Continua (CI) y Entrega Continua (CD) de Software.

Un punto muy importante en el presente trabajo con respecto a los Pipelines ha
sido la de implementar los proyectos para las pruebas automatizadas, esto sin duda ayudo
a detectar errores que pudieran llegar a produccioén antes de ser lanzados. Con esto
seguimos alineados a la agilidad que exige el marco agile de Scrum al cual llevamos de
la mano.

Segtn lo definido por la compaiia Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera
lo siguiente:

“Azure Pipelines es un servicio que permite construir y probar de forma

automatica proyectos de codigo que estan escritos en muchos lenguajes y que tienen como
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objetivo servir a otros Pipeline o realizar una accion en especifico. Azure Pipelines trabaja

con CI y CD para crear y probar su codigo y enviarlo a cualquier destino o accion.”

En la Figura 13 se describe los conceptos principales de un Pipeline seglin la

compatfiia Microsoft (MICROSOFT, 2022).

Figura 13
Conceptos principales en un Pipeline
Pipeline Stage Steps
Trigger —» Stage — [ Agent —»  Step: Script
Stage JOb Sfep: Task ..... E PUb“Sh bL.”Id al’tifac’f
: Azure App Service
Stage Job Step: Task - A
A . < deploy
: Depends
: onp Steps
B Agent Step: Task - Invoke REST AP
Job

Nota. Fuente: Microsoft Azure (2022).

3.2.4.9.3 Azure Repos

Seglin lo definido por la compafiia Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera
lo siguiente:

“Azure Repos es un servicio que proporciona un conjunto de herramientas para el
seguimiento del control de versiones y asi administrar y controlar mejor el cddigo de una
aplicacion. El control de versiones mantiene un historial del desarrollo a lo largo del
tiempo para que pueda tener transparencia y visibilidad e incluso revertir a una version
anterior en la linea de tiempo principal. Azure Repos de Microsoft brinda 2 tipos de
control de versiones: Git y Team Foundation (TFVC).”

En la experiencia obtenido con esta herramienta de Microsoft, se puede indicar
varios beneficios que se tomaron en cuenta para estar mayormente enterados de lo que se
ingresa como codigo por los demas desarrolladores, en el actual proyecto identificamos
los siguientes beneficios de usar Azure Repos:

e Permite identificar visualmente las lineas de tiempo por cada rama que se genera.

También fue posible regresar en una version anterior del codigo cuando se detectd

algun inconveniente en el codigo.
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e Nos permitid colocar politicas de integraciéon de Pipeline a cada rama como

condicion para ingresar a revision.

e Nos permitio colocar a los aprobadores de los cambios que van a ingresar.

En la Figura 14 se muestra una lista de Pull Request con el servicio de Azure

Repos de Microsoft (MICROSOFT, 2022).
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Nota. Fuente: Azure de Microsoft (2022).

3.2.4.9.4 Azure Test Plans

Segtn lo definido por la compania Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera
lo siguiente:

“Azure Test Plans es un servicio que proporciona un conjunto de herramientas
importantes para los equipos de Testing de la compaiiia ya que permite tener visibilidad
de la calidad software que se va desarrollando ademas de dar comunicacion y
colaboracion entre los integrantes del equipo. La administracion de las funciones entregas
por este servicio se va en todos los tipos de pruebas que realizamos tales como pruebas
manuales, pruebas de aceptacion de usuario y pruebas de exploracion.”

Enla Figura 15, se muestra una lista de Planes de Prueba generados con el servicio

de Azure Test Plans de Microsoft (MICROSOFT, 2022).
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Figura 15

Lista de Planes de Prueba generados desde Azure Test Plans.
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B Load test B Test Plan for Cycle 1 Active Fabrikam Fiber Fabrikam Fiber\Release 2\Sprint 2
B TestCases

Nota. Fuente: Azure de Microsoft (2022).

3.2.4.9.5 Azure Artifacts

Segun lo definido por la compania Microsoft (MICROSOFT, 2022) se considera
lo siguiente:

“Azure Artifacts es un servicio de Microsoft que ofrece un conjunto de
herramientas para construir librerias que puedan ser reutilizadas por los desarrolladores
de software. El objetivo de este servicio es brindar a los desarrolladores todos los
componentes y herramientas para crear sus propias librerias y que estas las puedan
compartir con los integrantes de sus propios equipos o con los integrantes que deseen de
su propia compaiia, en este sentido las librerias pueden crearse de forma publica o
privada. Los desarrolladores tienen la opcion de consumir paquetes de diferentes origenes
como, por ejemplo: nuget.org o npmjs.com. Algunos tipos de paquetes mas frecuentes
son: NuGet, NPM, Python y Maven.”

En la Figura 16 se muestra una lista de Paquetes generados con el servicio de

Azure Artifacts de Microsoft (MICROSOFT, 2022).
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Figura 16
Lista de Paquetes que ofrece Azure Artifacts en la ejecucion de sus tareas

) Azure DevOps Conto: A tureW \ d = = 0 @
B AdventureWorks Mobile
Packages v ® Connecttofeed & Recycle bin 8 v
B ovenview
B soards
. " Ve e
o) AdventureWorks. Framework MyFeed Yesterday AdventureWorks core framework
Repos
adv-lib P
MyFeed 2 days ago libs for AdventureWorks front-end
o ripelines
A = com.adworks.app MyFeed 2 days ago AdvWorks Android app package
est Plans
& Artifacts ¢y cventure:classifer-model MyFeed 3 days ago An object classifier for AdvWorks
E advworks-build-tools MyFeed 4 days ago AdventureWorks development build tools
e HUnit NuGet Gallery 6 months ago Unit testing framework for .NET
[*o) NewtonsoftISON prerelease  NuGet Gallery 4 days ago High-performance JSON framewwork for NET
m grunt npmjs 13 days ago The JavaScript task runner
m express npmijs 6 months ago Fast, unopinionated, minimalist web framework
cam.androld suppartdesion Maven Central 2 months ago Add APIs for the Material Design specification
"3 python-dateutil PyP 2 months ago Extensions to the standard Python datetime module
'ﬂ numpy PyPi 2 months ago Fundamental package for array computing with Python

3 Project settings

Nota. Fuente: Azure de Microsoft (2022).

3.2.4.10 Practicas recomendadas para DevOps

DevOps se entiende como una metodologia que nos lleva a seguir una serie de
pasos, pero, lo que da vida a esta metodologia es algunas précticas recomendadas que
ayudan a acelerar, automatizar y mejorar las fases del desarrollo y puesta en produccion.
De esta forma nos ayuda a mejorar la productividad de la compaiiia.

A continuacion, se presentan algunas practicas recomendadas para implementar

DevOps seglin la compaiiia Atlassian.

3.2.4.10.1 Gestion agil de proyectos

Segun lo definido por el autor Hall Tom en un articulo para Atlassian (Hall, 2022)
se considera lo siguiente:

“En los ultimos anos las metodologias agiles han venido tomando mucha
presencia en las organizaciones en general y mas aun en aquellas que se ocupan del
desarrollo de software, pues el principal aporte de este marco de trabajo son las iteraciones
cortas que generen el mayor valor para un proyecto. Estas iteraciones de corta duracion

favorecen a los equipos para crear interaccion entre los integrantes e interesados del

32



proyecto. Cabe destacar que al aumento de interacciones entre los participantes se

favorecen las rapidas respuestas y retorno de respuestas.”

3.2.4.10.2 Enfoque Shift Left con Cl/ CD

Segun lo definido por el autor Hall Tom en un articulo para Atlassian (Hall, 2022)
se considera lo siguiente:

“Este es un enfoque también conocido como desplazamiento a la izquierda y
define que primero debemos realizar pruebas antes y durante todo el proceso de desarrollo
de codigo, esto de la mano de la integracion y entrega continua aseguran poder ir un paso
adelante de la deteccion de errores en el codigo. Se asegura que la realizacion de esta

practica de pruebas mejora la calidad del codigo ingresado.”

3.2.4.10.3 Implementa la automatizacion

Segun lo definido por el autor Hall Tom en un articulo para Atlassian (Hall, 2022)
se considera lo siguiente:

“La automatizacion de software significa integrar y desplegar el nuevo codigo de
forma inmediata (Integracion y Entrega continuas). La CI/ CD tiene como objetivo
mejorar y eliminar los procesos de revision manual que tienen todos los cambios que sufre
la rama principal. Para llevar a cabo con éxito un proceso de automatizacion de software
nos apoyamos de pruebas automatizadas que pueden estar definidas por pruebas

integrales, prueba unitarias y pruebas de rendimiento.”

3.2.4.10.4 Supervisa la canalizacion y las aplicaciones DevOps

Segun lo definido por el autor Hall Tom en un articulo para Atlassian (Hall, 2022)
se considera lo siguiente:

“Es muy importante poder contar con la revision continua de la canalizacion del
flujo de desarrollo con DevOps. Se sugieren que cuando se encuentren con errores en la
compilacion de los procesos de test automatizados se realizan las pruebas manuales de la
funcionalidad para no afectar el ambiente productivo del cliente. Sabemos que la
automatizacion de software mejora el tiempo de entrega de los requerimientos, pero es

tan importante ademas entregar un cddigo con las pruebas superadas y sin errores.”
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3.2.4.10.5 Recopila feedback continuo

Segun lo definido por el autor Hall Tom en un articulo para Atlassian (Hall, 2022)
se considera lo siguiente:

“La recopilacion del feedback continuo sirve para que el equipo de desarrollo
pueda recibir las notificaciones de observaciones de cambios de forma oportuna y a
tiempo. La practica continua de la recopilacion sirve ademas para poder corregir y mejorar
el rendimiento de las aplicaciones en produccion, esto hace un equilibrio entre la calidad
y la velocidad del desarrollo. Durante mucho tiempo atrds se conocia que los procesos de
desarrollo de software podian tener calidad o velocidad en la entrega, y este practica

ayuda a mejorar ambos puntos.”

3.2.4.10.6 Cambia la cultura

Segun lo definido por el autor Hall Tom en un articulo para Atlassian (Hall, 2022)
se considera lo siguiente:

“DevOps inicialmente debe de contar con los valores de comunicacion confianza,
empatia y transparencia, esto facilita el trabajo y las aclara las responsabilidades de los
involucrados. Es dificil romper y dejar atras los conceptos de responsabilidad tnica
cuando tu eres quien ha creado una informacion, y dejar este concepto atras permite que
los equipos trabajemos con responsabilidades tnicas pero colaborativas y que ademas

fortalezca la comunicacion.”
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3.2.4.11 DevOps y Metodologia Agil

Tanto la metodologia DevOps como cualquier metodologia agil ofrecen una serie
de pasos y un marco de trabajo que pueden acelerar la entrega de software y mejorar la
productividad y comunicacién de los equipos. Un enfoque agil es bueno con respecto a
los lineamientos para ordenar a los equipos mientras que DevOps ofrece una cultura mas
amplia de entrega de software, y ambos alineados con la rapidez y confiabilidad, permite
generar madurez a la compafiia generando automatizacién y auto organizacion. La
cuestion de estas 2 metodologias es como integrarlas para que trabajen de la mano y

optimicen procesos manuales.

3.2.5 Implementacion de las areas de proceso y sus buenas practicas
3.2.5.1 Diserio de la Arquitectura AS-IS

La arquitectura existente corresponde al modelo de cliente servidor, esta consiste
en la instalacion de manera On Premise, de esta manera cada cliente mantenia una
instalacion unica y propia. Este modelo de arquitectura contempla una comunicacion de
red local donde los datos pertenecen a cada cliente.

En la Figura 17, se presenta la descripcion del modelo cliente servidor segun la

compatfiia Microsoft (MICROSOFT, 2022).

Figura 17
Diagrama de la Topologia Cliente Servidor

Bring Request Identity Management Service Request
your owi Access J;c-::]c;:;s
identity — Token P
User Client = REST/App Service  Database Azure
Application Communication
PP Services

Application Identity | ACS Identity ACS Access Token
Maintain a persistent 1:1 or 1:N mapping of ® i 0
application identities to Azure &
Communication Service identities. Use this & Bob 0
mapping to generate access tokens at run- .
time. ) Bot or Service 6

Nota. Fuente. Tomada Azure Microsoft, (2022).
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3.2.5.2 Diserio de la Arquitectura TO-BE

En la arquitectura propuesta se contempl6 primero contar con una VPN Gateway
ademas de un Firewall con protocolo de seguridad HTTPS que pueda garantizar a los
clientes el mismo nivel de seguridad y privacidad en sus sistemas, ademas se propuso
trabajar en la nube de Azure con un modelo basado totalmente en la nube y los frentes de
desarrollo de FrontEnd y BackEnd.

A continuacion, en la Figura 18, se presenta el Diagrama de la Topologia de la

arquitectura para el presente trabajo presentado por la compania.
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Figura 18

Diagrama de la Topologia de infraestructura de la migracion
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Nota. Fuente. Tomada de la compaiiia, (2021).
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3.2.5.3 Planificacion de actividades del equipo DevOps.

Segln la arquitectura mostrada en el punto anterior se desprenden las actividades

y tareas para los equipos de desarrollo de BackEnd, FrontEnd, ademas de contar con las

actividades para el equipo de DevOps.

En la Tabla 14 que se presenta a continuacion, se visualizan las actividades

principales que realizara el equipo de DevOps.

Tabla 14

Desarrollo de actividades del equipo de DevOps
Categoria Descripcion Tipo Prioridad
Arquitectura Mapa de Arquitectura Crear Alta
WebApi Admin Pasar a AppService WebApi Mejoras Alta
Agentes Pasar a GIT Mejoras Baja
VLCA Despliegue de DEV, TEST y PROD Configurar Media
Azure DevOps  Actualizar APIM por Release Mejoras Media

Tokenizar YAML AKS CD MS Mejoras Media

Azure DevOps

Produccion Auto escalamiento

Nota. Fuente: Tomado de la compaiiia (2022).

En la Tabla 15 que se presenta a continuacion, se visualizan las actividades

principales que realizara el equipo de BackEnd.

Tabla 15
Desarrollo de actividades del equipo de BackEnd
Categoria Descripcion Tipo Prioridad
Agentes Abortar procesos trabados Mejoras Alta
Agentes Bug fixing Mejoras Alta
VLCA Servicio Database Crear Baja
VLCA Auditoria Configurar Media
VLCA Servicio Subscriptions Crear
VLCA Servicio IntegrationTool Crear
VLCA Servicio CloudAdmin Crear
VLCA Servicio ProcessManager Mejoras
VLCA Servicio SystemNotifications Crear
VLCA Servicio Users Crear
VLCA Servicio Metrics Crear
VLCA Servicio Config Tenants Schema Crear
WebApi Negocio  Servicio Files Crear
WebApi Negocio Pasar a AppService Mejoras
VLCA Copiar conceptos Crear Baja
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VLCA Copiar conceptos Crear Baja

Nota. Fuente: Tomado de la compaiiia (2022).

En la Tabla 16 que se presenta a continuacion, se visualizan las actividades

principales que realiza el equipo de FrontEnd.

Tabla 16

Desarrollo de actividades del equipo de FrontEnd
Categoria  Descripcion Tipo Prioridad
VLCA System Notifications Crear Baja
VLCA Suscripciones refactor Mejoras  Baja
VLCA Clientes refactor Mejoras  Baja
VLCA Full - alta BBDD Crear Media
VLCA Security Mejoras
VLCA Tags Crear
VLCA Tenants Crear
VLCA Motores Crear
VLCA Servers Crear
VLCA Clientes Crear
VLCA Database Crear
VLCA Subscriptions Crear
VLCA Query Mgmt Crear
VLCA Recurring Jobs Crear
VLCA Settings Crear
VLCA Users Crear
VLCA IntegrationTool Crear
VLCA Agents Crear
VLCA Metrics Crear
VLCA Applications Crear
VLCA Tools/Monitor/Processess ~ Crear
VLCA Oauth2 Crear

Nota. Fuente: Tomado de la compaiiia (2022).

39



3.2.5.4 Planificacion de las APIs para la migracion

En la Tabla 17 que se presenta a continuacion, se visualizan los Microservicios y

el listado de Apis que se desarrollan por parte del equipo de BackEnd.

Tabla 17
Listado de APIs que se crearon en el proyecto de migracion
Servicio Controller Verbo EndPoint
agents ProcessInstances PUT process-instances/{id}
agents ProcessInstances = PATCH  process-instances/{id}
agents Processlnstances POST process-instances/{id }/process-logs
agents ProcessInstances POST process-instances/sync
clients Clients GET clients
clients Clients PATCH  clients/{id}
clients Clients DELETE  clients/{id}
clients Clients POST clients
clients Clients GET clients/{id}
cloud-admin Servers GET Servers
cloud-admin Servers PATCH  servers/{id}
cloud-admin Servers DELETE  servers
cloud-admin Servers POST Sservers
cloud-admin Servers GET servers/{id}
cloud-admin ~ DatabaseEngines GET database-engines
cloud-admin ~ DatabaseEngines POST database-engines
cloud-admin  DatabaseEngines = DELETE  database-engines
cloud-admin ~ DatabaseEngines =~ PATCH  database-engines/{id}
cloud-admin  DatabaseEngines GET database-engines/{id}
cloud-admin  DatabaseEngines GET database-engines/{id}/tenats {filters}
cloud-admin ~ DatabaseEngines GET database-types
cloud-admin ~ DatabaseEngines GET database-versions
cloud-admin Tenants GET tenants
cloud-admin Tenants POST tenants
cloud-admin Tenants PATCH  tenants/{id}
cloud-admin Tenants GET tenants/{id}
cloud-admin Tenants GET tenant-types
cloud-admin Client GET clients
cloud-admin Client PATCH  clients/{id}
cloud-admin Client GET partners
cloud-admin Client PUT clients
cloud-admin Client POST clients
cloud-admin Client GET clients/{id}
cloud-admin Settings GET settings
cloud-admin Settings POST settings
cloud-admin Settings PUT settings
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cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
cloud-admin
database
database
database
database
integration-tool
integration-tool
integration-tool
integration-tool
integration-tool
integration-tool
integration-tool
integration-tool
integration-tool
integration-tool
integration-tool
files
files
files
files
files
files
files
files
integration-tool

integration-tool

integration-tool

Settings
Settings
Settings
Settings
Settings
Settings
Settings
Settings
Settings
Settings
Settings
QueryMgmt
QueryMgmt
QueryMgmt
QueryMgmt
QueryMgmt
Database
Database
Database
Database

Files
Files
Files
Files
Files
Templates
Templates
Files

PATCH
GET
DELETE
PUT
DELETE
GET
PUT
DELETE
POST
GET
PUT
GET
GET
GET
GET
POST
GET
POST
DELETE
GET
GET
POST
PATCH
GET
POST
PATCH
GET
POST
PATCH
GET
POST
DELETE
POST
GET
PATCH
GET
GET
POST
GET
PATCH
GET

POST

settings

settings/{Key}

settings/ {Key}

settings/{id}

settings/{1d}
tenants/{tenantld}/settings
tenants/ {tenantld}/settings/{id}
tenants/ {tenantld}/settings/{id}
tenants/ {tenantld}/settings
tenants/{tenantld}/settings
tenants/{tenantld}/settings/{id}
categories
categories/{categoryld}/templates
templates/{templateld}/cutom-fields
executions

executions

databases

databases

databases

databases/{id}
tenants/{tenantld}/settings
tenants/ {tenantld}/settings
tenants/{tenantld}/settings
tenants/ {tenantld}/settings/{id}
tenants/{tenantld }/settings
tenants/ {tenantld}/settings/{id}
interfaces

interfaces

interfaces

interfaces/ {interfaceld}/instances
interfaces/ {interfaceld}/instances
files

files

files

files

files/path

templates

templates

files/employee-photos

interfaces/ {interfaceld}/instances
interfaces/{interfaceld}/instances/ {instan
celd}/steps
interfaces/{interfaceld}/instances/ {instan
celd}/steps
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integration-tool PATCH  interfaces/ {iqterfaceld}/ instances/{instan
celd}/steps/{id}
process-manager GET jobs
process-manager PATCH  types
subscriptions Applications GET applications
subscriptions Applications GET applications/{id}
subscriptions Applications POST applications
subscriptions Applications PATCH  applications/{id}
subscriptions Subscriptions GET subscriptions
subscriptions Subscriptions POST subscriptions
processes GET processes
processes PATCH  processes
processes GET process-instances
processes POST process-instances
processes GET process-instances/{id}
processes GET tenants/{id}/process-instances/{id}
processes PATCH  tenants/{id}/process-instances/{id}
subscriptions Subscriptions PUT subscriptions/{id}
subscriptions Subscriptions GET tenants/{tenantld}/subscriptions
subscriptions Subscriptions PATCH  tenants/{tenantld}/subscriptions/{id}
subscriptions Subscriptions GET clients/{clientld}/subscriptions
subscriptions Subscriptions PATCH  clients/{clientld}/subscriptions/{id}
users GET clients
users GET common-policies
users GET common-roles
users PATCH  internal-users/{userld}
users GET tenants/ {tenantld}/internal-users
users PATCH  tenants/{tenantld}/internal-users
users GET users
users POST users
users PUT users
users GET users-gruped-roles
users GET users/{userld}
users POST users/{userld}
users PATCH  users/{userld}
users GET users/{userld}/not-assigned-tenants
users DELETE  users/{userld}/policy
users PUT users/ {userld}/policy
users DELETE  users/{userld}/roles
users PUT users/ {userld}/roles

Nota. Fuente: Tomado de la compaiiia (2022).

42



3.2.5.5 Epicas, Historias de Usuario y Sprints del Proyecto

Azure DevOps nos proporciona las herramientas y opciones necesarias para poder

cumplir con los lineamientos de Scrum en la gestion del Proyecto. Se hace uso del servicio

de Azure Boards para crear los Backlogs, Epicas e Historias de Usuario para el presente

sistema.

En la Figura 19 que se presenta a continuacion, se describe el listado y la creacion

de Epicas para el presente proyecto a través de la opcion de Backlogs.

Figura19
Listado de Epicas del Proyecto
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiia (2022)

28/6/2022 - 11712022

12/72022 - 36{712022

26/7[2022 - 8J8[2022

En la Figura 20 que se presenta a continuacion, se describe la creacion de una

Historia de Usuario y los criterios de aceptacion, asi como el esfuerzo que se llevara a

cabo para la actividad registrada.
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Figura 20
Creacion de Historia de Usuario con Azure DevOps Boards
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Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

3.2.5.6 Creacion de App Services para FrontEnd
En la Figura 21 que se presenta a continuacion, se visualiza la creacion y

configuracion del AppService que alojara el proyecto de FrontEnd.
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Figura 21

Creacion de AppService para FrontEnd
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Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).
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3.2.5.7 Implementacion de repositorios con Azure Repos

Para la creacion de los repositorios se tuvo en cuenta como configuraciones las

siguientes caracteristicas:

- Indicar un nimero minimo de 2 revisores cuando se ingrese un Pull Request hacia

la rama master.

- Indicar un Pipeline de validacion a la rama master cuando ingresen nuevos

cambios a través del Pull Request.
En la Figura 22 que se presenta a continuacion, se muestra el repositorio de

BackEnd para los Microservicios que expondran las Apis del sistema.

Figura 22
Creacion del Repositorio de BackEnd para los Microservicios
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).

En la Figura 23 que se presenta a continuacion se muestra el repositorio de

FrontEnd para el proyecto de Angular del sistema.
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Figura 23

Creacion del Repositorio de FrontEnd para los MicroFrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).

Last change
7 de oct. de 2021
18.de jun. de 2021
12jun

18 de jun, de 2021
18 de jun. de 2021
20 abr.

20 abr.

18.de jun. de 2021
18 de jun. de 2021
9feb.

10 may.

18 de jun, de 2021
5 de nov. de 2021
22 ene.

18 de jun. de 2021

18 de jun. de 2021

Commits.
6324320 Tenants & Database forms finished .
16935494 FIRST COMMIT Lucas Pein
cf944e57 fix clone database Jose Villasante
£693549d FIRST COMMIT Lucas Pein
1693549d FIRST COMMIT Lucas Pein
2617c2ca upgrade angular Jose Vilasanta

2617c2ca upgrade angular Jo
16935499 FIRST COMMIT Lucas Pein

6935494 FIRST COMMIT Lucas Pein

7691c641 VLCA - DevOps - Agent Server INTERNAL|juan brzozows

sante

2685713 fix variable url apim Jose V

16935494 FIRST COMMIT Lucas Pein

Pein

3b7bcab? database engine create component Jose Villzsante

Tedc5807 fix autocomplete open autematically Jose Villa

16935499 FIRST COMMIT Lucas Pein

£693549d FIRST COMMIT Lucas Pein

@ in progress

2 Clone

En la Figura 24 que se presenta a continuacion se muestra el repositorio de QA

para el proyecto de CyPress que ejecutaran las pruebas automatizadas.

Figura 24

Creacion del Repositorio de QA para las pruebas con CyPress

) Azure DevOps
WY Visma LatAm

Overview

Boards

Repos
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+ % ViCloudAdminitratorinteg...
> cypress
> B node_madulas
[ gitignare
[ eypress json
[ package-lack json
[ package json
[ PasosDelPrimerUso.txt

ML README.md

«

Files.

@ VLCloudAdminitratorintegrationTest

¥ master =3 | Typetofind afile or folder.

Files

Contents  History

Hame T
cypress
nede_modules

D) sitignare

[ cypross.json

[ package-lock json

[ packagejson

[ PasosDelPrimarisa.txt

M1 README md

Introduction

Last change
21jun,

14 de jul_ de 2021
24 feb

30 may.

30 de sep. de 2021
3 de nowv. de 2021
3de nov. de 2021

15 de jun,. de 2021
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Commits
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lhector.arbegasa

49734383 Adapting cases to current Ul INTERNAL|hecton.oregoso
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935031dc Adding and refactoring cases INTERMAL hectororbegose
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TODO: Give a short introduction of your project. Let this section explain the objectives of the mativation behind this project.

Getting Started

TODO: Guide users through getting your code up and running on their Gwn system. In this section you can talk bout:

Installation process
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sBw o

Build and Test
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Contribute

TODO: Explain how other users and develcpers can contribute 1o make your code better.

Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).
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3.2.5.8 Pipelines y despliegues de BackEnd y FrontEnd con CI.

En la Figura 25 que se presenta a continuacion, se muestra la creacion de

Pipeline de BackEnd con las tareas que se lanzaran durante su ejecucion.

Figura 25
Listado de tareas de pipeline de BackEnd

) Azure Devops
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiia (2022).

En la Figura 25 que se presenta a continuacion, se visualiza los Releases generados

con cada ejecucion de Pipeline en BackEnd.

Figura 26
Releases generados por pipeline de BackEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiia (2022).
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En la Figura 27 que se presenta a continuacion, se visualiza la configuracion para

la Integracion continua en los Pipeline de BackEnd.

Figura 27

Integracion continua de artefacto de pipeline de BackEnd

2J Azure DevOps hpro visma LatAm Pipelines Releases TC-AKS-VL CloudAdminis...
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H  Build Usage

< Build Tags
& Testpians
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% Project settings &

Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).

&7 Create release = View releases -

Continuous deployment trigger
Build: ITC VL CloudAdrministratorkPl

Enabled
Craates 3 release avery time a new build s availabis.

Build branch filters (@)
Mo fifters added.

+ Add |~

Pull request trigger
Build: TC VL CloudAdministzatortPl

@ ) Disabled

(D) Enabling this will create a release every time a selected artifact is available as part of a pull
requast workfiaw

En la Figura 28 que se presenta a continuacion, se muestra la configuracion del

Stage Develop del BackEnd.

Figura 28

Stage de Desarrollo luego de generada una release en BackEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiia (2022).
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En la Figura 29 que se presenta a continuacion, se muestra la configuracion del

Stage Testing del BackEnd.

Figura 29

Stage de Testing para generar release en BackEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).

# Create release View release:

Pre-deployment conditions
Testing

£ Triggers
Define the trigger that wil start deployment to this stage

"

R Pre-deplayment approvals ~ @D Enabled
Salect the users who can aparove or reject deplayments to this stage
Approvers ()
Timeout (D
30 Days
Approval pollcies
The user requesting a release or deployment should not approve it
Revalidate identity of approver before completing the approval. ()
Skip approval if the same approver approved the previous stage (D)
4 Gates ® ) Disabled
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& Deployment queue settings
Dfine bahavior when multiph reieases ars qususd for deployment

En la Figura 30 que se presenta a continuacion, se muestra la configuracion del

Stage Production del BackEnd.

Figura 30

Stage de Produccion para generar release en BackEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).
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En la Figura 31 que se presenta a continuacion, se muestra la creacion de Pipeline

de FrontEnd con las tareas que se lanzaran durante su ejecucion.

Figura 31
Listado de tareas de Pipeline de FrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiia (2022).

En la Figura 32 que se presenta a continuacion, se visualiza los Releases generados

con cada ejecucion de Pipeline en FrontEnd.

Figura 32
Releases generados por pipeline de FrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).
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En la Figura 33 que se presenta a continuacion, se visualiza la configuracion para

la Integracion continua en los Pipeline de FrontEnd.

Figura 33

Integracion continua de artefacto de pipeline de FrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).
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En la Figura 34 que se presenta a continuacion, se muestra la configuracion del

Stage Develop del FrontEnd.

Figura 34

Stage de Desarrollo luego de generada una release en FrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).
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En la Figura 35 que se presenta a continuacion,

Stage Testing del FrontEnd.

Figura 35

Stage de Testing para generar release en FrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).

En la Figura 36 que se presenta a continuacion,

Stage Production del FrontEnd.

Figura 36

Stage de Produccion para generar release en FrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).
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3.2.5.9 Pruebas Manuales y Automatizadas

En la Figura 37 que se presenta a continuacion se muestra el listado de opciones del

menu de DevOps del SARH para la realizacion de las pruebas manuales.

Figura 37
Prueba manual de listado de opciones de menu de FrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).

En la Figura 38 que se presenta a continuacion se muestra el listado de Tenants del

ment de Tenants en DevOps del SARH para la realizacion de las pruebas manuales.
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Figura 38
Prueba manual de listado de Tenants de MicroFrontEnd
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Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).

En la Figura 39 que se presenta a continuacion se muestra la creacion de Pipeline

para Cypress y la lista de tareas que ejecutara el Pipeline.

Figura 39
Lista de tareas de pipeline de Cypress para pruebas automatizadas
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Nota. Fuente: Tomada de la compania (2022).
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En la Figura 40 que se presenta a continuacion, se muestra los

ejecucion de Pipeline de Pruebas Automatizadas.

Figura 40
Resultados de ejecucion de pipeline de pruebas automatizadas
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Environments

12 @ Existing
g L] 35 995ms
Task groups
Deployment groups
Build Usage
Filter by ame
<7 Build Tags
Tost Duration Faling sinca
& Testeians
¥ % Cypress VLCA13 0:00:01.000
B rracrs VLCA Securiy - Domains Domain restion ci00:00000 S1mar
» % CypressVLCA4 0:00:01000
» % Cypress VLCAZ 0:00:00.000
» % Cypress VLGAT (1 0:00:00.000
% Cypress VLCA_M (217) 0:00:00.000
&3 Project settings & » % Cypress VLCA_3 (111 0:00:00.000

Nota. Fuente: Tomada de la compaiiia (2022).
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3.3 Evaluacion
3.3.1 Evaluacién Econémica / Evaluaciéon Costo - Beneficio
La Tabla 18, se muestra la evaluaciébn econdmica que contempla a los

profesionales involucrados de la propia compaiiia.

Tabla 18
Costos estimados de profesionales en el proyecto de migracion
C . Costo Cantidad Monto/ mes
Descripcion Individual
Desarrolladores $ 3,000.00 8 $ 24,000.00
Arquitecto de Software $ 4,000.00 1 $ 4,000.00
Lider Técnico $ 4,000.00 1 $ 4,000.00
Product Owner $ 3,500.00 1 $ 3,500.00
Scrum Master $ 3,000.00 1 $ 3,000.00
Lider de Calidad $ 3,500.00 1 $ 3,500.00
Analista de Calidad $ 3,000.00 2 $ 6,000.00
Disefiadores UX/ Ul $ 2,500.00 2 $ 5,000.00
Analista de Operaciones $ 2,500.00 2 $ 5,000.00
Total $ 58,000.00

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

La Tabla 19, se muestra la evaluacion economica de los costos operativos que

asume la compafiia para el presente desarrollo del SARH.

Tabla 19

Costos estimados operativos del proyecto de migracion
Tipo Costo Individual  Cantidad Monto/ mes
Licencias Microsoft Azure $ 500.00 9 $ 4,500.00
DevOps

Total $ 4,500.00

Nota. Fuente: Elaborado por el autor (2022).

De acuerdo con la informacién mostrada en el proyecto se tuvo una inversion
mensual aproximada de $§ 62,500.00 en costos de personal y costos operativos. Y
realizando el célculo de los 10 meses que durd la migracion y donde se lanzo el primero
release a produccion, seria una inversion total de $ 625,000.00 en total que costé el

proyecto de migracion del SARH en esta compaiiia.
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3.3.2 Interpretacion del VAN y del TIR
El proyecto tiene una inversion total de $ 625,000.00 y se considerd que generara

flujos econdmicos por afio durante 5 afios considerando una tasa de descuento del 10%

anual.

En la siguiente Figura 41, se detallan los calculos para realizar la evaluacion de la

viabilidad econdmica del proyecto con el VAN y el TIR.

Figura 41

Calculo de VAN y TIR del proyecto

| Afios | 0 | 1 | 2 | 3 | a4 | 5
Inversion inicial % 625,000.00
Flujo caja economico  -$ 625,000.00 $ 130,000.00 $ 150,000.00 $ 183,000.00 $ 223,000.00 $ 261,000.00
COK 10%

VAN $ 69,011.83
TIR 14%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Dado que el VAN > 0 a una tasa de descuento de 10 % y dado que el TIR > k,

donde K=10%. Por lo tanto, el proyecto es considerado como un proyecto rentable.
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CAPITULO IV — REFLEXION CRITICA DE LA EXPERIENCIA

El autor del actual trabajo de suficiencia participo en el proyecto de migracion del
SARH vy perteneci6 al equipo de FrontEnd desenvolviéndose activamente en todas las
fases del proyecto.

Como parte de las actividades del autor han sido la de realizar la codificacion y
maquetacion de componentes visuales, también la verificacion y seguimiento de los
Pipelines que involucran su desarrollo, asi como la revision del aplicativo en los entornos
de desarrollo y testing. También participo de las reuniones de entrega de disefio por parte
del equipo de UX/ Ul y de las ceremonias de Scrum: Scrum Daily, Sprint Planning, Sprint
Review y Retrospective.

A lo largo de toda esta implementacion el autor aprendidé a llevar a cabo
lineamientos de procesos y mejoras para el desarrollo de software, asi como la integracion
y mejora de comunicacion con otros desarrolladores y no solo de FrontEnd. Asi mismo,
aumento los conocimientos de su experiencia y permitio en corto tiempo poder entregar
mejoras de valor al sistema, ademas de poder apoyar a los compafieros de otros equipos.

Como parte final de toda esta experiencia se resalta el trabajo en equipo que
mejoro por llevar consigo la metodologia de Scrum y cumplir con las caracteristicas y
lineas que este mismo exige, frente a inconvenientes se pudo llevar adelante el propdsito
de cumplir con el lanzamiento del SARH, con todas las funcionalidades que se
comprometido desde un inicio y generando el alto valor para el usuario y sin duda otro
punto importante como la automatizacion de software incremento la agilidad de la entrega
al usuario final con ciclos cortos y visibles hacia los entornos de desarrollo y testing

principalmente.
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CAPITULO V — CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se establecio un modelo de arquitectura para la migracion a la nube de Azure, esto
permitio aclarar y definir las actividades primordiales de todos los equipos. Esto fue
determinante para establecer un correcto cronograma de entregas durante cada Sprint, asi
ademas aclarar la infraestructura, entornos, aplicaciones y herramientas adecuadas para
la compeaiiia.

Al establecer un correcto planeamiento de actividades acorde al plan de migracion
inicial de la compaifiia, se ingresaron en Azure DevOps a las Epicas, Historias de Usuario,
los Sprints del proyecto y toda la informacion de apoyo para iniciar el trabajo diario, con
lo cual se hizo de mayor visibilidad de los avances y permitid también responder
rapidamente frente a los retrasos o demoras

Se realiz6 todo el trabajo de desarrollo con Azure DevOps, esto ayudo a cumplir
con los tiempos establecidos para las entregas en cada Release en cada Sprint. Las
ejecuciones de los Jobs del Pipeline tuvieron demoras con respecto a inconvenientes
externos a la compaiiia y de responsabilidad exclusivamente del proveedor de servicios
respecto a caidas regionales de los servidores, pero se tuvo rapida respuesta de parte de
Microsoft y un adecuado conducto de procesos para mitigar los retrasos € inconvenientes
causados.

Se realizaron las pruebas automatizadas y manuales con validaciones necesarias
previas al lanzamiento de cada Release del proyecto de migracion. Se realizd el
seguimiento de la plataforma con la implementacion de herramientas como CyPress que
permite realizar pruebas de tipo E2E del sistema esto permitié poder corregir a tiempo los

inconvenientes del sistema.
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5.2 Recomendaciones

Con la experiencia obtenida en el proyecto sobre migracion del SARH se brinda
como primera recomendacion contar con tiempo mas amplios para los desarrollos que
permitan cumplir con los acuerdos de la planificacion, y se toma en cuenta que al ser una
primera migracioén a la nube de Azure conlleva a tener mas experiencia en todos los
integrantes del equipo.

Se recomienda brindar las capacitaciones respectivas sobre el uso de Azure
DevOps y de la metodologia Scrum de manera interna, para incrementar los
conocimientos de todos los equipos y para generar la cultura del uso de las herramientas
que nos proporciona la plataforma de Microsoft y asi aprovechar todo el potencial que
nos brinda como opcion a este servicio.

Ademads, durante las ejecuciones de pruebas se recomienda incrementar el
porcentaje de las pruebas unitarias en todos los desarrollos de BackEnd y FrontEnd, para
entregar software con mejor calidad, asi reducir las deudas técnicas y también para servir
de apoyo al equipo de calidad en la entrega de un producto con menores errores. Estas
actividades de pruebas unitarias se pueden colocar en un Pipeline para que se realicen de

forma automatica.
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5.4

Glosario

SARH: Sistema de Administracion de Recursos Humanos.

FrontEnd: Parte visual de una aplicacion, definido también como todo
componente con el que el usuario puede interactuar. En la programacion web
también estd definido como la Tecnologia que se ejecuta en el navegador.
BackEnd: Parte no visual de una aplicacion, generalmente son las acciones que
se desembocan cuando un usuario interactiia con la parte visual de una aplicacion
o sistema.

SPA (Single Page): Aplicacion que consta de una sola pagina.

Single SPA: Es una libreria que permite aplicar SPA a través de JavaScript y es

actualmente de gran aceptacion por desarrolladores y empresas.

RoadMap: Es un plan de programacion u hoja de ruta del desarrollo de un

software.

CI: Del inglés de Integracion Continua.

CD: Del inglés de la palabra Entrega Continua.

WorkFlow: Flujo de trabajo, y es el conjunto de actividades relacionadas.
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ANEXOS

Anexo 1. Politicas de Branch

Branch Policies
Note: If any required policy is enabled, this branch cannot be deleted and changes must be made via pull request.

on Require a minimum number of reviewers
Require approval from a specified number of reviewers on pull
requests.

Minimum number of reviewers

> thei

appro

ent pusher

ympletion even it s

e reviewers vote to wait or reject

new changes are

off Check for linked work items
Encourage traceability by checking for linked
requests.

rk items on pull

on Check for comment resolution
Check to see that all comments have been resolved on pull
requests.

red
Block pull requests from being completed while any
comments are active.

tional
Warn if any comments are active, but allow pull requests to
be completed

Off Limit merge types
Control branch history by limiting the available types of merge
when pull requests are completed.

Anexo 2. Politicas de Branch de Build Validation

©J oo | Vismalatm | Settings | Repostories = G
S Project Settings & VLCloudAdministratorFrontDev... v Build Validation 1 V7 Filter
4 | Vsmalaiam ) erging and bullding pull request changes.
7 Filter by keywords
Name Path fiter Trigger
& General ) -
g8 eetxe VLCloudAdministratorFrontDevop. Automatic
= & Overview on Required : &
¥ SP230-PBIB1869-FeatureTenants
% Teams
& rermisiory ¥ Task-82615-FixNavigationTenants
~ Status Checks o ¥ Filter
 Notifications 1 Task-82723-FiltersTenantGomponent Require othes
# Service hooks ¥ Task-85108-EditComponentSetting No status chec
L lshas 1 Task-81386-POCUNITest
Boards I 88493_DevOps_fix  Automatically included reviewers 7 Filter
B e P D e code rey to automa ' s ¢l e tain areas of ¢

% Team configuration les found, but

¥ masterf Defaut  Compars

€ GitHub connections
¥ Mejorasintegrales-Task-84605

Pipelines m

17 MejorasVLCA-85134-DevOps
oD P Task-84251-BreadCrumbsDevOps
I Paralleljobs

¥ Task-86604-DevOps-Improvements
@ settings

B2 Test management 1 VLCA-AgentServer-MejorasVisuales
1 Release retention P VLCA-Internal-User

& Service connections

£ XAML build services

Repos

B Repositories
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Anexo 3. Release de FrontEnd de Desarrollo

"source":2,

"revision™: 30,

"description”: null,

"ereatedBy™: |
"displayName": "Jose Villasante™,
"id":"46blced5-Teac-66b4-b3eP-328T7db156b597,
"uniqueName™: "jose villasantem{zgmail.com",

"descriptor”:"aad. Y WNmM2E3YmEtODIhMy03 Y zVILWIMDY1OWExOWUzZTk2MDI1"

s
"ereatedOn":"2021-06-22T13:49:00.1102",
"isDeleted":false,
"asiRelease": |

"1d"-7451,

"name":"2022.06.15.1",

"artifacts™:|

J:

" links":{

}a
"description”:"Triggered by VLCloudAdministratorFrontDevOps 104768.7,
"releaseDefinition": |

"id": 104,

"projectReference:null,

" links":{

}

}a
"createdOn"-"2022-06-15T16:11:31.273Z",

"createdBy™: |
"displayName":"Jose Villasante®,
"url":"hitps.//spsprodwen vssps. visualstudio.com/Ab94c77{a-05f6-42%a-8405-
b686fb54d2b]1/ apis/Identities/21efal 27-fleb-6fla-a2c8-ac1429ddi891",
" links":{
"avatar": {

"href™:"https.//dev.azure. com/thpro/ _apis/GraphProfile/MemberAvatars/aad. Y TMxNTY yZjEtY
ZESNSO3MDNILTL Y mMtN2U3Y2UzMzYxZmUz"
;

s
"id":"21efal 27-fleb-6f1a-a2cB-acl429ddiR01",

"uniqueName™:"jose.villasantem{@ gmail.com",

"imageUrl":"https./'dev.azure.com/thpro/_apis/GraphProfile/MemberAvatars/aad Y TMxNTYy
ZJEtYzESNSO3MDNILT Y mMIN2U3Y2UzMzY xZmUz",
"descriptor":"aad Y TMxNTYyZjEtYzESNSO3MDNILT] YmMIN2U3Y2UzMzYxZmUz"
j
s

"variables": |
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"wversion":§
"value":"$(Build. Buildid)"
i
b
"variableGroups":[

environments":|
i
"id": 254,
"name":"Develop",
"rank":1,
"ownet": |

"displayName™:"Jose Villasante”,

"url":"hitps://spsprodweu vssps.visualstudio.com/Ab94c77fa-95{6-42%9a-8405-
b6B6{bS4d2b]1/ apis/Identities/d46blccdS-Teac-66b4-b3e9-3287db156b59",
" links":{

"avatar": {

i
1
"id":"46blccd5-Teac-66bd-b3eB-3287db1 56b59",
"uniqueName™:"jose.villasantem{@ gmail.com”,

"descriptor”:"aad Y WNmM2E3Y mEtODIhMy03 Y zVIL WMDY tOWExOWLzZ Tk2MDI 1"
i

ariables": |
"apiEndpointAdmin": |
"value":"https ://dev. webapiadmin. vismalatam.com™
i
"apiManagement™: |
"value":"https://viatam-dev-apimanagement. azure-api.net"
b
"instrumentationkey": |
"value":"bb137364-eal5-3466-a509-6b2dfT14cfed"
|2
"ocpApiSubscriptionkey™: |
"value":"5fcef54926fc46d4bT58e000cd] Thihy"
i

ariableGroups":|

;

J:
"preDeploy Approvals":{
"approvals":[
i
"rank™:1,
"igAutomated™ true,
"isMotificationOn " false,
"id":E19
i
I,
"approvalOptions": {
"requiredApproverCount" :null,
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"releaseCreatorCanBeApprover”: fnls::,|

"auto Triggered AndPreviousEnvironmentApprovedCanBeSkipped":false,
"enforceldentityRevalidation”:false,

"timeoutlnhdinutes™0,

"executionOrder":1

}
Fa
"deployStep™: |
o 14 et
}

tDeployApprovals": |
“approvals":[
i
"rank™:1,
“isAutomated™ true,
"isMotificationOn " false,
"id":R23
j
I
"approval Options": {
"requiredApproverCount" :null,
"releaseCreatorCanBeApprover™:false,
"auto Triggered AndPreviousEnvironmentApprovedCanBeSkipped":false,
"enforceldentityRevalidation™: false,
"timeoutlnhdinutes™0,
"executionOrder":2

'
:I?
"deployPhases™:|
i
"deploymentInput": {
"parallel Execution™: {
"parallelExecutionType":0
:I'l
"agentSpecification":null,
"skipArtifactsDownload™ false,
"artifactsDownloadlnput™: |
"downloadInputs":|

I
s
"queuneld": 128,
"demands":[

I

"enableAccessToken™ false,
“timeoutInhiinutes™:0,
“jobCancel Timeoutlnbdinutes™1,
"condition™:"succeeded()",
"overridelnputs": {

;
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"rank™: l,l
"phaseType":1,
"name":"Run on agent”,
"refName" null,
"workflowTasks":[
i

"environment": |

'
"taskld":"Bce97e91-56cc-4743-bfab-9a03 1 5he5127",

"version™:"1.*",

"name":"Replace config.json with variables",
"refMName""™",

"enabled™:true,

"alwavsRun™:falze,

"continueOnError: false,
"timeoutInhdinutes™:0,
"retryCountOnTaskFailure™:0,
"definitionType":"task",

"overridelnputs™: {

¥

"condition™:"succeeded()",
"inputs": |

"folderPath":"$(System. DefaultWorkingDirectory) VLCloud AdministratorFrontDevOps/web-
applassets”,
"enableXmITransform":"false",
"xm|TransformationRules™:"-transform **\\* Release.config -xml **\\* config",
"fileType":"json",
"targetFiles":"config. json"
!
i
i

"environment": {

'
"taskld":"e2] 3fIDf-5d5c-4T791-8024-52ea3eThel 1",

"version™:"2.*",
"name”:"PowerShell Script",
"refMName""™",

"enabled™true,
"alwaysRun":false,
"continueOnError: false,
"timeoutlnhbdinutes™:0,
"retryCountOnTaskFailure™:0,
"definitionType": "task",
"overridelnputs™: |

'

"condition™:"succeeded()",
"imputs™: |
"targetType":"inline",
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"filePath™:"",

"arguments":"",

"script":"n{{Get-Content -path
S(System.DefaultWorkingDirectory)'  VLCloud AdministratorFrontDevOps/web-app/main.js -
Raw) -replace "http://localhost:4207", 'https://dev-vlca-front-devops.azurewebsites.net') | Set-
Content -Path $(System. DefaultWorkingDirectory)! VLCloud AdministratorFrontDevOps/web-
app'main.js”,

"errorActionPreference” "stop”,

"warningPreference":"default",

"informationPreference™:" default",

"verbosePreference”:"default",

"debugPreference”:"default",

"failOnStdere™: "false",

"showWarnings":"false”,

"ignoreLASTEXITCODE™: "false™,

"pwsh™:"falze”,

"wotkingDirectory™"",

"runScriptinSeparateScope”™:"false"

!
1
i

"environment": |

2
"taskld":"497d490f-eeaT-4{2b-ab94-48d% 1acdcb 1™,

"version™."4.*",

"name":"Azure App Service Deploy: dev-vica-front-devops”,
"refName":"",

"enabled™ true,

"alwaysRun":false,

"continueOnError": false,

"timeoutinMinutes™: 0,

"retryCountOnTaskFailure™:0,

"definitionType":"task"”,

"overridelnputs™: {

’s

"condition™"succeeded()”,

"inpuis™: |
"ConnectionType™: " AzureF.MM",
"ConnectedServiceName™:"ba09%hacd-2984-49d2-8T46-9T709: Thi9cha",
"PublishProfilePath™:"${System.DefaultWorkingDirectory }/**/*_ pubxml”,
"FublishProfilePassword™:™",
"WebAppKind":"webApp",
"WebAppName":"dev-vica-front-devops",
"DeployToSlotOrASEFlag™ "false”,
"ResourceGroupMName™:"",
"SlotMame"”:"production”,
"DockerMNamespace”: ™",
"DockerRepository™:"",
"DockerlmageTag™:"",
"Virual Application”:™",

70



I'Package":"$(System.DefaultWorkingDirectory)' VLCloudAdministratorFrontDevOps/web-

appﬂ, I
"RuntimeStack™"",
"RuntimeStackFunction™:™,
"StarinpCommand”:™",
I!ScriptTFPEH . n II.|

"InlineScript":":: You can provide your deployment commands here. One

command per line.",
"ScriptPath":"",
"WebConfigParameters":"",
"AppSettings":"",
"ConfigurationSettings™:"",
"UseWebDeploy":"false",
"Deployment Type™:"webDeploy”,
"TakeAppOfflineFlag": "true",
"SetParametersFile":"",
"RemoveAdditionalFilesFlag":"false",
"ExcludeFilesFromAppDataFlag":"true",
" Additional Arguments":"-retry Attempts:6 -retrylnterval: 10000",
"RenameFilesFlag™:"true",
"}mlTransformation™:"false”,
"X¥mlVariableSubstitution™" false”,
"ISONFiles":""

J
i
I,

"environmentOptions": |
"emailNotificationType":"OnlyOnFailure",
"emailRecipients™: "release environment.owner;release.creator”,
"skipArtifactsDownload™: false,
"timeoutInbdinutes"0,
"enableAccessToken":false,
"publishDeployment Status™:true,
"badgeEnabled"-false,
"autoLinkWorkItems":false,
"pullRequestDeploymentEnabled":false

1
"demands™:|

I,

"conditions":|
!
"name":"ReleaseStarted",
"conditionType":1,
"value":""
'
I,

"executionPolicy™: |
"concurrencyCount": 1,
"queneDepthCount™:0

ts
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I
"badgeUrl™: "https://vsrm.dev.azure.com/thpro/ apis/public/Release/badge/da3de6{7-3570-

42ed-ab00-6c0f84be4Eba/ 1 04/2547
|
I.
"artifacts™:|
|
"sourceld":"da33e6{7-3570-42e4-ab00-6c0fR4bedBba:403",
"type™:"Build”,
"alias":" VLCloudAdministratorFrontDevOps",
"definitionReference™ |
“artifactSourceDefinitionUrl™: {
"id":"https:fdev.azure. com/rhpro/ permalink’ build/index?collectionld=74{Te0al-
B352-4606-0119-1876734 1 206adprojectld=dald 3e6f7-3570-42ed-ab0 (-
Ge0fEdbedEba&definitionld=403",
"name":""
s
"defaultVersionBranch™: {
1+ i
"name":""
s
"defaultVersionSpecific™: §
i 14 e
"name'":""
e
"defaultVersionTags": {
i 11 e
"name":""
I
"defaultVersionType": {
"id":"latestType",
"name":"Latest"
Ik
"definition": {
"1d":" 403",
"name":"VLCloud AdministratorFrontDevOps"
I
"definitions™: |
THL
"name":""

i

sMultiDefinitionType": |
" id":'FElEE",
"name":"False"
|7
1" Jﬂct": :
"id":"da33e6tT-3570-42e4-ab00-6c0f84bedBhba™,
"name":"Visma LatAm"
s
"repository":{
" idll:ﬂﬂ’

llnmnell:llll
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]
"isPrimary":true,
"isRetained":false
i
J.
"triggers™:|
{ "artifactAlias™" VLCloudAdministratorFrontDevOps®,
"triggerConditions":[

J1
"triggetType": 1
i
l.
"releaseNameFormat":"$(date:yyyy). S{date: MM).$({ date:dd)$(rev:.r)",

"tags”|

I.
"properties": |
"DefinitionCreationSource™ {
"Stype™:"System. String",
"Svalue":"ReleaseClone™

!

,ntegrateBnardsw::rkItems": {
"Stype”:"System.String",
"Svalue":"False™

|

ntegrateliraWorkItems": |
"Stype™"System.Siring",
"Svalue":"false"
'
s
"id": 104,
"name":"V LCloud AdministratorFrontDevOps-1TC",
"path™: "W VLCloud AdministratorFrontDevOps"®,
"projectReference:null,
"url™: "https:/vsrm.dev.azure. com/thpro/da3dde617-3570-42ed-ab00-
6c0f34bcd8bh/ apis/Release/definitions/104",
" links":{
"self":
"href":"hitps:/'varm. dev.azure.com/rthpro/da33e6f7-3570-42ed-ab00-
6c0f84bedBba) apis/Release/definitions/ 104"

"web": |
"href":"https://dev.azure.com/thpro/da33e6f7-3570-42ed-ab00-
6c0f84bedRba) releasePdefinitionld=104"
i
i
;
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Anexo 4. Pipeline FrontEnd con Integraciéon Continua

i
“options":|
i
"enabled":false,
"definition": |
"id":"5d58ec0]-7eT5-450c-be ] B-a3REddb 1 29ec”
I
"inputs": {
"bramchFilters™:"\"+refe/heads/*\"]",
"additionalFields™:" {}"
i
}s
i

"enabled":false,

"definition": |
"id":"a0db3IR{0-9fde-4TRe-b0P-46422 1583 16"

i

"inpurs": §
"workltemType™:"Task",
"assignToRequestor”:"true”,
"additionalFields™:"{}"

i

;
|

triggers™:|
i
"branchFilters™|
"+refrheads/master”

I
"pathFilters™|

JI
"batchChanges™:false,

"maxConcurrentBuildzsPerBranch™:1,
"pollingInterval™:0,
"triggerType":2
'
]

"variables": {

"system.debug": {
"value":"false",
"allowOwverride™ true

;
:IF

"properties": {

:IF
"tags"|

X

" links":{
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"self":{
"href":"hitps://dev_azure.com/front-
end/0123456789/ _apis/build/Definitions/403 Trevision=6"
1
"web'": {
"href":"hitps.//dev.azure com/front-end/0123456789/ build/definition?definitionld=403"

i
"editor":{

"href":"hitps.//dev.azure. com/front-end/0123456789/ build/designer?id=403& a=edit-
build-definition™

i

"hadge™: |

"href":"hitps://dev.azure com/front-end/0123456789/ apis/build/status/403"
i

b
"jobAuthorizationScope™: 1,

"jobTimeoutlnMinutes™:60,
"jobCancelTimeoutInMinutes":5,
"process": |
"phases":[
i
"steps":|
i

"environment": |

2

"enabled™ true,
"continueOnError":false,
"alwaysRun":false,
"displayName™:"Use Node 14.x",
"timeoutlnhinutes™:0,
"retryCountOnTaskFailure™:0,
"condition™:"succeeded()",
"task™:{
"id™:"31¢7 5bbb-bedf-4 T06-8d Te-ddabal 9592 ™,
"versionSpec":"0.*",
"definitionType":"task"”
L
"inputs™: |
"versionSpec":" 14.x",
"checkLatest™:"false™,
"forced 2hit™ " false™

i
2
i

"emvironment": |

"enabled™:true,
"continueOnErmor: false,
"alwaysRun":false,
"displayName™:"Angular CLI",
"timeoutlnMinutes™:0 |
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"retryCountOnTaskFailure™0,
"condition™:"succeaded()"”,
"task™:{
"id":"fed Te961-9fa8-4106-8639-368c¢022d43ad",
"versionSpec":"1.*",
"definitionType":"task"
i

"impuis™: |

"command™:"custom”,

"workingDir":"",

"verbose™ " false”,
"customCommand":"install -g {@angular/eli”,
"customBepisty": "useMpmrc”,
"customFeed":"",

"customEndpoint™™,
"publishRegistry”:"useExternalRegistry”,
"publishFeed":"",
"publishPackageMetadata™: "true”,
"publishEndpoint":"™

i
1
i

"environment": |

i

"enabled™true,
"continueOnError: false,
"alwaysRun™:false,
"displayName":"npm install copy”,
"timeoutlnhbdinutes™: 0,
"retryCountOnTaskFailure™ 0,
"condition™:"succeaded()"”,
"task™:{
"id":"fed Te961-9fa8-4106-8639-368c022d43ad",
"versionSpec":"1.*",
"definitionType":"task"
i
"imputs™: |
"command™:"install”,
"workingDir":™",
"verbose™:" false”,
"customCommand":™",
"customBepisty": "useMpmrc”,
"customFeed":"",
"customEndpoint™:"",
"publishRegistry”:"useExternal Registry”,
"publishFeed":"",
"publishPackagehetadata™: "true”,
"publishEndpoint":"™"
i
1
i

"environment": |
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i

"enabled™ true,

"continueOnError":false,

"alwaysRun":false,

"displayName™: "build single-spa”,

"timeoutInhbinutes™:0,

"retry CountOnTaskFailure™:0,

"condition™:"succeeded()",

"task™: {
"id":"fedTe961-9faB-4106-8639-368c022d43ad",
"versionSpec":"1.*",
"definitionType":"task”

i

"inputs™: |
"command™: " custom”,
"workingDir":"",
"verbose™ "false™,
"customCommand":"run build:single-spa: VLCA-DevOps",
"customBegisiry”: "useNpmrc”,
"customFeed":"",
"customEndpoint™:™",
"publishRegistry™:"useExternalRegistry”,
"publishFeed":"",
"publishPackageMetadata™: "true”,
"publishEndpoint":"™

i

e

"environment": |

s
"enabled™ true,

"continueOnError":false,

"alwaysRun":false,

"displayName™:"Copy web.config to dist folder”,

"timeoutInhinutes™0,

"retry CountOnTaskFailure™:0,

"condition™:"succeeded()",

"task™: |
"id":"5bfb72%a-a7c8-4a78-a7c3-8dT1TbbTel 3",
"versionSpec":"2.*",

"definitionType":"task”

i

"inputsT: |
"SourceFolder":"sre”,
"Contents":"web.config"”,

"TargetFolder": "dist”,
"CleanTargetFolder":"false",
"OverWrite™:"false™,
"flattenFolders": "false",
"preserveTimestamp”:"false”,
"retryCount™:"0",
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"delayBetweenRetries™:" 1000",
"ignoreMakeDirErrors™:"false”
i
s
i

"environment": |

:I1

"enabled" true,

"continueOnEror:false,

"alwaysRun":false,

"displayName":"Publish Artifact: web-app”,

"timeoutInhdinntes™:0,

"retryCountOnTaskFailure™:0,

"condition™:"succeeded()",

"task™: {
"id":"2{T763aT-ceB3-de 1 fibeBO-Oaeb 34T Teebe",
"versionSpec":"1.*",
"definitionType":"task"™

7

"inputs™: |
"PathtoPublish":"dist",
"ArtifactName":"web-app",
"Artifact Type":"Container”,
"TargetPath":"",
"Parallel":"false",
"Parallel Count”:"8",
"FileCopyOptions":™",
"StoreAsTar™: " false”

i

i
|,

"name":" Agent Build”,
"refName":"Job_1",
"condition™: "succeaded])",
"target”: |
"quene": |
" links":{
"gelf™: |

"href™:"https:/dev.azure com/front-end’ apis/build/Quenes/a1"

}
s
"id":a1,
"url":"hitps://dev.azure.com/front-end!_apis/build/Queues 1",
"pool™:null
e
"agentSpecification™: |
"identifier":"vs201T-win2016"
s
"executionOptions": |
IITFPE " :ﬂ
;

llowScriptsAuthAccessOption™:false,
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"type™: 1
s
"jobAuthorizationScope":1
i
I
"type™1
i
"repository™: |
"properties": {
"cleanOptions™:"0",
"labelSources™:"0",
"labelSourcesFormat”:"$(build buildNumber)",
"reportBuildStatus":"true”,
"gitLfsSupport":"false",
"skipSyncSource™:"false”,
"checkoutMested Submodules™: "false”,
"fetchDepth™"0"
i
"id":"a3 10bi2d-daT0-438a-bT7E-claci fechild",
"type™: " TeGit",
"name":"WVLCloudAdministrator FrontDevOps",
"url":"hitps:dev.azure com/front-end/frontend’ _git'VLCloudAdministratorFrontDevOps”,
"defaultBranch":"refsheads 'master”,
"clean":"false",
"checkoutSubmodules":false
i

"processParameters™: |

s
"quality":1,
"authoredBy":{
"displayMame™:"Jose Villazante",
"url":"hitps./spsprodweu? vasps visualstudio.com/AbB4c 77 fa-9565-420a-8405-
boBafhS4d2b1/ apis/Identities2 1 efal 27-f1eb-6fla-a2cB-ac1429ddi8591",
" links":{
"avatar": {
"href":"hitps://dev.azure com/front-
end’ apis/GraphProfileMemberAvatars‘aad Y TMxNTY yZEtY zESNSO3MDNILT] Y mMiN2U
IY2IUeMeY xZmlUz"
i

:I?
"id":"21efal27-fleb-6fla-a2cB-ac14204d801",

"uniqueName™: "jose. villasante@@gmail com",

"imageUrl":"hitps://dev.azure.com/front-
end/_apis/GraphProfileMemberAvatars/aad Y TMxNTY vZEtY zESNS03MDNILT] Y mMNIU
IY2UMzYxZmUz",

"descriptor”:"aad. Y TMxNTY yZ EtY zESNSOGMDNIL T Y mMIN2UZY 2U MY xdmlz"

i
"drafts":|

I

"quene”: |
" links": {|
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"self™:{
"href":"https://dev.azure.com/front-end/_apis/build/Queues/128"
i
'
"1d": 128,
"name":"RepoFrontEnd-Azure Devops™,
"url""https:/dev.azure.com/front-end’ apisbuild'Quenes/ 128",
"pool”{
"id":28,
"name""RepoFromtEnd-Azure Devops™
i
s
"id":403,
"name":"VLCloud AdministratorFrontDevOps",
"url":"hitps:idev.azure.com/front-end 0123456 TR apis/buildDefinitions 403 Trevision=6",
"uri”:"vstfs( Build Definition/ 403",
"path”: "W VLCloudAdministratorFrontDevOps®,
"tvpe™2,
"queneStatus":0,
"revision”™: 6,
"createdDate":"2022-06-30T22:42:32.307Z",
"project™: |
"id":"0123456TES",
"name":"Repo FrontEnd",
"description":"Repo FrontEnd solution”,
"url":"hitps://dev.azure.com/frontend’_apis/projects/0123456789",
"state":],
"revision™: 214,
"vigibility™:0,
"lastUpdateTime":"2022-06-06T12:38:42.3402"
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