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Resumen

El objetivo del presente trabajo de tesis es el disefio hidraulico adecuado de la linea de
conduccioén para el mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de Cadmalca
Bajo, Distrito de Lajas, Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca; de este modo se
pueden ver beneficiados 731 habitantes para el afio 2020, y para una proyeccion futura a 20

afos, abasteciéndolos con agua potable durante las 24 horas y los 7 dias a la semana.

Actualmente, el centro poblado de Cadmalca Bajo cuenta con un sistema de agua existente del
tipo gravedad sin tratamiento de 27 afios de antigiiedad, ademas presenta problemas debido al
mal estado de sus componentes y no cumple con las exigencias de la demanda de agua actual

de la poblacion.

Para el disefo hidraulico de la linea de conduccidn se procedié a calcular la poblacion futura y
los caudales de disefio para luego proceder a realizar el calculo hidrdulico mediante las
ecuaciones de Hazen Williams y Fair Whipple que son recomendados por la RM-192-2018-
VIVIENDA para obtener el disefio adecuado de las lineas de conduccion del centro poblado
de Cadmalca Bajo, el cual esta dividido en tres sectores, los que son: Sector Pachachaca Alto,
con una tuberia de DN 48 mm que conduce un caudal de 0.69 I/s desde la captacion Pachachaca
hacia el reservorio apoyado proyectado RAP — 01 de 10 m?; Sector Pachachaca Bajo, con una
tuberia de DN 42 mm la cual conduce un caudal de 0.70 /s desde la captacion Pachachaca
hacia el RAP - 02 de 12 m? y finalmente el sector Cuniac, con una tuberia de DN 26.5 mm que
conduce un caudal de 0.20 1/s desde la captacion Cuniac hacia el reservorio apoyado proyectado

RAP — 03 de 4 m°.

Ademas, se realizo un analisis comparativo del calculo hidraulico de la linea de conduccion
utilizando las ecuaciones que recomienda la RM-192-2018-VIVIENDA y la ecuacion de Darcy
Weisbach, ecuacion que es utilizada en otros paises, demostrandose que en el calculo de las
pérdidas de energia por friccidbn en ambas ecuaciones no existen variaciones sustanciales
pudiéndose utilizar cualquiera de ellas sin verse afectado los costos del proyecto; sin embargo,

en el Pert los proyectos deben ser revisados y aprobados por el ente rector que es el Ministerio



de Vivienda Construccion y Saneamiento por lo que se recomienda utilizar las ecuaciones de

Hazen y William y Fair Whipple.
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CAPITULO 1 - GENERALIDADES Y OBJETIVOS

1.1. Generalidades
El agua es el recurso natural mas indispensable para la vida, desarrollo social y econdémico
de un Pais. En el Pert se encuentra en abundancia; sin embargo, no todos tienen acceso a
un agua de calidad para consumo humano, especialmente los habitantes de escasos recursos
de las zonas rurales, debido a la falta de inversion en proyectos de infraestructura de
abastecimiento de agua, situacion en la que se encuentran afectados los grupos de bajos
ingresos, como es el caso de la localidad de Cadmalca Bajo del distrito de Lajas, Provincia

de Chota, Departamento de Cajamarca.

Actualmente, la localidad de Cadmalca Bajo viene siendo abastecida por el sistema
existente, con 27 afios de antigiiedad, que se encuentra en mal estado y habiendo cumplido

su vida util, situacion que afecta la salud, economia y el comercio.

De este modo, el presente trabajo de tesis tiene por objetivo el disefio hidraulico de la linea
de conduccion que debe ajustarse a las nuevas necesidades de demanda, de tal manera que
se pueda dar cobertura a toda la poblacion de Cadmalca Bajo, beneficiando a 731 pobladores

a fines del afo 2020, y para una proyeccion futura a 20 afos.

1.2. Motivacion para tratar el tema
El poder contribuir con mejorar la situacion de los pobladores de escasos recursos de las

zonas rurales del pais con el acceso al servicio de agua potable.

1.3. Planteamiento del problema
Problematica
Existe déficit en la cobertura de la demanda de agua potable de los sistemas de Pachachaca
y Cuniac del centro poblado de Cadmalca Bajo, lo que ocasiona la protesta de los

pobladores por el escaso servicio de agua potable.

Causas

Las causas son diversas. Entre ellas se menciona:



e Antigiiedad del sistema y mal estado de sus componentes.

e Baja presion por un mal disefio de la linea de conduccion.

e Aumento de la poblacion de la localidad de Cadmalca Bajo.
e Conexiones clandestinas en la linea de conduccion.

e Fallas o roturas en la linea de conduccion.

e Otros usos para el agua destinada para la poblacion, como el riego de cultivos.

Consecuencias
Las protestas de la poblacion de Cadmalca Bajo que se encuentran afectados por la baja

cobertura de sus demandas de agua.

Problema a solucionar

Por lo expuesto anteriormente; se realizé una visita de
campo a la localidad de Cadmalca Bajo a fines de
octubre del 2019 con la finalidad de verificar la
topografia y la ubicacion de los componentes del sistema
existentes, como la captacion, linea de conduccion y
reservorio, ademas de los sitios de emplazamiento de los
reservorios proyectados en el estudio del Programa
Nacional de Saneamiento Rural (PNSR), ver Fotografia
1.

La visita a la localidad y el recorrido del sistema

existente se realizd en compaiia del fiscal de la Junta

Fotografia 1. Captacion Pachachaca.

Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS),
N , . Fuente: Visita de campo, octubre 2019

el sefor José zarate, con el que se pudo verificar el

deterioro de los componentes existentes y ademas de

recoger otros testimonios de los pobladores de la zona.

El fiscal coment6 que el propietario del terreno donde se encuentra ubicado la captacion
Pachachaca y por donde pasa una parte de la linea de conduccion, se mostraba en

desacuerdo por la construccion de una camara de distribucién de caudales; estructura



ubicada a unos 25 metros de distancia de la captacion Pachachaca; lo cual podria causar
un problema social que conlleve a la paralizacién de la ejecucion de la obra; por este
motivo se planteo la necesidad de buscar una solucion a dicho problema, ver Fotografia 2.

R

LgcAL  COMUNAL CAODMALCA BA J0

Fotografia 2. A la izquierda el autor de la tesis y a su derecha los representantes de la JASS de Cadmalca Bajo.

Fuente: Visita de campo, octubre 2019.

Aporte

En esta Tesis se puede verificar lo importante que es un buen disefio de una linea de
conduccion y que la topografia del terreno puede ser una condicionante al momento de
tomar decisiones en el calculo, asi como demostrar que se puede disefiar la linea de
conduccién utilizando mas de un método para el calculo de las perdidas, obteniendo

resultados con variaciones despreciables que no modificarian los costos del proyecto.

1.4. Formulacion del problema
Este trabajo de tesis se formul6 tomando en cuenta el problema general y especifico de la

siguiente manera:

1.4.1. Problema general
e ;Cual es el disefio hidraulico adecuado de la linea de conduccion para el servicio de

agua potable en el centro poblado de Cadmalca Bajo?



1.4.2. Problemas especificos
e ;Cuadles son los caudales de disefio adecuados para el disefio hidraulico de la linea
de conduccion?
e ;Cudles seran los disefios adecuados para las lineas de conduccion hacia los
reservorios proyectados?
e ;Cudl seria el costo del diseno e instalacion de la linea de conduccion?
e ;Cual serd una alternativa técnica de solucién ante un posible problema social a

causa del disefio de la linea de conduccion?

1.5. Delimitacion de la investigacion
El disend la linea de conduccion de los sectores de Pachachaca Alto, Bajo y el Cuniac, del
centro poblado de Cadmalca Bajo, distrito de Lajas, Provincia de Chota, Departamento de

Cajamarca solo seré respecto a la parte hidraulica.

1.6. Justificacion del tema
En el Pert existe una inadecuada cobertura de agua potable en el ambito rural. Segln el
aplicativo del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento denominado DATASS

se cuenta con informacion detallada de la situacion del Saneamiento en el Peru.

A la fecha cuenta con 28,297 centros poblados con sistema de agua (ver figura 1) y 31,209
sistemas en total los cuales solo 16,413 sistemas que representan el 52.6% de estos se
encuentran en estado regular (ver figura 2) siendo uno de estos el centro poblado de
Cadmalca Bajo, del distrito de Lajas, provincia de Chota, Departamento de Cajamarca que
cuenta con un sistemas que actualmente presenta un déficit en la cobertura de la demanda
de agua potable a causa del mal estado de sus componentes por la antigliedad del sistema lo

que ocasiona protestas de sus pobladores por el escaso servicio que se brinda.

! Diagnostico sobre el abastecimiento de agua y saneamiento en el &mbito rural - DATASS
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Figura 1.Centros poblados con sistema de agua potable en el Peru.

Fuente: DATASS - Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento

https://datass.vivienda.gob.pe/

El DATASS cuenta con informacion detallada de los centros poblados del Pert a los que

aplicod su encuesta de diagnodstico rural, en la figura 2 se puede apreciar la cantidad de

sistemas totales en la zona rural del Pert y la situacion en la que se encuentran como bueno,

regular y colapsado, ademas se puede apreciar que el centro poblado de Cadmalca Bajo tiene

una antigliedad de 27 afios y su estado es regular (R).


https://datass.vivienda.gob.pe/
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Figura 2. Situacion de los sistemas de agua en general y de Cadmalca Bajo en particular

Fuente: DATASS - Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
1.7. Limitaciones del tema
El presente trabajo de tesis estd enfocado solo en el disefio de la parte hidraulica de la linea
de conduccion, para ampliar y mejorar el servicio de agua potable en el centro poblado de

Cadmalca Bajo.

1.8. Objetivos
El planteamiento de los objetivos responde a la formulacion del problema planteado en el

ftem 1.3.

1.8.1. Objetivo General
Célculo y diseno hidraulico de la linea de conduccion del servicio de agua potable de la
localidad de Cadmalca Bajo, Distrito de Lajas, Provincia de Chota, Departamento de

Cajamarca.

1.8.2. Objetivos Especificos




a) Determinar los caudales de disefo para la linea de conduccion.
b) Realizar el disefio hidraulico de la linea de conduccion.
¢) Proponer una alternativa técnica de solucidon ante un posible problema social.

d) Obtener el presupuesto referencial para la instalacion de la linea de conduccion.



CAPITULO 2 - REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes

2.1.1. A nivel Nacional
Los antecedentes nacionales relacionados al disefio de sistemas de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales, indican que para el disefio de los componentes del
sistema se debe utilizar la “Guia de opciones tecnoldgicas para sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural" del
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento la cual es la RM - 192 - 2018

VIVIENDA. Como se detallara a continuacion:

En Junin, Pachari & Adan, (2019) en su tesis titulada: "Disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable en el anexo Alto Tzancuvatziari" cuyo objetivo general
es proponer el disefio adecuado de abastecimiento de agua potable en el anexo alto
Tzancuvatziari. Para el disefio de la poblacion utiliza el método aritmético para calcular
la tasa de crecimiento poblacional por ser mas confiable como lo menciona en el

siguiente parrafo:

“Se utiliz6 cuatro métodos para calcular la tasa de crecimiento poblacional, el cual
se trabajo con el método aritmético por ser mas confiado por el autor del libro Agua
potable para poblaciones rurales (Agiiero Pitman). Asimismo, la norma técnica de

disefio; RM. 192-2018, MVCS.” (p. 56)

Ademas, recomienda disefiar los componentes de un sistema de agua potable con la

Norma Técnica RM - 192 - 2018 VIVIENDA. Llegando a la siguiente conclusion:

"La linea de conduccion que parte desde la captacion hasta el reservorio con una
longitud de 253 m y con un didmetro de tuberia de 3/4" pulgada Clase 5 PVC.
Cumpliendo con los pardmetros de acuerdo a la norma de VIVIENDA V =0.90m/s,

asi mismo, la presion final 5.58 m.c.a" (p. 81)



Tesis obtenida del siguiente enlace:
https://scholar.google.com/scholar?hl=es&as sdt=0%2C5&as_ylo=2019&q=dise%

C3%B1o+hidraulico+de+la+linea+de+conduccion%2C+colombia&btnG

En Amazonas, Cueva & Cubas (2018), en su tesis que tiene por titulo "Calculo y

disefio del sistema de agua potable de las localidades de Magdalena, Cangall, Huillin,
Villa San Juan y Par Sul y Ampliacidn del sistema de alcantarillado de Villa San Juan,
Distrito de Magdalena - Provincia Chachapoyas - Region Amazonas" .Cuyo objetivo
es calcular y disenar el sistema de agua potable de las localidades antes mencionadas,
beneficiando a un total de 281 viviendas que se encuentran en la zona de estudio,

incrementado su calidad de vida y disminuyendo las enfermedades gastrointestinales.

En sus conclusiones menciona que la tasa de crecimiento poblacional siempre debe ser
positiva. En su estudio, los anexos del distrito de Magdalena tuvieron tasas de
crecimiento todos negativos; por lo cual, tuvo que elegir la tasa de crecimiento del

distrito que los contiene, que tiene una tasa de crecimiento positiva.

"Entonces teniendo en cuenta los resultados del estudio de poblacion las tasas de
crecimiento siempre deben de ser positivas, en nuestro caso los nexos de nuestro
distrito de Magdalena salieron negativos por lo cual se opta elegir o seleccionar la
tasa de crecimiento de que las contiene en este caso como Cangall, Huillin, Par Sul
y Villa San Juan pertenecen al distrito de Magdalena y esta a su vez tiene tasa de
crecimiento de positiva se elegird este resultado. Es por eso que la tasa de las

localidades y del distrito es de 1.09" (p. 282)

Tesis obtenida en el enlace: http://repositorio.uss.edu.pe/handle/uss/5340

En La Libertad, Carbajal, (2017), en su tesis titulada: "Propuesta de disefio de un

sistema de agua potable en el caserio Santa Fe de Carrizal, distrito de Chugay, provincia
de Sanchez Carrion, La libertad" tuvo por objetivo proponer el disefio adecuado del
sistema de agua potable en el caserio Santa Fe de Carrizal — Chugay, con la finalidad
de mejorar la calidad de vida de dicha poblacion y satisfacer sus necesidades basicas.

Cuya conclusion fue: "Se elaboro el disefio de la linea de conduccion con una
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distribucion de 1498.20 m. de tuberia en su recorrido para una poblacion de disefio de
234 habitantes, cumpliendo con presiones y velocidades requeridas™. (p. 88). Para lo
cual, tuvo en consideracion realizar el disefio siguiendo la "Guia de opciones
tecnologicas para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y
saneamiento en el &mbito rural" del Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento la cual es la RM - 192 - 2018 VIVIENDA.

Tesis obtenida del repositorio de ALICIA CONCYTEC mediante el siguiente enlace:
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UPRI_aef6a8788a3ad0cb2b3aa5061833
3d81/Cite

2.1.2. A nivel Internacional

De los antecedentes internacionales que tienen relacion con el disefio de redes de conduccion
de agua a presion se pudo observar que para el disefo hidraulico utilizan otras ecuaciones
como son la de Darcy Weisbach para el calculo de las perdidas por friccion y la ecuacion
de Colebrook-White para hallar el factor de friccion en las tuberias, como se detalla a

continuacion:

En México, Franco (2006), en su tesis de maestria titulada “Calculo de redes de agua

potable considerando flujo permanente” recaba la metodologia empleada en el Instituto
de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México, con la cual realiza la
revision del funcionamiento hidraulico de las redes de distribucion del Distrito Federal.
Y recomienda que para hallar el factor de friccion de la ecuacion de Darcy Weisbach

es una buena opcion utilizar de la ecuacion de Colebrook — White como menciona en

a continuacion: “la ecuacion de Colebrook-White es recomendada ampliamente para
determinar la relacion entre la pérdida de carga y la velocidad media del flujo en
tuberias, y es preferible a otras ecuaciones exponenciales empiricas” (p. 90). Esta
ecuacion cubre el espectro del diagrama de Moody en condiciones de flujo turbulento
en tuberias; sin embargo, para su solucion hay que considerar métodos iterativos ya que
su expresion esta en forma no explicita. Sin embargo, en la actualidad es facil resolverla

con los programas computacionales como el Excel.
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Recurso disponible en el repositorio de la universidad Nacional Auténoma de México

mediante el siguiente enlace:_http://132.248.9.195/pd2006/0608440/Index.html

En Ecuador, Alvarado (2013), en su tesis titulada “Estudios y disefios del sistema de

agua potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, canton Gonzanama”.
recomienda utilizar la ecuacion de Darcy Weisbach a diferencia de Hazen — Williams
porque los resultados obtenidos son mas conservadores. De este modo, desarrollé un
proyecto de un sistema de agua potable utilizando Darcy Weisbach obteniendo buenos
resultados que beneficiaran a una poblacion futura de 251 pobladores que cubre con la

vida util del proyecto.

Recurso disponible en: http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/6543

2.2. Fundamentos de hidraulica

En adelante se explicaran los conceptos bdsicos y necesarios para comprender el
comportamiento de los fluidos que son conducidos por conductos cerrados “tuberias”

funcionado a presion.

2.2.1. Propiedades de los fluidos

2.2.1.1. Densidad y peso especifico
Jame & Donad (1975) indican que la densidad (p) se define como la cantidad de masa
contenida en una unidad de volumen, el peso especifico (y) se define como el peso de
la masa de un fluido contenida en la unidad de volumen. Ambas propiedades se

encuentran asociadas con la densidad y se relacionan por medio de la ecuacion (1)

Donde:
e ges laaceleracion de la gravedad en m/s?
e yes el peso especifico en N/m?

e pesladensidad en Kg/m?

11



2.2.1.2. Viscosidad dinamica

La viscosidad (p) es una de las principales caracteristicas de los fluidos, tiene las
unidades N.s/m?. Mide la resistencia de un fluido al fluir, porque a medida que el
fluido se desplaza surge en él un esfuerzo cortante en direcciéon opuesta al

movimiento. Jame & Donad (1975) definen la magnitud de la viscosidad como:

“Campo bidimensional de esfuerzos tangenciales paralelos, descrito por la
velocidad u en la direccion del eje x, cuya magnitud es una funcion solamente
de lanormal en la direccion del eje y; para este caso, la relacion entre el esfuerzo

tangencial y la rapidez de deformacion angular del fluido” (p. 20)

Lo cual se comprende mejor en la figura 3, que muestra un volumen elemental de
fluido bajo la accion del esfuerzo tangencial T que genera una velocidad de
deformacion u mas un incremento diferencial por cada incremento en la posicion
y. En la figura 3(a) se deformard como se muestra en la figura 3(b). Por lo tanto,

la viscosidad dinamica tiene la expresion (2):

Tyx
n= duj//dy ................... (2)

Donde:
e pues laviscosidad dinamica
e Ty es el esfuerzo tangencial actuando en la direccion del eje x, sobre un
plano cuya normal es la direccion y.
e ueslavelocidad

e du/dy es la rapidez de deformacion angular
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Figura 3. Desplazamiento angular debido a la deformacion por esfuerzo cortante
Fuente: Tomado de “Dindmica de los fluidos con aplicaciones en ingeniera”, James w. Daily &
Donald R. F. Herleman, 1975, p. 21, México.

2.2.1.3. Viscosidad cinematica
Como lo indica Mott & Untender (2015) la viscosidad cinematica es la relacion

de la viscosidad dinamica con la densidad del fluido, se escribe con la letra griega

(v) tiene las unidades m%/s y se define como la ecuacion (3).

Donde:
e v se denomina viscosidad cinematica
e es laviscosidad dinamica

e pes la densidad del fluido

2.2.2. Leyes fisicas aplicables a flujo de fluidos

2.2.2.1. Principio de continuidad

Este principio afirma que la cantidad de masa dentro de un volumen de control no
cambia con respecto al tiempo, asi como lo menciona Mott & Untender (2015)
“la cantidad de fluido que fluye a lo largo de cualquier seccion en una cantidad de
tiempo dada es constante” (p. 120). Ademas, si no se afiade o elimina fluido la

cantidad total que va entre las dos secciones 1 y 2, ver la figura 4, es la misma.

13



Este método se emplea para calcular la velocidad del flujo de un fluido en tuberias.

¢ Nivel de referencia

Figura 4. Porcion de un sistema de distribucion de fluidos que muestra variaciones en la velocidad,
la presion y la elevacion
Fuente: Tomado de “Mecanica de fluidos”, Mott. & Untender. 2015, p. 120, México.

Lla ecuacion de la continuidad se expresa como (4):
p1A1v1 = pr AU, ... 4)
Donde:
e pes la densidad del fluido
e A esel area de la seccion de la tuberia

e ves lavelocidad promedio

El fluido utilizado en los sistemas de abastecimiento de agua potable es,
obviamente, el agua que es un elemento incompresible; por lo tanto, la densidad
en los extremos de la ecuacion (4) seran las mismas y se cancelan resultando la
ecuacion (5):

A1v1 ES szz ......... (5)

2.2.2.2. Principio de la energia

El principio de la energia establece que la energia no se crea ni se destruye solo
se transforma, lo planteo Antonio Lavoisier (1743-1794), es un enunciado de la

ley de la conservacion de la energia.
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Entonces, cuando se realiza el analisis de un flujo en tuberias existen tres formas
de energia que estan presentes en los fluidos; porque, este se encuentra a cierta
presion, velocidad y a una elevacion respecto de un nivel de referencia; por lo

tanto, un fluido que fluye en una tuberia presenta:
E = Energia de presion + Energia potencial + Energia cinetica

e Energia de presion, que representa la cantidad de trabajo necesario para

mover un elemento de fluido a través de una seccion determinada contra

la presion (WTP).
2
e Energia cinética debido a la velocidad (%)

e Energia potencial debido a su elevacion (wz).

La suma de estas tres es la energia total del fluido y se puede expresar como la

ecuacion (6).

E="24 wz+2% 6)
14 2g
Si consideramos que en la figura 5 el elemento de fluido va de la seccion 1 a la
seccion 2 y si en el transcurso no se afiade ni se pierde energia, entonces por el
principio de la conservacion de la energia se tiene que en ambas secciones la
energia es la misma y se puede expresar mediante la siguiente ecuacion (7).

2 2
wp wv wp wv
— 4+ wz, +—= =+ wz, +—2

14 2g 29

(7

Donde:
e wes el peso del fluido
e peslapresion
e yes el peso especifico
e 7zeslaelevacion

e ves la velocidad promedio
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e geslaaceleracion de la gravedad

FElemento

de fluido

Elemento

de fluido P22 v2

1

PLzyvi
Nivel de referencia

Figura 5. Elemento de fluido utilizado para la ecuacion de Bernoulli
Fuente: Tomado de “Mecanica de fluidos”, Mott. & Untender. 2015, p. 128, México.

Como la ecuacion (7) tiene el peso w en comun se puede cancelar quedando como

la ecuacion (8)
D1 vi D2 v3
—+ zi+—=—+4+ z, + = (8)
Y 29 Y 29
Finalmente, la ecuacion (8) es conocida como la Ecuacion de Bernoulli, en donde

cada termino expresa una de las formas de energia de un fluido por unidad de peso

del fluido. Por poseer unidades de longitud se denomina como carga hidraulica.

Sin embargo, este principio para flujo encerrados en fronteras como en el caso de
tuberias no se cumple, a causa de la friccion entre el fluido y las paredes de la
tuberia y demds accesorios que pueden estar instalados en el trayecto de la tuberia.
Por consiguiente, para el cumplimiento de la ecuacion de Bernoulli es necesario
adicionar un término mas que cuantifique las pérdidas de energia. Shames (1995).

La ecuacién de Bernoulli queda del siguiente modo (9):

P1 v% D2 vy
=4+ zi+—==4+z,+—=+4+hfi_,........ 9
” 1T, =75 212, fi-2 )
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Donde: hf;_, representa el conjunto de pérdidas de energia que ocurren en el

tramo de tuberia.

Una manera de comprender graficamente la pérdida de energia hf;_, en tuberias
es mediante las lineas de piezométrica (L.P.) y la linea de energia (L.E.) en la
figura 6 muestra de manera exagerada estas lineas y se puede apreciar que
conforme el fluido fluye por la tuberia se va perdiendo carga o energia que se
puede ver reflejado en el punto (2) para mantener el equilibrio entre las secciones

(1) — (2) aparece la perdida de carga hy;.>.

Plano de referenda

Figura 6. Ecuacion de la energia en una tuberia
Fuente: tomado de “Hidraulica de tuberias y canales”, Rochas, 20075, p. 135, Lima, Pert: Universidad
Nacional de Ingeniera.

2.2.2.4. Namero de Reynolds

El comportamiento de un fluido depende de si el flujo es laminar o turbulento; Es
asi que, mediante experimentos Osborne Reynolds (1842 — 1912) demostr6 que
se podia predecir el comportamiento de un fluido conociendo ciertas variables, en
la séptima edicion del libro de mecanica de fluidos Mott & Untener, (2015)
menciona: “Osborne Reynolds fue el primero en demostrar que es posible predecir
si el flujo es laminar o turbulento siempre que se conozca la magnitud de un

numero adimensional, éste se conoce ahora como el nimero de Reynolds” (p.
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181). El numero de Reynolds se calcula para flujo en tuberias mediante la

Ecuacion (10)

Re == — (10)

e pesladensidad del fluido
e V eslaVelocidad media del flujo
e D esunadiametro del tubo

e Veslaviscosidad cinematica del fluido

Los rangos que establece los tipos de flujo, segiin Reynolds son:

Flujo laminar: R< 2300
Flujo transicion: 2300 <R <4000
Flujo turbulento: R =4000

2.2.2.5. Perdidas de carga
Las pérdidas de carga o energia en tuberias son principalmente de dos tipos:

pérdidas por la friccion (/,) y pérdidas por accesorios en tuberias o locales (1,,).

Fox (1995).

Perdias de friccion o mayores

En el célculo de las pérdidas de friccion la RM 192-2018-VIVIENDA sugiere

aplicar las ecuaciones de Hazen Williams y Fair Whipple que se denominara
método 1; sin embargo, en la presente tesis también se utilizard la ecuacion de

Darcy — Weisbach que se denominard como el método 2.

Meétodo 1
Segtin la RM 192-2018 — VIVIENDA que aprueba la “Norma Técnica de Disefo:

Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”, la
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cual es una guia que se aplica en el Pertl, establece que para el disefio de la linea

de conduccidn se debe utilizar las ecuaciones:

a) Para didmetros de tuberias mayores a los 50 mm o 2 pulgadas, se debera

utilizar la ecuacion de Hazen Williams (11)

hf = 10.674(Q1'852/( C1852 D4'86) L3 A (11)
Donde:

. hf es la perdida carga continua en metros.

* Qes el caudal en m?/s.
= D es el didmetro interior en metros.
= L eslalongitud del tramo de tuberia en metros.
= C es el coeficiente de Hazen Williams (adimensional) que toma los
siguientes valores:
Acero sin costura C=120
Acero solado en espiral C=100

Hierro fundido ductil con revestimiento C=140

Hierro galvanizado C=100
Polietileno C=140
PVC C=150

b) Para diametros de tuberias iguales o menores a 50 mm o 2 pulgadas, se debera

utilizar la ecuacion de Fair — Whipple (12)

hy = 676.745(Q*7°1 /D*7>3) « L ....... (12)

Donde:

J hf es la perdida carga continua en metros.

e Qes el caudal en I/min.
e D es el didmetro interior en mm.

e L es lalongitud del tramo de tuberia en metros.
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Método 2

Se usara la ecuacion de Darcy — Weisbach (13) para calcular la perdida de energia
a causa de la friccion. Esta ecuacion presenta un factor de friccion f que es una
variable del flujo que se encuentra en funcion del nimero de Reynolds y la
rugosidad relativa del tubo. Siendo la rugosidad relativa la relacion entre el
didmetro interno (D) de la tuberia y la rugosidad absoluta (k) de la pared de la
tuberia, entendiéndose esta Gltima como la medida de las irregularidades de la
superficie del tubo que es una caracteristica distintiva de cada material con el que
se fabrican los tubos en el mercado. En el anexo N° 6 se presentan valores

recomendados

LV?

hf = f_ ................ (13)

2gD

Donde:
e h; perdida de carga debido a la friccion
e f factor de friccion
e V eslaVelocidad media del flujo
¢ D esuna diametro del tubo
e [ eslalongitud del la tuberia

e g aceleracion de la gravedad

Esta ecuacion a diferencia del método 1 no presenta limitaciones en cuanto a los

diametros de las tuberias y puede ser usado para flujo laminar o turbulento.

Para flujo laminar; es decir, Re <2000, se usara la ecuacion (14):

Para flujo turbulento; es decir, Re > 4000, se usaré la ecuacion de Colebrook y

White (1937), ecuacion (15)

1 k 2.51
ﬁ = —Zlog(m + Re\/f) ........ (15)
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Perdias menores o locales

Debido a los accesorios que puede contener una linea de conduccion es necesario

evaluar la perdida de carga mediante la siguiente ecuacion (16)

Donde:
e h,, representa la perdida menor
e K es el coeficiente de resistencia
e veslavelocidad media del flujo

e g eslaacelereacion de la gravedad

Para determinar el coeficiente que depende del tipo de accesorio se adjunto a la

presente tesis el Anexo N° 5 tabla de perdida de accesorios

2.3. Caracteristicas de la linea de conduccion

2.3.1. Linea de conduccion
La RM -192-2018-VIVIENDA denomina linea de conduccion al conjunto de tubos
conectados que pueden contener estructuras y elementos que permiten conducir el agua
desde la captacion hasta el reservorio de almacenamiento. Las tuberias pueden ser de

PVC, HDPE (polietileno) o fierro galvanizado.

Para el disefo se debe tener en cuenta lo siguiente:

e El rango de velocidad admisible debe estar entre 0.60 m/s como minimo y 3
m/s como maximo; sin embargo, también aclara que puede existir casos
excepcionales o fortuitos en donde la velocidad de circulacion puede estar fuera
del rango establecido, pero debe existir una justificacion. Se adjunta, en el
presente trabajo, las paginas del reglamento que mencionan el disefio de la linea

de conduccion, ver anexo N° 13.

e La linea de gradiente hidraulico (LGH) o linea de energia siempre debe estar
por encima de la tuberia de conduccion, como se aprecia en la figura 7, para que

no existan presiones negativas en su trayecto y el agua pueda llegar a su destino
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sin problemas; porque, cuando no se cumple esta condicion el agua que estd
siendo conducida finalmente si llegara al reservorio pero dara la impresion de
estar llegando con aire o no de forma continua, esto es un indicador para darse

cuenta que la linea de conduccién se encuentra mal disefada.

Segun las caracteristicas del sistema y la topografia del terreno por donde recorre la
linea de conduccidn, pueden presentar accesorios para el cambio de direccion o control

del flujo entre otros elementos que a continuacion se detallan:

ALTURA

Captacion Linea de Presion Estatica
L t ]
Linea G:H Perdida
de Grﬂdienh Hidriuj;“ De Energia
! Carga
3 | Estatica
Carga
Dindmica
- | |
RESERVORIO
Terreno
Tuberia
DISTANCIA i

Figura 7. Linea de conduccion
Fuente: Tomado Opciones Tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural - de RM -192 —
2018 VIVIENDA

2.3.1. Complementos de la linea de conducciéon
Valvula de aire
Se utiliza para expulsar el aire atrapado en la tuberia de conduccion, ubicada en los

puntos mas altos de la linea. Protegido por una estructura de concreto.
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Valvula de aire o purga
Se utilizar para expulsar sedimentos acumulados atrapados de la linea de conduccion,

se ubican en los puntos mas bajos. Protegido por una estructura de concreto.

Valvula de control
Se utiliza para separar, regular o cortar el flujo de agua, con la finalidad de realizar

revisiones o reparaciones. Protegido por una estructura de concreto.

Camara rompe presion Tipo 6

Estructura de concreto de volumen pequeio, con superficie de agua, que tiene como
proposito disipar la energia y reducir la presion a la presion atmosférica con la finalidad
de evitar dafos en la tuberia, es recomendado para la instalacion cada 50 m de desnivel.
Cuenta con tapa sanitaria, tuberia de ingreso y salida, canastilla, tuberia de limpia y

rebose.

Camara de distribucion de caudales
Estructura de concreto que tiene como propésito dividir el flujo en dos o mas partes

destinados a otros usos o hacia los reservorios.

2.4. Criterios para el disefio de la linea de conduccién

2.4.1. Poblacion de disefio
Para disefiar la linea de conduccidn serd necesario estimar la poblacion futura o de
disefio; para ello, existen varios métodos, pero el més utilizado en zonas rurales” es el
analitico en la que el calcula de la poblacién se puede expresar en una curva
matematica; para ello es necesario informacion de poblacion empadronada, censada y
los tiempos en las que fueron medidos. Agiiero (1997). Las ecuaciones analiticas mas

utilizadas con las siguientes:

2 El 4mbito rural comprende los centros poblados rurales que cuenten con una poblacion no mayor a dos mil,
(2000) habitantes establecido en el articulo N° 32.4 del Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA
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A. Método aritmético

r+n

Pr=Py(1+50) ... (17)

Doénde: Pr - Poblacion futura, Po -Poblacion actual, r = Tasa de crecimiento

poblacional y n = niimero de afios o periodo

B. Método geométrico
Pr=Py(1+m)"......... (18)

Doénde: Pr - Poblacion futura, Po -Poblacion actual, r = Tasa de crecimiento

poblacional y n = niimero de afios o periodo.

2.4.2. Dotacion
Es la proporcion de agua que cumple con las exigencias constantes de cada integrante

de una vivienda cada dia y se expresa en 1/hab/dia. Agiiero (1997).

Tabla 1. Dotacion de agua segiin VIVIENDA

Resion Dotacion Tipo de Opcion Técnica
= (L/Hab.D)
Costa 20
Sierra 80
Selva 100

Fuente: RM 192-2018-VIVIENDA

2.4.3. Variaciones de consumo
Debido a la variacion del uso del agua por razones climaticas, culturales y de la
actividad de los pobladores, se utilizan pardmetros de variacion diaria y horaria

respecto a un valor de consumo promedio anual.
Consumo promedio diario anual (Qp)

Es el resultado de una estimacion del consumo per capita para la poblacion futura del

periodo de disefo, se expresa mediante la ecuacion (19)
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0 DotxPy
P ™ 86400

Donde QOp = consumo promedio diario (I/s), Pres la poblacion futura y Dot es la

dotacion por habitante diaria (1/d).

Consumo maximo diario (Qmd)

Se define como la variacion de consumo en un dia durante el afio en que el consumo
de agua fue maximo. El rango de variacion depende de las condiciones climaticas, sin
embargo, para zonas rurales la RM — 192 — VIVIENDA considera el valor de 1.3 por

ciento del consumo promedio anual Q, ecuacion (20)

Consumo maximo horario (Qmbh)

Se define como la variaciéon de consumo durante el dia en que el consumo fue el
maximo, que depende de la actividad de los habitantes. En la RM — 192 — VIVIENDA
para poblaciones rurales considera el valor de 2 por ciento del consumo promedio anual

Qp, como la ecuacion (19)
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CAPITULO 3 - DESARROLLO DEL TEMA

3.1. Metodologia
La metodologia empleada sigue las recomendaciones que define Hernandez Sampieri

(2010), “metodologia de la investigacion”. Tiene las siguientes caracteristicas:

Tipo de investigacion es Aplicada.

El nivel de la investigacion es descriptivo; ya que comprende la descripcion, analisis e
interpretacion del objeto a estudiar, para este caso la linea de conduccion y todo lo que
implica su disefio hidraulico.

El diseiio de la investigacion, es No experimental, en el cual se analiza los fenomenos tal
como se dan en su entorno natural, para observarlo.

La poblacién y la muestra, para la presente tesis la poblacion se considero el total de
viviendas habitadas y deshabitadas en tanto que la muestra seran el total de viviendas
habitadas con o sin conexione de agua en el centro poblado de Cadmalca Bajo.

Los instrumentos utilizados fueron: informe topografico, padron de usuarios, estudio de
fuentes de agua.

La técnica empleada es el andlisis de documentos, entrevista y la observacion.

3.2. Diseiio de la investigacion
El disefio empleado consta de 4 fases y 8 pasos para llegar a los resultados y conclusiones
de la investigacion, ver figura 8.

En la fase 1: Recopilacion bibliogréfica, estan los pasos 1 y 2, que consistieron en recabar

informacion de fuentes bibliograficas, tesis, normativa, bases de informacion, etc.

En la Fase 2: Recopilacion de estudios complementarios, esta el paso 3, que consistié en

recabar informacion complementaria a la zona de estudio como el padron de usuarios,
estudio Topografico, etc.

En la Fase 3: Reconocimiento en campo, estan los pasos 4 y 5, que consistieron en visitar la

zona de estudio y realizar el reconocimiento de la trayectoria de la linea de conduccion,

ademas de recoger testimonios de los lugarefios.
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En la Fase 4: Calculo y resultados, estan los pasos 6, 7 y 8, que consistieron en el analisis

de la informacion recolectada para el disefio Optimo de la linea de conduccion lo que

conlleva a los resultados de la investigacion.

INICIO

DISENO DE LA INVESTIGACION

FASE 1: RECOPILACION BIBLIOGRAFICA >

PASO 2:
Investigacion de

libros, normas,
bases de datos,

’ COMPLEMENTARIOS

PASO 1:
Investigacion de
tesis nacionales e
internacionales

PASO 3:
Recopilacion de
estudios
complementarios:
estudio topografico,
padrén de usuarios,
etc.

FASE 2: RECOPILACION DE ESTUDIOS

PASO 4:
Reconocimiento de la
trayectoria e la Linea

de conducién y
componentes
existentes

PASO 5:
Recopilacion de
testimonios

(entrevistas) con los
lugarefios del centro
poblado

 FASE 3: RECONOCIMIENTO EN CAMPO ", FASE 4: CALCULO Y RESULTADOS

PASO6:
Andlisis de la
informacion
recolectada

PASO 7:
Disefio
hidraulico de
la Linea de
conduccion

PASO 8:
Resultados y
concluciones

Figura 8. Disefio de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia

3.3. Definicion de variables e indicadores

Tabla 2. Definicion de variables e indicadores

variable Definicion conceptos Indicadores Técnicas o instrumentos
Anialisis de  documentos
Segun Agiiero. Informe topografico,
“La linea de conduccion en un ) poblacional.
Linea de
sistema de abastecimiento por .
Disefio conduccion
) ) gravedad es el conjunto de tuberias, Observacion y recoleccion de
hidraulico de ) Tasa de o
valvulas, accesorios, estructuras y o datos en  visita  de
la linea de crecimiento o
. obras de arte encargados de la reconocimiento en campo
conduccion. ) Poblacion
conduccion del agua desde la
., - Dotacion. .
captacion hasta el reservorio” (P. Uso de instrumentos como el
53) GPS, software de AutoCAD,
Excel, S10, ArcGIS.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Matriz de consistencia

Tabla 3. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Marco tedrico

Variables

Metodologia

Problema general:
(Cual es el disefio hidraulico
adecuado de la linea de conduccion
para el abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de

Cadmalca Bajo?

Problemas especificos:
(Cudles son los caudales de disefio
hidraulico adecuados para el disefio

de la linea de conduccion?

(Cuales seran los disefios adecuados

para las lineas de conduccion

(Cual sera una alternativa técnica de
solucion ante posibles problemas
sociales a causa del disefio de la linea

de conduccion?

(cudl seria el costo del disefio de la

linea de conduccién?

Objetivo general:

Calculo y disefio  hidraulico
adecuado de la linea de conduccion
del servicio de agua potable en el

centro poblado de Cadmalca Bajo.

Objetivos especificos:
Determinar los caudales de disefio

de la linea de conduccion.

Realizar el disefio hidraulico de la

linea de conduccion.

Proponer una alternativa técnica de
solucionar ante posible problema

social.

Obtener el presupuesto referencial
para la instalacion de la line de

conduccion.

Antecedentes:

A nivel Nacional

Se recomienda usar “Guia de opciones tecnologicas para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y
saneamiento en el ambito rural" del Ministerio de Vivienda
Construcciéon y Saneamiento la cual es la RM - 192 - 2018

VIVIENDA.

A nivel Internacional

Para el disefio hidraulico utilizan la ecuacion de Darcy
Weisbach para el calculo de las perdidas por friccion y la
ecuacion de Colebrook-White para hallar el factor de friccion

en las tuberias.

Bases tedricas:

Linea de conduccién:

Segiin Agiiero.

“La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento por
gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del

agua desde la captacion hasta el reservorio” (P. 53)

Independiente:

Linea de conduccion

Indicadores:

1. Linea
conduccion

2. Tasa
crecimiento

3. Poblacion
4. Dotacion

de

de

Tipo de investigacién:

Aplicada

Nivel de investigacion:

Descriptivo

Disefio de la investigacion

No experimental (observar
fenémenos tal como se dan en
entorno natural, para luego

analizarlo)

Poblacién y muestra

La poblacion es el total de
viviendas habitadas y
deshabitadas en tanto que la
muestra seran el total de
viviendas habitadas con o sin
conexione de agua en el centro

poblado de Cadmalca Bajo.

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Descripcion de la zona de estudio

3.5.1. Ubicacion y acceso

La ubicacion de la zona de estudio se encuentra en el centro poblado de Cadmalca Bajo,

del distrito de Lajas, provincia de Chota, Departamento de Cajamarca

-
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Figura 9. Ubicacion de centro poblado de Cadmalca Bajo

Fuente: Elaboracion propia
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Para llegar a la localidad, se puede ir tomando como punto de partida a la ciudad de

Cajamarca o Chiclayo, siguiendo las rutas mostradas en la tabla 4:

Tabla 4. Vias de acceso al centro poblado de Cadmalca Bajo

Ciudad de Ciudad de . ) . Tiempo
RUTA . Tipo de via Medio .
salida llegada aproximado
Cajamarca | Chota Via asfaltada Transporte 5 horas
Ruta A | Chota Lajas Via asfaltada interprovincial 20 min
Lajas Cadmalca Bajo | Trocha carrozable Camioneta 40 min
Transporte
Chiclayo Lajas Via asfaltada . o 5 horas
Ruta B interprovincial
Lajas Cadmalca Bajo | Trocha carrozable Camioneta 40 min
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Vias de acceso al centro poblado de Cadmalca Bajo — Red Vial Nacional
Fuente: Elaboracion propia

30



Vias de acceso al CP Cadmalca Bajo P
CROZ a
-Z j
P
18 \
l /
| &€
{" ~\ / ., !
,“ \\ b
"\"P(;)
Ra1.
; - o
\ b ‘ ] S ?
N o' “ d | Baijo - 5 N
{ & \ Ca n@ ca Bajo. s \5
{ L @ ~ ;
‘%‘55‘9 /A % \ ( -
8 = S \ . _vll
t"\ . § y\u‘ 5 N
b \ §
\ =
Leyenda RE8 3
A Ciudades N \\ ! 4
e = =
i ey s '\ ! Y ( >
@ CP Cadmalca Bajo Res | . | s N A
S N | ) S e
Red vial Nacional = - ;
o e | : e {
"+—— - Red vial Vecinal ) S | S B L AN
= v~ 3 on | e 4 NN

Figura 11. Vias de acceso al centro poblado de Cadmalca Bajo — Red Vial Vecinal
Fuente: Elaboracion propia

3.5.2. Topografia

El area de estudio tiene una configuracion de suelo irregular y algo accidentada

formado por pendientes, montafias de poca elevacion y quebradas de estrechas de poca
profundidad.

Fotografia 3. Vista panoramica de Cadmalca Bajo

Fuente: Visita de campo, octubre 2019.
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3.5.3. Poblacion
De la informacion recabada en el Padron de usuarios, ver anexo N° 1, se verifica que
la poblacion total del area de influencia es de 720 habitantes, distribuidas en 201

viviendas, ademas existen 02 instituciones educativas y 03 instituciones sociales

3.5.4. Fuentes de agua
En la visita de campo que se realiz6 al centro poblado de Cadmalca Bajo, en octubre
del 2019, ver anexo N° 12 panel fotografico, se procedid a realizar el reconocimiento
en campo del sistema existente llegando hasta las captaciones. No se pudo realizar el
aforo por la situacion en la que se encontraban las captaciones; pues la captacion Cuniac
se encontraba sellada y la captacion Pachachaca con la tapa de concreto dificulto

realizar el aforo de la fuente, como se pueden apreciar en las fotograficas 4 y 5:

Fotografia 4. Captacion Pachachaca deteriorado, con bastante vegetacion y tapa de concreto.

Fuente: Visita de campo, octubre 2019.
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Fotografia 5. Captacion Cuniac con tapa de concreto sellado

Fuente: Visita de campo, octubre 2019.

El PNSR en el ano 2016, realiz6 aforos en las épocas de estiaje y avenida, cuyos
resultados son de 3.90 I/s y 6.00 I/s en la fuente Pachachaca y de 5.00 I/s y 12.00 I/s en

fuente Cuniac, ver Tabla 5.

Tabla 5. Aforos de las captaciones Pachachaca y Cuniac

Coordenadas UTM WGS-84
Nombre de Caudal i Fecha de
N° Observacion
Fuente Norte Este Cota (Q=lis) aforo
Buena Marzo
6.00
calidad 2014
1 Pachachaca 9268479 755285 3,124.66
Buena Agosto
3.90
calidad 2014
Buena Marzo
12.00
calidad 2014
2 Cuniac 9271572.23 751534.19 2,503.21
Buena Agosto
5.00
calidad 2014

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) 2016

3.6. Calculos de ingenieria

3.6.1. Procedimiento
Para disefiar la linea de conduccion primero se realizé la identificacion de cantidad de

poblacion en la localidad de Cadmalca Bajo; en segundo lugar se hizo el
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reconocimiento del terreno del area de influencia donde se encuentra el sistema
existente, la identificacion de las fuentes y de la ubicacion de los reservorios
proyectados con apoyo del plano topografico, con lo cual se realizé una visita de campo
al centro poblado de Cadmalca Bajo, ver el anexo 12 Panel fotografico; en tercer lugar
fue el calculo los caudales de disefio y la linea de conduccion, determinando las
caracteristicas hidraulicas para un disefio Optimo. Por ultimo, se planted dos
alternativas para solucionar un posible conflicto social y técnico por la ubicacion de la

camara de distribucion de caudales proyectada en el estudio del PNSR.

3.6.2. Condiciones iniciales
La fuente de agua proveniente de los manantiales denominados Pachachaca y Cuniac
se han considerado para el analisis que el agua esté en condiciones normales; es decir,
a una temperatura de 20°C, dando como resultado unas caracteristicas fisicas como la

densidad (p) de 998.,2 kg/m?, una viscosidad dindmica (}) de 0,001002 Ns/m?* una
viscosidad cinematica de v de 0,000001004 m?/s y presion de 101.3 Pa.

El agua es un elemento que en condiciones normales se puede considerar viscoso €
incompresible, ademas que el flujo de agua a conducir sera permanente, lo cual es una
condicion que permite mantener constante las propiedades fisicas del elemento a través

del tiempo

3.6.3. Estimacion de la poblacion
Para estimar la poblacion hallaremos la tasa de crecimiento con los tltimos censos de
poblacion realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica (INEI), el
cual se muestra en las tablas del 6 al 9 y con el padron definitivo de usuarios en la tabla
10:

Tabla 6. Censo poblacional del centro poblado Cadmalca Bajo 1993

Censo 1993

Categorias Poblaciéon % Acumulado %
Hombre 214 48.97 48.97

Mujer 223 51.03 100,00

Total 437 100,00 100,00
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Fuente: Tomado de “Censos Nacionales 1993 IX de Poblacion y IV de Vivienda”,
de INEIL., 1993. Adaptado de http://censos.inei.gob.pe/bcoCuadros/CPV93CentrosPoblados.htm

Tabla 7. Censo poblacional del centro poblado Cadmalca Bajo 2007

Censo 2007

Categorias Poblacion % Acumulado %

Total 359 100,00 100,00

Fuente: Tomado de “Censos Nacionales 2007 XI de Poblaciéon y VI de Vivienda”,
de INEI., 2007. Adaptado de http://censos.inei.gob.pe/Censos2007/

Tabla 8. Censo poblacional del centro poblado Cadmalca Bajo 2017

Censo 2017

Categorias Poblacion % Acumulado %
Hombre 136 46.10 46.10

Mujer 159 53.90 100,00

Total 295 100,00 100,00

Fuente: Tomado de “Censo Nacional 2017 XII de Poblacién y VII de Vivienda y III de comunidades
indigenas”, https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541/index.htm

Tabla 9. Resumen de censos por aiio Cadmalca Bajo

CENSO POBLACION
(Ano) (Habitantes)
1993 437
2007 359
2017 295

Fuente: Tomado de “Censos”, de INEIL., 2019. Adaptado de https://www.inei.gob.pe/estadisticas/censos/

Tabla 10. Poblacion del centro poblado Cadmalca Bajo 2015

Poblacion 2015
Categorias Poblacion % Acumulado %
Total 720 100,00 100,00

Fuente: Tomado de “Padron definitivo de usuarios”, de Tenencia de Gobernacion — Caserio Cadmalca Bajo.
Abril de 2015.

Se puede observar que la poblacion de los censos del INEI es menor a la poblacion
obtenida del padron definitivo de usurarios de abril del afio 2015 (ver anexo 1).

Para hallar la tasa de crecimiento no se tomara el censo 2017, por ser una poblacién
inferior al registrado del padrén definitivo de usuarios, se tomaran los censos de 1993,

2007 y el 2015 (padron definitivo de usuarios).
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Método Aritmético

Combinando con dos censos se tiene:
Iniciando con 1993 y 2015

Po = 437, pf = 720, t= 2015-1993=22

Conocida la poblacion inicial, final y los afios trascurridos, la tasa crecimiento se
obtiene mediante la ecuacion:

(ﬁ—l) @_1
r=2Lo ___437___002944=2,94 %
t 22

Realizando el mismo procedimiento para los siguientes censos se obtiene:

1993 y 2007 tenemos r =—1.27 %
2007 y 2015 tenemos r =12.57 %

Se puede apreciar la tasa de crecimiento del periodo 1993 - 2007, que es una tasa
negativa, en la cual la poblacion se encuentra decreciendo, pero en los periodos de 1993
-2015 y 2007 — 2015 las tasas son demasiado grandes para la localidad en estudio;
también debe considerarse que la poblacion de Cadmalca Bajo es dispersa y no
concentrada, es muy probable que el personal del censo no haya llegado a censar a
todos los lugarefios en los anos 2007 y 2017, por tal motivo se tomara la tasa de
crecimiento para la localidad de Cadmalca Bajo en base a la poblacion de la localidad
de Cadmalca Alto, que es el centro poblado vecino, por tener caracteristicas culturales
y econdmicas similares. Para ello se tomara los Gltimos censos de poblacion realizadas
por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), el cual se muestra en las

tablas del 11 al 13.

Tabla 11. Censo poblacional del centro poblado Cadmalca Alto 1993

Censo 1993

Categorias Poblacién % Acumulado %
Hombre 351 48.35 48.35

Mujer 375 51.65 100,00

Total 726 100,00 100,00
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Fuente: Tomado de “Censos Nacionales 1993 IX de Poblacion y IV de Vivienda”,
de INEIL., 1993. Adaptado de http://censos.inei.gob.pe/bcoCuadros/CPV93CentrosPoblados.htm

Tabla 12. Censo poblacional del centro poblado Cadmalca Alto 2007

Censo 2007

Categorias Poblacion % Acumulado %

Total 759 100,00 100,00

Fuente: Tomado de “Censos Nacionales 2007 XI de Poblacion y VI de Vivienda”, de INEIL., 2007. Adaptado
de http://censos.inei.gob.pe/Censos2007/

Tabla 13. Censo poblacional del centro poblado Cadmalca Alto 2017

Censo 2017

Categorias Poblacion % Acumulado %
Hombre 313 49.76 49.76
Mujer 316 50.24 100,00
Total 629 100,00 100,00
Fuente: Tomado de “Censo Nacional 2017~

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541/index.htm

Tabla 14. Resumen de censos por aiio Cadmalca Alto

CENSO POBLACION
(Ano) (Habitantes)
1993 726
2007 759
2017 629

Fuente: Tomado de “Censos”, de INEIL., 2019. Adaptado de https://www.inei.gob.pe/estadisticas/censos/

Se procede a calcular la tasa de crecimiento.

Método Aritmético
Combinando con dos censos se tiene:

1993 y 2007 tenemos r =0.32 %

2007 y 2017 tenemos r =—1.71 %

1993 y 2017 tenemos r =—0.56%

Luego se realiza el comportamiento historico de las ecuaciones
Para r=0.32 % .

Pf = 629, ['=2017-1993=24, tenemos:
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1+t 1+(0,32 %)x24

Pf = 629, I=2017-2007=10, tenemos:

Poe Pf 629
1+rt 14(0.32 %)x10

Pf = 629, 1= 2017-2017=0, tenemos:

po=tl 9 9
147t 1+(0.32 %)x0

=609,50 ~ 609

Se sigue el procedimiento anterior y se resuelve para las tasas

r=-1.71 %y r =—0.56 %, los resultados se expresan en la Tabla 15:

Tabla 15. Comportamiento historico de la ecuacion de poblacion por el método aritmético

Curva Tasa 1993 2007 2017
Censo 726 759 629
ARI-1 0,32% 583 609 629
ARI-2 -0,56% 726 666 629
ARI-3 -1,71% 1068 759 629

Fuente: Elaboracion propia

Método Geométrico
Combinando con dos censos se tiene:

1993 y 2007 tenemos r =0.32 %

2007 y 2017 tenemos r =—1.86 %

1993 y 2017 tenemos r = —0.60%

Luego se analiza el comportamiento historico de las ecuaciones
Para r=0.32 % :

Pf = 629, I=2017-1993=24, tenemos:

Po= Pff: 629 =582
(+r)  (1+0.32%)

Pf = 629, I=2017-2007=10, tenemos:

po=tf 62 =609
(+r)  (1+(0.32 %))

Pf = 629, 1= 2007-2007=0, tenemos:
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o Pft: 629 29
(A+r)  (1+(0.32 %))

Se sigue el procedimiento anterior resolviendo para las tasas r=-1.86 % y r =—0.60 %

obteniendo los resultados que se expresan en la Tabla 16:

Tabla 16. Comportamiento histérico de la ecuacion de poblacion por el método geométrico

Tasa de
Curva 1993 2007 2017
Crecimiento
Censo 726 759 629
GEO-1 0.32 % 582 609 629
GEO-2 -0.60 % 726 667 629
GEO-3 -1.86 % 987 759 629

Fuente: Elaboracion propia

Luego se elige la tasa de crecimiento que mejor se ajuste a la curva del censo graficando
la poblacion vs tiempo de la Tabla 15 y Tabla 16, para las diferentes tasas de

crecimiento se tiene la figura 12:

CURVAS DE MODELOS DE POBLACION
1,200 -
. 1,100 - =
) E ~—
2 :
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= 900
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] I
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=@ Censo  @=Omm AR|-1 —&—ARI|-2 —+—ARI-3 ¥— GEO-1 GEO-2 GEO-3 I

Figura 12. Superposicion de las curvas de los modelos con el censo
Fuente: Elaboracion propia
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La tasa escogida es el de la curva ARI-1, debido que tiene una tasa de crecimiento
positiva (pendiente positiva) y se acerca a la curva del censo. Por lo tanto, la tasa
r=0.32 % del método aritmético es la que nos servira para hallar la poblacion futura

de Cadmalca Bajo

Para estimar la poblacion actual se tomo la densidad poblacional del Padrén definitivo
de usuarios de la Tenencia de Gobernacion — Caserio Cadmalca Bajo de abril del 2015

(ver anexo 1), el cual es 720/201= 3.58 habitantes por vivienda.

Poblacion actual

Para la estimacion de la poblacion del afio 2019 estamos considerando la suma de los
lotes habitados y deshabitados. Los lotes baldios y de otros usos no se consideran,
debido a que los primeros son lotes sin construccion y los otros lotes se refieren a los
colegios, casas comunales e iglesias.

Conocida la poblacion del afio 2015 (ver anexo 1) y la tasa de crecimiento, la poblacion
actual estimada es:

Pyo = Poyys(1+ 71) = 720(1+ 0.32 %x4) = 729.22 ~ 729

Poblacion de disefio

La poblacion de disefio es a 20 afos, el cual nos servira para realizar el calculo
hidraulico de la linea de conduccion.

Conocida la poblacion estimada actual, la tasa de crecimiento y el periodo de disefio,

la poblacion futura se obtiene a partir de la formula:

P,, = P,(1+ rt) = 729(1 + 0.32 %x20) = 775.66 ~ 776

En la Tabla 17 se muestra la poblacion para los diferentes afios futuros, calculada con

el modelo aritmético.

Tabla 17. Estimacion de la poblacion de diseiio

N° ANO POBLACION CADMALCA BAJO
0 2019 729
1 2020 731
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2 2021 734
3 2022 736
4 2023 738
5 2024 741
6 2025 743
7 2026 745
8 2027 748
9 2028 750
10 2029 752
11 2030 755
12 2031 757
13 2032 759
14 2033 762
15 2034 764
16 2035 766
17 2036 769
18 2037 771
19 2038 773
20 2039 776

Fuente: Elaboracion propia

3.6.4. Determinacion del caudal a conducir por la linea de conducciéon
Antes de determinar el caudal de disefio para la linea de conduccion determinaremos

los consumos:

Consumo doméstico
Conocido la poblacion actual del afio 2019 y la dotacion poblacional incluido pérdidas
por conexiones, redes y fugas, el consumo doméstico se obtiene a partir de la formula:

CD = P,,,,Do =729x133.33=97200 I/d

Consumo de instituciones educativas.

En la localidad de Cadmalca Bajo existen dos instituciones educativas, los cuales son:

41



Tabla 18. Cantidad de alumnos de institucion educativa 101111

Nivel Total Hombres Mujeres

Secundaria 17 12 5
Fuente: Tomado de “Ministerio de Educacién”, 2018. Tomado de
http://escale.minedu.gob.pe/PadronWeb/info/ce?cod mod=0854000&anexo=0
Tabla 19. Cantidad de alumnos de institucion educativa Los Gatitos

Nivel Total Hombres Mujeres

Inicial 10 5 5
Fuente: Tomado de “Ministerio de Educacion”, 2018. Tomado de

http://escale.minedu.gob.pe/PadronWeb/info/ce?cod mod=2971804&anexo=0

Conocido la cantidad de alumnos de las instituciones educativas para el afio 2019

(segun ministerio de educacion) y la dotacion incluido perdidas por alumno segun

Opciones Tecnologicas de Saneamiento para el ambito rural del Ministerio de

Vivienda, el consumo de las instituciones se obtiene a partir de la ecuacion:

Cl =CADA =27x26.67="720 I/d

Consumo social

En la parte social se tiene 2 capillas y 1 casa comunal, los cuales se estan considerando

como lotes domésticos por estar ubicado el proyecto en la zona rural. Conocida la

densidad poblacional, los lotes sociales y dotacion se tiene el consumo social del 2019:

CS=D,L;D =3.58x3x133.33=1432.84 1/d

Caudal promedio
El caudal promedio para el afio 2019 se obtiene a partir de la ecuacion:
OP =CD+CI +CS =97200+720+1432.84 =99352.84 I/d

£ 99352.84

= 1.15 s
24x3600

oP

Demanda maxima diaria (caudal maximo diario)
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Conocido el caudal promedio, el caudal méximo diario se obtiene a partir de la

ecuacion:

Omd =kdQP =1.3x1.15=1.49 U/s

Demanda maxima horaria (caudal maximo horario)

Conocido el caudal promedio, el caudal maximo horario se obtiene a partir de la
ecuacion:

Omh = khQP =2x1.15=2.30 /s

Siguiendo el procedimiento anterior, se determina el caudal promedio, maximo diario

y horario para los 20 afios proyectados, el cual se observa en la Tabla 20
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Tabla 20. Demanda estimada de agua potable para diferentes arios proyectados

Consumo de Agua (1/d)

N° Afio Poblacion Doméstico LE Social Total Q P(rl(/)SI)nedlo Q Maxg;ls(; Diario Q maxu(nl/(;)Horarlo
0 2019 729 97200 720.00 1432.84 99352.84 1.15 1.49 2.30
1 2020 731 97466.67 720.00 1432.84 99619.50 1.15 1.50 2.31
2 2021 734 97866.67 720.00 1432.84 100019.50 1.16 1.50 2.32
3 2022 736 98133.33 720.00 1432.84 100286.17 1.16 1.51 2.32
4 2023 738 98400.00 720.00 1432.84 100552.84 1.16 1.51 2.33
5 2024 741 98800.00 720.00 1432.84 100952.84 1.17 1.52 2.34
6 2025 743 99066.67 720.00 1432.84 101219.50 1.17 1.52 2.34
7 2026 745 99333.33 720.00 1432.84 101486.17 1.17 1.53 2.35
8 2027 748 99733.33 720.00 1432.84 101886.17 1.18 1.53 2.36
9 2028 750 100000.00 720.00 1432.84 102152.84 1.18 1.54 2.36
10 2029 752 100266.67 720.00 1432.84 102419.50 1.19 1.54 2.37
11 2030 755 100666.67 720.00 1432.84 102819.50 1.19 1.55 2.38
12 2031 757 100933.33 720.00 1432.84 103086.17 1.19 1.55 2.39
13 2032 759 101200.00 720.00 1432.84 103352.84 1.20 1.56 2.39
14 2033 762 101600.00 720.00 1432.84 103752.84 1.20 1.56 2.40
15 2034 764 101866.67 720.00 1432.84 104019.50 1.20 1.57 2.41
16 2035 766 102133.33 720.00 1432.84 104286.17 1.21 1.57 2.41
17 2036 769 102533.33 720.00 1432.84 104686.17 1.21 1.58 2.42
18 2037 771 102800.00 720.00 1432.84 104952.84 1.21 1.58 2.43
19 2038 773 103066.67 720.00 1432.84 105219.50 1.22 1.58 2.44
20 2039 776 103466.67 720.00 1432.84 105619.50 1.22 1.59 2.44

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.5. Areas de influencia de las lineas de conduccién
Para determinar las areas de influencia se procedi6 a realizar los trazos tentativos de las
lineas de conduccioén desde las fuentes de agua hasta los reservorios proyectados,
teniendo en cuenta la topografia se delimito tres areas de influencia. Area de influencia
N° 1 (A1) para el sector Pachachaca alto, Area de influencia N° 2 (A2) para el sector
Pachachaca Bajo y Area de influencia N° 3 (A3) para el sector Cuniac ver Anexo N°

2.

Ademas, se ha considerado dos alternativas para el disefio de la linea de conduccién en

el sector Pachachaca, como se detallas a continuacion:

Alternativa N° 1

Area de influencia N° 1 (A1). Se proporcionara agua a esta area a través de
una linea de conduccion (LC-01) que conducird el fluido desde el manantial
Pachachaca hasta la cdmara de distribucion, luego una linea de conduccion (LC-

02) hasta el reservorio apoyado proyectado RAP-01 de 12 m®. Ver figura 13.

Area de influencia N° 2 (A2). Se proporcionara agua a esta area a través de
una linea de conduccion (LC-01) que conducira el fluido desde la captacion
Pachachaca hasta la cdmara de distribucion, luego una linea de conduccion (LC-

03) hasta el reservorio apoyado proyectado RAP-02 de 10 m®.
Area de influencia N° 3 (A3). Se proporcionara agua a esta area a través de

una linea de conduccion (LC-04) que conducird el fluido desde el manantial

Cuniac hasta el reservorio apoyado proyectado RAP-03 de 4 m>.
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Sector Pachachaca
Bajo

Sector Pachachaca
Alto

Captacion

Cuniac

Captacion

Pachachaca

Sector el
Cuniac

Figura 13. Esquema de la alternativa 1, areas de influencia y las lineas de conduccion
Fuente: Elaboracion propia

Alternativa N° 2

Area de influencia N° 1 (A1). Se proporcionara agua a esta area a través de
una linea de conduccion (LC-01) que conducira el fluido desde el manantial

Pachachaca hasta el reservorio apoyado RAP-01 de 12 m* ver figura 14.

Area de influencia N° 2 (A2). Se proporcionara agua a esta area a través de
una linea de conduccion (LC-02) que conducira el fluido desde la captacion

Pachachaca hasta el reservorio apoyado RAP-02 de 10 m®.
Area de influencia N° 3 (A3). Se proporcionara agua a esta area a través de

una linea de conduccion (LC-03) que conducird el fluido desde el manantial

Cuniac hasta el reservorio apoyado que se viene construyendo RAP-03 de 4 m°.
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Figura 14. Esquema de la alternativa 2, areas de influencia y las lineas de conduccion
Fuente: Elaboracion propia

3.6.6. Demanda de agua potable a conducir por las lineas de conduccion.
Luego de haber calculado la demanda de agua potable a 20 afos del centro poblado
Cadmalca Bajo, procedemos a calcular la demanda de agua por area de influencia de

las lineas de conduccion, las cuales se muestran en las tablas 21, 22 y 23.
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Tabla 21. Demanda estimada de agua para el sector Pachachaca Alto

Consumo de Agua (1/d)
N° Afio Poblaciéon Doméstico Social Total Q P{JSI;IedIO gixﬁ)xgl/ls(; H%g:ixon(n]/(;)
0 2019 319 42533.33 4717.61 43010.95 0.50 0.65 1.00
1 2020 320 42666.67 477.61 43144.28 0.50 0.65 1.00
2 2021 321 42800.00 477.61 43277.61 0.50 0.65 1.00
3 2022 322 42,933.33 477.61 43410.95 0.50 0.65 1.00
4 2023 323 43,066.67 477.61 43544.28 0.50 0.66 1.01
5 2024 324 43,200.00 477.61 43677.61 0.51 0.66 1.01
6 2025 325 43,333.33 477.61 43810.95 0.51 0.66 1.01
7 2026 326 43,466.67 477.61 43944.28 0.51 0.66 1.02
8 2027 327 43,600.00 477.61 44077.61 0.51 0.66 1.02
9 2028 328 43,733.33 477.61 44210.95 0.51 0.67 1.02
10 2029 329 43866.67 477.61 4434428 0.51 0.67 1.03
11 2030 330 44000.00 477.61 44477 .61 0.51 0.67 1.03
12 2031 331 44133.33 477.61 44610.95 0.52 0.67 1.03
13 2032 332 44266.67 477.61 4474428 0.52 0.67 1.04
14 2033 333 44400.00 477.61 44877.61 0.52 0.68 1.04
15 2034 334 44533.33 477.61 45010.95 0.52 0.68 1.04
16 2035 335 44666.67 477.61 45144.28 0.52 0.68 1.05
17 2036 336 44800.00 477.61 45277.61 0.52 0.68 1.05
18 2037 337 44933.33 477.61 45410.95 0.53 0.68 1.05
19 2038 338 45066.67 477.61 4554428 0.53 0.69 1.05
20 2039 339 45200.00 477.61 45677.61 0.53 0.69 1.06

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Demanda estimada de agua para el sector Pachachaca Bajo

Consumo de Agua (1/d )

N° Afio Poblaciéon Doméstico LE Social Total Q P{l;);;ledlo giaMrii:)XtEls(; H%:;:?;m)
0 2019 316 42133.33 720.00 955.22 43808.56 0.51 0.66 1.01
1 2020 317 42266.67 720.00 955.22 43941.89 0.51 0.66 1.02
2 2021 318 42400.00 720.00 955.22 44075.22 0.51 0.66 1.02
3 2022 319 42533.33 720.00 955.22 44208.56 0.51 0.67 1.02
4 2023 320 42666.67 720.00 955.22 44341.89 0.51 0.67 1.03
5 2024 321 42800.00 720.00 955.22 44475.22 0.51 0.67 1.03
6 2025 322 42933.33 720.00 955.22 44608.56 0.52 0.67 1.03
7 2026 323 43006.67 720.00 955.22 44741.89 0.52 0.67 1.04
8 2027 324 43200.00 720.00 955.22 44875.22 0.52 0.68 1.04
9 2028 325 43333.33 720.00 955.22 45008.56 0.52 0.68 1.04
10 2029 326 43466.67 720.00 955.22 45141.89 0.52 0.68 1.04
11 2030 327 43600.00 720.00 955.22 45275.22 0.52 0.68 1.05
12 2031 328 43733.33 720.00 955.22 45408.56 0.53 0.68 1.05
13 2032 329 43866.67 720.00 955.22 45541.89 0.53 0.69 1.05
14 2033 330 44000.00 720.00 955.22 45675.22 0.53 0.69 1.06
15 2034 331 44133.33 720.00 955.22 45808.56 0.53 0.69 1.06
16 2035 332 44266.67 720.00 955.22 45941.89 0.53 0.69 1.06
17 2036 333 44400.00 720.00 955.22 46075.22 0.53 0.69 1.07
18 2037 334 44533.33 720.00 955.22 46208.56 0.53 0.70 1.07
19 2038 335 44666.67 720.00 955.22 46341.89 0.54 0.70 1.07
20 2039 336 44800.00 720.00 955.22 46475.22 0.54 0.70 1.08

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 23. Demanda estimada de agua para el sector Cuniac

Consumo de Agua (1/d)
N° Afio Poblacion Doméstico Total Q P(rl(/)SI)nedlo Q Maxtrl?s(; Diario méinmo
Horario (I/s)
0 2019 95 12666.67 12666.67 0.15 0.19 0.29
1 2020 95 12666.67 12666.67 0.15 0.19 0.29
2 2021 96 12800.00 12800.00 0.15 0.19 0.30
3 2022 96 12800.00 12800.00 0.15 0.19 0.30
4 2023 96 12800.00 12800.00 0.15 0.19 0.30
5 2024 97 12933.33 12933.33 0.15 0.19 0.30
6 2025 97 12933.33 12933.33 0.15 0.19 0.30
7 2026 97 12933.33 12933.33 0.15 0.19 0.30
8 2027 97 12933.33 12933.33 0.15 0.19 0.30
9 2028 98 13066.67 13066.67 0.15 0.20 0.30
10 2029 98 13066.67 13066.67 0.15 0.20 0.30
11 2030 98 13066.67 13066.67 0.15 0.20 0.30
12 2031 99 13200.00 13200.00 0.15 0.20 0.31
13 2032 99 13200.00 13200.00 0.15 0.20 0.31
14 2033 99 13200.00 13200.00 0.15 0.20 0.31
15 2034 100 13333.33 13333.33 0.15 0.20 0.31
16 2035 100 13333.33 13333.33 0.15 0.20 0.31
17 2036 100 13333.33 13333.33 0.15 0.20 0.31
18 2037 100 13333.33 13333.33 0.15 0.20 0.31
19 2038 101 13466.67 13466.67 0.16 0.20 0.31
20 2039 101 13466.67 13466.67 0.16 0.20 0.31

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.7. Calculo de las lineas de conduccion para la Alternativa N° 1.
La alternativa N° 1 contempla una camara de distribucion de caudales, en adelante

CDC, y 04 tramos o lineas de conduccion:

e [aLC-01 va desde la captacion Pachachaca hasta la CDC.

e LaLC-02 va desde la CDC hasta el reservorio apoyado proyectado RAP-01.

e LaLC-03 va desde la CDC hasta el reservorio apoyado proyectado RAP-02

e LaLC-04 va desde la captacion Cuniac hasta el reservorio apoyado proyectado

RAP-03.

Ver figura 13 esquema de la alternativa N° 1
La tuberia que se utilizaré sera de Polivinilo de cloruro PVC —U de la NTP ISO 339.002
de clase 10 que equivale a soportar una presion nominal de 10 bar (102 mca). Ver anexo

4 ficha técnica.

3.6.7.1. Calculo para la linea de conducciéon LC-01

El caudal a conducir por la LC-01 es de 1.39 I/s que es la suma de los caudales maximos
diarios que conduciran las lineas de conduccion LC-02 y LC-03 del sector Pachachaca

Alto y Bajo que son de 0.69 1/s 'y 0.70 1/s, respectivamente.

Se estimara diametros comerciales de tuberia con la finalidad de obtener caracteristicas
hidraulicas de la linea de conduccion que cumplan las condiciones adecuadas para el

disefio 6ptimo.

Para un DN=60 mm

El didmetro interno es Di=54.2 mm=0.0542 m (Ver anexo 4)

Omd =1.391/s=0,00139 m’ /s

Conocido el caudal méaximo diario y el diametro interno de la tuberia, la velocidad del
fluido se obtiene a partir de la ecuacion:

y - Qmd _0.00139 0001394 _ ) (455 m/s
A D’ 2x0,0542

4
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Calculo de las pérdidas menores:
Hallando la sumatoria de los coeficientes de pérdida, Ver anexo 5 para los coeficientes
de perdida:

e [ canastillade 60 mm—> K =14

e [ valvula compuerta de 60 mm — K=0.16

e 2 uniones roscadas de 60 mm — K =0.05 —2x0.05=0,10

e 3codo90°x60 mm— K =0.81>3X0.81=2.43

e Salida del fluido hacia la camara— K =1

Y K=14+0.16+0.10+2.43+1=5.09

Conocido la suma total de los coeficientes de pérdidas menores y la velocidad del

fluido, la pérdida menor se obtiene a partir de la ecuacion:

h,=Y K

2 2
Ve _ 5.00x 0.6025
2g 2x9,81

=0.09 m

Calculo del nimero de Reynolds
Conocido la velocidad del fluido y el diametro interno de la tuberia, el nimero de
Reynolds se obtiene a partir de la ecuacion:

VD, 0.6025x0.054
v 0,000001004

Re =32405.379 > 4000; Flujo turbulento

Calculo de las pérdidas por friccion:
Para hallar la perdida por friccion se utilizard los dos métodos descritos en el item

2225

Método 1 (Segiin la RM —192-2018 VIVIENDA)
Como el diametro interno de la tuberia es mayor a 50 mm se utilizara la ecuacion de

Hazen Williams para calcular el valor de la perdida por friccion en la tuberia.

La longitud total de la linea de conduccion LC-01 es de 24.50 m, realizado desde el

punto A al punto B de la linea de conduccion. El punto B tomado esta ubicado antes de

52



la salida del fluido hacia la CDC, con el fin de encontrar la presion y velocidad que

satisfagan el sistema de conduccion. (ver Figuras 15 y 16).

=

E

1=

Figura 15. Salida de LC-01 hacia camara de distribucion (vista de planta)
Fuente: Elaboracion propia.

CAPTACION PROYECTADA

CAPOY1 "PACHACHACA"
STA: 0+Q00
NVA: 3124.16

C. DE DISTRIBUCION

B ,/ STA: 0+0.22

.
,
L
™

Figura 16. Salida de LC-01 hacia cdmara de distribucion (vista de perfil)
Fuente: Elaboracion propia.

Conocido el valor coeficiente adimensional de Hazen Williams C = 150, para tuberia

PVC, la perdida de energia por friccion se obtiene a partir de la ecuacion:
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hf — 10.674(Q]'852 /(CI.852 *D4.86)*L
h, =10.674(0.00139'% / (150"%* *0.0542**))*24.5 — h, =0.177

Una vez encontrado las pérdidas menores y las pérdidas de friccion utilizaremos la

ecuacion de Bernoulli o ecuacion de energia entre los puntos A y B, (Ver Figuras 15y
16).

Datos:

® Z.=3124.16 msnm (Cota de nivel del agua en la captacion)
e 7z,=3123.41 m (Cota de la solera de la tuberia en el punto de anélisis)

Vico

. 28 (Debido a que el fluido en el punto A tiende a estar en reposo)

V, _0.6025°

ZE =0.019
2g 2X9.81

e h, ,=h,+h, =0.09+0.18=0.27m

Za
o« 7 (Presion atmosférica)
P,

[
x|

' (Presion a calcular)

Reemplazando términos encontrados en la ecuacion de Bernoulli:

op > p
V—A+—A+ZA =V—B+—B+ZB+hA_B —>5=3124.16—0.019—3123.41—0.27=0.461
2 v 2¢ vy /4

Método 2 (Segun la ecuacion de DARCY WEISBACH)
Como el Reynolds resulto mayor de 4000 el flujo es turbulento; entonces usaremos la
ecuacion de Colebrook — White, para hallar el factor de friccion. La rugosidad absoluta

de la tuberia de PVC con junta espiga - campana lo obtenemos del anexo 6 la cual es
0.06mm
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Conocido la rugosidad absoluta y el diametro interno de la tuberia, el factor de friccion

se obtiene de la ecuacion:

1 e . 251 0,06x10~ 2,51
— =—2log( + ) =—-2log( +
Jf 3,7D, Re\f 3,7x0,054  32405.379,/f

)= f =0.02587

Conocido el factor de friccion, la velocidad del fluido, la longitud y el diametro interno

de la tuberia, la pérdida por friccidn se obtiene a partir de la ecuacion:

LV? 0,02587x24.50x(0.6025)
D2g 0.054x2x9,81

=0.224 m

h=f

Una vez encontrado las pérdidas de carga menor y las pérdidas de carga por friccion

utilizaremos la ecuacion de Bernoulli entre los puntos A y B, (Ver Figuras 15 y 16).

Datos:
Los datos son los mismos que los utilizados en el método 1, excepto los siguientes:
e i, ,=h, +h, =0.09+0.22=0.32m
P,
o« 7 (Presion a calcular)

Reemplazando términos encontrados en la ecuacion de Bernoulli:

2 2
V—A+i+ZA :V—B+i+ZB+hAfB —>i:3124.16—0.019—3123.41—0.32:0.411
28 7 28 7 Y
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Estimaciones para un DN=48 mm
Siguiendo el mismo procedimiento de calculo de la tuberia de DN 60 mm, se presenta en la Tabla 24 y 25 que resumen de los resultados

para la tuberia de DN 60 y 48 mm, utilizando los dos métodos:

Tabla 24. Célculos en la LC-01, Alternativa 1 (Método 1 - RM 192-2018-VIVIENDA)

Linea Férmula Tramo Qmd DN  Di v L Re 3 hf hm hmf  NVA ZRP  P/Y

(i/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m}  (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
LC-01 Hazen Williams CAP-0LACDC 139 60 54.2 0.60 245 324054 - - 0.177 0.097 0.274 3124.16 312341 0.46
LC-01  Fair Whipple CAP-0LACDC 139 48 434 094 245 402418 - - 0.632 0229 0.861 3124.16 312341 -0.16

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Calculos en la LC-01, Alternativa 1 (Método 2 - Darcy Weisbach)

linea  Férmula Tramo amd DN  Di v L Re 3 ; hf hm hmf  NVA ZRP  P/Y

(i/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m) (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
LC-01 wZii,rthh CAP-01ACDC 139 60 542 0.60 24.5 324054 0.06 0.0259 0222 0.098 0320 3124.16 312341 0.41
LC-01 wZii,rthh CAP-01ACDC 139 48 434 094 245 402418 0.06 00257 0652 0.228 0.880 3124.16 312341 -0.18

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede observar en las tablas 24 y 25 los resultados obtenidos para la perdida
de energia por friccion y la presion de llegada a la CDC utilizando los dos métodos dan
resultados similares; ademas, se puede apreciar que para un DN de 48 mm la presion
de llegada es negativa; por lo tanto, el didmetro optimo sera el de DN de 60 mm, puesto
que cumple con una carga de llegada positiva de 0.46 mca y la velocidad de circulacion
es de 0.60 m/s que esta dentro del rango establecido. Ademas, la LGH est4 por encima

de la linea de conduccidon como se aprecia en la figura 17

CAPTACION PROYECTADA
CAPO1 "PACHACHACA"
STA: (H000
NVA: 3124.16
LINEA ESTATICA C. DE DISTRIBUCION
o =igy— | Hmf0.27m STA: 040.22
Py 0.46mH,0—
U O -

3122 —\e

Figura 17. LC-01 de la Alternativa 1 (vista de perfil de la Linea de gradiente hidraulico)
Fuente: Elaboracion propia.

3.6.7.2 Calculo para la linea de conduccién LC-02
Siguiendo el mismo procedimiento del calculo de la LC-01 ahora se procede a realizar
el calculo de la linea de conduccion LC-02 desde la CDC hasta el reservorio proyectado
apoyado RAP-01.
Estimaremos para un DN=48 mm
El diametro interno es Di=43.4 mm=0.0434 m (Ver anexo 4)
Omd =0.69 1/ s =0,00069 m’* /s
Conocido el caudal méaximo diario y el didmetro interno de la tuberia, la velocidad del

fluido se obtiene a partir de la ecuacion:
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Ve Omd _ 0,000?9 _ 0,00069x421 04664 m/ s
A xD, 7x0,0434

4

Calculo de las pérdidas menores:

Hallando la sumatoria de los coeficientes de pérdida:
e 1 canastillade 48 mm— K=1.4
2 codo de 22.5°x 48 mm—> K =0.3—>2X0.3=0.6
e 3 TEE de 48 mm— K=0.9 —3X0.9=2.7
e 3 valvula compuerta de 48 mm — K=0.16 - 3X0.16=0.48
e 6 codo 90°x48 mm— K =0.81 >6X0.85=4.86

e 6 uniones roscadas de 48 mm — K =0.05 — 6x0.05=0,30
Salida del fluido hacia la camara— K =1
ZK =1.44+0.6+2.7+0.48+4.86+0.30+1=11.34
Conocido la suma total de los coeficientes de pérdidas menores y la velocidad del

fluido, las pérdidas menores se obtienen a partir de la ecuacion:

0.4664°
2x9,81

=0.125m

V2
h, =ZK2—=11.34X
8

Calculo del nimero de Reynolds
Conocido la velocidad del fluido y el didmetro interno de la tuberia, el nimero de
Reynolds se obtiene a partir de la ecuacion:

VD, 0.4664x0.054
Re = =

= =19976.2743 > 4000; Flujo turbulento
v 0,000001004

Calculo de las pérdidas por friccion:

Para hallar la perdida por friccion se utilizé los dos métodos descritos en el item 2.2.2.5

Método 1 (Segiin la RM —192-2018 VIVIENDA)
Como el diametro interno de la tuberia es menor a 50 mm se utilizo la ecuacion de Fair-

Whipple para calcular el valor de la perdida por friccion en la tuberia.
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La longitud de la linea de LC-02 desde la CDC hasta el reservorio apoyado proyectado
RAP-01 es de 254.41 m. Se realizo el analisis desde el nivel de agua de operacion en
la CDC hasta centimetros antes de la descarga de la linea de conduccion en el reservorio

apoyado RAP-01. (Ver anexo 7).

La pérdida de energia por friccion se obtiene a partir de la ecuacion:

h, =676.745(Q" """ / D*"¥)* L

Se debe tener en cuenta que el caudal debe estar expresado en I/min
Omd =0.69 1/ s=41.41/min Yy el didmetro en milimetros, remplazando los valores se
tiene:

h, = 676.745(41.4"7" 1 43.4*7)*254 41 — h, =192

Una vez encontrado las pérdidas menores y las pérdidas de carga por friccion

utilizaremos la ecuacion de Bernoulli entre los puntos A y B, (Ver Figuras 18).

Datos:

® 7z =3122.89 msnm (Cota de nivel del agua en la camara de distribucion)
e 7z, =3120.00 m (Cota de la solera de la tuberia en su punto mas alto dentro del

reservorio)

. 28 (Debido a que el fluido en la cdmara de distribucion tiende a estar en
reposo)

vy 0.4664°
2¢  2X9.81

=0.0111

o h,=h,+h, =0.13+1.92=2.05m

P

L =0 msnm

(Presion atmosférica)

=7?
(Presion a calcular)

< %
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Reemplazando términos encontrados en la ecuacion de Bernoulli modificada:

2 2
V—'+5+Z, :V—2+§+zz+h1_2 —>§:3122.89—0.0111—3120.00—2.05:0.83
28y 2¢ ¥ 14

Método 2 (Segun la ecuacion de DARCY WEISBACH)

Como el nimero de Reynolds resulto mayor de 4000 el flujo es turbulento; entonces
usaremos la ecuacion de Colebrook — White para calcular el factor de friccion. La
rugosidad absoluta de la tuberia de PVC con junta espiga - campana se obtiene del
anexo 6 la cual es 0,06 mm.

Conocido la rugosidad absoluta y el diametro interno de la tuberia, el factor de friccion

se obtiene a partir de la ecuacion:

-3
2Nog( & . 2,51 0,06x10 2,51

1
S _ 2o +
J7 8570 TRed7 )T 85 7x0,0434 19976274347

) > £ =0.02863

Conocido el factor de friccion, la velocidad del fluido, la longitud y el didmetro interno

de la tuberia, la pérdida por friccion se obtiene a partir de la ecuacion:

LV?  0,02863x254.41x(0.4664)’
D2g 0.0434x2x9,81

h, = f =1.85m

Una vez encontrado las pérdidas de carga menor y las pérdidas de carga por friccion
utilizaremos la ecuacion de Bernoulli para encontrar la presion en la linea de

conduccioén en el punto mas alto dentro del reservorio.

Datos:

Los datos son los mismos que los utilizados en el método 1, excepto los siguientes:

e h,=h, +h, =0.12+1.85=1.97m

L_,

e 7 (Presion a calcular)
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Reemplazando términos encontrados en la ecuacion de Bernoulli:

2 P V2
VL+—1+ZI :—2+£+Z2 +h , > 5 3122.89-0.0111-3120.00-1.97=0.91
28 7 28 7 /4

61



Estimaciones para diametros nominales de DN=60 y 42 mm
Siguiendo el mismo procedimiento de célculo de la tuberia de DN 48 mm, ahora se presenta en la Tabla 26 y 27 el resumen de los resultados

para la tuberia de DN 60, 48 y 42 mm utilizando los dos métodos:

Tabla 26. Calculos en la LC-02, Alternativa 1 (Método 1 - RM 192-2018-VIVIENDA)

linea  Formula Tramo Qmd DN Di v L Re €  hf hm hmf NVA ZRP  P/Y
(i/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m)  (m)  (m) (msnm) (msnm) (mca)

Fair Whipple CDCARAP-01 0.69 60 542 030 25441 16085.0 - - 050 0.06 0.56 3122.89 3120 2.32

LC-02 Fair Whipple CDCARAP-01 0.69 48 434 047 25441 199763 - - 192 0.125 2.05 312289 3120 0.83
Fair Whipple CDCARAP-01 0.69 42 38 061 25441 230272 - - 3.62 022 3.83 312289 3120 -0.96

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27. Calculos en la LC-02, Alternativa 1 (Método 2 - Darcy Weisbach)

Linea  Formula Tramo amd DN  Di v L Re £ ; hf hm hmf NVA ZRP  P/Y

(i/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m) (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
LC-02 W:;':;’ch CDCARAP-01 069 60 542 030 25441 160850 0.06 0.0293 0.69 0.06 0.75 3122.89 3120 2.14
LC-02 W:;':;’ch CDCARAP-01 069 48 434 047 25441 199763 0.06 0.0286 1.85 0.12 1.97 3122.89 3120 091
LC-02 W:;':;’ch CDCARAP-01 069 42 38 061 254.41 23027.2 0.06 0.0284 3.61 0.21 3.82 3122.89 3120 -0.95

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede observar en las Tablas 26 y 27 los resultados obtenidos para la perdida
de energia por friccion hry la presion de llegada a la RAP-01 usando ambos métodos
dan resultados similares; ademdas se puede apreciar que para un DN de 42 mm la
velocidad de circulacion es de 0.61 m/s que estd dentro del rango recomendado; sin
embargo, la presion de llegada al reservorio es negativo como se puede apreciar en la
figura 18, existe un problema con la topografia, ya que la linea de gradiente hidraulico
se encuentra por debajo de la linea de conduccion lo que ocasionaria problemas con el

flujo de agua.

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION PACHACHACA LC—01 Y LC-02
(ALTERNATIVA N* 1) d1=60mm y d2 = 42 mm

o
A Q=0.69 /s
LINEA ESTATIGA C. DE DESTRIBUCION DN=42 mm
= ms = - e STA Dri2 B
S, e V=0.61 m/s
B MR ESTATIEA . oo s o it e e e e e e

Hnzz

HEn Y P . | s

INE

Figura 18. LC-02 con DN 42 mm alternativa 1 (vista de perfil de la Linea de gradiente hidraulico)
Fuente: Elaboracion propia.

con la finalidad de solucionar este inconveniente se resolvio sacrificar velocidad para
ganar energia de presion o lo mismo que disminuir la pendiente de la LGH; de este
modo, al utilizar un didmetro DN de 48 mm se consigue ganar presion en la tuberia
subiendo la LGH y la carga con la que llega el agua al reservorio es de 0.83 mca; sin
embargo se disminuye la velocidad a 0.47 m/s lo que podria ocasionar problemas de
sedimentacion, lo cual se soluciona instalando una valvula de purga en la parte mas

baja como se aprecia en la figura 19.

De este modo, el diametro optimo a elegir para el disefio de la LC -02 es de DN 48 mm;

ya que cumple con la parte hidraulica y la LGH ya no se encontraria por debajo de la
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linea de conduccion y si bien la velocidad es de 0.47 m/s para no tener problemas en la

sedimentacion se instalaria una valvula de purga en la parte baja.

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION PACHACHACA LC-01 Y LC—02
(ALTERNATIVA N° 1) d1=60mm y d2 = 48 mm

CAPTACION PROYECTADA

CAPD1 "PACHACHACA"
WU 32418
Q=0.691/s
LINEA ESTATICA €. DE DISTRIBUCION DN=48 mm
e V=0.47 m/s
\ ______ WNEAESTAMCA L
"""""""" LINEA DE GRADIENTE HIBRAULICD —|
I p—. Tt T, | Hetlmm
I~ o B S P=0.83
_ P T I i T =0.83 mca
T ;,fﬂ”_—_- \ LRI
Mz - AESERVORIO APOYADD

C. Tub. Saldx 3118.008

ki PROYECTADD
e | RAFI
R STA: 427308
!

ms

VélvTIa de purga /r
e

Figura 19. LC-02 con DN 48mm alternativa 1 (vista de perfil de la Linea de gradiente hidraulico)
Fuente: Elaboracion propia.
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3.6.7.3. Calculo para la linea de conduccion LC-03

El caudal a ser conducido por la LC-03 desde la CDC hacia el reservorio apoyado
proyectado RAP 02 es de:

Omd =0.70 1/ s =0,00070 m’ / s

Siguiendo con el mismo procedimiento de calculo de la linea de conduccion LC-01 y

LC-02 se realiza el calculo de la linea de conduccion LC-03.

Estimaciones para diametros nominales de DN=48, 42 y 33 mm

Como se puede apreciar en las tablas 28 y 29 los resultados obtenidos para la perdida
de energia por friccion hry la presion de llegada al RAP-02 usando los métodos 1y 2,
dan resultados similares; ademas se puede apreciar que para un DN de 42 mm la
velocidad de circulacion es de 0.62 m/s, que estd dentro del rango establecido y las
presiones de llegada a las camaras de rompe presion y RAP 02 son cargas grandes y
todas positivas.

Se descarta el DN de 48 mm, porque la velocidad resultante es de 0.47 m/s y esta fuera
del rango de velocidad recomendado, también se descarta el DN de 33 mm porque si
bien la velocidad aumenta a 1.03 m/s, en el tramo de CDC A CRP 01 la presion es de
-3.42 mca y en el tramo CRP 06 A RAP 02 la presioén es de -5.14mca, presiones

negativas que se deben evitar.

De este modo el diametro optimo a elegir para el disefio de la LC - 03 es de DN 42 mm;
puesto que cumple con la parte hidraulica, la velocidad es de 0.62m/s que esta dentro
del rango recomendado y las presiones de llegada a las cAmaras de rompe presion son
de 34.04, 44.33,37.94, 41.53, 46.89 y 40.81mca y al reservorio RAP-02 llega con una
carga de 20.80 mca. Ademas, las lineas de gradiente hidraulica estan por encima de la

linea de conduccion como se puede apreciar en el grafico 20.
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Tabla 28. Calculos en la LC-03, Alternativa 1 (Método 1 - RM 192-2018-VIVIENDA)

Linea Formula Tramo Qmd DN Di \% L Re € hf hm hmf NVA ZRP Py
(I/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m) (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
Fair Whipple CDCA CRP 01 0.7 48 434 047 1067.6 20265.8 - 8.282 0.084 8.366 3122.89 3073.11 41.40
Fair Whipple CRP0O1ACRP02 0.7 48 434 0.47 365.72 19947.9 - 2.837 0.056 2.893 3072.89 3023.11 46.88
Fair Whipple CRP02ACRPO03 0.7 48 43.4 0.47 803.67 19947.9 - 6.235 0.056 6.291 3022.89 2973.11 43.48
LC-03 Fair Whipple CRP03ACRP04 0.7 48 434 0.47 557.68 19947.9 - 4326 0.056 4.382 2972.89 2923.11 45.39
Fair Whipple CRPO04ACRPO5 0.7 48 434 0.47 190.16 19947.9 - 1.475 0.056 1.531 2922.89 2873.11 48.24
Fair Whipple CRPO5ACRP06 0.7 48 434 0.47 606.88 19947.9 - 4,708 0.056 4.764 2872.89 2823.11 45.00
Fair Whipple CRPO6 ARAP02 0.7 48 434 047 732.7 19947.9 - 5.684 0.125 5.809 2822.89 2791.17 25.90
Fair Whipple CDCA CRP 01 0.7 42 38 0.62 1067.6 23361.0 - 15,575 0.145 15.720 3122.89 3073.11 34.04
Fair Whipple CRP01ACRP02 0.7 42 38 0.62 365.72 22994.5 - 5.335 0.097 5.432 3072.89 3023.11 44.33
Fair Whipple CRP02ACRPO03 0.7 42 38 0.62 803.67 22994.5 - 11.725 0.097 11.821 3022.89 2973.11 37.94
LC-03 Fair Whipple CRP03ACRP04 0.7 42 38 0.62 557.68 22994.5 - 8.136 0.097 8.233 2972.89 2923.11 41.53
Fair Whipple CRP04ACRPO5 0.7 42 38 0.62 190.16 22994.5 - 2774 0.097 2.871 2922.89 2873.11 46.89
Fair Whipple CRPO5ACRP06 0.7 42 38 0.62 606.88 22994.5 - 8.854 0.097 8.950 2872.89 2823.11 40.81
Fair Whipple CRPO6ARAP02 0.7 42 38 0.62 732.7 22994.5 - 10.689 0.215 10.905 2822.89 2791.17 20.80
Fair Whipple CDC A CRP 01 0.7 33 294 1.03 1067.6 29783.6 - 52.734 0.412 53.146 3122.89 3073.11 -3.42
Fair Whipple CRPO1ACRPO02 0.7 33 294 1.03 365.72 293164 - 18.065 0.275 18.339 3072.89 3023.11 31.39
Fair Whipple CRP02ACRP03 0.7 33 294 1.03 803.67 293164 - 39.697 0.275 39.972 3022.89 2973.11 9.75
LC-03 Fair Whipple CRP0O3ACRP04 0.7 33 29.4 1.03 557.68 29316.4 - 27.546 0.275 27.821 2972.89 2923.11 21.90
Fair Whipple CRP04ACRPO5 0.7 33 294 1.03 190.16 293164 - 9.393 0.275 9.668 2922.89 2873.11 40.06
Fair Whipple CRPO5ACRP06 0.7 33 294 1.03 606.88 29316.4 - 29.977 0.275 30.251 2872.89 2823.11 19.47
Fair Whipple CRPO6ARAP02 0.7 33 294 1.03 7327 293164 - 36.191 0.612 36.803 2822.89 2791.17 -5.14

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29. Calculos en la LC-03, Alternativa 1 (Método 2 - Darcy Weisbach)

Linea Formula Tramo Qmd DN Di \' L Re € f hf hm hmf NVA ZRP P/Y
(t/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m)  (m)  (m) (msnm) (msnm) (mca)
Darcy CDCACRPO1 0.7 48 434 0.47 1067.6 20265.8 0.06 0.0286 7.73 0.12 7.85 3122.89 3073.11 41.92
Darcy CRPO1ACRP0O2 0.7 48 43.4 0.47 365.72 199479 0.06 0.0286 2.65 0.06 2.70 3072.89 3023.11 47.07
Darcy CRP02ACRPO3 0.7 48 43.4 0.47 803.67 199479 0.06 0.0286 5.82 0.06 5.87 3022.89 2973.11 43.90
LC - 03 Darcy CRPO3ACRPO4 0.7 48 43.4 0.47 557.68 199479 0.06 0.0286 4.04 0.06 4.09 2972.89 2923.11 45.68
Darcy CRPO4ACRPO5 0.7 48 43.4 0.47 190.16 199479 0.06 0.0286 1.38 0.06 1.43 2922.89 2873.11 48.34
Darcy CRPO5ACRPO6 0.7 48 434 0.47 606.88 199479 0.06 0.0286 4.39 0.06 4.45 2872.89 2823.11 45.32
Darcy CRPO6 ARAP02 0.7 48 434 0.47 7327 199479 0.06 0.0286 5.30 0.12 543 2822.89 2791.17 26.28
Darcy CDCACRPO1 0.7 42 38 0.62 1067.6 23361.0 0.06 0.0283 15.10 0.22 15.32 3122.89 3073.11 34.44
Darcy CRPO1ACRPO2 0.7 42 38 0.62 365.72 22994.5 0.06 0.0283 5.17 0.10 5.27 3072.89 3023.11 44.49
Darcy CRP02ACRP0O3 0.7 42 38 0.62 803.67 229945 0.06 0.0283 11.37 0.10 11.46 3022.89 2973.11 38.30
LC-03 Darcy CRPO3ACRP0O4 0.7 42 38 0.62 557.68 229945 0.06 0.0283 7.89 0.10 7.99 2972.89 2923.11 41.78
Darcy CRPO4ACRPO5 0.7 42 38 0.62 190.16 22994.5 0.06 0.0283 2.69 0.10 2.79 2922.89 2873.11 46.97
Darcy CRPO5ACRPO6 0.7 42 38 0.62 606.88 22994.5 0.06 0.0283 858 0.10 8.68 2872.89 2823.11 41.08
Darcy CRPO6 ARAP02 0.7 42 38 0.62 732.7 229945 0.06 0.0283 10.36 0.22 10.58 2822.89 2791.17 21.12

Darcy CDCACRPO1 0.7 33 29.4 1.03 1067.6 29783.6 0.06 0.0282 55.20 0.61 55.81 3122.89 3073.11 -6.09
Darcy CRPO1ACRP0O2 0.7 33 29.4 1.03 365.72 29316.4 0.06 0.0282 1891 0.27 19.18 3072.89 3023.11 30.54

Darcy CRP02ACRP0O3 0.7 33 29.4 1.03 803.67 29316.4 0.06 0.0282 41.55 0.27 41.83 3022.89 2973.11 7.90
LC-03 Darcy CRPO3ACRPO4 0.7 33 29.4 1.03 557.68 29316.4 0.06 0.0282 28.83 0.27 29.11 2972.89 2923.11 20.62
Darcy CRPO4ACRPO5 0.7 33 29.4 1.03 190.16 29316.4 0.06 0.0282 9.83 0.27 10.11 2922.89 2873.11 39.62
Darcy CRPO5ACRPO6 0.7 33 29.4 1.03 606.88 29316.4 0.06 0.0282 31.38 0.27 31.65 2872.89 2823.11 18.07

Darcy CRPO6 ARAP0O2 0.7 33 29.4 1.03 732.7 29316.4 0.06 0.0282 37.88 0.61 3850 2822.89 2791.17 -6.83

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20. LC-03 de la alternativa 1 (vista de perfil de la Linea de gradiente hidraulico)
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 20 se puede apreciar que las LGH estan por encima de las lineas de
conduccion; también la instalacion de 04 véalvulas de purga en las partes mas bajas para
evitar sedimentaciones y 07 valvulas de aire en los puntos criticos mas altos con la
finalidad de evitar que el flujo se estrangule con el aire. Ademas de 06 camaras de
rompe presion tipo 6, adecuadamente situadas con la finalidad de que las presiones en
los tramos de tuberia no alcancen los 50 mca. Se puede apreciar con mayor detalle en

el anexo N° 7
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3.6.7.4. Calculo para la linea de conduccion LC-04

El caudal a ser conducido por la LC — 04 desde la CAP — 02 denominada captacion
Cuniac hacia el reservorio apoyado proyectado RAP — 03 es de:

Omd =0.201/s=0,00020 m’ /s

Siguiendo con el mismo procedimiento de calculo de la linea de conduccién LC-01,

LC-02 y LC-03 se realiza el calculo de la linea de conduccién LC-04.

Estimaciones para diametros nominales DN= 33, 26.5 y 21 mm

Como se puede apreciar en las tablas 30 y 31 los resultados obtenidos para la perdida
de energia por friccion hry la presion de llegada a la RAP-03 usando ambos métodos
dan resultados similares; ademas se puede apreciar que para un DN de 21 mm la
velocidad de circulacion es de 0.84 m/s, que estd dentro del rango recomendado; sin
embargo, la presion de llegada resulta de valor negativo de -0.43mca; por lo tanto, este
diametro no es el adecuado. Probando con el DN de 26.5 mm la velocidad disminuye
a 0.49 m/s pero la presion de llega al reservorio es de 2.19 mca lo cual es adecuado;
por lo tanto, el didmetro optimo es de DN de 26.5 mm permite ganar carga de presion
en la tuberia sacrificando velocidad y por la topografia no se tendra problemas en la

sedimentacion, esto se puede apreciar en la figura 21
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Tabla 30. Calculos en la LC-04, Alternativa 1 (Método 1 - RM 192-2018-VIVIENDA)

70

Formula Tramo Qmd DN Di A\ L Re € f hf hm hmf NVA ZRP Ply
(I/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m) (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
LC-04 Fair Whipple CAP-02 ARAP-3 0.2 33 294 0.29 50.87 8509.6 ) ~ 0280 0.020 0.301 2502.51 2499.33 2.88
Fair Whipple CAP-02ARAP-3 0.2 26,5 229 0.49 5087 11124.1 ) 0919 0.061 0.980 2502.51 249933 2.19
Fair Whipple CAP-02 ARAP-3 0.2 21 17.4 0.84 50.87 142415 ) _ 3390 0.183 3.573 250251 2499.33 -0.43
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 31. Calculos en la LC-04, Alternativa 1 (Método 2 - Darcy Weisbach)
Linea Formula Tramo Qmd DN Di \' L Re € f hf hm hmf NVA ZRP P/Y
(t/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m) (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
LC-04 Darcyh CAP-02ARAPO3 0.2 33 29.4 0.29 50.87 8509.6 0.06 0.0349 0.24 0.02 0.26 2502.51 249933 20914
LC-04 Darcy CAP-02ARAP03 0.2 26.5 229 0.49 50.87 111241 0.06 0.0340 0.91 0.06 0.97 2502.51 249933 2.201
LC-04 Darcy CAP-02ARAP0O3 0.2 21 17.4 0.84 50.87 142415 0.06 0.0336 3.54 0.18 3.72 2502.51 2499.33 -0.574

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21. LC-04 de la alternativa 1 con DN de 21mm y 26.5 mm (vista de perfil de la Linea de gradiente hidraulico)

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6.8. Calculo de las lineas de conduccion para la Alternativa N° 2.
La alternativa N° 2 no contempla una camara de distribucion de caudales, en adelante
CDC, y se considera 03 tramos o lineas de conduccion:
e LaLC-01 vadesde la captacion Pachachaca hasta el reservorio apoyado proyectado
RAP-01.
e LaLC-02vadesde la captacion Pachachaca hasta el reservorio apoyado proyectado
RAP-02
e La LC-03 va desde la captacion Cuniac hasta el reservorio apoyado proyectado
RAP-03.
Ver figura 14 esquema de la alternativa N° 2
La tuberia que se utilizara serd de Polivinilo de cloruro PVC —U de la NTP ISO 339.002
de clase 10 que equivale a soportar una presion nominal de 10 bar (102 mca) Ver anexo 4

ficha técnica.

3.6.8.1. Calculo para la linea de conducciéon LC-01

El caudal a ser conducido por la LC-01 es de 0.69 I/s que es el caudal méximo diario que

se conducira al sector Pachachaca Alto.

Se estimara diametros de tuberia con la finalidad de obtener caracteristicas hidraulicas de

la linea de conduccion que cumplan las condiciones adecuadas para el disefio 6ptimo.

Estimaciones para diAmetros nominales de DN=48, 42 y 33 mm
Omd =0.69 [/ s =0,00069 m’ /s

Siguiendo el mismo procedimiento realizado en la alternativa N° 1, se continuard con la
alternativa N° 2. Se realizara el célculo de la LC-01 para las tuberias de DN=48mm,

DN=42mm y DN=33mm.
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Como se puede observar en las tablas 32 y 33 los resultados obtenidos para la perdida de energia por friccion y la presion de llegada al reservorio

RAP - 01, utilizando los métodos 1 y 2 dan resultados similares; ademads, se puede apreciar que para un DN de 42 mm la velocidad de circulacion

es de 0.61 m/s que estd dentro del rango y la carga con la que llega al reservorio es positiva pero muy pequeiia de 0.02 mca; lo que podria

ocasionar problemas. También se puede observar en la figura 22 que la linea de gradiente hidraulica se encontraria en un pequefio tramo por

debajo de la linea de conduccion lo que no es recomendado para un disefio.

Tabla 32. Calculos en la LC-01, Alternativa 2 (Método 1 - RM 192-2018-VIVIENDA)

Linea Formula Tramo Qmd DN Di \% L Re € f hf hm hmf NVA ZRP P/y
(I/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m) (m) (m) (msnm) (msnm)  (mca)
LC-01 Fair Whipple CAP-01 ARAP-01 0.69 48 43.4 047 279.46 19976.3 - - 2114 0.084 2.198 3124.16 3120 1.95
LC-01 Fair Whipple CAP-01 ARAP-01 0.69 42 38 0.61 279.46 23027.2 - - 3.976 0.145 4.121 3124.16 3120 0.02
LC-01 Fair Whipple CAP-01 ARAP-01 0.69 33 294 1.02 279.46 29358.2 - - 13.460 0.405 13.865 3124.16 3120 -9.76
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 33. Calculos en la LC-01, Alternativa 2 (Método 2 - Darcy Weisbach)

Linea Formula Tramo Qmd DN Di Vv L Re € f hf hm hmf NVA ZRP P/Y

(i/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m)  (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
LC-01 Darcy CAP-01 ARAP-01 0.69 48 43.4 0.47 279.46 19976.3 0.06 0.0286 2.03 0.08 2.11 3124.16 3120 2.04
LC-01 Darcy CAP-01 ARAP-01 0.69 42 38 0.61 279.46 23027.2 0.06 0.0284 396 0.15 4.11 3124.16 3120 0.03
LC-01 Darcy CAP-01 ARAP-01 0.69 33 29.4 1.02 279.46 29358.2 0.06 0.0282 14.21 0.40 14.61 3124.16 3120 -10.50
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Por otro lado, si utilizamos el diametro DN de 33 mm la velocidad de circulacion aumentaria

a 1.02 m/s, pero la presion de llegada al reservorio seria negativa de -9.76 mca y la linea de

gradiente hidraulica bajaria ain mas por debajo de la linea de conduccion, por lo que

disminuir el diametro no es solucidn.
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Figura 22. LC-01 con DN 42mm de la alternativa 2 (vista de perfil de la Linea de gradiente hidraulico)

Fuente: Elaboracion propia.

En cambio, si elegimos el diametro DN de 48 mm la presion de llegada al reservorio seria

de 1.95 mca y la velocidad disminuiria a 0.47 m/s pero de este modo se sacrifica velocidad

para ganar carga en toda la linea de conduccion y se evitaria que la linea de gradiente

hidraulico se encuentre por debajo de la linea de conduccidon como se muestra en la figura

23
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Figura 23. LC-01 con DN 48mm de la alternativa 2 (vista de perfil de la Linea de gradiente hidraulico)

Fuente: Elaboracion propia.
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De este modo, el diametro optimo a elegir para el disefio de la LC — 01 es de DN 48 m; ya
que cumple con la parte hidraulica y la LGH ya no se encontraria por debajo de la linea de
conduccioén, encontrandose 1.70 m por encima en el punto critico y si bien la velocidad de
0.47 m/s estaria muy cercana a la recomendada de 0.60 m/s, para no tener problemas de
sedimentacion se instalaria una valvula de purga en la parte baja, como se puede ver en la

figura 23 y en el anexo N° 8 perfil longitudinal de la alternativa 2

3.6.8.2. Calculo para la linea de conduccion LC-02

El caudal a ser conducido por la LC — 02 desde la captacion Pachachaca hacia el
reservorio apoyado proyectado RAP - 02 que se encuentra en el sector Pachachaca Bajo

es de:

Omd =0.70 [/ s =0,00070 m’ / s

Siguiendo con el mismo procedimiento de calculo de la linea de conduccién LC-01 se

realiza el calculo de la linea de conduccioén LC-02.

Estimaciones para diametros nominales de DN= 48, 42 y 33 mm

Como se puede apreciar en las tablas 34 y 35 los resultados obtenidos para la perdida
de energia por friccion hry la presion de llegada a la RAP-02 usando los métodos 1 y
2 tienen resultado similares; ademas se puede apreciar que para un DN de 42 mm la
velocidad de circulacion es de 0.62 m/s, que estd dentro del rango recomendado y las
presiones de llegada a las camaras de rompe presion y RAP 02 son cargas grandes y
todas positivas. Se descarta el DN de 48 mm por que la velocidad resultante es de 0.47
m/s y esta fuera del rango de velocidad recomendado, también se descarta el DN de 33
mm porque si bien la velocidad aumenta a 1.03 m/s, en el tramo de CDC a CRP 01 la
presion es de -4.65 mca y en el tramo CRP 06 a RAP 02 la presion es de -4.82 mca,

presiones negativas que se deben evitar.

De este modo el didmetro optimo a elegir para el disefio de la LC - 02 es de DN 42 mm;
puesto que cumple con la parte hidraulica, la velocidad es de 0.62m/s que esta dentro

del rango de velocidad recomendado y las presiones de llegada a las cdmaras de rompe
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presion son de 33.45, 44.36, 37.95, 41.19, 46.86 y 40.12 mca y al reservorio RAP-02
llega con una carga de 22.01 mca. Ademas, las lineas de gradiente hidraulica estan por

encima de la linea de conduccion como se puede apreciar en la figura 24.
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Figura 24. LC-02 de la alternativa 2 (vista de perfil de la Linea de gradiente hidraulico)
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 24 se puede apreciar que las LGH estan por encima de las lineas de
conduccién; ademads de la instalacion de 04 valvulas de purga en las partes mas bajas
para evitar sedimentaciones y 07 valvulas de aire en los puntos criticos mas altos con
la finalidad de evitar que el flujo se estrangule con el aire. Ademdas de 06 camaras de
rompe presion tipo 6, adecuadamente situadas con la finalidad de que las presiones en
los tramos de tuberia no alcancen los 50 mca. Se puede apreciar con mayor detalle en

el anexo N° 8

76



Tabla 34. Calculos en la LC-02, Alternativa 2 (Método 1 - RM 192-2018-VIVIENDA)

Linea F’ormula Tramo Qmd DN Di A\ L Re € hf hm hmf NVA ZRP P/y
(I/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m) (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
Fair Whipple CAP 01 ACRPO01 0.7 48 434 0.47 1082.15 20265.8 - 840 0.12 8.52 3124.16 3074.69 40.94
Fair Whipple CRP 01 A CRP 02 0.7 48 434 047 364.04 20265.8 - 2.82 0.06 2.88 3074.48 3024.69 46.90
Fair Whipple CRP 02 A CRP 03 0.7 48 434 0.47 803.67 20265.8 - 6.23 0.06 6.29 3024.48 2974.69 43.49
LC-02 Fair Whipple CRP 03 A CRPO04 0.7 48 434 0.47 58155 20265.8 - 451 0.06 4.57 2974.48 2924.69 45.21
Fair Whipple CRP 04 A CRP 05 0.7 48 434 047 193.17 20265.8 - 1.50 0.06 1.55 2924.48 2874.69 48.22
Fair Whipple CRP 05 A CRP 06 0.7 48 434 047 586.42 20265.8 - 455 0.06 4.61 2874.48 2824.69 45.17
Fair Whipple CRP 06 A RAP 02 0.7 48 434 0.47 75853 20265.8 - 588 0.12 6.01 2824.48 2791.17 27.29
Fair Whipple CAP 01 ACRPO1 0.7 42 38 0.62 1082.15 23361.0 - 15.79 0.22 16.00 3124.16 3074.69 33.45
Fair Whipple CRP 01 A CRP 02 0.7 42 38 0.62 364.04 23361.0 - 531 0.10 541 3074.48 3024.69 44.36
Fair Whipple CRP 02 A CRP 03 0.7 42 38 0.62 803.67 23361.0 - 11.72 0.10 11.82 3024.48 2974.69 37.95
LC-02 Fair Whipple CRP 03 A CRPO04 0.7 42 38 0.62 58155 23361.0 - 8.48 0.10 8.58 2974.48 2924.69 41.19
Fair Whipple CRP 04 A CRP 05 0.7 42 38 0.62 193.17 23361.0 - 282 010 291 2924.48 2874.69 46.86
Fair Whipple CRP 05 A CRP 06 0.7 42 38 0.62 586.42 23361.0 - 8.56 0.10 8.65 2874.48 2824.69 41.12
Fair Whipple CRP 06 A RAP 02 0.7 42 38 0.62 758.53 23361.0 - 11.07 0.22 11.28 2824.48 2791.17 22.01
Fair Whipple CAP 01 ACRPO01 0.7 33 294 1.03 1082.15 29783.6 - 53.45 0.61 54.06 3124.16 3074.69 -4.65
Fair Whipple CRP 01 A CRP 02 0.7 33 294 1.03 364.04 29783.6 - 17.98 0.27 18.26 3074.48 3024.69 31.48
Fair Whipple CRP 02 A CRP 03 0.7 33 294 1.03 803.67 29783.6 - 39.70 0.27 39.97 302448 2974.69 9.76
LC-02 Fair Whipple CRP 03 A CRPO04 0.7 33 294 1.03 581.55 29783.6 - 28.73 0.27 29.00 297448 2924.69 20.74
Fair Whipple CRP 04 A CRP 05 0.7 33 294 1.03 193.17 29783.6 - 9.54 0.27 9.82 2924.48 2874.69 39.92
Fair Whipple CRP 05 A CRP 06 0.7 33 294 1.03 586.42 29783.6 - 28.97 0.27 29.24 287448 2824.69 20.50
Fair Whipple CRP 06 A RAP 02 0.7 33 294 1.03 75853 29783.6 - 37.47 0.61 38.08 2824.48 2791.17 -4.82

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35. Calculos en la LC-02, Alternativa 2 (Método 2 - Darcy Weisbach)

Linea Formula Tramo Qmd DN Di \' L Re € f hf hm  hmf NVA ZRP P/Y
(i/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (mm) (m)  (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
Darcy CAPO01ACRPO1 0.7 48 43.4 0.47 1082.15 20265.8 0.06 0.0286 7.83 0.12 7.96 3124.16 3074.69 41.50
Darcy CRPO1ACRP02 0.7 48 43.4 047 364.04 20265.8 0.06 0.0286 2.63 0.06 2.69 3074.48 3024.69 47.09
Darcy CRP02ACRPO03 0.7 48 43.4 047 803.67 20265.8 0.06 0.0286 5.82 0.06 5.87 3024.48 2974.69 43.91
LC-02 Darcy CRPO3ACRPO4 0.7 48 43.4 047 58155 20265.8 0.06 0.0286 4.21 0.06 4.26 2974.48 2924.69 45.51
Darcy CRPO4ACRPO5 0.7 48 43.4 047 193.17 20265.8 0.06 0.0286 1.40 0.06 1.45 292448 2874.69 48.33
Darcy CRPO5ACRPO0O6 0.7 48 43.4 047 586.42 20265.8 0.06 0.0286 4.24 0.06 4.30 2874.48 2824.69 45.48
Darcy CRPO6ARAP02 0.7 48 43.4 047 75853 20265.8 0.06 0.0286 5.49 0.12 5.61 282448 2791.17 27.69

Darcy CAPO1ACRPO1 0.7 42 38 0.62 1082.15 23361.0 0.06 0.0283 15.31 0.22 15.52 3124.16 3074.69 33.93

Darcy CRPO1ACRP02 0.7 42 38 0.62 364.04 23361.0 0.06 0.0283 5.15 0.10 5.25 3074.48 3024.69 44.53
Darcy CRP02ACRPO3 0.7 42 38 0.62 803.67 23361.0 0.06 0.0283 11.37 0.10 11.46 3024.48 2974.69 38.31

LC-02 Darcy CRPO3ACRPO04 0.7 42 38 0.62 58155 23361.0 0.06 0.0283 8.23 0.10 8.32 2974.48 2924.69 41.45
Darcy CRPO4ACRPO5 0.7 42 38 0.62 193.17 23361.0 0.06 0.0283 2.73 0.10 2.83 292448 2874.69 46.94
Darcy CRPO5ACRPO0O6 0.7 42 38 0.62 586.42 23361.0 0.06 0.0283 8.29 0.10 8.39 2874.48 2824.69 41.38

Darcy CRPO6ARAP02 0.7 42 38 0.62 758.53 23361.0 0.06 0.0283 10.73 0.22 10.94 2824.48 2791.17 22.35

Darcy CAPO01ACRPO1 0.7 33 294 1.03 1082.15 29783.6 0.06 0.0282 55.95 0.61 56.56 3124.16 3074.69 -7.15
Darcy CRPO1ACRPO02 0.7 33 294 1.03 364.04 29783.6 0.06 0.0282 18.82 0.27 19.10 3074.48 3024.69 30.64

Darcy CRP02ACRPO3 0.7 33 294 1.03 803.67 29783.6 0.06 0.0282 41.55 0.27 41.83 3024.48 297469 7.91
LC-02 Darcy CRPO3ACRPO4 0.7 33 29.4 1.03 581.55 29783.6 0.06 0.0282 30.07 0.27 30.34 2974.48 2924.69 19.39
Darcy CRPO4ACRPO5 0.7 33 294 1.03 193.17 29783.6 0.06 0.0282 9.99 0.27 10.26 2924.48 2874.69 39.47
Darcy CRPO5ACRPO6 0.7 33 294 1.03 586.42 29783.6 0.06 0.0282 30.32 0.27 30.59 2874.48 2824.69 19.14

Darcy CRPO6ARAPO02 0.7 33 294 1.03 758.53 29783.6 0.06 0.0282 39.22 0.61 39.83 2824.48 2791.17 -6.58

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.8.3. Calculo para la linea de conduccion LC-03

El caudal a ser conducido por la LC — 03 desde la CAP - 02 denominada captacion

Cuniac hacia el reservorio apoyado proyectado RAP — 03 es de:
Omd =0.20 [/ s =0,00020 n’ / s

Para este caso el resultado Optimo serd el mismo que se obtuvo en la LC — 04 de la
alternativa N° 1, Item 3.6.7.4.; ya que, esta linea de conduccion no presento variaciones
en su trayecto. Por lo tanto, el didmetro optimo es de DN de 26.5mm y con una presion

de llegada de 2.19 mca como se puede apreciar en la figura 21 y la tabla 30

3.6.9. Analisis comparativo de las pérdidas de carga obtenidos al usar las ecuaciones

de la RM -192-2018-VIVIENDA Yy la ecuacién de Darcy Weisbach

En base a los resultados obtenidos en el calculo de las lineas de conduccion de las
alternativas N° 1 y N° 2, se realiz6 un analisis comparativo de las pérdidas de energia
por friccion, obtenidos al utilizar las ecuaciones de Hazen Williams o Fair Whipple
(método 1) y la ecuacion de Darcy Weisbach (método 2). Cabe mencionar que para
diametros mayores a 50 mm se utiliza Hazen Williams y para didmetros iguales o
menores a 50 mm se utiliza la ecuacion de Fair Whipple como indica la RM 192-2018-
VIVIENDA. Sin embargo, la ecuacién de Darcy Weisbach puede utilizarse para

cualquier diametro de tuberia, en este aspecto no presenta restricciones.

Se demostrd que si se utiliza la ecuacion de Darcy Weisbach no habria variaciones
sustanciales en los resultados; lo que no estaria afectando los costos del proyecto. En
las tablas 36 y 37 se puede corroborar que los célculos obtenidos por ambos métodos
tienen resultados con diferencias despreciables y por lo tanto no se cometeria ningiin
error al usar Darcy Weisbach en vez de Hazen y Williams o Fair Whipple; pero
teniendo en cuenta que los proyectos que se realizan en el Pert tienen que ser revisados
y aprobados por el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento se recomienda

usar las ecuaciones de laRM 192 -2018 —VIVIENDA (Hazen Williams y Fair Whipple)
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Por ejemplo, en la alternativa N° 1 de la tabla 36 en la LC — 01 al usar Hazen Williams

se obtiene una pérdida de energia por friccion de 0.18 mca, en cambio al utilizar Darcy

Weisbach el resultado es de 0.22 mca obteniendo una variacion de 0.04 mca que no es

sustancial y en la alternativa N 2 de la tabla 37 la LC -01 al usar la ecuaciéon de Fair

Whipple se obtiene una pérdida de energia por friccion de 3.98 mca, en cambio al

utilizar la Darcy Weisbach es de 3.96 mca obteniendo una variacion de 0.02 mca que

es totalmente insustancial

Tabla 36. Andlisis comparativo de pérdidas de energia por friccion - Alternativa N° 1

LINEA DE CONDUCCION

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

CALCULO DE PERDIDA DE

CARGA (hf) en mca Variacion
entre las
Linea Tramo Qmd DN Di Y L Hazen Fair Darcy ecuaciones

(I/s)  (mm) (mm) (m/s) (m) Williams  Whipple Weisbach en mca.
Lc-o01 CAP-01ACDC 1.39 60 54.2 0.60 24.5 0.18 - 0.22 -0.04
Lc-02 CDCARAP-01 0.69 48 434 047 25441 - 1.92 1.85 0.08
CDCA CRPO1 0.7 42 38 0.62 1067.6 - 15.58 15.10 0.47
CRP 01 A CRP 02 0.7 42 38 0.62 365.72 - 5.34 5.17 0.16
CRPO2ACRPO3 0.7 42 38 0.62 803.67 - 11.72 11.37 0.36
Lc-03 CRPO3ACRPO4 0.7 42 38 0.62 557.68 - 8.14 7.89 0.25
CRPO4ACRPO5 0.7 42 38 0.62 190.16 - 2.77 2.69 0.08
CRPO5ACRPO6 0.7 42 38 0.62 606.88 - 8.85 8.58 0.27
CRPO6 ARAPO02 0.7 42 38 0.62 732.7 - 10.69 10.36 0.33
Lc-04 CAP-02ARAPO3 0.2 265 229 049 50.87 - 0.92 0.91 0.01

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37. Andlisis comparativo de pérdidas de energia por friccion - Alternativa N° 2

LINEA DE CONDUCCION

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

CALCULO DE PERDIDA DE

Variaciones
CARGA (hf) en mca entre las
Linea Tramo Qmd DN Di \Y L Hazen Fair Darcy ecuaciones
(I/s)  (mm) (mm) (m/s) (m) Williams  Whipple Weisbach en mca.
LC-01 CAP-01 ARAP-01 0.69 42 38 0.61 279.46 - 3.98 3.96 0.02
LC-02 CAPO1ACRPO1 0.7 42 38 0.62 1082.15 - 15.79 15.31 0.48
CRP 01 A CRP 02 0.7 42 38 0.62 364.04 - 5.31 5.15 0.16
CRP 02 ACRP 03 0.7 42 38 0.62 803.67 - 11.72 11.37 0.36
CRP 03 ACRP 04 0.7 42 38 0.62 581.55 - 8.48 8.23 0.26
CRP 04 A CRP 05 0.7 42 38 0.62 193.17 - 2.82 2.73 0.09
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CRP 05 A CRP 06 0.7 42 38 0.62  586.42 8.56 8.29 0.26
CRPO6 ARAPO2 0.7 42 38 0.62  758.53 11.07 10.73 0.34
LC-04 CAP-02ARAPO3 0.2 265 229 049 50.87 0.92 0.91 0.01

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.10. Calculo de los complementos de las lineas de conduccion

A. Camara Rompe Presion

BL

-
=
= 2 4
<
<
=

—(F == J-F==-/- = SALIDA
_ [_”_ﬁ ______ — €
&) o h
,,,,, “ 4
. — B

Figura 25. Camara Rompe Presion (vista de perfil)

Fuente: Tomado Opciones Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural - de RM -192 —
2018 VIVIENDA

>

Se conoce: Qmd =0.700 I/s (Caudal maximo diario)
Ve Omd _ 0,000ZO _ 0,00070x24 06172 m/ s
A xD, 7x0,038
4
2 2
H=156* 4 :1.56x0'6172 =0.03
2*%g 2x9.81

Por procesos constructivos tomamos H = 0.45 m

Hi=A +H + BL=0.15+0.45+0.40=1.00m

De la figura 25:
e Aeslaalturaminima=15.0cm=0.15m

e Hes laaltura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

e BL es el borde libre =40.0 cm = 0.40 m

e Ht es la altura total de la Cdmara Rompe Presion
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Calculo del Rebose

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (para C=150)

Q0.38 0.700.38
D:463XW:4 XWZISSPMZ
Se encuentra el didmetro comercial es cual es de 2 pulg.

Donde:
e D es el diametro (pulg)
e  Qmdes el caudal méximo diario (1/s)

e Ses laperdida de carga unitaria (m/m) se considera S=0.010

B. Camara de Distribucion de Caudales.

£ —
K y b,
e .
- M| BL v\
= — =
AN R o .
SIS AN o |7 [82 R NN AN
A5 - - MR R S
ool =
i i ‘ B — i
el
7k # At

Figura 26. Camara de Distribucion de Caudales (vista de perfil)

Fuente: Tomado Opciones Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural - de RM -192 —
2018 VIVIENDA

Almacenamiento del agua por medio de linea de conduccion LC-01 (ver figura 26)
Se conoce: Qmd =1.390 1/s (Caudal maximo diario)

V= Omd 0,00139 0,00139x4

= == >=0.6025m/s
A XD, 7x0,0542
4
2 O 2
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Por procesos constructivos tomamos hl =0.17 m

A +hl1=0.17+0.43=0.60m

Para la linea de conducciéon LC-02
Se conoce: Qmd =0.69 I/s (Caudal maximo diario)

Ve Omd _ 0, 000629 _ 0,00069)(42 047 m/s
A 7xD, 7x0,043.0

4

V? 1565 0.47°

2% g 2x9.81

=0.02

h,=1.56%

Por procesos constructivos tomamos h2 = 0.28 m

H¢=B + h2 + BL=0.15+0.28+0.22=0.65m

Del grafico 26:
e Beslaaltura minima =0.15m
e H2 es la altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
e BL esel borde libre = 0.22 cm

e Htes la altura total de las cajas de distribucion

Para la linea de conduccion LC-03

Se conoce: Qmd =0.700 I/s (Caudal maximo diario)
V= Omd _ 0,000720 _ 0,00070x24 _0.6172 m/ s
A 7xD, 7x0,038
4
2 2
h2=1.56%* 4 =1.56x0'6172 =0.03
2% g 2x9.81

Por procesos constructivos tomamos H = 0.28 m

H¢=B + h2 + BL=0.15+0.28+0.22=0.65m

Del grafico:
e Beslaaltura minima=0.15m

e H2 es la altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
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e BL es el borde libre = 0.22 m

e Ht es la altura total de la caja de distribucion

Calcula del diametro del orificio hacia las camaras de distribucion

A — Qmax
v, xCd
A= 000139 =0.0028m"
0.60x0.82
o [4A :\/4x0.0028 0.06m
T V4
Calculo del Rebose

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (para C=150)

Q0.38 1 .390.38

D =4.63x C0Fgoar — x1500.380.0100.21

=2.056 pul = 75mm

Donde:
e D es el diametro (pulg)
e  Qmdes el caudal maximo diario (1/s)

e Ses laperdida de carga unitaria (m/m) se considera S=0.010
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3.7. Discusion de resultados

a)

b)

¢)

Se reafirma lo comentado por Cueva & Cubas (2018) que las tasas de crecimiento
siempre deben ser positivas y de ser el caso, como de la presente tesis, se obtenga una
tasa de crecimiento negativa; entonces, se tomara como referencia la tasa del distrito o

centro poblado vecino que cuente con una tasa de crecimiento positiva.

Para calcular las pérdidas de cargas por longitud de tuberia se realizd como hizo
Carbajal (2017) y Pachari & Adan (2019) guiandose de la Norma técnica RM 192 -
2018 VIVIENDA que recomienda utilizar las ecuaciones de Hazen Williams y Fair —
Whipple, aunque tenga limitaciones para un determinado diametro de tuberia; sin
embargo, también se realiz6 el célculo de las pérdidas de carga por longitud de tuberia
con las ecuaciones de Darcy Weisbach y Colebrook-White como lo utilizan Alvarado
(2013) y Franco (2006) que dan resultados precisos; porque son las ecuaciones
generales que se dejaron de utilizar por lo complicado que era resolverlas, ya que una
de las ecuacion es implicita y antes no se contaba con los equipos computacionales para
resolverlas; sin embargo, en la actualidad ya se cuenta con computadoras avanzadas
que permiten solucionar esta ecuacion mediante procesos iterativos. Saldarriaga, J
(2007)

Se demostrd que al utilizar las ecuaciones que recomienda la RM 192 - 2018
VIVIENDA no habria variaciones sustanciales con respecto a Darcy Weisbach y
Colebrook-White y no se estaria afectando los costos del proyecto; pero teniendo en
cuenta que los proyectos que se realizan en el Peru tienen que ser revisados y aprobados
por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento se recomienda usar las

ecuaciones de la RM 192 -2018 —VIVIENDA (Hazen Williams y Fair Whipple).

Respecto a la alternativa N° 1 que considera CDC, se tiene:

e La linea de conduccion LC-01 que va desde la CAP -01 a la CDC tiene como
resultado un DN de 60 mm que da un da una velocidad de 0.60 m/s y una presion
final de 0.46 mca.

e La linea de conduccion LC- 02 del sector Pachachaca Alto, que va CDC hacia el

RAP -01 tiene como resultado el DN de 48 mm que da una velocidad de 0.47 m/s y
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una presion final de 0.83 mca de la cual se esté sacrificando velocidad para ganar
energia de presion y elevar la LGH, ya que por la topografia se tiene que evitar que
se encuentre por debajo de la linea de conduccion y para evitar problemas de
sedimentacion se instalara una valvula de purga en la parte baja.

La linea de conduccion LC -03 del sector Pachachaca Bajo, que va desde la CDC
hasta el RAP-02 tiene como resultado un DN de 42 mm que da una velocidad de
0.62 m/s y las presiones de llegada a las camaras de rompe presion son de 34.04,
44.33,37.94, 41.53,46.89 y 40.81 mca y al reservorio RAP 02 llega con una carga
de 20.80 mca.

La linea de conduccioén LC- 04 del sector el Cuniac, que va desde la captacion CAP
- 02 hasta el RAP — 03 tiene como resultado el DN de 26.5 mm que da una velocidad
de 0.49 m/s pero una presion final 2.19 mca donde se esta sacrificando velocidad
para ganar energia de presion ya que con un diametro comercial mas pequefio se

aumenta la velocidad pero la presion de llegada al reservorio es negativo.

d) Respecto a alternativa N° 2 que no considera la CDC, se tiene:

La linea de conduccion LC-01 del sector Pachachaca Alto que va desde la CAP-01
al RAP-01 tiene como resultado un DN de 48 mm que da una velocidad de 0.47 m/s
y una presion final de 1.95 mca de la cual se esté sacrificando velocidad para ganar
energia de presion y elevar la LGH, ya que por la topografia se tiene que evitar que
se encuentre por debajo de la linea de conduccioén y para evitar problemas de
sedimentacion se instalara una valvula de purga en la parte baja.

La linea de conduccion LC -02 del sector Pachachaca Bajo, que va desde la CAP-
01 hasta el RAP-02 tiene como resultado un DN de 42 mm que da una velocidad de
0.62 m/s y las presiones de llegada a las camaras de rompe presion son de 33.45,
44.36, 37.95,41.19,46.86 y 40.12 mca y al reservorio RAP 02 llega con una carga
de 22.01 mca.

La linea de conduccion LC- 03 del sector el Cuniac, presenta el mismo resultado

que el de la linea de conduccion LC — 04 de la alternativa N° 1.
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e) De las dos alternativas planteadas se selecciona la alternativa N° 2 que no incluye la
CDC, ya que por estar ubicada aproximadamente 25 m de la captacion Pachachaca
actuando a su vez como una camara de rompe presion hace perder carga en el sistema
y como se pudo apreciar en la figura 18 la topografia en la zona cercana a la captacion
no es favorable y para evitar el inconveniente que la LGH se encuentre por debajo de
la linea de conduccién se opta por la alternativa N° 2 que no considera esta CDC de
este modo se gana carga para evitar el problema de la topografia como se explica en el

punto d)
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a)

b)

CONCLUCIONES

Determinar los caudales de disefio para la linea de conduccion.

El caudal de disefio obtenido para abastecer al centro poblado de Cadmalca Bajo se calculo
en base a la demanda doméstica, estatal y social el cual fue de 1.59 I/s para el afio 20, el
que se captard de la fuente pachachaca y cuniac con caudales de 1.39 I/s y 0.20 /s

respectivamente.

Realizar el disefio hidraulico de la linea de conduccion.
Se realiz6 el disefio de 02 alternativas, una contempla una cadmara de distribucion de
caudales y la otra no. Los célculos y disefio de la linea de conduccion se realizaron como
recomienda la RM-192-2018-VIVIENDA obteniendo los didmetros y las caracteristicas
hidraulicos de presion y velocidad que cumplen con la eficiencia del sistema los que se
pueden observar en las tablas 38 y 39.
Para garantizar el un buen funcionamiento del sistema, se ha considerado valvulas de aire,
valvulas de purga, camaras de rompe presion cuyas dimensiones se encuentran en los
planos complementarios anexo N° 9.

e Disefio de 06 camara de rompe presion tipo 6.

e (07 valvulas de aire en los puntos altos y 5 valvulas de purga en los puntos bajos.

Tabla 38. Resultados del disefio hidraulico de la linea de conduccion - Alternativa N° 1

Linea Tramo amd DN Di v L hmf  NVA ZRP P/Y
(I/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)
Lc-01 CAP-01ACDC 1.39 60 54.2 0.60 24.5 0.27 3124.16 3123.41 0.46
LC-02 CDCARAP-01 0.69 48 434 0.47 25441 2.05 3122.89 3120.00 0.83
CDCACRPO1 0.7 42 38 0.62 1067.6 15.72 3122.89 3073.11 34.04

CRP 01 A CRP 02 0.7 42 38 0.62 36572 543 3072.89 3023.11 44.33
CRP 02 ACRP O3 0.7 42 38 0.62 803.67 11.82 3022.89 2973.11 37.94

LCc-03 CRPO3ACRPO4 0.7 42 38 0.62 557.68 823 297289 2923.11 41.53

CRP 04 A CRP 05 0.7 42 38 0.62 190.16 2.87 2922.89 2873.11 46.89
CRP 05 A CRP 06 0.7 42 38 0.62 606.88 895 2872.89 2823.11 40.81
CRP 06 A RAP 02 0.7 42 38 062 7327 10.90 2822.89 2791.17 20.80

LC-04 CAP-02 ARAPO3 0.2 265 229 049 5087 0.98 250251 2499.33 2.19

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 39. Resultados del disefio hidraulico de la linea de conduccion - Alternativa N° 2

Linea Tramo

Qmd DN Di \'} L hmf NVA ZRP P/Y
(I/s) (mm) (mm) (m/s) (m) (m) (msnm) (msnm) (mca)

Lc-01 CAP-01ARAP-01 0.69 48 434 047 27946 2.19 312416 3120.00 1.95

CAP 01 ACRPO1 0.7 42 38 0.62 1082.15 16.00 3124.16 3074.69 33.45
CRP 01 ACRPO2 0.7 42 38 0.62 364.04 541 3074.48 3024.69 44.36
CRP 02 A CRP 03 0.7 42 38 0.62 803.67 11.82 3024.48 2974.69 37.95

LC-02 CRPO3 ACRPO4 0.7 42 38 0.62 58155 858 2974.48 2924.69 41.19

CRP 04 A CRP 05 0.7 42 38 0.62 193.17 291 2924.48 2874.69 46.86
CRP 05 A CRP 06 0.7 42 38 0.62 586.42 8.65 2874.48 2824.69 41.12
CRP 06 A RAP 02 0.7 42 38 0.62 758.53 11.28 2824.48 2791.17 22.01

Lc-03 CAP-02 ARAP 03 02 265 229 049 50.87 0.98 2502.51 2499.33 2.19

Fuente: Elaboracion propia

También se corrobord que si se utiliza para el disefio de la linea de conduccion la ecuacion
de Darcy Weisbach no habria variaciones sustanciales en los resultados; lo que no estaria
afectando los costos del proyecto; sin embargo, como los proyectos que se realizan en el
Perti tienen que ser revisados y aprobados por el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento se recomienda usar la formula que recomienda la RM 192-2018-VIVIENDA

(Hazen Williams y Fair Whipple).

Proponer una alternativa técnica de solucidon ante posible problema social.

El primer motivo para plantear dos alternativas fue en base a que en la visita de campo se
pudo conocer que el propietario del terreno donde se plantea instalar la cdmara de
distribucioén de caudales se mostraba en desacuerdo y el segundo motivo fue al verificar
que por la topografia en la zona de la captacion Pachachaca se tendria problemas con la
linea de gradiente hidraulico, siendo esta ultima el motivo mas resaltante para optar por la

segunda alternativa. De este modo ante un problema social se planteo la alternativa N° 2.
La primera alternativa considera una camara de distribucion de caudales a una distancia

de 25 m de la captacion Pachachaca y la segunda alternativa plantea que la distribucion de

agua a los reservorios proyectados RAP-01 y RAP-02 sea desde la misma captacion.
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Analizando graficamente las lineas de gradiente hidraulico de las dos alternativas se
concluyo que en la alternativa N° 1, que contempla la cdmara de distribucion de caudales,
como se aprecia en la figura 27, la linea de gradiente hidraulico se encuentra muy cerca de
la linea de conduccion en la progresiva 0+193 lo que podria generar presiones negativas
en ese punto, ademas la carga con la que el agua llega al reservorio es de 0.83 mca. Por
otro lado, para la alternativa N° 2, que no contempla la camara de distribucion de caudales,
permite que el sistema gane carga y con el mismo didmetro de la alternativa N° 1 que es
de DN 48 mm se gane presion y la linea de gradiente hidraulico se eleve aproximadamente
1.17m por encima de la linea de conduccion en la progresiva 0+193, como se aprecia en
la figura 28, garantizando un buen funcionamiento y la presion con la que llega el agua al
reservorio es de 1.95 mca evitando de este modo posibles presiones negativas en el
sistema. Los demas tramos de la linea de conduccion no presentaron inconvenientes para
su disefio ya que la topografia era favorable y se pueden apreciar con mayor detalle en el

anexo N° 8.

Por lo tanto, se recomienda llevar a construccion la alternativa N° 2 que no cuenta con
CDC ya que técnicamente da mejores resultados, las caracteristicas hidraulicas obtenidas

estan en la tabla 39.

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION PACHACHACA LC-01 Y LC-02
(ALTERNATIVA N° 1) d1=60mm y d2 = 48 mm

CAPTACION PROYECTADA
E&‘OL:PJ.% —cA.-;HAC&'

Q=0.69 /s
€ DE DISTRIBUCION -
%ﬁgggcb."fi;;- STA:00 5 DN=48 mm
5\\\\\ Lt V=0.47 m/s
oo U ERTATIOA 2 oo s et o e o e e
T T T ———— LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICO —|
nm .'\;\\ T T } t2imm
o Bl W - s R oo tr e P=0.83 mca
3z I ] B i \‘\I = RESERVDRIO APCYADD

s T T T

Vdlyula de rurga

|
R\ @ T | N, e
; NI ST 27308
| | il C. Tut. Saia3n1a0
|

st . : ' 4>| Progresiva: 0+193

Figura 27. LC -01 y LC-02 de la alternativa 1 (vista de perfil)
Fuente: Elaboracion propia
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PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION PACHACHACA LC-01
(ALTERNATIVA N'2)D=48mm

- \“\ LM*D_;_"_—--—_.____ = o Hifz
P, LRADEN = e
i Q=0.69 1/ o o 1.17mm Rt T TSR _
3 Py =0. s e -----4P=1.95mca
g ¥ DN=48 mm PR Ll e B g
S, v=047mfs .~ frsé 0N
i [ T P s S i, RIS R AMSY]
mmaa // /\\: i s
\g- N -
i f \\]u ;
Valvula de purga [\
e

Figura 28. LC -01 de la alternativa 2 (vista de perfil)

Fuente: Elaboracion propia

d) Obtener el presupuesto referencial para la instalacion de la linea de conduccion.

El costo total para la instalacion de la linea de conduccion de las dos alternativas propuestas

es de S/. 260,427.75 para la alternativa N°1 y de S/. 256,434.20 para la alternativa N° 2 (Ver

Anexo N° 10y 11) con una variacion de S/ 3, 993.55 que es una diferencia minima, pero se

recomienda llevar a construccion la alternativa N° 2 ya que técnicamente, econdmicamente,

y socialmente es viable como se explico en la conclusion (c).
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RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la RM-192-2018-VIVIENDA para disefio de sistemas de
agua potable en el &mbito rural, a pesar de que, se pueden usar otras ecuaciones para
calcular las perdidas por friccion en la tuberia, como la de Darcy Weisbach, que no

afectan el disefio de esta.

Se recomienda a las JASS de Cadmalca Bajo realizar un taller de sensibilizacion a
la poblacion para el cuidado y mantenimiento del sistema de agua potable en general
y particularmente de la importancia de la linea de conduccion a fin lograr que el

sistema se sostenible y cumpla su tiempo de vida util.
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ANEXO N° 1
PADRON DE USUARIOS



PADRON DEFINITIVO DE USUARIOS

RELACION DE TITULARES DE LAS VIVIENDAS — CADMALCA BAJO
REGION CAJAMARCA
PROVINCIA CHOTA
DISTRITO LAJIAS
LOCALIDAD CADMALCA BAIO
RESPONSABLE ERIKA LISBET ROMERO CHAVEZ
FECHA or/q.-//zms I
T
| s‘; 3" 0 %] e SRR R &ff.’ I j w& w 1 ‘ _
“,?(. v Presantacion quuez Guevam 274181 19 2|86 8 0001 Sin conexion
S (10 sidro Vasquez Gonzales 27302394 | 2 | 2| 4 0002 | Sin conexion
03 Tapia Diaz 27393636 | 4 | 3| 7 | 0003 |Con conexién
L/ TEERY\04 [José Hemandez Nifez 27304242 | 4 | 2 | 6 | 0004 |Con conexion
(23 "0 [Dermall Diaz Torres 44063311 | 3 | 1| 4 | 0006 | Con conaxion
AN ,‘j | I 'j Maria Gloria Torres Pérez 27316218 | 1 | 2 | 3 0008 | Con conexion
Noo P07 |Alfredo Ruiz Saire 27417804 | 2 | 1| 3 | 0007 | Con conexion
B [ ‘ 08 |Genaro Gonzales Coronel ' 27393164 | 3 [ 2 | & | 0005 |Con conexidn
-1 Julia Femandez Dias 27304636 | 3 [ 2 | & | 000¢ | Sin conexion
tilano Zarate Véasquez 273683823 | 2 | 3 6 0010 | Con conexion
f 1 snastor Gamonal Cayotopa 27302471 | 2 | 1 3 0011 | Con conaxidh
o arcos Gonzales Gavidia 27391568 | 2 | 1 3 0012 | Con conexion
%”bc'.':u‘:» Francisco Gonzales Tarrillo 27392740 | 1 | 1| 2 | 0013 | Sin conexién
14 {Camilo Vasquez Gavidia 27394687 | 3 | 2 5 0014 | Con conaxion
15 [Telmo Hernandez Diaz 80620002 | 3 | 1 | 4 | 0015 |Con conexibn
16 |Idelso Gonzales Mego 27392301 |2 [ 1 [ 3 | 0016 | Con conexidn
17 [Tomés Diaz Gonzales 27394677 | 1 | 2 | 3 | 0017 [Con conexidn
53 .. A a Cruz Rimarachin Diaz 80656142 | 3 | 1| 4 | 0018 | Sin conexién
S 18§ |Juvenal Diaz Mejla : 27426387 | 2 | 3 | 5 | 0018 | Sin conexién
Felsardo Diaz Gonzales 27394105 | 3 | 1 | 4 | 0020 | Con conexion
k‘\ 1 |Armandina Diaz Gonzales 80656042 | 4 | 2 | 6 | 0021 | Sin conexién
22 |Enrique Zarate Vasquez 27420215 | 4 | 1 5 0022 | Con conexidn
23 |lsabel Gonzales Castillo 27371737 | 2 [ 4 | 6 0023 | 8in conexion
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24 |Dominga Castillo Cleza Indocument| 0 | 2 2 0024 | Con conexid
25 |Wilmer Gonzales Mego 40488964 | 1 | 3 4 0025 | Con conexion
- 28 |Anaximandro Gonzales Burga 27392796 | 2 | 1 3 00268 | Con conexién
Héctor Gonzales Véasquez 9840457 | 2 | 2 4 0027 | Con conexion
Gilberto Gonzales Mecggo N 27418111 | 2 [ 2| 4 0028 | Con conexion

Rendn Torres Banda 27429440 | 3 | 1 4 0028 | Sin conexién
Salom6n Mego Zarate 27382309 | 3 | 2 5 0030 | Con conexién

Serglo Torres Nufez 27393068 | 3 | 3 6 0031 Sin conexién

Marcos Torres Banda 40079989 | 2 | 1 3 0032 Sin conexion

o ando Gonzales Coronel 27394080 | 2 | 1 | 3 | 0083 | Sinconexion
f Marino Gonzales Coronel 27305564 | 2 [ 2 | 4 0034 | Con conexion
ino Zarate Vésquez 127302261 | 2 | 2 | 4 | 0035 |Con conexién
& Leonidas Zarate Bustamante 27437064 | 2 | 2 | 4 0038 | Con conexién
Floaquln Gavidia Bustamante 27394504 | 4 | 4 8 0037 | Con conexién
a8 |Elmer Gonzales Bustamante 46710259 | 3 | O 3 0038 | Con conexién

39 |Asencio Gonzales Bustamante Sivenian 13| 4 0039 | Sin conexién
40 |Moisés Gavidia Bustamante 27433582 | 3 | 2 5 0040 | Con conexién
N\ .eonila Coronel Alarcon o 27394500 | 0 | 2 | 2 0041 | Con conexi6n
W nanesa Gonzales Coronel o 27375178 | 2 | 2 | 4 0042 | Con conexién

Gavidia Tarrillo 47780148 | 3 | & 8 0043 Sin conexion
¥ ,;taelmo Coronel Alarcon - 27392483 | 1 | 1 2 0044 | Con conexion
edardo Véasquez Nuefez a 27393154 | 1 | 1 | 2 | 0045 | Con conexion

Vidlorlano Gonzales Gavidia 27420494 | 1 | 2| 3 0046 | Sin conexién
oG |Daniei Gonzales Gonzales | 27393703 | 1 | 3 | 4 0047 | Con conexién
' é Js Marino Zarate Femandez 80313127 | 2 | 2 | 4 | 0048 | Con conexion
o EJsillo Vasquez Nafez L 27304006 | 1 | 1 | 2 | 0049 |Con conexién
50 undo Torres Banda N 27426460 | 2 | 3 5 0050 | Con conexién
Domingo Véasquez Nufiez 27394105 | 3 | 3 6 0051 | Con conexion
55 [Santiago Vasquez NGfez . 57393705 | 3 | 2 | 5 | 0052 |Con conexion
53 |Andrés Gamonal Coronel 573940613 | 4 | 2 | 8 | 0053 |Con conexion

54 |Idonll Torres Banda 45070140 | 2 | 2 4 0054 | Sin conexi6n

(765 llcoLMA OUAZ MEDRINA 43360s85 | 1| 3| 4 0055 | Sin conexién
56 |José Vidal Heredia Caranza 27393422 | 1 | 3 | 4 | 0056 | Sinconexion
57 |Reynerio Gonzales Gonzales 27393728 | 2 | 2 4 0057 | Con conexion
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58 |Rogello Mejia ia Medina T 27304754 | 2 | 1| 3 0058 | Con con
st
50 |Graciela Agip vasquez 27304793 | 3 2 5 0059 | Con conexion
80 |José Raquel Mejia Coronel 27304005 | 1 0 1 0080 |Con conexién
araniyg) |Adelmo Mejia Corone! . i 57417818 | 4 | 2| 7 0061 | Con conexion
O st
\,.\ Felicita Vasquez Acufia 80104749 | 1 2 3 0062 | Con conexion
= Dotavio Diaz Gonzales L il 57420358 | 3 | 2| O 0083 | Con conexion
-(.‘:: uan Rosas Vasquez Gamonal 57302167 | 3 | 3 6 0064 | Con conexion
45 |Elona Nunez Gonzales e T [ & | 5 | 0088 |OF conexion
oila Gamonal Gonzales 80552776 | 4 2 6 oos8 | Con conexion
67 Arturo Vasquez Nafiez 27304685 | 1 | 1 i 2 ooe7 |Con conexion
5 Vasquez Hemandez S 27418004 | 3 3| 6 0088 | Con conexion
_____ b
r Zarate Fernandez 43167636 o 4 oosd |Con conexion
s A R '
ARIA CLEMENCIA auwmwr: D\Al 23393351 112 3 0070 | Con conexion
_____ RaadubanntuellS S5 o
nibal GEVIdla ‘Bustamante 27393505 | 3 3 (3} 0071 | Con conexion
55 Anicento Torres Banda ——Vgog7ea7a | 1 | 2| 3 0072 | Con conexion
- i Y
Marino Vasquez Gasco 27420038 | 2 2 4 0073 | Sin conexion
5T ¢ 4" [Fgo Coronel Gamonal N ~{ 37432380 | 3 | 1| 4 0074 | Con conexion
’ K —’________“A_ ________._———‘——'
e illa 0075 | Sin conexion
. ___~_,__._..____'___..__ e o — e ——
’ rto Gamonal Banda 46820623 | 2 2 4 0078 | Con conexion
civiades Zarate Gonzales - 28081514 | 2 | 2| 4 0077 | Sin conexién
78 [Salvador Cieza Diaz = 57302720 | 3 | 2| S 0078 | Con conexion
o |Walter Gonzéles Feméndezd"w’ﬂ 701813 | 2 | 2| 8 0079 | Con conexion
B—— S Se— I
. Ngarcellsa Gonzales Femandez 80603268 | 1 1 2 poso | Con conexion
‘ s : o/ T ) " '———.——_—-‘———-—__-.-’_'-—__‘
81 o Gonzales Gonzéles 27302042 | 2 2 4 oos1 | Con conexion
- ottt S e o —— e
o\ " IRkdsita Anali Idrogo Cubas 45028887 | 2 | 2 4 0082 | Sin conexion
W\ erp (9 4 RGN e o Rt i S
e > PIERSON GONZAES - FEANBNOEZ 45605606 1| 1 2 0083 | Con conexion
-;@ SN "
':i‘ Rafael Gonzales Gonzélo-si‘—" 27393359 | 1 | 1 2 0084 | Con cone 6N
85 |Ofelia Vasquez Nflez 2 aaeT42 | 0| 2| 2 0085 | Con conexién
86 |[Manuel Torres Goronel
87 FGabnel ey e 7 el GRL AR 006 | Con conexion
ONEMeS 27417852 | 1] 2| 3 0087 | Con conexion |
88 [\GRICERID ZARATE VAS@UEZ 2 Th0d9e 1| 2
89 |Elsa Diaz Medina o C 00068 | Sin conexién
b 57404184 | 1 | 2 | 3 | 0089
g, | ?® Lindaura Pérez Diaz o Sin conexion
91 [Catalina Pérez Diaz SR 21 3 0080 | Sin conexion
ol B I 0081 | Sin conexi6n
t‘f”
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Anicelo Gonzéles Rojas 43787748 | 1 | 3 4 0092 | Sin conexioes

93 [lduvina Tapia Diaz 4513175 [ 2 [ 1 | 3 0003 | Sin conexién [
984 |Segundo Diaz Vasquez 41440753 | 2 | 2 4 0094 | Sin conexi6n
85 |Olinda Feméndez Diaz 48337806 | 0 | 3 3 0095 | Sin conexi6n
_y“’“:.. Wenseslao Gonzéles Diaz 27393022 | 2 | 4 6 0098 | Sin conexion
S Marfa Eliza Feméandez Gonzéles 43791773 | 1 | 1 2 0087 | Sin conexién
N\ Elmer Torres Feméandez 46050044 | 4 | 1 5 0088 | Con conexién
\co——f»9€ |Adelaida Diaz Condor 80576215 | 1 | 2 | 3 | 0088 | Sin conexién
100 |Vicente Gonzéles Gavional 27421748 | 3 | 1 4 0100 | Sin conexi6n
ot Victoria Dfaz Diaz 80555300 | 1 | 2 3 0101 | Con conexién
!’ 0 vila Tomres Coronel 80555795 | 0 | 1 1 0102 | Sin conexion
3 |Aplfiinario Linares Martinez 27391565 [ 1 [ 1 | 2 | 0103 | Con conexién
r lia Bravo Torres 27395044 | 1 | 1 2 0104 | Con conexién
udilo Pérez Torres 43789815 | 1 | 1 2 0105 | Sin conexién
08 |Aguido Pérez Alarcén 27382463 | 2 | 1 3 0106 | Con conexién
107 [Flora Vasquez Agip AG5317490| 2 | 3 5 0107 | Sin conexién
108 [[LORENA Pérez VASQUEZ 4¥3 390z 3 | 4 7 0108 | Sin conexion
108 [Maria Torres Coronel ~|ee110522 |1 | 1| 2 | 0108 [Con conexién
110 |Saul Agip Coronel - 41123522 | 3 | 1 4 0110 | Con conexi6n
Lucina Perez Torres 27453548 | 4 | 2 6 0111 | Con conexién
;“ do Agip Coronel 41451921 | 4 [ 2 | 6 0112 | Sin conexién
E ) clo Silva Véasquez 27372050 | 1 | 1 2 0113 | Con conexi6n
os Aglp Coronel 40051581 | 2 | 3 5 0114 | Con conexién
- IMarfa Rosa Dévila Agip. 27305048 | 1 [ 1| 2 0115 | Con conexion
116 |Castulo Agip Vésquez 27392372 | 1 | 1 2 0118 | Con conexion
m 7 |Andrés Agip Vasquez 27305073 | 1 | 2 3 0117 | Con conexion
é’ g ‘18 apilla 0 0118 | Sin conexion
; 1€ |{{E. 101111 Cadmalca Bajo 0 | 0119 |Con conexién
% 12' “ADeissy Davila Altamirano N 40472269 | 1 | 3 4 0120 | Con conexién
José Jorge Gonzdles Fernandez 42043620 | 1 | 1 | 2 0121 | Con conexion
122 |[Faustino Pérez Diaz S 27737681 | 1 | 1 | 2 0122 | Sin conexién
123 |Vitello Cerquera Gonzales 41528143 | 1 | O 1 0123 | Con conexién
124 |Onerato Cerquera Gonzéles " 27395562 | 3 | 1 | 4 | 0124 |Con conexion
125 |Flor Gamonal Davila 27437737 | 0 | 1 1 0125 | Sin conexién
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126 0 0128 | Sin conxién
127 [Santos Gonzéles Gamonal o 27429308 | 2 [ 2 | 4 0127 | Con conesitn
128 [Justino Pérez Pérez 27392848 | 2 | 3 5 0128 | Con conexién

129 [PRONOEI 0 0129 | Sin conexién

"‘,o»" 0 [MARIA CORONEL TORRES o |4eiosze | 2 | 2 4 0130 | Sin conexién
; \i‘:'} Vidauro Agip Diaz 42027808 | 2 | 1| 3 0131 | Sin conexién
3 Lol 1 Natividad Zamora Diaz 45828461 | 1 | 1 2 0132 | Con conexién
O\ _om | A4 Salomén Gamonal Davila 41073587 | 1 | 3| 4 | 0133 | Con conexién
St 34 |Israel Rimarachin Idrogo 43791821 | 1 | 2 3 0134 | Sin conexion
135 |Gilmer ldrogo Cerquera 71138356 | 1 | O 1 0135 | Con conexion

- Evangelina Cerquera Vidarte 80580770 | 0 | 2 2 0138 | Sin conexién

,S)" mantina Bemal Cieza 44893268 | 2 | 1 3 0137 | Sin conexién
é" 13g ¢\aulfo Pérez Agip 27392310 | 1 | 1| 2 | 0138 | Sin conexion
' 9 vAgndor Tapla Dévila e n | 27391989 | 1 | 1 2 0139 | Sin conexion
undo Praxedes Vésquez Diaz 27393260 | 2 | 1 3 0140 | Con conexion

Ubildor Idrogo Vésquez 27398740 | 4 | 4 | 8 | 0141 | Con conexién

142 [Edilberto Idrugo Vasquez | 27303024 | 1 | 2 | 3 | o014z | Con conexion

143 [Gregorio Pozo Gamonal 27691289 | 1 | 1| 2 | 0143 | Con conexién

144 |Alvino Vésquez Cerquera 27395957 | 1 | 1 2 0144 | Sin conexion

145 [Sbdo Diaz Bravo - 27394339 | 4 | 2 6 0145 | Sin conexion

146 [Cecilia Diaz Bravo 27369762 | 1 | 1 | 2 | 0146 | Sin conexion

147 |Alfonso Feméndez Ruiz - 27305524 | 1 | 1 2 0147 | Con conexién

Godofredo Cerquera Gonzales 27393125 | 1 | 2| 3 0148 | Sin conexién

PN BERTA GANOVAL CAYCTOPA 233094 | 2 | 3 5 0149 | Con conexién

7 el undoCerqueraDiaz 7503265 | 1 | 2 | 3 | 0150 | Con conexion
o % 1 nuela Castillo Gasco 43528078 | 0 | 2 2 0151 Sin conexion
0' % ~yr rMarcelina Pérez Castillo 80657410 | 0 | 2 2 0152 | Con conexién
T eorgina Vasquez Fuentes 17302202 | 1 | 2 | 3 | 0153 |Con conexion
s 154 |Gllberto Vasquez Gonzdles 27304574 | 1 | 2 3 0154 | Con conexién

155 [Gerénimo Diaz Gonzéles 27394482 | 1 | 1 2 0155 | Con conexién

MARIA CIRCUNCISION  DIAZ VASGuEz 454994459 1 | 1 2 0156 | Con conexién

S 187 \Wosé Ever Vasquez Diaz - 42156046 |1 | 2 3 0157 | Con conexitn

:u' 5’ 582 lemencia Tapla Gonzéles 27392610 | 1 1 2 0158 Con conexién
E 59 (Kvangelina Tapia Gonzéles 27392611 | 1 | 1 2 0159 | Con conexi6n
\Q ncio Tapia Davila - 27303082 | 1 | 2 3 0180 | Con conexion
61 |[Antero Cerquera Peraita 43457880 | 3 |2 | 5 0161__| Con conexion

162 [Imelda Nafiez Toro 27393301 | 1 | 1 | 2 | 0162 |Con conexion

163 [Maximiliano Tapla Garco 27393755 | 3 | 3 | 6 | 0163 |Con conexién

184 [Angélica Diaz Gonzales . 47899210 | 1 | 1 2 0184 | Con conexion

D
CIP N° 8027




. v o ,Q'o
185 [Juana Gonzdles Pérez - 'y 4378;;3;{ o[ 1 1 m Con .‘9
166 Gregorio Gonzéles Péfz_ 9739& 1 3 0168 | Con co ”‘»"
- 67 (Isldora Gamonal Casquin 80576242 | 2 -—1‘. 3 [ 01687 con conexién
éf"“ o Santos Diaz Vasquez — 27304857 [ 2 [3 | 5 0168 | Con conexién
i {5 g 1 Orfiles Bravo Gonzéles 127393002 | 2 | 1 3 0189 | Con conexién
2\ <= 17g/INolberto Tapia Gonzales ————— 127302283 | 3 | 1| 4 | 0470 ICon conexién
""1[.::2‘: < Victor Diaz Fuentes | 27392297 | 3 | 1 4 0171 | Con conexién
& Américo Cieza Fuen‘fi el . 2730936867 | 1 1 2 0172 Con conexién
173 g>Mc Dinx Viisquez — ~— 127301418 1| 2 | 2 | 4 | 0173 |Gon conexion
174 |Tedfilo Diaz Vasquez 21302545 1 3 12 | 5 | 9174 |Con conexon
175 Alejandro Bemal Chusdén - 27394576 | 4 1 5 0175 Con conexjg
of 056 UBELCER piaz OrAz — W22834s) 3 | 1 4 0176 | Sin conexién
j" ustin Pérez Gamonal 48178419 | 1 | 1 2 0177 | Con conexién
[ 78 [wcganiel Tapia Gonzéles e 1 27395388 | 1 | 1 | 2 | 0178 |Con conexién
r Vasquez Pérez o _____“__[@;13254 22 4 0179 [ Con conexién
mo Pérez Gonzéles“ | 41123537 | 1 | 2 3 0180 | Con conexi6n
Leonidas Pérez Diaz 43954031 | 3 | 2 5 0181 | Con conexién
182 W Wenseslao Cerquera FgentQ§ | 27393428 | 3 |0 3 0182 | Con conexién
| 183 Tarcila Pérez Agip ) | 45685560 | 3 | 2 5 0183 | Con conexién
184 [Esteban Rimarachin Diaz : - 27302054 | 1 2| 3 _|._ 0184 | Con conexién
185 [Flor Violeta Cieza Qamonal 72713912 [ 1 | 1 T 0185 | Sin conexion
| 186 [Edulgerio Agip Tarmiilo 27417890 | 3 | 2 | 5 | 5188 | Sin conexion |
tey M BB B 44227212 | 2 | 1 3 0187 | Con conexién |
88 [Maria Sara Diaz Davila 27417928 | 2 | 2 4 0188 | Con conexidn |
Miguel Gonzales Nuﬂez_—w 44227116 | 1 | 1 2 0189 | Sin conexion
mira Pérez Torres » | 42148674 | 1 | 3 4 01980 | Sin conexién
’nalda Tapia de Peralla 27393709 | 1 | 2 3 0191 | Con conexién
Porfiio Femandez Vésquez 80576727 | 3 | 1 | 4 0192 | Sin conexién
_[Rosel Silva Vasquez o B 80243336 | 2 | 2 4 0193 | Sin conexién
Lucio Diaz Gonzalas B 27395189 | 2 | 1 3 0194 Sin conexidén
185 |José Hermes Gonzales Femandez .. | 455306366 | 2 | 2 4 0195 Sin conexién
Iciviades Véasquez Burga o Aw__: Indocument "9 2 ] 3 0196 Sin conexion
Maecelo Gonzales Fernandez . 27408208 | 1 | 3 4 0197 | Sin conexién
2\ |Wilder Coronel Zarate _ 1 27429575 | 3 | 1 4 0198 | Sin conexién
\melda Vasquez Véasquez 41596668 | 1 | 1 2 0199 | Con conexién
,' arino Gavidia Alarcén B 27394876 | 1 | 1 2 0200 | Con conexién
fisvan Vasquez topees _- Y680800 (1 | 1| 2 0201 _| Con conexion
Clodomiro Vésquez Ruiz - 27393476 | 1 |1 | 2 | 0202 |Con conexion
Antonio Gamonal Gonzales_ __ | 27312074 | 1 | 1 2 0203 | Con conexién
&
e ESCopy,,
LAy,

CONSORCIO %m?nome
i ....... Al V. aj Garcia

2 " CIF N° 8027

"::E( IALISTA 500!
CEP N2 127D




R

’ B,

204 [Homero Cerquera Vargas 27392478 | 1 | 2 3 0204 | Con cone c::“:@,P

205 [Saturmnino Gamonal Fuentes S 27301784 | 1 | 1 2 0205 | Con conexién |~ s——=

208 [Fllomena Vasquez Vasquez 27392443 | 2 | 2 4 0208 | Con conexion

TOTAL o 365|355| 720

N* VIVIENDAS VERIFICADAS 201

N° VIVIENDAS BENEFICIADAS 201

N® INSTITUCIONES 05

N° HABITANTES 720

| & bl »
/ PRESIDENTE JASS

ombre: Homers (e Ve \/o:raau

DNI: 232724 38
(4
TESORERO JAS
Nombre: I.fmt,{ 2(‘1140'1-:&.&:\ ldn‘?u

ONI: 4329 | pas

N \]
VOCAT 1 .

Nombre: Leowilo Coronel A‘/‘r
ONE 2739 y5pq

TENIENTE GOBERNADO
Nombre: Pori g/‘,,.'w
ONE - Yayscqqy

TE=Rieardo Cunyq Sarango
ESPECIALISTASJCIAL
CSP N 1270

CONSQRCIO SANEAMIENIGMORTE
%cttcéélt(( :

—

VOCAL 2 JASS
Nombre: g{urrn‘

DNI: l/cl 37:,212 "r"‘(“ . Vg

f o 5T

PRESIDENTE DEROND.

Nombre: Feuihing




ANEXO N° 2
PLANO DE AREA DE INFLUENCIA



AREA DE INFLUENCIA

&Y E- 75201209 A
N: 32?0'18!.?; '

Z 2808“«1 5,

{

UBICACION DE RAP - 02

LINEA DE CONDUCCION EXISTENTE
EXPUESTA

UBICACION DE
CAPTACION CUNIAC

————— Linea de conduccion

N K= Sector Pachachaca Alto
: Sector Pachachaca Bajo
Sector Cuniac
PPPPPP A'REA DE PROYECTO:.

"DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL

INFLUENCIA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE

CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"
LINEA DE

CONDUCCION [ erarmavenmo T Jescas T Traow .
CAJAMARCA GRAFICA

AlF - 07

Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos ENERO 2020




ANEXO N° 3
AUTORIZACION DE USO DE DATOS



Programa Nacioial
e Saneamiento Rural

Cod . | Ministerio
LN PERLI | de Vivienda, Construcci
¥ Saneamiento

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad.”

AUTORIZACION DE USO DE DATOS

El suscrito, Coordinador Técnico del Programa Integral de Agua y Saneamiento
Rural - PIASAR

Autoriza:

Que, el Bachiller Rodrigo Zenon Rojas Cobos, con DNI N° 45586701, use datos
del estudio "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE E INSTALACION DEL SANEAMIENTO EN LA LOCALIDAD DE
CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS - CHOTA — CAJAMARCA” con SNIP:
297653 en la elaboracion de la tesis titulada “DISENO HIDRAULICO DE LA
LINEA DE CONDUCCION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA -

CAJAMARCA”.

Se expide la presente autorizacion a solicitud del interesado para fines de
investigacion y educativos

Lima, 08 de abril del 2019

Atentamente,

Ing. JOSE E/ROJAS ESPINOZA
Coordinader Técnico
UGP - MASAR




ANEXO N° 4
FICHA TECNICA DE TUBERIAS



SISTEMA DE EMPALME:

Espiga y campana con
Cemento Solvente.

B
fo——————
1

—_— "}

CEMERTE

smm-.(we
s
e B

Tains
en;

CEMENTO SOLVENTE PARA TUBOS

Y CONEXIONES DE PVC-U

RENDIMIENTO APROXIMADO
DEL PEGAMENTO

DIAMETRO NOMINAL
EMPALMES

40
63
75
90
110
160
200
250
315

TAMARD

PVC REGULAR

1/32 gal-1/16 gal-1/8 gal
1/4 gal-1 gin

Para conexiones de

‘f' <1 1/2"a4" de diametro.

TAMARNOD

TAMAHOD

12 63 mm
75-160 mm
200 315 mm

2

ar
212"
ar

PVC MEDIO
1/4 gal- 1 gn

Para conexiones de
4” a 6" de diametro.

PVC PESADO

1/4 gal - 1 gn

Para conexiones de
£ 67 a 12" de diametro.

1/4 GALON

290
80
60
&0

35

oo

TUBOS PVC-U
PRESION

NTP 399.002

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Lt

Lu

12
3/4

11/4
112

21/2

1.8
1.8

21,0
26,5

42,0
45,0
80,0
73,0
88,5
114,0
168,0
219,0
2730
323,0

174
220
204
38,0
434
84,2
66,0
80,1
103,2
152,0
108,2
247,0
2022

1,8
1,8
1,8
20
23
29
35
42
54
8,0
104
13,0
154

L6 N o A & & 5 O 3 5 [ [ & 3 (A 3 N @ O 3

4,97
4,96
4,05
4,95
4,95
4,04
4,03
4,00
4,00
4,85
483
4,79
475

Diametro
Nominal

n
(pulg)

11/4
112

2172

42,0
48,0
60,0
73,0
88,5
114,0
168,0
219,0
273,0
323,0

38,4
444
55,4
67,8
82,1
1058
1558
2032
253,2
2996

1.8
1.8
2.2
2,6
3.2
4.1
6,1
79
99
15t

L1004 & B & & T & 5 B 0 I 5 [R5 [ & R ¢

{46 B 3 N 0 [ 5 & 3 N <3 [ 3 5 I 93

4,95
4,95
4,94
4,93
4,92
4,90
4,85
4,83
4,79
4,75



ANEXO N° 5

TABLA DE PERDIDAS EN
ACCESORIOS



ANEXO 2

SISTEMAS DE BOMBEO ( CAPITULO 1) #lf”' / 5 |

TABLA DE PERDIDAS EN ACCESORIOS

BELL - MOUTH
INLET OR REDUCER
K =0.05 ‘
R 4
D
N
- Kb 2P
ARE EDGED | B 5
. ED NLET ~ e FLANGED T ‘
45° ELL. 1
1 4 6 1 20
INWARD PROJECTING PIPE K
RETURN 1 =:
BEND
2 B
X
NOTE: K DECREASES WITH Ay o
INCREASING WALL THICKNESS OF BEND = 2
PIPE AND ROUNDING OF EDGES i
Ak
1 4 1
REGULAR LT . LINE
SCREWED ? F
90° ELL LOW .1 =
K‘ B =
] 1 2 4
5 1 4] SCREWED D
TEE I
K, '
al BRANCH
FLOW i 1
11 3 1 2 4
1 4 D
nEGUng P===: 11
o T I
K
,g 11T L 1+ 'i..
4 6 1
= — FLANGED
ONG ; TEE sl L
FLANGED " =
) BRANCH G s
) Pt FLOW = o
D 4 8 0




20 PN BASKET 15
K STRAINER _
SCREWED 10
| K 2] . ‘:—: T
9 JERELERT :
1 o X3 1 ‘7 4 10
10 FOOT
K = VALVE 10
' 11 . }
GLOBE 4 LU K,
VALVE FLANGED D F L; & w0 20
a3
SCREWED 2
K A
2 i 4L i
K X{t
A |
ALV g :
-2
COUPLINGS
e AND UNIONS
S I REDUCING BUSHING
. : AND COUPLING
K : Vs V,*
A=K
2 20
oy ccncwen (IR
3 USED AS REDUCER K = 005 — 20
VALVE s EE ALSO 111B-7
K? USED AS INCREASER LOSS IS UP
T e B ARG 0
FLANGED
SCREWED & SUDDEN ENLARGEMENT
3 :
K, -
L L n= eV ;9"”’ FEET OF FLUID
& AN I SEE ALSO EQUATION (5)
3 X . -
c:pg,_ss N IFA, = = SO THAT V. = 0

FLANGED '*1 2

h=Y" FEET OF FLUID
29




ANEXO N° 6

TABLA DE VALORES PARA LA
RUGOSIDAD ABSOLUTA




Valores recomendados del pardmetro de rugosidad absoluta K.
(Hydraulics Research, Wallinford, 1990)

Material del tubo (en estado limpio y nuevo, Valores de k (mm)
a menos que se establezca de otra manera) Bueno Normal Pobre

- Tubos fundidos no ferrosos de aluminio, latén, cobre, plomo, etc. y tubos no metalicos de . 0,003
vidrio, alcateno, etc.
- Fibrocemento 0,015 0,03 -
- Tubos de metal con revestimiento de betiin centrifugado - 0,03 -
- Hierro forjado 0,03 0,06 0,15
- Acero no revestido 0,015 0,03 0,06
- Acero revestido 0,03 0,06 0,15
- Hierro galvanizado, hierro fundido recubierto 0,06 0,15 0,30
-Hierro fundido sin recubrimiento 0,15 0,3 0,6

- Tuberias viejas con formacién de tubérculos de 6xido con los siguientes grados de ataque:

- Ligero 0,6 1,5 3,0
- Moderado 1,5 3,0 6,0
- Apreciable 6,0 15 30
- Severo 15 30 60

(Bueno hasta 20 aiios de uso; Normal: 40-50 afios de uso; Pobre: 80-100 afios de uso)

- Concreto:
- Tubos de concreto preesforzado con juntas espiga-campana con anillo de hule 0,06 0,15 0,6
- Tubos de concreto preesforzado centrifugado con juntas espiga-campana con 0,06 0,15 0,3
anillo de hule
- Tubos de acero revestidos con concreto 0,3 0,6 1,5
- Poli(Cloruro de Vinilo) o PVC:
- Con juntas cementadas - 0,03 -

- Con junta espiga-campana a intervalos de 6 a 9 m con anillo de hule . 0,06




ANEXO N° 7

PERFIL LONGITUDINAL
(ALTERNATIVA 1)




’

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION PACHACHACA LC—01 Y LC—-02
(ALTERNATIVA N° 1) D1=60mm y D2 = 48 mm

CAPTACION PROYECTADA =
CAP01 "PACHACHACA" Q1 1 39 |/S
STA: 0+000 D1= 60mm
NVA: 3124.16
V1 =0.60m/s
C. DE DISTRIBUCION Q2 = 069 |/S
g LINEA ESTATICA - =
—— \\ —_ Hmf:0.27m STA: 0+0.22 D2 48mm
V2 =0.47m/s
______ LINEA ESTATICA _
———————— JJNLA_DE GRADIENTE HIDRAULICO —‘
R e e o | Hmf:2.05m
(T P e B N Ply :0.83mH,0
S )
3120 PN o RESERVORIO APOYADO
/ : F PROYECTADO
e’ . RAP-01
N STA: 0+273.08
if C. Tub. Salida:3118.08
3118
VALVULA DE
PURGA 1 1/2"
3116 SECCION DE CORTE DE TUBERIA
0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 04140 0+160 0+180 04200 0+220 0+240 04260 04273.08
8 s 8 8 S k3 ? 5 5 8 g 3 S 2 ] Z Rk
o = o ; ; o oS - o e o ; 5 5 RELLENO 2:
COTA DE TERRENO 8 o o o g g N o o o o N “0__7 g ? Material seleccionado propio } 777
Lo] L] M L] L] L] L] L2l L] L] L] L] L] L] o] compactado @ 0.20 m
— p— con vibro—aplanadores
COTA DE TUBERIA R g 8 8 o ?—) ‘o_': 8 8 ~ ~ g ‘o—’ ": ?—) Material seieccionudo B S s
o b3 b b ho) b b ho) b b b3 b b > b propio compactado @ 0.40 Y\
; : ; : : : 3 z : ® B e
COTA DE SUBRASANTHR R I @ ® ® @ 3] 8 N b o o ~ ~ CAMA DE APOYO: S )
5 s 5 5 5 5 5 " 5 s 5 5 5 5 5 Material sel d 8 :
) 1) ) ) 2] ) ) 2] ) ) ) ) ) ) 1) 00 g.";% ::300'0"0 O PRI N R AR R
& ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] &
ALTURA DE CORTE (o] [} (<} o [e] =] [e] [e] =] [e] [e] =] (<] (o]
| | | | | | | | OI 5 | s | p” TUBERIA @ 60 y 48 mm
: g g 8 g 9 g ,(‘_) & E g % 8 g ﬁ 5 S; g S 2 ‘(2 S Escala : grafica
LONG. ACUMULADA | | o | & |sE3 ¢ |2 (8|2 |2 |d| B |2| 8 |¢€ g 2 S § (8 g 8|5
I T 0% O U U S I O h D R i I 4 D U i K
MATERIAL FON Sor o, 002 TUBERIA PVC NTP 1SO 399.002 DN 48mm C-10
TIPO DE TERRENO MATERIAL SUELTO MATERIAL SUELTO
I— LC - 01 | LC — 02
PLANO: PROYECTO:
PERFIL DE LlN EA DE "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
Leyenda , SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CONDUCCION CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"
Linea estatica LC-01YLC-02
————— == == |jneade gradiente hidraulico (ALTERNAT'VA No 1) DEPARTAMENTQ: ESCALA: PLANO N*:
Linea de terreno CAJAMARCA GRAFICA
Linea de conduccién DISERO: FECHA: P P = @Eﬂ
Bach. Ing. Rodrigo Zenon Rojas Cobos ENERO 2020




PLANO: PROYECTO:

PERFIL DE LiNE A DE "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL

RN L PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION PACHACHACA LC—03 CONDUCCION CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA

e ALTERNATIVA N° 1) D=42 mm Lc-03
- LINEA ESTATICA — (ALTERNATIVA N° 1) : : :
3120 N‘;—aﬁ,\_\é CAJAMARCA GRAFICA
4 \\\ \\\\\ Hmf:15.72 DISERIO: FECHA: PP = @2
< e mrt: . m
s \ HINEA DE GRADIENTE T~z — Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos ENERO 2020
3110 wo, NTE HIDRAG im—
b{ \ ULICO = ]
Sw
3100 EP—_:
3090 M P: 34.04mH20
xa
w¥ o\
> W,
3080 <~ A E%‘
EE Sy LINEA ESTATICA
) =3 SE N
=E s — — Hmf: 5.43
3070 =1 \LINEA DE gg ADENT\E | m
CRP—-T16—N"01 HIDRAUL o,
3099 STA: T+065%
NVA: 3072.89
3050
3040 P: 44.33mH20
3030
\
\§ LINEA ESTATICA
3020 T =
CRP+T6-+-N"02 \\ LINEA pE GR\AJEEE\HIEQ‘\\\ Hmf: 11.81m Q5 = 0.70 |/S
3010 STA: 1405 Allico ™= —— D3= 42mm
NVA:3022.89 \\ V3 =0.62m /s
3000 AN B SECCION DE CORTE DE TUBERIA
\ : e P: 37.94mH20
2990 sy i
<o IRRIRIRIRER R
:)_l 7
EE RELLENO 2: R A
2980 | N = Material seleccionado PFOW% ///
LINEA ESTATICA compactado @ 0.20 m //\\ N
W DS - con vibro—aplanadores 2 //\
2970 8> . %NEAT,E\GR\A e — — Hmf: 8.23m /\\ /4
s~ CRP—T6—=N°03 "ENTE HiDR AT o RELLENO 1: R 7
2960 Sé STlA. oL noT & Material seleccionado 22 //>
“2 SIHA. LT 22 “o propio compactado @ 0.40 /\ //\
. W ] 7
NVA: 2872.89 CEY TUBERIA PVC ¢ 26.5 mm ) —® X
2959 Sy P 41.53mH20 C—10 I1SO 399.002 EN N
So i K 3
=E CAMA DE APOYO: N 5
2940 N Material seleccionado propio £\ ‘-
\\ @ 0.10 m X /\//\//\/T/\/f\//\//\/. Zi
2930
\LLINEA ESTATICA
. INEA = —| Hmf:2.87m
2920 CRP=T6=N"04 " 5F Rpopre HiDR TUBERIA @ 26.5 mm
STA: 2+782 AULico Escala : grafica
2910 -
NVA:2922.89 \
2900
\ P: 46.89mH20
2890 \
2880 \
DD b il NeASY T — —
2670 CREF=TO=N UJ\ T e —— Hmf: 8.95m
STA: 24965 T
2860 \
NVA: Zo/Z.09 \R
2850 Za
=< ; P: 40.81mH20
2840 ggi_
Sy "
sSa VALVULA DE ARRE
2830 == | _5*% TRIPLE EFECTO DE
i \ 3/4"
a3l
2820 5; i
§§C?P—T6—\J°O ™ Hmf10.91m
2810 STA: 3+567 )\ jg
NVA:2822.89 |\ By
<. P:20.08mH20
2800 3 Sz
\ s~ j
2790 =//J\ .+ ,RESERVORIO APOYADO Leyenda
\\ 83 PROYECTADO Linea estatica
S RAP-02 == == == == == == == |ineade gradiente hidraulico
2780 NEE STA: 4+290.03 R
= C. Tub. Salida: 2789.50 Inea de terreno
2770 Linea de conduccién

+000 0+100 0+200 0+300 0+400 0+500 0+600 0+700 0+800 0+900 1+000 1+100 1+200 1+300 1+400 1+500 1+600 1+700 1+800 1+900 2+000 2+100 2+200 2+300 2+400 2+500 2+600 2+700 2+800 2+900 3+000 3+100 3+200 3+300 3+400 3+500 3+600 3+700 3+800 3+900 4+000 4+100 4+200 4+r90.03
LC - 04




PrRFIL

DE LA LINEA DE CONDUCCION CUNIAC

LC—04

(ALTERNATIVA N° 1) D= 26.5mm

CAPTACION PROYECTADA
CAPO02 "CUNIAC"

RELLENO 2: N
Material seleccionado propio
compactado @ 0.20 m
con vibro—aplanadores

RELLENO 1:
Material seleccionado T
propio compactado @ 0.40

TUBERIA PVC ¢ 26.5 mm

C—10 ISO 399.002
CAMA DE APOYO: N

Material seleccionado propio %
@ 010 m

YRR 7

Escala : grafica

: LINEA ESTATICA
STA: 0+000 =
NVA: 2502.51 N ET-——_ | Q[?Z— 260520 /s
2502 [EAVEA DE g~ | Hmf0.98 —aaq
CRADIEN 72~ = — MF:9.96m V2 =0.49 m/s
NTE Hips
N Ply :2.19mH,0
2500 N S | RESERVORIO APOYADO
4 PROYECTADO
A / RAP-03
1 STA: 0+045.72
o 'I C. Tub. Salida:2498.16
2498 e
2496
0+000 0+020 0+040 0+045.72
M © ) []
© - | o
COTA DE TERRENO [ S S 3
o] e} < <
N N N N
2 Bl e
COTA DE TUBERIA [& a3
0 SABNG
N N N
00 M [¢]
M Nl ©
N o 00
COTA DE SUBRASANTHs 2| @ Leyenda
N N N
Linea estatica
ALTURA DE CORTE E?.. 8 8 53 ————— —— Lineadegradiente hidraulico
P © © ¢ Linea de terreno
P P ~ Linea de conduccién
5 © © ™~
LONG. ACUMULADA n & < 2
H N N h
MATERIAL PVC NTP ISO 399.002 DN 26.5 mm C-10 PLA::ERFIL DE LINEA DE
TIPO DE TERRENO MATERIAL SUELTO CONDUCCION
LC-04

I T VR

(ALTERNATIVA N° 1)

PROYECTO:

"DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

DEPARTAMENTO:

CAJAMARCA

ESCALA:

GRAFICA

DISENO:

Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos

FECHA:

ENERO 2020

PLANO N7

PP -03




T
< T 3136.00

\
\

oo —
'\"\ 3132.00 K/ /
— 3130 RESERVORIO PROYECTADO
CAMARQEE DISTZUSBUCION \ . B]A2P601 8 _\ /
N\/A=3122.gg 3126.00 =~ E=755083.00 ‘

N=9268659.00
% \—\ C. Tub. Salida=3118.08 msnm.
001 3122.00
G Tl \\
CAPTACIONDE LADERA P2 ‘Pé.';@fto_\., Jel+o
PROYECTADAPACHACHACA"

Qmd=1391s e i P ——
E=751530.00 CNTP I :
\ N=9271571.00 DN 48mm gjgs.aoz
C. Afloramiento=3124.66 msnm
C.Tub. Salida=312383 msnm
B X ~\
~

AW
ESC: GRAFICA
LEYENDA EN PLANTA
SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
///\J CURVAS DE NIVEL
- CAPTACION DE MANANTIAL PROYECTADA
.I || RESERVORIO APOYADO PROYECTADO |
1) || CAMARA DE DISTRIBUCION PROYECTADA |
LADERA
RESERVORO
] PROYECTADO"CUNIAC" —_—— || LINEA DE CONDUCCION |
RAP-03 ]
msnm I 0+000 PROGRESIVAS EN LINEA DE CONDUCCION
c sadagzsggeo?s P1@
. Tub. .16 msnm PUNTO DE INFLEXION
- /

[= CODO DE 22.50°

0 » CODO DE 452

/,///J/ I
Sl
&
o PLANO: PROYECTO:
i "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
/ : PLANTA DE,LINEA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
/ / CONDUCCION CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CATAMARCA"

LC-01YLC-04

(ALTERNATIVA NO 1 ) DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N7
e e CAJAMARCA GRAFICA

= = PL - 01
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ESC: GRAFICA
LEYENDA EN PLANTA
SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
N CURVAS DE NIVEL
Ll CAPTACION DE MANANTIAL PROYECTADA
| ErA || CAMARA ROMPE PRESION |
| o || RESERVORIO APOYADO PROYECTADO |
| (2] || CAMARA DE DISTRIBUCION PROYECTADA |
| ———— || LINEA DE CONDUCCION
0+000 PROGRESIVAS EN LINEA DE CONDUCCION
P1Q PUNTO DE INFLEXION
[ CODO DE 22.50°
> CODO DE 45°
| T || oo e soe-
PLANG: PROYECTO:
3 "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
PLANTA DE LINEA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
. CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"
CONDUCCION
= LC - 03 (ALTERNATIVA No 1) DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N*
—~— CAJAMARCA GRAFICA
\ N DISERO: FECHA: P L = @2
Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos ENERO 2020
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PLANTA: DE LINEA DE CONDUCCION PROYECTADO SECTOR PACHACHACA BAJO

ESC: GRAFICA
- '\ .
. >4 LEYENDA EN PLANTA
g SIMBOLO DESCRIPCION
) ~. NORTE MAGNETICO
B 95"" o g =
o> 89% o ~. N\ CURVAS DE NIVEL
50 [\
90 P Lol CAPTACION DE MANANTIAL PROYECTADA
/ e .*“ | ErA || CAMARA ROMPE PRESION |
s C 1 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO
2
| [0 || CAMARA DE DISTRIBUCION PROYECTADA |
’ 2936.00
| e e || LINEA DE CONDUCCION
2934.00
292,00 0+000 PROGRESIVAS EN LINEA DE CONDUCCION
2030 P1@ PUNTO DE INFLEXION
.00
995,00 [Y CODO DE 22.50°
| [ || CODO DE 452 |
| T || CODO DE 90°- |
PLANGQ: PROYECTO:
— "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
i SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
; PLANTA DE'LINEA DE CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"
' CONDUCCION
5 / LC-03 (ALTERNAT[VA N° 1) DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N':
¥ — - CAJAMARCA GRAFICA
DISERO: FECHA: P L = @3
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PLANTA: DE LINEA DE CONDUCCION PROYECTADO SECTOR PACHACHACA BAJO

LEYENDA EN PLANTA

DESCRIPCION

NORTE MAGNETICO

SN CURVAS DE NIVEL
o CAPTACION DE MANANTIAL PROYECTADA

| ErA || CAMARA ROMPE PRESION |
| .1 || RESERVORIO APOYADO PROYECTADO |
| (0] || CAMARA DE DISTRIBUCION PROYECTADA |
| ‘‘‘‘‘‘‘ || LINEA DE CONDUCCION

0+000 PROGRESIVAS EN LINEA DE CONDUCCION

P1Q PUNTO DE INFLEXION

- CODO DE 22.50°

> CODO DE 452
| T || CODO DE 902

PLANO:

PLANTA DE LINEA DE

CONDUCCION
LC - 03 (ALTERNATIVA N° 1) —smmmms:
CAJAMARCA GRAFICA

PROYECTO:

"DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

ESCALA:

DISERO:

Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos

FECHA:

ENERO 2020

PLANO N':

PL - 04




ANEXO N° 8

PERFIL LONGITUDINAL
(ALTERNATIVA 2)




CAPTACION PROYECTADA
CAP01"PACHACHACA"
STA: 0+000
NVA: 3124.16

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION PACHACHACA
(ALTERNATIVA N°2)D=48mm

L C—01

Ply :1.95mH,0

RESERVORIO APOYADO
PROYECTADO
RAP-01
STA: 0+273.08
C. Tub. Salida:3118.08

RELLENO 2: £
Material seleccionado propio &
compactado @ 0.20 m 7
con vibro—aplanadores

RELLENO 1: X
Material seleccionado 2
propio compactado © 0.40

TUBERIA PVC ¢ 48 mm

Escala : grafica

LNEA DE Grapenme T T ———
E GRADIENTE HIDRAULICO ___________
147m | T T T e =
3122 - Q= 0691/)s T T T T
\\\ D2= 48mm - ~~_
V2 =0.47m /s ]
. R AN
. /
3120
/-
/
3118 |
VALVULA DE
PURGA 1 1/2"
3116
0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+273.08
3 2 2 g 3 3 ? 5 5 2 2 z e 3 R
COTA DE TERRENO (R & & I o @ I I & & & I o © ©
i) i) i) i) i) i) ) M i) i) i) i) i) i) i)
5 3 2 2 S 3 2 T 5 g g g 2 S
COTA DE TUBERIA [R & I I @ © @ I I & & I o ~ ©
b5 by ) b i) b5 Y i) Y b b b5 b b5 )
= o 00 M N < ) - ~ o M < o N 00
. M ™~ o o ~ © ” ~ < - ] - ~N @
COTA DE SUBRASANTER Q I @ © © @ I I & & @ o ~ ~
i) i) i) i) i) i) ) M i) i) i) i) i) i) i)
M~ o o o o o o o o o o o o [e)] w
N n N
ALTURA DE CORTE | & 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 e &
| | | | | | | | | | |
- o < 0 o |©
< o |x 9| v |lo|l @ | = | 5 5 8 8 & < = 2 % S " 2o
~ N Q S Q - | o M N ¥ o Py S < < ¥ - ~ ) o o | ™
LONG. ACUMULADA =) S~ |8 |1 2 /88| X |8 =) = m 3 © ~ o S BN P & QIS
, I I N h, h, h, A N N N N h N i
MATERIAL TUBERIA PVC NTP ISO 399.002 DN 48mm C-10
TIPO DE TERRENO MATERIAL SUELTO
| LC - 01
PLANO: PROYECTO:
Leyenda PERFIL DE LiNEA DE

== == == == == == == |inea de gradiente hidraulico

Linea estatica

Linea de terreno

Linea de conduccion

"DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE

PLANO N*%

PP - 04

CONDUCCION CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"
LC - 01
(ALTERNATIVA No 2) DEPARTAMENTO: ESCALA:
CAJAMARCA GRAFICA
DISENO: FECHA:
ENERO 2020

Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos




PLANO: PROYECTO:

i "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
PERFIL DE ITINEA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CONDUCCION CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

LC-02

o DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N*
CAPTACION PROYECTADA (ALTERNATIVA N° 2)

CASE|-A?10+B"%)%HACHACA CAJAMARCA GRAFICA

VK 3124 PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION PACHACHACA LC—-02 PP =05

312

° Bach. Ing. Rodrigo Zendén Rojas Cobos ENERO 2020
A (ALTERNATIVA N° 2) D= 42 mm
T~ “LINEA B~ ' Hmf:16.00m

£ oA = —
" ADIENTE HIDRAUL GG —

P
-

310

VALVULA DE AIRE
TRIPLE EFECTO DE
3/4"

309 P:33.45mH20

AEE(

TRIPLE EFECTO DE
3/4

|~

308

LINEA ESTATICA
Hmf:5.41m

VALVULA DE

307

VALVULA DE
PURGA 1 1/4”

e ——
NEA pg CRADIENTE iR
CRP-TE-N'01 \

7T
306 STAAHO77

2
NVA: 3074.48

AULICO

305!
I P:44.36mH20

304

303

= —— _ __ LNEA ESTATICA
SRP—T6—NT02 LINEA\DE\GFA\ —— Hm{: 11.82
STA: 11437 90\\ NI Ry ~ —— |
301 IVA: 3024.48 Q2 = 0.70 I/s
N ! D2= 42mm

300 AN V2 =0.62m/s SECCION DE CORTE DE TUBERIA

299
N\

298

302

| P:37.95mH20

38

R R CRRIK

VALVULA DE ARE
TRIPLE EFECTO DE

RELLENO 2: Y
Material seleccionado propio
compactado @ 0.20 m
\\ __ _ LINEA ESTATICA con vibro—aplanadores

: INER BE Grpm o . , ;
CRP—T6—N"03 E GRADIF TE HIDR AL e Hmf: 8.59m RELLENO 1: X
STA: 24218.26 LIC Mote‘rlul seleccionado

MA LA . propio compactado @ 0.40

IN

VATZI7THHFO | TUBERIA PVC ¢ 42 mm 7 —®
C—-10 ISO 399.002 ; /

CAMA DE APOYO:

P:41.19mH20 Material seleccionado propio £ ‘
I @ 0.10 m ’../././f/fx/././/x

297

296!

ARNARA

VALVULA DE /
PURGA 1 1/4"
_LF

295

VALVULA DE ARE
TRIPLE EFECTO DE
3/4"

294

\\
|
293

292

LINEA ESTATICA B Eslelzﬁggicf‘? mm

LWEA\D? Hmf: 2.92m
CRE=T6-N04 SRAENTE HidRay o
STA: 2+797.18

291 NVA: 292

4
IO \
290

\ I p: 46.86mH20
289

\ I
288

CRP—{T6—N[05\ LNEZ Fr—=.—
” STA: 2+984.04 NeA OE CRADIENTE™ 375 Hmf: 8.65m
NVA:2874.48

286 R
285 \

284

LINEA ESTATICA

\ ,  P:41.12mH20

VALVULA DE  ARRE
<. !TRPLE EFECTO DE
Xy

TRIPLE EFECTO DE
3/8

283

VALVULA DE ARE

LINEA ESTATICA
282

11/4

CRP—
STA: 3

INLA-)
VA.

Hmf:11.28m

VALVULA DE
PURGA

281

/

| P:22.01mH20
’5 Leyenda
é

11/4"

Linea estatica

[ RESERVORIO APOYADO == == == == == == == |inea de gradiente hidraulico

280 R
PROYECTADO

279 |
VALVULA ' DE AIRE\\ .
RAP-02 Linea de terreno
278 TRIPLE EFECTO DE STA: 4+314.19 ) »
3/4 C. Tub. Salida:2789.50 Linea de condUCCIon

VALVULA DE

PURGA

2770
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\ C.Tub. Salida=3123.83 msnm

S
L/\\

ESC: GRAFICA

C. Afloramiento=2503.28 msnm
C. Tub. Salida=2502.18 msnm

X 313200 \/

3130

RESERVORIO PROYECTADO
RAP-O1
V=12.0 m3
E=755083.00

N=9268659.00
C. Tub. Salida=3118.08 msnm

/

V=400m3
E=751485.00
N=9271559.00

ESC: GRAFICA

C. Tub. Saiida=2498.16 msnm
LINEA DE CONDUCCION - ‘/
i TP 1S0.360
" PO R men | —
0+ /)a( 0+040°0+046
> - /
S

N
N

%0'00
m

e\

LEYENDA EN PLANTA

SIMBOLO

DESCRIPCION

NORTE MAGNETICO

CURVAS DE NIVEL

CAPTACION DE MANANTIAL PROYECTADA

RESERVORIO APOYADO PROYECTADO

PR — || LINEA DE CONDUCCION
0+000 PROGRESIVAS EN LINEA DE CONDUCCION
P1® PUNTO DE INFLEXION
- CODO DE 22.50°
> CODO DE 45°
[ T || oo oE soe-

PLANTA DE LINEA DE

CONDUCCION
LC-01YLC-04

PROYECTO:
"DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

(ALTERNATIVA N° 2) DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N
CAJAMARCA GRAFICA
DISERO: FECHA: P L =] @5
Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos ENERO 2020
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ESC: GRAFICA

LEYENDA EN PLANTA

SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
N CURVAS DE NIVEL
4 —
- CAPTACION DE MANANTIAL PROYECTADA
| CrA || CAMARA ROMPE PRESION |
| (1 || RESERVORIO APOYADO PROYECTADO |
| e || LINEA DE CONDUGCION |
0+000 PROGRESIVAS EN LINEA DE CONDUCCION
P1@ PUNTO DE INFLEXION
- CODO DE 22.50°
> CODO DE 45°
[ T || copo oe sce-

PLANO:

PLANTA DE LIiNEA DE

PROYECTO:

"DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE

CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

CONDUCCION

LC - 03 (ALTERNATIVA N° 2) oerarmmvento: ESI PLANG N
CAJAMARCA GRAFICA

DISENO: FECHA: P |L, = @@

Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos ENERO 2020




PLANTA: DE LINEA DE CONDUCCION PROYECTADO SECTOR PACHACHACA BAJO

ESC: GRAFICA

LEYENDA EN PLANTA
SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
W N CURVAS DE NIVEL
L] CAPTACION DE MANANTIAL PROYECTADA
e
©7 | ErA || CAMARA ROMPE PRESION |
O 90
LN | o || RESERVORIO APOYADO PROYECTADO |
. | e e e | LINEA DE CONDUCCION |
/ . 0+000 PROGRESIVAS EN LINEA DE CONDUCCION
> 203400 P1@ PUNTO DE INFLEXION
D .
/ 2032.00 [ CODO DE 22.50°
CODO DE 45°
~ 2930.00 Lt
/ | T | covo oE so-
? 2928.00
/ PLANO: PROYECTO:
, "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
X PLANTA DE LiNEA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
. CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CATAMARCA"
CONDUCCION
/ / LC-03 (ALTERNAT'VA N° 2) DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N
T / CAJAMARCA GRAFICA

DISERO: FECHA:
Bach. Ing. Rodrigo Zenén Rojas Cobos ENERO 2020
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PLANTA: DE LINEA DE CONDUCCION PROYECTADO SECTOR PACHACHACA BAJO
ESC: GRAFICA

LEYENDA EN PLANTA
SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
B CURVAS DE NIVEL
= CAPTACION DE MANANTIAL PROYECTADA

| CrA || CAMARA ROMPE PRESION |
| @ || RESERVORIO APOYADO PROYECTADO |
| ‘‘‘‘‘ — || LINEA DE CONDUCCION |

0+000 PROGRESIVAS EN LINEA DE CONDUCCION

P1@ PUNTO DE INFLEXION

- CODO DE 22.50°

> CODO DE 45°
| T || copo b so=-

PLANO:

PLANTA DE LIiNEA DE

CONDUCCION
LC - 03 (ALTERNATIVA N° 2)

PROYECTO:
"DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

DEPARTAMENTO: ESCALA:

CAJAMARCA GRAFICA

DISENO:

Bach. Ing. Rodrigo Zen6n Rojas Cobos

FECHA:

ENERO 2020
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PL - 08




ANEXO N° 9
PLANOS COMPLEMENTARIQOS



ACCESORIOS

ITEM]| DESCRIPCION |  DIAMETRO  [CANT.
TUBERIA DE INGRESO #1= 63 mm

A 1| _GODO 80" SP PVG 5 mm 3

GRESO TUBERIA DE SALIDA #2 = 42 mm

TUB. PVC DE REBOSE i TUBERIA DE INGRESO #1 7 [ CANASTLLA PVC 83 mm x 42 mm i
! 1.00
.70

UNION Ve 73 mm
TUB. FG' DE VENTILACION #2°, CON ___ TAPA METALICA TIFO T—1 (VER DETALLE PLANO TM~01) TAPA METALICA TIPO T—1
Il REJILLA DE PROTECCION EN LA SALIDA com o w25

UNION_UNNERSAL DE_PVC 42_mm
.15
o _jo15 |o40 0.60 015
- b q g 0.10

ADAPTADOR PR PVC 42 mm
0.10

Y
LIMPIEZA 92" SEGUN LAS CONDICIONES
DEL TERRENO, LONG. 10m

VALWILA DE COMPUERTA 42 mm
ERIA DE SALIDA #3 = 48 mm

GANASTILLA PVC 90 mm x 48 mm
UNION PVC 48 mm
UNION UNMERSAL DE PVC 48 mm
ADAPTADOR PR _PVC 48 mm

Tl

of NG| @[ s

| o |
10

Y (X (X) B BN

11 VALWILA DE_COMPUERTA 48 mm
0.40 TUBERIA DE REBOSE # = 75 mm
12 CONO DE REBOSE PVC 110 mm x 75 mm
13 UNION PVC 75 mm
14 CODO 90" PVC 75 mm
15 TEE PVC 75 mm
16 TAPON MACHO PVC 75 mm

'c=140 kg/cm2+30%PM
A TIPO T-3 (VER DETALLE PLANO TM-01)

IX](X] (7 [ BN

TADA EN
om140 kg/om2-+30XPM

TUBERIA DE SALIDA #2

TUBERIA DE SALIDA 83 SELLO HIDRAULICO
VER DETALLE

CORTE A-A CORTE B-B

ESC. 1:20 ESC. 1:20

NORMAS TECNICAS
DIAMETRO NOMINAL
PRODUCTO NORMAS / ESPECIFICACIONES | DIAMETRO NOMI

LPLANTA

A ESC. 1:20

TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO|
NO PLASTIFICADO PV.C.- UF NTP.-1S0 1452: 2011 @ 63mm, 75mm, 90mm, 110mm

'ACCESORIOS DE POLICLORURO DE
{INiLO NO PLASTIFICADD P AU F | NTP.-1S0 14522011 ACCESORIOS ©63mm, 75mm, 90mm, 110mm

TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO| - " A g .
e FaLcLon NTP.{TINTEC N° 399.002: 2009 012,34 17,1112

ACCESORIOS DE POLICLORURO DE - " A g .
B O = ROUCHORURODE | \ 7.p.ITINTEC N* 399.002: 2009 ACCESORIOS | @12 3" 12,1112

TAPA METALICA SANITARIA
TIPOT 060060
ver detale plano 1) \
i peno ) 0.80 I

\ CUADRO N2 01 CAMARA DE DISTRIBUCION - SECTOR PACHACHACA

0.10

103/8"
perimetral

CAMARA DE COTADE COTA MAXIMA DE COTADE COTA DE TAPA

DISTRIBUCION [FONRO m.s.nm.| AGUAm.s.nm.  [TERRENO m.s.nm. ms.n.m.

- "
0.10 o.10 No1 3122.43 3123.08 3122.7% 3123.74

NOTA :

—LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC DEBEN CUMPLIR LA NTP. ISO-1452
PARA FLUIDOS A PRESION.

—EL DIMENSIONAMIENTO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DEL DEBE
ESTAR DE ACUERDO AL MAXIMO DEL

— HH pA—
Y 711 |
$3/8"0.25

0.20
TP

/5°0.25 283/8" ADICIONALES z
/5. ~ FV;EL TAPA METALICA SANITARIA TIPO |

Escala: 1/10

#3/8°0.25 <

#1/4°0.15

77 |

o.15}
P

#3/870.25: \]— #1/470.15 075

91/4°0.15 ~t——| 075

— \n/4'°-15 yeress DETALLE DE SELLO HIDRAULICO

1 ESC. 1:10

V—zu/a' ALES

$3/8"0.25
o #1/40.15 _/

S AI/Aes |

#1/4°0.15

A -
|

0.05

075

—
| }
b
o.15
Pi

N

£C. 1:20 CORTE A-A
ESC. 1:20 A H- ¢3/8%0.25
71 PLANO: PROYECTO:

777777777777 B "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
e .13 CAMARA DE SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

vs/ev0.25 CORTE B-B DISTRIBUCION DE

ESC. 1:20
CAUDALES DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N
CAJAMARCA GRAFICA

CDC-01

RM - 192 -2018 VIVIENDA ENERO 2020




EMBOQUILLADO DE
PIEDRA

I\-coN’ concreTo
f'e=140Kg/cm2,
E=0.16m

1.00

TUBERIA NTP

309.0022018 B

P 1 1/4" O
-

e

P AL

3| 309.002:2015
Ve 1 1/4°

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE ge=1/2' 0.10|
I

o)

Ll b
] =
1 s

B PISO INTERIOR
IAFEMWIUZEM
0.10] 0.15 1.00 015 [0-10] A emi.Bom
1.50
PLANTA
1:12,5
TAPA METALICA 0.8mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
TAPA METALICA 0.5mx0.4m -
MURO INTERIOR
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TARRAJEADO E Ll
IMPERMEABILIZADO
/ CA 1:2, e=1.5cm
0.10
&7 o0
&E%- 0.40
0.20

NIV. AGUA

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
| PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
| _——1 CONCRETO QUE ESTEN EN

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE #=1/2'

SOLADO DE /
CONCRETO .10

TUBERIA INSTALADA CONTACTO CON EL TERRENO

SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO 0.60
B @ TUBERIA NTP
300.002:2015
PVC 1 1/4°

s ———3=->

0.15 1.00

0.15_[0-10
T

1.50

CORTE A-A
1125

NORMAS TECNICAS VIGENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS
NORMA /ESPECIFICACION CONCRETO SIMPLE:
PRODUCTO
TECNICA SOLADO (NVELACION NO ESTRUCTURAL) f'e= 10 MPa (100Kg/em2)
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
TUB. ENTRADA TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA 65 ERW. CONCRETO SMPLE f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)
/_ SERIE | (ESTANDAR) NPT ASME B1.20.1 CONCRETO ARMADO:
N EN GENERAL f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)
: R e o (gt g e/ exieTo
- » = s = EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
: /ACCESORIOS PYG PARA AGUA FRA Ii'ﬂfE 10, NTP 300.019 : 2004 / NTE ACERO DE REFUERZO:
L 0.40 - TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [GLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
T - R T DOV A B57 RECUBRIMIENTOS:
\d 0.50 [CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 398.080 : 2015 CIMENTACION 50 mm
. VINILO) NO_PLASTIFICADO (PVC~U) MURO 40 mm
o NTP 350.084 1998, VALVULAS DE LosA 20 mm
. VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  [COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION REVESTIMIENTO, PINTURA:
- COBRE—ZINC Y COBRE-ESTARO PARA AGUA. EXTEROR — TARRAJED CA 124 e=15 mm
MURO EXTERIOR REVESTIR CON INTERIOR — TARRAJEO CON
FINTURA BITUMINOSA CARAS DEL IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN  C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
|_—CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO CON AGUA)
CONTACTO CON EL TERRENO INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
(C:A 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
o peAETA BTN 5o EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
™~ -
A G000 EMEROR - REVESTR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
BARRA
DADO DE CONCRETO MOVIL A 300 mm
/2" 400 mm
e ZM??Drzn 5/8 * 500 mm
SOLADO DE 3/4 " 600 mm
CONCRETO GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DF LA BARRA (d) DUMETRO MINING DE DORLADO (D)
3/8 " 60 mm 3
. . 1/2 80 mm ] :
J D) 5/8 " 100 mm X
\\\\\\\\\(i\‘\\\\\\\\\\\\%j’ () 34" 115 mm <
SN GANCHO ESTANDAR: ‘FI
SOLADO e=5emEyB0QUILLADO DE PIEDRA DIAMETRO OF IA BARRA (4)  LONGITUD MINIMO OF DOBIEZ (1)
Fom140Kg o2, Eno15m o 180
CORTE B-B i 38" 60 mm 85 mm g'«
1125 1/2 " 80 mm 65 mm ,
5/8 " 100 mm 63 mm |
3/4 " 115 mm 80 mm
010 LISTADO DE ACCESORIOS
. 0.680 1.0.15 1.00 o.|s_| __CONCRETO ARMADO INGRESO
| o vafema ITEM DESCRIPCION CANT.
g 1| VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4", 250 Ibs 1_UND.
5 | I T 2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/4 2_UND.
o T— —— | | 3/8% 0.20. 3 |UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 _1/4" 2 UND.
S [ ] , 4__[ADAPTADOR UPR PVC 1 1/4 2 UND.
| PRy P ) 5 [CODO SP PVC 1 1/4° x 90 3 UND.
c / | e3/8"0| 0,20 s3/8% o.zo—\ c °'“£‘: L 6 |[UBEA PV CLSE 1O : 75 OE 1 1/4, NIF 100 m
Lg.' d -+ 8 S LIMPIA Y REBOSE
ulle D¢ \ f'c=100 Kg/cm2, e=4” ITEM DESCRIPCION CANT.
T /5"0 opo 101040 080 z ﬁmﬁ“ﬁ”:,:?cﬂ 41:1 xaz;s OE 2, NP 309.002:2015 p—
0032
2 La) ' / 8 | (ver Nom 3) g ' 400 mi
ol \j' 1 | | ; 9 [CoDO SP PVC 2" x 45 2 UND.
ss/e0 o020 | | SECCION 11 10__|UNIGN SP PVC 2° 7 UND.
0.60 1 1 1:10 11__|TAPON SP_PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1_UND.
010 SALIDA
015 1.00 .15 ITEM DESCRIPCION CANT.
12| CANASTLLA DE PVC 2 1_UND.
15 |IUBERIA PVC GLASE 10 OE 1 1/4" PARA ROSCA, NTP 030 .
ROMPE AGUA DE PVC: 1oN g
ESTRUCTURAS -PLANTA EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS 14 JUNKN SoaUer Vo 1 1/7¢ 1 0.
1125 [CARAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO VENTILACION
oL SRR TN R et NS o e DEsCRPCiON G
CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA. 15 g;l'?k ROMPEAI&HI\_&EOI F'If;'o{ E.I':PLSZEG; ssL:ﬂ(:zﬂSﬂr)n) 1 UND.
16__|COD0 80° FG 2°, NTP IS0 49:1987 7 UND.
17__|NIPLE FG' (L=0.10 m) DE 2, ISO — 65 Serie | (Standar) | 1 UND.
18| CODO 90" F'G 2° CON ALLA SOLDADA, NTP 1SO 49:1997 | 1 UND.
203/8" ADICIONALES: —_————
vy | T NOTAS:
b t 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
o T o i 1 TUBO DE PVG 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
@ i 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
3/8°0 0,20 o 3
/‘gﬂgm/‘:nuz‘m 1125 0 025 0,50 0,75 100 125 m
o o 53/6% 020 X e= 0.10cm & 0.15cm ESOHLA GRATICA
1
o | —s3/8% 020 o #3/5%0 020— 9 ISOMETRIA
ROMPE AGUA DE PVC
-i PY . S/E

f'c=100Kg/cm2

CORTE C-C
1125

CAMARA ROMPE
PRESION PARA

PROYECTO:
"DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL

SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

CONDUCCION -
SOLADO DE ~ DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N
oHcRE0 DISENO CLASICO CAJAMARCA GRAFICA
DISERIO: FECHA: @ R P‘:@ﬂ
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VALVULA DE AIRE DN 3/4 pulg.

1.00
ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 + PRESION DE OPERAGION DE 0.2 A 18 bar. CONGRETO SIMPLES
- BASE ROSCADA DE 1/2°, 3/4", 1", 2" BSP o NPT: SEGON LAS .
ESPECIFICACIONES DEL CLIENTE. SOLADO (NVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
0 TR "
o w‘l‘a‘l‘sﬁr‘kﬁi&ﬁmn‘rﬂka}ms o, CONCRETO SIMPLE fe= 14 MPa (140Kg/cm2)
2 CONCRETO ARMADO 93/8% 0,20 BASE: PRFV 0 LATON. CONCRETO ARMADO:
fe=210Kg/em2 A_ ” * PARTES INTERNAS: MATERIALES PLASTICOS Y GOMA SINTETICA EN GENERAL f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
RESISTENTES A LA CORROSION. |
T ; < 7 / / * LA VALVULA PERMITE LA DESCARGA DE 700m3/h DE AIRE PARA CEMENTO:
o - : o PRESION INTERNA DE 0,5 bar, EN APERTURA COMPLETA. EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TiPO 1
=i A .o L. : =i ACERO DE REFUERZO:
4. . 49 . q . . EN GENERAL f'y=4200 Kg/em2
< RECUBRIMIENTOS:
" 4 CIMENTACION 50 mm
A Kk - MURO 40 mm
'4' ! LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
- TS, & < /‘@ CONCRETO ARMADO EXTERIOR — TARRAJEO CA, 1:4 e=15 mm
< Fem140Kg/cm2 o A #3/80 0.20 1'e=280 Kg/om2 INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO
4B B4 (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
: ———t—- - >¢3/a'o 0,20 EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
TUBERIA NTP a TUBERIA NTP MANOS
399.002:2015 ; 399.002:2015 |-e3/8%0 0,20 EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
PVC 1 1/4" . A4 PVC 1 1/4" ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
S 8 _._E)_ I P +_________';_‘ ______.___(;_ g g LONGITUDES MINIMAS DE_EMPALMES POR TRASLAPE: |
o B o| o P [BARRA
Pl ; l I 3/8 " 300 mm
a soix $3/8°0 0,20 °'l‘° \\_ — 157; . g mm
. -~ mm
L _ ._ - _A’ 3/4 " 600 mm
. < e . %E}"E/ GANCHO ESTANDAR:
e ‘o ‘o DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
. A SUMIDERO - L < /Z_‘lf 3/8 " 60 mm )
. : 0200204020 4 - 0
a. oE ,_1/°'z'“.m A <1—| 0.10 ot | 0.60 :5: : :(1;: :: Y"_{
_ : — — <L SECCION 1-1 GANCHO ESTANDAR: 'FI”_
R : : : DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DF DORLEZ (1)
° ‘4 4 A -A' \\~/'i/ ° 3/8 " 60 mm 65 mm gla
< - 1/2* 80 mm 65 mm ,
JJ 5/8 * 100 mm 65 mm
g 0.20 0.10 0.60 0.10 34 115 mm 20 mm |
0.80
PLANTA ESTRUCTURAS NORMAS TECNICAS VIGENTES
" NORMA/ESPECIFICACION
8 PLANTA PRODUCTO TECNICA
155 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA [CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 309.019 : 2004 / NTE 002
EE DE ACCESORIS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
0.10 060 0.10 TUBERIA N fooz
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
TAPA METALICA D.6mx0.5m pa CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) ISOMETRICO Vhiio) N PLASTRGABG (Vo [ 200.0% ¢ 201
0.10 0.60 0.10 X A
MURO EXTERIOR i ABRAZADERA DOS CUERPOS VALVULA COMPUERTA DE BRONGE | COMPUERTA v RETENCION.DE. ALEAGION
TARRAJEADO CA 1:4, TERMOPLASTICOS |cOBRE—ZINC Y COBRE—ESTARO PARA AGUA.|
e=1.5cm E S/E
ol N
020 concrero LISTADO DE ACCESORIOS
/f cm210Kg/cm?2 ®&— ITEM DESCRIPCION CANT.
Ve 1 TEE SP PVC 1 1/4° 1_UND.
2 |REDUCCION SP_PVC 1 1/4" A 3/4 1_UND.
3| ADAFTADOR UPR FVC 3/4°
o 3 4 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs 1 UND.
5 | VALVULA DE AIRE TRIPLE_EFECTO DE 3/4" 1_UND.
NIPLE PG (L=0.20 m) DE 2° CON ROSCA A UN LADO,
e — 65 Serie | (Standart) 1 UND.
: E 7 __|CODO 80" FG_2° CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND.
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
0.80 ‘CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO 50
o CON EL TERRENO D NOTAS:
@—F——#3/8"0 0,20 #3/80 0,20 ~—1—® 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
/ \\ @\& 3. LA CLASE DE TUBERW SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA.
TUBERIA NTP TUBERIA NTP I:l
398.002:2015 399.002:2015
PV 1 1/4 PV 1 1/4 C 3 5 0 0,10 0.20 0,30 040 0.50m
— e e
caodi ez o e o
PIEDRA CHANCADA = flem1 ‘em2 3
DE #=1/2" . \ s=1% l
BE D a. < ' ' :
are 4 . .44 _ a 44: E ulm ° @/ ° b DETALLE DE ACCESORIOS
. ) . . 1é. A 2 S/E
< v - l
f SOLADO DE
| CONCRETO
FE-A‘ODKﬂ/ﬂ“z SOLADD E_/ PLANO: PROYECTO:
R . CONCRETO ; "DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
| o=100Kg/om2 VALVULA DE AIRE SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
0.10 ot0 | 0.20 | 0.40 0.10 0.10 0.10 ot0 | 0.60 0.10 0.10 CADMALCA BAJO, DISTRITO DE LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"
- oo AUTOMATICA EN
TUBERiA DN 1 % p|u|g DEPARTAMENTO: ESCALA: PLANO N
CORTE B-B CAJAMARCA GRAFICA
CORIE,E A-A DISERO: FECHA: VAD@ﬂ
RM - 192 -2018 VIVIENDA ENERO 2020




o010 0.10 0.80 0.10 010
[=]
= CONCRETO ARMADO .
IS fle=210Kg/cm2 [ #3/8"0 0,20
T Z
. 4. L, - / /
o 5 . . -l . o
g b - -9 : Q : b5
I A 1,00 | ‘A . a-
M - 4 TUBERIA NTP
. 399.002:2015
» .4, e 1 1/4"
- - DADO DE CONCRETO 3 4
e (0.30%0.30x0.40) A
. f'c=140Kg/cm2 A < . 0.40 '
DADO DE CONCRETO |
— ~ SIMPL'E‘ DE u.ig,/en.m * . O /6
- = - 'c=140Kg/cm2 N . j $3/8"@ 0,20
7421 .- - . 4 < v 4 4B | | B4
. 4 - ‘g 0 3 2 DI, 4
. . p . 10 ®© .
A h . A .4 I-#3/8"@ 0,20
. ) 1 - . 1
8 L 8 _2{_._-____9__' - I iy ey | 5 - ] ———— — — — j g 3
S f - ) ] o) ] @ o C
1
| - g g - < - . j—
. A@J - . BERA 1 1/4" $3/80 0,20
' a4 2 4 g 8
A i ' “ : 0.200.2010.20 A
L - - S : PIEDRA’ CHANCADA 4 ‘—_f 1
\ DE gm1/2" s=1% O o \
) 0w | g = (RO VK
L . 1 P < ) ~ 1
\ g ’ TUBERA NTP 1
DADO EXTERIOR 4 399,002:2015
TARRAJEADO C:A 1:4, . PVC 1 1/4”
e=1.5cm =1
EMBOQUILLADO DE PIEDRA . < 9 Id \
CON CONCRETO ol a < { o
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m = . a’ . . . AN * # s
©| < |- - 4 LA a - - ) S
. 4 . 4. A —_— (
il
2 0.20
(=]
R 0.10 0.60 0.10
T T
PLANTA
1:5 0.80
ESTRUCTURAS
PLANTA
1:5
010 0.60 210 DETALLE DE ACCESORIOS
TAPA METALICA 0.6mx0.8m S/E
TAON INSTALACO DADO EXTERIOR (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 0.10 080 0:10
EGAMENTO TARRAJEADO C:A 1:4,
PARA OPERACION e=1.5cm %u;gu grpgklg; .t
Y MANTENIMIENTO Eﬁ o=15cm o fa ]
; - - >
< . : .
4. - ) : : < cl &o
ACABADO DEL ‘A~
ENCOFRADO 4 CONCRETO ARMADO
. CARA VISTA Y . . / f'c=210Kg/cm2
h- SOLAQUEADO
EMBOQUILLADO - A
DE PIEDRA
CON CONCRETO a
f'e=140Kg/cm2, 4 < SESANAAA
E=0.15m 4 o o
- 2 MURO EXTERIOR REVESTIR CON
. 4 PINTURA BIT{IMINOSA CARAS DEL
. 4 CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
< / < ) CON EL TERRENO
. X A .
AR L 080 050
NN K q ps
X 1 - »
. DADO DE CONCRETO 4 @—F——#3/8" 0,20 93/8°@ 0,20~——@
> (0.30x0.30x0.40)
o Fem140Kg/cm2 k. / \
gl | '
i 4]
| - 3 a
i ® 4 2 2 4 ®
4.
, | : : o 3
- 4 < ] m A n _ ) I N R
CONCRETO ARMADO <7
f'c=280 Kg/cm2 l - /!
- .20x0.20%0. — $3/8°0 0,20
| /e oz S EDRA CHANGAOA DE DADO D CONCRETD 010 ss8.00800s
1 /2 SIMPLE DE 0.10x0.10—— _ PG 1 174"
R fo=140Kg/cm2 s=1%
< = .
| Jscisisicisis ORI < | 7
. () ) £ . .
I T 0.10 o : a4 . 18- “a 0.0 hd °
/ A l - < . A ) l
0.10 — ) . -
\ s/ 'S 5’ SOLADO DE
~N4 — -, 1— CONCRETO
— f'c=100Kg/cm2
0 SOLADO DE
a . CONCRETO
SOLADO DE | f'¢=100Kg/cm2
CONCRETQ 0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
100Kg/cm2 T T T
a.10 0.10 0.60
—° } 1.00 1.00
SECCION 1-1 CORTE A-A CORTE B-B
1:5 1:5 1:5

ESPECIFICA

CIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

CEMENTO:

EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO

LOSA

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
flc= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO PORTLAND TIPO |
f'y=4200 Kg/ecm2

50 mm
40 mm
20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEQ

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO

C:A 1:4 e=15 mm

(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
MANOS

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
RRENO

ESTEN EN CONTACTO CON EL TEI

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

BARRA
3/8 * 300 mm
/2 " 400 mm
5/8 * 500 mm
3/4 ° 600 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBIADO (D)
3/8 " 60 mm F‘,
1/2 " 80 mm
5/8 * 100 mm 3
3/4 " 115 mm §
GANCHO ESTANDAR: ‘F’ﬂ
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
90° 180
3/8 * 60 mm 65 mm g
1/2 " 80 mm 85 mm E’ﬂ
5/8 " 100 mm 65 mm E_)
3/4 " 115 mm 80 _mm
NORMAS TECNICAS VIGENTES
NORMA/ESPECIFICACION
PRODUCTO TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
[oo2

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION

COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.

LISTADO DE ACCESORIOS
ITEM DESCRIPCION CANT.
1| VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4%, 250 Ibs 1_UND.
2 |NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/4" x 3" 2 _UND.
3 |UNION UNVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/4" 2 UND.
4 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1/4" 2 _UND.
5 |CODO SP PVC 1 1/4" x 90" 2 UND.
s |TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/4", NTP 300.002:2015 2410 m.
(VER NOTA 3)

7 |TAPON SP PVC 1 1/4" 1_UND.
8 |TEE SP PVC 1 1/4" 1_UND.

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES'PARA FORMATO AT, PARA A3 CONSIDERAR EL

3. LA GLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE LA RED DE

[ 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m
— —
ESCALA GRAFICA
PLANO:

VALVULA DE PURGA DN 1} pulg

DISERO:

RM - 192 -2018 VIVIENDA

PROYECTO:

"DISENO HIDRAULICO DE
CONDUCCION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN
LA LOCALIDAD DE CADMALCA BAJO, DISTRITO DE
LAJAS, CHOTA - CAJAMARCA"

LA LINEA

DE

DEPARTAMENTO:

CAJAMARCA

FECHA:

ENERO 2020

ESCALA:

GRAFICA

PLANO N7

VP-01




ANEXO N° 10
PRESUPUESTO (ALTERNATIVA 1)



$10 Pagina: 1

Datos Generales del Presupuesto

Obra 0302004 LiNEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 1)
Propietario 22000612 ORGANIZACION COMUNAL

Lugar 060410 CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS

Fecha 15/01/2020 Jornada 8.00 horas

Moneda principal 01 NUEVOS SOLES

Presupuesto (S/.)

Costo directo 260,427.75 0.00
Costo indirecto 0.00 0.00
Total 0.00
260,427.75
Subpresupuestos:
Cédigo  Descripcion Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado C 1.00 260,427.75 260,427.75

Fecha : 19/07/2020 01:34:00a.m.



$10 Péagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0302004 LINEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 1)
Subpresupuesto 001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado Cadmalca Bajo
Cliente ORGANIZACION COMUNAL Costo al 15/01/2020
Lugar CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 LINEA DE CONDUCCION 260,427.75
01.01 LINEA DE CONDUCCION (L = 4 654.54 m) 218,019.98
01.01.01 OBRAS PRELIMINARES 17,919.98
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 4,654.54 1.08 5,026.90
01.01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS m 4,654.54 211 12,893.08
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 160,173.88
01.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40x0.60 m P/TUB.AGUA m 2,509.74 15.46 38,800.58
01.01.02.02 EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO DE 0.40x0.60 m P/TUB.AGUA m 2,144.80 29.62 63,528.98
01.01.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDOS PARA ZANJA P/TUB.AGUA m 4,654.54 2.85 13,265.44
01.01.02.04 CAMA DE APOYO C/MAT. PRO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUA e=0.10 m 4,654.54 251 11,682.90
01.01.02.05 PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO m 4,654.54 3.58 16,663.25
e=0.30m
01.01.02.06 SEGUNDO RELLENO COMPACTADO e=0.20 m m 4,654.54 2.50 11,636.35
01.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 212.01 21.68 4,596.38
01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACIONES TUBERIAS 39,211.29
01.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 60mm C-10 m 24.85 10.09 250.74
01.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 26.5mm C-10 m 50.87 5.87 298.61
01.01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 42mm C-10 m 4,324.41 7.31 31,611.44
01.01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 48mm C-10 m 254.41 8.32 2,116.69
01.01.03.05 PRUEBA HIDRAULICA m 4,654.54 1.06 4,933.81
01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACIONES DE ACCESORIOS 706.08
01.01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LINEA DE CONDUCCION gl 1.00 706.08 706.08
01.01.05 BLOQUE DE ANCLAJE DE ACCESORIOS 8.75
01.01.05.01 CONCRETO f'c = 100 kg/ecm2, PIBASES, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.10 87.52 8.75
01.02 CAMARA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES (1 UND) 4,922.47
01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 9.17
01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 4.85 1.08 5.24
01.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 485 0.81 393
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 235.28
01.02.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 3.40 4337 147.46
01.02.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 0.77 25.36 19.53
01.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 3.15 21.68 68.29
01.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 102.31
01.02.03.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", CIMEZCLADORA TIPO TROMPO m2 2.00 36.29 72.58
01.02.03.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.02 7413 1.48
01.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 043 56.91 2447
01.02.03.04 CONCRETO fc=140 kglcm?2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.04 94.62 378
01.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,671.62
01.02.04.01 CONCRETO fc=175 kglcm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO m3 1.62 75.50 122.31
01.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 18.17 56.91 1,034.05
01.02.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 104.94 4.91 515.26
01.02.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 1,233.90
01.02.05.01 TARRAJEO CON IMPERMABILIZANTE MEZCLA 1:2; E=2 CM m2 25.07 41.31 1,035.64
01.02.05.02 TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM m2 6.33 31.32 198.26
01.02.06 CARPINTERIA METALICA 520.18
01.02.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" und 1.00 201.64 201.64
INC.CANDADO
01.02.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.40 X 0.50 m E=1/8" und 2.00 159.27 318.54
INC.CANDADO
01.02.07 ACCESORIOS 543.83
01.02.07.01 ACCESORIOS DE CAMARA DE DISTRIBUCION und 1.00 543.83 543.83
01.02.08 PINTURAS 606.18
01.02.08.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR) m2 2297 26.39 606.18
01.03 CAMARA DE ROMPE PRESION TIPO VI 21,466.29
01.03.01 CAMARA DE ROMPE PRESION TIPO VI - (6 UND) 21,466.29
01.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 51.03
01.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 27.00 1.08 29.16
01.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 27.00 0.81 21.87
01.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,651.79

Fecha: 19/07/2020 01:32:21a.m.
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Presupuesto 0302004 LINEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 1) ver 2
Subpresupuesto 001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado Cadmalca Bajo
Cliente ORGANIZACION COMUNAL Costo al 15/01/2020
Lugar CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.03.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 38.34 4337 1,662.81
01.03.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 13.18 25.36 334.24
01.03.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 30.20 21.68 654.74
01.03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 694.03
01.03.01.03.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", CIMEZCLADORA TIPO TROMPO m2 16.50 36.29 598.79
01.03.01.03.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.07 7413 5.19
01.03.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1.20 56.91 68.29
01.03.01.03.04 CONCRETO fc=140 kg/cm2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.23 94.62 21.76
01.03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 9,110.38
01.03.01.04.01 CONCRETO fc=175 kglcm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO m3 8.40 75.50 634.20
01.03.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 98.76 56.91 5,62043
01.03.01.04.03 ACERO CORRUGADO FYz= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 581.62 491 2,855.75
01.03.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 3,450.47
01.03.01.05.01 TARRAJEO C/IMPERMAB. MEZCLA 1:2; E=2.0 CM m2 38.40 41.31 1,586.30
01.03.01.05.02 TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM m2 59.52 31.32 1,864.17
01.03.01.06 PINTURAS 1,282.55
01.03.01.06.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR) m2 48.60 26.39 1,282.55
01.03.01.07 CARPINTERIA METALICA 2,165.46
01.03.01.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" und 6.00 201.64 1,209.84
INC.CANDADO
01.03.01.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.40 X 0.50 m E=1/8" und 6.00 159.27 955.62
INC.CANDADO
01.03.01.08 VALVULAS Y ACCESORIOS 2,060.58
01.03.01.08.01 SUMINISRTO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA 2" Y SALIDA 2" und 6.00 34343 2,060.58
01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS 16,019.01
01.04.01 VALVULAS PASES PURGA (05 UND) 6,262.83
01.04.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 22.68
01.04.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 12.00 1.08 12.96
01.04.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 12.00 0.81 9.72
01.04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,050.79
01.04.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 15.00 43.37 650.55
01.04.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 3.60 25.36 91.30
01.04.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 14.25 21.68 308.94
01.04.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 286.46
01.04.01.03.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", CIMEZCLADORA TIPO TROMPO m2 3.20 36.29 116.13
01.04.01.03.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.20 7413 14.83
01.04.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 2.40 56.91 136.58
01.04.01.03.04 CONCRETO fc=140 kg/cm?2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.20 94.62 18.92
01.04.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,634.57
01.04.01.04.01 CONCRETO f=175 kglcm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO m3 1.45 75.50 109.48
01.04.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 22.70 56.91 1,291.86
01.04.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY:= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4750 491 23323
01.04.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 861.30
01.04.01.05.01 TARRAJEOQ INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM m2 27.50 31.32 861.30
01.04.01.06 FILTROS 4413
01.04.01.06.01 FILTRO DE GRAVA m3 0.05 82.53 413
01.04.01.07 CARPINTERIA METALICA 1,008.20
01.04.01.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" und 5.00 201.64 1,008.20
INC.CANDADO
01.04.01.08 PINTURAS 369.99
01.04.01.08.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR) m2 14.02 26.39 369.99
01.04.01.09 SUMINISTRO E INSTALACIONES DE ACCESORIOS 1,024.71
01.04.01.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA 1 1/4" und 4.00 203.67 814.68
01.04.01.09.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA 1 1/2" und 1.00 210.03 210.03
01.04.02 VALVULAS PASES DE AIRE (07 UND) 9,756.18
01.04.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 31.75
01.04.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 16.80 1.08 18.14
01.04.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 16.80 0.81 13.61
01.04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,471.10

Fecha: 19/07/2020 01:32:21a.m.
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Presupuesto
Presupuesto 0302004 LINEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 1) ver 2
Subpresupuesto 001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado Cadmalca Bajo
Cliente ORGANIZACION COMUNAL Costo al 15/01/2020
Lugar CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.04.02.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 21.00 4337 910.77
01.04.02.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 5.04 25.36 127.81
01.04.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 19.95 21.68 432,52
01.04.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 355.28
01.04.02.03.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", CIMEZCLADORA TIPO TROMPO m2 4.48 36.29 162.58
01.04.02.03.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.02 7413 1.48
01.04.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 3.36 56.91 191.22
01.04.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,158.17
01.04.02.04.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO m3 2.03 75.50 1563.27
01.04.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 38.80 56.91 2,208.11
01.04.02.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 162.28 491 796.79
01.04.02.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,186.09
01.04.02.05.01 TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM m2 37.87 31.32 1,186.09
01.04.02.06 FILTROS 5.78
01.04.02.06.01 FILTRO DE GRAVA m3 0.07 82.53 5.78
01.04.02.07 CARPINTERIA METALICA 1,411.48
01.04.02.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" und 7.00 201.64 1,411.48
INC.CANDADO
01.04.02.08 PINTURAS 297.42
01.04.02.08.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR) m2 11.27 26.39 297.42
01.04.02.09 VALVULAS Y ACCESORIOS 1,839.11
01.04.02.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE 3/4" und 7.00 262.73 1,839.11
Costo Directo 260,427.75

SON: DOSCIENTOS SESENTA MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE Y 75/100 NUEVOS SOLES

Fecha :

19/07/2020 01:32:21a.m.
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Obra
Subpresupuesto
Fecha

Lugar
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100020001
02040100020002
0204030001
0204120004
02050700020025
02050700020029
02050700020030
02050700020031
02050700020032
02050700020033
02050700020034
02050700020035
02051000010018
02051000010019
02051100010021
02051100030040
02051500010009
02051500010010
02051500010011
02051500010012
02051900010008
02051900010009
02051900010010
02051900010011
02051900010012
02052300010049
0206030002
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02070200010002
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02130300010002
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02150200020009
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02221700010044
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0231010001
0231040003
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0240010014
0240020001

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

0302004 LINEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 1)
001 Presupuesto de la linea de conduccién del centro poblado Cadmalca Bajo
01/01/2020
060410 CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS
Recurso Unidad Cantidad

MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES

ALAMBRE NEGRO N° 16

ALAMBRE NEGRON° 8

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60
CLAVOS

TUBERIA PVC SP 1 1/2" C-10 NTP 399.002
TUBERIA PVC SP 48mm C-10 NTP 399.002
TUBERIA PVC SP 42mm C-10 NTP 399.002
TUBERIA PVC SP 26.5mm C-10 NTP 399.002
TUBERIA PVC SP 1 1/4" C-10 NTP 399.002
TUBERIA PVC SP 2" C-10 NTP 399.002
TUBERIA PVC SP 1 1/4" C-10 PARAROSCA NTP 399.166
TUBERIA PVC SP 60mm C-10 NTP 399.002
CODO DE 45° DEPVC SPD =21/2"
CODO DE 45° DEPVC SPD =11/2"

TEE PVC 75mm

TEE SPPVC 11/4"

TAPON SP PVC 1 1/4"

TAPON SP PVC 2" CON PERDORACION DE 3/16"
TAPON MACHO PVC 75mm

TAPON SP PVC 1 1/2"

ADAPTADOR PR PVC SP 1 1/4"
ADAPTADOR UPR PVC 3/4"

ADAPTADOR UPR PVC 1 1/4"
ADAPTADOR PRPVC SP 1 1/2"
ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2"
REDUCCION SP PVC 4" A 2"

UNION PVC SP 2"

UNION PVC 1 1/4"

UNION PVC 1 1/2"

UNION PVC 75 mm

PIEDRA MEDIANA

GRAVA DE 3/4"

FILTRO DE GRAVA O CASCAJO

ARENA FINA

ARENA GRUESA

AGUA

REDUCCION DE COBRE DE 3/4" A 1/2"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
YESO BOLSA 18 kg

CODO SPPVC 11/4"x90°

CODO SPPVC 2"x45°

CONO DE REBOSE PVC 110 mm X 75
CODO SPPVC 11/2"x90°

TEE SPPVCDE 1 1/2"

PEGAMENTO PARA PVC

LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U.F.
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

REGLA DE MADERA

MADERA TORNILLO

ESTACAS DE MADERA

LIJA PARA METAL

PINTURA IMPRIMANTE

PINTURA ESMALTE

hh
hh
hh

3,163.0754
437.8653
8,229.0412

22.4066
37.1607
932.1936
418.3648
2.1000
262.0423
4,454.1423
52.3961
14.4000
24,0000
1.8000
25.5955
2.0000
6.0000
2.0000
11.0000
4.0000
6.0000
2.0000
1.0000
2.0000
7.0000
20.0000
2.0000
2.0000
6.0000
6.0000
1.0000
1.0000
2.0000
0.2369
1.6824
0.1200
3.0598
1.4457
1.3609
7.0000
54.2441
23,5752
26.0000
12.0000
1.0000
2.0000
1.0000
17.4830
0.1243
8.7906
5.3902
548.1690
4.6545
1.2453
12.5918
9.4975

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

3.05
3.05
3.29
3.81
5.98
5.98
5.00
3.60
5.00
10.20
5.50
7.20
18.64
9.45
13.50
8.90
1.50
6.60
4.95
1.50
1.50
0.75
1.20
1.95
1.50
8.90
1.69
3.50
413
6.90
48.00
50.00
50.00
45.00
40.00
1.69
1.70
22.74
10.17
4.00
7.35
29.45
5.00
12.00
19.77
29.66
61.44
4.92
4.92
1.69
212
26.69
66.74

Péagina : 1

Parcial S/.

69,208.09
7,671.40
129,936.56

206,816.05

68.34
113.34
3,066.92
1,593.97
12.56
1,567.01
22,270.71
188.63
72.00
244.80
9.90
184.29
37.28
56.70
27.00
97.90
6.00
39.60
9.90
1.50
3.00
5.25
24.00
3.90
3.00
53.40
10.14
3.50
413
13.80
11.37
84.12
6.00
137.69
57.83
2.30
11.90
1,233.51
239.76
104.00
88.20
29.45
10.00
12.00
2,093.94
3.69
540.09
26.52
2,696.99
7.87
2.64
336.08
633.86



0240070001
0240080012
0240150002
0241030001
02490200010014
02490200010015
02490200010016
02490200010017
02490300010006
02490300010007
02490300010008
0249030010

0249030011

02490500010011
02490600010010
02490600010011
02490600010012
02490600010013
02520500010012

0253070007
0253180004
0253180005
02531800080005
02531800080006
02531800080007
0261070004
0261070005
0261070006
02683000010005
02683000010006
02720100130004

0301010043
0301010044
03012900010005
0301290005
03013300020003

3010100923

PINTURA ANTICORROSIVA

THINNER

SELLADOR

CINTA TEFLON

CODO 90° FG 2" CON MALLA SOLDADA, NTP SO 49:1997
CODO 90° FG 2", NTP SO 49:1997

CODO 90° SP PVC 63mm

CODO 90° PVC 75mm

NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/4" x 3"

NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/4"

NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2"

NIPLE DE FG DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO - 65 SERIE 1
(L=0.20)

NIPLE DE FG DE 2" (L=0.10 m), ISO - 65 SERIE 1 (L=0.10)
UNION SOQUET PVC 1%"

UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1%"

UNION UNIVERSAL DE PVC 1 1/2"

UNION UNIVERSAL DE PVC 1 1/4"

UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2"

BRIDA ROMPE AGUA DE FG 2", NIPLE FG (L=0.25 m) CON ROSCA
AUN LADO

VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DE 3/4"

VALVULA COMPUERTA DE 1%"

VALVULA COMPUERTA DE 1 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4", 250 Ibs
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs
CANASTILLA PVC SP 2"

CANASTILLA PVC 90mm x 1 1/2"

CANASTILLA PVC 63mm x 1 1/4"

TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M
TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.40X0.50 M
CANDADO 40 MM.

EQUIPOS

PISON MANUAL

BALDE PRUEBA - TAPON - ABRAZ Y ACCESORIOS
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3 - 9HP
CIZALLA P/ICORTE DE FIERRO

HERRAMIENTAS MANUALES

gal
gal
gal
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

hh
hm
hm
hm
hm

Y%

0.5402
3.4469
5.8116
49.0000
13.0000
6.0000
3.0000
3.0000
8.0000
12.0000
2.0000
7.0000

6.0000
6.0000
20.0000
2.0000
2.0000
2.0000
6.0000

7.0000
1.0000
1.0000
7.0000
10.0000
1.0000
6.0000
1.0000
1.0000
19.0000
8.0000
27.0000

7.5292
82.8508
10.4162

2.3368
28.6829

Fecha :

51.48
1347
183.05
1.86
8.26
13.00
9.15
13.45
0.50
0.50
0.80
3.00

2.30
3.50
10.50
13.40
10.50
1.00
15.40

147.50
88.00
102.10
30.25
88.00
105.00
33.00
52.10
27.12
127.12
84.75
11.86

2.00
2.64
5.55
11.85
3.50

Total Sl.

27.81
46.43
1,063.81
91.14
107.38
78.00
2745
40.35
4.00
6.00
1.60
21.00

13.80
21.00
210.00
26.80
21.00
2.00
92.40

1,032.50
88.00
102.10
211.75
880.00
105.00
198.00
52.10
2712
2,415.28
678.00
320.22

46,174.32

15.06
218.73
57.81
27.69
100.39

7,017.70

7,437.38

260,427.75

19/07/2020 01:33:36 a.m.
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Presupuesto
Subpresupuesto
Partida
Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0204120004
02130300010002
0240020001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Anadlisis de precios unitarios

0302004 LINEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 1)

001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado Cadmalca Bajo

01.01.01.01
m/DIA 120.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.01.02

m/DIA 120.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
CLAVOS
YESO BOLSA 18 kg
PINTURA ESMALTE
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.01.02.01

m/DIA 12.5000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.02
m/DIA 5.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.01.02.03

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

EQ. 120.0000

Unidad

hh

%mo

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS
EQ. 120.0000
Unidad
hh

hh

kg
bol

gal

%mo

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

1.0000

Cantidad

0.0667

3.0000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

0.2500
2.0000

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40x0.60 m P/TUB.AGUA

EQ. 12.5000

Unidad

hh

hh

%mo

EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO DE 0.40x0.60 m P/TUB.AGUA

EQ. 5.0000

Unidad

hh

hh

%mo

Cantidad

0.0167
0.1333

0.0300
0.0050
0.0010

3.0000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

1.0000
0.1000

Cantidad

0.6400
0.0640

3.0000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

0.1000

1.0000

REFINE Y NIVELACION DE FONDOS PARA ZANJA PITUB.AGUA

Cantidad

0.1600
1.6000

3.0000

Pagina :

Fecha presupuesto

1.08

Precio S.

156.79

1.05

2,77

Precio SI.

21.88
15.79

3.81
10.17
66.74

247

15.46

Precio S.

21.88
15.79

15.01

29.62

Precio S/.

21.88
15.79

28.76

15/01/2020

Parcial S/.

1.05
1.05

0.03
0.03

Parcial S/.

0.37
210
247

0.1
0.05
0.07
0.23

0.07
0.07

Parcial S/.

14.00
1.01
15.01

0.45
0.45

Parcial S/.

3.50
25.26
28.76

0.86
0.86



Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

m/DIA 100.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.04
m/DIA 60.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.01.02.05

m/DIA 50.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.06
m/DIA 70.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.07
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.03.01
m/DIA 180.0000

EQ. 100.0000

Unidad

hh

hh

%mo

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0080
2.0000 0.1600

5.0000

CAMA DE APOYO C/MAT. PRO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUA e=0.10

EQ. 60.0000

Unidad

hh

hh

%mo

PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO =0.30 m

EQ. 50.0000

Unidad

hh

hh

%mo

SEGUNDO RELLENO COMPACTADO e=0.20 m

EQ. 70.0000

Unidad

hh

hh

%mo

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

EQ. 6.0000

Unidad

hh

%mo

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0133
1.0000 0.1333

5.0000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0400
1.0000 0.1600

5.0000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0286
1.0000 0.1143

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.3333
3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 60mm C-10

EQ. 180.0000

Costo unitario directo por : m

2.85

Precio S.

21.88
15.79

2.1

2.51

Precio S/.

21.88
15.79

2.39

3.58

Precio S/.

21.88
15.79

341

2.50

Precio S/.

21.88
15.79

243

21.68

Precio S/.

15.79

21.05

10.09

Parcial S/.
0.18
2.53
2.1

0.14
0.14

Parcial S/.
0.29
2.10
2.39

0.12
0.12

Parcial S/.
0.88
2.53
341

0.17
0.17

Parcial S/.
0.63
1.80
243

0.07
0.07

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63



Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

02050700020035
02221200010003

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

02050700020031
0222080012

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

02050700020030
0222080012

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

02050700020029
0222080012

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0444
OFICIAL hh 1.0000 0.0444
PEON hh 1.0000 0.0444
Materiales
TUBERIA PVC SP 60mm C-10 NTP 399.002 m 1.0300
LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U.F. gal 0.0050
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 26.5mm C-10
m/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
PEON hh 1.0000 0.0320
Materiales
TUBERIA PVC SP 26.5mm C-10 NTP 399.002 m 1.0300
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0028
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 42mm C-10
m/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
PEON hh 1.0000 0.0320
Materiales
TUBERIA PVC SP 42mm C-10 NTP 399.002 m 1.0300
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0028
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 48mm C-10
m/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
PEON hh 1.0000 0.0320
Materiales
TUBERIA PVC SP 48mm C-10 NTP 399.002 m 1.0300
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0028

Equipos

Precio S.

21.88
17.52
15.79

720
29.66

245

5.87

Precio S.

21.88
17.52
15.79

3.60
119.77

1.77

7.31

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

5.00
119.77

1.77

8.32

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

5.98
119.77

Parcial S/.

0.97
0.78
0.70
245

742
0.15
7.57

0.07
0.07

Parcial S/.

0.70
0.56
0.51
1.77

3.7
0.34
4,05

0.05
0.05

Parcial S/.

0.70
0.56
0.51
1.77

5.15
0.34
5.49

0.05
0.05

Parcial S/.

0.70
0.56
0.51
177

6.16
0.34
6.50



0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.77 0.05

0.05
Partida 01.01.03.05 PRUEBA HIDRAULICA
Rendimiento m/DIA 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m 1.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0178 21.88 0.39
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0178 17.52 0.31
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0178 15.79 0.28
0.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.98 0.03
0301010044 BALDE PRUEBA - TAPON - ABRAZ Y ACCESORIOS hm 1.0000 0.0178 2.64 0.05
0.08
Partida 01.01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LINEA DE CONDUCCION
Rendimiento glb/DIA 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : glb 706.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 8.0000 21.88 175.04
0101010005 PEON hh 1.0000 4.0000 15.79 63.16
238.20
Materiales
02051000010018 ~ CODO DE 45° DEPVC SPD=21/2" und 2.0000 18.64 37.28
02051000010019  CODO DE 45° DEPVC SPD =11/2" und 6.0000 9.45 56.70
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 3.0000 119.77 359.31
0241030001 CINTA TEFLON und 4.0000 1.86 744
460.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 238.20 7.15
715
Partida 01.01.05.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2, P/BASES, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO
Rendimiento m3/DIA 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 87.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4444 21.88 9.72
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 17.52 779
0101010005 PEON hh 4.0000 1.7778 15.79 28.07
45,58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 45.58 1.37
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg hm 1.0000 0.4444 5.55 247
3.84
Subpartidas
010420010214 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2, C/IMEZCLADORA TIPO TROMPO m3 1.0500 36.29 38.10
38.10
Partida 01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 1.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 15.79 1.05
1.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.05 0.03

0.03



Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02130300010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

01.02.01.02

m2/DIA 400.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
YESO BOLSA 18 kg
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.02.02.01
m3/DIA 3.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.02.02

m3/DIA 6.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
PISON MANUAL
01.02.02.03
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.03.01
m2/DIA 90.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

EQ. 400.0000

Unidad

hh

hh

bol

%mo

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL

EQ. 3.0000

Unidad

hh

%mo

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

EQ. 6.0000

Unidad

hh

hh

%mo
hh

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

EQ. 6.0000

Unidad

hh

%mo

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0050
2.0000 0.0400

0.0050
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.6667
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.1333
1.0000 1.3333

3.0000
0.2500 0.3333

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.3333
3.0000

CONCRETO f'c =100 kg/cm2,e=4", C/IMEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 90.0000

Unidad

hh

hh
hh

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.1778
1.0000 0.0889
8.0000 0.7111

0.81

Precio S.

21.88
15.79

10.17

0.74

43.37

Precio S/.

15.79

4211

25.36

Precio S/.

21.88
15.79

23.97
2.00

21.68

Precio S/.

15.79

21.05

36.29

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

Parcial S/.

0.1
0.63
0.74

0.05
0.05

0.02
0.02

Parcial S/.

4211
2.1

1.26
1.26

Parcial S/.

2.92
21.05
23.97

0.72
0.67
1.39

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63

Parcial S/.

3.89
1.56
11.23
16.68



0207010013 GRAVA DE 3/4" m3 0.0640 50.00 3.20

02070200010002 ~ ARENA GRUESA m3 0.0550 40.00 2.20
0207070002 AGUA m3 0.0184 1.69 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5400 22.74 12.28
0231000002 REGLA DE MADERA p2 0.0200 4.92 0.10
17.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.68 0.50
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg hm 0.5000 0.0444 5.55 0.25
0301290005 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3 - 9HP hm 1.0000 0.0889 11.85 1.05
1.80
Partida 01.02.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO
Rendimiento m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 74.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.88 14.59
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 17.52 11.68
0101010005 PEON hh 4.0000 2.6667 15.79 42.11
68.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 68.38 2.05
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg hm 1.0000 0.6667 5.55 3.70
5.75
Partida 01.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2/DIA 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 56.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8889 21.88 19.45
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8889 17.52 15.57
35.02
Materiales
02040100020002  ALAMBRE NEGRON° 8 kg 0.2000 3.05 0.61
0204120004 CLAVOS kg 1.5000 3.81 5.72
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.9500 4.92 14.51
20.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 35.02 1.05
1.05
Partida 01.02.03.04 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO
Rendimiento m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 94.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.88 14.59
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 17.52 11.68
0101010005 PEON hh 4.0000 2.6667 15.79 42.11
68.38
Materiales
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 0.5040 48.00 24.19
24.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 68.38 2.05
2.05
Partida 01.02.04.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO

Rendimiento m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 75.50



Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006

03013300020003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
02221700010044
0231000002

0301010006

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.02.04.02

m2/DIA 9.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.02.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 16 kg
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm
01.02.05.01 TARRAJEO CON IMPERMABILIZANTE MEZCLA 1:2; E=2 CM
m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ARENA FINA m3
AGUA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal
REGLA DE MADERA p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Unidad
hh

hh
hh

%mo
hm
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
EQ. 9.0000
Unidad
hh

hh

kg
kg
p2

%mo

Cuadrilla

1.0000

1.0000
4.0000

1.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

5.0000
0.6667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8889

0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.0320

0.0320

0.0250
1.0400

3.0000
0.0320

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cantidad

0.8000
0.4000

0.0172
0.0055
0.3240
0.1385
0.0250

3.0000

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Precio S.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

4.91

Precio S.

21.88
17.52

3.05
3.29

1.26
3.50

41.31

Precio S/.

21.88
15.79

45.00
1.69
22.74
61.44
4.92

23.82

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

342
3.70
7412

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.06
1.05

Parcial S/.

0.70
0.56
1.26

0.08
342
3.50

0.04
0.11
0.15

Parcial S/.

17.50
6.32
23.82

0.77
0.01
7.37
8.51
0.12
16.78

0.71
0.71



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010005
02720100130004

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010006
02720100130004

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

01.02.05.02 TARRAJEOQ INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM
m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000
PEON hh 0.7000 0.5600
Materiales
ARENA FINA m3 0.0150
AGUA m3 0.0041
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1485
REGLA DE MADERA p2 0.0250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.02.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" INC.CANDADO
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 2.0000
PEON hh 0.5000 1.0000
Materiales
LIJA PARA METAL und 0.0100
PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0200
THINNER gal 0.0200
TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M und 1.0000
CANDADO 40 MM. und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.02.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.40 X 0.50 m E=1/8" INC.CANDADO
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 2.0000
PEON hh 0.5000 1.0000
Materiales
LIJA PARA METAL und 0.0100
PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0200
THINNER gal 0.0200
TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.40X0.50 M und 1.0000
CANDADO 40 MM. und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.02.07.01 ACCESORIOS DE CAMARA DE DISTRIBUCION
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra

31.32

Precio S.

21.88
15.79

45.00
1.69
22.74
4.92

26.34

201.64

Precio S/.

21.88
15.79

212
5148
13.47

127.12
11.86

59.55

159.27

Precio S/.

21.88
15.79

212
5148
1347
84.75
11.86

59.55

543.83

Precio S/.

Parcial S/.

17.50
8.84
26.34

0.68
0.01
3.38
0.12
4.19

0.79
0.79

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
127.12
11.86
140.30

1.79
1.79

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
84.75
11.86
97.93

1.79
1.79

Parcial S/.



0101010003
0101010005

02051100010021
02051500010011
02051900010008
02051900010011
0206030005
0206030006
0206030007
02150200020009
0222080012
0241030001
02490200010016
02490200010017
02490600010011
02490600010012
0253180004
0253180005
0261070005
0261070006

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0238010006
0240010014
0240020001
0240080012
0240150002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

OPERARIO hh

PEON hh
Materiales
TEE PVC 75mm und
TAPON MACHO PVC 75mm und
ADAPTADOR PR PVC SP 1 1/4" und
ADAPTADOR PRPVC SP 1 1/2" und
UNION PVC 1 1/4" und
UNION PVC 1 1/2" und
UNION PVC 75 mm und
CONO DE REBOSE PVC 110 mm X 75 und
PEGAMENTO PARA PVC gal
CINTA TEFLON und
CODO 90° SP PVC 63mm und
CODO 90° PVC 75mm und
UNION UNIVERSAL DE PVC 1 1/2" und
UNION UNIVERSAL DE PVC 1 1/4" und
VALVULA COMPUERTA DE 1%" und
VALVULA COMPUERTA DE 1 1/2" und
CANASTILLA PVC 90mm x 1 1/2" und
CANASTILLA PVC 63mm x 1 1/4" und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.02.08.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR)
m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
LIJA PARA METAL und
PINTURA IMPRIMANTE gal
PINTURA ESMALTE gal
THINNER gal
SELLADOR gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh

2.0000 1.6000
1.0000 0.8000

2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
1.0000
1.0000
2.0000
1.0000
0.0800
3.0000
3.0000
3.0000
2.0000
2.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.2667
0.5000 0.1333

0.0100
0.1300
0.0500
0.0300
0.0600

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0667
3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad

0.2500 0.0050

21.88
15.79

13.50
4.95
1.50
1.95
3.50
413
6.90

29.45

119.77
1.86
9.15

13.45

13.40

10.50

88.00

102.10

52.10

2712

47.64

26.39

Precio S.

21.88
15.79

212
26.69
66.74
13.47

183.05

7.94

1.08

Precio S/.

15.79

1.05

0.81

Precio S/.

21.88

35.01
12.63
47.64

27.00
9.90
3.00
3.90
3.50
413

13.80

2945
9.58
5.58

2745

40.35

26.80

21.00

88.00

102.10
52.10
2712

494.76

1.43
1.43

Parcial S/.

5.84
210
7.94

0.02
3.47
3.34
0.40
10.98
18.21

0.24
0.24

Parcial S/.

1.05
1.05

0.03
0.03

Parcial S/.

0.11



0101010005

02130300010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207010013
02070200010002
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006

PEON

Materiales
YESO BOLSA 18 kg

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.02.01
m3/DIA 3.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.02.02

m3/DIA 6.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
PISON MANUAL
01.03.01.02.03
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.01.03.01

m2/DIA 90.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
GRAVA DE 3/4"
ARENA GRUESA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
REGLA DE MADERA
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

hh

bol

%mo

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL

EQ. 3.0000

Unidad

hh

%mo

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

EQ. 6.0000

Unidad

hh

hh

%mo
hh

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

EQ. 6.0000

Unidad

hh

%mo

2.0000 0.0400

0.0050

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.6667
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.1333
1.0000 1.3333

3.0000
0.2500 0.3333

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.3333
3.0000

CONCRETO f'c =100 kg/cm2,e=4", C/IMEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 90.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol
p2

%mo

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad

2.0000 0.1778
1.0000 0.0889
8.0000 0.7111

0.0640
0.0550
0.0184
0.5400
0.0200

3.0000

15.79

10.17

0.74

43.37

Precio S/.

15.79

4211

25.36

Precio S.

21.88
15.79

23.97
2.00

21.68

Precio S/.

15.79

21.05

36.29

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

50.00
40.00
1.69
22.74
4.92

16.68

0.63
0.74

0.05
0.05

0.02
0.02

Parcial S/.

4211
4211

1.26
1.26

Parcial S/.

2.92
21.05
23.97

0.72
0.67
1.39

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63

Parcial S/.

3.89
1.56
11.23
16.68

3.20
220
0.03
12.28
0.10
17.81

0.50



03012900010005
0301290005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

hm

MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3 - 9HP hm

01.03.01.03.02

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.03.01.03.03

m2/DIA 9.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.01.03.04

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA MEDIANA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.04.01
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 12.0000
Unidad
hh

hh
hh

%mo
hm
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
EQ. 9.0000
Unidad
hh

hh

kg
kg
p2

%mo

CONCRETO f'c=140 kg/cm2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

m3

%mo

CONCRETO f'c=175 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

%mo

0.5000
1.0000

CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

0.0444
0.0889

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

1.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

3.0000
0.6667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8889

0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

0.5040

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

Cantidad

0.6667

0.6667
2.6667

5.0000

5.55
11.85

74.13

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

94.62

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

48.00

68.38

75.50

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38

0.25
1.05
1.80

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

2.05
3.70
5.75

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.05
1.05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

24.19
2419

2.05
2,05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

3.42



03012900010005

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006
03013300020003
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
02221700010044
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg hm 1.0000 0.6667
01.03.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
m2/DIA 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8889
OFICIAL hh 1.0000 0.8889
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.2000
CLAVOS kg 1.5000
MADERA TORNILLO p2 2.9500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.03.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320
01.03.01.05.01 TARRAJEO C/IMPERMAB. MEZCLA 1:2; E=2.0 CM
m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000
PEON hh 0.5000 0.4000
Materiales
ARENA FINA m3 0.0172
AGUA m3 0.0055
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.3240
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 0.1385
REGLA DE MADERA p2 0.0250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.03.01.05.02 TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM
m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000

5.55

56.91

Precio S.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

4.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.29

1.26
3.50

41.31

Precio S/.

21.88
15.79

45.00
1.69
22.74
61.44
4.92

23.82

31.32

Precio S/.

21.88

3.70
742

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.06
1.05

Parcial S/.

0.70
0.56
1.26

0.08
342
3.50

0.04
0.11
0.15

Parcial S/.

17.50
6.32
23.82

0.77
0.01
7.37
8.51
0.12
16.78

0.71
0.71

Parcial S/.

17.50



0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240010014
0240020001
0240080012
0240150002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010005
02720100130004

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010006

PEON

Materiales
ARENA FINA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
REGLA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.06.01
m2/DIA 30.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales
LIJA PARA METAL
PINTURA IMPRIMANTE
PINTURA ESMALTE
THINNER
SELLADOR

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.07.01
und/DIA 4.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales
LIJA PARA METAL
PINTURA ANTICORROSIVA
THINNER

TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M
CANDADO 40 MM.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.07.02
und/DIA 4.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LIJA PARA METAL
PINTURA ANTICORROSIVA
THINNER

TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.40X0.50 M

hh

m3
m3
bol
p2

%mo

PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR)

EQ. 30.0000

Unidad

hh
hh

und
gal
gal
gal
gal

%mo

EQ. 4.0000

Unidad

hh
hh

und
gal
gal
und
und

%mo

EQ. 4.0000

Unidad

hh
hh

und
gal

gal
und

0.7000

0.5600

0.0150
0.0041
0.1485
0.0250

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cantidad

0.2667
0.1333

0.0100
0.1300
0.0500
0.0300
0.0600

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" INC.CANDADO

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cantidad

2.0000
1.0000

0.0100
0.0200
0.0200
1.0000
1.0000

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.40 X 0.50 m E=1/8" INC.CANDADO

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cantidad

2.0000
1.0000

0.0100
0.0200
0.0200
1.0000

15.79

45.00
1.69
22.74
4.92

26.34

26.39

Precio S/.

21.88
15.79

212
26.69
66.74
13.47

183.05

7.94

201.64

Precio S/.

21.88
15.79

212
5148
13.47

127.12
11.86

59.55

159.27

Precio S/.

21.88
15.79

212
5148
13.47
84.75

8.84
26.34

0.68
0.01
3.38
0.12
4.19

0.79
0.79

Parcial S/.

5.84
210
7.94

0.02
3.47
3.34
0.40
10.98
18.21

0.24
0.24

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
12712
11.86
140.30

1.79
1.79

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
84.75



02720100130004

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

02050700020032
02050700020033
02050700020034
02051500010010
02051900010010
02052300010049
0206030002

02150200020007
02150200020008
0222080012

0241030001

02490200010014
02490200010015
02490300010007
0249030011

02490500010011
02490600010010
02520500010012
02531800080006
0261070004

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02130300010002

CANDADO 40 MM.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.08.01
und/DIA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

TUBERIA PVC SP 1 1/4" C-10 NTP 399.002

TUBERIA PVC SP 2" C-10 NTP 399.002

TUBERIA PVC SP 1 1/4" C-10 PARAROSCA NTP 399.166
TAPON SP PVC 2" CON PERDORACION DE 3/16"
ADAPTADOR UPRPVC 1 1/4"

REDUCCION SP PVC 4"A 2"

UNION PVC SP 2"

CODO SP PVC 1 1/4"x 90°

CODO SP PVC 2"x45°

PEGAMENTO PARA PVC

CINTA TEFLON

CODO 90° FG 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997
CODO 90° FG 2", NTP IS0 49:1997

NIPLE CON ROSCAPVC 1 1/4"

NIPLE DE FG DE 2" (L=0.10 m), ISO - 65 SERIE 1 (L=0.10)
UNION SOQUET PVC 1%"

UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 174"

und

%mo

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh

und

und

BRIDA ROMPE AGUA DE FG 2", NIPLE FG (L=0.25 m) CON ROSCA und

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4", 250 Ibs
CANASTILLAPVC SP 2"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.04.01.01.01
m2/DIA 120.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.04.01.01.02

m2/DIA 400.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
YESO BOLSA 18 kg

Equipos

und
und

%mo

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

EQ. 120.0000

Unidad

hh

%mo

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

EQ. 400.0000

Unidad

hh

hh

bol

1.0000

3.0000

SUMINISRTO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA 2" Y SALIDA 2"

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla Cantidad

2.0000 1.6000
1.0000 0.8000

1.0000
4.0000
0.3000
1.0000
2.0000
1.0000
1.0000
3.0000
2.0000
0.0800
3.0000
1.0000
1.0000
2.0000
1.0000
1.0000
2.0000
1.0000
1.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0667
3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0050
2.0000 0.0400

0.0050

11.86

59.55

343.43

Precio S/.

21.88
15.79

5.00
10.20
5.50
6.60
1.20
8.90
1.69
4.00
7.35
119.77
1.86
8.26
13.00
0.50
2.30
3.50
10.50
15.40
88.00
33.00

47.64

1.08

Precio S/.

15.79

1.05

0.81

Precio S/.

21.88
15.79

10.17

11.86
97.93

1.79
1.79

Parcial S/.

35.01
12.63
47.64

5.00
40.80
1.65
6.60
240
8.90
1.69
12.00
14.70
9.58
5.58
8.26
13.00
1.00
2.30
3.50
21.00
15.40
88.00
33.00
294.36

1.43
143

Parcial S/.

1.05
1.05

0.03
0.03

Parcial S/.

0.1
0.63
0.74

0.05
0.05



0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207010013
02070200010002
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006
03012900010005
0301290005

Partida

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.01.02.01
m3/DIA 3.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.01.02.02

%mo

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL

EQ. 3.0000

Unidad

hh

%mo

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.6667
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.1333
1.0000 1.3333

3.0000
0.2500 0.3333

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.3333
3.0000

Costo unitario directo por : m2

m3/DIA 6.0000 EQ. 6.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
PISON MANUAL hh
01.04.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M
m3/DIA 6.0000 EQ. 6.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.04.01.03.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", C/MEZCLADORA TIPO TROMPO
m2/DIA 90.0000 EQ. 90.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
GRAVA DE 3/4" m3
ARENA GRUESA m3
AGUA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
REGLA DE MADERA p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg hm
MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3 - 9HP hm

01.04.01.03.02

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.1778
1.0000 0.0889
8.0000 0.7111

0.0640
0.0550
0.0184
0.5400
0.0200
3.0000
0.5000 0.0444
1.0000 0.0889

CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

0.74

43.37

Precio S.

15.79

4211

25.36

Precio S.

21.88
15.79

23.97
2.00

21.68

Precio S/.

15.79

21.05

36.29

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

50.00
40.00
1.69
22.74
4.92

16.68
5.55
11.85

0.02
0.02

Parcial S/.

4211
4211

1.26
1.26

Parcial S/.

2.92
21.05
23.97

0.72
0.67
1.39

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63

Parcial S/.

3.89
1.56
11.23
16.68

3.20
220
0.03
12.28
0.10
17.81

0.50
0.25
1.05
1.80



Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005

Partida

Rendimiento

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.04.01.03.03

m2/DIA 9.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.01.03.04

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA MEDIANA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.04.01.04.01
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.04.01.04.02

m2/DIA 9.0000

EQ. 12.0000

Unidad

hh
hh
hh

%mo
hm

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

EQ. 9.0000

Unidad

hh
hh

kg
kg
p2

%mo

EQ. 12.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3

%mo

EQ. 12.0000

Unidad

hh
hh
hh

%mo
hm

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

EQ. 9.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

1.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

3.0000
0.6667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

CONCRETO f'c=140 kg/cm2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

Cantidad

0.8889

0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

CONCRETO f'c=175 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

0.5040

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

1.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

5.0000
0.6667

Costo unitario directo por : m2

74.13

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Precio S.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

94.62

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

48.00

68.38

75.50

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

2.05
3.70
5.75

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.06
1.05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

24.19
2419

2.05
2,05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

3.42
3.70
712



Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006
03013300020003
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0207010014

0301010006

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.01.04.03

kg/DIA 250.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 16

Unidad

hh
hh

kg
kg
p2

%mo

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO

01.04.01.05.01

m2/DIA 10.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA FINA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
REGLA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.04.01.06.01
m3/DIA 4.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

PEON

Materiales
FILTRO DE GRAVA O CASCAJO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 250.0000

Unidad

hh
hh

kg
kg

%mo
hm

TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM

FILTRO DE GRAVA

EQ. 10.0000
Unidad
hh

hh

m3
m3
bol
p2

%mo

EQ. 4.0000

Unidad

hh

m3

%mo

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8889

0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.0320

0.0320

0.0250
1.0400

3.0000
0.0320

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
0.7000

Cantidad

0.8000
0.5600

0.0150
0.0041
0.1485
0.0250

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000

Cantidad

2.0000

1.0000

3.0000

Precio S.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

4.91

Precio S.

21.88
17.52

3.05
3.29

1.26
3.50

31.32

Precio S/.

21.88
15.79

45.00
1.69
22.74
4.92

26.34

82.53

Precio S/.

15.79

50.00

31.58

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.06
1.05

Parcial S/.

0.70
0.56
1.26

0.08
342
3.50

0.04
0.11
0.15

Parcial S/.

17.50
8.84
26.34

0.68
0.01
3.38
0.12
4.19

0.79
0.79

Parcial S/.

31.58
31.58

50.00
50.00

0.95
0.95



Partida 01.04.01.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" INC.CANDADO

Rendimiento und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 201.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 21.88 43.76
0101010005 PEON hh 0.5000 1.0000 15.79 15.79
59.55
Materiales
0238010006 LIJA PARA METAL und 0.0100 212 0.02
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0200 51.48 1.03
0240080012 THINNER gal 0.0200 1347 0.27
02683000010005  TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M und 1.0000 127.12 127.12
02720100130004  CANDADO 40 MM. und 1.0000 11.86 11.86
140.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 59.55 1.79
1.79
Partida 01.04.01.08.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR)
Rendimiento m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 26.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 21.88 5.84
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1333 15.79 2.10
7.94
Materiales
0238010006 LIJA PARA METAL und 0.0100 212 0.02
0240010014 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.1300 26.69 347
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0500 66.74 3.34
0240080012 THINNER gal 0.0300 13.47 0.40
0240150002 SELLADOR gal 0.0600 183.05 10.98
18.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.94 0.24
0.24
Partida 01.04.01.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA 1 1/4"
Rendimiento und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 203.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 21.88 35.01
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 15.79 12.63
47.64
Materiales
02050700020032  TUBERIA PVC SP 1 1/4" C-10 NTP 399.002 m 2.1000 5.00 10.50
02051100030040  TEE SPPVC 1 1/4" und 1.0000 8.90 8.90
02051500010009  TAPON SP PVC 1 1/4" und 1.0000 1.50 1.50
02051900010010  ADAPTADOR UPR PVC 1 1/4" und 2.0000 1.20 240
02150200020007  CODO SP PVC 1 1/4" x 90° und 2.0000 4.00 8.00
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0800 119.77 9.58
0241030001 CINTA TEFLON und 2.0000 1.86 3.72
02490300010006 ~ NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/4"x 3" und 2.0000 0.50 1.00
02490600010010  UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1%" und 2.0000 10.50 21.00
02531800080006 ~ VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4", 250 Ibs und 1.0000 88.00 88.00
154.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 47.64 143

1.43



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02050700020025
02051500010012
02051900010012
02150200020010
02150300010003
0222080012

0241030001

02490300010008
02490600010013
02531800080007

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02130300010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

01.04.01.09.02

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA 1 1/2"

und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
TUBERIA PVC SP 1 1/2" C-10 NTP 399.002 m
TAPON SP PVC 1 1/2" und
ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" und
CODO SP PVC 11/2"x90° und
TEE SPPVC DE 1 1/2" und
PEGAMENTO PARA PVC gal
CINTA TEFLON und
NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" und
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2" und
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

01.04.02.01.01
m2/DIA 120.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.04.02.01.02

m2/DIA 400.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
YESO BOLSA 18 kg
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.02.02.01

m3/DIA 3.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.02.02.02

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

EQ. 120.0000

Unidad

hh

%mo

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

EQ. 400.0000

Unidad

hh

hh

bol

%mo

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL

EQ. 3.0000

Unidad

hh

%mo

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla Cantidad

2.0000 1.6000
1.0000 0.8000

2.1000
1.0000
2.0000
2.0000
1.0000
0.0800
2.0000
2.0000
2.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0667
3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0050
2.0000 0.0400

0.0050
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.6667
3.0000

210.03

Precio S/.

21.88
15.79

5.98
1.50
1.50
5.00
12.00
119.77
1.86
0.80
1.00
105.00

47.64

1.08

Precio S/.

15.79

1.05

0.81

Precio S/.

21.88
15.79

10.17

0.74

43.37

Precio S/.

15.79

4211

Parcial S/.

35.01
12.63
47.64

12.56
1.50
3.00

10.00

12.00
9.58
3.72
1.60
2.00

105.00
160.96

1.43
143

Parcial S/.

1.05
1.05

0.03
0.03

Parcial S/.
0.11
0.63
0.74

0.05
0.05

0.02
0.02

Parcial S/.

4211
2.1

1.26
1.26



Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207010013
02070200010002
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006
03012900010005
0301290005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005

Partida

Rendimiento

m3/DIA 6.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
PISON MANUAL
01.04.02.02.03
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.02.03.01

EQ. 6.0000

Unidad

hh

hh

%mo
hh

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

EQ. 6.0000

Unidad

hh

%mo

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.1333
1.0000 1.3333

3.0000
0.2500 0.3333

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.3333
3.0000

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", C/IMEZCLADORA TIPO TROMPO

m2/DIA 90.0000 EQ. 90.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
GRAVA DE 3/4" m3
ARENA GRUESA m3
AGUA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
REGLA DE MADERA p2
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg hm
MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3 - 9HP hm

01.04.02.03.02

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.04.02.03.03

m2/DIA 9.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.1778
1.0000 0.0889
8.0000 0.7111

0.0640
0.0550
0.0184
0.5400
0.0200
3.0000
0.5000 0.0444
1.0000 0.0889

CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

%mo
hm

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

EQ. 9.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.6667
1.0000 0.6667
4.0000 2.6667

3.0000
1.0000 0.6667

Costo unitario directo por : m2

25.36

Precio S.

21.88
15.79

23.97
2.00

21.68

Precio S.

15.79

21.05

36.29

Precio S.

21.88
17.52
15.79

50.00
40.00
1.69
22.74
4.92

16.68
5.55
11.85

74.13

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Parcial S/.

2.92
21.05
23.97

0.72
0.67
1.39

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63

Parcial S/.

3.89
1.56
11.23
16.68

3.20
2.20
0.03
12.28
0.10
17.81

0.50
0.25
1.05
1.80

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

2.05
3.70
5.75



Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006
03013300020003

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.02.04.01

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.04.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
m2/DIA 9.0000 EQ. 9.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8 kg
CLAVOS kg
MADERA TORNILLO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.04.02.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 16 kg
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm

Unidad

hh
hh

kg
kg
p2

%mo

CONCRETO f'¢=175 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

%mo
hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8889

0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

1.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

5.0000
0.6667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8889

0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.0320

0.0320

0.0250
1.0400

3.0000
0.0320

Precio S.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

75.50

Precio S.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

4.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
329

1.26
3.50

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.06
1.05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

342
3.70
712

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.05
1.05

Parcial S/.

0.70
0.56
1.26

0.08
3.42
3.50

0.04
0.11
0.15



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0207010014

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010005
02720100130004

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0238010006
0240010014

01.04.02.05.01

m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 0.7000
Materiales
ARENA FINA m3
AGUA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
REGLA DE MADERA p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.04.02.06.01 FILTRO DE GRAVA
m3/DIA 4.0000 EQ. 4.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON hh 1.0000
Materiales
FILTRO DE GRAVA O CASCAJO m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.04.02.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" INC.CANDADO
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 0.5000
Materiales
LIJA PARA METAL und
PINTURA ANTICORROSIVA gal
THINNER gal
TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M und
CANDADO 40 MM. und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.04.02.08.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR)
m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 0.5000
Materiales
LIJA PARA METAL und

PINTURA IMPRIMANTE

TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM

gal

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.8000
0.5600

0.0150
0.0041
0.1485
0.0250

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

2.0000

1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : und

Cantidad

2.0000
1.0000

0.0100
0.0200
0.0200
1.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.2667

0.1333

0.0100
0.1300

31.32

Precio S/.

21.88
15.79

45.00
1.69
22.74
4.92

26.34

82.53

Precio S.

15.79

50.00

31.58

201.64

Precio S/.

21.88
15.79

212
5148
13.47

127.12
11.86

59.55

26.39

Precio S/.

21.88
15.79

212
26.69

Parcial S/.

17.50
8.84
26.34

0.68
0.01
3.38
0.12
419

0.79
0.79

Parcial S/.

31.58
31.58

50.00
50.00

0.95
0.95

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
127.12
11.86
140.30

1.79
1.79

Parcial S/.

5.84
2.10
7.94

0.02
3.47



0240020001
0240080012
0240150002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

02051100030040
02051900010009
02120400010003
0222080012
0241030001
02490200010014
0249030010
0253070007
02531800080005

0301010006

PINTURA ESMALTE gal
THINNER gal
SELLADOR gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.04.02.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE 3/4"
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
TEE SPPVC 1 1/4" und
ADAPTADOR UPR PVC 3/4" und
REDUCCION DE COBRE DE 3/4" A 1/2" und
PEGAMENTO PARA PVC gal
CINTA TEFLON und
CODO 90° FG 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 und
NIPLE DE FG DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO - 65 SERIE 1 (L= und
VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DE 3/4" und
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

0.0500
0.0300
0.0600

3.0000

Costo unitario directo por : und

Cantidad

1.6000
0.8000

1.0000
1.0000
1.0000
0.0800
2.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

3.0000

66.74
13.47
183.05

7.94

262.73

Precio S/.

21.88
15.79

8.90
0.75
1.70
119.77
1.86
8.26
3.00
147.50
30.25

47.64

3.34
0.40
10.98
18.21

0.24
0.24

Parcial S/.

35.01
12.63
47.64

8.90
0.75
1.70
9.58
3.72
8.26
3.00
147.50
30.25
213.66

143
1.43
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Datos Generales del Presupuesto

Obra 0302005 LiNEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 2)
Propietario 22000612 ORGANIZACION COMUNAL

Lugar 060410 CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS

Fecha 15/01/2020 Jornada 8.00 horas

Moneda principal 01 NUEVOS SOLES

Presupuesto (S/.)

Costo directo 256,434.20 0.00
Costo indirecto 0.00 0.00
Total 0.00
256,434.20
Subpresupuestos:
Cédigo  Descripcion Cantidad Precio (S/.) Parcial (S/.)
001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado C 1.00 256,434.20 256,434.20

Fecha: 19/07/2020 01:34:44a.m.
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Presupuesto

Presupuesto 0302005 LINEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 2)
Subpresupuesto 001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado Cadmalca Bajo
Cliente ORGANIZACION COMUNAL Costo al 15/01/2020
Lugar CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 LINEA DE CONDUCCION 256,434.20
01.01 LINEA DE CONDUCCION (L = 4 678.69 m) 218,920.95
01.01.01 OBRAS PRELIMINARES 18,012.96
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 4,678.69 1.08 5,052.99
01.01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS m 4,678.69 211 12,959.97
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 160,823.52
01.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40x0.60 m P/TUB.AGUA m 2,533.89 15.46 39,173.94
01.01.02.02 EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO DE 0.40x0.60 m P/TUB.AGUA m 2,144.80 29.62 63,528.98
01.01.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDOS PARA ZANJA P/TUB.AGUA m 4,678.69 2.85 13,334.27
01.01.02.04 CAMA DE APOYO C/MAT. PRO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUA e=0.10 m 4,678.69 251 11,743.51
01.01.02.05 PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO m 4,678.69 3.58 16,749.71

e=0.30m
01.01.02.06 SEGUNDO RELLENO COMPACTADO e=0.20 m m 4,678.69 2.50 11,696.73
01.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 212.01 21.68 4,596.38
01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACIONES TUBERIAS 39,369.64
01.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 26.5mm C-10 m 50.87 5.87 298.61
01.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 42mm C-10 m 4,348.36 7.31 31,786.51
01.01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 48mm C-10 m 279.46 8.32 2,325.11
01.01.03.04 PRUEBA HIDRAULICA m 4,678.69 1.06 4,959.41
01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACIONES DE ACCESORIOS 706.08
01.01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LINEA DE CONDUCCION gl 1.00 706.08 706.08
01.01.05 BLOQUE DE ANCLAJE DE ACCESORIOS 8.75
01.01.05.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2, P/BASES, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.10 87.52 8.75
01.02 CAMARA DE ROMPE PRESION TIPO VI 21,466.59
01.02.01 CAMARA DE ROMPE PRESION TIPO VI - (6 UND) 21,466.59
01.02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 51.03
01.02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 27.00 1.08 29.16
01.02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 27.00 0.81 21.87
01.02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,651.79
01.02.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 38.34 4337 1,662.81
01.02.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 13.18 25.36 334.24
01.02.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 30.20 21.68 654.74
01.02.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 694.03
01.02.01.03.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", CIMEZCLADORA TIPO TROMPO m2 16.50 36.29 598.79
01.02.01.03.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.07 7413 519
01.02.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1.20 56.91 68.29
01.02.01.03.04 CONCRETO fc=140 kg/cm?2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.23 94.62 21.76
01.02.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 9,110.38
01.02.01.04.01 CONCRETO fc=175 kglcm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO m3 8.40 75.50 634.20
01.02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 98.76 56.91 5,62043
01.02.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 581.62 4.91 2,855.75
01.02.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 3,450.47
01.02.01.05.01 TARRAJEO C/IMPERMAB. MEZCLA 1:2; E=2.0 CM m2 38.40 41.31 1,586.30
01.02.01.05.02 TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM m2 59.52 31.32 1,864.17
01.02.01.06 PINTURAS 1,282.55
01.02.01.06.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR) m2 48.60 26.39 1,282.55
01.02.01.07 CARPINTERIA METALICA 2,165.46
01.02.01.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" und 6.00 201.64 1,209.84

INC.CANDADO
01.02.01.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.40 X 0.50 m E=1/8" und 6.00 159.27 955.62

INC.CANDADO
01.02.01.08 VALVULAS Y ACCESORIOS 2,060.88
01.02.01.08.01 SUMINISRTO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA 2" Y SALIDA 2" und 6.00 343.48 2,060.88
01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS 16,046.66
01.03.01 VALVULAS PASES PURGA (05 UND) 6,290.48
01.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 22.68
01.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 12.00 1.08 12.96
01.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 12.00 0.81 972
01.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,050.79

Fecha: 19/07/2020 01:25:15a.m.
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Subpresupuesto 001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado Cadmalca Bajo
Cliente ORGANIZACION COMUNAL Costo al 15/01/2020
Lugar CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.03.01.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 15.00 4337 650.55
01.03.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 3.60 25.36 91.30
01.03.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 14.25 21.68 308.94
01.03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 286.46
01.03.01.03.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", CIMEZCLADORA TIPO TROMPO m2 3.20 36.29 116.13
01.03.01.03.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.20 7413 14.83
01.03.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 2.40 56.91 136.58
01.03.01.03.04 CONCRETO fc=140 kg/cm2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.20 94.62 18.92
01.03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,634.57
01.03.01.04.01 CONCRETO fc=175 kglcm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO m3 1.45 75.50 109.48
01.03.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 22.70 56.91 1,291.86
01.03.01.04.03 ACERO CORRUGADO FYz= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4750 491 23323
01.03.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 861.30
01.03.01.05.01 TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM m2 27.50 31.32 861.30
01.03.01.06 FILTROS 4413
01.03.01.06.01 FILTRO DE GRAVA m3 0.05 82.53 413
01.03.01.07 CARPINTERIA METALICA 1,008.20
01.03.01.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" und 5.00 201.64 1,008.20
INC.CANDADO
01.03.01.08 PINTURAS 374.74
01.03.01.08.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR) m2 14.20 26.39 374.74
01.03.01.09 SUMINISTRO E INSTALACIONES DE ACCESORIOS 1,047.61
01.03.01.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA 1 1/4" und 4.00 203.67 814.68
01.03.01.09.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA 1 1/2" und 1.00 232.93 232.93
01.03.02 VALVULAS PASES DE AIRE (07 UND) 9,756.18
01.03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 31.75
01.03.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 16.80 1.08 18.14
01.03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 16.80 0.81 13.61
01.03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,471.10
01.03.02.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 21.00 43.37 910.77
01.03.02.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 5.04 25.36 127.81
01.03.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 19.95 21.68 432,52
01.03.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 355.28
01.03.02.03.01 CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", CIMEZCLADORA TIPO TROMPO m2 4.48 36.29 162.58
01.03.02.03.02 CONCRETO fc=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO m3 0.02 7413 148
01.03.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 3.36 56.91 191.22
01.03.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,158.17
01.03.02.04.01 CONCRETO fc=175 kglem2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO m3 2.03 75.50 153.27
01.03.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 38.80 56.91 2,208.11
01.03.02.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 162.28 491 796.79
01.03.02.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,186.09
01.03.02.05.01 TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM m2 37.87 31.32 1,186.09
01.03.02.06 FILTROS 5.78
01.03.02.06.01 FILTRO DE GRAVA m3 0.07 82.53 5.78
01.03.02.07 CARPINTERIA METALICA 1,411.48
01.03.02.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" und 7.00 201.64 141148
INC.CANDADO
01.03.02.08 PINTURAS 297.42
01.03.02.08.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR) m2 11.27 26.39 297.42
01.03.02.09 VALVULAS Y ACCESORIOS 1,839.11
01.03.02.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE 3/4" und 7.00 262.73 1,839.11
Costo Directo 256,434.20

SON: DOSCIENTOS CINCUENTISEIS MIL CUATROCIENTOS TRENTICUATRO Y 20/100 NUEVOS SOLES

Fecha : 19/07/2020 01:25:15a.m.
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Obra
Subpresupuesto
Fecha

Lugar
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100020001
02040100020002
0204030001
0204120004
02050700020025
02050700020029
02050700020030
02050700020031
02050700020032
02050700020033
02050700020034
02051000010018
02051000010019
02051100030040
02051500010009
02051500010010
02051500010012
02051900010009
02051900010010
02051900010012
02052300010049
0206030002
0207010005
0207010013
0207010014
02070200010001
02070200010002
0207070002
02120400010003
0213010001
02130300010002
02150200020007
02150200020008
02150200020010
02150300010003
0222080012
02221700010044
0231000002
0231010001
0231040003
0238010006
0240010014
0240020001
0240070001
0240080012
0240150002
0241030001
02490200010014
02490200010015
02490300010006
02490300010007
02490300010008
0249030010

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

0302005 LINEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 2)

001 Presupuesto de la linea de conduccién del centro poblado Cadmalca Bajo

01/01/2020

060410 CAJAMARCA - CHOTA - LAJAS
Recurso Unidad Cantidad

MANO DE OBRA
OPERARIO hh 3,121.7084
OFICIAL hh 417.5702
PEON hh 8,208.8961
MATERIALES

ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 19.7850
ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 33.4440
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 823.0578
CLAVOS kg 391.1890
TUBERIAPVC SP 1 1/2" C-10 NTP 399.002 m 2.1000
TUBERIA PVC SP 48mm C-10 NTP 399.002 m 287.8438
TUBERIA PVC SP 42mm C-10 NTP 399.002 m 4,478.8108
TUBERIA PVC SP 26.5mm C-10 NTP 399.002 m 52.3961
TUBERIAPVC SP 1 1/4" C-10 NTP 399.002 m 14.4000
TUBERIA PVC SP 2" C-10 NTP 399.002 m 24.0000
TUBERIAPVC SP 1 1/4" C-10 PARA ROSCA NTP 399.166 m 1.8000
CODO DE 45° DEPVC SPD =21/2" und 2.0000
CODO DE 45° DEPVC SPD =11/2" und 6.0000
TEE SPPVC11/4" und 11.0000
TAPON SP PVC 1 1/4" und 4.0000
TAPON SP PVC 2" CON PERDORACION DE 3/16" und 6.0000
TAPON SP PVC 1 1/2" und 1.0000
ADAPTADOR UPR PVC 3/4" und 7.0000
ADAPTADOR UPRPVC 1 1/4" und 20.0000
ADAPTADOR UPRPVC 1 1/2" und 2.0000
REDUCCION SP PVC 4" A 2" und 6.0000
UNION PVC SP 2" und 6.0000
PIEDRA MEDIANA m3 0.2167
GRAVA DE 3/4" m3 1.5544
FILTRO DE GRAVA O CASCAJO m3 0.1200
ARENA FINA m3 2.5338
ARENA GRUESA m3 1.3357
AGUA m3 1.1657
REDUCCION DE COBRE DE 3/4" A 1/2" und 7.0000
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 441011
YESO BOLSA 18 kg bol 23.6716
CODO SPPVC 1 1/4"x 90° und 26.0000
CODO SPPVC 2"x45° und 12.0000
CODO SPPVC 11/2"x90° und 2.0000
TEE SPPVCDE 1 1/2" und 1.0000
PEGAMENTO PARA PVC gal 17.5404
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 5.3184
REGLA DE MADERA p2 4.5650
MADERA TORNILLO p2 493.2990
ESTACAS DE MADERA p2 4.6787
LIJA PARA METAL und 0.9858
PINTURA IMPRIMANTE gal 9.6291
PINTURA ESMALTE gal 8.3824
PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.4802
THINNER gal 2.7030
SELLADOR gal 4.4442
CINTA TEFLON und 46.0000
CODO 90° FG 2" CON MALLA SOLDADA, NTP IS0 49:1997 und 13.0000
CODO 90° FG 2", NTP IS0 49:1997 und 6.0000
NIPLE CON ROSCAPVC 1 1/4" x 3" und 8.0000
NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/4" und 12.0000
NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" und 2.0000
NIPLE DE FG DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO - 65 SERIE 1 und 7.0000

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

3.05
3.05
3.29
3.81
5.98
5.98
5.00
3.60
5.00
10.20
5.50
18.64
9.45
8.90
1.50
6.60
1.50
0.75
1.20
1.95
8.90
1.69
48.00
50.00
50.00
45.00
40.00
1.69
1.70
22.74
10.17
4.00
7.35
5.00
12.00
19.77
61.44
4.92
4.92
1.69
212
26.69
66.74
51.48
1347
183.05
1.86
8.26
13.00
0.50
0.50
0.80
3.00

Péagina : 1

Parcial S/.

68,302.98
7,315.83
129,618.47

205,237.28

60.34
102.00
2,707.86
1,490.43
12.56
1,721.31
22,394.05
188.63
72.00
244.80
9.90
37.28
56.70
97.90
6.00
39.60
1.50
5.25
24.00
3.90
53.40
10.14
10.40
71.72
6.00
114.02
53.43
1.97
11.90
1,002.86
240.74
104.00
88.20
10.00
12.00
2,100.81
326.76
22.46
2,427.03
7.91
2.09
257.00
559.44
24.72
36.41
813.51
85.56
107.38
78.00
4.00
6.00
1.60
21.00



0249030011

02490500010011
02490600010010
02490600010013
02520500010012

0253070007

02531800080005
02531800080006
02531800080007
0261070004

02683000010005
02683000010006
02720100130004

0301010043
0301010044
03012900010005
0301290005
03013300020003

3010100292

(L=0.20)
NIPLE DE FG DE 2" (L=0.10 m), ISO - 65 SERIE 1 (L=0.10)

UNION SOQUET PVC 1%"

UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1%"

UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2"

BRIDA ROMPE AGUA DE FG 2", NIPLE FG (L=0.25 m) CON ROSCA
AUN LADO

VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DE 3/4"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4", 250 Ibs

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs

CANASTILLA PVC SP 2"

TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M

TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.40X0.50 M

CANDADO 40 MM.

EQUIPOS

PISON MANUAL

BALDE PRUEBA - TAPON - ABRAZ Y ACCESORIOS
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3 - 9HP
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO

HERRAMIENTAS MANUALES

und
und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und

hh
hm
hm
hm
hm

Y%

6.0000
6.0000
20.0000
2.0000
6.0000

7.0000
7.0000
10.0000
1.0000
6.0000
18.0000
6.0000
24,0000

7.2726
83.2807
9.2364
2.1590
25.3248

Fecha :

2.30
3.50
10.50
12.00
15.40

147.50
30.25
88.00

105.00
33.05

127.12
84.75
11.86

2.00
2.64
5.55
11.85
3.50

Total Sl

13.80
21.00
210.00
24.00
92.40

1,032.50
211.75
880.00
105.00
198.30

2,288.16
508.50
284.64

43,824.52

14.55
219.86
51.26
25.58
88.64
6,972.51

7,372.40

256,434.20

19/07/2020 01:26:53 a.m.



$10

Presupuesto
Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0204120004
02130300010002
0240020001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0301010006

Anadlisis de precios unitarios

0302005 LINEA DE CONDUCCION - CADMALCA BAJO (ALTERNATIVA N° 2)
001 Presupuesto de la linea de conduccion del centro poblado Cadmalca Bajo

01.01.01.01

m/DIA 120.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.01.02
m/DIA 120.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
CLAVOS
YESO BOLSA 18 kg
PINTURA ESMALTE
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.01
m/DIA 12.5000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.02
m/DIA 5.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

EQ. 120.0000

Unidad

hh

%mo

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

EQ. 120.0000
Unidad
hh

hh

kg
bol

gal

%mo

EQ. 12.5000
Unidad
hh

hh

%mo

EQ. 5.0000
Unidad
hh

hh

%mo

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0667
3.0000

Costo unitario directo por : m
Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0167
2.0000 0.1333

0.0300
0.0050
0.0010

3.0000

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE 0.40x0.60 m P/TUB.AGUA

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.6400
0.1000 0.0640

3.0000

EXCAVACION EN TERRENO SEMI ROCOSO DE 0.40x0.60 m P/TUB.AGUA

Costo unitario directo por: m

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.1600
1.0000 1.6000

3.0000

Pagina :

Fecha presupuesto

1.08

Precio S/.

15.79

1.05

2.77

Precio S/.

21.88

15.79

3.81
10.17
66.74

247

15.46

Precio S/.

21.88

15.79

15.01

29.62

Precio S/.

21.88

156.79

28.76

15/01/2020

Parcial S/.

1.05
1.05

0.03
0.03

Parcial S/.

0.37
210
247

0.11
0.05
0.07
0.23

0.07
0.07

Parcial S/.

14.00
1.01
15.01

0.45
0.45

Parcial S/.

3.50
25.26
28.76

0.86
0.86



Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

01.01.02.03

m/DIA 100.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.04
m/DIA 60.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.05
m/DIA 50.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.06
m/DIA 70.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02.07
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

REFINE Y NIVELACION DE FONDOS PARA ZANJA PITUB.AGUA

EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.1000 0.0080
hh 2.0000 0.1600
%mo 5.0000

CAMA DE APOYO C/MAT. PRO. ZARANDEADO PARA TUBERIA DE AGUA e=0.10

EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.1000 0.0133
hh 1.0000 0.1333
%mo 5.0000

PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO e=0.30 m

EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.2500 0.0400
hh 1.0000 0.1600
%mo 5.0000

SEGUNDO RELLENO COMPACTADO e=0.20 m

EQ. 70.0000 Costo unitario directo por: m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.2500 0.0286
hh 1.0000 0.1143
%mo 3.0000

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 1.3333
%mo 3.0000

2.85

Precio S/.

21.88
15.79

2.1

2.51

Precio S/.

21.88
15.79

2.39

3.58

Precio S/.

21.88
15.79

341

2.50

Precio S/.

21.88
156.79

243

21.68

Precio S/.

156.79

21.05

Parcial S/.
0.18
253
2.1

0.14
0.14

Parcial S/.
0.29
210
2.39

0.12
0.12

Parcial S/.
0.88
253
341

0.17
0.17

Parcial S/.
0.63
1.80
243

0.07
0.07

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63



Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02050700020031
0222080012

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02050700020030
0222080012

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02050700020029
0222080012

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

01.01.03.01
m/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
TUBERIA PVC SP 26.5mm C-10 NTP 399.002 m
PEGAMENTO PARA PVC gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.01.03.02
m/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
TUBERIA PVC SP 42mm C-10 NTP 399.002 m
PEGAMENTO PARA PVC gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.01.03.03
m/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
TUBERIA PVC SP 48mm C-10 NTP 399.002 m
PEGAMENTO PARA PVC gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.01.03.04 PRUEBA HIDRAULICA
m/DIA 450.0000 EQ. 450.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh

Equipos

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 26.5mm C-10

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0320

0.0320
0.0320

1.0300
0.0028

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 42mm C-10

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0320

0.0320
0.0320

1.0300
0.0028

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ITINTEC 399.002 DN 48mm C-10

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0320

0.0320
0.0320

1.0300
0.0028

3.0000

Costo unitario directo por: m

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0178
0.0178
0.0178

5.87

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

3.60
119.77

1.77

7.31

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

5.00
119.77

1.77

8.32

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

5.98
119.77

1.77

1.06

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

Parcial S/.

0.70
0.56
0.51
1.77

3.7
0.34
4.05

0.05
0.05

Parcial S/.

0.70
0.56
0.51
1.77

5.15
0.34
5.49

0.05
0.05

Parcial S/.

0.70
0.56
0.51
1.77

6.16
0.34
6.50

0.05
0.05

Parcial S/.

0.39
0.31
0.28
0.98



0301010006
0301010044
Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

02051000010018
02051000010019
0222080012
0241030001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005

010420010214

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02130300010002

3.0000
1.0000 0.0178

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LINEA DE CONDUCCION

Costo unitario directo por : glb

Cuadrilla Cantidad

2.0000 8.0000
1.0000 4.0000

2.0000
6.0000
3.0000
4.0000

3.0000

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2, P/IBASES, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

HERRAMIENTAS MANUALES %mo
BALDE PRUEBA - TAPON - ABRAZ Y ACCESORIOS hm
01.01.04.01
glb/DIA 2.0000 EQ. 2.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
CODO DE 45° DEPVC SPD=21/2" und
CODODE 45° DEPVC SPD=11/2" und
PEGAMENTO PARA PVC gal
CINTA TEFLON und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.01.05.01
m3/DIA 18.0000 EQ. 18.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg hm

Subpartidas

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2, C/MEZCLADORA TIPO TROMP m3

01.02.01.01.01

m2/DIA 120.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.01.01.02
m2/DIA 400.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

YESO BOLSA 18 kg

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

EQ. 120.0000

Unidad

hh

%mo

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

EQ. 400.0000

Unidad

hh

hh

bol

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.4444
1.0000 0.4444
40000 1.7778

3.0000
1.0000 0.4444
1.0500

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0667
3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0050
2.0000 0.0400

0.0050

0.98
2.64

706.08

Precio S/.

21.88
15.79

18.64
9.45
119.77
1.86

238.20

87.52

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

45.58
5.55

36.29

1.08

Precio S/.

15.79

1.05

0.81

Precio S/.

21.88
15.79

1017

0.03
0.05
0.08

Parcial S/.

175.04
63.16
238.20

37.28
56.70
359.31
744
460.73

715
715

Parcial S/.

9.72
7.79
28.07
45.58

1.37
241
3.84

38.10
38.10

Parcial S/.

1.05
1.05

0.03
0.03

Parcial S/.

0.1
0.63
0.74

0.05
0.05



0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207010013
02070200010002
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006
03012900010005
0301290005

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.02.01.02.01

m3/DIA 3.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.01.02.02
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
PISON MANUAL
01.02.01.02.03
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.01.03.01
m2/DIA 90.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
GRAVA DE 3/4"
ARENA GRUESA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
REGLA DE MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

%mo

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL

EQ. 3.0000

Unidad

hh

%mo

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

EQ. 6.0000

Unidad

hh

hh

%mo
hh

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

EQ. 6.0000

Unidad

hh

%mo

EQ. 90.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol
p2

%mo
hm

MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3-9HP  hm

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.6667
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.1333
1.0000 1.3333

3.0000
0.2500 0.3333

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.3333
3.0000

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", C/IMEZCLADORA TIPO TROMPO

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.1778
1.0000 0.0889
8.0000 0.7111

0.0640
0.0550
0.0184
0.5400
0.0200
3.0000
0.5000 0.0444
1.0000 0.0889

0.74

43.37

Precio S/.

15.79

421

25.36

Precio S/.

21.88
15.79

23.97
2.00

21.68

Precio S/.

15.79

21.05

36.29

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

50.00
40.00
1.69
22.74
4.92

16.68
5.55
11.85

0.02
0.02

Parcial S/.

4211
4211

1.26
1.26

Parcial S/.

2.92
21.05
23.97

0.72
0.67
1.39

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63

Parcial S/.

3.89
1.56
11.23
16.68

3.20
2.20
0.03
12.28
0.10
17.81

0.50
0.25
1.05
1.80



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005

01.02.01.03.02

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.02.01.03.03

m2/DIA 9.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.01.03.04
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA MEDIANA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.01.04.01
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000
Unidad
hh

hh
hh

%mo

hm

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

EQ. 9.0000

Unidad

hh

hh

kg
kg
p2

%mo

CONCRETO f'c=140 kg/cm2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

m3

%mo

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000

1.0000
4.0000

1.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

3.0000
0.6667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8889

0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

0.5040

3.0000

CONCRETO f'¢=175 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

%mo
hm

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000

1.0000
4.0000

1.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

5.0000
0.6667

74.13

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

94.62

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

48.00

68.38

75.50

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

2.05
3.70
5.75

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.05
1.05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

2419
2419

2.05
2.05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

342
3.70
712



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006

03013300020003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
02221700010044
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

01.02.01.04.02

m2/DIA 9.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.01.04.03
kg/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO
01.02.01.05.01
m2/DIA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
ARENA FINA
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

REGLA DE MADERA
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
01.02.01.05.02
m2/DIA 10.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

EQ. 9.0000

Unidad
hh

hh

kg
kg
p2

%mo

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

EQ. 250.0000

Unidad
hh

hh

kg
kg

%mo
hm

TARRAJEO C/IMPERMAB. MEZCLA 1:2; E=2.0 CM

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh

m3
m3
bol
gal
p2

%mo

TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh

Costo unitario directo por : m2
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8889
1.0000 0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0320
1.0000 0.0320

0.0250
1.0400
3.0000
1.0000 0.0320

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
0.5000 0.4000

0.0172
0.0055
0.3240
0.1385
0.0250

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
0.7000 0.5600

56.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

4.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.29

1.26
3.50

41.31

Precio S/.

21.88
15.79

45.00
1.69
22.74
61.44
4.92

23.82

31.32

Precio S/.

21.88
16.79

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.05
1.05

Parcial S/.

0.70
0.56
1.26

0.08
342
3.50

0.04
0.1
0.15

Parcial S/.

17.50
6.32
23.82

0.77
0.01
7.37
8.51
0.12
16.78

0.71
0.71

Parcial S/.

17.50
8.84
26.34



02070200010001
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240010014
0240020001
0240080012
0240150002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010005
02720100130004

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010006
02720100130004

Materiales

ARENA FINA m3 0.0150
AGUA m3 0.0041
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1485
REGLA DE MADERA p2 0.0250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.02.01.06.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR)
m2/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2667
PEON hh 0.5000 0.1333
Materiales
LIJA PARA METAL und 0.0100
PINTURA IMPRIMANTE gal 0.1300
PINTURA ESMALTE gal 0.0500
THINNER gal 0.0300
SELLADOR gal 0.0600
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.02.01.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" INC.CANDADO
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 2.0000
PEON hh 0.5000 1.0000
Materiales
LIJA PARA METAL und 0.0100
PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0200
THINNER gal 0.0200
TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M und 1.0000
CANDADO 40 MM. und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.02.01.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.40 X 0.50 m E=1/8" INC.CANDADO
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 2.0000
PEON hh 0.5000 1.0000
Materiales
LIJA PARA METAL und 0.0100
PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0200
THINNER gal 0.0200
TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.40X0.50 M und 1.0000
CANDADO 40 MM. und 1.0000

45.00
1.69
22.74
4.92

26.34

26.39

Precio S/.

21.88
15.79

212
26.69
66.74
1347

183.05

7.94

201.64

Precio S/.

21.88
15.79

212
51.48
1347

127.12
11.86

59.55

159.27

Precio S/.

21.88
15.79

212
51.48
13.47
84.75
11.86

0.68
0.01
3.38
0.12
4.19

0.79
0.79

Parcial S/.

5.84
210
7.94

0.02
347
3.34
0.40
10.98
18.21

0.24
0.24

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
127.12
11.86
140.30

1.79
1.79

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
84.75
11.86



0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

02050700020032
02050700020033
02050700020034
02051500010010
02051900010010
02052300010049
0206030002

02150200020007
02150200020008
0222080012

0241030001

02490200010014
02490200010015
02490300010007
0249030011

02490500010011
02490600010010
02520500010012
02531800080006
0261070004

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

02130300010002

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.02.01.08.01 SUMINISRTO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA 2" Y SALIDA 2"
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 1.6000
PEON hh 1.0000 0.8000
Materiales
TUBERIA PVC SP 1 1/4" C-10 NTP 399.002 m 1.0000
TUBERIA PVC SP 2" C-10 NTP 399.002 m 4.0000
TUBERIA PVC SP 1 1/4" C-10 PARAROSCA NTP 399.166  m 0.3000
TAPON SP PVC 2" CON PERDORACION DE 3/16" und 1.0000
ADAPTADOR UPR PVC 1 1/4" und 2.0000
REDUCCION SP PVC 4" A 2" und 1.0000
UNION PVC SP 2" und 1.0000
CODO SP PVC 1 1/4"x 90° und 3.0000
CODO SP PVC 2"x45° und 2.0000
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0800
CINTA TEFLON und 3.0000
CODO 90° FG 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997  und 1.0000
CODO 90° FG 2", NTP SO 49:1997 und 1.0000
NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/4" und 2.0000
NIPLE DE FG DE 2" (L=0.10 m), ISO - 65 SERIE 1 (L=0.10)  und 1.0000
UNION SOQUET PVC 1%" und 1.0000
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1%" und 2.0000
BRIDA ROMPE AGUA DE FG 2", NIPLE FG (L=0.25 m) CON R und 1.0000
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4", 250 Ibs und 1.0000
CANASTILLA PVC SP 2" und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0667
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.2500 0.0050
PEON hh 2.0000 0.0400
Materiales
YESO BOLSA 18 kg bol 0.0050

Equipos

59.55

343.48

Precio S/.

21.88
15.79

5.00
10.20
5.50
6.60
1.20
8.90
1.69
4.00
7.35
119.77
1.86
8.26
13.00
0.50
2.30
3.50
10.50
15.40
88.00
33.05

47.64

1.08

Precio S/.

15.79

1.05

0.81

Precio S/.

21.88
15.79

10.17

97.93

1.79
1.79

Parcial S/.

35.01
12.63
47.64

5.00
40.80
1.65
6.60
240
8.90
1.69
12.00
14.70
9.58
5.58
8.26
13.00
1.00
2.30
3.50
21.00
15.40
88.00
33.05
294.41

1.43
143

Parcial S/.

1.05
1.05

0.03
0.03

Parcial S/.

0.1
0.63
0.74

0.05
0.05



0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207010013
02070200010002
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006
03012900010005
0301290005

Partida

HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.01.02.01

m3/DIA 3.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.02.02
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
PISON MANUAL
01.03.01.02.03
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.03.01
m2/DIA 90.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
GRAVA DE 3/4"
ARENA GRUESA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
REGLA DE MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

%mo

EXCAVACION EN TERRENO NORMAL

EQ. 3.0000

Unidad

hh

%mo

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

EQ. 6.0000

Unidad

hh

hh

%mo
hh

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

EQ. 6.0000

Unidad

hh

%mo

EQ. 90.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol
p2

%mo
hm

MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3-9HP ~ hm

01.03.01.03.02

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.6667
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.1333
1.0000 1.3333

3.0000
0.2500 0.3333

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.3333
3.0000

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", CIMEZCLADORA TIPO TROMPO

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.1778
1.0000 0.0889
8.0000 0.7111

0.0640
0.0550
0.0184
0.5400
0.0200
3.0000
0.5000 0.0444
1.0000 0.0889

CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

0.74

43.37

Precio S/.

15.79

4211

25.36

Precio S/.

21.88
15.79

23.97
2.00

21.68

Precio S/.

15.79

21.05

36.29

Precio S/.

21.88
17.52
156.79

50.00
40.00
1.69
22.74
4.92

16.68
5.55
11.85

0.02
0.02

Parcial S/.

4211
42.11

1.26
1.26

Parcial S/.

2.92
21.05
23.97

0.72
0.67
1.39

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63

Parcial S/.

3.89
1.56
11.23
16.68

3.20
2.20
0.03
12.28
0.10
17.81

0.50
0.25
1.05
1.80



Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005
Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005

Partida

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.03.01.03.03

m2/DIA 9.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.03.04
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA MEDIANA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.04.01
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.03.01.04.02

EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.6667
hh 1.0000 0.6667
hh 4.0000 2.6667
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.6667

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.8889
hh 1.0000 0.8889
kg 0.2000
kg 1.5000
p2 2.9500
%mo 3.0000

CONCRETO f'c=140 kg/cm2 +30%PM, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.6667
hh 1.0000 0.6667
hh 4.0000 2.6667
m3 0.5040
%mo 3.0000

CONCRETO f'c=175 kglcm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO

EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.6667
hh 1.0000 0.6667
hh 4.0000 2.6667
%mo 5.0000
hm 1.0000 0.6667

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

74.13

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

94.62

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

48.00

68.38

75.50

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

Parcial S/.

14.59
11.68
421
68.38

2.05
3.70
5.75

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.05
1.05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

2419
24.19

2.05
2.05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

342
3.70
712



Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020001
0204030001

0301010006
03013300020003
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0207010014

m2/DIA 9.0000 EQ. 9.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8 kg
CLAVOS kg
MADERA TORNILLO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 16 kg
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm
01.03.01.05.01 TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM
m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ARENA FINA m3
AGUA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
REGLA DE MADERA p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.01.06.01 FILTRO DE GRAVA
m3/DIA 4.0000 EQ. 4.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Materiales
FILTRO DE GRAVA O CASCAJO m3

Costo unitario directo por : m2
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8889
1.0000 0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0320
1.0000 0.0320

0.0250
1.0400
3.0000
1.0000 0.0320

Costo unitario directo por : m2
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
0.7000 0.5600

0.0150
0.0041
0.1485
0.0250

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.0000
1.0000

56.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

4.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.29

1.26
3.50

31.32

Precio S/.

21.88
15.79

45.00
1.69
22.74
4.92

26.34

82.53

Precio S/.

15.79

50.00

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.05
1.05

Parcial S/.

0.70
0.56
1.26

0.08
342
3.50

0.04
0.1
0.15

Parcial S/.

17.50
8.84
26.34

0.68
0.01
3.38
0.12
4.19

0.79
0.79

Parcial S/.

31.58
31.58

50.00
50.00



0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010005
02720100130004

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240010014
0240020001
0240080012
0240150002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050700020032
02051100030040
02051500010009
02051900010010
02150200020007
0222080012

0241030001

02490300010006
02490600010010
02531800080006

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.01.07.01

und/DIA 4.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LIJA PARA METAL
PINTURA ANTICORROSIVA
THINNER

TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M
CANDADO 40 MM.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.08.01
m2/DIA 30.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LIJA PARA METAL
PINTURA IMPRIMANTE
PINTURA ESMALTE
THINNER
SELLADOR
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.01.09.01
und/DIA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

TUBERIA PVC SP 1 1/4" C-10 NTP 399.002

TEE SPPVC 11/4"

TAPON SP PVC 1 1/4"

ADAPTADOR UPR PVC 1 1/4"

CODO SP PVC 1 1/4"x 90°

PEGAMENTO PARA PVC

CINTA TEFLON

NIPLE CON ROSCAPVC 1 1/4" x 3"

UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1%"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/4", 250 Ibs

%mo

EQ. 4.0000

Unidad

hh
hh

und
gal
gal
und
und

%mo

PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR)

EQ. 30.0000

Unidad

hh
hh

und
gal
gal
gal
gal

%mo

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh

und
und
und
und
gal

und
und
und
und

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" INC.CANDADO

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cantidad

2.0000
1.0000

0.0100
0.0200
0.0200
1.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
0.5000

Cantidad

0.2667
0.1333

0.0100
0.1300
0.0500
0.0300
0.0600

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA 1 1/4"

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

2.0000
1.0000

Cantidad

1.6000
0.8000

2.1000
1.0000
1.0000
2.0000
2.0000
0.0800
2.0000
2.0000
2.0000
1.0000

31.58

201.64

Precio S/.

21.88
15.79

212
51.48
1347

127.12
11.86

59.55

26.39

Precio S/.

21.88
15.79

212
26.69
66.74
1347

183.05

7.94

203.67

Precio S/.

21.88
15.79

5.00
8.90
1.50
1.20
4.00
119.77
1.86
0.50
10.50
88.00

0.95
0.95

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
127.12
11.86
140.30

1.79
1.79

Parcial S/.

5.84
210
7.94

0.02
347
3.34
0.40
10.98
18.21

0.24
0.24

Parcial S/.

35.01
12.63
47.64

10.50
8.90
1.50
240
8.00
9.58
3.72
1.00

21.00

88.00

154.60



0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

02050700020025
02051500010012
02051900010012
02150200020010
02150300010003
0222080012

0241030001

02490300010008
02490600010013
02531800080007

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

02130300010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.01.09.02

%mo

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE PURGA 1 1/2"

und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
TUBERIA PVC SP 1 1/2" C-10 NTP 399.002 m
TAPON SP PVC 1 1/2" und
ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" und
CODO SP PVC 1 1/2"x90° und
TEE SP PVCDE 1 1/2" und
PEGAMENTO PARA PVC gal
CINTA TEFLON und
NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" und
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 1/2" und
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
YESO BOLSA 18 kg bol
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.02.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL
m3/DIA 3.0000 EQ. 3.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla Cantidad

2.0000 1.6000
1.0000 0.8000

2.1000
1.0000
2.0000
2.0000
1.0000
0.0800
2.0000
2.0000
2.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0667
3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.2500 0.0050
2.0000 0.0400

0.0050
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad

1.0000 2.6667

47.64

232.93

Precio S/.

21.88
15.79

5.98
1.50
1.95
5.00
12.00
119.77
1.86
0.80
12.00
105.00

47.64

1.08

Precio S/.

15.79

1.05

0.81

Precio S/.

21.88
15.79

10.17

0.74

43.37

Precio S/.

156.79

1.43
143

Parcial S/.

35.01
12.63
47.64

12.56
1.50
3.90

10.00

12.00
9.58
3.72
1.60

24.00

105.00
183.86

1.43
1.43

Parcial S/.

1.05
1.05

0.03
0.03

Parcial S/.
0.11
0.63
0.74

0.05
0.05

0.02
0.02

Parcial S/.

4211
4211



0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207010013
02070200010002
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006
03012900010005
0301290005
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.02.02.02

m3/DIA 6.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
PISON MANUAL
01.03.02.02.03
m3/DIA 6.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.02.03.01
m2/DIA 90.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
GRAVA DE 3/4"
ARENA GRUESA
AGUA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
REGLA DE MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

%mo

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

EQ. 6.0000

Unidad

hh

hh

%mo
hh

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

EQ. 6.0000

Unidad

hh

%mo

EQ. 90.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3
m3
m3
bol

p2

%mo
hm

MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 9P3-9HP  hm

01.03.02.03.02

m3/DIA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 12.0000

Unidad

hh

hh
hh

%mo

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.1333
1.0000 1.3333

3.0000
0.2500 0.3333

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.3333
3.0000

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2,e=4", C/IMEZCLADORA TIPO TROMPO

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.1778
1.0000 0.0889
8.0000 0.7111

0.0640
0.0550
0.0184
0.5400
0.0200
3.0000
0.5000 0.0444
1.0000 0.0889

CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, C/MEZCLADORA TIPO TROMPO

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.6667
1.0000 0.6667
4.0000 2.6667

3.0000

421

25.36

Precio S/.

21.88
15.79

23.97
2.00

21.68

Precio S/.

15.79

21.05

36.29

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

50.00
40.00
1.69
22.74
4.92

16.68
5.55
11.85

74.13

Precio S/.

21.88
17.52
156.79

68.38

1.26
1.26

Parcial S/.

2.92
21.06
23.97

0.72
0.67
1.39

Parcial S/.

21.05
21.05

0.63
0.63

Parcial S/.

3.89
1.56
11.23
16.68

3.20
220
0.03
12.28
0.10
17.81

0.50
0.25
1.05
1.80

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

2.05



03012900010005

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
03012900010005
Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004

02040100020002
0204120004
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004

02040100020001

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.03.02.03.03

m2/DIA 9.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.02.04.01
m3/DIA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 1plg

01.03.02.04.02

m2/DIA 9.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS
MADERA TORNILLO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.03.02.04.03
kg/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16

hm

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

EQ. 9.0000

Unidad

hh
hh

kg
kg
p2

%mo

EQ. 12.0000
Unidad
hh

hh
hh

%mo
hm

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

EQ. 9.0000

Unidad

hh
hh

kg
kg
p2

%mo

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

EQ. 250.0000
Unidad
hh

hh

kg

1.0000

0.6667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8889
0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

CONCRETO f'c=175 kg/cm2, PIESTRUCTURAS, CMEZCLADORA TIPO TROMPO

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
4.0000

1.0000

Cantidad

0.6667
0.6667
2.6667

5.0000
0.6667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8889
0.8889

0.2000
1.5000
2.9500

3.0000

Costo unitario directo por : kg

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.0320
0.0320

0.0250

5.55

56.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

75.50

Precio S/.

21.88
17.52
15.79

68.38
5.55

56.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05
3.81
4.92

35.02

4.91

Precio S/.

21.88
17.52

3.05

3.70
5.75

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.05
1.05

Parcial S/.

14.59
11.68
4211
68.38

342
3.70
712

Parcial S/.

19.45
15.57
35.02

0.61
5.72
14.51
20.84

1.05
1.05

Parcial S/.
0.70
0.56
1.26

0.08



0204030001

0301010006
03013300020003
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

02070200010001
0207070002
0213010001
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0207010014

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0238010006
0240070001
0240080012
02683000010005
02720100130004

0301010006

Partida

Rendimiento

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO

01.03.02.05.01

m2/DIA 10.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales

ARENA FINA
AGUA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

REGLA DE MADERA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.02.06.01

m3/DIA 4.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Materiales

FILTRO DE GRAVA O CASCAJO

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.02.07.01

und/DIA 4.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales

LIJA PARA METAL
PINTURA ANTICORROSIVA
THINNER

TAPA METALICA SANITARIA E=1/8" DE 0.60X0.60 M

CANDADO 40 MM.

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.03.02.08.01

m2/DIA 30.0000

kg

%mo
hm

TARRAJEO INT, Y EXT. MEZC. 1:4 E=1.5CM

EQ. 10.0000
Unidad
hh

hh

m3
m3
bol
p2

%mo

FILTRO DE GRAVA

EQ. 4.0000

Unidad

hh

m3

%mo

EQ. 4.0000

Unidad

hh
hh

und
gal
gal
und
und

%mo

PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (EXTERIOR)

EQ. 30.0000

1.0400

3.0000
1.0000 0.0320

Costo unitario directo por : m2
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000

0.7000 0.5600

0.0150
0.0041
0.1485
0.0250

3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.0000
1.0000

3.0000

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 X 0.60 m E=1/8" INC.CANDADO

Costo unitario directo por : und
Cuadrilla Cantidad
1.0000 2.0000

0.5000 1.0000

0.0100
0.0200
0.0200
1.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

3.29

1.26
3.50

31.32

Precio S/.

21.88
15.79

45.00
1.69
22.74
4.92

26.34

82.53

Precio S/.

15.79

50.00

31.58

201.64

Precio S/.

21.88
15.79

212
51.48
13.47

127.12
11.86

59.55

26.39

342
3.50

0.04
0.11
0.15

Parcial S/.

17.50
8.84
26.34

0.68
0.01
3.38
0.12
4.19

0.79
0.79

Parcial S/.

31.58
31.58

50.00
50.00

0.95
0.95

Parcial S/.

43.76
15.79
59.55

0.02
1.03
0.27
127.12
11.86
140.30

1.79
1.79



Codigo

0101010003
0101010005

0238010006
0240010014
0240020001
0240080012
0240150002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02051100030040
02051900010009
02120400010003
0222080012
0241030001
02490200010014
0249030010
0253070007
02531800080005

0301010006

Cantidad

0.2667
0.1333

0.0100
0.1300
0.0500
0.0300
0.0600

3.0000

Cantidad

1.6000
0.8000

1.0000
1.0000
1.0000
0.0800

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 0.5000
Materiales
LIJA PARA METAL und
PINTURA IMPRIMANTE gal
PINTURA ESMALTE gal
THINNER gal
SELLADOR gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.02.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE 3/4"
und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
TEE SPPVC 1 1/4" und
ADAPTADOR UPR PVC 3/4" und
REDUCCION DE COBRE DE 3/4" A 1/2" und
PEGAMENTO PARA PVC gal
CINTA TEFLON und

CODO 90° FG 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997  und
NIPLE DE FG DE 2" CON ROSCA A UN LADO, ISO - 65 SERIfund

VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DE 3/4" und

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4", 250 Ibs und
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

2.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

3.0000

Fecha

Precio S/.

21.88
15.79

212
26.69
66.74
13.47

183.05

7.94

262.73

Precio S/.

21.88
15.79

8.90
0.75
1.70
119.77
1.86
8.26
3.00
147.50
30.25

47.64

| R

Parcial S/.

5.84
210
7.94

0.02
347
3.34
0.40
10.98
18.21

0.24
0.24

Parcial S/.

35.01
12.63
47.64

8.90
0.75
1.70
9.58
3.72
8.26
3.00
147.50
30.25
213.66

1.43
143



ANEXO N° 12
PANEL FOTOGRAFICO



Panel fotografico

Fotografia 1. Reunion de coordinacion con el sr José Zarate, fiscal de la JASS de Cadmalca Bajo, a
izquierda y con sr. Milton, familiar del autor de la tesis que con gusto nos acompaii6 en el recorrido.

Fotografia 2. En la siguiente imagen se puede apreciar una parte del lugar de reconocimiento por
donde ira la linea de conduccion



Recorrido por el sector de la captacion Pachachaca

Fotografia 3. En esta fotografia se observa parte del
recorrido que se debe realizar a pie para llegar a la
captacion existente Pachachaca, el que nos guia en el
recorrido es el Fiscal de la JASS ya ha realizado varias
visitas al sistema

Fotografia 4. Se observa la verificacion del estado
situacional de la captacion Pachachaca cubierto de
maleza y deteriorado por la antigiiedad; ademas no
cuenta con un cerco perimétrico para evitar el ingreso
de personas inescrupulosas.

Fotografia 5. Se puede apreciar el
interior de la captacion Pachachaca y
sus 3 orificios “llorones” por donde
ingresa el agua a la camara humeda
presentando abundante caudal



Fotografia 6. En la siguiente fotografia se puede observar la caja de valvulas de la captacion
pachachaca, las valvulas oxidadas y dos tuberias de 2” de diametro que abastecen deficientemente
al centro poblado Cadmalca Bajo, también se puede apreciar dos tuberias de menor diametro que
salen de la camara humeda que de forma clandestina algunas personas lo instalaron para riego de
sus chacras

Fotografia 7. En la siguiente fotografia se aprecia el terreno por donde pasa la linea de conduccion
y aproximadamente se indica la ubicacion de una cédmara de distribucion de caudales que se
considera construir en este terreno, sin embargo, el propietario del terreno se puede manifestar en
desacuerdo con la construccion de esa estructura



Fotografia 8. En la siguiente figura se puede apreciar tuberias clandestinas en la captacion
utilizada para riego

Fotografia 9. En la siguiente figura se puede apreciar las acumulaciones de agua provenientes de la
tuberia clandestina utilizadas para riego



suMMIT

Fotografia 10. En la siguiente fotografia muestra
la ubicacion del reservorio proyectado RAP — 01,
asi mismo indica el fin de la linea de conduccién

N° 1 Fotografia 11. El instrumento de medicion utilizado

fue el GPS que en la fotografia nos indica las
coordenadas WGS 84 Zona 17M; E: 755082;
N:9268659 y a una altitud de 3 136 msnm.



Fotografia 12. En la fotografia se puede apreciar la linea de conduccion expuesta a causa de la constante
erosion de la ladera por donde pasa

Fotografia 13. En la fotografia se puede observar
una camara rompe presion existente y la situacion
en la que se encuentra es deteriorada con la tapa
de cemento destruida




RAReL
E: 75201299 #
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Z2:2808mm

Fotografia 14. Se puede apreciar que ubico el fin de la linea de conduccion N° 2 que llega hasta el reservorio
proyectado RAP — 2 el cual tienen las siguientes coordenadas UTM WGS 84 Zona 17M; E 752012.09; N:
9270481.7 y a una altitud de 2 808 msnm.

Fotografia 15. En la siguiente fotografia se puede
apreciar el estado deteriorado de la caja de concreto
de la valvula de aire.




Fotografia 16. En la siguiente fotografia se puede apreciar el reservorio existente de 40 m3, encontrandose
en estado deteriorado, el operador del sistema pudo darnos el acceso con la llave para abrir el candado de la
puerta del cerco perimétrico de alambre de puas.

s Fotografia 17. En la siguiente fotografia se puede
e e apreciar las coordenadas del reservorio existente de
ekt : 40m 3 siendo las coordenadas UTM WGS 84 Zona
17M E: 751779; N: 9270427 a una altitud de 2 780

msnm.




Recorrido por el sector de la captacion Cuniac

Fotografia 18. En esta fotografia se puede apreciar el manantial Cuniac del cual por su abundancia de agua
la utilizan para riego mediante un canal que se puede ver en la fotografia y también sirve para
abastecimiento de la poblacion. Para llegar a esta captacion partiendo desde el local comunal de Cadmalca
Bajo a pie se hace en aproximadamente 25 min

Fotografia 19. En esta fotografia se puede apreciar la captacion existente Cuniac de aqui partira la linea
de conduccion N ° 3 para el sector del Cuniac.



€. 75182¢
N 32Fi534

Nz 2528 =~

Fotografia 20. En la siguiente fotografia se puede
apreciar las coordenadas de la captacion e inicio de
la linea de conduccién para el sector del Cuniac
siendo estas coordenadas UTM WGS 84 Zona 17M
E: 751526; N: 9271576 a una altitud de 2 528
msnm.



Entrevista a los lugarenos del centro poblado de Cadmalca Bajo

Fotografia 21. En la siguiente fotografia un poblador
nos comenta que era usuario de las aguas del
pachachaca, pero decidié cambiar y ser usuario de
otro sistema de agua del centro poblado vecino
Cadmalca Alto

Fotografia 22. En la siguiente fotografia entrevista al
poblador sobre la problematica que viene teniendo el
sistema de agua de Cadmalca Bajo
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captaciéon hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

ALTURA

Captacion Linea de Presion Estitica

LG:H Perdida

Linea :
de Gradigntg Hidraulica De Energia

V aire
Carga
Dinamica

l V purga
RESERVORIO

Terrenc V purga l
Tuberia

DISTANCIA

v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccioén debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v" Velocidades admisibles
Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v’ Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

1
V=—x Rh2/3 * 11/2
n

Donde:

V  :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

76



Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

Ry :radio hidraulico
| :pendiente en tanto por uno

Calculo de diametro de la tuberia:

Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf — 10,674 % [Ql.852/(c1,852 * D4—.86)] * L,

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q :Caudalen m®/s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 * [Q17>1 /(D*753)] + L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

e La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacién de Bernoulli

P Vi P 5
Zl+ 1/y+ 1/2*g=Zz+ 2/y+ 2/2*g+Hf

Donde:
Z :cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y : Altura de carga de presion, en m, P es la presién y y el peso especifico del fluido

V  :Velocidad del fluido en m/s
Ht : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V1=V2 y P1 esta a la presion atmosférica, la expresién se reduce a:
P.
2/y=Z1—Zz—Hf

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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