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RESUMEN

Desde el brote de la nueva enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19), se ha
publicado un gran numero de estudios relacionados con COVID-19. Pert como uno
de los paises mas perjudicados; con mas de 2, 512, 789 casos confirmados de
COVID-19 y mas de 203, 302 fallecidos, reportados hasta enero de 2022; continta
luchando contra esta enfermedad. El objetivo de este estudio fue realizar un analisis
bibliométrico de la produccién cientifica peruana sobre COVID-19 indexada en la
base de datos Scopus durante el ano 2020. Se digitd la estrategia de busqueda
para filtrar documentos con al menos un autor con filiacion institucional peruana
publicados entre el 1 de enero y 31 de diciembre del 2020. En total se encontraron
411 documentos, seleccionando 204 correspondientes a articulos originales. El
andlisis de los 204 articulos mostré un crecimiento lineal de la produccion cientifica
mensual peruana sobre COVID-19 durante el 2020; un alto grado de colaboracion
interinstitucional y liderazgo de investigadores nacionales (70%); presencia de
fuertes redes de colaboracién entre Pertu y EEUU, Brasil y Colombia. Por lo tanto,
el estudio muestra resultados importantes respecto a la participacion de Peru en
materia de investigacién sobre COVID-19, en especial en el area epidemioldgica,
asimismo su relevancia por la calidad de estas, presentes en revistas
internacionales. De esta manera, establecer estrategias de actuacion efectivas en
salud publica, para la formulacién de politicas basadas en evidencia con miras a
abordar el impacto de la pandemia por COVID-19.

Palabras clave: bibliometria, indicadores bibliométricos, Scopus, COVID-19, Perd,
articulos originales, 2020, indicadores de produccion cientifica; grado de

colaboracion.



ABSTRACT

Since the outbreak of the novel coronavirus disease 2019 (COVID-19), many
studies related to COVID-19 have been published. Peru as one of the most affected
countries; with more than 2,512,789 confirmed cases of COVID-19 and more than
203,302 deaths, reported until January 2022; continue to fight this disease. The
objective of this study was to carry out a bibliometric analysis of the Peruvian
scientific production on COVID-19 indexed in the Scopus database during the year
2020. The search strategy was entered to filter documents with at least one author
with Peruvian institutional affiliation published between January 1st and December
31th, 2020. In total, 411 documents were found, selecting 204 corresponding to
original articles. The analysis of the 204 articles showed a linear growth of the
Peruvian monthly scientific production on COVID-19 during 2020; a high degree of
inter-institutional collaboration and leadership of national researchers (70%);
presence of strong collaboration networks between Peru and the US, Brazil and
Colombia. Therefore, the study shows important results regarding the participation
of Peru in research on COVID-19, especially in the epidemiological area, as well as
its relevance due to the quality of these, present in international journals. With this
study, it is possible to establish effective action strategies in public health, for the
formulation of evidence-based policies with a view to addressing the impact of the
COVID-19 pandemic.

Keywords: bibliometrics, bibliometric indicators, Scopus, COVID-19, Peru, original
articles, 2020, indicators of scientific production; degree of collaboration.



1. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

A nivel latinoamericano, el Peru ha sido reconocido por ser uno de los paises
mas golpeados por la pandemia de COVID-19. Hasta el 22 de enero de 2022, se
han confirmado 2,512,789 casos de COVID-19 en el Peru, dentro de los cuales se
reportan 203,302 fallecidos (1), ubicandose en la posicion 20 y 6 a nivel mundial,
respectivamente (2). Frente a ello, con la intencién de crear diversas soluciones
practicas para los desafios sanitarios ocasionados por esta enfermedad, la
comunidad cientifica peruana ha respondido con multiples investigaciones, por
ejemplo, con la formulacion de posibles rutas hacia una vacuna o tratamiento,
desarrollo de nuevas pruebas para una deteccion rapida y masiva del virus, entre
otras (3). Muchas de estas investigaciones han sido financiadas por diversas
instituciones como CONCYTEC, FONDECYT, Innévate Peru, INEI, entre otras, las
cuales lanzaron convocatorias de oportunidades de fondos nacionales para
financiar proyectos de investigacion en el area de COVID-19 desde el primer
trimestre del 2020 hasta la actualidad (4). Los resultados y aportes cientificos
producto de estas investigaciones han comenzado a aparecer y difundirse en la
literatura cientifica.

La evaluacion de la produccién cientifica peruana analizando sus
caracteristicas, areas de investigacion abordadas e indicadores bibliométricos de
produccién, autoria, instituciones mas productivas, colaboracion interinstitucional
es incipiente.

El problema de investigacion planteado es el siguiente: ;Cuales son las
tendencias de la produccién cientifica peruana sobre la enfermedad por coronavirus
2019 (COVID-19) indexada en la base de datos Scopus durante el afio 2020

evaluadas mediante un analisis bibliométrico?



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Realizar un analisis bibliométrico de la produccién cientifica peruana
sobre la enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19) indexada en la

base de datos Scopus durante el afio 2020.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Describir la produccion cientifica mensual peruana sobre COVID-19

durante el afo 2020 indexada en la base de datos Scopus.

2. Determinar los autores, instituciones y revistas de mayor
productividad, asi como la coocurrencia de palabras clave, las redes de
coautoria, y la colaboracioén interinstitucional nacional e internacional con
mayor aporte en la produccion cientifica peruana sobre COVID-19 durante
el ano 2020.

3. Identificar las agencias de financiamiento a nivel nacional e
internacional con mayor contribuciéon a la produccién cientifica peruana
sobre COVID-19 durante el afio 2020 a través de la financiacién de proyectos
de respuesta a COVID-19.

4. Elaborar el estado del arte de la produccién cientifica peruana sobre
COVID-19 indexada en la base de datos Scopus durante el afio 2020 y su
impacto en el sector farmacéutico.

1.3 Importancia y alcance de la investigacion

Los efectos de la pandemia por COVID-19 impulsaron a la sociedad cientifica a
investigar sobre esta enfermedad y temas relacionados a ella como respuesta a la



necesidad de generar conocimiento para hacerle frente debido a los grandes
estragos que esta causando en el mundo. Esta es una pieza clave para que se
tomen decisiones basadas en evidencia y por ende requiere una suma de esfuerzos
de diversas instituciones gubernamentales, académicas, sociales, médicas y
cientificas a nivel internacional, regional y a la realidad que tiene cada pais.

En linea con lo mencionado en el péarrafo anterior, varios paises de América
Latina han realizado convocatorias para diversos programas de investigacion
especializados y han desembolsado fondos publicos y privados para tales
proyectos (5). El Pertu no es ajeno a ello, tal es asi que, en aras de promover la
investigacion peruana en el area de COVID-19, esta financiando aquellos proyectos
de innovacion y desarrollo tecnolégico que respondan a las necesidades que
surgen en nuestra sociedad como consecuencia de la pandemia de COVID-19 (4).

“La bibliometria es reconocida como una herramienta esencial y se usa
ampliamente en una variedad de campos para medir y evaluar la investigacion
cientifica cuantitativa y cualitativamente” (6). Es Gtil también para poder redirigir la
asignacion de recursos por parte de las agencias de financiamiento y para
identificar areas potenciales poco investigadas en una disciplina (7).

Por lo expuesto anteriormente y dada la plurifactorialidad y las diversas
particularidades de cada uno de los paises afectados por esta pandemia, es
relevante realizar estudios sobre las caracteristicas bibliométricas de la literatura
cientifica publicada a raiz de estas investigaciones en el campo de COVID-19 (8).

A nivel peruano, los antecedentes respecto al analisis de la produccidn cientifica
peruana sobre este tema en particular son incipientes. Este tipo de trabajo permitira
obtener informacion relevante y critica sobre los autores, las instituciones mas
productivas, las coautorias, las areas de investigacion abordadas por el pais, las
que podrian ser, por ejemplo: virologia, epidemiologia, diagndstico, tratamiento,
entre otros. Todo este andlisis ayudara a los investigadores peruanos a estimar el
estado actual de investigacion en COVID-19 de manera eficiente para predecir y
elegir nuevas direcciones de avance, y disefar sus proximas investigaciones (8).
Asi también, la informacion generada por este trabajo de investigacién permitira
conocer cual es el estado actual de colaboracién internacional de las instituciones

peruanas y extranjeras, de manera que se pueda facilitar la colaboracién de otros



paises para con diversas instituciones peruanas para otros investigadores, lo cual
es necesario para poder establecer estrategias de actuacion efectivas.

1.4 Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones de este estudio son las siguientes: la Unica base de datos usada
fue Scopus; el periodo de estudio abarcé solo el afno 2020; se consideraron

unicamente articulos originales.



2 REVISION DE LA LITERATURA

2.1 Marco teorico

2.1.1 Nuevo coronavirus SARS-CoV-2

2111

2.1.1.2

Etiologia y patogenia

El agente etioldgico de la enfermedad COVID-19 es el virus SARS-CoV-2,
virus monocatenario de sentido positivo con envoltura. Pertenece al género
Betacoronavirus grupo 2 y a la familia Coronaviridae. Este virus tiene gran
similitud con el virus SARS-CoV y el MERS-CoV, compartiendo un 80% y
50% de su secuencia genémica, respectivamente (9).

Epidemiologia

En el ultimo mes del afno 2019, una serie de casos de enfermedad
respiratoria aguda atipica fue apareciendo en la ciudad de Wuhan, China.
Estos casos fueron rapidamente expandiéndose a otras ciudades o areas
del pais chino, por lo que prontamente se identificé que eran causados por
un nuevo coronavirus, identificado como el sindrome respiratorio agudo
severo coronavirus — 2 (SARS-COV-2, 2019-ncoV). La enfermedad
originada por este virus se conoce como enfermedad del coronavirus 2019
o “Coronavirus disease 19" (COVID-19)(10). El primer caso de la
enfermedad confirmada en los Estados Unidos se relaciond con una cepa
del virus aislada en Washington (“WA1”) de un viajero que regresaba de
Wuhan en la quincena de enero del 2020, posteriormente en otros estados
se identificaron casos en los que se aislaron cepas parecidas o
relacionadas a aquella encontrada en Washington (“WA1). Por otro lado,
en el continente europeo, el primer caso se identific6 en una empleada de
una empresa automovilistica que visitd una sede de esta en Bavaria,
Alemania desde Shangai, China casi a fines de enero del 2020 y transmitié
el virus a un ciudadano aleman que dio positivo el 27 de enero de 2020 y

cuyo genoma viral se identific6 como “BavPat1”. En Europa, el pais que

5
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tuvo el primer brote importante y de gran magnitud fue ltalia, en la region
de Lombardia aproximadamente el 20 de febrero del 2020, relacionandose
con los virus “BavPat1”, pero de un linaje distinto, denominado B1. Este
linaje fue expandiéndose ampliamente por Europa y fue responsable de
mucho de los brotes ocurridos en distintos paises europeos, asi como aquel
gran brote remarcable ocurrido en Nueva York (11). Un poco mas
tardiamente, el virus llegé a Latinoamérica, se dice que, de viajeros
infectados de Europa, principalmente de ltalia, el virus logré establecer
transmision local en gran parte de América Latina, con el primer reporte en
Brasil. Este pais fue uno de los mas impactados por esta enfermedad,
seguido de México, Chile, Ecuador y Peru. A pesar de que este ultimo,
implant6 severas restricciones y brind6 ayuda econémica a sus ciudadanos
afectados por la suspension de la economia, pocos meses después
empezd a mostrar cifras muy altas de infecciones, para posteriormente
convertirse en uno de los paises con las tasas de mortalidad mas altas por
COVID-19, seguido de Estados Unidos, Brasil y México(12). La data
epidemioldgica muestra que el sector de la poblacién més afectada por el
nuevo coronavirus es la poblacién adulta mayor, en comparacion a los
ninos, quienes representan un bajo porcentaje dentro de los pacientes con
COVID-19 y en su mayoria se reportan como asintomaticos. Asimismo, se
indica que la presencia de enfermedades cardiovasculares, enfermedades
pulmonares, diabetes e hipertension son factores de riesgo para presentar
formas mas graves de la enfermedad (13).

Cuadro clinico

El cuadro clinico abarca desde una infeccion asintomatica leve hasta una
neumonia grave con sindrome de distrés respiratorio agudo (SDRA). Se
inicia con una fase asintomatica, luego contintia la invasion e infeccién del
tracto respiratorio alto y finalmente hay una implicancia del tracto
respiratorio inferior que puede desencadenar el SDRA (14) .
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21.1.5

Transmision

La transmision se da entre personas a través de gotitas respiratorias o
“respiratory droplets”, que ocurre cuando alguien no infectado esta en
contacto con alguien infectado que tose o estornuda, asi como en contacto
con superficies mucosas del huésped (ojos, nariz, boca) (9). Es posible
también que un paciente infectado puede propagar el virus mediante el
habla por el efecto aerosol (“liquid droplets”) (13). Asimismo, se ha
reportado que la transmision de este virus es posible a través de fémites
usados por o usados en individuos infectados tales como mantas, sabanas,

utensilios de cocina, entre otros; y via fecal-oral (14).

Métodos diagnésticos

a) RT-PCR: las muestras se obtienen del trato respiratorio superior
mediante hisopados nasofaringeos y orofaringeos y de las vias
respiratorias inferiores via esputo expectorados o lavado broncoalveolar,
en caso de pacientes con ventilacion mecanica. Las muestras se utilizan
para hacer una amplificacion del material viral genético a través de un
proceso de transcripcidn reversa, lo que significa la sintesis de una doble
cadena de ADN a partir del ARN viral de la muestra mediante PCR de
transcripcion reversa (RT-PCR) o RT-PCR en tiempo real (14).

b) Serologia: Los anticuerpos contra el SARS-CoV-2 son partes de una
respuesta primaria a la infeccidon. Los niveles de IgM se incrementan
durante la primera semana de infeccion, tienen un pico después de dos
semanas y luego disminuyen. Por otro lado, la IgG es detectable después
de la primera semana de infeccién y mantienen un nivel alto por un largo

periodo de tiempo (15).

c) Pruebas de antigenos: el antigeno de la muestra se une a los
anticuerpos anclados a una tira de papel que se encuentra en una carcasa
de plastico. Los antigenos detectados mediante esta prueba solo se
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expresan si el virus se esta replicando activamente; por ello, esta prueba

se puede usar para identificar infecciones agudas o tempranas (15).

d) Pruebas de sangre: en algunos casos se observa lo descrito a

continuacion.

o Recuento de glébulos blancos normal o disminuidos (linfopenia).

o Niveles elevados de lactato deshidrogenasa, proteina C reactiva,
creatinina quinasa, aspartato aminotransferasa y alanina aminotransferasa.
o Niveles elevados de dimero D

e Anomalias de la coagulacion en casos graves, manifestandose en el

aumento del tiempo de protrombina y el INR(14).

e) Radiografia, tomografia computarizada (TC) y resonancia
magnética: estas representan un diagnéstico suplementario a las pruebas
anteriormente mencionadas. Los rayos X convencionales tienen una
sensibilidad de aproximadamente 60% para la deteccion inicial de COVID-
19 relacionado a la sintomatologia respiratoria. Las anomalias en la
radiografia incluyen la consolidacién bilateral de la zona inferior periférica y
opacidades nebulosas. Las TC muestran un patréon de halo invertido y
signos de engrosamiento septal. La absorcion pulmonar con predominio
periférico es predominante en personas infectadas por “SARS-CoV” y
‘“MERS-CoV”. No obstante, la TC de térax en las que se observan
opacidades pulmonares en vidrio esmerilado es mas indicativa de la
infeccion por “SARS-CoV-2” (15).

Tratamientos

a) Oxigenoterapia: el suministro de oxigeno varia segun la gravedad del
caso de los pacientes (leve, moderado o severo) tomando en cuenta su

nivel saturacion de oxigeno. De acuerdo al caso, se puede usar una



mascarilla facial simple o canula nasal, terapia de oxigeno nasal de alto
flujo ajustdndose las tasas conforme a la necesidad del paciente (16).

b) Antibiéticos:

Este tipo de medicamentos no es recomendado para las neumonias
virales, sin embargo, un régimen antibidtico efectivo y éptimo ayuda a
prevenir o manejar infecciones bacterianas secundarias y sepsis. Los
macrélidos, como la azitromicina, son efectivas para prevenir infecciones
pulmonares en pacientes con neumonias virales, ademas de ejercer un

efecto antinflamatorio significativo en las vias respiratorias (16).

c¢) Antiinflamatorios:

Algunos datos dejan entrever que el uso de los antiinflamatorios para
el manejo de COVID-19 puede ser contradictorio, por ejemplo, el efecto
inmunosupresor de los corticoesteroides o el potencial para aumentar la
expresion de ACE2 del ibuprofeno. No obstante, la ciclesonida, corticoide
por inhalacion ha demostrado experimentalmente que suprime el
crecimiento del SARS-CoV-2 y la inflamacion de los pulmones del paciente
infectado. Por otro lado, el ensayo clinico, RECOVERY, mostré que un
tratamiento de 10 dias con dosis bajas de dexametasona (6mg/dia) redujo
la mortalidad en pacientes que requerian oxigeno. Cabe mencionar que los
investigadores sefialaron que este efecto beneficioso no se registrd en

pacientes que no requerian oxigeno (16).

d) Antivirales:

El remdesivir fue uno de los primeros antivirales que mostré efectos
benéficos. Este antiviral tiene un espectro amplio, demostrd su actividad in
vitro contra multiples ARN virus, actia bloqueando a la polimerasa
dependiente de ARN, en consecuencia, una disminucién significativa de la
produccién de ARN viral. El 01 de mayo del 2020, la Administracion de
Medicamentos y Alimentos (FDA, por sus siglas en inglés) aprob6 el uso
de emergencia de remdesivir en pacientes que requieren ser hospitalizados
a causa de COVID-19 (14).
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e) Anticuerpos monoclonales:

Tocilizumab, anticuerpo monoclonal IgG1 que actua en el receptor IL-
6, se encuentra aprobado también en el tratamiento del sindrome de
tormenta de citoquinas. En China, fue aprobado para tratar a pacientes con
estado critico por COVID-19 e insuficiencia respiratoria grave (16)

Bamlanivimab, casirivimab y imdevimab también son anticuerpos
monoclonales con aprobacion para uso de emergencia por la FDA. Ambos
inhiben la entrada del virus a la célula hospedera (17).

f)  Anticoagulantes:
La enoxaparina esta indicada en casos moderados a graves para
prevenir la tromboembolia venosa (14).

Medidas de proteccion:

Las primeras medidas de proteccion empleadas para mermar la tasa de
contagio por COVID-19 involucran el lavado de manos, el uso de
mascarillas y distanciamiento social (10). En paralelo, la ciencia ha ido
investigando y desarrollando vacunas que puedan proteger a la poblacion
de manifestaciones graves de COVID-19. En la tabla a continuacion se

observan las diferentes formas de vacunas para COVID-19 (17).
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Tabla 1. Tipos de vacunas para SARS-CoV-2 (17)

Tipo de vacuna

Antigeno

Produccion

Virus inactivado

Virion entero

Particulas del virus inactivadas por el

calor, quimicos o radiacion.

Virus vivo atenuado

Virién entero

Virulencia atenuada manteniéndose

viable

ARN

Proteina S (spike)

ARN disenado genéticamente para
producir directamente un antigeno.
Se usa ARNm que codifica la
proteina S del SARS-CoV-2

(antigeno).

ADN

Proteina S (spike)

ADN disefiado genéticamente para
producir directamente un antigeno.
Se componen principalmente de un
vector plasmidico de ADN que
expresa la proteina S del SARS-
CoV-2 (antigeno).

Proteina

recombinante

Proteina S (spike)

Los componentes antigénicos se
producen como un todo o una

subunidad.

Vacuna basada en

vector viral

Proteina S (spike)

Diseriado genéticamente con un gen

objetivo codificado

2.1.2 Contexto institucional de la ciencia y tecnologia en Latinoamérica y

Peru.

2.1.2.1 El rol de los organismos internacionales: CEPAL y UNESCO.

e CEPAL:

La Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL),

fundada en julio de 1948, es una de las comisiones que conforman las

Naciones Unidas. Fue creada por la necesidad de nuevas politicas publicas
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para superar la crisis econdmica y marginacion en la que se encontraba
Latinoamérica, debido a los conflictos a nivel mundial de la época. Tiene
como fin, contribuir al desarrollo econémico de la regién, promover y
fortalecer las relaciones en materia econémica de los paises miembros y
con otras naciones (18). Esto cumple un rol fundamental para el progreso
de los paises de América Latina.

Este organismo se encarga principalmente de impulsar la inversién en
actividades de caracteristica cientifica y tecnologica y en el fortalecimiento
de la investigacidén (universidades, etc) (19). De este modo, fomentar la
inversibn privada y extranjera en educacion y tecnologia, pilares

indispensables para el desarrollo de un pais.

e UNESCO:

La UNESCO es responsable de la gestién, coordinaciones e
implementacion de la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) para
2030, en el actual marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS);
en particular del ODS 4: garantizar una educacion de calidad, equitativa e
inclusiva y promover oportunidades de aprendizaje (20).

La UNESCO, a través de los ODS, evalla el nivel de integracién de la
educacion evaluando las politicas nacionales educativas, los planes de
estudio, la formacién y capacitacion de los docentes y el rendimiento
académico estudiantil (20). El liderazgo de la UNESCO se enfoca en
sensibilizar e impulsar la investigacion y el seguimiento en la elaboracién

de publicaciones que aporten al desarrollo cientifico de la regidn.

Innovacion, ciencia y tecnologia: La inversion mundial en 1+D en
economias de Latinoamérica

La innovacién, ciencia y tecnologia constituyen una determinante para el
crecimiento y competencia de un pais en el mercado mundial. En materia
de inversion en |+D, algunos paises latinos han avanzado; sin embargo,

aun contindan por debajo de la frontera tecnolégica (21).
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La innovacion es pieza clave en la estrategia para el desarrollo de un
pais. Se define como un proceso dindmico donde agentes (empresas,
centros publicos de investigacion, instituciones académicas) interactuan y
trabajan por incentivos de mercado, de acuerdo a estrategias y reglas(21).
Un punto importante, es el aporte de la sistémica de la innovacién en el
aprendizaje tecnoldgico moderno; por lo que, la cooperacidn entre diversos

entes, publicos y privados, es esencial (21).

e Laregién ejecuta el 2,8% del gasto mundial en 1+D, un tercio de su peso

en la poblacion mundial:
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Figura 1. Distribucion mundial del gasto en I1+D segun grupos de paises (2000-2012) en
porcentaje. FUENTE: CEPAL (2016) (22)

Como se observa en la figura 1, Estados Unidos y Japon contindan
siendo los paises de mayor relevancia en cuanto I+D, con 33% y el 15%
del gasto mundial en 2012, respectivamente; sin embargo, el avance de
China es notorio, dado que su participacién aumenté del 1,6% (2000) al
11,8% (2012). La estrategia de China para posicionarse a nivel mundial se
basé en su insercion internacional respecto a la adecuacién de tecnologias
desarrolladas en el primer mundo, luego impulsando el desarrollo
tecnoldgico interno, vinculado a la oferta y demanda de conocimiento (22).
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En Latinoamérica, el apogeo de precios de los recursos naturales no
sigue una vision estratégica y como se muestra en la data, la mejora de la
region en |1+D fue menor comparado con China. En el afo 2000, tanto
Latinoamérica como China destinaron un 1,6% de la inversién mundial en
I+D. Sin embargo, en 2012, China llegaba al 11,8%, mientras que la region
a penas al 2,8%. Cabe mencionar que el aumento fue principalmente por
Brasil, pais referente de la regién en crecimiento econdémico, pues su cuota
mundial pasé del 1% al 2%. En los demas paises de la regién, el incremento
de la cuota fue solo de 0,2% (rangos de 0,6% al 0,8%) (22).

2.1.2.2.1 Tendencias del gasto en investigacion en América Latina

Al finalizar el boom de las materias primas, América Latina se
encontrd en una fase de estancamiento econdmico, ademas disminuyeron
las actividades de investigacién en dos paises importantes en este ambito:
Argentina y México. En las politicas de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
de los paises de Latinoamérica se esta incorporando disposiciones para un
sistema de innovacién. Sin embargo, la demanda de conocimientos del
sector productivo sigue siendo inerte. Las empresas “multilatinas”, las que
estan presentes en mas de un pais de la regidn, actualmente desemperian
un papel mas activo en este ambito, pero no estrechamente vinculados a
los sistemas de innovacién nacionales. Por su parte, las multinacionales en
la region tienden a recurrir a conocimientos ya existentes, en vez de

involucrarse en actividades de investigacion locales (23).

Algunos paises optan por elaborar y percibir politicas autéctonas,
basandose en la innovacion social e incorporando sistemas de
conocimiento locales e indigenas. No obstante, la elaboracién de politicas
se sigue caracterizando por cambios de direccion que impiden una
planificacion a largo plazo. Esto puede quebrantar la confianza de los

inversionistas y obstaculizar la innovacién(23).
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Figura 2. Tendencias del gasto en investigacion en Latinoameérica (PBI). FUENTE: UNESCO (23)

En la figura 2 se observa que la inversion en |1+D a nivel de Peru en el
2018 no presenta mucha variacion respecto a afos anteriores (23). Esta
data comparada con la informacién brindada por el Foro Econdmico
Mundial (diciembre de 2018) del CONCYTEC (24) nos muestra lo siguiente:

Corea del sur | @,30%
Estados Unidos | 271
ocoe GG 3%
srasii [ 1.24%
América Latina y el Caribe [ 0.75%
méxico [ o.54%
chile M 0,38%
Uruguay [l 0,33%
Colombia [l 0,25%
Peri J] 0,08%

Figura 3. Gastos en I+D en % del PBI a nivel mundial (2018). FUENTE: RPP Noticias (24)

El Pert gasta el 0,08 % de su PBI en I1+D, una cifra muy baja respecto
a paises como Chile (0,38 %) y Brasil (1,24 %). Si esta cifra se compara
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con la cifra promedio de América Latina y el Caribe (0,75 %), el Peru invierte
aprox. el 10,67 % de lo que invierten paises vecinos en general (24).

La competitividad de un pais es reflejo de la inversion en 1+D, y una
baja inversion del Perl en esta area, compromete el progreso de los
distintos sectores de la economia. Esto a su vez desfavorece la innovacion,
una de las mayores ventajas competitivas entre paises. El especialista del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Gustavo Crespi, expuso que, en
la actualidad, el Peru deberia estar invirtiendo entre el 0,7 % y 0,8 % del
PBI en 1+D (24).

2.1.2.2.2 La Inversion Extranjera Directa en América Latina: Caso Peru

La Inversién Extranjera Directa (IED) recibida en Peru en el afo 2019
se incremento considerablemente a diferencia de otros afnos, con un 37,1%
equivalente a 8.892 millones de dodlares. La recuperacion derivo de los
flujos de capital, asi como de los préstamos entre filiales (25).

A finales del 2020, los ingresos de la IED en Peru disminuyeron un
72% a diferencia del 2019, representando una pérdida de 1.595 millones
de dolares. Siendo este descenso de la IED, una de las bajas econémicas
mas impactante para el pais como secuela de la pandemia por COVID-19
(25).
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2.1.2.3 Nacimiento de la ciencia moderna en Peru

Una de las medidas mas importantes del Plan de Accién Nacional para
la Competitividad y la Productividad para 2030 es el establecimiento de un
régimen especial para investigadores destacados. En 2019, el CONCYTEC
solicitd retroalimentacion a la comunidad cientifica nacional sobre el
proyecto de reglamento del régimen especial, lo cual fue novedad en el
Perua (23).

CONCYTEC es uno de los dos principales impulsores de la ciencia en el
Peru. Ademas de respaldar la formacién y la investigacién de posgrado,
formula documentos de politica clave. Elabor6 el Plan Estratégico Nacional
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de Ciencia, Tecnologia e Innovacién para la Competitividad y el Desarrollo
Humano 2006 - 2021, el cual busca tender puentes entre los principales
actores del sistema de innovacién y asegurar que se atiendan las
demandas tecnolégicas en siete sectores productivos prioritarios: la
agricultura e industria agroalimentaria; pesca y acuicultura; mineria y
metalurgia; silvicultura; energia; telecomunicaciones; y turismo. Ademas, el
plan prioriza cuatro sectores sociales y ambientales: salud, educacién,

medio ambiente y vivienda (23).

Un recién llegado: Inndvate Peru

El segundo motor principal de la ciencia en el Peru es el Programa
Nacional de Innovacién para la Competitividad y la Productividad, mas
conocido como Inndvate Peru. Establecida en el afio 2014, opera bajo la
direccion del Ministerio de Produccién. Inndévate Peru ejecuta varios
programas de financiamiento competitivo, basado en un préstamo del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID); el Fondo de Investigacion y
Desarrollo para la Competitividad (FIDECOM); el Fondo Marco de
Innovacion, Ciencia y Tecnologia (FOMITEC); y un fondo para pequefias y
medianas empresas. Ademas, ha buscado que los fondos se
complementen en cuanto al tipo de instrumentos utilizados, tamano y perfil

de las empresas y grado de desarrollo (23).
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Figura 5. Tendencias en innovacion en Latinoamérica. Nimero de patentes de
propiedad intelectual concedidas para Latinoamérica, excluyendo a Brasil, 2015-2019.
FUENTE: UNESCO (23)

El hecho de que las agencias y programas antes mencionados
dependan todos de diferentes ministerios dificulta el trabajo coordinado.
Esto llevo al parlamento a presentar un proyecto de ley en agosto de 2020
que reforma el sistema cientifico. Los principales cambios propuestos son
la creacidn de una Comisién Interministerial a nivel estratégico, un consejo
asesor y una Secretaria de Ciencia y Tecnologia como unidad especial
dentro del Consejo de ministros. Este ultimo organismo coordinaria las dos
agencias implementadoras nacionales, una para la ciencia y la otra para la
innovacion y el emprendimiento, absorbiendo Innévate Peru y la agencia
implementadora de CONCYTEC, FONDECYT (23).

2.1.2.3.1 EI CONCYTEC: Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Tecnoldgica

El CONCYTEC es la institucién rectora del Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia e Innovacién Tecnolédgica (SINACYT) a cargo de
normar, guiar, supervisar y evaluar las acciones del Estado en el &mbito de

la Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnolbgica. Ademas, debe promover
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la generacion de conocimiento cientifico mediante la investigacion; que
puedan ser incorporados a los bienes y servicios que el pais produce y, en
lo posible, exportar. Entidad adscrita a la Presidencia del Consejo de
Ministros, y regida por la Ley Marco de Ciencia y Tecnologia N° 28303 (26).

2.1.2.3.2 Las politicas de financiamiento y el surgimiento del FONDECYT:

213

2.1.3.1

Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico, Tecnoldgico y de
Innovacion Tecnoldgica

El FONDECYT es una iniciativa del CONCYTEC, esta encargado de
gestionar el financiamiento de los recursos necesarios para la investigacion
de personas naturales y juridicas que conforman el SINACYT. Esta
enfocado a la formacién de investigadores eficientes y especializados a la
vanguardia de la aplicacién tecnoldgica del conocimiento y su introduccion
al mercado, con especial énfasis en las necesidades de la sociedad actual
(27).

Indicadores bibliométricos

Los indicadores bibliométricos son herramientas que se utilizan para
analizar el impacto que generan las publicaciones cientificas, las cuales
cumplen un rol esencial en la difusidon de nuevos conocimientos. El analisis
de estos datos obtenidos por los indicadores bibliométricos posibilitan
conseguir explicaciones claras y consistentes relacionadas con la ciencia
(28).

Indicadores bibliométricos a nivel de documentos

Estos indicadores brindan informacién como el nimero o cantidad de
documentos publicados en un area de conocimiento en un determinado

periodo de tiempo, el tipo de documento, cantidad de citaciones recibida
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2.1.3.2

por cada documento y el promedio de citaciones, articulos mas citados,

documentos por area de conocimiento, entre otros (29).

Indicadores bibliométricos a nivel de autores

Estos indicadores bibliométricos muestran informacién diversa respecto a

los autores o investigadores de los documentos cientificos. Se identifican

los autores mas productivos, mas citados, la filiacion institucional, indice H,

indice de transitoriedad, indice de colaboracién, grado de colaboracién y

red de coautoria.

a)

b)

d)

indice de transitoriedad: se define como la proporcién de autores que
publicaron un solo articulo en un periodo determinado de estudio (29)

indice H: se emplea para evaluar la productividad de los autores. Indica
el nimero de articulos publicados, que tiene al menos la misma o una
cantidad superior de citas al total de articulos producidos por el autor
(28).

indice de colaboracién: cociente del nimero de autores y la cantidad
de documentos producidos en el area de conocimiento de interés en un
periodo determinado de tiempo. Muestra el promedio de autores
firmante por trabajo (30). “Este indice viene dado por una estadistica
que resulta de calcular la media ponderada de autores por documento
y dividirlo por el nUmero de documentos presentados por una institucién

o publicados por una revista determinada” (19).
Red de coautoria: Determina la manera en que los investigadores

trabajan en forma de red estableciendo colegios invisibles para fines de
investigacion determinados (30).
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2.1.3.3 Indicadores bibliométricos a nivel de instituciones

a)

b)

Liderazgo cientifico institucional: Se plasma en la cantidad de
estudios cuyo investigador principal (autor de correspondencia) esta
afiliado a una institucién determinada y evidencia la capacidad que esta
tiene para gestar proyectos de investigacion en el area de conocimiento
de interés (30).

Redes de colaboracion interinstitucional: Determina la forma en que
las instituciones nacionales e internacionales trabajan en forma de red
estableciendo colegios invisibles para fines de investigacion

determinados (30).

Instituciones mas productivas: indica el nimero de instituciones,
cuyos autores afiliados, publica la mayor cantidad de documentos

cientificos (29).

2.1.3.4 Indicadores bibliométricos a nivel de revistas

a)

Revistas mas productivas: Para conocer las revistas mas productivas,
este indicador sigue el modelo de Bradford. Este modelo muestra la
distribucién de las revistas en zonas centrales y periféricas segun su
productividad. De este modo, el nUmero de revistas que abordan en
particular el temay se encuentren en el centro (nucleo de Bradford) son
aquellos mas usados por los investigadores; mientras que, las revistas
gue se encuentren en las zonas periféricas representan las de menor

frecuencia, todo ello en base al tépico de estudio (30), (31).

2.1.3.5 Otros indicadores bibliométricos

a)

Tendencia de crecimiento de la produccion cientifica: Este

indicador permite identificar el comportamiento de las publicaciones
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cientificas en general sobre un tema especifico en un periodo determinado.
La velocidad de crecimiento de la produccidn cientifica sobre un tema en
especifico puede ser evaluado aplicando el modelo de Price (30). El
conocer esta tendencia de crecimiento permite demostrar la relevancia de
los investigadores en la produccion cientifica respecto a un determinado
topico dentro de un periodo seleccionado de tiempo, con el objetivo
principal de la divulgacién de conocimiento a través de publicaciones (30).

b) Agencias de financiamiento nacional e internacional: Este
indicador hace referencia a aquellas entidades de financiamiento que
realizaron una mayor contribucion a la produccion cientifica en un tépico
0 area de investigacion de interés, por lo que se presenta en un ranking o

listado top 10.

c) Categorizacion de documentos por areas tematicas de
investigacion segun Scopus: Este indicador se enfoca en la
clasificacion de la informacion recolectada para la valoracion de los
autores, instituciones, etc. La cobertura de Scopus se centra en los tipos
de documentos primarios de las publicaciones seriadas. Primario significa
que el autor es el investigador a cargo de los hallazgos presentados. No
se incluye documentos secundarios, donde el autor no es la persona
detras de la investigacion como el caso de resefas de libros (32). Por lo
tanto, se distinguen solo algunos documentos dentro de la gran variedad;
por ejemplo, articulos, libros, articulos de conferencia, editoriales, erratas,

cartas, notas, mini revisiones, etc. (32)

d) Red de coocurrencia de palabras clave segun areas tematicas: El
indicador sobre la coocurrencia, determina las palabras clave mas
utilizadas o de mayor repeticion en los documentos cientificos de cada
area de Scopus, los cuales tras analizarlos asocian un tépico de interés.
Un programa que es comunmente usado para este es VOSviewer. Tras el
analisis, generalmente se observan descriptores de mayor frecuencia

(niumero de apariciones). La cantidad de coocurrencias de un grupo de
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palabras significa el niumero de documentos en el cual dichas palabras
figura en la lista de las palabras clave de los titulos selectos (30). Las
agrupaciones por colores demuestran visualmente los grupos de palabras
clave que se relacionan entre si de acuerdo a la fuerza de asociacion
obtenida de VOSviewer. Por ultimo, el numero de clUsteres que aparezcan
se refiere al enfoque tematico de cada grupo (30).

2.2 Antecedentes del estudio

La bibliometria se ha convertido en un instrumento valioso para determinar
el impacto o valor de la literatura cientifica. Mediante el uso de bases de datos, se
puede obtener informacion relacionada a la documentacidn publicada en cierta area
de interés, asi como medidas basadas en la citacion de esta documentacion. Estas
medidas pueden aplicarse a articulos, autores, instituciones, revistas, etc. Son
métricas que miden diferentes aspectos del desempeno, incluyendo el impacto, la
produccién y el prestigio. A través del correcto analisis de la informacion generada
a partir de la bibliometria, se pueden obtener conclusiones o informacion relevante
respecto al impacto de la produccién cientifica en diferentes niveles y realizar
recomendaciones con base en ello (28).

Desde principios del 2020 se incrementd la produccidn cientifica sobre
COVID-19 en todo el mundo, destacando la importancia de evaluar la calidad de
estas publicaciones a través de un andlisis bibliométrico. La investigacion de
O’Brien N, et al. (2020) realizada en la base de datos Scopus, no encontré estudios
bibliométricos relacionados con la actividad de la investigacidn en esta area,
resultando ser el primero en realizar un analisis bibliométrico sobre la literatura
basada en COVID-19. Este estudio abarc6é algunos indicadores bibliométricos
basicos como paises mas productivos, nimero de publicaciones por institucién o
filiacion, citaciones, indice H, entre otros; y la busqueda se limit6 al primer trimestre
del 2020. En cuanto a los resultados, China ocupd el primer lugar con 213
publicaciones (20,9%); mientras que las revistas segun ranking fueron “The
Lancet”, “British Medical Journal” y el “Journal of Medical Virology”, entre otras; las

cuales se ubican en el cuartil 1 y 2 de Scopus. La institucién con mayor cantidad de
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publicaciones fue “The Wuhan University”; el numero total de citas de todas las
publicaciones: 1.685, el indice H de los articulos recuperados fue 42 (33).

Deng Z. et al. (2020) se enfocaron en realizar un analisis bibliométrico y
visualizacion de la investigacion en coronavirus humanos tomando en
consideracion a Scopus y utilizaron indicadores bibliométricos de publicacién y
citacidn, revista, pais o territorio, filiacion y cooperacion internacional, autores y
cluster de coocurrencia de palabras clave. Los principales resultados de este
estudio mostraron que la investigacion en coronavirus humanos esta centrada
principalmente en el SARS-CoV. A pesar de la gran cantidad de publicaciones
encontradas, solo 626 publicaciones (4.1% del total) tenian mas de 100 citaciones.
Las 20 primeras revistas con la mayor cantidad de publicaciones representaban el
20.6% del total de publicaciones y el 41% del total de citaciones. Ademas de
Estados Unidos y paises europeos, varios paises de Asia y Africa también estan
involucrados en las diversas investigaciones, con China ocupando una importante
posicion. El analisis de coocurrencia de palabras clave revel6 que la investigacion
estaba centrada en virologia, salud publica, farmacos, entre otros. En suma, los 20
articulos mas citados fueron publicados en revistas como “New England Journal of
Medicine”, “Science”, “Nature”, “Lancet” y las areas de investigacion abordadas en
estos articulos fueron salud publica, medicina preventiva, epidemiologia, reportes
clinicos y virologia (identificacion, aislamiento y andlisis de los hospederos de estos
coronavirus). En este estudio bibliométrico, se listan los investigadores lideres de
distintos campos de investigacion en coronavirus humanos para facilitar la
colaboracion y promover el eficaz control y prevencion de enfermedades (6).

Yu Y, et al. (2020) realizaron un analisis bibliométrico de la produccion
cientifica de COVID-19 a nivel mundial, en el que encontraron que la literatura
cientifica publicada hasta el momento del analisis en la base de datos Web of
Science, estaba enfocada principalmente en el manejo de la enfermedad,
caracteristicas clinicas y patogénesis, siendo China el pais que contribuyé a la
produccién cientifica en mayor proporcion. Debido a que los primeros casos de
coronavirus se reportaron por primera vez en este pais, la mayoria de estudios se
empezaron a realizar en China. Los principales paises colaboradores en
investigacion con China son Estados Unidos, Inglaterra y Alemania.
Aproximadamente, 6219 autores participaron en la publicacion de articulos
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relacionados con COVID-19 y 2037 organizaciones han publicado también
investigaciones relacionadas, entre ellas la Universidad de Ciencia y Tecnologia de
Huazhong con 90 articulos relacionados con 1268 citas y quien tiene como socio
principal de la organizacibn a la Universidad de Wuhan, enfocdndose
principalmente en las caracteristicas clinicas de COVID-19. Adicionalmente, este
estudio reveld que la revista con mejor clasificacion fue “British Medical Journal”
(BMJ), con 211 publicaciones y un factor de impacto (Fl) de 27,604. La revista mas
citada fue “The Lancet”, con 2.485 recuentos de citas y una Fl de 59,102. Este
estudio resalta la importancia de medir la calidad de la gran cantidad de
publicaciones cientificas que se realizan y la obtenciéon de informacién valiosa
derivada de este andlisis, ya que la investigacién cientifica y médica juega un rol
importante y vital en comprender la enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19),
asi como también encontrar mejores soluciones para combatir a esta enfermedad
(34).

En los Ultimos meses, han incrementado los estudios sobre la bibliometria
de la produccién cientifica sobre COVID-19. Dentro de los antecedentes se tienen
2 articulos con el mismo titulo, pero con la busqueda realizada en diferentes
periodos, uno con fecha de corte en abril y el segundo, quincena de octubre del
2020. En el primero, Dehghanbanadaki H. et al. (2020) utilizaron solo la base de
datos Scopus, sin limitacién del idioma, incluyen diversidad de tipo de documentos,
recuento de citas, indice H, documentos mas citados, paises, instituciones vy
revistas mas productivas, colaboracion internacional, entre otros. Como resultados
principales recolectan 923 documentos sobre COVID-19, de los cuales, 418 eran
articulos originales (45,3%). La totalidad de publicaciones recibié 2551 citas (n =
2,76), con un indice H de 23. En cuanto al pais con mayor produccion sobre el tema
durante el primer trimestre del 2020, China ocupé el primer lugar (n=348), seguido
de Estados Unidos (n = 160). Las revistas e instituciones mas productivas fueron
“The Lancet” y “BMJ Clinical Research Ed”, cada uno con 74 documentos
publicados hasta la fecha; “University of Hong Kong” y “Huazhong University of
Science and Technology”, ambas de filiacidon china ocupando el primer lugar. Hay
que destacar que el estudio en mencion (35) relaciona y analiza las publicaciones
con mayor cantidad de citas entre todos, siendo 25 documentos los que abarcan
casi el 70% de todas las citas (oscilan entre 21 y 250 citas). Estos documentos
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consistieron en 18 articulos originales, 3 cartas, 2 revisiones, 1 editorial y 1 nota,
de los cuales 7 fueron publicados en “The Lancet”, y 5 en “New England Journal of
Medicine” (35).

Por otra parte, Wang P et al. (2021) desarrollaron su busqueda en la base
de datos Web of Science (WOS) y cuatro plataformas de preimpresién: bioRxiv,
medRxiv, Preprints y SSRN; con fecha de corte en octubre del 2020. Con mas
amplio periodo de estudio, recolectaron 12 021 publicaciones relacionadas con
COVID-19. Estados Unidos (2561, 21.3%) es el pais lider en la produccién cientifica
sobre COVID-19 incluida en WOS, y en segundo puesto China (2483, 20.7%),
seguido de ltalia (1138, 9.4%). Las publicaciones de EE. UU tuvieron un mayor
énfasis en las categorias de intervenciones no farmacéuticas, tratamientos y
relacionados con vacunas. Mientras que China, en categorias como caracteristicas
clinicas y complicaciones, virologia e inmunologia, epidemiologia, deteccién y
diagnéstico. Si bien EE. UU. hasta la fecha (octubre del 2020) es el pais mas
productivo, la mayoria de los documentos incluidos en WOS durante los primeros
seis meses del 2020 provienen de China. Esto se debe a que China fue el primer
pais afectado por el brote inicial de la pandemia, lo que condujo a que las
instituciones chinas sumaran esfuerzos en la investigacién de COVID-19 como
respuesta inmediata frente a la reciente epidemia, manteniendo la publicacion
mensual mas alta del mundo. Es en julio de 2020 cuando la literatura mensual de
EE. UU. incluida en WOS incrementa y supera a la de China; alcanzando un 21.3%
en octubre del 2020. Las instituciones indexadas por WOS con mayor produccion
incluyen “Huazhong University of Science and Technology” (n = 300), “Wuhan
University” (n = 170). Las principales revistas de literatura COVID-19 publicada son
“The International Journal of Environmental Research and Public Health” (n = 283),
“Journal of Medical Virology” (n = 261) y “PLOS One” (n = 182) (36).

Es necesario incidir en que Wang P, et al. (2021) concluyen que aun hay
temas de investigacion cientifica relacionados con COVID-19 (origen natural, la
capacidad y las vias de transmisién, el tiempo de proteccién de la vacuna y el
tratamiento efectivo) que aun no estan completamente claros, resaltando que la
lucha contra la pandemia requiere urgentemente la cooperacién cientifica a nivel
mundial. Como evidencia de ello, mencionan que las situaciones en Africa y
Ameérica del Sur aun no estan optimizadas y que en parte es distinta a los demas
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paises por las diferencias en las condiciones economicas y sociales, los recursos
médicos y la capacidad de responder frente a problemas de salud publica (36).

Por otro lado, en un estudio comparativo de la produccién cientifica sobre
COVID-19 entre EE.UU. y China, realizado por Fan J, et al. (2020), la metodologia
empleada se basé en la recoleccion de literatura de bases de datos en inglés y
chino, y para el analisis bibliométrico el uso de softwares: VOSviewer 1.6.14 y
CiteSpace V. Algunos indicadores evaluados fueron la produccion cientifica, tipo de
documentos, numero de citas, las colaboraciones entre diferentes autores,
colaboracion nacional e internacional, filiaciones e instituciones mas productivas.
Los resultados incluyeron un total de 143 articulos y revisiones originales en inglés
y 721 en chino sobre COVID-19. De estos ultimos, destacan que hasta principios
de marzo del 2020 la mayoria de los autores vy filiaciones de los articulos eran de
China, las cuales en su mayoria pertenecian principalmente a las areas mas ricas
de China. En cuanto a los “keywords”, la variedad de palabras clave en las
publicaciones en inglés fue mas amplia que en las de chino. Cabe mencionar, que
la medicina tradicional china fue un topico frecuente en la busqueda de COVID-19
y su amplia relacion, a diferencia de EE. UU., viéndose con mas frecuencia en los
periddicos chinos. De los 143 articulos publicados en inglés, 54 articulos fueron
publicados uUnicamente por autores chinos y 21 articulos fueron publicados
conjuntamente por autores chinos y otros autores extranjeros (37). Con base a lo
anterior, Fan J, et al. (2020) concluyen que, si bien es cierto las publicaciones en
inglés permiten a los cientificos intercambiar informacion, las publicaciones en
idioma chino han permitido brindar un enfoque educativo complementario para
comprender la informacion esencial y clave para el manejo de COVID-19 tanto para
el equipo de salud como para la poblacién en general (37).

De manera similar, otro analisis bibliométrico enfocado en tendencias
globales en la interseccidn de la enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19) y la
medicina tradicional, integradora, complementaria y alternativa (TICAMs) mostré
que un total de 296 articulos elegibles fueron publicados por 1373 autores y 977
filiaciones en 56 paises, resaltando China, Estados Unidos, India e Italia. Estos
articulos se publicaron en aproximadamente 157 revistas, dentro de las cuales 33
estaban enfocadas en TICAMs y 120 tenian un factor de impacto 2019 entre 0.17
a 60.392. Alrededor de 327 TICAMs fueron mencionados, siendo los mas comunes
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la medicina tradicional china (n=94), vitamina D (n=67), melatonina (n=16),
fitoquimicos (n=12) y medicina herbal general (n=11). Un hallazgo particular de este
estudio es el hecho de que alrededor del 20% de los articulos elegibles no se
publicaron en una revista con un factor de impacto de “InCites Journal Citation
Reports” en 2019. A pesar de que todos los articulos elegibles estan indexados en
Scopus y una base de datos tipo OVID y aunque el factor de impacto no esta exento
de limitaciones, ni es la Unica métrica para evaluar el verdadero "impacto" de la
investigacion realizada, este hallazgo, sin embargo, cuestiona la calidad potencial

y el numero de lectores de tales estudios (38).

Aristovnik A. et al. (2020) presenta un estudio bibliométrico profundo,
considerando diversas tematicas de investigacién en ciencias de la vida y ciencias
sociales. Incluye informacion documental desde el 1 de enero al 1 de julio de 2020
recolectada de Scopus, en idioma inglés. La preparacion de datos, es decir,
obtener, fusionar y limpiar los datos relevantes, fue facilitado por programacion
Python y bibliotecas Pandas y Numpy. La metodologia para el analisis bibliométrico
considerd la clasificacién jerarquica de Scopus basada en el esquema de
clasificacion de todas las revistas cientificas (ASJC) y las opiniones de expertos
internos. Se aplicaron enfoques bibliométricos: 1) Para el analisis descriptivo, un
diagrama de Venn para detectar la superposicion de disciplinas cientificas o areas
tematicas, se utilizé la aplicacion Biblioshiny y la biblioteca Python Pyvenn 2) Para
representar las relaciones entre palabras clave y campos, un anadlisis de redes de
coocurrencia con VOSviewer, 3) Para examinar las relaciones entre diferentes
clasificaciones de areas tematicas de COVID-19, se realizd6 un analisis de
conglomerados basado en la distancia de Jaccard (JD). En cuanto a los resultados,
se obtuvo un total de 16.866 documentos escritos por 66.504 autores distintos y
publicados en 2548 revistas, donde 7422 (44%) tienen al menos una cita en
Scopus, lo que proporciona un total de 100.683 citas. Respecto a las diferentes
areas tematicas, las revistas mas relevantes pertenecen al area de ciencias de la
salud (medicina), abarcando los siguientes campos de investigacidn: enfermedades
infecciosas, medicina general, microbiologia (médica), psiquiatria y salud mental,
salud publica, salud ambiental y ocupacional, cuidados intensivos, dermatologia,
endocrinologia, diabetes y metabolismo, epidemiologia y medicina interna. Las
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revistas publican principalmente en ciencias de la salud (medicina), mientras que
otras disciplinas cientificas (ciencias de la vida, ciencias fisicas y ciencias sociales
y humanidades) quedan en un segundo plano. Sin embargo, considerando el
crecimiento en el numero de documentos en junio de 2020, las ciencias sociales
serian la disciplina cientifica mas creciente, pues el numero total de documentos en
esta area tematica aumento en un 85,5% e incluso en un 138,7% en las ciencias
sociales puras y negocios y administracion. La mayoria de estas revistas se ubican
en el primer cuartil (Q1) y tienen un impacto por articulo normalizado por fuente
relativamente alto (SNIP), lo que esta en linea con la investigacion existente.
EE.UU. y China serian los paises mas relevantes por nimero de documentos
respecto a estudios bibliométricos existentes de COVID-19 en todas las areas
tematicas (enero-junio de 2020). Este estudio resalta la importancia de un enfoque
integral y profundo considerando diferentes disciplinas cientificas en la
investigacion de COVID-19. De esta manera, abordar las consecuencias
econdmicas, socioculturales, politicas, ambientales y otras (no médicas) de la
pandemia de COVID-19, resultando beneficioso no solo para la comunidad
cientifica, sino también para las implicaciones econémicas, sociales y culturales de
la pandemia COVID-19 (39).

El aporte de un solo pais en la literatura cientifica sobre COVID-19 no solo
se limita a China y EE. UU., prueba de ello se tiene el estudio de Shamsi A, et al.
(2020) basado en la contribucién de Irdn en la produccion cientifica frente a la
pandemia por COVID-19. Los autores realizaron busquedas en las bases de datos
Web Of Science, Scopus y PubMed, limitado solo a autores iranies y con fecha de
corte al 10 de julio del 2020. Seleccionaron un total de 849 documentos de 3450
investigadores iranies (5,5 autores por documento) de WOS, PubMed y Scopus, e
Iran ocupd el puesto 12 y 13 en WOS y Scopus en términos de numero de
publicaciones. La cita promedio por documento fue de 2.2, con un indice H de 18,
siendo los articulos y cartas originales los documentos mas comunes para las
publicaciones iranies. La Revista de Medicina Militar ha publicado el mayor niumero
de documentos. Los autores iranies han colaborado principalmente con
investigadores de Estados Unidos, Italia, Reino Unido y Canadd, respectivamente
(40). Si bien no hay duda de que la investigacion irani ha tenido una contribucion

30



cientifica significativa en varias areas de la enfermedad, cabe precisar que el apoyo
y colaboracion a nivel nacional e internacional se ve limitada por cuestiones
politicas.

La produccién cientifica sobre COVID-19 a nivel de Latinoamérica ha sido
impulsada por los gobiernos de paises involucrados, por la necesidad de encontrar
soluciones y frenar el avance de la enfermedad. Prueba de ello es el estudio de
Gregorio-Chaviano O, et al. (2020) el cual analiza las tendencias de la investigacion
sobre COVID-19 en Latinoamérica. Esta basado en una busqueda en tres bases
de datos: Web of Science, Scopus y Pubmed; limitado desde fines de enero con
fecha de corte a fines de abril del 2020 y limitado solo a publicaciones de tipo
“Article” y “Review” en paises latinos. De un total de 215 documentos solo
analizaron 142, ello tras un proceso de seleccién vy filtracién de duplicados. Los
principales resultados, evidencian un crecimiento de la produccion cientifica en la
regidon durante el periodo de estudio (3 meses); asimismo, una significativa
colaboracion internacional (51,4 %) y el liderazgo de las instituciones regionales (71
%) en la investigacion con publicaciones en revistas de alto impacto, destacando
Colombia, Brasil y México. Se hallaron 546 instituciones internacionales participes
en las publicaciones de la region sobre COVID-19 y tan solo 21 (4%) con una
produccién mayor a cinco articulos. La Universidad Tecnologica de Pereira y
Fundacién Universitaria Autbnoma de las Américas en el primer y segundo lugar
con 35y 29 articulos, respectivamente. Dentro de los investigadores con un aporte
de mas de tres documentos hasta la fecha, destacan Rodriguez-Morales, Bonilla-
Aldana, Giovanetti y Balbin Ramon, entre otros. De los cuales, Rodriguez-Morales
pertenece a las 2 primeras instituciones de mayor produccién, de origen
colombiano. “Travel Medicine Infectious Diseases” (15 documentos) del Reino
Unido, como la revista mas productiva, se encuentra en el cuartil 1 (Q1) del
indicador SJR. Es necesario destacar que la mayor parte de las publicaciones de
la regién se han realizado en revistas internacionales de alto impacto (en su
mayoria Q2 y Q3) evidenciando la calidad de las investigaciones, ademas del
incremento de la produccion cientifica en Latinoamérica sobre COVID-19(30).

Del mismo modo, Gallegos M, et al. (2020) analizaron la literatura cientifica
relacionada con COVID-19 publicada en revistas a nivel de Latinoamérica. Como
resultados principales encontraron que, de un total de 117 publicaciones elegibles,
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69 fueron editoriales o comentarios individuales y 48 fueron articulos originales. Al
respecto de los autores, identificaron que 280 eran del género masculino y 169 del
geénero femenino. Adicionalmente, indican que las revistas brasilefias “Cadernos de
Saude Publica” y “Clinics” lideran el numero de publicaciones y resaltan que, del
conjunto de revistas identificadas, un primer grupo corresponde al campo de la
medicina en distintas especialidades y un segundo grupo a las areas de psiquiatria
y psicologia, abordando aspectos como la salud mental. En suma, establecen que
al respecto del diagnéstico de COVID-19, varios estudios sugieren la importancia
de la tomografia de térax computarizada como un indicador de la enfermedad.
También las condiciones cardiovasculares preexistentes fueron el foco de atencion
en muchas publicaciones y se menciona que el uso de intervenciones no
farmacolégicas (como distanciamiento social, mascarillas, entre otras) ha
demostrado ser efectivo en reducir la propagacion del virus. Los autores de este
estudio bibliométrico a nivel latinoamericano realizado en mayo del 2020 subrayan
que a pesar de que la productividad cientifica latinoamericana concerniente a
COVID-19 no esta muy bien representada en las bases de datos de la region,
esperan que las publicaciones cientificas logren una mayor visibilidad (5).

Otro estudio bibliométrico de la produccion cientifica latinoamericana y del
Caribe sobre COVID-19 en Pubmed del periodo entre 01 de enero al 30 de abril del
2020 revela resultados interesantes, principalmente indica que la produccién
cientifica latinoamericana sobre COVID-19 representaba el 3% de la produccién
mundial, de la cual aproximadamente la mitad de las publicaciones procedieron de
Brasil (56,42 %) seguido de Colombia (15,56%), México (12,06%) y Argentina
(8,17%). EIl 0.45% de autores latinoamericanos fueron los mas prolificos (>10%
trabajos), destacandose entre ellos A.J. Rodriguez-Morales (n = 22) y K. Bonilla-
Aldana (n=10), quienes se posicionaron como los mas productivos. La tasa de
colaboracion internacional alcanzé el 61.08% y Estados Unidos fue el pais con
mayor porcentaje de conexidn con paises latinoamericanos. Una de las
conclusiones de este estudio fue que los paises que, hasta ese momento, fueron
los mas perjudicados por la pandemia, como Ecuador, Panama y Peru, no son los
gue mas investigan, sino que los paises con una posicion socioeconémica mas

privilegiada, como el caso de Brasil, son los que mas publican (8).
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La informacidn revisada indica que los analisis bibliométricos realizados han
permitido identificar como se ha ido desarrollando la investigacién en COVID-19 a
nivel mundial y en Latinoamérica, poniendo en evidencia los tépicos o areas de
investigacion de enfoque, las cuales inicialmente fueron a nivel de la virologia,
desarrollo de la patologia, epidemiologia hasta investigacion en posibles
tratamientos para la enfermedad y métodos de diagndstico. Se evidencia también
que los principales paises aportantes en el campo de investigaciéon para COVID-19
son China, Estados Unidos y paises europeos, asi mismo es notoria la participacion
de universidades de estos paises como principales actores de la investigacion. Por
otro lado, se identifican cuales han sido los documentos (articulos, cartas,
revisiones) y areas de investigacion mas significativas evaluando, por ejemplo, la
cantidad de citaciones recibidas. Por ultimo, los andlisis bibliométricos permiten
poner en vitrina los autores e instituciones mas prolificos y al tener una mayor
visibilidad, se tendria mas posibilidades de creacion de redes de colaboracion

internacional e interinstitucional.
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2.3 Bases teodricas

2.3.1 Estudios métricos

2.3.1.1 Bibliometria

La bibliometria es una herramienta que es util para determinar el
impacto de la literatura cientifica. Mediante el uso de bases de datos, se
puede obtener informacién relacionada a la documentacién publicada en
cierta area de interés, asi como medidas basadas en la citacion de esta
documentacion. Estas medidas pueden aplicarse a articulos, autores,
instituciones, revistas, etc. Son métricas que miden diferentes aspectos del
desempefio, incluyendo el impacto, la produccion y el prestigio. A través del
correcto analisis de la informacién generada a partir de la bibliometria, se
pueden obtener conclusiones o informacion relevante respecto al impacto
de la produccidn cientifica en diferentes niveles y realizar recomendaciones

con base en ello (28).

2.3.1.2 Importancia metodoldgica

La bibliometria es una herramienta esencial aplicada en gran variedad
de campos para medir y evaluar la investigacion cientifica cuantitativa y
cualitativamente (6). Es util también para poder redirigir la asignacion de
recursos por parte de las agencias de financiamiento y para identificar

areas potenciales poco investigadas en una disciplina (7).

2.3.1.3 Leyes bibliométricas

2.3.1.3.1 Ley de Price

Esta ley sostiene que el crecimiento de la produccion cientifica se da

a un ritmo mas rapido en comparacion con otros fenémenos sociales, esto
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dependera también del area de conocimiento que se investigue. Explica
que el crecimiento se da de forma exponencial, alcanzando un limite de
saturacién (19). Por otro lado, Price indica que existe una ley de
envejecimiento u obsolescencia, que expone que la literatura cientifica

pierde su validez cada vez mas rapido (19).

2.3.1.3.2 Ley de Bradford

Bradford sefnala que hay una distribucién altamente desigual en la
produccién de articulos en las revistas. La mayor parte de los articulos esta
concentrada en una pequefia cantidad de revistas (nucleo), mientras que
una pequena parte de articulos se distribuye sobre una alta proporcion de
revistas (41).

2.3.1.3.3 Ley de Lotka

La ley de Lotka en cual se basaron para proponer el Modelo inverso
de Lotka, permite estudiar el comportamiento de la productividad de los
autores; es decir, clasificar a los autores élite de los autores transitorios en
un area determinada (30).

Uno de los objetivos de esta ley mas alla de conocer los autores
importantes para procesos de distribucion es que permite tomarlos como
referentes para los procesos de escritura de articulos y los procesos de

seleccion bibliografico para las revistas y grupos editoriales (42).
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2.3.1.4 Fuentes de estudios métricos

Constituida por bases de datos que recopilan y sistematizan gran
namero de publicaciones cientificas, de este modo permitir que la busqueda
de informacidn cientifica sobre diferentes tépicos a través de la aplicacion
sea accesible y de mayor facilidad. Algunas de estas fuentes bibliograficas
multidisciplinarias son Ebsco, Proquest; y bases de datos de citas como la
Web of Science (WoS), Google Scholar y Scopus. Asi también, se tienen
sistemas de indexacién de origen latino como Scielo, RedALyC y Latindex,
que son de gran relevancia al otorgar mejor visibilidad del idioma espafiol
y calidad de las revistas (43).

2.3.1.4.1 Base de datos Scopus

La base de datos Scopus fue lanzada oficialmente a finales del 2004
por Elsevier Science. Scopus es una base de datos de referencias, citas, y
resumenes, cuyo contenido es previamente evaluado por expertos. Scopus
presenta una descripcion completa de la productividad cientifica mundial y
la investigacibn en los campos tematicos que forman parte de su
clasificacion (44).

Scopus genera automaticamente perfiles actualizados de los
investigadores, formando conexiones entre ellos y sus instituciones, lo que
refuerza el rango y desempefio de la investigacion institucional. Algunas
editoriales de prestigio que se encuentran indexadas a la plataforma
Scopus son las siguientes (32):

® 10 % Elsevier m1% Emerald
mB8% Springer 1% Inderscience Publishers
m5% Wiley-Blackwell m1% Cambridge University Press
m5% Taylor & Francis #1% Bentham Science

2% Sage 1% |EEE
®1% Wolters Kluwer 60 % Others

®1% Oxford University Press

Figura 6. Revistas indexadas en Scopus
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Asimismo, la base de datos Scopus es reconocida como un
importante recurso en el andlisis del impacto de las investigaciones
cientificas, debido a la amplia cobertura ofrecida por las revistas indexadas
(43).

2.3.1.4.2 Portales de rankings

a) SCimago Journal and Rank (SJR)

SCIimago Journal & Country Rank es un portal de acceso abierto que
clasifica los estudios en indicadores cientificos basados Unicamente en la
informacion hallada en Scopus. Los diferentes titulos se pueden agrupar
por area tematica (27 principales), subarea teméatica (313 especificas), por
revistas, por pais, por autor, etc. Los datos de citas se extraen de mas de
34,100 titulos de mas de 5,000 editores internacionales y métricas de

desempefio de paises de 239 paises en todo el mundo (45).

b) Journal Citation Report (JCR)

JCR es la jurisdiccidn registrada para ofrecer una evaluacion critica y
calificar a las revistas cientificas. Esta evaluacion se basa en informacion
cuantificable recuperada de los datos de citacion, lo cuales son
presentados en Web of Science. Ademas, JCR usa el Factor de Impacto

(IF) como principal indicador de evaluacion de calidad de las revistas (43).
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2.3.2 Produccion cientifica

2.3.2.1

2.3.2.2

Generalidades

La produccién cientifica se define como toda documentacién realizada en
base a un tdpico especifico de interés cientifico, con la finalidad de aportar
al desarrollo de la ciencia y la expansién de la investigacion en un
determinado tdépico. Por este motivo, a la produccion cientifica se le
considera como la pieza materializada del conocimiento concebido,
contribuyendo desde las diferentes perspectivas. Por lo que su analisis
minucioso permite cuantificar su relevancia en el ambito cientifico a través
de indicadores (46).

Difusién de la produccion cientifica

Las revistas cientificas representan importantes nexos de comunicacién
para la comunidad cientifica, pues permite implantar y diseminar el
conocimiento (43). Por lo tanto, la divulgacién de la investigacién mediante
las publicaciones cientificas es considerada un criterio importante para
evaluar el rendimiento académico y contribuir al conocimiento cientifico

universal.

2.3.2.2.1 Tipos de documentos cientificos generados

La cobertura de Scopus se centra en los tipos de documentos
primarios de las publicaciones seriadas. Primario significa que el autor es
el investigador a cargo de los hallazgos presentados. No se incluye
documentos secundarios, donde el autor no es la persona detrds de la
investigacion como el caso de resefias de libros (32).

En la siguiente tabla se presentan los diferentes tipos de documentos

que recopila Scopus:
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Tabla 2. Tipos de documentos que recopila la base de datos Scopus (32)

Tipo de
documento
Articulo original

Definicion
Investigacion u opinion original.

Caracteristicas: Contienen varias paginas y se subdividen en secciones:
resumen, infroduccion, materiales y métodos, resultados, conclusiones,
discusion y referencias. Sin embargo, informes de casos, notss técnicas y
de investigacion y comunicaciones breves también se consideran articulos
y pueden tener una extension de una pagina.

Articulo aceptado

Articulo aceptado disponible en linea antes de la publicacion oficial.

Libro

Una monografia o un libro completos

Caracteristicas: libros con capitulos individuales; un capitulo juntc con un
elemento general que resume el libro, también =2 indexa con en este tipo.

Capitulo de libro

Un capitulo de libro.

Caracteristicas: Se refiere a un capitule completo, ys sea en un libro o en
el volumen de una serie de libros donde 2l elemento se identifica como un
capitulo por un indicador de encabezado o seccién.

Articulo
conferencis

de

Datos de informes de articulos originales presentados en una conferencia
0 simposio.

Carsacteristicas: articulos informan datos de una conferencia, pueden variar
en extension y contenido, desde articulos completos y resimenes de
conferencias publicados hasta articulos breves de tan solo uns pagina

Documentos de

metadatos

Documentos de metadatos con capacidad de busguadsa que describen un
conjunto de datos accesible en lines o un grupo de conjuntos de datos.

Caracteristicas: documento de datos ofrece informacion descriptiva sobre
los conjuntos de dstos relacionados, centréndose en la recopilacion de
datos, las caracteristicas distintivas, el acceso y la reutilizacion potencial.

Editorial

Resumen de varios articulos, o sporta opiniones o noticias editoriales.

Caracteristicas: las editoriales se identifican tipicamente como editorial,
prefacio o prélogo, y generalmente se enumeran al principio del indice.

Errata

Informe de un error, correccion o retractacion de un articulo publicade
anteriormente.

Caracteristicas: Las erratas son elementos breves que citan correcciones
o retractaciones de un articulo publicado anteriormente en la misma revista.

Carta

Carta o correspondencia con &l editor.

Caracteristicas: Son cartas individuales o respuestas. Cada carta individual
se procasa como un solo documento.
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Nota

Nota, discusion o comentario.

Caracteristicas: son elementos breves, pueden © no compartir
caracteristicas de ofros tipos, como autor, afiliacion y referencias. Las notas
también incluyen preguntas y respuestas, asi como comentarios.

Articulo refirado Articulos publicados que el autor (es) o el editor han solicitado retractarse.

Caracteristicas: Los articulos con una nota de retractacion publicada se
actualizaran sl tipo de documento "retracted” o ‘retraction”.

Revision Revision significativa de la investigacion original, también incluye articulos
de conferencias.
Caracteristicas: Las resefss suelen fener una extensa bibliografis. Los
articulos educativos que revisan temas especificos también se consideran
revisiones. Como articulos no orginales, las ravisiones carecen de las
secciones tipicas de los articulos originales.

Revision corta Revision corta o mini de la investigacion original.

Caracteristicas: Las encuestas breves son similares & las resefas, pero
suelen ser més breves (no mas de unas cuantas paginas) y con una
bibliografia menos extenszs.

2.4 Glosario de términos

Indicador bibliométrico: Son indicadores que evaltan diversos
aspectos cuantitativos sobre el impacto que generan las
publicaciones cientificas dentro de un area tematica
determinada(47).

Bibliometria: Es el método cuantitativo de citacion y analisis de
contenido para revistas académicas, libros e investigadores. El
impacto cuantitativo de una publicacién determinada se evalla
midiendo la cantidad de veces que un determinado trabajo es citado
por otros recursos. Por implicacién, puede medir la influencia o el
'impacto’ que un trabajo determinado tiene en el resto de la literatura
académica (48).

Mapas bibliograficos: Son representaciones espaciales

generadas a partir del analisis de frecuencias de coocurrencias
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de elementos bibliograficos, como son descriptores, citaciones,
tanto en publicaciones cientificas como en patentes (49).

SCimago Journal and Rank (SJR): Es una métrica que pondera en
funcién del prestigio o valoracion de una revista. Distribuye por igual
la ponderacion de una revista entre la cantidad total de citas de la
misma y normaliza las diferencias en el comportamiento de la
citacién de los diferentes campos tematicos (50).

Journal Citation Reports: Es la jurisdiccidn registrada para ofrecer
una evaluacion critica y calificar a las revistas cientificas. Esta
evaluacion se basa en informacion cuantificable recuperada de los
datos de citacion, lo cuales son presentados en Web of Science (43).
indice H: Es un indicador que se utiliza para cualificar la produccién
cientifica de un autor o investigador. Analiza el numero de sus
publicaciones y las citas que estas reciben. Por ejemplo: indice H=10
significa que al menos 10 articulos han recibido 10 citaciones cada
uno (51).
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3 HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipétesis

No corresponde

3.2 Variables
1.

2.

Produccién cientifica mensual peruana en el campo de COVID-19.
Autores peruanos mas productivos (indice H, citaciones por
documento, filiacion)

Articulos mas citados (citas por documento, acceso libre, mes de

publicacion).

4. Redes de coautoria (colaboracién nacional e internacional).

5. Redes de colaboracion interinstitucional (nacional e internacional).

6. Instituciones mas productivas a nivel nacional (Liderazgo

cientifico).

7. Revistas mas productivas (basado en CiteScore de Scopus).

8. Agencias de financiamiento con mayor contribucién (nacional e

internacional).
Categorizacibn de documentos por areas tematicas de

investigacion segun Scopus.

10.Red de coocurrencia de palabras clave en la investigacion de

COVID-19.

11.Estado del arte de la produccién cientifica peruana sobre COVID-

19 durante el ano 2020.
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3.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 3. Operacionalizacion de variables

VARIABLE (S) ‘TIPO DE VARIABLE DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL INDICADOR UNIDAD DE
= CONCEPTUAL MEDIDA

Produccion cientifica Descriptiva Comportamiento de 13| Indica & comportamiento de la | Creciente Tasade
mensual peruana en el | Cuantitatva continua produccion cientifica | produccion cientifica peruana sobre | Decreciente crecimiento
campo de COVID-18. peruana  (publicaciones /| COVID-18, con al menes, una filiacion

documentos) en un topico o | institucional peruana, en la base de

drea de investigacion de | datos Scopus durante el afio 2020,

interes(30).
Instituciones mas Descriptiva Insttuciones peruanas que | Indica Ias instituciones peruanas, alas | No aplica Frecuencia
productivas a nivel Cuantitatva discreta realizan la mayor cantidad | cuales se encuentran 3afiliadas los
nacional de publicaciones cientificas | investigadores peruanos, que tienen la

en un topico o ares de | mayor cantidad de publicaciones

mvestigacion de interés(28). | sobre COVID-12 en la base de datos

Scopus durante el ano 2020.

Autores peruanos mas | Descriptva Los sutores peruanos con el | Los autores peruanos con el mayor | No aplica Frecuencia
productivos Cuantitativa discreta mayor numero de | nimero de publicaciones sobre

publicaciones sobre une o | COVID-18, con al menos, una filiacion

vanos topicos de | institucional peruana, en la base de

investigacion(29). datos Scopus durante el ano 2020.
Redes de coautorna Descriptva Determina la forma en que | Determina |3 manera en que los | Tamano del Frecuencia
{nacional e los autores trabajan en red | sutores peruanos que han reslizado | nodo
internacional) formando colegios publicaciones sobre COVID-18 en la | Grosorde I3

invisibles para fines de | base de datos Scopus durante el anho | arista

investigacion 2020, trabasjan en red formando

determinados{30). “clisteres” o grupes de colaboracion.
Revistas mas Descriptva Revistas que realizan I3 | Revistas que presentan I3 mayor | No aplica Frecuencia
productivas Cuantitatva discreta mayor cantidad = de | cantidad de documentos cientificos

publicaciones en un topico o | publicados sobre COVID-18 en |a

area de investigacidn de | base de datos Scopus durante el aho

interés(29). 2020, con 3l menos, una filiacion

institucional peruana.

Redes de colaboracion | Descriptva Determina la forma en que | Determina |3 manera en que las | Tamano del Frecuencia
interinstitucional I3s instituciones nacionales £ | instituciones peruanas se relscionan | nodo
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internacionales trabajan en
red formando colegios
Invisibles para fines de

con instituciones internacionales en
cuante a la colsboracion para las
publicaciones cientificas sobre |z

Grozorde la
arista

investigacion COVID-18 con, al menos, una filiacidn
determinados{20). peruana en la base de datos Scopus
en &l ano 2020.
Articulos mas citados Descriptiva Articulos publicados que han | Articulos  sobre 13 COVIC-19 | No aplica Frecuencia
recibido la mayor cantidad | publicados en la base de datos
des citaciones por | Scopus durante 2l ano 2020, con al
documento. menos, una filiacion institucional
peruana, que han recibide I3 mayor
cantidad de citas.
Agencias de Descriptva Agencias de financiamiento | Agencias de financiamiento | No aplica Frecuencia
financiamiento con Cuantitativa discreta que mas contribuysn a la | nacionales y/o internacionales que
mayor contribucion produccion cientifica en un | han contribuido con mayor frecuencia
topico/ 3rea de investigacion | a la produccicn cientifica
de interés. {publicaciones) sobre COVID-18 con.
al menos, una filiacion peruana en la
base de datos Scopus en el ano 2020.
Categorizacion de Descriptva Agrupacion de documentos | Agrupacion de documentos, con al | No aplica FPorcentaje
documentos por areas segun las dreas tematicas de | menos  una  filiacion  institucional
tematicas de Scopus: ciencias de I3 salud, | peruana, publicados =n I3 base de
investigacion segun ciencias de la vida, ciencias | datos Scopus durantz el afo 2020,
Scopus. fisicas, ciencias sociales y | segun las 3reas tematicas de Scopus:
humanidades. ciencias de |a salud, ciencias de la
vida, cizncias fisicas, ciencias sociales
y humanidades
Red de coocurrencia de | Descriptva Determina I35 palabras clave | Determina las palabras clave mas | Tamane del Frecuencia
palabras clave en la mas utiizadas en los | concurrentes en las publicaciones | nodoicirculo
investigacion de documentos cientificos de | sobre COVID-18 en cada area
COVID-19 cada area de Scopus tematica de 1z base de datos Scopus
durante el afio 2020, visualizindose
nodos o clisteres con aquellas mas
frecuentes.
Estado del arte de la Descriptva Revision de lo publicado y | Revision de la informacion contenida | No aplica No aplica

produccion cientifica
peruana sobre COVID-
19 durante el ano 2020.

escrito sobre un tema o drea
de investigacion y analisis
critico del contenido =
informacion del mismo(52).

en los documentos publicados scbre
COVID-18 en la base de datos
Scopus, con al menos una filiacion
institucional peruana.
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4 MATERIALES Y METODOS

4.1 Area de estudio
Produccién cientifica peruana sobre COVID-19 durante el afio 2020.

4.2 Diseno de investigacion
Este es un estudio de revision de tipo analisis bibliométrico en el que se

reviso data del afno 2020 y se analizd en una fecha determinada.

4.3 Poblacion y muestra
Se realiz6 una busqueda sistematica de los articulos originales relacionados

a la enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19), indexados en Scopus
durante afio 2020.

Se seleccionaron los articulos originales, que tengan por lo menos un autor
de filiacion institucional peruana (independiente del estado del autor), cuya
fecha de publicacién se encuentre entre el 1 de enero del 2020 y el 31 de
diciembre del 2020, en los cuales se investigaron tdpicos relacionados a la
enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19). Se excluyeron los tipos de

documentos que no sean articulos originales.

4.4 Procedimientos, técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion

4.4.1 Herramienta de busqueda

Se utilizd6 Scopus como fuente de informacion. Esta base de datos fue
creada en el 2004 por Elsevier y es considerada una de las bases de
datos de resumenes y citaciones académicas mas grandes, de amplia
cobertura de revistas cientificas, actas de congresos vy libros, con alta
calidad de contenido pues solo son indexados aquellos que superan

exitosamente el riguroso proceso de seleccidén y reevaluacion por los
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revisores correspondientes. Ademas de los registros de metadatos de
los articulos cientificos, Scopus ofrece perfiles completos de autores e
instituciones, obtenidos de algoritmos avanzados de creacion de
perfiles y seleccion manual, o que garantiza una alta precision y
recuperacion. La confiabilidad de Scopus aporta a la investigacion
cienciométrica y conlleva su uso como fuente de datos bibliométricos
para analisis a gran escala en evaluaciones de investigacion, estudios

de campo, ranking de universidades, entre otros(52).

4.4.2 Estrategia de busqueda

Se realiz6 la busqueda sistematica de todos los documentos
relacionados a la enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-19)
indexados en la base de datos Scopus limitado al afio 2020. Para la
identificacidon y extraccion de los articulos originales, se aplicd la

siguiente estrategia de busqueda en Scopus:

( TITLE-ABS-KEY ( sars-cov-2) OR TITLE-ABS-KEY ( "2019 Novel Coronavirus*" )
OR TITLE-ABS-KEY ( "SARS-CoV-2 Virus*™ ) OR TITLE-ABS-KEY ( 2019-ncov )
OR TITLE-ABS-KEY ( "COVID-19 Virus*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( covid-19) OR
TITLE-ABS-KEY ( "covid-19 virus disease* ) OR TITLE-ABS-KEY ( "covid-19 virus
infection*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "2019-ncov infection*" ) OR TITLE-ABS-KEY (
"2019-ncov disease™ ) OR TITLE-ABS-KEY ("2019 novel coronavirus disease") OR
TITLE-ABS-KEY ( "2019 Novel Coronavirus Infection” ) OR TITLE-ABS-KEY (
"SARS-CoV-2 Infection*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "COVID-19 Pandemic*")) AND (
LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY, "Peru")) AND (LIMIT-TO ( PUBYEAR, 2020)).

4.4.3 Criterios de inclusion

Los criterios para ingresar los documentos en este estudio incluyen solo
articulos originales con al menos un autor con filiacion institucional
peruana (independiente del estado del autor), cuya fecha de publicacién
se encuentre entre el 1 de enero del 2020 y el 31 de diciembre del 2020,

sin restriccion de idioma, en los que se investiguen topicos relacionados
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a la coyuntura a causa de la enfermedad por coronavirus 2019 (COVID-

19), ademads de incluir informacion de las agencias de financiamiento.

4.4.4 Criterios de exclusion

Los criterios de exclusion involucran los documentos tipo cartas,
encuestas y notas, aquellos que no tienen autores de filiacién a una
institucion peruana, asi como los documentos duplicados. No se
considerara las publicaciones indexadas de afos anteriores o
posteriores al 2020.

4.4.5 Procedimiento
La informacién utilizada para el analisis bibliométrico fue recopilada y

procesada de la base de datos Scopus, la fecha de busqueda, fue el
26 de septiembre de 2021. Se seleccionaron los documentos que

cumplieron con los criterios de inclusién.

Con los resultados obtenidos, se generé una base de datos en
Microsoft Excel ® 2016 para normalizar la informacién de los autores y
su filiacion, titulo del articulo, informacion de financiamiento e idioma
de publicacién. Asimismo, se clasificaron los documentos por mes de
publicacién; y de esta manera, se analizd la produccién cientifica

mensual peruana sobre COVID-19 durante el afio 2020.

Se analizaron los resultados de la busqueda en Scopus clasificandose
por areas y subareas tematicas, autores, revistas (fuentes), filiacion,
agencias financiadoras y se exportaron en formato CSV para tabularlos
en Microsoft Excel ® 2016 y generar las listas de distribucion de

frecuencia y gréficos.

Adicionalmente, para estudiar las redes de colaboracién entre autores,
instituciones, paises y la coocurrencia de palabras claves se usoé la data
exportada en formato RIS en el programa VOSviewer v1.6.17, del cual
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se obtienen los redes o mapas de colaboracion basados en nodos y

vinculos.

Para el andlisis del estado del arte, se hizo una revisién general de los
204 articulos seleccionados, agrupandose por el enfoque tematico
predominante. Se profundiz6 la revision de aquellos documentos
pertenecientes al enfoque tematico mas frecuente y a partir de la
informacion obtenida, se generaron histogramas para mostrar un

panorama general del contenido de estas investigaciones.

4.5 Analisis estadistico

Se analizaron los resultados de la busqueda en Scopus clasificandose
por autores, revistas (fuentes), filiacion, agencias financiadoras, areas
tematicas, entre otros, y se exportaron en formato CSV ("Comma
Separated Values" o valores separados por comas) para tabularlos en
Microsoft Excel ® 2016. Con este udltimo, generar las listas de
distribucién de frecuencias absolutas, proporciones para variables
categoricas y gréaficos estadisticos. También se realizaron tabulaciones
con los datos de frecuencias absolutas para el respectivo
procesamiento de datos y analisis de la ley de Lotka y del modelo

inverso de Bradford.

5 RESULTADOS

5.1 Indicadores bibliométricos

5.1.1 A nivel de documentos:

a) Tipo y numero de documentos

Tras realizar la busqueda en Scopus con las palabras clave de la
estrategia planteada, se obtienen 414 documentos, que son previo a la
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aplicacion de todos los filtros. De estos documentos, el 49.3% (n=204) son

articulos originales y el 23.7% (n=98) son cartas, ocupando el primer y

segundo puesto, respectivamente, en el tipo de documento mas publicado

relacionados con COVID-19 indexado en Scopus (2020). Por otra parte, el

2.9% (n=12) notas y el 0.5% (n=2) encuestas cortas, ocupan el puesto 6y 7

del ranking como tipo de documento con menor impacto.

Tabla 4. Numero de publicaciones segun tipo de documento sobre COVID-19
indexado en Scopus (2020)

Posicion Tipo de documento n Porcentaje
1 Articulo 204 49.3%
2 Carta 98 23.7%
3 Documento de conferencia 41 9.0%
B Revision 40 9.7%
5 Editorial 17 4.1%
6 Nota 12 2.9%
7 Encuesta corta 2 0.5%
TOTAL 414
n: nimero de articulos
m Articulo
B Carta

m Documento de
conferencia
Revision

W Editorial

m Mota

BN Encuesta corta

TOTAL: 414

Figura 7. Clasificacion de publicaciones segun tipo de documento
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b) Numero y promedio de citaciones

La totalidad de citaciones de los 204 articulos seleccionados que
tratan sobre COVID-19 y cuyo autor pertenece al menos a una filiacion
institucional peruana, es de 2794 citas hasta septiembre de 2021. El
promedio de citaciones por documento es 13.69 citas.

Tras el analisis de los 204 documentos se identifica que el idioma de
publicacién predominante en las publicaciones cientificas por parte de los
investigadores peruanos es el inglés con un 63.7% (n=130) de presencia,
seguido del espafol con un 36.3% (n=74). Esto puede deberse a la
necesidad de traducir un estudio para poder ser aceptado por revistas de

mayor categoria, por tanto, de mayor exigencia.

c) Articulos mas citados

La tabla 5 muestra que el articulo mas influyente es el trabajo
realizado por Bastard et al. y se titula “Autoantibodies against type | IFNs in
patients with life-threatening COVID-19”, publicado en “Science”, una revista
de alto impacto, perteneciente al cuartil Q1 de Scopus y con un total de
citaciones por mes de 50.5. Nueve de los diez articulos mas citados se
publicaron en revistas internacionales, con excepcién del articulo que ocupa
el ranking numero 10, segun la tabla 5, el cual se publicé en la “Revista
Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica”, ubicada en Q3.
Solamente los trabajos del ranking 5, 9 y 10 tiene como autores principales
a investigadores peruanos; mientras que, en el resto de los articulos listados
figura el autor peruano como colaborador.
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Tabla 5. Articulos originales con al menos un autor con filiacion peruana mas influyentes
en el campo de COVID-19 durante el afio 2020

Rank Autores

Revista

TClmes

Bastard et | «Autoantibodies against type | IFNs in patients .
1 al. with life-threatening COVID-19 » Octubre «Science » 956 50,5
Zhang Q. « Inborn errors of type | IFN immunity in <
2 etal patients with life-threatening COVID-19 » Octubre xScienca:» 499 45,6
5 « American
T | mon | sSeunte LT B0 B oy and Junio Journalof | 268 | 17.86
C. ; ible Vertical Transmission » Perinatology »
Hernandaz « Hydroxychloroquine or Chloroquine for « Annals of
4 AV etal Treatment or Prophylaxis of COVID-19 : A Agosto internal 102 7,84
" ) Living Systematic Review » medicine »
3 « What is the impact of COVID-19 disease on « Scientia
3 Siche R. agriculture? » Marzo Agropecuaria » 8 43
Fardos « Knowledge, attitude, and practice
6 MZ etal regarding COVID-19 outbreak in Bangladesh : Octubre « PLoS ONE » 75 6,8
T ; An onlinebased cross-sectional study »
AldacoR. | € Food waste management during the COVID- « Science of
7 ot al " | 19 outbreak: a holistic climate, economic and Noviembre the Total 70 7.0
’ nutritional approach » Environment »
Lecocg T « Global quieting of high-frequency seismic
8 etal noise due to COVID-19 pandemic lockdown Septiembre « Science » 65 542
measures »
« International
Huarcaya- « Psychometric Properties of a Spanish Journal of
9 Victoria J. Version of the Fear of COVID-19 Scale in Junio Mental Health 38 253
etal General Population of Lima, Peru » and
Addiction »
« [Mental health considerations about the P:\r’j;:f;a e
Huarcaya- COVID-19 pandemic] 3 .
10 Victoria J. | [Consideraciones sobre la salud mental en la Abril E Me'dlcma | 3 20
pandemia de COVID-19] » ik Hriont
alud Publica

TC: total de citaciones recibidas por el articulo. TC/mes: promedio de citaciones recibidas desde el mes de su
publicacion hasta septiembre del 2021.

d) Documentos por area tematica

Los articulos originales obtenidos tras la aplicacion de la estrategia de

busqueda en Scopus fueron un total de 204. De estos, el 44.6% (n=128) de

articulos originales pertenecen al area tematica de ciencias de la salud,

encabezando el listado (tabla 6) con el mayor numero de documentos

publicados relacionados con COVID-19 en el aio 2020. Por otro lado, el puesto

4 lo ocupa el grupo tematico Ciencias fisicas con el 12.2% (n=35) de articulos

originales publicados (tabla 6).

51



Tabla 6. Numero de articulos originales relacionados con COVID-19 en el afio 2020 segtn
drea tematica

N® AREA TEMATICA n Porcentaje

1 Ciencias de la salud 128 44 6%
Ciencias sociales

2 SRR sonaeny 75 26.1%
humanidades

3 Ciencias de la vida 41 14.3%

4 Ciencias fisicas 35 12.2%

- n.d. (Multidisciplinario) 8 2.8%

TOTAL 287

n: nlmero de articulos

2.8%

| 44.6%
26.1%

12.2%

TOTAL: 204

14.3%
= Ciencias de la salud = Ciencias de la vida

Ciencias fisicas Ciencias sociales y humanidades

= n.d. (Multidisciplinario)

Figura 8. Clasificacion de articulos cientificos segun area tematica

e) Documentos por subarea tematica

En cuanto a las subareas tematicas, Medicina (n=118; 41.1%) dentro del
area tematica de Ciencias de la salud ocupa el primer puesto en el top 10 de
subdareas tematicas con mayor cantidad de articulos originales relacionados
con COVID-19 indexados en Scopus (2020); seguida de la subarea de Ciencias
sociales (n=41; 14.3%) que ocupa el segundo puesto en el top 10 (Tabla 7).
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Tabla 7. Top 10 subdreas tematicas con mayor cantidad de articulos originales relacionadas con
COVID-19 indexados en Scopus (2020)

Subareas tematicas Area tematica Porcentaje
1 Medicina Ciencias de la salud 18 41.1%
2 Ciencias Sociales Ciencias sociales y humanidades 41 14.3%
Bioguimica, genética y biclogia
3 molecular Ciencias de la vida 20 70%
4 Psicologia Ciencias sociales y humanidades 13 4 5%
5 MNegocios, Gestion y Contabilidad Ciencias sociales y humanidades 11 38%
6 Ciencias de la Computacion Ciencias fisicas 10 3.5%
T Inmunologia y microbiologia Ciencias de la vida 9 3I1%
8a Ciencias biclégicas y agricolas Ciencias de la vida 8 2.8%
8b Multidisciplinario - 8 2.8%
10 Ciencias del Ambiente Ciencias fisicas T 2.4%

n: nimero de articulos

W Medicina

M Ciencias Sodales

M Bioquim ica, Genética y Biologia
Molecular
Psicologia

W Megocios, Gestion y Contabilidad

M Ciencias de la Computadon

B Inmunologia y microbiologia

M Ciencias biologicas y agricolas

B Multidisciplinario

TOTAL: 204 M Ciencias del Ambiente

Figura 9. Clasificacion de publicaciones segtn subdrea tematica
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5.1.2 A nivel de autores:

a) Autores mas productivos

Los autores mas productivos son aquellos que han publicado un maximo

de 4 articulos sobre COVID-19 durante el ano 2020, segun se observa en la

tabla 8. Entre estos figuran Aldo Alvarez-Risco, Tomas Caycho-Rodriguez,

Christian Mejia y Franco Rodriguez-Alarcon, quienes se encuentran afiliados

a instituciones privadas. Cada uno representa el 1.96% del total de 204

articulos relacionados a COVID-19 publicados en Scopus por autores, con al

menos una filiacidén institucional peruana, durante el afo 2020. La diferencia

en cuanto a numero de articulos publicados por los autores que ocupan los

primeros lugares respecto del resto de los autores que se indican en la tabla

no es significativa puesto que la diferencia es igual a una unidad.

Tabla 8. Autores peruanos con mayor produccion de articulos en el campo de COVID-19 durante

el afio 2020
Ranking Filiacion Porcentaje Inc'l_:ce
1@ Alvarez-Risco, Aldo | Universidad de Lima, Lima, Peru 1,96% 10
1b Caycho-quriguez, Universidad _Privada fiel Norte, 1.96% 7
Tomas Trujillo, Perta
4 Mejia, Christian R. Universidad Continental, ’ 1.96% 13
Huancayo, Huancayo, Pert
1d Rodriguez-Alarcon, J. Universidad Ricardp Palma, 1.96% 2
Franco Lima, Pera
Universidad Peruana Cayetano
52 Accinelli, Roberto Heredia, Lima, Per(; Hospital 1,47% 11
Nacional Cayetano Heredia
5b Barboza_—Panmino; Universidad _I_f’rivada fjel Norte, 1.47% 5
Miguel Trujillo, Pert
Universidad Peruana Cayetano
Heredia, Lima, Per(; Instituto de
5¢ Bendezu-Quispe, Evaluacion de Tecnologias en 1 47% 6
Guido Salud e Investigacion, EsSalud, B
Lima, Per(; Universidad San
Ignacio de Loyola, Lima, Peru
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Universidad Peruana Cayetano 5
5d Bustos, Javier Arturo Heredia, Lima, Pert 1,47% .
=) Delgado, Alexi Pontificia Unjve(sidad thélica 147% 13
del Pertq, Lima, Pera
5 Garcia, Héctor Hugo | UMiversidad Peruana Cayetano 1,47% 32
Heredia, Lima, Pert
Instituto de Evaluacion de
HerhaRdeZ N ASalES Tecnologias en Salud e
5g Akr_ ez, Investigacion-IETSI, Lima, Per(; 1,47% 7
=M Universidad San Ignacio de
Loyola, Lima, Peru
Huamani, Enrique Universidad de Ciencias y o
oh Lee Humanidades, Los Olivos, Pert 147% 2
Instituto Nacional de Salud del
5i Nunez-Paucar, Nino, Lima, Lima, Per(; 1.47% 1
Héctor Universidad Nacional Mayor de ?
San Marcos, Lima, Per

En la clasificaciéon, dos o mas autores igualmente activos recibieron rangos similares y se salté una

posicién en el rango. n: numero de articulos

b) Autores mas citados

El autor peruano, cuyos articulos publicados han recibido la mayor cantidad

de citaciones, es Aldo Alvarez-Risco con un total de citaciones de 96 y una

cantidad de citas por documento de 24, marcandose una diferencia de al menos

el triple de citaciones por documento recibidos por los articulos publicados por

los autores Tomas Caycho-Rodriguez, Franco Rodriguez-Alarcon y Christian

Mejia, quienes publicaron también 4 articulos relacionados a COVID-19 al igual

que Aldo Alvarez-Risco.
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Tabla 9. Autores peruanos con mayor citacion de articulos en el campo de COVID-19

durante el afio 2020

Ranking Filiacion
1 Alvarez-Risco, Aldo KSnbmcelduct de'.L:ms. Ene: 4 28 24,0
Perd
Caycho-Rodriguaz, “Universidad Privada del
= Tomas Norte, Trujillo, Perd” 4 33 &3
b Rodriguez-Alarcon, ‘Universid.ad Ricargo Palma, 4 a3 8.3
J. Franco Lima, Pera
4 Mejis, Christian R. Uninersicac Contmentl. 2 8.0
Huancayo, Huancayo, Peru
“Universidad Peruana
5 Accinelli, Roberto Cayelano Heredia; Lima, 18 8.0
Pend"; "Hospital Nacional
Cayetano Heredia®
. 7 “Universidad Peruana
8 Sarcem, ok Cayetano Heredia, Lima, 15 5.0
Hugo e
Pend
“Universidad Peruana
Cayetano Heredia, Lima,
Pend"; “Instituto de
Bendezu-Quispe, Evsluacidn de Tecnologias
7 5 it 14 47
Guido en Salud e Investigacion,
EsSalud, Lima, Pens”;
“Universidad San Ignacio de
Loyols, Lima, Perd”
2a Barboza-Palomino, “Universidad Privsda'del 13 43
Miguel Norte, Trujillo, Peru” '
“Universidad Peruana
8b Bustos, Javier Cayetano Heredia. Lima, 13 4.3
Arturo Perd”
“Instituto de Evaluacion de
Tecnologias en Salud e
10 ’Hema'ndez- Inves‘tigacién-lETSI. Lima, 2 57
Vasquez, Akram Peru”; "Universidad San )
lgnacio de Loyols, Lima,
Pend”
“Pontificia Universidad
11a Deigado, Alexi Catolica del Pery, Lima, 3 1 0.3
Pend”
Huatmani, Enfiqué 'Univer§idad de Cienc.ias ¥
11b 2 Humanidades. Los Clivos, 3 1 0.3
Lee =
Perd
“Instituto Nacional de Sslud
110 Nﬁﬁez:Paucar. del Nine, Lima, Lima, Perl™; a 1 03
Hector “Universidad Nacional Mayor 7
de San Marcos, Lima, Peni”
n= nimero de articulos, TC= total de citaciones a octubre de 2021; CPD= citas por documento
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c) Red de coautoria:

En la figura 10, se observa una red de colaboracion de autores que han
publicado dos articulos sobre COVID-19 durante el afio 2020. El vértice o nodo
representa a cada autor y las lineas que unen a los nodos, la relacién en la
produccidn de articulos. En el lado inferior derecho de esta red de coautoria, se
aprecia a solo un autor con filiacion institucional peruana (Hospital Nacional
Cayetano Heredia), Manuel Del Solar, quien ha colaborado con autores
extranjeros de México, Chile y Argentina en la producciéon de dos articulos
relacionados a la atencién dermatolégica en el contexto de COVID-19.

areqas, r.

beirana{galencia, a.

garcia-reffienterfa, c.

salmon-dgmongin, a: ramos-cayazos, c.j.
lugigo. ivonne arellafi@-mendoza, m.
ocamposgandiani, j.

olmos{érez, m.

gattipc.f.

cab@yph.a.
domingugz-cherit; .

fighy F.

l6pez-estgbaranz, j.I.

del sglar, m.
galimperti, g.

a ricardo pégez-alfonzo  cohen-s@Bban, e.n.
& VOSviewer

Figura 10. Red de coautoria en publicaciones cientificas sobre COVID-19 considerando dos

documentos publicados como minimo.

La figura 11 evidencia una red de colaboracién de cinco autores que, en conjunto,
han publicado tres articulos sobre COVID-19. De los cinco autores, los autores
Bustos y Garcia tiene filiacion institucional peruana (Universidad Nacional
Cayetano Heredia) y el resto pertenece a una institucién extranjera de paises como
Ecuador, Espana y Estados Unidos. El tema en comun de estos tres articulos es la
epidemiologia del COVID-19 en comunidades rurales.
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bustes j.a.

mer@yr.m.
gardiah.h. del br@gto o.h.

recalde b.y.

[@5 VOSviewer cost@a.f.

Figura 11. Red de coautoria en publicaciones cientificas sobre COVID-19 considerando tres

documentos publicados como minimo.

d) Productividad de los autores segun la ley de Lotka

Tabla 10. Porcentaje de autores que produjeron un total de documentos

Nimerodedacunientos Porcentaje de autores

4 0.6 %
3 1.9%
2 10.6 %
1 86.9 %
100.0%
90.0% 86.9%
. (]
80.0%
3
5 70.0%
5
©  60.0%
Q
o 50.0%
T R? = 0.6928
2 40.0%
Q
g 30.0%
a.
20.0% 0.6% '
10.0% 1.9%. 0.6%
0.0% Hr——
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Numero de articulos

Figura 12. Productividad de autores segun numero de articulos publicados segun el modelo

inverso de Lotka
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En la figura 12 se evidencia que un pequefo porcentaje de autores concentra
la produccién de la mayor cantidad de articulos sobre COVID-19, mientras que
un alto porcentaje de autores registra poca productividad. Esto indica el
cumplimiento de la ley de Lotka, la cual indica que, en materia de produccién
cientifica, solo un pequefio grupo de autores concentrara la mayor
productividad y por el contrario habra un alto porcentaje que tiene menor
productividad.

5.1.3 A nivel de instituciones

a) Liderazgo institucional

De los 204 articulos cientificos seleccionados, un alto porcentaje refleja el
liderazgo institucional peruano (70%) a comparacién del 30% de articulos en el que
las instituciones peruanas tienen una intervencién participativa menos protagénica.
Es decir, 143 de los 204 articulos seleccionados tienen por lo menos un

investigador principal o autor de correspondencia afiliado a una institucion peruana.

b) Instituciones mas productivas

Respecto a la productividad por institucién, la tabla 11 presenta los resultados
de filiaciones peruanas con publicaciones de diez a mas documentos. La
Universidad Peruana Cayetano Heredia, ocupd el primer lugar (n = 34; 16.7%) con
la mayor cantidad de articulos originales que se publicaron relacionados con
COVID-19, seguido de la “Universidad Nacional Mayor de San Marcos” (n = 29;
14.2%) en el segundo puesto y la Universidad Cientifica del Sur (n = 18; 8.8%) en
el tercero. Ocho instituciones de categoria universidades privadas, una universidad
publica y una institucién de categoria hospital nacional (publico) conforman las diez
instituciones peruanas mas productivas. Siete de cada diez son instituciones
centralizadas en Lima, capital del Pera. Por otro lado, tres instituciones tienen sede
principal en provincias como la Universidad Continental (n = 11; 5.4%) en
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Huancayo, que ocupa el puesto 9; y las otras dos “Universidad César Vallejo” (n =
13; 6.4%) y la “Universidad Privada del Norte” (n = 10; 4.9%) con sede principal en
Trujillo, ocupando el puesto 6b y 10 del ranking respectivamente (tabla 11).

Tabla 11. Instituciones peruanas mas productivas en relacion con COVID-19 indexadas en Scopus
durante el afio 2020

QS Ranking

Institucion / Organizacion Ubicacion Condicion 2020 * Porcentaje

“Universidad Peruana

1 Cayetano Heredia” Lima Privado 73 495 34 16.7%
“Universidad Nacional Mayor

2 de San Marcos” Lima Pablico 68 82 29 14.2%
“Universidad Cientifica del

3 Sur” Lima Privado 301-350 81 18 8.8%
“Pontificia Universidad

4 Catdlica del Perd” Lima Privado 18 212 17 8.3%
“Universidad San Ignacio de

5 Loyola” Lima Privado 251-300 169 15 7.4%
“Hospital Nacional Edgardo

6a Rebagliati Martins, EsSalud” Lima Pdblico n.d 1144 13 6.4%
“Universidad César Vallejo”

6b Trujillo Privado n.d 29 13 6.4%
“Universidad Peruana de

8a Ciencias Aplicadas” Lima Privado 151-160 67 11 5.4%

8b “Universidad Continental” Huancayo Privado n.d. 41 11 5.4%

“Universidad Privada del
10 Norte” Trujillo Privado 351-400 38 10 4.9%

n= ndmero de articulos, TC= total de citaciones. *QS Latin America University Rankings: Top de
universidades de América Latina en el afio 2020
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Universidad Privada del Norte s 10
Universidad Continental msamsssssmsm——m" 11
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas mmmmmmm 11
Universidad César Vallejo M 13
Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins s 13
Universidad San Ignacio de Loyola M 15
Pontificia Universidad Catolica del Peru I 17
Universidad Cientifica del Sur I 18
Universidad Nacional Mayor de San Marcos I 29

Universidad Peruana Cayetano Heredia SR 34

Figura 13. Numero de articulos segun filiacion.

Universidad Privada del Norte mm 38
Universidad Continental = 41
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas s 67
Universidad César Vallejo m 29
Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins I 1144
Universidad San Ignacio de Loyola w169
Pontificia Universidad Catolica del Peru s 212
Universidad Cientifica del Sur msmm 31
Universidad Nacional Mayor de San Marcos s 82
Universidad Peruana Cayetano Heredia s 495
0 200 400 600 800 1000 1200

Figura 14. Totalidad de citaciones de articulos segun filiacion

El “Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins, EsSalud”, con solo 13
publicaciones (n = 13; 6.4%) y ocupando el puesto 6 en el top 10 de instituciones
mas productivas en relacién con COVID-19, tiene mas citaciones (TC: 1144) que
las demas instituciones. Mientras que el primero del top 10, la “Universidad Peruana
Cayetano Heredia” (n = 34; 16.7%) ocupa el segundo puesto en cuanto a nimero
de citaciones (TC: 495).
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c) Redes de colaboracion interinstitucional

universidad c@inental, lima,

) ) hospital cayetgno heredia, lim
universidad nagjonal de san ag

instituto de mgdicina tropical

facultad de mgglicina, universi

universidad de san martin de p

universidad nacional mayor de

universidad peruana cayetano h universidad pefruana de ciencia

universidad privada del norte,
hospital naciong) edgardo reba

universidad ci\é_gtifica del sur

pontificia universidad catélic

. universidad catolica los angel
{%DVOSVIewer e 8 Universidad nacional mayor de
L

Figura 15. Red de colaboracién interinstitucional referida a la produccion cientifica peruana sobre
COVID-19 (periodo 2020) con al menos una filiacion peruana.

En la Figura 15 se muestra un total de 6 clusteres de instituciones peruanas que
realizaron al menos tres publicaciones en colaboracion sobre COVID-19 durante el
periodo 2020. De los cuales, tres clusteres estan correlacionados y el restante no
presenta relacion entre si. Destacan la Universidad Peruana Cayetano Heredia
(UPCH) asi como la Universidad Mayor de San Marcos (UNMSM) en el centro del
grupo principal de cluster. La red de colaboracién de mayor productividad esta
liderada por la Universidad Cientifica del Sur; seguida de la Universidad Continental
y la UPCH - UNMSM, en los tres casos respaldados por universidades peruanas
también. Asimismo, la UNMSM colabora con menor intensidad con otras redes

como la liderada por la UPCH.

62



5.1.4 A nivel de revistas

a) Revistas mas productivas

La “Revista Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica”, una revista
multidisciplinaria ocupd6 el primer lugar (n = 23; 11.3%) en el top 10, seguida de la
“Revista Venezolana de Gerencia” (n = 7; 3.4%) y la “International Journal Of
Advanced Computer Science And Applications” (n = 5; 2.5%).

Cuatro del top 10 de las revistas mas activas fueron de América Latina, tres de
Estados Unidos y tres de Europa (Tabla 12). Tres revistas fueron Q1, cinco fueron
Q3 y solo una revista no tenia clasificacion en el Scimago Journal Rank, “Utopia y
Praxis Latinoamericana”.

La revista mas destacada por tener mayor cantidad de citaciones por documento
fue “Science” (TC: 1144), con clasificacidon Q1, mientras que la revista de menor
impacto por tener un minimo de citaciones (TC: 1) fue “Bulletin Of Latin American
Research”, con clasificacion Q3.

El listado de revistas productivas (Tabla 12), incluye 4 revistas que publicaron
articulos ubicados en el top 10 (Tabla 5) de articulos mas citados: "Science", "Plos
One", "Science Of The Total Environment", "Revista Peruana De Medicina
Experimental y Salud Publica". Es importante mencionar que del top 10 de revistas
mas prolificas, solo 3 de ellas tienen al espafiol como idioma de publicacion; las

cuales, concentran el mayor numero de articulos.
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Tabla 12. Revistas mas productivas sobre COVID-19 indexadas en Scopus durante el afio 2020

S : Idioma Cite Score  SJR Cuartil
Bl ¥ arcominie publicacion 2020 2(2020)

"Revista Peruana De Medicina : T . - @ ,.

1 Experimental y Salud Publica” PERU Instituto Nacional de Salud 23 11.3% 80 3.47 Espaiiol 1.3 0.277 Q3

2 "Revista Venezolana De Gerencia” | VENEZUELA | “Universidad del Zulia” 7 3.4% 11 1.57 Espafiol 0.5 0.208 Q3
“International Journal Of Advanced . ] “Sci d Inf i

3a | Computer Science And RE'E"O Unido 5 gonce f.‘" L RonmaTon 5 2.5% 7 1.40 Inglés 11 0193 | Q3
Applications” (Europa) rganization

3b "Medwave" CHILE “Medwave Estudios Limitada” 5 2.5% 5 1.00 Inglés 0.8 0.178 Q4

3c | "Plos One" EEUU “Public Library of Science” 5 25% 125 25.00 Inglés 53 0.99 Q1
"Revista Panamericana de Salud “Pan American Health

6 Publica/ Pan American Journal of EEUU Organization/Organizacion 4 2.0% 10 2.50 Inglés 2 0.445 Q3
Public Health" Panamericana de la Salud"

T | e Latin et Reino Unido | «yyjijey-Blackwell 3 1.5% 1 0.33 Inglés 0.9 024 | Q3

esearch (Europa)

vt x “American Association for the % 3

7b Science EEUU Rl e T e g 3 1.5% 1144 381.33 Inglés 46.8 12.556 Q1

fo | 2denca.! [l Toi Paises Bajos | “Elseyier” 3 1.5% 125 | 4166 Inglés 105 1795 | Q1

nvironment (Europa)
7d "Utopia y Praxis Latinoamericana"* | VENEZUELA | “Universidad del Zulia™ 3 1.5% 4 1.33 Espafiol 0.4 0.224 n.d.

En el ranking, ocuparon posiciones similares tres y cuatro revistas igualmente activas y se omitieron dos posiciones. 2 Clasificacion de la revista Scimago, Total de
documentos = 204 (Afio: 2020); n=numero de articulos, TC= total de citaciones, n.d.=no determinado. *Esta revista se encuentra discontinuada en Scopus desde 2020.
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b) Productividad de revistas segun el modelo de Bradford

El modelo de Bradford, conocida como la ley de dispersién de la literatura

cientifica, establece que la mayor parte de los articulos alusivos a un tema

estan concentrados un numero reducido de revistas.

Tabla 13. Top 20 de revistas mas productivas por zonas (Bradford)

N° REVISTA Rank | Frec :éﬁfn Zona
1 Revista Peruana De Medicina Experimental Y Salud Publica 1 23 23 Zona 1
2 Revista Venezolana De Gerencia 2 7 30 Zona 1
3 | International Journal Of Advanced Computer Science And Applications 3a 5 35 Zona 1
4 Medwave 3b 5 40 Zona 1
5 Plos One 3c 5 45 Zona 1
6 Revista Panamericana De Salud Publica Pan American Journal Of Public | 4 4 49 Zona 1
Health
7 Bulletin Of Latin American Research 5a 3 52 Zona 1
8 Science 5b 3 55 Zona 1
9 Science Of The Total Environment 5¢c 3 58 Zona 1
10 | Utopia Y Praxis Latinoamericana 5d 3 61 Zona 1
11 | Advances In Science Technology And Engineering Systems 6a 2 63 Zona 1
12 | American Journal Of Tropical Medicine And Hygiene 6b 2 65 Zona 1
13 | Biomedica Revista Del Instituto Nacional De Salud 6c 2 67 Zona 1
14 | Child Abuse And Neglect 6d 2 69 Zona 2
15 | Disaster Medicine And Public Health Preparedness 6e 2 71 Zona 2
16 | Ecancermedicalscience 6f 2 73 Zona 2
17 | Food Security 6g 2 75 Zona 2
18 | Infezioni In Medicina 6h 2 77 Zona 2
19 | International Journal Of Early Childhood Special Education 6i 2 79 Zona 2
20 | International Journal Of Higher Education 6j 2 81 Zona 2

El listado de revistas ubicados en la zona 1 o nucleo permite conocer las revistas

mas influyentes y las mas utilizadas por los investigadores peruanos para publicar

trabajos relacionados con COVID-19 durante el afio 2020.

La siguiente tabla muestra la cantidad de revistas por zonas de acuerdo a su

productividad.

Tabla 14. Ley de dispersion de la literatura cientifica de Bradford

Revista por Articulos por
Zona Zona
Zona 1
(NUCLEO) 13 9.8% 67 33.0%
Zona 2 50 37.9% 67 33.0%
Zona 3 69 52.3% 69 34.0%
Total 132 203

65




20-

SCIENCE ~

INTERNATIONAL JOURNAL OF ~
MEDWAVE ~
PLOS ONE
REVISTA PANAMERICANA DE S ~
BULLETIN OF LATIN AMERICA ™
SCIENCE OF THE TOTAL ENVI ™
UTOPIA ¥ PRAXIS LATINOAME ~
ADVANCES IN SCIENCE, TECH ~
AMERICAN JOURNAL OF TROPI ~
BIOMEDICA : REVISTA DEL |
CHILD ABUSE AND NEGLECT ~

.
S X
i b
E o
2
= )
=T Q
| N
[ w
¥ &
b g
7 2
g =

[T

Source log(Rank)

Figura 16. Distribucién logaritmica de revistas y articulos cientificos por zona segun el modelo de
Bradford.

De acuerdo al proceso metodologico de Bradford, los 204 documentos fueron
publicados en 132 revistas, cuyo top 20 se muestra en la tabla 13. Se establecié
que la primera zona o nucleo, corresponde a 13 revistas (9.8%) en las que se han
publicado 67 articulos, es decir el 33% del total de documentos; mientras que, la
segunda zona de menor productividad, agrupa 50 revistas (37.9%) y, finalmente la
tercera zona esta constituida por 69 revistas (52.3%) como se aprecia en la tabla
14. Como se observa en la figura 16, un mayor numero de documentos, en este
caso articulos, se concentra en las revistas mas productivas (zona nucleo).
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5.1.5 Otros indicadores:

a) Produccidn cientifica mensual sobre COVID-19

La figura 17 muestra la produccion cientifica mensual peruana sobre
COVID-19 durante 2020. Se visualiza un crecimiento en la produccién de
articulos hasta mayo del 2020, caidas en junio y noviembre. Sin embargo,
se evidencia un aumento sostenido desde julio, mostrandose el mayor pico
en septiembre y diciembre. De manera general se evidencia una tendencia

de crecimiento lineal en la produccién de articulos sobre COVID-19.
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Figura 17. Produccién de articulos cientificos sobre COVID-19 por autores con al menos
una filiacién peruana (enero-diciembre).

b) Principales agencias financiadoras

Como se muestra en la tabla 15, las principales agencias
financiadoras son de paises como Estados Unidos y algunos paises de
Europa. El patrocinador que financié la mayor cantidad de documentos fue
“‘National Institutes of Health” de Estados Unidos (n=7; 3.43% de la
produccién cientifica peruana total y un total de citaciones de 1132 para los
articulos que financié). Las instituciones financiadoras peruanas mas
representativas fueron la Universidad Nacional Mayor de San Marcos con n
= 2, 0.98 % de la produccidn cientifica peruana y un total de 12 citaciones.
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El Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon Tecnoldgica
(CONCYTEC) financié un articulo de investigacion dentro del grupo de los
204 articulos, con al menos un autor de filiacibn peruana, publicados
durante el ano 2020, representando el 0.49% de la produccién cientifica

peruana y recibid un total de 2 citaciones.

Tabla 15. Principales agencias de financiamiento en la produccion cientifica peruana
sobre COVID-19 durante el afio 2020

Agencias

frianciadoras Pais Porcentaje TC CPD
1 « Natlo}r_liz:!l?hst)l:utes of EUsrt]?(;i;)Ss 7 3.43% 1132 162
« National Science Estados 5
2 Foundation » Unidos 4 1,96% 109 21
3 « Wellcome Trust » Reino 4 1,96% 38 10
Unido
Paises
“European miembros 5
4a Commission” de la Unidén 3 1,47% 986 195
Europea
ap | Mmsteriode Slenciae | gpana 3 1.47% 1112 371
« National Center for
Advancing Estados o
4c Translational Unidos 2 Lk 108 2R
Sciences »
« National Institute of Eatadan
4d Allergy and Infectious Unid 3 1,47% 1108 369
Diseases » naos

n= numero de articulos, TC= total de citaciones; CPD= citas por documento

c¢) Red de coocurrencia de palabras clave.

El mapa de calor de coocurrencia de palabras clave evidencia que el
enfoque tematico principal de la produccion cientifica peruana ha sido en el
estudio de COVID-19 en los seres humanos (enfermedad por el coronavirus
2019), la pandemia y las infecciones causadas por el virus (neumonia).

Por otro lado, la figura 19 muestra la red de coocurrencia de palabras
clave que se agrupan en cuatro clusteres (agrupaciones de palabras clave
relacionadas entre si). El primer cluster (rojo) abarca el tema de desarrollo
del COVID-19 en humanos, transmision de esta enfermedad y prevencion.
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El segundo cluster (verde) aborda la epidemiologia de la enfermedad por
COVID-19, destacandose la descripcién de su frecuencia en distinto grupo
etario, género, factores de riesgos y mortalidad. El tercer cluster (celeste) se
enfoca mas en la parte clinica de la enfermedad como su sintomatologia,
tratamientos, complicaciones, virologia y por ultimo el cuarto cluster
(amarillo) trata de la infeccidon por coronavirus, neumonia y la pandemia.

6% VOSviewer

Figura 18. Mapa de calor de coocurrencia de palabras claves con diez 0 mas repeticiones.
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Figura 19. Red de coocurrencia de palabras clave con mas de diez apariciones

Tabla 16. Enfoque tematico por clister de la red de coocurrencia de palabras claves

Cluster Palabra clave Apariciones Enfoque tematico

article 95

coronavirus 42

coronavirus disease 88

2019

covid-19 112

disease

S 12

transmission

epidemic 13 Desarrollo de

epidemiology 20 COVID-19 en
1) Rojo health care NUMANOS;

/ | 10 transmision de la
PEISOONG enfermedad,
human 1 prevencion y control
humans 91
latin america 21
organization and 11
management
pandemic 98
peru 50

practice guideline 11




prevention and

control L2
prigrity journal 23
public health 16
quarantine 13
questionnaire 12
Sars-cov-2 20
Snuth_ and central 16
america
viral disease 12
adolescent 16
adult 39
aged 16
child 17
comarbidity 10
controlled study 21
{:ms_s-secﬁnn al 12
studies
::ﬁ-sectnn A 18 Epidemiologia,
: - descripcion de
. disease severity 13 ferienea ik
¥ P female 45 distinto grupo
infant 11 etario, mortalidad,
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Figura 20. Red de colaboracion entre paises referida a la produccion cientifica peruana sobre
COVID-19 (periodo 2020) con un minimo de 3 documentos.
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Se encontrd colaboracion internacional entre 44 paises representando

42.7% del total de 103 paises que comparten al menos 3 documentos. Segun la
figura 20, y tamano del nodo, se evidencia una mayor colaboracion en articulos
cientificos entre PerQ y tres paises: Estados Unidos, Brasil y Colombia.
En la figura 20 se evidencian 3 clusteres o redes de colaboracion interrelacionados
entre si. La primera (en azul) muestra a Peri como pais central en un cluster,
evidenciando interaccion de Peru con Ecuador, Bolivia, China y Australia. Por otra
parte, se tiene una red conformada por paises, en su mayoria, latinoamericanos
(en verde); y una tercera red (en rojo) con Estados Unidos, y presencia de paises
asiaticos y europeos.

5.1.6 El estado del arte de la produccidn cientifica peruana sobre COVID-19
publicados en la base de datos Scopus durante el aino 2020.

El estado del arte de la produccién cientifica peruana sobre COVID-19 durante
el ano 2020 se caracteriza por su enfoque en revisiones y estudios de corte
epidemioldgico (n=55; 27%); el impacto de la pandemia en diversas areas como el
comercio, economia, agricultura (n=25; 12.3%); el enfoque psicoldgico de la salud
mental en los diferentes grupos o poblaciones (estudiantes, docentes, policias,
entre otros) (n=23; 11.3%); estudios de revisién y colaboracion en la busqueda de
tratamientos o alternativas terapéuticas para tratar COVID-19 (n=23; 11.3%).

Sobre este ultimo punto, es importante mencionar que se identifico tres articulos
originales en los que, al menos un autor, se encuentra afiliado a la Facultad de
Farmacia y Bioquimica de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Uno de
estos trabajos tiene como coautora a Wendy Yanac-Telleria, estudiante de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica y se enfocd en una revision sistematica de la
literatura cientifica sobre plantas medicinales con potencial efecto
inmunomodulador y antiviral sobre coronavirus y especificamente SARS-CoV2,
identificAndose que existe evidencia de estudios in silico que predicen la interaccion
de ciertos componentes bioactivos de Eucaliptus globulus, Aloe vera y Camellia
sinensis con las proteinas virales de SARS-CoV-2, entre ellas su proteasa principal
Mpro (3CLP™), Nsp12 y PLpro (proteinasa tipo papaina) (53).
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Los otros dos trabajos se tratan de un estudio in silico de la interaccion de
componentes de la Uncaria tomentosa “ufa de gato” con proteinas del SARS-CoV-
2. El primero de ellos se enfocé en la RBD-ACE 2 y proteina espiga del virus y
abarcd el acoplamiento proteina-ligando, simulacién de dindmica molecular y
calculos de indices de similitud de drogas. Segun las conclusiones de los autores,
el estudio sugiere un efecto potencial de la uha de gato como terapia alternativa o
complementaria de COVID-19 ya que algunos de sus constituyentes bioactivos
mostraron una alta afinidad de unién con la superficie de RBD-ACE-2 y puntaje alto
de acoplamiento con la proteina espiga (54). Por otro lado, la otra investigacion
muestra, como parte de sus hallazgos, una prediccion de buenos perfiles
inhibitorios de tres compuestos fitoquimicos de la una de gato (especiofilina,
cadambina, proantocianidina B2) sobre la proteasa principal MP© (3CLP™) del
SARS-COV-2 (55). En ambos estudios in silico se predice que proantocianidina B2
tiene una alta puntuacién de acoplamiento con la proteina espiga del SARS-CoV-2
y un potencial efecto inhibidor sobre su proteasa principal MP™© (3CLP™).

Adicionalmente, se encontré un articulo original publicado a raiz de la
participacion de centros de investigacidn peruanos en un ensayo clinico
multicéntrico patrocinado por la Universidad de Pensilvania. Este articulo titulado
‘Randomized elimination and prolongation of ACE inhibitors and ARBs in
coronavirus 2019 (REPLACE COVID) Trial Protocol” tiene como coautores a los
médicos Juan E. Rodriguez-Mori, Nelson R. Rosado-Santander y Mirko
Villavicencio, afiliados al Hospital Nacional Alberto Sabogal Sologuren, Hospital
Nacional Carlos Alberto Seguin Escobedo y Hospital Nacional Edgardo Rebagliati
Martins, respectivamente. El objetivo principal de esta investigacion fue obtener una
clasificacion global basada en resultados de pacientes (un grupo aleatorizado a la
continuacién con inhibidores de la ECA y ARBs y el otro grupo a la discontinuacion
de esta terapia durante el periodo de hospitalizacion por COVID-19) tomando en
cuenta cuatros factores: (1) tiempo hasta la muerte, (2) el nUmero de dias que
tuvieron ventilacion mecanica invasiva u oxigenaciéon por membrana extracorporea
(ECMOQ), (3) el numero de dias con terapia de reemplazo renal o terapia presora-
inotrépica, y (4) una puntuacién secuencial modificada de la Evaluacion de la
insuficiencia de los érganos (SOFA). El articulo en mencidén no muestra los
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resultados finales de la investigacion, pues hasta el momento de su publicacién, el
ensayo clinico se encontraba en ejecucion (56).

Respecto a los articulos relacionados al corte epidemiolégico, enfoque
principal de las publicaciones peruanas, se cuenta con una gran variedad de temas
desde revisiones sistematicas, serie o reporte de casos y estudios observacionales
y transversales. Los investigadores peruanos han abordado los factores de riesgo
de pacientes como la obesidad, enfermedades crénicas (hipertension, diabetes,
VIH, TBC, etc.) y su situacion a nivel latinoamericano. Asimismo, se evalian casos
de poblaciones en zonas rurales y comunidades indigenas, evidenciando brechas
en la comunicacion que dificultan la atencion meédica y la comunicacion de las
medidas de prevencién. Por otro lado, también se realizaron estudios sobre la
relacion entre COVID-19 y la mortalidad en neonatos, pacientes pediatricos y
gestantes. Asi también se observaron estudios donde se evalué las tasas de
aceleracion y desaceleracion de los brotes y trasmisién de COVID-19 durante
periodos determinados en el ano 2020 en comunidades rurales.
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Figura 21. Poblacion de estudio de los trabajos de corte epidemioldgico.

En los articulos de corte epidemiolégico que representan el 27% de las
publicaciones peruanas sobre COVID-19 indexadas en la base de datos SCOPUS
durante el ano 2020 se identificé cuatro grupos como poblacion de estudio: adultos;
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adultos con comorbilidades; pediatricos; y gestantes y neonatos. El 49.1% (n=27)
se orienta a la poblacién general, denominada "Adultos" en la figura 21,
describiendo las caracteristicas del paciente, el cuadro clinico, etc. Asimismo, el
23.6% de las publicaciones (n=13) tiene como poblacién de estudio a adultos con
comorbilidades. Dentro de este ultimo grupo, se encuentran pacientes con diabetes
mellitus, enfermedades cardiovasculares, cancer, enfermedades reumaticas; entre
otros, que a su vez se vieron afectados por la enfermedad por coronavirus 2019
(COVID-19).
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Figura 22. Procedencia de la poblacion de estudio de los trabajos de corte epidemioldgico.

En la figura 22, se muestra que el 43.6% de las publicaciones (n=24) con enfoque
epidemioldgico, es decir, menos de la mitad, se relacionan a estudios en poblacion
peruana. Mientras que el resto de estudios en poblacidén de otros paises, lo cual se
debe a que los autores peruanos han colaborado con trabajos realizados en otros
paises (Ecuador, México, EE.UU., India, Iran). Hay ciertos estudios en los que se
realizado revisiones a nivel general que no incluia una poblacién especifica y por
ello han sido catalogados como “mundial” en la figura 22 (n=15; 27.3%) asi como

trabajos enfocados en poblacion latinoamericana (n=7; 12.7%).
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Figura 23. Procedencia segun regiones de la poblacion peruana estudiada.

Dentro de los 24 trabajos publicados en base a poblacion peruana, el 66.7% (n=16)

se enfoca en la ciudad de Lima; el 16.7% (n=4) en "regiones", pues en estos

estudios mencionan la data situacional y la comparan entre las diferentes regiones

del Perd. Se encontr6 que Loreto, La Libertad, Junin y Callao son las cuatro

regiones, cuya poblacién en especifico ha sido considerada solo en una

publicacién, en cada caso.
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6 DISCUSION

De acuerdo con el andlisis de los articulos indexados en Scopus (n=204), se
evidencia que el liderazgo cientifico peruano en el campo de la investigacidén sobre
COVID-19 en el afno 2020 ha sido del 70% (n=143), al tener como autor de
correspondencia a un investigador con al menos una filiacién peruana. Esto refleja
la participacion activa y el aporte de los cientificos peruanos en este campo. Caso
similar a nivel latinoamericano se presenta en el estudio de Gregorio-Chaviano et
al. en el cual el 71% de documentos seleccionados corresponde a investigaciones
con autores corresponsales de la regién reflejando el liderazgo cientifico de las

instituciones latinoamericanas (30) .

Segun la figura 17, el incremento de la produccion cientifica peruana de
articulos sobre COVID-19 en Scopus se da hasta mayo del 2020, presentando
caidas en junio (n=8, 3.92%) y noviembre (n=22, 10.8%); pero con un aumento
sostenido desde julio con el mayor pico en los meses de septiembre (n=28, 13.8%)
y diciembre (n=34, 16.7%). A diferencia de Scopus, en MEDLINE y SciELO, el
crecimiento fue hasta julio del 2020, con caidas en agosto (n=6, 6.2%) y octubre
(n=10.3%); y desde noviembre 2020 en disminucién sostenida de la produccién
cientifica (57).

De esta manera, se muestra que la productividad peruana en Scopus durante
el afio 2020 ha presentado una tendencia alcista o de crecimiento lineal, mientras
que a nivel de otras bases de datos (MEDLINE y SciELO) se presenta un rango
lateral; es decir, no se muestra una tendencia definida (58). Probablemente, porque
la primera es una base de datos de mayor alcance y visibilidad, con mas de 41 317
revistas cientificas indexadas en diversas areas tematicas; mientras que,
MEDLINE, un repositorio especializado en literatura biomédica y SciELO, una base
de datos que recoge articulos de investigacion nacionales y regionales de revistas
cientificas indexadas(59). Ademas, estas diferencias en cuanto al volumen de
articulos encontrados en ambos estudios, podria deberse por la variacién de la
base de datos empleada para la busqueda. Es importante mencionar que, en el

ambito tematico, Scopus tiene una mayor representacion en cuanto a revistas de
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ciencias médicas y sociales mientras que Scielo resalta en artes y humanidades y
en ciencias médicas. Asimismo, Scopus registra un mayor volumen de articulos
procedentes de la region latinoamericana, el cual es superior a Scielo en una razén

aproximada de 3:1, respectivamente (60), (61).

En el &mbito de la produccion cientifica, uno de los objetivos mas importantes
de los investigadores o autores cientificos es generar investigacidén basica o clinica
de alta calidad e impacto que tenga visibilidad y sea de utilidad. Una de las maneras
de evaluar el impacto o influencia de las publicaciones cientificas es contabilizando
el niumero de citas que un articulo recibe (28). Como se observa en la tabla 5, los
articulos originales con mayor cantidad de citaciones por mes han sido publicados
en revistas de alto impacto (Q1), mientras que los tres articulos con menor tasa de
citacidn mensual fueron publicados en revistas de menor impacto clasificadas en
los cuartiles 2, 3 y 4 de Scopus. Coincidentemente, en estos tres articulos, se
observa que tanto los autores principales y colaboradores tienen filiacion
institucional peruana, lo cual refuerza lo descrito por Wah-Yun Low (62), quien
indica que las publicaciones generadas a partir de colaboracion internacional tienen
tendencia a ser mas citadas en comparacién con aquellas publicaciones con
colaboracion nacional. Adicionalmente, se menciona que el grado de citacién
también esta influenciado por la ubicacién geografica de un autor (62). Por otro
lado, se debe considerar que la seleccion de la revista en la que se desea publicar
un articulo depende de muchos factores como el costo, la posibilidad de aceptacion,
prestigio de la revista, visibilidad, el tiempo desde la presentacion, aceptacion y
publicacién del trabajo (63). Gupta A. et al. (2020) hallaron que el costo de publicar
en revistas de alto impacto es alto y representa una limitacion para investigadores

de paises de bajos y medios ingresos (64).

A proposito de los autores peruanos mas prolificos en el campo de COVID-19
durante el afo 2020, tal como se aprecia en la tabla 8, son aquellos quiénes han
producido un maximo de cuatro articulos, dentro de los cuales figuran Aldo Alvarez-
Risco, Tomas Caycho-Rodriguez, Christian Mejia y Franco Rodriguez-Alarcon,
afiliados a instituciones privadas. Si evaluamos la cantidad de citaciones recibidas
por los 4 articulos de estos autores, es notorio que los trabajos publicados por Aldo
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Alvarez-Risco triplican las citaciones recibidas por los otros tres autores
mencionados anteriormente. De esta manera, se muestra que el valor o impacto de
los trabajos de investigacion no se relaciona siempre con el numero de articulos
publicados, sino con la visibilidad que estos tengan, lo cual se evidencia en el

nuamero de citaciones de los mismos (28).

En cuanto a las redes de coautoria, considerando un minimo de tres
documentos publicados en conjunto, se obtuvo una red de colaboracién de cinco
autores (Figura 12) en la que dos autores se encuentran afiliados a la Universidad
Peruana Cayetano Heredia y el resto de los autores, a instituciones de Espana.
Estados Unidos y Ecuador. También se encontré una red de coautoria de dieciocho
autores, tomando en cuenta un minimo de dos documentos publicados en conjunto.
En esta dltima, se identifico solo un autor con filiacién peruana, Manuel Del Solar,
quien también pertenece al Hospital Nacional Cayetano Heredia y los otros autores
pertenecen a instituciones de México, Chile y Perd. Los tres articulos publicados
por la primera red tienen como tema principal a la epidemiologia de COVID-19 en
las comunidades rurales y se encuentran indexadas en revistas Q1 como “American
Journal of Tropical Medicine and Hygiene”, “International Journal of Infectious
Diseases” y “Pathogens and Global Health” y al 24 de octubre del 2021 han recibido
17 citaciones. Mientras que, en el caso de la segunda red de coautoria identificada,
los trabajos giran en torno a la atencién dermatoldgica en el contexto de la
pandemia por COVID-19 y se encuentran publicadas en la revista “Medicina
Cutanea Ibero-Latino-Americana”, ubicada en el cuartil 4 de Scopus y hasta el 24
de octubre del 2021 no recibi6 citaciones. Se observa entonces que el alcance e
impacto que tiene la primera red de coautoria es mucho mayor en comparacion con
la segunda red, dada la calidad de sus publicaciones, el tema abordado y el hecho
de haberse publicado en revistas de alto impacto (Q1) (28) (62).

Las instituciones peruanas mas prolificas relacionadas con COVID-19, en su
mayoria son de categoria académica, demostrando el papel fundamental de las
universidades como gestores de conocimiento en el dominio de la medicina y salud
publica(29),(65). Cabe mencionar que la mayor produccién se atribuye a las
instituciones privadas con ocho universidades en el top 10, solo una universidad
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publica y un hospital nacional (publico). Esto puede deberse a la insuficiente
inversion del gasto publico en I+D, asi como la poca difusion de concursos a nivel
nacional; mientras que, las privadas refuerzan la investigacion para una mayor

visibilidad y prestigio institucional.

De acuerdo con la Tabla 11, solo tres filiaciones tienen sedes en provincias
como la Universidad Continental (5.4%) en Huancayo; Universidad César Vallejo
(6.4%) y la Universidad Privada del Norte (4.9%) en Truijillo. Asi mismo, se evidencia
que siete instituciones del top 10, se encuentran ubicadas en Lima, liderados por la
UPCH (16.7%) y la UNMSM (14.2%). Del mismo modo, Tellez V. et al. (2020) en
su estudio describe la centralizacion de las publicaciones cientificas en Lima, en el
cual la UNMSM lideraba con el 25%, seguido de la UPCH con el 20.8% durante el
primer periodo del 2020 (5 meses) cuyo enfoque principal eran estudios de corte
epidemioldgico (65). El Primer Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo (1+D)
realizado porla CONCYTEC en el 2016, mostré que el mayor porcentaje de gasto
interno en 1+D por departamento o region se ejecutd en Lima con 276.7 millones de
soles (53.5% del gasto total); seguido del Callao con 74 millones (14.3%); muy por
debajo le siguié Arequipa donde se ejecut6 22.7 millones de soles (4.4%) - 15 veces
menos que en Lima y Callao - y Piura con 21.1 millones de soles (4.1%) (66). Por
ultimo, el resto de departamentos representé porcentajes menores al 4 por ciento
Con ello, se puede identificar que existe una tendencia al centralismo de la
investigacion biomédica en la capital, determinando el alcance de la investigacion
a una poblacion de estudio especifica, limitando la productividad y por ende el
crecimiento y desarrollo de las regiones peruanas (67).

Es necesario resaltar que el mayor numero de citaciones (TC: 1144) las ha
recibido el Unico hospital que aparece en el top 10 de filiaciones peruanas prolificas,
el “Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins, EsSalud”, ubicado en el puesto
6a de la tabla 11; a diferencia de la UPCH con solo 495 citas y quien se encuentra
en el primer lugar de la tabla 11. Esto le otorga una mayor visibilidad y evidencia
que los hospitales son centros de referencia para la investigacion en salud publica,
lo cual podria ser respaldado en que la mayor parte de articulos publicados
relacionados con COVID-19 indexadas en Scopus durante el afio 2020 se enfocan
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en la subarea tematica de medicina (41.1%) perteneciente a las ciencias de la salud
(tabla 7).

La Universidad Cientifica del Sur se ubica en la posiciéon 3 del top 10 de
instituciones peruanas mas productivas con 18 articulos indexados en Scopus
durante el afo 2020. Esta filiacion es la unica que aparece en el listado del estudio
bibliométrico a nivel de Latinoamérica (enero-abril) de Gregorio-Chaviano O. et al.
(2020), en el cual la ubica en el puesto 6 con 8 documentos relacionados con
COVID-19 (380). Esto podria indicar que la Universidad Cientifica del Sur fue la
primera institucién peruana que realizé una publicacidon en el primer periodo del afio
2020.

En cuanto a la colaboracion interinstitucional, en la figura 10 resaltan tres
principales redes de colaboracion de publicaciones relacionadas con COVID-19
durante el periodo 2020. De los cuales, la red de mayor productividad esté liderada
por la Universidad Cientifica del Sur en colaboracién con el Hospital Nacional
Edgardo Rebagliati Martins. Por otro lado, se resalta la Universidad Peruana
Cayetano Heredia (UPCH) y a la Universidad Mayor de San Marcos (UNMSM)
como protagonistas de la colaboracidon nacional, lo cual es congruente con otros
estudios bibliométricos peruanos en diferentes tematicas (29,65,67). Esto
particularmente fomenta la creacién de equipos de trabajo prolificos, cuyas
publicaciones tienen un mayor impacto que aquellos producidos sin colaboracion.
Por tanto, es necesario potenciar las redes de colaboracidn, en especial, las que
incluyan instituciones peruanas de regiones aledanas para formar competencias
investigativas en dichas instituciones. De este modo, ayudar en la descentralizacion
de la produccidn cientifica y producir evidencias en los distintos contextos peruanos
(67).

Ante ello, la CONCYTEC presenta interesantes propuestas como “Cooperacion
Bilateral” para promover y difundir la colaboracion en materia de la ciencia,
tecnologia e innovacion con instituciones de diversos paises del mundo en

beneficio del Perl (68). Asi también, “circulos de investigacion”, proyecto que

82



invierte en proyectos de investigacion que se realicen en colaboracion

interinstitucional, entre otros.

El listado de las diez revistas méas productivas sobre COVID-19 en el afio 2020
(tabla 12), esta liderada por la “Revista Peruana de Medicina Experimental y Salud
Publica” (n = 23; 11.3%). Esto indica el gran interés nacional por publicar sobre el
tema por parte de las revistas peruanas ante la necesidad de evidencia cientifica al
inicio de la pandemia. Ademas, ante su alta presencia se muestra la endogamia de
la produccién cientifica peruana, que se refiere a que la revista que tiene la mayor
cantidad de publicaciones es una revista propia del pais (69).

La produccidn cientifica peruana esta condensada en revistas pertenecientes a
cuartiles Q1 y Q8, en su mayoria de revistas internacionales y latinoamericanas, y
solo una revista peruana, indexadas en Scopus. Esto demuestra una gran
visibilidad e impacto de las investigaciones peruanas a nivel mundial; asi también
refleja una tendencia creciente respecto a la calidad de las publicaciones.

En caso del estudio de Vasquez K, et al. (2020) la mayoria de revistas mas
productivas, de MEDLINE y SciELO en el ano 2020, se ubicé en cuartil 1 y cuartil
2. A diferencia del presente trabajo, encontraron dos revistas peruanas que tenian
dos 0 mas publicaciones, la "Revista Peruana De Medicina Experimental y Salud
Publica" (n=4; 3.8%) indizada en MEDLINE y Scopus, y la “Revista de la Facultad
de Medicina Humana” (n=3; 2.8%), en SciELO (57).

La pandemia por COVID-19 ha desencadenado la mayor explosién de
publicaciones cientificas conocida. En ese sentido, ante la necesidad de generar
conocimiento para hacerle frente a esta pandemia; las editoriales trabajaron para
acelerar la aprobacion y publicacion de las investigaciones cientificas con acceso
abierto; asi las revistas cientificas representaron una fuente de propaganda de
conocimientos (70)(8)

Ante lo descrito, Vasquez K, et al. (2020) manifiesta que la relacion entre

calidad del trabajo de investigacion e indicadores de calidad de las revistas se ve
distorsionada por el rapido proceso de revisidn e inclusiébn de articulos en las
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revistas (57). Por tanto, recomienda que a posteriori se debe analizar la calidad de
las investigaciones publicadas; mas no solo limitarlo a la produccidn cientifica en si
(57).

El andlisis de los 204 documentos revela que el idioma de publicacion
predominante en las publicaciones cientificas por parte de los investigadores
peruanos es el inglés con un 63.7% (n=130) de presencia, seguido del espaiiol con
un 36.3% (n=74). El mayor porcentaje de publicaciones en idioma inglés puede
deberse a la necesidad de traducir un estudio para poder ser aceptado por revistas
de mayor categoria. Lo que conlleva a deducir que el idioma de publicacion

representa una limitacion para indexar los articulos en revistas de alto impacto.

El listado de revistas productivas (tabla 12), incluye cuatro revistas que
publicaron articulos ubicados en el top 10 (tabla 5) de articulos originales mas
citados de la produccion cientifica peruana sobre COVID-19 durante el afio 2020:
"Science", "Plos One", "Science Of The Total Environment", "Revista Peruana De
Medicina Experimental y Salud Publica". Esto resalta el alto impacto que tienen las
revistas Q1 indexadas en Scopus; asi como el progreso de una revista peruana

entre los “top” a nivel internacional.

La tabla 15 muestra que las principales agencias de financiamiento son
internacionales, destacandose el “National Institute of Health” (7 articulos),
“National Science Foundation” (4 articulos) de Estados Unidos y “Welcome Trust”
(4 articulos) del Reino Unido. De modo similar, el trabajo de Vasquez K, et al. (2020)
realizado en MEDLINE y SCIELO, encontré que “Welcome Trust”, “National
Institutes of Health (NIH)” y “National Science Foundation”, financiaron 3.1 y 1
investigacién respectivamente. Ambas investigaciones hallaron que el Consejo
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnolégica (CONCYTEC) financi6
el trabajo de investigacion “Los retos del cuidado de las personas con diabetes
durante el estado de emergencia nacional por COVID-19 en Lima, Peru:
Recomendaciones para la atencidon primaria”’; asimismo que la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos financio la investigacion titulada “ “Identification of
Novel Candidate Epitopes on SARS-COV-2 Proteins for South America: A Review
of HLA frequencies by country” (57).
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En el primer semestre del afo 2020, el Consejo Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CONCYTEC) lanz6 convocatorias para financiar
proyectos de investigacion relacionados con COVID-19. Hasta junio de 2020, se
seleccionaron aproximadamente 50 proyectos de investigacion distribuyéndose
entre todos ellos una subvencién de alrededor de 11 millones de soles (71). Los
proyectos elegidos de la primera convocatoria “Proyectos Especiales: Respuesta al
COVID-19” fueron concernientes a areas como telesalud y salud movil, tratamiento,
desarrollo y/o validacién de sistemas de deteccién, desarrollos tecnolégicos e
innovacion, estudios epidemioldgicos y sociales (72); y aquellos escogidos en la
segunda convocatoria “Proyectos Especiales: Necesidades emergentes al COVID-
19 2020” , relacionados a tratamiento y transmisién del SARS-CoV-2, vacunas
antigenos y antivirales, vigilancia y salud digital accesos sanitarios, epidemiologia
y prevencion (73). En el presente analisis bibliométrico solo se hallé una publicacién
cientifica financiada por CONCYTEC, resultado concordante con lo reportado por
Vasquez K. (57). Esto se puede deber a que el alcance de esta investigacion aborda
los articulos publicados durante el ano 2020 y a la probabilidad de que la
publicacién de los hallazgos de estos proyectos seleccionados tarde un tiempo
determinado por motivos de evaluacién de resultados, redaccién, revisidon, entre
otros factores o también, que los documentos cientificos generados a partir de estas
investigaciones se hayan publicado en revistas locales o no indexadas en Scopus.

El analisis de coocurrencia de palabras clave permite tener una visién general
de los principales topicos en los que se enfocaron los investigadores peruanos
respecto a COVID-19. En la figura 12, se visualizan cuatro clusteres de distinto color
y refleja los distintos enfoques de investigacion, destacandose el aspecto
epidemioldgico, prevencién, clinica, tratamiento y complicaciones de COVID-19.
Este es un resultado similar a un estudio bibliométrico sobre COVID-19 a nivel
latinoamericano que abarcd los periodos de enero a abril del 2020, en el cual
también muestran que los principales tépicos inicialmente abordados por los
investigadores latinoamericanos fueron los factores de riesgo de la enfermedad,
transmision, tratamiento y consecuencias del contagio del virus (30).
Adicionalmente, en un estudio realizado sobre las tendencias de publicaciones
cientificas peruanas sobre COVID-19 hasta mayo del 2020, indica que, en su
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mayoria, los temas estudiados se relacionaron con la epidemiologia, efectividad de
las medidas de control aplicadas en la pandemia, asi como la contribucion de la
telemedicina, la teleeducacion y la salud mental en la época de COVID-19 (65).
Estas tendencias inicialmente identificadas por el trabajo de Tellez V. (65) se

mantuvieron a lo largo del afio 2020, tal cual evidencia la presente investigacion.

Tras el analisis de la poblacion de estudio de las publicaciones con enfoque
epidemioldgico, como se muestra en la figura 22, el 43.6% de las publicaciones
(n=24) con este enfoque se relacionan a estudios en poblacién peruana mientras
que el resto de estudios esta basado en poblacién de otros paises como Ecuador,
México, EE.UU., India e Iran. Esto debido a que los autores peruanos también
participan como colaboradores en trabajos realizados en otros paises.

Para mostrar la cooperacion entre paises en relacién a la produccién cientifica
peruana sobre COVID-19 indexada en Scopus durante el afio 2020, se generd un
mapa de colaboracién (figura 13). En el presente trabajo, se hallaron alrededor de
44 paises que compartian al menos 3 documentos en colaboracién. En total tres
redes de colaboracion bien definidas clasificadas por el grado de interaccion de
Pert con Estados Unidos; con paises latinoamericanos, en especial con Brasil y
Colombia (mayor tamafno de nodo); y, por ultimo, presencia de paises asiaticos y
europeos. De modo similar, el estudio de Vasquez K, et al. (2020) con informacion
recopilada (n=97) de MEDLINE y SciELO, presenta la misma tendencia de
colaboracion internacional organizada en tres clusteres o redes (57).

Por consiguiente, los esfuerzos de cooperacién internacional entre
investigadores con al menos una filiacidn peruana estan liderados por Estados
Unidos, Brasil y Colombia. Estos resultados pueden proporcionar una guia
significativa para fomentar proyectos colaborativos, solicitudes de intercambios
académicos; ademas de proporcionar informaciéon relevante sobre tdpicos de

importancia mundial (6).

86



7 CONCLUSIONES

1-

La produccidn cientifica mensual peruana sobre COVID-19 durante el afio
2020 mostré un crecimiento lineal progresivo evidenciando un decaimiento
en los meses de junio y noviembre, pero con un aumento sostenido desde

julio con picos en septiembre y diciembre.

Se determinaron los indicadores bibliométricos de la produccién cientifica
peruana sobre COVID-19 durante el afio 2020 indexados en Scopus, donde
los autores mas productivos pertenecen a universidades privadas; la revista
mas prolifica es peruana y correspondiente al cuartil 3; las instituciones
destacadas son dos universidades peruanas, ubicadas en Lima, que
pertenecen al ranking de mejores universidades; mientras que la mayor
colaboracion entre paises se da entre Peru y Estados Unidos; en
coocurrencia de palabras claves se resaltan términos relacionados a
epidemiologia y cuadro clinico de COVID-19 principalmente, lo que se
relaciona con lo identificado en el estado del arte (27% de articulos

enfocados en area epidemiolégica).

Las agencias de financiamiento con mayor contribucion fueron
internacionales, entre ellas se encuentran la “National Institutes of Health”
de Estados Unidos, “National Science Foundation” de Estados Unidos y
“Welcome Trust” de Reino Unido, con 7, 4 y 4 articulos respectivamente. A
nivel nacional las agencias de financiamiento identificadas fueron la UNMSM
y CONCYTEC con solo 2 y 1 articulo respectivamente.

El estado del arte de la produccion cientifica peruana relacionada con
COVID-19 durante el afo 2020 estuvo enfocada en estudios de tipo
epidemioldgico (n=55; 27%); el impacto de la pandemia en el comercio,
economia y agricultura (n=25; 12.3%); el estudio de la salud mental en
diferentes grupos (estudiantes, docentes, policias, etc.) (n=23; 11.3%); y
estudios de revision y colaboracidn en busqueda de tratamientos o
alternativas terapéuticas para COVID-19 (n=23; 11.3%). Se destaca el
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aporte al sector farmacéutico a partir de investigaciones que buscan
evidencias preliminares en estudios in silico de plantas medicinales para ser

usadas como terapias alternativas o complementarias frente a COVID-19.

8 RECOMENDACIONES

e Se recomienda continuar con el estudio bibliométrico de la produccion
cientifica peruana sobre COVID-19 en periodos posteriores. Asi poder
identificar las tendencias de enfoque de parte de los autores peruanos y
mostrar trabajos con mayor periodo de estudio para poder direccionar futuras
investigaciones.

e Se recomienda desarrollar trabajos de investigacion que evallen la calidad
y el impacto de la produccién cientifica peruana sobre COVID-19, debido a
la celeridad de aceptacion de trabajos en editoriales internacionales dado
por emergencia sanitaria a nivel mundial.

e Se recomienda considerar este trabajo para reforzar la descentralizacién de
la produccidn cientifica peruana; de este modo, fomentar redes de
colaboracion entre instituciones peruanas del interior e incentivar una mayor
productividad.

e Serecomienda se amplie la busqueda de la informacién bibliométrica a otras
bases de datos para un panorama mas amplio. Asimismo, realizar estudios
cientificos orientados a valorar el cumplimiento de la normativa sobren

investigaciones peruanas y el aspecto ético.
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