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Resumen

La propuesta metodologica basada en el trabajo cooperativo para mejorar la calidad
de la educacion de los estudiantes del Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la
Ciudad de Machala-Ecuador, en el area de logico matematica, tuvo por objetivo la
determinacion de los efectos que estan presentes en el trabajo cooperativo, enfocado en la

calidad de la educacion desde un punto de vista grupal que individua.

La investigacion es de tipo pura o basica, el alcance fue explicativo y el disefio
utilizado es experimental, la muestra a utilizarse fue de 40 estudiantes de primer afio de
bachillerato paralelo “A” del Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz, para recolectar
los datos en cuanto a la variable calidad de educacion en el area de matemadtica se emplea
como herramienta de investigacion el analisis documental con el cual se analiza las notas
de los estudiantes en el area de matematica durante el proceso de investigacion, asi mismo
se aplico el plan tutorial en la institucion educativa y se comparé resultados. Los datos

recolectados fueron procesados con el software SPSS (version 23)

Concluida la investigacion, se obtuvo los resultados con el cual se evidencia un
mejoramiento del aprovechamiento de los estudiantes en el area de 16gico matematico del
Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la Ciudad de Machala-Ecuador, al

evidenciar el valor de p=0,015<0,05 que esta dentro del limite permitido

Palabras claves: propuesta metodoldgica, trabajo cooperativo, docente, estudiante,

institucion



Abstract

The methodological proposal based on cooperative work to improve the quality of
education of students of the Kléber Franco Cruz Baccalaureate School of the City of
Machala-Ecuador, in the area of mathematical logic, aimed at determining the effects that
are present in cooperative work, focused on the quality of education from a group point

of view that individualizes.

The research is pure or fundamental, the scope was explanatory and the design used
is experimental, the sample to be used was 40 students of the Kléber Franco Cruz
Baccalaureate School, to collect data regarding the variable quality of education in the In
the area of mathematics, the documentary analysis is used as a research tool with which
the students' grades in the area of mathematics are analyzed during the research process,
the tutorial plan was applied in the educational institution and results were compared. The

data collected was processed with the SPSS software (version 23)

Once the investigation was concluded, the results were obtained, which show an
improvement in student achievement in the area of mathematical logic of the Kléber
Franco Cruz Baccalaureate School of the City of Machala-Ecuador, when evidencing the

value of p=0.015 < 0.05 that is within the allowed limit

Keywords: methodological proposal, cooperative work, teacher, student, institution



CAPITULOI:

INTRODUCCION

1.1. Situacion Problematica

La comprension de la conciencia humana se basa en el todo, lo que existe y lo que
puede ser comprobado, este hecho se da desde el origen del hombre cuando tuvo razén
de ser, el mismo que fue transmitido de cultura en cultura. Este pensamiento de que se
tiene sobre la realidad se ha ido forjando y complicando cada dia mds porque se
integran nuevas teorias y todo el mundo quiere tener la razon. También los avances de
la ciencia han aportado al desarrollo de la conciencia humana potenciandola hasta el
punto de cuantificar todo lo que hay en la naturaleza por medio de una ecuacion

otorgandole una variable o una constante.

Por su naturaleza la ciencia cataloga al hombre como un ente curioso que cada vez
esta relacionando, proporcionando, cuantificando, tecnificando e integrando los

numeros para su desarrollo integral y personal.

Esta potenciacién matematica ocupa un lugar preferencial en la ciencia y por ende
en nuestras vidas evidencidndose en los curriculums escolares; sin embargo, en el
sistema educativo ecuatoriano, asi como en Latinoamérica este no refleja mejorias
debido a que el nivel que tienen los estudiantes todavia se mantiene por debajo de lo
estipulado en comparacion con los paises en desarrollo. A pesar de las intervenciones
de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion (UNESCO) que
implementa el Tercer estudio regional comparativo y explicativo (TERCE) en 15
paises y las pruebas Ser Bachiller del 2016, han puesto en clara evidencia que los

puntajes obtenidos en matematica son los més bajos con 743 puntos, seguidos por



Lengua y Literatura con 786, con Ciencias naturales 771 y en primer lugar se tiene a

Ciencias Sociales con un puntaje de 856.

Por otro lado, desde su creacion, la escuela ha sido una entidad jerarquizada y muy
vertical, que en pleno siglo XXI no ha podido salir en su totalidad de los moldes de la
educacion tradicional. Aun es el maestro el que ostenta la verdad exponiéndola en la
evaluacion de los trabajos tanto intra-clase como extra-clase, vinculandolo a una
perspectiva individual dejando de lado el trabajo cooperativo; este producto es medido
en términos de un puntaje final el cual es asumido por el joven como una calificacion
de su intelecto, una valoracion que definira su lugar en la sociedad que en si es clasista
y jerarquizada. Con una competencia desigual el sujeto ya evaluado adjudicara el éxito
social con su evaluacion final y, segun la concepcion del mundo, el individuo tiene
primacia ante lo colectivo de acuerdo a esto. Entonces se han instalado las bases en la
sociedad para que los logros de aprendizaje sean concebidos por los diversos grupos
de conocimiento como un ¢€xito puramente individual; pero, sin la solidaridad y el
cooperativismo (valores) no habria sido posible la supervivencia de la especie ni la

creacion de la cultura humana como la conocemos.

En la actualidad no se puede medir la calidad de la educacion por el desarrollo de
un examen que Unicamente se aplica una habilidad. Es necesario aplicar una
evaluacion integral donde se valores no solo conocimientos, sino también habilidades,
destrezas, actitudes que permitan emitir criterios para la toma de decisiones. Una
evaluacion que lleve al estudiante a la autoevaluacion y autorregulacion para estar

consciente de sus fortalezas y limitaciones.

La metodologia del aprendizaje cada vez mas va evolucionando
significativamente en relacion con la ciencia, implementando nuevas corrientes
pedagogicas que consideran al estudiante como un ser que construye y reconstruye su
propio aprendizaje en interaccion con el docente y sus compafieros. En este sentido, la
evaluacion de proceso debe ser eminentemente cualitativa con el fin de realizar una
evaluacion formativa que valore las actividades que realiza el estudiante, el trabajo en

grupos cooperativos y las actitudes que demuestra durante el trabajo realizado.



1.2 Formulacion del Problema

1.2.1 Problema general

(Cuadles son los efectos de la propuesta metodologica basada en el trabajo
cooperativo, que contribuyen en la calidad de la educacion de los estudiantes del
Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad de Machala — Ecuador en el

area de logica-matematica?

1.2.2 Problemas especificos

Problema especifico 1.

(De qué manera los efectos de la propuesta metodologica basada en el trabajo

cooperativo incrementan la percepcion logica del estudiante?

Problema especifico 2.

(Hasta qué punto se evidencian los efectos en la propuesta metodologica basada en

el trabajo cooperativo para potencializar la asimilacion de principios matematicos?

Problema especifico 3.

(En qué medida los efectos de la propuesta metodoldgica basada en el trabajo
cooperativo incrementan el desarrollo de las capacidades de los estudiantes para la

elaboracion y aplicacion de estrategias en las situaciones cotidianas?

Problema especifico 4.

(Bajo qué circunstancia los efectos de la propuesta metodologica basada en el
trabajo cooperativo aumentan el progreso de la capacidad de los estudiantes para el

planteamiento de argumentos matematicos?



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar los efectos de la propuesta metodologica basada en el trabajo
cooperativo, que contribuye en la calidad de la educacion de los estudiantes del
Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad de Machala — Ecuador, en el

area de logico matematico

1.3.2 Objetivos especificos

Objetivo especifico 1.

Identificar de qué manera los efectos de la propuesta metodoldgica basada en el

trabajo cooperativo incrementan la percepcion logica del estudiante.

Objetivo especifico 2.

Determinar hasta qué punto se evidencian los efectos en la propuesta metodoldgica
basada en el trabajo cooperativo para potencializar la asimilacion de los principios

matematicos que existen en la actualidad.

Objetivo especifico 3.

Determinar hasta qué medida los efectos de la propuesta metodologica basada en
el trabajo cooperativo incrementan el desarrollo de las capacidades de los estudiantes

para la elaboracion y aplicacion de estrategias en las situaciones cotidianas.
Objetivo especifico 4.

Identificar bajo qué circunstancias los efectos de la propuesta metodologica basada
en el trabajo cooperativo aumentan el progreso de la capacidad de los alumnos para el

planteamiento de argumentos matematicos.



1.4 Justificacion tedrica y practica

La calidad de la educacion no puede medirse unicamente por el desarrollo de
habilidades para la resolucion de un examen, la educacion integral requiere que la
formacion actitudinal tenga un lugar preferente, de manera que se favorezca la
educacion en solidaridad, el interés por el otro, la ayuda mutua y el fortalecimiento del

concepto de colectivo.

Desde el punto de vista teorico pretende contribuir ampliando el conocimiento
sobre las variables. Ademas, es propdsito de la presente investigacion es determinar el
efecto de la aplicacion de la propuesta basada en el trabajo cooperativo y la calidad de
la educacion en el area de ldgica matemdtica, ambas variables beneficiaran a la

institucion educativa, asi como los resultados contribuiran a futuras investigaciones.

Desde el punto de vista metodologico la presente investigacion utilizara el método
hipotético deductivo, debido a que formulamos unas hipotesis y en base a todo un
proceso de toma de datos, analisis estadisticos llegamos a contrastar dichas hipoétesis,
aceptando o rechazdndolas. Lo que se pretende es buscar en funcidon de sus
antecedentes formular sugerencias y propuestas a manera de alternativas de solucion

propuestas.

Desde el punto de vista practico los resultados que se obtengan en la presente
investigacion permitiran mejorar la calidad de la educacion en el area de matematica.
Asimismo, los resultados de la investigacion serviran de base para otros investigadores

que estén interesados en profundizar y/o complementar el tema tratado.



1.5 Formulacion de las hipotesis
1.5.1 Hipotesis general
Hipotesis general alterna (HA).

Existe una diferencia significativa entre la calidad de la educacién de los
estudiantes del Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad de Machala
— Ecuador, en el area de 16gico matematica, medida antes y después de la propuesta

metodologica.

Hipotesis general nula (HO).

No existe una diferencia significativa entre la calidad de la educacién de los
estudiantes del Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad de Machala
— Ecuador, en el drea de 16gico matemadtica, medida antes y después de la propuesta

metodoldgica.

1.5.2 Hipdtesis especifica

Hipétesis alterna (HA)I:
Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
percibir la realidad desde un punto de vista ldgica, medida antes y después de la

propuesta metodologica.

Hipétesis general nula (HO):
No existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
percibir la realidad desde un punto de vista logica, medida antes y después de la

propuesta metodologica.

Hipotesis alterna (HA)2:
Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
comunicar y representar ideas matematicas, medida antes y después de la propuesta

metodologica.



Hipotesis general nula (HO):
No existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
comunicar y representar ideas matematicas, medida antes y después de la propuesta

metodologica.

Hipétesis alterna (HA)3:
Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
elaborar y usar estrategias en la resolucion de problemas matematicos, medida antes y

después de la propuesta metodoldgica.

Hipétesis general nula (HO):
No existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
elaborar y usar estrategias en la resolucion de problemas matematicos, medida antes y

después de la propuesta metodoldgica.

Hipotesis alterna (HA)4:
Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
razonar, argumentar y generar ideas matematicas, medida antes y después de la

propuesta metodologica.

Hipotesis general nula (HO):
No existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
razonar, argumentar y generar ideas matematicas, medida antes y después de la

propuesta metodoldgica.



CAPITULO II:

MARCO TEORICO

2.1 Marco filoséfico o epistemoldgico de la investigacion

El trabajo cooperativo se constituye en una estrategia fundamental en la vida de
las personas, en su quehacer diario, en sus relaciones laborales, familiares, mas aun en
el campo educativo. Es en la escuela donde esta estrategia cumple una funcion
trascendental porque permite al nifio interactuar con sus compaifieros desarrollando las
relaciones interpersonales, mejorando la comunicacion, aprendiendo en equipo,

ayudandose mutuamente, asumiendo responsabilidades, entre otros beneficios.

El trabajo cooperativo activa el pensamiento, formas lideres y sobre todo tiene
excelentes beneficios académicos. “El alumno, mientras interactaa, requiere movilizar
su pensamiento critico, analitico y su capacidad comunicativa, desarrollando su
capacidad para responder a los desafios y problemas implicados en la materia y en su

futuro profesional” (Estrada, Monferrer, y Moliner, 2016).

Teran (2009) refiere que “el aprendizaje cooperativo es una modalidad didactica
que se basa fundamentalmente en el trabajo en equipo que permite la consecucion de
objetivos comunes, mayor interaccion con los pares y con el docente, y, ademas,
conduce a la adquisicion de valores sociales tales como la solidaridad, el respeto, la

tolerancia y el compafierismo” (p.5).

Por su parte (Revelos, Collazos y Jiménez, 2017) manifiestan “El trabajo
colaborativo, en un contexto educativo, constituye un modelo de aprendizaje

interactivo, que invita a los estudiantes a construir juntos, lo cual demanda conjugar



esfuerzos, talentos y competencias, mediante una serie de transacciones que les

permitan lograr las metas establecidas consensuadamente™.

Por lo expuesto, el trabajo investigativo se fundamenta epistemologicamente en
el constructivismo social sustentado en las teorias de Ausubel y Vygotsky- el primero
manifiesta que para que el aprendizaje sea significativo debe partir de las experiencias
previas de los estudiantes, partir de la informacion que tiene sobre el nuevo
aprendizaje. El segundo es defensor del aprendizaje que se lleva a cabo en el contexto

social y manifiesta que el estudiante aprende mejor en la interaccion social

Vygotsky (1979) refiere “al papel del maestro, de los compaiieros, de los padres
y otros agentes culturalmente significativos como mediadores de un proceso que
antecede al desarrollo en un devenir dialéctico permanente” (p.26). Vygotsky enfatiza
la importancia del aprendizaje cooperativo, manifiesta “en este proceso los nifios
participan activamente en pequeflos grupos de trabajo y todos deben asumir la
responsabilidad por la definicion y resolucion de la tarea y por la construccion

mancomunada del conocimiento” (p.34).

2.2 Antecedentes de investigacion.

Para la realizacion de los antecedentes se procedid a revisar diversos tipos de
investigaciones referentes a la tematica con la finalidad de recabar informacion sobre

estudios previos, los mismos que se presentan a continuacion.

Al respecto, Ruiz (2012) en su tesis doctoral titulada “La influencia del trabajo
cooperativo en el aprendizaje del area de economia en la ensefianza secundaria”,
manifiesta que “Los contenidos aprendidos mediante técnicas cooperativas
planificadas y desarrolladas en el aula son aprendidos y fijados en mayor medida que
si se estructuran de modo marcadamente individual. Exige mayor estudio y esfuerzo
para cumplir con los objetivos de aprendizaje”. El autor demuestra mediante su
investigacion que el trabajo cooperativo es una metodologia eficaz en el proceso de

aprendizaje.
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Por su parte Martin (2015) en su tesis doctoral denominada “Utilizacion del
aprendizaje cooperativo para la transformacion de los aprendizajes del alumnado y la
formacion continua de las maestras en un grupo rural agrupado” cuyo objetivo de
investigacion es “Descubrir estrategias y practicas que permitan el éxito en el
desarrollo de la aplicacion del aprendizaje cooperativo por parte de las maestras”
(Martin, 2015), llega a la conclusion de que “el aprendizaje cooperativo tiene como
ventaja la transformacion de aprendizajes, debido al intercambio dialdgico que se
produce entre los miembros de un grupo cuando justifican lo que saben y siguen
indagando para conseguir el éxito de la tarea; y el desarrollo de situaciones sociales
mucho mas solidarias, debido a los apoyos y las ayudas que se infunden entre los

compaifieros de un mismo grupo cuando perciben un problema” (Martin, 2015).

Por otro lado, Iglesias, Lopez y Fernandez (2017) la investigacién denominada “La
ensefianza de las matematicas a través del aprendizaje cooperativo en 2° curso de
educacién primaria” tuvo como objetivo “conocer los efectos de dos tipos diferentes
de planteamientos metodologicos en la ensefianza de las matematicas (tradicional y
cooperativo) en alumnado de 2° curso de Educacion Primaria” manifiestan que “los
resultados han sefialado que al final de la intervencién el grupo de estudiantes que
habia experimentado la metodologia cooperativa obtuvo unos resultados en el test de
matematicas significativamente mejores que los logrados por el grupo de metodologia

tradicional” (p. 61),

Asi mismo, Martinez, et.al (2016) en la investigacion denominada “Aprendizaje
cooperativo interdisciplinar y rabricas para la mejora del proceso de ensefianza-
aprendizaje” cuyo objetivo es “Poner en marcha metodologias innovadoras entre
distintas asignaturas, programando actividades conjuntas para favorecer Ila
interdisciplinariedad, poniendo en practica técnicas de trabajo cooperativo con el fin
de desarrollar competencias transversales y especificas, y contribuir a la mejora de su
evaluacion a través del uso de rabricas” luego de la investigacion realizada concluye
que “mediante la aplicacion del trabajo cooperativo, se han logrado resultados de
aprendizaje positivos en el alumnado, mayores que utilizando exclusivamente una
metodologia tradicional y, por ende, han mejorado los resultados académicos”

(Martinez, 2016)



2.3 Bases teodricas

Variable Trabajo cooperativo

El trabajo cooperativo se constituye en la estrategia mas eficaz que se puede
aplicar en el proceso de aprendizaje en la medida que permite la interaccion, el
desarrollo de las relaciones interpersonales, mejoramiento de la comunicacién y un
aprendizaje efectivo donde el que no sabe aprende del que sabe y tiene mas

experiencias vivenciales sobre un asunto o tema de la clase.

Al respecto, Gutiérriez del Moral (2009) afirma que: “El trabajo cooperativo se
puede definir como aquella actividad realizada por dos o mas personas conjuntamente
de forma equitativa o proporcional, para alcanzar unos objetivos y, en definitiva,

aprender” (pag.1)

Segin Fathman (1993) el trabajo cooperativo “como el trabajo en grupo que se
estructura cuidadosamente para que todos los estudiantes, interactuen, intercambien
informacion y puedan ser evaluados de forma individual por el trabajo realizado y que

el trabajo cooperativo pueda contribuir al desarrollo de destrezas sociales” (p.13)

Azorin, (2018) afirma que: “El aprendizaje cooperativo es una practica educativa
que se ha llevado a cabo con gran éxito en las tltimas décadas. Se le considera como
una herramienta metodoldgica capaz de dar respuesta a las diferentes necesidades

que presentan los individuos del siglo XXI” (pag. 181).

El aprendizaje cooperativo es una estrategia metodologica donde el aprendizaje es
activo, los estudiantes aprenden analizando, discutiendo y resolviendo problemas a un
nivel grupal fomentando el trabajo en equipo. Es decir, que “el trabajo colaborativo
permite la expresion de ideas y las habilidades individuales para lograr un objetivo
comun, fortalece la empatia, la interaccion entre los estudiantes, brinda oportunidades
de innovacion y adaptabilidad que permiten generar nuevas ideas enfocadas en metas
concretas” (Revelo, Collazos y Jiménez, 2017, p.23). El docente se convierte en el

facilitador de los aprendizajes, el mediador que guia las actividades de construccion
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previo a partir de los conocimietnos previos que tiene el estudiante para relcionarlos

con el nuevo conocimiento.

Caracteristicas del trabajo cooperativo

Iglesias, Lopez y Fernandez (2017) manifiesta que es necesario el analisis de las

siguientes caracteristicas del aprendizaje cooperativo:

a) Interdependencia positiva:

“La intencion de organizar al alumnado para que trabaje unida es promover un tipo
de aprendizaje diferente del que se da tradicionalmente en las aulas donde la gestion
se centra en la actividad del profesorado y en su control absoluto sobre los procesos
que se dan” (Grau R. , 2006, p.3); siendo asi, es importante y necesario que se realice
la sensibilizacion a todos los integrantes con la finalidad de que tengan conocimiento

de los procesos del trabajo colaborativo.

Los alumnos siempre deben estar al tanto de que las metas y tareas son comunes,
con la finalidad de que las cumplan trabajando en equipo, ayudandose unos a otros.

Por ello es necesario tomar en cuenta:

- El aporte de cada miembro del grupo es importante e indispensable para tener
éxito y alcanzar los objetivos propuestos.
- Los integrantes del equipo tienen que colaborar positivamente y contribuir con
sus aportes a lograr metas comunes.
- Eltrabajar en equipo crea un compromiso entre los miembros del grupo donde
cada uno es parte principal del equipo fomentandose la interdependencia positiva y

a la vez cooperacion ayuda mutua.

b) Interaccion:

Iglesias, Lopez y Fernandez (2017) manifiestan que “la interaccion entre los

elementos del grupo es indispensable. Cada estudiante se interrelaciona con los demas

y se traza una meta para llevar a cabo con éxito su tarea individual, que sus
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compafieros/as del grupo alcancen exitosamente, sus tareas individuales”. Para
lograrlo, es necesario la ayuda mutua compartiendo materiales, informacion y todo lo

necesario para lograr objetivos comunes.

Fortes y Lapefia (2004) manifiestan que:

“Existen actividades cognitivas y dindmicas interpersonales que tan
solo se pueden dar cuando los estudiantes promueven entre ellos su
propio aprendizaje. Ello, incluye explicaciones orales asesoria
individual con relacion a como resolver problemas, explicar un
determinado concepto o conocimiento a los demas, asegurandose de
que lo han entendido, discutir los conceptos relacionado con la

tematica estudiada” (p. 21).

Por esta razon el trabajo colaborativo tiene significativa importancia porque al
trabajar en equipo se ayudan mutuamente, trabajan en grupo desde la individualidad,
cada uno aporra con sus ideas, opiniones y trabajos solicitados. El que no sabe, aprende
del que sabe. Si alguien tiene dificultades o limitaciones, sus compaifieros del grupo

los ayudan a realizar el trabajo.

Al respecto, Fortes y Lapefia (2004) manifiestan:

“Cada una de estas actividades se pueden estructurar en
procedimientos de grupo con los que queda asegurado que los grupos
cooperativos son un sistema académico de soporte (cada estudiante
tiene alguien que estd comprometido en ayudarlo a aprender) como un
sistema personal de soporte, asumiendo un compromiso que

contribuye al éxito de la tarea en comun” (p.22)

Por lo expuesto, el trabajo cooperativo contribuye al éxito del grupo mediante la
interaccion y ayuda mutua porque cada miembro se compromete a ayudar a los demas,

a que todos obtengan un aprendizaje significativo y duradero.



c) Responsabilidad individual:

Se refiere a la funcién que cumple cada miembro en el grupo, siendo responsable
de aportar positivamente a la consecucion de objetivos de todo el equipo. Tiene
significativa importancia porque los aportes personales contribuyen positivamente a
alcanzar el éxito. Al respecto, Grau (2006) manifiesta que “Cuando hablamos de
responsabilidad individual nos estamos refiriendo al desarrollo de los trabajos que cada
uno de los integrantes del grupo debera afrontar personalmente, como encargo del

equipo de trabajo” (p.2).

En ese sentido, el trabajo cooperativo tiene el proposito de que cada integrante del
equipo crezca de una manera igual, apoyandose nos con otros. “Aquellos que aprenden
juntos son individualmente, mucho mas competentes que los que aprenden
individualmente que a veces se tornan egoistas” (Fortes y Lapefia, 2004). Es decir que
el trabajo colaborativo tiene gran importancia en el proceso de aprendizaje en la
mediad que todos aprenden mutuamente, se ayudan a lograr los objetivos de

aprendizaje.

d) Habilidades inherentes a pequeiios grupos:

Este elemento se refiere a que los alumnos adoptan un compromiso doble al realizar

la tarea individual y trabajar a su vez para el equipo.

Las habilidades sociales son necesarias en el trabajo cooperativo, estas deben
ensefiarse desde cuando los nifios son pequefos, para cuando llegan a la adolescencia
las tienen desarrolladas y pueden compartir con sus compafieros, convirtiéndose en

habilidades académicas al compartir conocimientos, habilidades y actitudes.

Fortes y Lapena (2004) manifiestan que “la toma de decisiones, autoestima,
comunicacion interpersonal y el asertividad deben guiar tanto el trabajo del equipo
como sus relaciones a efectos de alcanzar los contenidos de manera exitosa que

permitan ser sociables, afables, tratables, amables” (p.23).



e)  Proceso de grupo:

En el aprendizaje cooperativo el proceso de grupo se refiere a la discusion entre
los miembros del equipo respecto al logro de objetivos, analizar si van o no

cumpliendo, asi como también su efectividad y aporte de cada participante.

f) Produccion de grupo:

La produccion del grupo es un elemento del trabajo cooperativo que tiene
significativa importancia porque tributa a la realizacion de un trabajo efectivo; para
ello, se debe planificar qué es lo que se va a realizar y como lo van a llevar a cabo, qué
actividades se van a cumplir y como serd evaluado. Los productos pueden ser
organizadores gréaficos, produccién de un texto, una monografia, un ordenador
auditivo y visual, resuenes entre otros, esto se logra trabajando en equipo donde la

responsabilidad y el compromiso son indispensables.

“En el desarrollo del Programa del Trabajo Cooperativo y su influencia
es el desarrollo de habilidades sociales se va afianzar estas caracteristicas
con el fin de que los estudiantes se sensibilicen en cada una de ellas,
logrando de esta manera que estas se vean reflejadas en su convivencia
diaria de su formacion docente que le conlleve a la integracion, cohesion
grupal, desterrando egoismos y perjuicios inherentes en cada uno de

nosotros” (Fortes y Lapeiia, 2004, p.24).

Técnicas que permiten realizar el trabajo cooperativo

Existen diferentes técnicas para poner en practica el trabajo cooperativo en el aula,

cada una se caracteriza por la actividad del estudiante estas son:

a) Aprendizaje por equipos de estudiantes:

Fue propuesta por Johnson, Johnson, y Edtythe, consiste en formar grupos de

cuatro personas durante seis semanas. Los miembros del grupo se ayudan mutuamente
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para resolver los contenidos que entrega el docente, luego se procede a la evaluacion
individual y se entrega premios por el éxito que alcanzaron todos los integrantes del
grupo. “los integrantes se separan en grupos de expertos que tienen como objetivo
estudiar con profundidad algin aspecto del texto que anteriormente analizaron y

estudiaron” (Johnson, Johnson, y Edtythe, 1999, p.12).

El aprendizaje cooperativo contribuye a que los alumnos adquieran mejores
aprendizajes, les agrade ir a la escuela o colegio, se relacionen mejor con sus pares,
incremente su autoestima, asi como también desarrollen habilidades sociales y

cognitivas de manera efectiva antes que de forma individual y competitiva.

b) Aprendizaje en equipo:

(Slavin, 1999) manifiesta que el aprendizaje en equipo comprende:

1) Division de equipos: Consiste en que el docente forme grupos de 4 estudiantes,
les entregue la informacion con sus respectivas guias para que los estudiantes trabajen,
las mismas que deben ser estudiadas en forma individual sin recibir ayuda de los
docentes ni miembros del equipo. Las calificaciones obtenidas deberan ser mayores a

las anteriores para recibir las respectivas recompensas.

2) Aprendizaje por equipo: Se caracteriza por ser parecido al anterior pero las
tareas son encuentros académicos donde los estudiantes en donde los educandos de
cada grupo competirdn con miembros de igual nivel de rendimiento, de los otros
equipos con el fin de ganar puntos para sus respectivos equipos. “La filosofia de dicho
torneo académico es la de proporcionar a todos los miembros del grupo iguales
oportunidades de contribuir a la puntuacion grupal (Iglesias & Lopez, 2017), con la

ventaja de que cada educando competira con otros de similar nivel” (Slavin, 1999).

3) Aprendizaje en equipos: Aqui (Johnson y Johnson 1992) sefialan que la
“cooperacion y la ensefianza significativa individualizada. Los alumnos pasan una
prueba diagndstica y reciben una ensefianza individualizada a su propio ritmo segin
su nivel. Después de formar pareja e intercambiar con sus compafieros los

conocimientos y respuestas adquiridas a las unidades de trabajo. Se trabaja en base a
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guias u hojas de trabajo personales, con la probabilidad de pedir ayuda a los

compaiieros y/o al docente”.

a) Aprendiendo juntos basado en (Johnson y Johnson, 1995) “Consiste en
organizar grupos de dos a cinco estudiantes que deben realizar una sola tarea, en la
cual todos y cada uno de los integrantes tiene como objetivo el éxito del grupo y de

cada uno de los miembros que lo conforman, se establecen normas y estimulos”.

b) Investigacion en grupo (Basado en Sharan y colaboradores) “Es un plan de
organizacion general de la clase en la que los educandos trabajan en pequefios grupos
(2 a 6 integrantes) que utilizan aspectos como la investigacion cooperativa discusiones
grupales, planificacion de proyecto”. Cada grupo selecciona las tematicas de las

unidades para presentar el informe del grupo y los presenta a toda la clase.

Fundamentos teéricos del trabajo cooperativo

El aprendizaje se fundamenta en las siguientes teorias:

e La Teoria de la Interdependencia Social: Tiene significativa influencia en el
aprendizaje cooperativo. (Koftka, 1935) manifiesta “que uno de los fundadores de
la Escuela de Psicologia de la Gestalt, propuso que los grupos eran un todo

dindmico en el que la interdependencia entre los miembros variaba”.

e La Teoria del Desarrollo Cognitivo: Se fundamenta en las teorias de Piaget,
Vygotsky y otros teéricos. Para (Piaget, 1947), “cuando los individuos cooperan en
el medio, ocurre un conflicto socio cognitivo que crea un desequilibrio, que a su

vez estimula el desarrollo cognitivo™ (p.99).

e Teoria del Desarrollo Conductista: Tiene como fundamento la teoria de
Skinner, 1968, quien propone el refuerzo y la recompensa en el proceso de

aprendizaje.
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(Lopez, 2012) indica que “han hecho énfasis en la necesidad de recompensar a los
grupos para motivar a la gente para que aprendan en grupos de aprendizaje

cooperativo”.

Esta teoria resalta la importancia de la cooperacion en los esfuerzos por aprender:

- El aprendizaje cooperativo es confirmado en la investigacion tedrica y la

demostracion.

- El aprendizaje cooperativo es utilizado por su confiabilidad en las aulas de

clase en cualquier grado.

“La cooperacion es un esfuerzo humano genérico que afecta simultineamente
a muchos resultados diferentes de la ensefianza. El aprendizaje cooperativo es un

cambio de paradigma que se observa en la ensefianza” (Johnson y Johnson, 1999, p.7).

Trabajo cooperativo en relacion con la ensefianza de la matematica

A lo largo del tiempo los estudiantes se han enfrentado al problema de la
matematica, asi lo demuestran las estadisticas en las que manifiestan bajos promedios
en esta asignatura. Al ser una signatura con una serie de componentes, debe ser
evaluada con diferentes criterios e indicadores de evaluacion en correspondencia con

los objetivos propuestos.

La Matematica esta presente en todos los niveles educativos, por ello es necesario
facilitar su aprendizaje con la finalidad de que los estudiantes dominen procesos y
solucionen problemas de la realidad. Son muchas las causas que no permiten que el
estudiante aprenda matematica entre las que se encuentran: motivacionales,

actitudinales y sociales.

“Si bien la mejora del proceso de resolucion de problemas de los alumnos a partir
de la ensefianza de las estrategias generales o heuristicas es ampliamente reconocida
por la investigacion especializada en este campo, también se ha cuestionado la manera

en que esta ensefanza se ha puesto en practica” (Pifarré & Sanuy, 2001, pag. 298).
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Por su parte, entre las causas de los docentes se encuentran la formacion
profesional y experiencia de los docentes, el dominio de procesos metodologicos
didacticos, dominio de conocimientos psicoldgicos del nifio, tomando en cuenta las

diferencias individuales.

A lo expuesto se anade el hecho de que no existen informes investigativos sobre
aspectos metodoldgicos de la matematica; por ello, es necesario hacer propuestas
curriculares que estén acorde con los avances de la ciencia y tecnologia, esto con la
finalidad de que los estudiantes desarrollen mas capacidades que lo conlleven a la

solucion de problemas.

En el presente proyecto para la variable trabajo cooperativo, primero se evidencio
que no se aplicaba el trabajo cooperativo, luego se realizaron talleres con los
estudiantes donde se practicoé la planificacion del proyecto lo que contribuy6 a que los
estudiantes apliquen esta metodologia en la resoluciéon de ejercicios de logica
matematica, mejorando asi el rendimiento académico y la calidad de la educacion en

matematica

Procesos matematicos

a) El razonamiento y la demostracion: Son procesos que comprende el desarrollo
de ideas, la exploracion de fendomenos, la justificacion de resultados, establecer
conclusiones y establecer interrelaciones. Estos procesos estdn solidamente
argumentados en la logica. Cuando se razona y piensa analiticamente, se identifica

patrones en situaciones de la realidad o abstractas.

b) La comunicacion matematica: “Implica valorar a la matematica, apreciando el
rol que cumple en la sociedad, es decir, comprender e interpretar diagramas, graficos
y expresiones simbolicas, que evidencien las relaciones entre concepto y variables
matematicas para darles significado, comunicar argumentos y conocimientos, asi
COmo reconocer conexiones entre conceptos matematicos y para aplicar la matematica

a situaciones problemadticas reales” (Pifarré y Sanuy, 2001)
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c) La resolucion de problemas: El estudiante activa su estructura mental,
desarrolla su creatividad y capacidad para reflexionar y potenciar su pensamiento
logico. Por ello, “los docentes propician el espacio para que los estudiantes observen
organice datos, analice, formule hipotesis, reflexiones, experimente, empleando
diversas estrategias al resolver problemas con actitud critica, valiéndose de los

recursos que el mundo de hoy pone a su alcance” (Pifarré y Sanuy, 2001).

Aprendizaje significativo de David Ausubel

Para la profundizacién del estudio el importante destacar que el aprendizaje
significativo se produce cuando el estudiante reorganiza sus ideas en base al material
que presente el docente, asimilando y compartiendo este conocimiento para solucionar
diversos problemas de la vida en donde son valorados procesos cognitivos. (Monsalve
& Smith, 2004) mencionan que “los conocimientos previos, el nuevo conocimiento y

su transformacion se precisan para la aplicacion de nuestro método ABP” (pag. 101).

Durante las fases de orientacion del aprendizaje, es fundamental analizar y evaluar
las habilidades y aptitudes del estudiante para no solo poder apreciar su cantidad de
informacion sino para conocer los conceptos y proposiciones que maneja. Es decir,
Ausubel platea que la mejor opcidon para lograr impactar en la vida académica del
alumno es comenzar por su estabilidad emocional averiguando cudles son sus puntos
fuertes. Por lo cual, los requisitos que el sujeto debe manifestar son una clara
disposicion de relacionar lo sustancial para que todo este nuevo grupo de conocimiento
aporte grandes cambios a su desarrollo intelectual. Entonces este material de apoyo al
relacionarse de manera arbitraria lograria en la persona generar ideas correspondientes
y pertinentes de forma intencional para su desenvolvimiento académico o la naturaleza

de la misma tematica.

Ausubel afirma que cuando una definicion significativa se logra convertir en un
nuevo contenido y diferenciado, y de esta manera asi podria decirse que se ha
conseguido un significado psicolégico que se relacione con todos los antecedentes
ideaticos necesarios, esto no implica que tan solo se quede como una experiencia dado
que sirve para homogenizarse con las diferentes perspectivas de un grupo de

conocimiento que permita el entendimiento y la comunicacion. Asi sea de que estos
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conceptos los aplique rigurosamente el docente a través del material, si la intencion
del estudiante es memorizar arbitrariamente las ideas su aprendizaje sera tan solo

mecanico.

Garcia (2006) sostiene que “uno de los cambios mas significativos en el
aprendizaje escolar es sin duda el cambio del perfil del estudiante, asi mismo hoy la
tarea del estudiante como la del profesor, se va haciendo mas variada y compleja” (p.

87).

La relacion que se da entre el aprendizaje significativo y la aplicacion del método
ABP esté relacionada con las actividades que se concretan en el aula. Por lo tanto, “se
debe planificar segin sean las necesidades de nuestros estudiantes, actividades de
Aprendizaje Significativo para una o varias sesiones de aprendizaje; para realizarse

dentro o fuera del aula” (Pifarré y Sanuy, 2001).

Es necesario recalcar que las actividades deben reunir las caracteristicas que a

continuacion se senalan:

e Las actividades deben estar relacionadas con las necesidades e intereses de los
estudiantes.

e Deben ser motivadoras para que se interesen por el aprendizaje de la
matematica.

e Propiciar el espacio para que los estudiantes participen en su organizacion y
desarrollo.

e Que contribuyan a que se generen nuevas situaciones de aprendizaje.

A pesar de que no existe un modelo de planificacion Unico para la matematica,
siempre debe estar presente: ;Qué quiere lograr?, ;Qué van a aprender?, ;Coémo van a

aprender? y ;Como va a evaluar?

Las Actividades de Aprendizaje Significativo cumple con procesos ordenados y
estructurados metodologicamente que contribuyen al desarrollo de la autoestima y el

trabajo grupal, etc.



22

Pensamiento 16gico matematico de Jean Piaget

Es el desarrollo de anélisis de procesos de casos particulares, busqueda de diversos
métodos de solucion, formulacion de conjeturas, presentacion de argumentos para
sustentar las relaciones, extension y generalizacion de resultados, y la comunicacion
con leguaje matematico. El pensamiento estd definido por toda una serie de
operaciones o procesos mentales, cuya ejecucion activa la capacidad de pensar y la

perfecciona. (Piaget, 1947).

Ledn (2006) sostiene que: “El pensamiento se refiere a la manipulacion y
combinacion mentales de representaciones internas, siendo las materias primas
fundamentales: las imagenes, los conceptos, palabras y los simbolos. No obstante,
abarca diversos procesos mentales; por tanto, el acto de pensar esta dado por una serie

de operaciones del pensamiento: exploratorias, clarificadoras y resolutorias” (p. 44).

La propia teoria piagetiana del pensamiento logico lograra alcanzar niveles en las
operaciones logicas al quedar liberado de las resistencias del contenido; es por ello que

el gran aporte de Piaget lo vamos a estudiar en los siguientes aspectos:

Mecanismo de adquisicion del conocimiento

El mecanismo basico de adquisicion del conocimiento constituye un cambio
estable con dos componentes estrechamente relacionados. “El primero se refiere a la
incorporacién de nueva informacion a los esquemas que ya se posee, y el segundo a la

modificacion de dichos esquemas en funcidon de la nueva informacion” (Piaget,1947).

Piaget, 1947 sostiene que: “Para unos, los fendémenos mentales no se hacen
inteligibles si no se los relaciona con el organismo. Este criterio se impone,
efectivamente, cuando se trata de las funciones elementales (percepcion, motricidad,

etc.), de las que la inteligencia depende en sus primeros movimientos” (pag. 13).

Entre asimilacion y acomodacion existe una relacion interactiva, se asimila solo la
informacion que ha ingresado a partir de los conocimientos previos, esto se debe a que

la asimilacion estd determinada por los procesos de acomodacion y viceversa; cuando
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se da esta interrelacion entre asimilacion y acomodacion, se produce el proceso de

equilibracion.

Conflicto cognitivo
“Los estudiantes se motivan a reestructurar sus conocimientos cuando encuentran
y observan experiencias que no coinciden con sus predicciones. Piaget llama a este

fenomeno y a su resultado desequilibrio™.

Segun Dubois y Luzuriaga (2008) “Otros lo llaman conflicto cognitivo Para que
los docentes interesados ayuden a los estudiantes a adquirir conocimientos, como se
definen aqui, deben elaborar métodos que estimulen el desequilibrio y que les permitan
a los estudiantes alcanzar, a su manera, el restablecimiento del equilibrio mediante

métodos activos” (pag. 45)

Los maestros y los padres pueden recurrir a la exploracion critica, un método para
interrogar estudiantes, para ayudarlos a entrar en conflicto cognoscitivo productivo

(desequilibrio).

Se interroga a los estudiantes acerca de como enfrentarian un problema y de cémo
encontrarian sus respuestas. Los maestros les presentan a los estudiantes otros
problemas, basados en los que ya resolvieron o no pudieron resolver, para ver qué
reglas o generalizaciones han formado los estudiantes. Con frecuencia se les presenta
un problema mas, en especial de matematicas, que lo resuelven con el mismo
procedimiento empleado para resolver el primero, y obtienen una respuesta incorrecta.
Asi, al establecer una situacion conflictiva, el maestro se da cuenta de si la perturbacion

provoca un ajuste, lo que, consecuentemente, evitara los errores futuros.

Las interacciones que se establecen entre companeros son el pilar fundamental
para el desarrollo cognitivo, la mayoria de los estudiantes adquiere la capacidad de
ajustar sus puntos de vista con los de los demaés. Por ello, la interacciéon con sus
compaieros resulta un medio fructifero para estimular los conflictos cognoscitivos
naturales que generan el ajuste a la opinion de los demas y la evaluacion de los
conceptos personales. A partir de estas interacciones, los alumnos potencian el

conocimiento social, que es el conocimiento de creacion humana. “No es posible
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adquirir este tipo de conocimiento con independencia de los demas (lo que si ocurre
con el conocimiento fisico y logico-matematico). En la medida en que los programas
educativos se propagan la ensefianza del conocimiento social, deben proporcionar

buenas oportunidades de interaccion social” (Dubois y Luzuriaga, 2008).

En la medida que se va desarrollando el aprendizaje significativo, los estudiantes
se interesan por una tematica, la comentan en todos los lugares, eso demuestra que ese
tema estd generando en ellos un conflicto cognitivo. Todos sabemos que, si nos
concentramos en las cosas que de verdad nos interesan, nuestros esfuerzos son mas
intensos y productivos que cuando trabajamos en cosas menos interesantes. Para la
educacion es valioso avalar el papel de los intereses espontaneos (y de los intereses en
general) durante la jornada escolar. Los intereses espontdneos pueden considerarse
justificadamente como parte de los "planes de estudio" del desarrollo del estudiante.
“Los maestros pueden buscar formas que permitan a los estudiantes investigar sus
intereses espontaneos durante parte de la jornada escolar. Es razonable que los
educadores consideren el tiempo dedicado a los intereses espontaneos como un factor
valioso para el desarrollo intelectual y para la adquisicion de conocimientos” (Dubois

y Luzuriaga, 2008).

VARIABLE CALIDAD EDUCATIVA

Conceptualizacion de la calidad educativa

Para Avendafio y Paz (2016) la calidad educativa “est4 relacionada con el diario
vivir de las comunidades escolares, las dificultades y las oportunidades del entorno y
la mejora de las condiciones en que viven los nifios y los jovenes” (p.33). Es decir que
la calidad educativa se refleja en el desempeiio de los docentes, estudiantes, en los
retos que asumen, en las fortalezas que se ven fortificadas cada vez mas y en el
esfuerzo que hace la comunidad educativa para mejorar el aprendizaje de sus

estudiantes.

Por su parte Pecina (2015) refiere que “la calidad educativa es importante para el
sistema educativo porque permite resolver problemas académicos, reestructurar el
trabajo docente, fomentar la capacitacion y la participacion del recurso humano”

(p.18). En este sentido, la calidad educativa va mas alla del desempefio de docentes y
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estudiantes, comprende una serie de acciones encaminadas a mejorar el sistema

educativo.

Avendafio, Paz y Parada (2016) manifiestan que “la calidad educativa estd
relacionada con el diario vivir de las comunidades escolares, las dificultades y las
oportunidades del entorno y la mejora de las condiciones en que viven los nifios y los
jovenes” (p.334); es decir, que la calidad educativa mejora las oportunidades de una

mejor educacion, promueve un proceso de aprendizaje activo y de calidad.

Al respecto, Bernal, Martinez y Parra (2015) refiere que la educaciéon de calidad,
“pretende empoderar al estudiante, formar y motivar en él un pensamiento critico y
reflexivo con el uso creativo de técnicas pedagogicas que generen pertinencia y
relevancia dentro del contexto educativo que vivencia” (p.115). Siendo asi, las
instituciones educativas deben fomentar un clima institucional done se integre un

curriculo pertinente, eficaz y flexible, que contribuya a mejorar su calidad de vida.

Elementos fundamentales de la calidad

Garcia, Juarez y Salgado (2018) citan a Viveros (2002) quien considera que la

calidad se establece a través de trece principios:

—

. Planificar y realizar bien las cosas desde el inicio.
. Satisfacer las necesidades de los estudiantes.

. Buscar soluciones a los problemas.

. Ser muy optimista y vencer las dificultades.

. Ser amable con las personas.

. Cumplir con las tareas asignadas.

. Responsable en la puntualidad.

. Ser muy colaborativo en el trabajo en equipo.

O o0 9 N W B~ WD

. Aprender a reconocer los errores y procurar enmendarlos.

10. Tener humildad para aprender y ensenar.

11. Ser ordenado y organizado con las herramientas y el equipo de trabajo.
12. Brindar confianza en los demas.

13. Simplificar procesos.
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Los principios sefialados anteriormente estan presentes a diario en las interacciones
entre docentes, estudiantes y comunidad en general y se deben cumplir por el bienestar

institucional y lograr la calidad de la educacion.

Dimensiones de la calidad educativa

Las dimensiones de la calidad educativa son equidad, eficiencia y eficacia:

Equidad

La equidad esta relacionada a la igualdad de oportunidades que tienen los nifios a
recibir una educacion de calidad, al respeto y consideracion que merecen todos y al
reconocimiento de sus necesidades e intereses, respetando sus individualidades. Al
respecto, Schmelkes (2001) manifiesta que “la equidad es la atencidn que se les brinda
a los alumnos tomando siempre en cuenta sus necesidades e intereses, es decir sus
diferencias individuales y no debe ser privilegio de un grupo minoritario” (p.85). las
escuelas y personal docente tienen como responsabilidad brindar estas oportunidades
para recibir una educacion de calidad donde todos aprendan de igual manera a partir

de su diversidad.

Monzoén (2015) sefiala que “la igualdad no implica solamente la oportunidad de
ingreso y permanencia, sino también que los centros educativos tengan las condiciones
adecuadas para la ensefanza y el aprendizaje; asi como también en la capacidad de los
profesores y en los materiales educativos” (p.11). Es decir, que la igualdad abarca a la
institucion educativa en lo que respecta a calidad de ensefianza a profesores
capacitados profesionalmente y a los recursos que empleados durante el proceso de

aprendizaje.

Por su parte, Bonifacio (2018) manifiesta que:

La equidad debe estar en los aprendizajes, es su fundamento: el

conocimiento de si como ser digno e igual a los otros; el conocimiento de

los otros como seres dignos, merecedores tanto de mi respeto como del de
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todos y poseedores de todos los derechos; la formacion de la persona y su

autonomia (p.972).

En este sentido, la calidad se evidencia en el aprendizaje de los estudiantes en el
conocimiento, habilidades, destrezas y actitudes que adquiere el estudiante durante
proceso de aprendizaje en la interaccion con sus docentes y companeros de acuerdo a

sus necesidades e intereses, tomando siempre en cuenta las diferencias individuales.

Eficiencia

La eficiencia cumple un papel importante dentro de la calidad educativa. Al
respecto, Chirinos y Padron (2010) refiere que la eficiencia es “La optimizacion de los
recursos en funcidon de los logros, hacer las tareas correctamente. Es decir, el
funcionamiento acorde con el debe ser, o sea, el correcto funcionamiento del quehacer”
(p-4). En este sentido, la eficiencia lleva a lograr los objetivos de aprendizaje en el
tiempo establecido donde todos tienen derecho a interaccionar con sus docentes y

compaieros.

Para que haya eficiencia es necesario tener oportunidades necesarias para hacer
uso de algunos recursos materiales, técnicos y tecnologicos, espacios e infraestructura
para el logro de resultados esperados con la finalidad de garantizar un aprendizaje
duradero donde todos tienen las mismas oportunidades de aprender. Donde directivos

y docentes brindan su apoyo para lograr la eficiencia en la educacion.

En este contexto, la eficiencia contribuye a que las instituciones educativas
cumplan con estdndares de calidad con la finalidad de brindar un servicio educativo

que satisfaga las necesidades de aprendizaje a la comunidad educativa.

Eficacia

La eficacia tiene como finalidad aprovechar todos los recursos necesarios para
lograr que los estudiantes alcancen los mejores aprendizajes en un determinado
contexto. Al respecto, Schmelkes (2001) refiere que “la eficacia es la capacidad de un

sistema educativo basico en lograr objetivos concretos con la totalidad de los alumnos
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que deben cursar un nivel, en el tiempo previsto para ello. Un sistema educativo sera
mas eficaz en la medida que se acerque a esta finalidad” (p.80). Lo manifestado
significa que la escuela esta comprometida con la totalidad de los estudiantes, que

todos logren los objetivos de aprendizaje, en el contexto que sea.

Por ello, la eficacia se relaciona con las metas y fines que tiene el centro educativo,
a la capacidad de los profesores para lograr que sus estudiantes desarrollen
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes que le permitan resolver problemas

que se le presenten en la vida.

En este contexto, Blanco (2008) cita a Murillo (2005) quien manifiesta que “una
escuela eficaz es aquella que consigue un desarrollo integral de todos y cada uno de
sus alumnos, mayor de lo que seria esperable, teniendo en cuenta su rendimiento
previo y la situacion social, econdmica y cultural de las familias. La eficacia educativa
esta relacionada con la formacion integral del estudiante, mas alla de los que es capaz

de rendir,

Factores asociados a la calidad educativa

Avendaio, Paz y Parada (2016) cita a Braslavsky (2006) quien manifiesta que

existen factores asociados que estan ligados a la calidad de la educacion. Entre los

factores internos estan:

Sentirse parte de la institucion en lo personal y social

e La conviccion, la estima y la autoestima de los involucrados.

e La ética profesional de los docentes

e (apacidad de los directivos para dirigir las instituciones educativas
e Demostrar trabajo en equipo

e Establecer convenios con otras instituciones educativas

e Fl curriculo en todos sus niveles.
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CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1 Metodologia de la investigaciéon

En la presente investigacion se trabajo con el método hipotético deductivo porque
mediante “El método hipotético deductivo se pueden corroborar hipotesis a través de
un disefio que busca la verificabilidad y que calibra la variable del objeto de estudio”

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006, p.95).

Enfoque

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo en la medida que cuantifica
datos obtenidos empiricamente para comprobar una hip6tesis. “usa la recoleccion de
datos para probar una hipdtesis con base en la medicion numérica y el analisis

estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias.

Al respecto, Cadena, Rendon y Aguilar (2017) manifiesta que en “los métodos

cuantitativos los datos se pueden acumular y comparar para tener datos comunes”

(p-25)

Para Hernandez, Fernandez, y Baptista (2006) “en el enfoque cuantitativo se
utilizan los datos que se obtuvieron de la aplicacion de los instrumentos de medicion
para realizar la prueba de hip6tesis de acuerdo al analisis estadistico que le corresponde

teniendo en cuenta la medicion de las variables™ (p.96).
Tipo de investigacion

La presente investigacion se inscribe dentro de la investigacion aplicada ya que se

manipulard una variable con la finalidad de ver la efectividad en la otra variable para



30

asi evidenciar la veracidad de esta determinada técnica de acuerdo a sus principios

cientificos.

Hernandez, Ferndndez y Baptista (2006) manifiestan que “Su finalidad es aplicar
principios y conceptos generales a un problema particular, tiene la intencidén contribuir
con la construccion del conocimiento nuevo. Es una variante de la investigacion

cientifica cuyo interés de resolver problemas practicos” (p.34).

Sousa, Driessnack y Costa (2007) indican que “La investigacion es de tipo
experimental porque “utilizan la aleatoriedad, manipulacion de una variable
independiente y el control rigido. Estas caracteristicas permiten mayor confianza en

las relaciones de causa y efecto” (p.4)

Nivel o alcance: Esta investigacion es de alcance explicativo.

Segiin Herndndez, Fernandez y Baptista (2006), “se llaman explicativos porque su
interés se centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se
manifiesta. Las investigaciones explicativas son mdas estructuradas y ademas

proporcionan un sentido de entendimiento de fenomenos al que hace referencia”

(p.96).

Los mismos autores afirman que: “Para los estudios explicativos van mas alla de
conceptos fenomenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos. Como su
nombre lo indica su interés se centra en explicar por qué ocurre un fenémeno y en qué

condiciones se manifiesta o porqué se relacionan dos o mas variables” (p.95).

Diseno de estudio:

El presente estudio se define como investigacion aplicada. Considerando la
ubicacion de los estudiantes en dos aulas “A” y “B”, se ha optado por el disefio cuasi

experimental. El esquema de tal disefo se representa de la siguiente manera:

pre -test post-test
GE. O, X O,
G.C. O 0,
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Donde:

X= Propuesta metodoldgica.

O1: Mediciones pre-test de las capacidades matematicas antes de aplicar la
propuesta metodologica en el grupo experimental.

O2: Mediciones post-test de la variable capacidades matematicas después de aplicar
el Propuesta metodologica en el grupo experimental.

Os3: Mediciones pre-test de la variable capacidades matematicas en el grupo de
control.

O4: Mediciones post-test de la variable capacidades matematicas en el grupo de

control.

El grupo experimental debe pasar por las siguientes fases:

1. Aplicacion de los cuestionarios del pre-test.
2. Implementacion de la propuesta metodologica.
3. El cuestionario del post-test se aplicard en una convocatoria simultdnea al

grupo de control y experimental.

Unidad de analisis

Los estudiantes del Colegio de Bachillerato Kleber Franco Cruz de la ciudad de

Machala — Ecuador

Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion esta conformada por 40 estudiantes de Primer afio paralelo “A” que
estudian el bachillerato general unificado en el Colegio de Bachillerato Kleber Franco

Cruz de la ciudad de Machala — Ecuador.

Muestra:
Como la poblacion es pequena, se selecciono a todo el grupo; para ello, el grupo
de control es de 20 estudiantes y 20 del grupo experimental. La seleccion de los grupos,

se realiz6 al azar.
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Técnicas e instrumentos de investigacion

En el estudio se hizo uso de la técnica el andlisis documental que en este caso esta

conformado por las calificaciones de los estudiantes en el drea de matematica.

Identificacion de las variables

Variable 1: Propuesta metodologica basado en el trabajo cooperativo

La propuesta metodolégica basada el en trabajo cooperativo. Consiste en un
programa disefiado para la ensefianza de la matematica los estudiantes de Primer afio
de bachillerato del Colegio de Bachillerato Kleber Franco Cruz de la ciudad de
Machala — Ecuador. Consta de un sistema de sesiones de aprendizaje a aplicarse

durante el segundo quimestre del afio 2017.

Variable 2: Calidad de la educacion en el area de matematica

En la presente investigacion se considera que, si queremos medir la calidad de los
estudiantes en el area de matematica, se considera que ello se ve reflejada en el

dominio de las capacidades del area que son desarrolladas por los estudiantes.

Tabla I:
Clasificacion de la variable de calidad de la educacion en el area de matematica

DIMENSIONES INDICADORES

e Formula  situaciones  problematicas

que

demandan establecer relaciones matematicas

usando informacidn presentada mediante un

Matematiza situaciones soporte grafico.

e Resuelve situaciones problematicas de varias

etapas que requiera establecer de naturaleza

aritmética y geométrica.



Representa conceptos

matematicos
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e Matematiza algebraicamente situaciones
expresadas como informacién textual.

e Representa datos numéricos en matrices.

e |dentifica equivalencias convencionales y no
convencionales de nimeros con conversion de la

base.

e Ordena e interpreta datos haciendo uso de las
medidas de tendencia central y dispersion.

Elabora y usa estrategias

. . e
e Resuelve situaciones  problemadticas que
. . / .-
impliquen cdlculos de probabilidad.
. .z s re .
e Interpreta informacion grafica mediante la
. .z ]
Razona y argumenta generando aplicacion de conceptos geométricos vy
. sae . e
ideas matematicas trigonométricos.
Tabla 2:
. .
Cuadro de calificaciones
P P —EgEREE— g Ry R e e w——wp R RE
& E C [u) E F (=] H 1 J K L R L]
1 —_— UNIDAD EDUCATIYA KLEBER FRANCO CRUZ
2 5 SECCIONATUTINA =
] = CUADRO DE CALIFICACION DE NOTASE PARCIALES ‘ l'
a4 PERIODO LECTIYVO 2017T-2018
5 CURS0: 1ERO PARALELL ~
=] AZIGNATURA/MODULD: MATEMATICA
T BUIMESTRE: ZEGUMNDO ESPELC: CIENCIAS
-] PROFESOR: EALAREZOD OCHOA MARUEL
a FECHA: 13112017
1 CHART A HOT A FARCIAT
1z ETALEACI#E F+EHATITE ET&LEALCEE
ETaLE&CIS ETRLEGCIS ETaLE&CIS ETRLEGCIS -z:-:--ll:*...
13 T
Hro- MOMINA TREHESIY -'I:TI:I:I-::: acTiTIRARE T EsimiTe s
14 *E TARELT L] I EREEFALES | LECCISNET
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Procedimientos de recoleccion de datos

Considerando que el disefio de la investigacion es cuasi experimental y que se
recogen datos de muestras independientes y muestras relacionadas, mediante la
aplicacion de instrumentos de pre-test y post-test, con una escala de Likert bipolar, se
pretende demostrar la existencia de relaciones significativas mediante la estadistica no

paramétrica.

Prueba “Las pruebas no paramétricas engloban una serie de pruebas estadisticas
que tienen como denominador comun la ausencia de ciertos supuestos acerca de la ley
de probabilidad que sigue la poblacion de la que ha sido extraida la muestra. Por esta
razon, es comun referirse a ellas como pruebas de distribucion libre” (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2006). Entre las pruebas no paramétricas, que seran usadas,
segun el disefio de la presente investigacion, son: La prueba de Shapiro Wilks para
contrastar la normalidad de los datos, el test de Levene utilizada para evaluar la
igualdad de las varianzas, la prueba de U de Mann-Whitney usada para comparar los
datos de dos muestras con datos independientes y la prueba de Wilcoxon usada para
comparar los datos de dos muestras relacionadas o una muestra con datos recogidos

en diferentes tiempos.

U de Mann-Whitney

La prueba de U de Mann Whitney, segiin (Newbold, Carlson, & Thorne, 2008) “es
util cuando las mediciones se pueden ordenar en escala ordinal (es decir, cuando los
valores tienden a una variable continua, pero no tienen una distribucion normal) y
resulta aplicable cuando las muestras son independientes”. Es la alternativa no

paramétrica a la comparacion de dos promedios independientes a través de la t-student.

“La hipotesis nula del contraste es que las dos muestras, de tamafio n; y no,

respectivamente, proceden de poblaciones continuas idénticas: Ho: f,(x)=f,(x). La

hipotesis alternativa puede ser unilateral o bilateral y Gnicamente supone que la
tendencia central de una poblacion difiere de la otra” (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2006). “Por esta razon esta prueba es el equivalente no paramétrico de la

prueba t-student para la diferencia de dos medias cuando las muestras son
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independientes, pero no puede suponerse la normalidad de las poblaciones de origen”

(Alea, 2014).

“Para realizar el contraste se ordenan conjuntamente las observaciones de las dos
muestras, de menor a mayor, y se les asignan rangos de 1 a n;+n2. Si la tendencia
central de ambas poblaciones es la misma los rangos deberian distribuirse
aleatoriamente entre las dos muestras y el rango medio correspondiente a las
observaciones de una muestra deberia ser muy similar al correspondiente a las
observaciones de la otra” (Alea, 2014). El estadistico de prueba U de Mann-Whitney
se construye a partir de la suma de rangos de una de las muestras, R;, elegida

arbitrariamente:

M— donde i=1, 2

“Para tamafios de muestra pequefios la distribucion del estadistico U, bajo el
supuesto de que la hipdtesis nula sea cierta, es discreta y esta tabulada. Si los tamafios
son suficientemente grandes la distribucion del estadistico se aproxima a una normal

de parametros” (Alea, 2014).:

n.n, »  mny(ng+n, +1)
= = O =
=y v 12

El estadistico de prueba es el valor Z:

La region de rechazo de Hy se localiza en las dos colas de la normal tipificada si Hi

no es direccional o en una de las colas si H; es direccional.
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Validacion de juicios de expertos

Hernandez et al, (2006), refiere: que “la validez en términos generales, se refiere al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que busca medir”. En la
presente investigacion, la validacién de los instrumentos se la realizd a través del

criterio de expertos, cumpliéndose esta en cada una de sus fases.

Confiabilidad

En lo que tiene que ver con la confiabilidad de los datos, Kerlinger (2002) plantea
que “es el grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes”.
Es decir, en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce resultados

iguales.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

754 20

Podemos observar en la tabla que el coeficiente de Alfa de Cronbach ha sido de

0,754 lo cual se interpreta como confiable.

Procedimiento estadistico empleado

Una vez que se realiz6 el andlisis documental del registro de calificaciones, los
resultados fueron colocados en una base de datos de Excel. Para la presentacion de los

resultados se aplico dos instancias:

Estadistica descriptiva: Presentando los resultados con porcentajes, en tablas y

graficas durante la distribucion de los datos.

Estadistica inferencial: Se la aplico para la estimacion de parametros y prueba

de hipdtesis, esta se fundamenta en la distribucién muestral
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Antes de realizar el andlisis, interpretacion y discusion de los resultados obtenidos a

través de la encuesta aplicada a los estudiantes de primer afio de bachillerato del

Colegio Kleber Franco Cruz de la ciudad de Machala, es necesario resaltar que los

estudiantes del grupo de control y del grupo y del grupo experimental estaban en

igualdad de condiciones de aprendizaje en el area de matematica antes del

experimento.

Tabla 3:

Calificaciones de estudiantes de Primero Bachillerato A

AD EDOCATIVA KLEBER FRANCO CRO

1 s—— LNID Fd
2 SECCIOI MATUTINA ]
b U CUADRO DE CALIFICACION DE NOTAS PARCIALES w
4 - FPERIODO LECTI¥YO 2017-2018
5 CURSO: 1ERD PARALELO: &
i ASIGNATURAIMODULD:  MATERMATICA
7 QUIMESTRE: M CIEMCIA
& PROFESOR: EALAREZ0 OCHOA MARMUEL
3 FECHA-: de septiembre de 2017
1 PROMEDID DE LOS TRES PARCIALES
1z . FRIHERA HOTA SEGUHDA HOTA TERCERA HOTA PROHEDIO FARCIAL
E £ NHOMINA “P_n_n.t “P.ﬁ:tf:lﬁnl-z.L . 1:?:1':“[?'1:5&:[." -:..:: B 1:....“ &
15 1 |AGURTO GRDOREZ HARILYH KARGLAY | =) MNASR 5,20
16 2 | AREVALO OCAHFO JORDY SERRSTIAH EF&R Fatalal T.00 EPAR 5,40 EFr&R 6,45 516
17 5 | ARIAS HEREDIA KEVIHALEXAHDER: Falala] DAR 3,00 A4R T.43 Fatala] 543 6,74
15 4 | RUSTAHAHTE RIVAS ERICKA JULEYS] EF&R Fatalal &,50 EPAR 5,350 EFr&R 6,60 528
13 G | CARAGUAY TORRES JACIHTS HAHUEL AbR DAR 10,00 DAR 10,00 DAR a50 T.60
a0 £ | CASTILLO CAHFOVERDE JOSSELIH HIREYA DOAR L =] T.00 DAR 346 AAF 5,75 7,00
21 T _JSEDILLS CAHFOVERDE DARLIHAHDRES EF&R Fatalal T.00 EPAR 6,53 EFr&R 6,358 510
22 & | SORDERS VISCAIHO JOAGUIH FRAHCISCO EF&R ERPAR 6,50 EPAR 4,30 EFr&R 543 4,54
23 3 | CRUZSOLORZAHG DASHER RICARD S DAR DAR 10,00 DAR 3,66 DAR a2 1,18
24 | 10 JLARAARHIMOSWILTER DISHEY &8 F DAR 3,50 EP AR 5,20 &8 F T42 5,94
25 11 | LIHG RIOS CRISTIAH ADRIRH DAR Fatalal 1,50 EPAR 4,30 Fatala] o7 5,66
26 | 12 JLucERs HARVAEZ HARIA DAHIELA EF&R Fatalal 5,00 EPAR 4,30 EFr&R 6,00 4,50
27 15 |HORACALLE HUGH JAYIER DAR DAR 10,00 DAR 10,00 DAR 10,00 G,00
25 | 14 JHOREIRAALYAREZ LEHIH JAVIER Falala] DAR 3,50 EPAR 4,75 Fatala] TET 6,14
23 | 15 JHARVAEZROJASDAYCE IVOHHE DAR DAR 10,00 DAR 9,23 DAR 3,63 1,10
30 | 16 | vRELLAHA CARRERA HAYERLI DRHIELR MAAR DAR 10,00 [alulal 7,50 EF&R 5,30 552
i 17 |FRECIADG HARAHIG BRISSITTE AHAHIS Ly = [N =] 3,50 DAR 366 DAR 3,00 T.20
32 | 16 JOuIROHEZ CRSIERRA AHTHOHY AHDRES EF&R ERPAR 6,00 Pld AR 5,40 EFr&R 4,53 5,66
33 | 19 JoulTo HORAH HAYERLI HICOLE DAR DAR 10,00 DAR 3,66 DAR 3,63 T.15
34 | 20 JRAHIREZ YALAREZS JOELSTEEVEH EF&R MAAR 580 Pld AR 5,40 MAAR 35T 310
35 21 |RIVERAVARGAS RICARDG STEVE EF&R Fatalal T.00 EPAR 5,20 EFr&R 6,25 5,00
36 | 22 |RODRIGUED CRUZHEIDY HADELAIHE D&k D&aR 10,00 DAR 3,56 OaR 3,70 T.76
3T | 23 ROHERS DURAZHO BEYAH JOEL Falala] DAR 3,75 A4R T.21 Fatala] 5,57 6,56
35 | 24 JSARHIEHTOFAREDES JHOH KEVIH DAR 10,00 DAR 10,00 EPAR 6,56 Fatala] 5,35 T.16
%3 | 25 |TORRESFARRAVAHESSA DEHISSE
40 | 26 | TORRES ZAHERAHD AHGIE FAULETTE EF&R 6,20 Fatalal 5,00 EPAR 5,40 EFr&R 6,53 522
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Resultados de la variable calidad de la educacion en el area de matematica

Tabla 4
Niveles de la variable calidad de la educacion en el area de matemdtica
GC Pretest GC Posttest GE Pre test GE Post test
f % f % f % f %
Domina los 4 20% 3 15% 2 10% 11 55%
aprendizajes
Alcanza los 30 15% 6 30% 4 20% 4 20%
aprendizajes
Esta préximo a
alcanzar los 6 30% 6 30% 5 25% 3 15%
aprendizajes
No alcanza los 35% 5 25% 9 45% 2 10%
aprendizajes
Total 20 100% 20 100% 20 100% 20 100%

Fuente. Base de datos

Calidad de la educacion

60%

50% 45%

35%
30%

40%

25%

30%

20%

10%

0%
Pre Test
Experimental

Pre Test Control Post Test Control

M Domina los aprendizajes M Alcanza los aprendizajes

M Esta préximo a alcanzar los aprendizajes ™ No alcanza los aprendizajes

55%

Post Test
Experimental

Grdfico 1 Niveles de la variable calidad de la educacion en el area de matematica

En la tabla y gréafico respectivo en cuanto a la calidad de la educacion en el area de

matematica, se evidencia que en el pre test con respecto al grupo control el 20% de
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encuestados indican que dominan los aprendizajes, el 15% logro alcanzar el
aprendizaje, el 30% est4 proximo a alcanzar los aprendizajes y el 35% no alcanzan los
aprendizajes; mientras que en el grupo experimental el 10% de encuestados los
dominan, el 20% logr6 alcanzar los aprendizajes, el 25% estd proximo a alcanzarlos

y el 45% no los alcanzan.

En el pos test es evidente que en el grupo control, el 15% de los estudiantes dominan
los aprendizajes, el 30% logro alcanzar los aprendizajes, el 30% estd proximo a
alcanzarlos y el 25% no alcanzan los aprendizajes; mientras que en el grupo
experimental el 55% de los estudiantes dominan los aprendizajes, el 20% logro

alcanzar los aprendizajes, el 15% estd proximo a alcanzarlos y el 10% no alcanzan.

Tabla 5
Niveles de la dimension matematiza situaciones

GC Pretest GC Posttest GE Pre test GE Post test

f % f % f % £ %
Dommz.l lqs 30% 4 20% 5 25% 12 60%
aprendizajes

Alcanz? lo.s 25% 6 30% 3 15% 3 15%
aprendizajes

Esta proximo a

alcanzar los 5 15% 8 40% 4 20% 3 15%
aprendizajes

No alca.nz:s.l los 6 30% 2 10% 8 40% 2 10%
aprendizajes

Total 20 100% 20 100% 20 100% 20  100%

Fuente. Base de datos de Excel
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Matematiza situaciones

60%

60%

50%
40% 40%

40%
30% 30%
25%

25%

30%

20% %

10%

0%

Pre Test Control Post Test Control Pre Test Post Test
Experimental Experimental
M Domina los aprendizajes M Alcanza los aprendizajes

M Esta proximo a alcanzar los aprendizajes = No alcanza los aprendizajes

Grdfico 2 Niveles de la dimensiéon matematiza situaciones

En la tabla y grafico respectivo en cuanto a la dimension matematiza situaciones,
es evidente que en el pre test con respecto al grupo control el 30% de encuestados
dominan los aprendizajes, el 25% logro alcanzar los aprendizajes, el 15% esta proximo
a alcanzarlos y el 30% no los alcanzan; mientras que en el grupo experimental el 25%
de encuestados dominan los aprendizajes, el 15% logro alcanzar los aprendizajes, el

20% esta proximo a alcanzarlos y el 40% no los alcanzan.

En el pos test se observa que en el grupo control, el 20% de los estudiantes dominan
los aprendizajes, el 30% logro alcanzar los aprendizajes, el 40% estd proximo a
alcanzarlos y el 10% no los alcanzan; mientras que en el grupo experimental el 60%
de encuestados dominan los aprendizajes, el 15% logro alcanzar los aprendizajes, el

15% esta proximo a alcanzarlos y el 10% no los alcanzan.
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Tabla 6
Niveles de la dimensiéon comunica y representa conceptos matematicos
GC Pretest GCPosttest GE Pretest GE Post test
f % f % f % f %
Domina los 6  30% 6 30% 4  20% 11 55%
aprendizajes
Alcanza los 2 10% 3 15% 4 20% 4 20%
aprendizajes
Esta proximo a
alcanzar los 6 30% 6 30% 5 25% 3 15%
aprendizajes
Noaleanzalos o 300, 5 5500 7 35% 2 10%
aprendizajes
Total 20 100% 20 100% 20 100% 20  100%

Fuente. Base de datos de Excel

Representa conceptos matematicos

60%
50%

40%

30%  30%30% 30%  30%

30%
20%
10%

0%

Pre Test Control Post Test Control

W Domina los aprendizajes

M Esta proximo a alcanzar los aprendizajes

25% 25%
20%20%
%
%

55%

35%

Post Test
Experimental

Pre Test
Experimental

M Alcanza los aprendizajes

No alcanza los aprendizajes

Grdfico 3 Niveles de la dimension comunica y representa conceptos matematicos

Es evidente que en el pre test de esta dimension con respecto al grupo control el

30% de encuestados dominan los aprendizajes, el 10% logro alcanzarlos, el 30% estéa

proximo a alcanzarlos y el 30% no los alcanzan; mientras en el grupo experimental el

20% de los encuestados dominan los aprendizajes, el 20% logré alcanzarlos, el 25%

esta proximo a alcanzarlos y el 35% no los alcanzan.
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En el pos test se observa que en el grupo control, el 30% de los estudiantes dominan
los aprendizajes, el 15% logro alcanzarlos, el 30% est4 proximo a alcanzarlos y el 25%
no los alcanzan; mientras que en otro grupo el 55% de encuestados dominan los
aprendizajes, el 20% logro alcanzarlos, el 15% estd proximo a alcanzarlos aprendizajes

y el 10% no los alcanzan.

Tabla 7
Niveles de la dimension elabora y usa estrategias en la resolucion de problemas

GC Pretest GC Post test GE Pre test GE Post test

f % f % f % f %

Domina los
aprendizajes
Alcanza los 2 10% 5 25% 3 15% 4 20%
aprendizajes

Esta proximo a

alcanzar los 7 35% 7 35% 6 30% 3 15%
aprendizajes
No alcanza los
aprendizajes

Total 20 100% 20  100% 20 100% 20  100%

4 20% 2 10% 2 10% 10 50%

35% 6 3000 9 45% 3 15%

Fuente. Base de datos en Excel

Elaborar y usar estrategias en la resolucion de

problemas

9 45%  °0%
60? - 35%5% 5525% 30% 30% -
40% 20004 10%gm 109%45%@0 15%5%
0 (ke - -

0%
Pre Test Control Post Test Control Pre Test Post Test
Experimental Experimental

B Domina los aprendizajes Alcanza los aprendizajes

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes ™ No alcanza los aprendizajes

Grdfico 4. Niveles de la dimension elabora y usa estrategias en la resolucion de problemas

En la tabla y gréafico respectivo, se observa que en el pre test con respecto al grupo
control el 20% de encuestados dominan los aprendizajes, el 10% logré alcanzarlos, el

35% esta proximo a alcanzarlos y el 35% no los alcanzan; mientras que, en otro grupo,
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el 10% de los estudiantes dominan los aprendizajes, el 15% logré alcanzarlos, el 30%

esta proximo a alcanzarlos y el 45% no los alcanzan.

En el pos test se observa que en el grupo control, el 10% de encuestados dominan
los aprendizajes, el 25% logré alcanzarlos, el 35% esta proximo a alcanzarlos y el 30%
no los alcanzan; mientras que en el otro grupo el 50% de los estudiantes dominan los
aprendizajes, el 20% logr6 alcanzarlos, el 15% esta proximo a alcanzarlos y el 15% no

los alcanzan.

Tabla 8
Niveles de la dimension razona y argumenta generando ideas matematicas

GC Pretest GC Post test GE Pre test GE Post test

f % f % f % f %
Domina los
aprendizajes
Alcanza los
aprendizajes
Esta proximo a
alcanzar los 8 40% 8 40% 7 35% 2 10%
aprendizajes
No alcanza los
aprendizajes

Total 20 100% 20 100% 20 100% 20  100%

1 5% 3 15% 1 5% 6 30%

3 15% 4 20 1 5% 9 45%

8 40% 5 25% 11 55% 3 15%

Fuente. Base de datos en Excel

Razona y argumenta generando ideas matematizadas

559
60% %

45%

50% 40%40% 40% 559
40% . - 309
259
30% 20% ’
0, 0, 0,
0% 15% a 100d5%
5% 5% 5%
1% ‘ - I
0%
Pre Test Control Post Test Control Pre Test Post Test
Experimental Experimental
B Domina los aprendizajes B Alcanza los aprendizajes

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes ™ No alcanza los aprendizajes

Grdfico 5 Niveles de la dimensién razona y argumenta generando ideas matematicas
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Se observa que en la dimension razona y argumenta generando ideas matematicas,
que en el pre test con respecto al grupo control el 5% de los encuestados dominan los
aprendizajes, el 15% logro alcanzarlos, el 40% estd proximo a alcanzarlos y el 40% no
los alcanzan; en cambio, en el otro grupo el 5% de encuestados dominan los
aprendizajes, el 5% logrd alcanzarlos, el 35% esta proximo a alcanzarlos y el 55% no

los alcanzan.

Asi mismo, es evidente que en el pos test del grupo control, el 15% de los
encuestados dominan los aprendizajes, el 20% logré alcanzarlos, el 40% esta proximo
a alcanzarlos y el 25% no los alcanzan; en cambio, en el otro grupo el 30% de los
encuestados dominan los aprendizajes, el 45% logr6 alcanzarlos, el 10% esta proximo

a alcanzarlos y el 15% no los alcanzan.

4.2 Pruebas de hipétesis

Una vez obtenido mis resultados, realizo la prueba de normalidad para contrastar
mi hipotesis por medio de la prueba de Shapiro-Wilk arrojando con lo que obtengo los

siguientes resultados:

Tabla 9
Prueba de normalidad de datos

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.
Pretest ,922 40 ,009
Postest ,908 40 ,003

En concordancia con los resultados estadistico, donde se observa que el valor de
Sig < 0,05 en ambas variables, es evidente que no hay una distribuciéon normal de los
datos, por esta razon se hace uso de la prueba de U de Mann-Whitney para la
corroboracion de hipotesis, usada para comparar los datos de dos muestras con datos

independientes

Para la prueba de hipotesis se trabajara con lo siguiente:

Nivel de significancia: o = 0,05 = 5% de margen méximo de error
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Regla de decision:

p > a — se acepta la hipotesis nula HO

Prueba de hipétesis general

Ho: No existe una diferencia significativa entre la calidad de la educacion de los
estudiantes del Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad de Machala

— Ecuador, en el area de 16gico matematica.

Ha: Existe una diferencia significativa entre la calidad de la educacion de los
estudiantes del Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad de Machala

— Ecuador, en el area de 16gico matematica.

Tabla 10
Prueba de hipétesis general
Grupo N Rango promedio = Suma de rangos
Pretest Control 20 19,10 382,00
Experimental 20 21,90 438,00
Total 40
Postest  Control 20 24,93 498,50
Experimental 20 16,08 321,50
Total 40

De acuerdo a lo observado en el pre test, se asevera que hay diferencia entre el
grupo control y experimental; asi mismo, en el pos test es notorio que hay mayor

diferencia.

Estadisticos de prueba

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 172,000 111,500

Sig. asintdtica(bilateral) ,446 ,015
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Decision estadistica:

Se observa en la tabla que el valor del p= 0,015 < a (0,05) por lo que se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta que hay una diferencia significativa entre la calidad de la
educacion de los alumnos del Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad

de Machala — Ecuador.

Hipdtesis especificas

Primera hipétesis especifica

Ho: No Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para

percibir la realidad desde un punto de vista ldgica.

Ha: Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para

percibir la realidad desde un punto de vista logica.

Tabla 11
Prueba de hipétesis especifica 1
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
DIPRETEST Control 20 21,28 425,50
Experimental 20 19,73 394,50
Total 40
DI1POSTEST Control 20 15,83 316,50
Experimental 20 25,18 503,50
Total 40

De acuerdo a lo observado en el pre test, se asevera que hay diferencia entre el

grupo control y experimental; asi mismo, en el pos test es notorio que hay mayor

diferencia.
Estadisticos de prueba
DIPRETEST D1POSTEST
U de Mann-Whitney 184,500 106,500

Sig. asintética(bilateral) ,672 ,010
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Decision estadistica:

Se observa en la tabla que el valor del p= 0,010 < a (0,05) por lo que se rechaza la
hipotesis nula y se acepta que hay una diferencia significativa entre la capacidad de

los estudiantes para percibir la realidad desde un punto de vista logica

Segunda hipétesis especifica

Formulacion de la hipétesis

Ho: No Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para
comunicar y representar ideas matematicas.
Ha: Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para

comunicar y representar ideas matematicas.

Tabla 12
Prueba de hipétesis especifica 2
Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
D2PRETEST Control 20 21,95 439,00
Experimental 20 19,05 381,00
Total 40
D2POSTEST Control 20 16,73 334,50
Experimental 20 2428 485,50
Total 40

De acuerdo a lo observado en el pre test, se asevera que hay diferencia entre el
grupo control y experimental; asi mismo, en el pos test es notorio que hay mayor

diferencia.

Estadisticos de prueba

D2PRETEST D2POSTEST
U de Mann-Whitney 171,000 124,500
Sig. asintética(bilateral) ,428 ,038
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Decision estadistica:

Se observa en la tabla que el valor del p= 0,038 < a (0,05) por lo que se rechaza la
hipotesis nula y se acepta que hay una diferencia significativa entre la capacidad de

los estudiantes para comunicar y representar ideas matematicas.

Tercera hipétesis especifica

Formulacion de la hipétesis

Ho: No Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para

elaborar y usar estrategias en la resolucion de problemas matematicos.

Ha: Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para

elaborar y usar estrategias en la resolucion de problemas matematicos.

Tabla 133
Prueba de hipétesis especifica 3
Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
D3PRETEST Control 20 21,70 434,00
Experimental 20 19,30 386,00
Total 40
D3POSTEST Control 20 15,63 312,50
Experimental 20 25,38 507,50
Total 40

De acuerdo a lo observado en el pre test, se asevera que hay diferencia entre el
grupo control y experimental; asi mismo, en el pos test es notorio que hay mayor

diferencia

Estadisticos de prueba

D3PRETEST D3POSTEST
U de Mann-Whitney 176,000 102,500
Sig. asintética(bilateral) 512 ,008
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Decision estadistica:

Se observa en la tabla que el valor del p= 0,008 < a (0,05) por lo que se rechaza la
hipotesis nula y se acepta que hay una diferencia significativa entre la capacidad de

los estudiantes para elaborar y usar estrategias en la resolucion de problemas

matematicos.

Cuarta hipétesis especifica

Formulacion de la hipdtesis

Ho: No existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para

razonar, argumentar y generar ideas matematicas.

Ha: Existe una diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para

razonar, argumentar y generar ideas matematicas.

Tabla 4
Prueba de hipotesis especifica 4
Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
D4PRETEST Control 20 22,78 455,50
Experimental 20 18,23 364,50
Total 40
D4POSTEST Control 20 16,80 336,00
Experimental 20 24,20 484,00
Total 40

De acuerdo a lo observado en el pre test, se asevera que hay diferencia entre el

grupo control y experimental; asi mismo, en el pos test es notorio que hay mayor

diferencia
Estadisticos de prueba
D4PRETEST D4POSTEST
U de Mann-Whitney 154,500 126,000

Sig. asintética(bilateral) 213 ,043
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Decision estadistica:

Es evidente que el valor del p= 0,043 < a (0,05) por lo que se rechaza la hipotesis
nula y se acepta que hay una diferencia significativa entre la capacidad de los

estudiantes para razonar, argumentar y generar ideas matematicas.

4.3.- Presentacion de resultados

Después de procesar los datos y analizar los resultados obtenidos se pudo afirmar
que hay una diferencia significativa entre la calidad de la educacion de los alumnos
del Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad de Machala — Ecuador,
en el area de logico matematica, medido antes y después de la aplicacion de la
propuesta metodoldgica basada el en trabajo cooperativo al obtenerse en el pos test
que el valor de p= 0,015 < 0,05. Al respecto (Morales & Ortega, 2008; Morales &
Ortega, 2008) en su investigacion “Aprendiendo los conceptos de sistema de
referencia, pardbola y linea recta mediante el uso del método de trabajo basado en
problemas llegaron a la conclusion que indudablemente el método ABP funciona bien,
y en el sentido de que estudiantes con desventajas académicas obtienen un trabajo
bastante mas significativo que usando el método tradicional de ensefianza”. Esto se
debe a que al reforzar realiza preguntas generadoras de ideas de manera inmediata
referente a la tematica y el estudiante puede verbalizar en el instante sus ideas,

comprende y anota las conclusiones al mismo tiempo que interioriza el concepto.

En cuanto al objetivo especifico primero se pudo concluir que existe una diferencia
significativa entre la capacidad de los estudiantes para percibir la realidad desde un
punto de vista logica, medida antes y después de la aplicacion de la propuesta
metodoldgica., al obtenerse en el pos test que el valor de p= 0,010 < 0,05. Al respecto
(MINEDU, 2015) manifiesta que “expresar problemas diversos en modelos
matematicos relacionados con los numeros y las operaciones es matematizar

situaciones.”

Respecto al objetivo especifico segundo se pudo concluir que existe una diferencia
significativa entre la capacidad de los estudiantes para comunicar y representar ideas

matematicas, medida antes y después de la aplicacion de la propuesta metodologica.,
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al obtenerse en el pos test que el valor de p= 0,038 < 0,05. Al respecto (MINEDU,
2015) sostiene que “expresar el significado de los nimeros y operaciones de manera
oral y operaciones de manera y escrita, haciendo uso de representaciones y lenguaje

matematico.”

Concerniente al tercero objetivo especifico se pudo determinar qué existe una
diferencia significativa entre la capacidad de los estudiantes para elaborar y usar
estrategias en la resolucion de problemas matematicos, medida antes y después de la
aplicacion de la propuesta metodologica., al obtenerse en el pos test que el valor de p=
0,008 < 0,05. En referencia a lo antes afirmado (MINEDU, 2015) plantea que
“planificar, ejecutar y valorar estrategias heuristicas, procedimientos de célculo,

comparacion y estimacion usando diversos recursos para resolver problemas.”

Sobre el objetivo especifico cuarto se pudo determinar qué existe una diferencia
significativa entre la capacidad de los estudiantes para razonar, argumentar y generar
ideas matematicas, medida antes y después de la aplicacion de la propuesta
metodolodgica. Al obtenerse en el pos test que el valor de p= 0,043 < 0,05. (MINEDU,
2015) sostiene que la capacidad razona y argumenta ideas matematicas es justificar y
validar conclusiones, supuestos, conjeturas e hipostasis relacionadas con los numero y

las operaciones.
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Conclusiones

Primera:

De acuerdo al objetivo general planteado se pudo determinar que hay una diferencia
significativa entre la calidad de la educacion de los alumnos del Colegio de
Bachillerato Kleber Franco Cruz de la ciudad de Machala — Ecuador, en el area de
logico matematica, medido antes y después de que aplique la propuesta metodoldgica
basada en el trabajo cooperativoal obtenerse en el pos test que el valor de p= 0,015 <

0,05

Segunda:

En base al objetivo se pudo destacar que hay una diferencia significativa entre la
capacidad de los alumnos para percibir la realidad desde un punto de vista ldgica,
medida antes y después de que se aplique la propuesta metodoldgica., al obtenerse en

el pos test que el valor de p= 0,010 < 0,05

Tercera:

En cuanto al objetivo especifico segundo se pudo concluir que hay una diferencia
significativa entre la capacidad de los alumnos para comunicar y representar ideas
matematicas, medida antes y después de que se aplique la propuesta metodoldgica., al

obtenerse en el pos test que el valor de p= 0,038 < 0,05

Cuarta:

En cuanto al objetivo especifico tercero se pudo determinar que hay una diferencia
significativa entre la capacidad de los alumnos para elaborar y usar estrategias en la
resolucion de problemas matematicos, medida antes y después de que se aplique la

propuesta metodologica., al conseguir en el postest el valor de p= 0,008 < 0,05

Quinta:
En cuanto al objetivo especifico cuarto se pudo concluir que hay una diferencia

significativa entre la capacidad de los estudiantes para razonar, argumentar y generar
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ideas matematicas, medida antes y después de que se aplique la propuesta

metodoldgica. Al obtenerse en el postest que el valor de p= 0,043 < 0,05

Recomendaciones

En concordancia con las conclusiones establecidas, se presenta las siguientes

recomendaciones:

Implementar en la institucion educativa la propuesta metodoldgica basada en el
trabajo cooperativo para mejorar la calidad educativa en los estudiantes en el area de

l6gico matematica.

Desarrollar el programa utilizando estrategias metodologicas que promuevan el
trabajo cooperativo para el desarrollo de la l6gico matemadtica, centrado en el alumno

debido a que es ¢l quien es el responsable de su trabajo, en interaccion con los demas.

Considerar utilizar en el desarrollo de las capacidades matematicas la estrategia
basada en problemas (ABP), ya que promueve el razonamiento y el manejo de

recursos, habilidades y destrezas.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

TITULO: Propuesta metodolégica basada en el trabajo cooperativo para mejorar la calidad de la educacion de los estudiantes del

Colegio de Bachillerato Kleber Franco Cruz de la ciudad de Machala — Ecuador, en el area de l6gico matematica.

El problema

L . s NP . s . Metodologia de
de Objetivos de la investigacion Hipotesis de investigacion Variables . 01084
. s investigacion
investigacion
Tipo de investigacion:
Aplicada
Objetivo general Hipotesis general Vi1:
) ) ) o ) ) transversal
Formulacién del Determinar los efectos de la propuesta Existeuna diferencia significativa entre la calidad de  Propuesta metodologica
problema: metodologica basada el en trabajo la educacion de los estudiantes del Colegio de basada el en trabajo Nivel de investigacion:
cooperativo, sobre la calidad de la educacion ~ Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad de cooperativo Exploratorio
(Cudles son los de los estudiantes del Colegio de Machala— Ecuador, en el drea de l6gico matematica L )
efectos de la Bachillerato Kleber Franco Cruz de la Investigacion: Cuasi-
propuesta ciudad de Machala — Ecuador, en el area de experimental

metodologica
basada el en
trabajo
cooperativo, sobre
la calidad de la
educacion de los

logico matematica.

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

1. Existe una diferencia significativa entre la
capacidad de los estudiantes para matematizar
situaciones.

Consiste en un programa
disefiado para la enseflanza de
la logica matematica a los
estudiantes basado en el
trabajo cooperativo.

2 grupos no equivalentes o con
grupo de control

p del 1. Determinar los efectos de la propuesta pre-test post-test
estu 1?1ntes ®l metodologica basada el en trabajo GE. O X 0
Colegio de : . V2: o 1 2

> cooperativo, sobre la capacidad de los . . s :
Bachillerato estudiantes para matematizar situaciones 2. Existe una diferencia significativa entre la GC. O 3 - 0 4
Kleber Franco ’ capacidad de los estudiantes para comunicar y Calidad de la educacion en el
Cruz de la ciudad 5 potorminar los efectos de la propuesta representar ideas matematicas. area de matematicas Poblacién: Estudiantes
de Machala - - : i i i
(Ecuador, en ¢l metodolt(?glca lt))asa(lia el gnd (tirab';‘JO 3. Existe una diferencia significativa entre la . Capacidades matematicas ?)Zlcslfﬁteitoal aI; :&gll(e)r Aano de
area de logico Coto%ei:gitwo’ ;r(; re ma ica;ram ? ) € nt(a)li capacidad de los estudiantes para elaborar y usar p
matematica? cstudiantes para comunicar y Ieprese estrategias en la resolucion de problemas e Matematiza situaciones.

ideas matematicas.

matematicos.

e Comunica y representa

ideas matematicas. Muestra:
e Elabora y usa estrategias e
3. Determinar los efectos de la propuesta 4 gyiste una diferencia significativa entre la  ® Razona y  argumenta N(t) ;()jr.ob?blhstlca. 40
metodolégica  basada el = en  trabajo capacidad de los estudiantes para razonar y generando ideas  y oo amies.

cooperativo, sobre la capacidad de los

argumentar generando ideas matematicas.

matematicas

Grupo experimental: 20 Grupo
Control: 20
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estudiantes para elaborar y usar estrategias
en la resolucion de problemas matematicos.

4. Determinar los efectos de la propuesta
metodologica basada el en trabajo
cooperativo, sobre la capacidad de los
estudiantes para razonar y argumentar
generando ideas matematicas.

Analisis de datos:
a. Shapiro Wilks,

d. Estadistica descriptiva, e.
Pruebas de U de Mann
Whitney
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Anexo 2: Calificaciones del primer quimestre de los estudiantes de primero A de bachillerato

PROMEDIO
ATIVAS Examen T PARCALES
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Anexo 3: Validacidn de expertos

FORMATO DE VALIDACION DEL iNSTRUMENTO DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
ESCUELA DE POSTGRADO

Titulo del proyecto: Propuesta metodolégica basada en el trabajo cooperativo para mejorar

la calidad de la educacion de los estudiantes del colegio bachillerato Kleber Franco Cruz de

la ciudad de Machala Ecuador

Instrumento: Para medir |la calidad de la educacion en el area de matematica

Maestrista: Manuel Ignacio Balarezo Ochoa

Experto: Dra. Tamara Tatiana Pando Ezcurra

INSTRUCCIONES: Determinar si el instrumento de medicion, reune los indicadores
mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular, o deficiente, colocando
una aspa(x) en el casillero correspondiente.

Excelente Muy bueno | Bueno Regular | Deficiente
Ne Indicadores | Definicion 19-20 17-18 15-16 1214 |11
Las preguntas estan redactadas
Claridad vy |en forma clara y precisa, sin
1 Precision ambiguedades 17
Las preguntas guardan relacion
con las hipétesis, variables e
2 Coherencia indicadores del proyecto. 17

- — —
Las  preguntas han sido
redactadas teniendo en cuenta la

3 Validez validez de contenido y criterio. 16 =)

La estructura es adecuada.
Comprende la  presentacion,

agradecimiento, datos
4 Organizacion | demograficos, instrucciones. 16 |
El instrumento es confiable

porque se ha aplicado el test-
5 Confiabilidad | pretest. 16
' Presenta algunas  preguntas
Control  de | distractoras para controlar la
6 Sesgo contaminacion de las respuestas. 16
Las preguntas o reactivos han |
sido redactadas  utilizando la | |
técnica del “avance en embudo” de ‘
7 Orden lo general a lo particular. 16 o J o
Las preguntas o reactivos han
sido redactadas de acuerdo al
marco  de  referencia  del [
Marco de | encuestado: lenguaje, nivel de |
8 referencia informacion sistema de referencia 16 = e
El numero de preguntas no es —
excesivo y esta en relacion a las
variables, e indicadores de la

9 Extension hipdtesis. 16 o IR
Las preguntas no constituyen
10 Inocuidad riesgo para el encuestado. 16 |
| S |
PROMEDIO Al e T ]
Opinion de aplicabilidad Bueno

Promedio de valoracion : 16,2

IO
Lnna.zp.de . .del afo 2018
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

ESCUELA DE POSTGRADO

Titulo del proyecto: Propuesta metodolégica basada en el trabajo cooperativo para mejorar

la calidad de la educacion de los estudiantes del colegio bachillerato Kleber Franco Cruz de

la ciudad de Machala Ecuador

Instrumento: Para medir |a calidad de la educacion en el area de matematica

Maestrista: Manuel Ignacio Balarezo Ochoa

Experto: Dra. Berta Silva Narvaste

INSTRUCCIONES: Determinar si el instrumento de medicion, redne los indicadores
mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular, o deficiente, colocando
una aspa(x) en el casillero correspondiente.

Excelente  |Muybueno [Bueno | Regular | Deficiente |
N Indicadores | Definicié 19-20 1718 1516|1244 (11|

Las preguntas estan redactadas
‘ Claridad y|en forma clara y precisa, sin
1 Precision ambigiiedades 16
[ | Las preguntas guardan relacion
| con las hipotesis, variables e
|2 | Coherencia | indicadores del proyecto. | 16
| | Las preguntas han sido
| redactadas teniendo en cuenta la
|3 Validez validez de contenido y criterio. 17
| La estructura es adecuada.
| | Comprende la  presentacion,
| agradecimiento, datos
14 QOrganizacion | demograficos, instrucciones. 17 |
El instrumento es confiable
porque se ha aplicado el test- |
|5 Confiabilidad | pretest. 17 |
\ Presenta algunas  preguntas [
Control  de | distractoras para controlar la
6 Sesgo contaminacion de las respuestas. 16 | oo |
Las preguntas o reactivos han [
sido redactadas utilizando la
técnica del "avance en embudo” de
7 Orden lo general a lo particular. 17
Las preguntas o reactivos han
sido redactadas de acuerdo al 5 |
marco  de referencia  del
I | Marco de | encuestado: lenguaje, nivel de
|8 | referencia informacion sistema de referencia 16 | |
| | El nimero de preguntas no es
excesivo y esta en relacion a las

|

} | variables, e indicadores de la | [ |

|9 Extensién | hipotesis. % | | -l

[ Las preguntas no constituyen ‘

10 Inocuidad riesgo para el encuestado. | 16 | |

|

L PROMEDIO - | N
Opinion de aplicabilidad Bueno

Promedio de valoracién : 16,4
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FORMATO DE VALIDACION DEL iNSTRUMENTO DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

ESCUELA DE POSTGRADO

Titulo del proyecto: Propuesta metodoldgica basada en el trabajo cooperativo para mejorar

la calidad de la educacién de los estudiantes del colegio bachillerato Kleber Franco Cruz de

la ciudad de Machala Ecuador

Instrumento: Para medir |a calidad de la educacion en el area de matematica

Maestrista: Manuel Ignacio Balarezo Ochoa

Experto: Dr. Raul Eduardo Cabrejos Burga

INSTRUCCIONES: Determinar si el instrumento de medicion, reune los indicadores
mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular, o deficiente, colocando
una aspa(x) en el casillero correspondiente.

N Indicadores | Definicion 19-20 17-18 15-16 (12-14

| Las preguntas estan redactadas
Claridad y |en forma clara y precisa, sin
1 Precision ambigliedades 16

11
4

64

Excelente Muy bueno |Bueno iRenglar w‘De?'c'ienit:

i

[ Las preguntas guardan relacion

| con las hipotesis, variables e

‘2 1 Coherencia | indicadores del proyecto. 16
|

[

I

|

|

Las preguntas han sido
redactadas teniendo en cuenta la |
[3 Validez validez de contenido y criterio. | 16
La estructura es adecuada.
Comprende la  presentacion,
agradecimiento, datos
4 Organizacion | demogréficos, instrucciones.
El instrumento es confiable
porque se ha aplicado el test-
| E) Confiabilidad | pretest. 17
[ s Presenta algunas preguntas
Control de | distractoras para controlar la
[67 Sesgo contaminacién de las respuestas. lutl:
Las preguntas o reactivos han
| sido redactadas  utilizando la
[ técnica del "avance en embudo” de
A Orden lo general a lo particular. 17
| Las preguntas o reactivos han
| sido redactadas de acuerdo al
| marco de  referencia  del
| Marco de | encuestado: lenguaje, nivel de
| 8 referencia informacién sistema de referencia 16
‘ El nimero de preguntas no es
excesivo y esta en relacion a las
; variables, e indicadores de la
9 Extensién hipotesis. | 16
|
t
(

Las preguntas no constituyen =
10 Inocuidad riesgo para el encuestado. 7
PROMEDIO | |
Opinion de aplicabilidad: Bueno

Promedio de valoracién : 16,3

o
Lima S de M2 o1 a0 2018
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Bases para la elaboracion del Programa didactico basado en la técnica del
trabajo cooperativo

Fundamentos

El programa didactico basado en el trabajo cooperativo tiene como fundamento las
teorias socio cognitivas que parten del andlisis de procesos educativos de interrelacion
entre profesores y alumnos durante el proceso de aprendizaje. Siendo asi, el programa

tiene como fundamento:

A. Fundamento filosofico:

La propuesta se fundamenta en el humanismo que concibe al hombre como un ser
libre, capaz de desarrollar por si mismo y promoverse adquiriendo el desarrollo de
habilidades, destrezas y potencialidades. Segun (Matthews, 2017) en su libro:
"Filosofia y ensenanza de la educacion sefiala que la crisis de nuestra educacion ha
elevado un alarmante alfabetismo cientifico por que el estudiante no encuentra todas

las respuestas necesarias al proceso educativo que vive'".

Segun (Matthews, 2017) “La teoria humanista contribuye a humanizar a la
educacion y acercarla al desarrollo de intereses personales, valores éticos, politicos,
culturales habilidades, hacer las clases mas estimulantes y reflexivas incrementando
las capacidades del pensamiento critico, contribuir a una mejor organizacion de los
contenidos acordes a su contexto”. Esto significa que las clases son dindmicas, activas,
participativas, donde se considera las interaccione entre los integrantes del aula, y se
desarrollan capacidades creativas culturales y sociales que tributan al desarrollo de la
personalidad de manera integral desarrollando la afectividad, solidaridad, ser asertivo,

democratico, tolerante y comunicativo.

B. Fundamento pedagégico:

Pedagbgicamente la propuesta se fundamenta en el aprendizaje significativo que
considera que el docente debe propiciar espacios para que los estudiantes relacionen

los conocimientos previos con el nuevo conocimiento.
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Seglin (Zabala, 1989)."EI aprendizaje es una actividad propia del que aprende, de
su capacidad mental y comunicativa, no son s6lo procesos intrapersonales, sino

fundamentalmente interpersonales, deben ser funcionales y significativos".

Por ello, se generard en los estudiantes aprendizajes significativos activando
procesos internos y externos para que observen, analicen, vivencien, argumenten,
ejercitandose para el desarrollo de sus habilidades sociales como el respeto a la opinion
de los demas, ser asertivos, valorativos y comunicativos, tomando decisiones propias
acorde al proceso. “Al generar estas situaciones de compromiso de internalizacion de
sus habilidades, se desarrollaran actitudes democraticas que permitan la convivencia

social y armonica” (Calero, 2008).

La propuesta se fundamenta ademas la pedagogia conceptual que, segin (Coll,
1993) “sefiala que la educacion debe formar al hombre para que asuma los retos que
impone el siglo XXI en el momento actual que vivimos llamado la era del
conocimiento, donde la institucidon educativa debe contribuir en la formacion de las
habilidades de los estudiantes, es decir, las cualidades de un hombre nuevo que sea
ético, innovador, creativo, autonomo, asertivo”. El docente tiene un rol fundamental
porque es el guia y orientador de procesos que conduce a los nifos al logro de

aprendizajes significativos y duraderos que le sirven para la vida.

Al respecto, la UNESCO en el informe de la Comision internacional sobre la
educacion para el siglo XXI sefiala: "Los cuatro pilares fundamentales que en el
transcurso de la vida seran inherentes para cada persona: aprender a conocer, aprender
hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser". Siendo asi, los alumnos aprenderan a
desarrollar habilidades intelectuales, tomar acertadas decisiones, ser muy

comunicativos y resolver problemas de la vida.

A todo ello, se une el desarrollo de habilidades valorativas relacionadas con el
hacer y vivir juntos como el fortalecimiento de la autoestima, desarrollando en la
practica valores como: el amor, respeto, el comportamiento democratico y el
compromiso de la construccion de una sociedad justa, ética para poder vivir en una

cultura de paz y tener una convivencia armonica.


http://proceso.ai/
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C. Fundamento psicolégico:

En lo psicoldgico, la propuesta se fundamenta en la teoria sociocultural de
Vygotsky que propone el concepto de zona de desarrollo proximo y la influencia de la

interaccion social en el aprendizaje.

(Vygotski, 1996) “considera el aprendizaje como uno de los mecanismos
fundamentales del desarrollo, la mejor ensefianza es la que se adelanta al desarrollo,
aqui el contexto ocupa un lugar central, la interaccion social se convierte en el motor
del desarrollo. Introduce el concepto de zona de desarrollo proximo que es la distancia
entre el nivel real de desarrollo y el nivel de desarrollo potencial, aqui se analizan dos
aspectos: La importancia del contexto social y la capacidad de imitacion”. El autor
sostiene que el aprendizaje es mejor cuando se aprende en interaccion con los demas,
de manera colectiva porque el conocimiento se construye por medio de operaciones y

habilidades cognoscitivas que se dan en la interaccion social.

Debido a que los estudiantes son capaces de aprender conceptos, habilidades y
destrezas de acuerdo a su nivel y desarrollo, realizando diferentes actividades, se pone
énfasis en el aprender a aprender, se promueve el aprendizaje cooperativo, se
desarrollan las habilidades sociales que le conlleve desarrollar habilidades y relaciones
interpersonales. Por esta razon se toma en cuenta las necesidades e intereses de
nuestros estudiantes con la finalidad de fortalecer su autoestima, autonomia, practica
de valores y estén preparados para hacer frente a los problemas del entorno, asi como

también se inserten en el mundo laboral con principios morales.

Objetivos Objetivo General

e Promover el razonamiento mediante el desarrollo de sus habilidades y

destrezas.

Objetivos Especificos

e Desarrollar un programa didactico de 16gico matematica en los estudiantes.
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e Aplicar estrategias metodoldgicas activas y participativas.

e  Mejorar el aprendizaje significativo de los alumnos mediante la aplicacion de

estrategias cooperativas.

Estrategias

Las estrategias que se desarrollan en el programa didactico de la propuesta, se
fundamentan en las técnicas del trabajo cooperativo para el desarrollo de la légica
matematica, estas estrategias se centran en el alumno, el mismo que asume con
responsabilidad el proceso de aprendizaje, con la ayuda del docente y de sus

compafieros en la interaccion social.

Se utilizd como estrategia del trabajo en equipo de aprendizaje, se organizé a los
alumnos en equipo de 4 a 5 integrantes, los mismos que se seleccionaron en
concordancia con las calificaciones que obtuvieron durante la evaluacion del segundo

parcial.

Sin lugar a dudas, las estrategias aplicadas permiten fomentar las relaciones
interpersonales, desarrollandose el respeto, afecto, confianza, honestidad y la
solidaridad, es decir generando actitudes y comportamientos positivos, con la finalidad
de que el programa promueva el proceso de formacion contribuyendo al desarrollo

integral de la persona.



DESARROLLO DE SESIONES
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SESION N21

Tabla 5
Planificacion de sesién de aprendizaje 1
TiTULO DE LA SESION
RELACIONES ENTRE MAGNITUDES
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
) Matematiza Contrasta modelos al vincularlos a
ACTUA Y PIENSA situaciones situaciones que expresan relaciones

MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE CANTIDAD

entre magnitudes.

SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSOS TIEMPO
INICIO MOTIVACION: Cuaderno 20
Saludo de bienvenida. Pizarra
Se observa un video sobre las Plumones
magnitudes PPT
SABERES PREVIOS:
Planteamientos de 4 ejercicios sobre el
sistema internacional de medidas
CONFLICTO COGNITIVO:
» Los estudiantes responden a las
interrogantes
» (Por qué es importante conocer el
sistema internacional de medidas?
> El Docente presenta la
Competencia, capacidad y los
indicadores a desarrollar en la
presente sesion de aprendizaje.
ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
Separata 30
SECUENCIA DEL PROCESO: Cuaderno
o El profesor realiza preguntas Pizarra
exploratorias sobre la tematica Plumones
v’ Realizar mediciones y reflexionan ppt
DESARROLLO

sobre el uso adecuado de estas
medidas.

v’ Realizar conversiones de un sistema

a otro sistema de medicidn.
Elaboracion de un cuadro de ventajas
y desventajas de los dos sistemas de
medicion (S.1.U)

o Se formaran grupos cooperativos, para
realizar actividad de conversion de
unidades del sistema internacional de
unidades.

e La actividad a desarrollar consiste
que los estudiantes desarrollen una
bateria de ejercicios de conversion del
sistema internacional de unidades.
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Cierre

¢ El docente monitorea y pone atencion
en la estrategia utilizada por los
estudiantes en la solucion de la bateria
de ejercicios.

¢ Los estudiantes trabajan
cooperativamente y se ayudan unos a
otros para resolver los ejercicios,
reflexionan y toman decisiones

e Realizan la actividad la actividad
haciéndose interrogantes

e Resuelven los ejercicios ayudandose
mutuamente

e Cada equipo de trabajo expone sus
resultados.

Procesos/Actividades Tiempo

EVALUACION Matematiza situaciones en la resolucion de 40
ejercicios del Sistema Internacional de
Unidades.

METACOGNICION ¢ El docente promueve
la reflexién a través
de las siguientes
preguntas:

- Describe la
estrategia que
empleo para el
desarrollo de las
actividades.

- ¢Porquées
importante las
conversiones de
medidas?

(Fue importante
realizar conversiones?

(Coémo se representa el
peso en las unidades de
medidas inglesas y su
equivalencia en el
sistema métrico
decimal?

(Por qué es importante
conocer el SIL.U Y para
que nos sirve?

TAREA PARA LA CASA




Tabla 6

SESION N° 2

Planificacion de sesion de aprendizaje 02
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TITULO DE LA SESION

REGLA DE TRES SIMPLE Y COMPUESTA

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES

Elabora y usa

ACTUA Y PIENSA estrategias.
MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE CANTIDAD
SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS PEDAGOGICOS
MOTIVACION:
El docente da la bienvenida a los estudiantes
y hace recomendaciones de normas de
convivencias en el aula.
Reactiva los conocimientos previos para
relacionarlos con el nuevo conocimiento.
SABERES PREVIOS:
El profesor anota la informaciéon que
proporcionan los estudiantes referentes a la
aplicacion de métodos alternativos para
resolver situaciones proporcionales. Se
produce la interaccion cuando los
estudiantes indican las alternativas sobre
como se podria aplicar.
CONFLICTO COGNITIVO:
El profesor escucha a sus estudiantes que
participan activamente y explica:
INICIO “La proporcionalidad compuesta puede ser

vista desde diferentes aspectos, por
consiguiente, los  estudiantes  deben
identificar y aplicar el método que se ajuste
mas a sus habilidades. Por los comentarios
de sus investigaciones, no existe una sola
forma de plantear soluciones de problemas
de proporcionalidad, ante estos casos,
veremos ahora otros métodos que podrian
resultar mas sencillos.”

Los estudiantes responden a las siguientes
interrogantes:

(Coémo resolverian la siguiente situacion?
El profesor da a conocer el objetivo de la
clase: “El dia de hoy vamos a resolver
problemas relacionados a la
proporcionalidad compuesta”

Los  estudiantes  organizan  grupos
cooperativos de aprendizaje formado por 4

INDICADORES

Realiza convenientemente
conversiones de  medidas
considerando la regla de tres
simple en la resolucion de
problemas.

RECURSOS TIEMPO

Cuaderno
Pizarra
Plumones
PPT

20



DESARROLLO

PROCESOS

Cierre

integrantes, asumiendo cada wuno sus
responsabilidades.

Los estudiantes respetan las respuestas que
emiten los companeros del grupo y se
ayudan mutuamente para solucionar los
problemas.

ACTIVIDADES

PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION:

El docente entrega la separata a desarrollar
en la presente sesion de aprendizaje a los
alumnos, mediante el proceso de la regla de
tres compuesta y reduccion a la unidad, con
la finalidad de que utilice cualquiera de estos
métodos para resolver los problemas.,
aplicando regla de tres directa; inversa y
mixta.
Los estudiantes en grupos cooperativos de
aprendizaje leen, analizan y reflexionan
SECUENCIA DEL LOGRO:
Los estudiantes analizan los modelos
presentados y seleccionan la mejor opcion.
resolver la situacion de la SEPARATA.

Procesos/Actividades

EVALUACION

RECURSOS

Separata
Cuaderno
Pizarra
Plumones

ppt

Elabora y usa estrategias en la resolucion de

ejercicios de Regla de tres simple y compuesta.

e El docente promueve la reflexion a
través de las siguientes preguntas:
Describe la estrategia que empleo
para el desarrollo de las actividades.

METACOGNICION (Por qué es importante la Regla de tres

Simple y Compuesta?

(Fue importante estudiar esta sesion
de aprendizaje?

(Por qué?

Desarrollar los ejercicios aplicando

TAREA PARA LA
CASA

uno métodos tratado en clase.

74

TIEMPO

30

Tiempo

40
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SESION N® 03

Tabla 7
Planificacion de sesion de aprendizaje 03

TITULO DE LA SESION

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Razona y Argumenta procedimientos para
ACTUA Y PIENSA argumenta hallar medidas de tendencia
MATEMATICAMENTE EN generando ideas central de un conjunto de datos.
SITUACIONES DE CANTIDAD matematicas
SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS PROCESOS PEDAGOGICOS RECURSOS  TIEMPO

MOTIVACION:

Saludo de bienvenida

Se observa un video:
https://www.youtube.com/watch?v=cwf{xdD5cdls

SABERES PREVIOS:

El Docente recoge informacion sobre la tarea dejada en la

sesién anterior, averiguar el uso e importancia de la

estadistica. Cuaderno

Los alumnos participan activamente respondiendo a las  Pizarra

interrogantes, dando cada uno su punto de vista. Plumones
PPT

INICIO 20

CONFLICTO COGNITIVO:

» Se plantean interrogantes a los estudiantes
(Qué son medidas de tendencia central?
(Qué entendemos por Moda?
(Qué es la mediana?
(Qué entendemos por media aritmética?

» El Docente la Competencia, capacidad y los
indicadores a desarrollar en la presente sesion de
aprendizaje.

ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO

PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION:
e Eldocente invita a observar revisar la
ppt el tema de “Medidas de tendencia
central”.
DESARROLLO o [os estudiantes luego realizan una tabla Separata
de resumen sobre las medidas de Cuaderno
tendencia central (tabla sugerida): Pizarra 30
Plumones
Clasifiquen la formula para: ppt
Datos Datos no
agrupados agrupados

Media
Moda
Mediana




Cierre

El docente afianza la sesion, monitorea
y absuelve algunas inquietudes o
dificultades  que  presentan los
estudiantes.

Los estudiantes, en grupos cooperativos
de aprendizaje, realizan la actividad de
la separata. La actividad consiste en
organizar los datos de la encuesta en
tablas estadisticas.

Los estudiantes investigan sobre el tema
de distribucion de frecuencias o
elaboracion de tablas estadisticas.

Los estudiantes resuelven las siguientes
interrogantes:

- (Qué significa la frecuencia absoluta
(f1) de los datos obtenidos en las
encuestas?

- (/Qué significa la frecuencia relativa % ,
del total de datos obtenidos en las
encuestas?

- (/Qué entiendes por muestra?

Los integrantes de los grupos de trabajo,
resuelven los problemas de las separatas.
Se empieza organizando los datos de la
encuesta en tablas estadisticas. Para cada
cuadro realizado de la encuesta en la
novena sesion, calcula la media

aritmética, la mediana y la moda.

- (/Qué nos representa la media aritmética

“X” en cada uno de los cuadros?

- (Qué nos representa la mediana en cada

uno de los cuadros?

- /Qué nos representa la moda en cada

uno de los cuadros?

El docente monitorea el trabajo de los
estudiantes y cuales son las estrategias que
hacen uso para el calculo de las medidas
de tendencia central, registra el avance de
los estudiantes.

Procesos/Actividades Tiempo
Razona y argumenta generando ideas
EVALUACION matemqt}cas en situaciones, ' en la 40

resolucion de problemas de medidas de
tendencia central.

e El pronuncia preguntas generadoras para

conducir al conflicto cognitivo:
- Describir la estrategia practica para el
METACOGNICION desarrollo de las actividades.

- (Por qué es el estudio de las medidas de
tendencia central?
(Qué dificultad encontro6 en el desarrollo de
medidas de tendencia central?
El docente invita a los estudiantes a elaborar
TAREA PARA LA  un diptico informatico con tablas y graficos
CASA estadisticos sobre la importancia de las
medidas de tendencia central.
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SESION N° 04

Tabla 8

Planificacion de sesion de aprendizaje 04

TITULO DE LA SESION

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
FUNCIONES PROPORCIONALES

COMPETENCIAS CAPACIDAD INDICADORES
ES
) Comunica y = Describe el comportamiento de la
ACTUA Y PIENSA representa ideas grafica de  funcion  lineal
MATEMATICAMENTE EN matematicas. examinando su intercepto con los
SITUACIONES DE CANTIDAD ejes, su pendiente, el dominio y el
rango.

Establece conexiones entre las
representaciones graficas, tabulares
y simbolicas de una funcion lineal

SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS PEDAGOGICOS REC‘SJRSO TH;?)MP
MOTIVACION:

Saludo de bienvenida.
Se observa un video sobre Funcion.
https://www.youtube.com/watch?v=r-fodIEyDuM
SABERES PREVIOS:
e FEldocente explora los conocimientos previos que
tienen los estudiantes sobre par ordenado y  Cuaderno

relaciones. Pizarra
INICIO ™ CONFLICTO COGNITIVO: Plumones 20
» Los estudiantes responden a las interrogantes PPT
(Qué es un par ordenado?
(Qué entendemos por relaciones?
(Qué entendemos por dominio y rango?
» El Docente les presenta la Competencia,
capacidad y los indicadores a desarrollar en
la presente sesion de aprendizaje.
ACTIVIDADES RECISJRSO TIEMPO
PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION:
Recepcion de Informacion:
Leen sobre relaciones y funciones.
. . Separata
Tipos de funciones. Cuaderno
DESARROLL SECUENCIA DEL PROCESO: .
. Pizarra 30
(0] = El docente entrega a los estudiantes la
. Plumones
ficha de trabajo 1 para que desarrollen las ppt

actividades formados en equipos.

= El docente brinda la siguiente
informacién adicional colocando en la
pizarra la siguiente informacion:



e L os estudiantes, analizan e interpretan la
informacién brindada por la tabla y el
gréafico. Luego responden a la pregunta:

(Qué relacion hay entre el conjunto de
partida y el conjunto de llegada?
El docente media el proceso a través
de las siguientes preguntas:
(Qué magnitudes se estan relacionando?
(Qué magnitud representa el eje x?
(Qué magnitud representa el eje y? ;Qué
datos nos da la grafica? Interprétalo.
(A qué se llama par ordenado? Identifica
dos pares ordenados en la grafica.
Un integrante de cada equipo da a conocer
sus respuestas. El docente escucha
atentamente las intervenciones y anota en la
pizarra las respuestas. Luego sistematiza la
informaciéon con la participacion de los
estudiantes, identifican un par ordenado y su
interpretacion en la grafica. El docente
generaliza la idea de par ordenado a través de
su representacion general:

Cierre Procesos/Actividades Tiempo
Comunica 'y representa ideas
EVALUACION matematicas en la resoluciéon de 40

ejercicios del Funciones
e Realiza preguntas exploratorias:
METACOGNICIO [JQué importancia tiene estudiar
N funciones?
(Fue importante realizar graficar las
funciones?
(Coémo se representa en el
sistema de coordenadas
cartesianas la funcién?
(Por qué es importante estudiar
funciones? ?

TAREA PARA
LA CASA
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ANEXO BASE DE DATOS

Tabla 9

Pretest Control

TOTAL

D2 D3 D4
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Tabla 10

Pretest experimental

total

d4

d3

d2

d1i

10

10

10

10

10

10
11
12
13

10

14
15
16
17
18
19
20

10

10
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Tabla 11

Postest control

TOTAL

D2 D3 D4

D1

10

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

10

10

10

10

10

Tabla 12

Postest experimental

TOTAL

D2 D3 D4

D1

10
10

10

10

10

10

10

10
10

10

10

10

10

10

10
11
12
13

10

14
15
16
17
18
19
20

10

10

10

10

10

10
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