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I INTRODUCCION

Las empresas hoy en dia tienen como estrategia interna el uso
intensivo de la informaciéon digital de todo formato, como sustento

para la toma de decisiones a todo nivel.

Las gerencias para sus proyectos Yy unidades de produccion
consideran que es necesario, integrar toda la informacién digital y
fisica existente en los proyectos y unidades de mineras, para lo cual

se han implementado software pertinete en cada unidad.

Los programas aplicativos utilizados en nuestro medio por Ingenieros
Gedgrafos, Civiles, Gedlogos, Topografos entre otros, en empresas
que adquieren los programas a un costo considerable y se tienen que
adaptar para las especificaciones técnicas del pais y los

requerimientos que se necesite en una operacién Minera.

El software AMS_TOPAS que es un sistema de topografia el cual
permite almacenar en un servidor SQL-SERVER la data topografica
tomada en las labores mineras, como hastiales, techo piso y los
puntos de control, asi como también la data de los levantamientos
topograficos hechos en superficie, estos datos serviran para el
modelamiento tridimensional en los diferentes software mineros esto
nos permitira también llevar un control metdédico de los

levantamientos topograficos de las labores mineras.

Los softwares GEAS_ENTRY y AcQuire son sistemas de informacion
geologica que permiten almacenar a través de un soporte de datos

SQL-SERVER los de talles de las muestras de canales tomadas en

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
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interior mina, en tres dimensiones mas sus detalles de muestreo
como ubicacién de la muestra, punto de referencia lugar de
procedencia, este programa esta disefiado para que se haga el
ingreso de los detalles geoldgicos, de los sondajes diamantinos,
muestreo, litologia, alteracion, geomecdnica de rocas, muestreo
superficial y muestreo de interior mina, permitiendo su interaccién de
los datos con cualquier software minero existente en el mercado, este

programa maneja una data ordenada de facil acceso.

El presente informe consta de dos partes dirigidas a cada uno de los
proyectos de estandarizacidn minera: la primera parte esta dirigida a
la estandarizacion de la informacion topografica y geoldgica en el
Proyecto Cascajal (Corporaciéon Minera San Manuel), y la segunda
esta dirigida a la estandarizacion de los canales de muestreo de
interior mina en la Unidad de Produccion Uchucchacua (Cia. De Minas
Buenaventura SAA), siendo estos procedimientos similares, el trabajo

realizado se hizo en periodos distintos y con diferente personal.

En este proyecto se esta informando las diferentes formas de
estandarizacion que adoptan las empresas para tener ua informacion
veraz ordenada y de fécil acceso, la cual les va a permitir tomar las

mejores deciciones gerenciales en bien de cada empresa.

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
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II ANTECEDENTES DEL PROYECTO DE SISTEMATIZACION
TOPOGRAFICA Y MUESTREO DE CANALES MINEROS

1. Aspectos Generales.

La mineria en el Peru se inicia en tiempos pre-incaicos.

La mineria es una actividad econdmica de prospeccién, extraccion y
venta de los Diferentes recursos minerales, en la cual se utilizan
métodos de ingenieria minera muy avanzados y maquinarias muy
sofisticadas.

Esta actividad genera mas del 50% de las divisas nacionales. Los
recursos naturales que se extraen son: oro, plata, plomo, zinc, etc.

2.  Antecedentes del problema topografico.

La elaboracion de los planos topograficos y de curvas de nivel se
disefiaba por la mayoria haciendo uso de la regla métrica y el
transportador para graficar los puntos en el papel y unirlos por una
malla triangular proporcional a la realidad del terreno

Realizar estos pasos es muy simple pero si consideramos que
normalmente en un dia se pueden levantar 300 puntos de una area
pequefia con un equipo convencional (teodolito) imaginemos el
tiempo que utilizaremos para realizar dicho plano solamente en
borrador y luego pasarlos en formatos a escalas respectivas con sus
marcos, cuadros de detalles, descripciones.

Actualmente el programa que todos conocemos como el AutoCAD vy
que la mayoria de las empresas Mineras, constructoras vy
profesionales lo poseen, pueden por medio de pasos de trasferencias
de archivos ASCII insertar los puntos (X,y,z) en el programa, el cual
tiene la opcidon de dibujar los detalles de lo que se requiere

representar en los planos debidamente organizados.

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
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3. Antecedentes del problema de Muestreo.

La elaboracién el almacenamiento de los diferentes items de un
proceso de muetreo, desde la toma de la muetra hasta el dibujo de la
esta muestra en un plano de leyes conllevaba mucho tiempo y se
perdia mucha informacion.

Los planos de leyes se disefiaban a partir de los planos topograficos
en su base por nivel en planta. Los cuales habia que dibujar
manualmente cada canal y cada muestra. Haciendo varios planos por
cada reporte de ley (Ag 0z/TCS, Pb%, Zn%) esto significaba un plano
por elemento analizado.

También se guandaban los reporten en tarjetas fisicas (se adjunta
modelo de tarjeta) en la cual se podia colocar los analisis de leyes por
elemento también en la misma tarjeta se hacia los promedios de cada
canal muestreado, con su grafico correspondiente a una escala
determinada en este caso (1/500).

Actualmente se conocen varios programas de soporte de base de
datos para canales como el GEASEntry (Proyecto Cascajal) AcQuire
(UP-Uchucchacua) los cuales tiene como soporte de datos al SQL-
SERVER, el cual provee mediante interfaces la distribucién de los
datos hacia los programas de modelamiento minero el cual servira

para la toma de deciciones gerenciales en cada empresa minera.

IIIIMPORTANCIA DEL PROYECTO DE SISTEMATIZACION
TOPOGRAFICA Y MUESTREO DE CANALES MINEROS.

1. Importancia de la Topografia Minera.

La Topografia es la base fundamental para la ejecucidon de cualquier
proyecto (Geoldgico, Minero o cualquier proyecto de Ingenieria.), es
un elemento indispensable en la ingenieria basica o ingenieria de

consulta siedo esta actividad de vital importancia en cualquier

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
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organizacién, donde todos lo planos estén debidamente
estandarizados y codificados para su mejor ubicacion.

2.  Importancia del Muestreo de Canales Mina

Casi todas las decisiones que se hacen respecto de un Proyecto
Minero, desde la exploracién hasta el cierre de la mina, estan basadas
en valores obtenidos de material muestreado. Estas decisiones

significan millones de ddlares

IV OBJETIVOS DEL PROYECTO DE SISTEMATIZACION
TOPOGRAFICA Y MUESTREO DE CANALES MINEROS.

1. Generales.

Tener una base de datos debidamente organizada, ordenada con un
control y proteccién de los datos, donde la informacidon sea veraz,
auditable, bancable, confiable y de facil acceso, la cual debe estar
centralizada en servidores, para su posterior uso en el modelamiento
tridimensional de las labores en los diferentes software mineros.
Implementacién capacitaciéon y actualizacion de los programas de
base de datos topografica y geoldgica de las muestras de canales
tomadas en interior mina que se direccionan a un servidor central de
datos con soporte SQL-SERVER.

La optimizacion y distribucion de la informaciéon almacenada servira
para realizar analisis, interpretaciones, reinterpretaciones geoldgicas
dentro del los proyectos mineros de las diferentes empresas, los
cuales sirven para cumplir con el objetivo comiUn que es el
incremento de reservas de minerales.

Dar mayor valor a la informacién topografica, geoldgica actual e
historica, mejorando el uso del recurso humano, reduciendo el tiempo
de busqueda de la informacién e incrementandose el tiempo para

analisis e interpretacién de data geoldgica.

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
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Implementaciéon de servidores de datos geoldgicos y topograficos
dentro del area de geologia para optimizar la conectividad al
momento de ingresar los datos tomados en campo.

2. Especificos.

Contar con una base de datos de informacién Topografica, Geoldgica
de facil acceso, confiable, ordenada, auditable, bancable, veraz.
Aplicacion de los resultados de este trabajo para estudios GEO-
Estadisticos de la mina realizando isovalores a partir de los datos,
realizar Las interpretaciones de la mina para que el gedlogo analice
de acuerdo a sus parametros las tendencias de las leyes, realizando
planes a partir de la informacion topografica y geoldgica en 3D.
Migracién de la data actual e historica de los formatos fisicos
existentes a la base de datos por intermedio del software.
Capacitacién en el uso de herramientas y software de base de datos.
Por intermedio de los software de topografia y de geologia, ingresar
los datos tomados en campo de topografia y de los canales
minerospermitiendo interrelacionarse entre si los programas el cual

servira para la optiminizacion de la data para su mejor uso.

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
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V METODOLOGIA DEL PROYECTO DE SISTEMATIZACION
TOPOGRAFICA Y MUESTREO DE CANALES MINEROS

Imagen 1 FLUJO DE LA INFORMACION

Revision

MARCOTEORICO

—_— _

1. Etapa de recoleccion de muestras.

El equipo de campo responsable da la toma de muestras esta
compuesto por los maestros muestreros, ayudantes de muestreo y
supervisores quienes bajo estrategias disefiadas en gabinete se
organizan y realizan el trabajo.

Se hizo un levantamiento de informacion que existen en formato
fisico y digital los cuales se ingresan al software de base de datos de
manera progresiva, cabe precisar que la informacidn ingresada es la
informaciéon histoérica, pues son en su mayoria los Unicos registros

gue existen en el area de geologia.

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
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En conjunto esto permite tener una buena base de datos que se estd
compilando paulatinamente y la informacién de acuerdo a los
requerimientos de geologia para su respectivo analisis y la toma de
decisiones que pueda conllevar este proyecto y los resultados que se
puedan generar.

2. Etapa de ingreso de datos.

Después de haber extraido las muestras se procede a organizar las
etapas de procesamiento del muestreo de interior mina.

a.-Ingreso de los datos tomados en campo a la base de datos.

b.-Se documenta mediante formatos fisicos, para luego procesarla
digitalizarla y archivarla.

Como soporte de la informacion de campo se tiene un registro fisico
organizado de los muestreos diarios, tomando en consideracion los
formatos establecidos por la empresa los cuales servirdn como
prueba de que se hizo el muestreo.

La base de datos puede servir para futuras ubicaciones y permiten
difundir la perspectiva empresarial, dandole al inversionista la
confianza para seguir invirtiendo.

La informacidon topografica y geologica deben ser procesadas vy
colectadas dentro de los parametros internacionales (Datum
Provisional South American 1956 (PSAD56))

VI DIAGNOSTICO Y SITUACION ACTUAL.

1. Mapas geoldgicos.

El problema basico en los proyectos, donde la informacién se
encuentra en formato fisico, y la informacidn que se dispone en
formato digital no estd debidamente ordenada, encontrandose
generalmente informacion dispersa la cual estd organizada en

funcién a los usuarios que han venido trabajando en ésta.

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
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También se estan utilizando multiples herramientas informaticas en
las base de datos tales como (archivos con extencion Dat, Excel,
Access, DBF, etc.) y algunas no son las debidamente adecuadas por
no ser compatibles entre si y con algunos softwares para el manejo
de la informacién geoldgica digital, ademas esta informacién no
contaba con estandares corporativos para el debido manejo

2. Datos de muestreo.

El problema con esta informacién es que se encuentra en cada
proyecto distribuido de forma local, existiendo una pequefa porcion
de los datos encontrados en las centrales de las Empresas.

Esto implica que la informacién es dificilmente auditable, y que los
bancos requieran de mas tiempo para la aprobacién de cualquier
préstamo entre otros ya que no existe una base de datos
debidamente estructurada y tampoco se cuenta con un respaldo total
de datos “backup”, teniendo el manejo y flujo de la informacidon una
alta dependencia de las personas que han venido trabajando en las
empresas.

3. Almacenamiento de la informacion.

Dentro de este aspecto hemos podido observar que la informacién no
se encontraba debidamente centralizada, teniendo limitaciones en la
conectividad en el drea de geologia a través de las redes y
servidores

4. Consecuencias por falta de Estandares Corporativos
Dentro de lo que sucederia y ha venido sucediendo por falta de tener
una base de datos debidamente organizada y estructurada, es el
riesgo de que la informacion se pueda perder.

Los tiempos de respuesta para la ubicacion e integracién de la
informacién actual e histérica son demasiado altos, reduciendo

consecuentemente el tiempo de analisis.
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Los estudios adicionales que realizan las empresas consultoras
externas son dificilmente realizados, ya que para la validacién e

integracién de la infraccion demanda mucho tiempo y esfuerzo.
Imagen 2 INFORMACION ANTES DE SISTEMATIZAR.
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6. Como lograrlo

Para lograr los objetivos se estan Implementando politicas
corporativas orientadas al ordenamiento adecuado de la informacién
topografica y geoldgica. Capacitando, implementando, monitoreando
el uso de estandares y herramientas, haciendo la designaciéon de
responsables directos (Geodlogos, Geodgrafos) con funciones
especificas en el flujo de la informacién.

Esto implica también que el uso de recursos de Hardware y Software
esté debidamente adecuado con un soporte y mantenimiento
continuo.

Aprobacién de las directivas para que la informacion topografica y
geolégica sea administrada bajo estandares corporativos,
implementando una base de datos que contemple politicas de
seguridad, integridad y control de calidad, la cual optimice la captura

de datos en campo, se valide y haga la integracién de los mismos.
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8. Herramientas a usar

8.1 AcQuire - Base de Datos

Es una herramienta creada para dar mantenimiento a la Base de
Datos SQL-SERVER. La cual facilitara el ingreso de Datos de Campo,
validacién de alto nivel, carga datos, validacion QA/QC para carga de
ensaye, gestion de grilla/coordenada, seguimiento de datos vy

creacion de hoja de registro de sondaje.

Esta herramienta debe ser instalada en una estacién de trabajo

dentro de las respectivas areas.
Se utilizara en los siguientes procedimientos:

-Muestreo: captura o ingreso de datos de muestreo de sondajes,
importacion de reportes de laboratorios y validacion QA/QC.
-Registro de Muestras de Superficie
-Registro de Sondajes: captura de los datos de la perforacion y
descripcién geoldgica, geotécnica u otros del testigo.
-Creacion de reportes personalizados de acuerdo a las necesidades
del area.
Adicionalmente se utilizard para exportacién de datos hacia otras
herramientas de procesamientos y/o analisis.
8.2 Programa Topografico AMS_TopAs
Sistema de informacidén topografica, es una herramienta que facilitara
el ingreso de los datos tomados en campo a travez de estaciones
totales y/o teodolitos procesandolos y exportandolos en formatos de
dibujo en 3D.
Toda informaciéon serd validada por el nivel de identificacién que
tenga el wusuario y los permisos respectivos para su uso.

Adicionalmente también tiene una interface y se interrelaciona con

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
17 -



PROPUESTA: MANUAL DE SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION TOPOGRAFICA
Y MUESTREO DE CANALES MINEROS

los software de modelamiento minero, software de dibujo, vy
aplicaciones GIS.
Esta herramienta debe ser instalada en una estacién de trabajo

dentro de las respectivas areas.

8.3 Programa Geologico GeAsEntry.

Sistema de informacidn geoldgico, para un manejo completo vy
efectivo de toda la informacion de muestreo, en superficie,
subterraneo y de sondajes diamantinos, con niveles de seguridad por
tipo de usuario y exportaciones directas a los softwares mineros y
aplicaciones GIS.

Almacena cualquier tipo de dato geoldgico, de multiples proyectos, en
una sola base de datos, con una rigurosa validacién de estdndares
(Tablas Maestras) que garantizan la integridad de la informacién.

Esta herramienta debe ser instalada en una estacién de trabajo

dentro de las respectivas areas.

8.4 GIS (MapInfo-Discover/ARCGIS)
Es un Sistema de Informacién Geografica que permite que la
informacién grafica este asociada a una base de datos interna o

externa y ubicarla espacialmente.

Esta es la herramienta mas adecuada para el manejo de la

informacidon geoldgica, su procesamiento y analisis.
Se utilizara en los siguientes procedimientos

Cartografia Geoldgica: para la digitalizacion de los todas las
entidades geoldgicas generadas por esta actividad.
Muestreo: creacion de planos tematicos a partir de los datos

geoquimicos.
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Registro de Sondajes: creacion de secciones, calculo de compositos,
etc.

Topografia: creacion de Modelos de Elevacion Digital, secciones,
Grids, etc.

Andlisis de la Informacién Geoldgica. Distribuida en capas ordenadas
de acuerdo a sus caracteristicas.

8.5 AutoCAD

Es una herramienta de diseno y dibujo. Se utilizara en los siguientes

procedimientos:

Topografia: levantamientos de labores subterraneas, obras civiles,
proyectos de interior mina y obras de ingenieria en general.
Topografia: procesamiento de los datos de Estacion Total. Creacion
de curvas de nivel, secciones, etc.

Obras civiles: disefio de carreteras, canales, movimientos de tierras,
calculo de volumenes, etc.

Apoyo de dibujo al GIS.

8.6 GEMS (GEMCOM)

Herramienta de Modelamiento Geoldgico,
Se utilizara en los siguientes procedimientos:

Topografia: crear modelo 3D de la mina y modelo de superficie.
Disefio de proyectos de interior mina. Calculo de areas y volimenes.
Cartografiado: creacién de modelo geoldgico.

Muestreo: visualizacién canales de muestreo, calculos de leyes,
compositos, etc.

Registro de Sondajes: creacidn de secciones con todos atributos
disponibles en la Base de Datos (litologia, alteracion, estructuras,

leyes, etc.)
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VII UBICACION DE LOS PROYECTOS REALIZADOS PARA
OBTENER EL MANUAL DE SISTEMATIZACION DE LA
INFORMACION.

1. Proyecto Cascajal.

1.1 Ubicacion.

Se encuentra ubicado en el Distrito de Lucma, Provincia Gran
Chimu, Regio La Libertad, a 30 minutos del Distrito de Lucma y a 4
horas en camioneta de la Ciudad de Trujillo por la ruta de Trujillo-
Gran Chimu-Sausal-9 de Octubre-Cascajal a una distancia de 140
Km entre las altitudes de 1500msnm y 2000 msnm.

1.1.1 Politica.

Distrito de Lucma.

Provincia de Gran Chimu.

Departamento de la Libertad.

1.1.2 Cartografica.

Carta Nacional: 16-F.

Nombre de la Carta: Otuzco.

Zona 17S.

2. Unidad de Produccion Uchucchacua.

2.1 Ubicacioén

Esta ubicada en el distrito y provincia de Oyén, departamento de
Lima, estd situada en la rama occidental de los Andes, a una altitud
entre 4 300 y 5 000 m.s.n.m.

En las coordenadas siguientes:

10°36'34" longitud Sur

76059'56" latitud Oeste

Existen dos vias de acceso a Uchucchacua. La principal esta

constituida, en primer término, por el tramo asfaltado Lima-Huacho
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(152 km.) y Huacho-Sayan (45 km.); posteriormente, un tramo
Sayan-Churin (62 km.) y Churin-Uchucchacua (63 km.), totalizando
en 322 km. El otro acceso asfaltado es el que une Lima-La Oroya-
Cerro de Pasco (270 km.), y afirmado el de Cerro de Pasco-
Uchucchacua (70 km.), totalizando en 340 km.

2.1.1 Politica.

Distrito de Oyon.

Provincia de Oyon.

Departamento de Lima.

2.1.2 Cartografica.

Carta Nacional: 22j.

Nombre de la Carta: Oyon.

Zona 18S.

La altura en que se encuentra la mina estd entre los 4,300 & 5,000
m.s.n.m. Se encuentra aproximadamente 180 Km. En linea recta al
NE de la ciudad de Lima.

VIII EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS EN LOS
PROYECTOS REALIZADOS PARA OBTENER EL MANUAL DE
SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION.

1. Proyecto Cascajal.
1.1 Equipos de trabajo.

1.1.1 Colaboradores.
El equipo de colaboradores que formo parte en este trabajo es de 06
practicantes los cuales tenian el objetivo de actualizar los
levantamientos topograficos y la ubicacion de muestras de canales de
interior mina.

e Alata Allain Yhonny Edwuard, practicante Ingenieria de Minas,

Universidad Nacional de Ingenieria.
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e Neira de la Torre Tito Rubén, practicante de Ingenieria de
minas, Universidad Nacional de Ingenieria.
e Jaramillo Yupanqui Juan Carlos practicante de ingenieria de
Minas, Universidad Nacional de Trujillo.
e Ortega Pajuelo Anita practicante Ingenieria Geoldgica,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
e Palma Reyes Maria Celestina Practicante Ingenieria geoldgica,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
e Redtegui Cacique Anthony Jesus Practicante Ingenieria
Geoldgica, Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
1.1.2 Plataforma Técnica.
El equipo fisico que se utilizo consta de software y hardware los cual
se detalla a continuacion.
Tres computadoras Pentium ®D, Microprocesadores de 3.00 GHz,
memoria RAM 512MB, Disco Duro de 70GB, monitor LCD 17", MS-
Windows XP Profesional, MS-Office 2003, Autocad 2006, Programa
Topografico AMS_TopAs, Programa Geoldgico GeAsEntry.
Una Laptop Pentium IV IBM ThinkPad Centrino DuUo con los
programas anteriormente descritos, cabe resaltar también que todos
los software y hardware utilizados estan debidamente licenciados y
autorizados por las entidades respectivas.
2. Unidad de Produccion Uchucchacua.
2.1 Equipos de trabajo
2.1.1 Colaboradores.
El equipo colaborador que se cuenta en este trabajo es de 01 Técnico
Operador GIS el cual el objetivo es tener actualizado los muestreos
actuales e ir ingresando progresivamente la data y la ubicacion de

muestras de canales de interior mina.
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2.1.2 Plataforma técnica.

El equipo fisico que se utiliza en este proyecto consta de software y
hardware los cual se detalla a continuacién.

Computadora Workstation Hp Core dos Duo, Microprocesador de 2.40
GHz, memoria RAM 4 GB, Disco Duro de 160 GB, monitor LCD 197,
MS-Windows XP Profesional, MS-Office 2007, AutoCAD Civil 3D 2009,

Programa de soporte de base de datos AcQuire, Gems 6.1.4 SQL.

IX PLAN DE TRABAJO EN LOS PROYECTOS PARA OBTENER EL
MANUAL DE SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

1. Proyecto Cascajal.

1.1 Plan de trabajo.

El plan de trabajo se realiz6 a partir de una reuniéon con todo el
personal involucrado, jefatura de Geologia, jefatura de topografia,
muestreros, Ayudantes de Muestreo, ayudantes de topografia,
superintendencia Proyecto Cascajal en esta reunion se llego a los
siguientes acuerdos.

e organizacién de archivos donde se encuentran los datos de las
muetras, responsables: jefe de muestreros y Ore Control.

e organizacién de la data topografica, Responsable: el jefe de
topografia.

e Capacitacion a todo el personal involucrado de geologia y
topografia respectivamente, responsable: area de Planning-
SSD.

2. Unidad de Produccion Uchucchacua.

2.1 Plan de trabajo

Migracién de la informacion actual e histérica, esta informacion es
relacionada a los temas de ingreso de datos de muestreo de canales

en interior mina.
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Implementacién capacitacion y desarrollo de herramientas de base de
datos en el sistema AcQuire, para su integraciéon con el entorno
Autocad y herramientas de consultas para los gedlogos del area.

El tiempo de permanencia en la unidad para este proyecto es
indeterminado aun por la gran cantidad de informacién histérica y
también hay que ir ingresando la informacion actual hasta el cierre de

mina.

X EJECUCION DEL PLAN DE TRABAJO EN LOS PROYECTOS
PARA OBTENER EL MANUAL DE SISTEMATIZACION DE LA
INFORMACION

1. Ejecucion de plan de trabajo

Después de que el persona de muestreo de interior mina ha extraido
las muestras de los canales en interior mina se ejecuta el trabajo de
gabinete el cual comprende todo un proceso que vamos a detallar a
continuacién se adjuntan un manual de procesos los cuales indicaran
paso a paso el ingreso de datos y la salida de estos e los software
respectivos que se viene trabajando dentro de la unidad.

1.1 Capacitacion.

Se hizo la capacitacion en la rutina de trabajo y la solucion de
problemas al ingresar los datos de los canales tomados en interior
mina al AcQuire y el uso de las interfaces que este requiere.

1.2 Revision de datos.

El formato de muestreo es donde se puede revisar la ubicacion exacta
de los canales y que esté debidamente llenados ya este formato
corresponde una parte esencial del trabajo que venimos realizando en
la actualizacién de la base de datos de muestreo de canales en

interior mina.
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Los datos encontrados histéricos aun estan en tarjetas de muestreo
las cuales se estan actualizando a la base de datos con soporte de
AcQuire paulatinamente el proceso de ingreso de data espacial
correspondiente.

1.3 Formato de Muestreo.

Cada trabajador al momento de ingresar a mina se le hace entrega y
coordina con los supervisores en donde va a ejecutar su labor diaria
de muestreo, para eso se le adjunta el Formato de. Se detalla la
descripcion.

1.3.1 Numero de Reporte.

Es el nimero de reporte al que corresponden las muestras de un
trabajo.

1.3.2 Mina.

Es el hombre de la Mina en la que se realiza el trabajo de muestreo,
pueden tener los siguientes valores: Carmen, Huantajalla, socorro,
casualidad, Plomopampa, Pozo Rico entre otras que estén
consideradas en la Unidad.

1.3.3 Estructura.

Corresponde al nombre de la estructura que se estd muestreando
pudiendo ser: Cuerpo, Falla, Veta, Manto, Sistema.

1.3.4 Labor.

Es el nombre de la labor en la que se esta realizando el muestreo.
1.3.5 Nivel.

Es el nivel en el que se esta haciendo el trabajo de muestreo.

1.3.6 Fecha.

Es la fecha en la que se hace el trabajo de muestreo.

1.3.7 Maestro.

Es el hombre del maestro muestrero que dirige el muestreo.
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1.3.8 Ayudante(s).

Son los nombres de los ayudantes en el trabajo de muestreo.

1.3.9 Observaciones.

Son anotaciones que adicionales que no se registran en ninguno de
las casillas del formato.

1.3.10 Numero de Ticket.

Es el niumero de ticket que corresponde a la muestra.

1.3.11 Referencias.

Campo descriptivo; generalmente son: puntos topografico; filo,
techo, piso o centro de alguna labor.

1.3.12 Distancia de Referencia.

Campo descriptivo que guarda la distancia que existe entre el inicio
del canal y la referencia. Este campo solo se considerard para los
canales.

1.3.13 Orientacion de referencia.

Campo descriptivo la orientacidon del canal respecto de la referencia.
Este campo sélo se considerara para los canales.

1.3.14 Desde.

Inicio del intervalo del muestreo dentro de una canal.

1.3.15 Hasta.

Fin del intervalo del muestreo dentro de una canal.

1.3.16 Ancho.

Ancho de la muestra, siempre es menor o igual a la diferencia del
Desde menos el hasta.

1.3.17 Lado.

Indica la posicién de la muestra dentro del canal minero.

1.3.18 Croquis.

Ubicacidén de las muestras en una pequeia porcion de plano.
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Imagen 4 FORMATO DE MUESTREO
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XI MANUAL DE SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION
TOPOGRAFICA Y MUESTREO DE CANALES MINEROS

1. Actualizacion de la base de datos topografica Proyecto
Cascajal.
La informacién topografica desde que se inicio la operacion se ha
estado almacenando en archivos de formato AutoCad y en hojas de
Calculo Excel, la cual constituye una manera no adecuada de
conservar la informacion, ya que los archivos estaban distribuidos por
cada PC con usuarios diferentes (habia duplicidad de archivos).
El programa de topografia AMS_TopAs nos permite almacenar la
informacién topografica como base de datos, contando con una copia
de seguridad (BackUp) constante eliminado la posibilidad de la
perdida de la informacion y la mala manipulacién, ya que solo podra
hacer ingreso de datos el personal autorizado para dicha actividad.
Este programa interactua directamente con un servidor central y un
soporte de base de datos SQL-SERVER el cual permite almacenar los
datos topograficos tomados en campo directamente en una base de
datos la cual nos servira para hacer un modelamiento de los
proyectos, generando secciones en cualquier software minero o
topografico.
Este programa también permitira mejorar la calidad en el
almacenamiento de los datos tomados en campo y ademas
permitirnos una base de datos de facil acceso y manejo de la
informacion teniendo archivos de intercambio debidamente
codificados y normalizados.
Se hizo la capacitacidon debida al equipo de trabajo que fue de seis
practicantes de diferentes universidades en el uso de software de

trabajo topografico y geoldgico realizando un cronograma de ingreso
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de datos topograficos y geoldgicos, adicionalmente también se hizo la
capacitaciéon al personal muestreros y topografos entre otros que
estan involucrados con el area de topografia, muestreo y geologia.

La toma de datos en campo y el proceso de actualizacién al programa
de topografia AMS_TopAs se genero de la siguiente manera:

— Del archivo de AutoCad general de labores mineras, se hace la
seleccién en progresién de vetas, en cada veta seleccionamos
niveles, en cada nivel se hace la seleccién de cruceros, galerias,
estocadas, bypass, chimeneas entre otros.

— Se asigna un nombre correspondiente de acuerdo a los 3
ultimos digitos de la coordenada norte en valores enteros (ver
anexo codificacion de labores mineras)

1.1 Actualizacion de base de datos Programa de Topografia.
Los archivos encontrados para la actualizacidon del base de datos son
archivos en formato de Autocad y los puntos de control estabn
descritos en las libretas topograficas de campo.

A partir de archivos del archivo autocad del layout general, se ha
filtrado pornivel, mina, tipo de labor se le ha empezado a designar
los nombres.

Dentro de los graficos de autocad existe un reconocimiento de las
capas por fechas existiendo para una sola labor en ocasiones mas de
diez capas, segun los avances realizados en su momento.

El nivel de conocimiento que se necesita para este trabajo es el
siguiente

Entorno Windows XP-Profesional.

Software Autocad nivel Basico. 3D

Software AMS_TopAs Nivel Inicial.

Software Excel Nivel Intermedio.
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El registro de zonas, niveles y labores ha sido hecho por el
departamento de Geologia, ya que ellos estan utilizando esta
nomenclatura para su muestreo, segun el acuerdo es que topografia
haga los respectivos nombramientos y hacer llegar una copia al area
de geologia y otra copia al drea de mina para llegar a un consenso en
el nombramiento.

El uso de este software se utiliza para almacenar en una base de
datos SQL-SERVER los puntos topograficos de los levantamientos
hechos a las labores mieras (Techo, piso, hastiales, puntos de
referencia topografica).

Estos datos de las lineas en 3d se almacenan en archivos de texto,
los cuales mediante un macro de Excel se almacenan en archivos con
formato predisefiado y adicionandoles fecha equipo y topodgrafo, en
las carpetas previamente nombradas, para su posterior importacion
al sistema de topografia AMS_TopAs.

Estos datos después de ser importados al sistema de topografia
mediante filtros, se dibujan teniendo en cuenta los parametros que
nosotros deseamos darle.

Del sistema de topografia podemos exportar para diferente software
de modelamiento tales como Surpac, GEMS, MineSight, etc.

De esta manera se encontraron los archivos en el area de topografia.
Este es el plano general con el cual se contaba al momento de inicia
el proyecto de estandarizacion y actualizacion de la base de datos
topografica y geoldgica, de acd hemos empezado a desglosar por
niveles, vetas, galerias, cruceros etc. y generando los respectivos

planos para su almacenamiento y codificacion.
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Imagen 5 LAYOUT GENERAL
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De aqui los hemos separado y queda asi.
Imagen 6 ARCHIVO SEPARADO POR NIVEL
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Aqui se hace la captura de datos a un formato Excel Lugo en el Excel
se ejecuta la macro y se deja listo para el sistema de topografia.

1.2 Procedimiento Programa Topografico AMS_TopAs
Aqui en este archivo unimos depuramos la informacién, uniendo los
3d poly con autolisp después llevamos cada linea a su respectivo
layer que son las siguientes.

e Control techo: donde se almacenaran el punto topografico de control,
en formato de punto, este puento es el punto que se encuentra
marcado y codificado dentro de la labor minera.

e Detalle derecha, Izquierda: son los puntos de relleno tomados por el
topdégrafo en el lado derecho e izquierdo, de la labor minera a una
altura aproximada de 1.60 mt del piso.

e Detalle Piso, detalle techo: son los puntos de relleno tomado en el
techo y piso de la labor minera el cual servird para su posterior
modelamiento.

Estos puntos son dibujados en una sola orientacidn, esto nos servira

para un posterior modelamiento en software minero.
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Imagen 7 VISTA ARCHIVO LISTO
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Luego creamos una estructura de directorios para almacenar los
diferentes archivos que vamos a utilizar los cuales se encontraran
almacenados en un servidor central de la siguiente manera.

La estructura de archivos es la que se encuentra y se usa en el

proyecto.
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Imagen 8 UBICACION DE DIRECTORIOS
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Aqui podemos apreciar la estructura de carpetas dentro de la carpeta

03_subt, se han creado carpetas con el nombre de las vetas aparte

dos carpetas mas de archivos recibidos que servirdn para recepcionar

todos los archivos que lleguen de la estacion total archivos de

seguridad entra otros, también se ha creado una carpeta que dice

proyectos en la cual se almacenara todos los proyectos por mes.
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Imagen 9 ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS DE PROYECTOS
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Aqui tenemos la estructura de directorios donde se almacenara la
informacién que se procese de los levantamientos topograficos
mineros.

Dentro de cada veta existen los niveles, dentro de cada nivel se
encuentran directorios donde almacenaremos la informacidn
topografica, dentro de cada galeria, crucero estocada, chimenea, etc.
Existen dos carpetas donde una (Data_Topo) donde se almacenara
los detalles del lugar donde se extrajeron los datos y la otra (DTM)
donde se almacenaran los archivos del modelamiento que se haga en

dicha labor.
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Imagen 10 NOMBRE DE ARCHIVOS Y DIRECTORIOS
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Después que hemos filtrado y creado los directorios necesarios para

5.0 k8 e bk el kel

el almacenamiento de informacion, procedemos a la captura de datos
para llevarlos al programa de topografia AMS_TopAs.

En AutoCad con el comando appload seleccionamos el auto lisp para
exportar coordenadas del AutoCad a un archivo de formato de texto,

luego le damos clic en load y después en close. Ver imagen
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Imagen 11 AUTOLISP USADO

LoadfUnload Applications

Buscar en: |lj. Lisp V| ) ¥ & - £ E{E

@Nueva carpeta
SPEDIT.LSP :
CCartes.lsp proveckal.lsp
COORDE.LSP Replanten.lsp
CotaC.lsp Squadratura, LSP
CPolares.lsp

Mornibre: |erDrta-coord-kyz-to-txt.Isp | I Load
Tipo: |ﬂutDCAD Apps [%ars;" lsp;" dvb;” dbx" vl " Fas) v |
Loaded Applications | History list Add ta Histary
File Path ”~
Startup Suite
s
AcDBICIKEd..  C\Archivos de programatdutaCal | ’
AcDBICIKE..  C:M\rchivos de programatdutoCAD |«
| ’ Cloge ] [ Help l

Después escribimos la letra N esta letra es el comando para ejecutar
la rutina del auto Lisp.

Luego nos va a pedir que seleccionemos la linea luego damos enter y
nos pide ubicar la carpeta donde se almacenara en este caso dentro
de Data_Topo lo codificamos el archivo le adicionamos la fecha de

captura de coordenadas y el detalle al que pertenece.
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Imagen 121 NOMBRE DE ARCHIVOC ON COORDENADAS

File Txt Con Le Coordinate Della Polilinea

Guardar en: | 5 Data_Topo >~ QT e E-

Mombre: | KI1720-GI520-d-040307
Tipo: Test/Template/Extract File [.txt) v

Imagen 2 UBICACION DEL ARCHIVO EXPORTADO
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Damos aceptar y procedemos nuevamente para las demas lineas en
3d.después de esto ejecutamos el comando list, Para capturar las
coordenadas de los puntos de control tomamos nota de esto para

después ingresarlos al programa de topografia

CARLOS NERIO MARIN RODRIGUEZ 982528
-38-



PROPUESTA: MANUAL DE SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION TOPOGRAFICA

Y MUESTREO DE CANALES MINEROS

Ahora vamos a ejecutar el archivo Excel Carga_Datos_TOPAS.xlIs el

cual contiene un macro que sera para preparar el ingreso de datos en

el sistema topografico. Al momento de ejecutar el macro tenemos

previamente que habilitarlo el acceso a los macros para que se

puedan ejecutar correctamente
Imagen 14 EJCUTANDO UNA MACRO DE EXCEL

Advertencia de seguridad Fgl

" Provectos\Provecto_Cascajali03_Subt\Carga_Datos_TOPAS.xls" contiene
macras.

Algunas macros pueden contener virus, Generalmente es mas seguro
deshatilitarlas, pero silas macros son de confianza v las deshabilita, puede
perder Funcionalidad.

[ Deshabilitar macros ]| Habilitar macros |[ Mas informacion ]

Procedemos a abrir el archivo de texto que generamos con el autlisp

del CAD buscamos la ruta y nos aparece de la siguiente forma.

Imagen 3 IMPORTACION DE ARCHIVO

Abrir

Buscaren: | [0 Data_Topo vi @ -~ & | @ X [y 3 ~ Herramientas -

&

| Mis documentos
recientes

|
e,

Escritario

\$

Mis documnentos

=

i P

tombre de archivo:

]

Mis sitios de red

Tipo de archivo: i.ﬁ.rchivos de kexto (*.pro; ks *oosw)

Cancelar

Seleccionamos el archivo y hay que seguir los siguientes pasos ya

que este archivo de texto contiene un formato establecido.
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Imagen 16 TIPO DE FORMATO DEL ARCHIVO

Asistente para importar, texto - paso 2 de 3

Esta pantalla le permite establecer los separadores contenidos en los datas. Se puede ver cdmo cambia el texto en la vista
previa,

Separadores
[ tabulacién ] Puntoy coma [ ] Coma

[ otre: I:‘ Calificador de texta:

Considerar separadores consecutivos como uno solo

‘Wista previa de los datos

i [FEZ0&2. 211 PLlEEE1E. 966 1717123 d_\
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[ [FEZ065.75 PLS&5ED. 2 L717.13E2

&l [FeZ0e2. 53 PIEEEED. 414 71787

3 [FEEZ0&2.961 PLEEEEL. 475 17173238 w
[ Cancelar ] [ = Atras ] [giguiente = ] [ Finalizar

Va a quedar de la siguiente manera
Imagen 17 DATOS DE COORDENADAS
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14| 14 Te0F07T 9156528 27 1716963

15| 15 762070433 91585291 1716 94
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17 17 TEXF0BIE 9155530.50 17658

18 18 TEXT0.713 DISEE30&4  ITITAR2
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| A TeA0TOBET 9156531 86 1712

Fill| A AT T 9186ET2 N1 1M7n3
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Aqui a este archivo hay que colocarle una columna del detalle y
gueda de la siguiente forma. Ya que estd debidamente codificado por

eso le colocamos el detalle en este caso derecho escribimos (D).
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Imagen 18 FORMATO LISTO PARA LA MACRO

B3 Microsoft Excel - KI1720-GI520-d-040307. Ixt
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(1] 11 762089752 918662667  1717.23D
H 12 762089.981 915662622  1717.276 D
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15| 15 762070.433  9156529.1 171694 D
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[24] 24 762071519 91565363 1716918 D
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|26 | 26 7E2071E34 915853694 1716893 D
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Ahora procedemos a ejecutar la macro.

Vamos al menu herramientas, Lugo elegimos macro y luego macros o

(Alt.+F8)
Imagen 19 EJECUTANDO LA MACRO

Mornbre de la macro:
| Carga_Datos_TOPAS.xlsIMacrol

Cancelar

Macros en: Tados los libros abiertos ~

Descripcion
Macro recorded 151172006 by Full_grafica_14

Ejecutamos la macro.
Aqui llenamos las celdas de fecha y de topografo y va a quedar de la

siguiente forma
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Imagen 20 DATOS LISTOS PARA EXPORTACION

T Microsoft Excel - KI1720-Gl520-d-040307. txt =]

Adobe FOF

JBR = Al e @l

] archiva Herramientas

HEN=A" BERENEE RENk-A-NF ER R A R

Edicién  Yer Insertar  Formato Datos  Ventana 2

] -0 ~| N & S

= B o o

<o oo
w0 0

Escriba una pregunta -8 X

mrlial
J11 - &
A [ B8 ] c | \ \ \ [ \ [ ] wk=e

1 |Tipe Punto ‘Nnmbre Punto|Secuencia |UTM Este ‘UTM Norte ‘UTM Cota ‘Equ_ipu ‘Fecha Topografo
| 2 |Detalle Derecha D 762068.311  9156518.966 1717123 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueta
| 3 |Detalle Derecha D 7E206B.657 9156519.855 171713 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto
| 4 |Detalle Derecha D 76206875 9156520.2 1717132 Leica TCR-407 | 26/M4/2007 C Barrusto
| 5 |Detalle Derecha D TE2068.53 9156520414 1717 257 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C Barrueto
| & |Detalle Derecha D 7E2068.961  9156521.475 1717.328 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto
| 7 |Detalle Derecha D 762069.15  9156521.785 1717.34 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueta
| B |Detalle Derecha D 7E2069.05  9156522.423 1717367 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueta
| 9 |Detalle Derecha D TE2069.426)  9156523.52 1716.923 Leica TCR-407 | 26472007 C Barrusto
| 10 |Detalle Derecha D TE20B3.575 915652402 1716.885 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C Barrueto
| 11 |Detalle Derecha D 762069.675  9156524.913 1717161 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto I !
| 12 |Detalle Derecha D 762069.752  9156525.566 1717.23 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueta
| 13 |Detalle Derecha D 762069.981  9156526.215 1717276 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueta
| 14 |Detalle Derecha D TE2070.267 9156527 555 1716.982 Leica TCR-407 | 26/M4/2007 C Barrusto
| 15 |Detalle Derecha D TE2070.277 | 9156526 265 1716.963 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C Barrueto
| 16 |Detalle Derecha D 762070.433  9156529.098 1716.94 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto
| 17 |Detalle Derecha D 762070.627  9156529.945 1716.916 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto
| 18 |Detalle Derecha D 762070.618  9156530.586 1716.899 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueta
| 19 |Detalle Derecha D 762070.713)  9156530.935 1717132 Leica TCR-407 | 26/M4/2007 C Barrusto
| 20 |Detalle Derecha D TE2070.676  9156531.347 1717128 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C Barrueto
| 21 |Detalle Derecha D 762070.697  9156531.856 1717.122 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto
| 22 |Detalle Derecha D 762070.779 9156532711 1717113 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueta
| 23 |Detalle Derecha D 762070.983  9156533.11 1717.108 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueta
| 24 |Detalle Derecha D 762071.133  9156533.541 1716.945 Leica TCR-407 | 26/M4/2007 C Barrusto
| 25 |Detalle Derecha D TE2071.519 9156535 298 1716.918 Leica TCR-407 = 26/04/2007 C Barrueto
| 26 |Detalle Derecha D 762071.461  9156535.664 1716.912 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto
| 27 |Detalle Derecha D 762071.634  9156536.941 1716.893 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto
| 28 |Detalle Derecha D 762071.673 9156537391 1716.887 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto
| 29 |Detalle Derecha D 762071.6869  9156538.63 1716.867 Leica TCR-407 | 26/M4/2007 C Barrusto
| 30 | Detalle Derecha D TE2071.991  9156539.538 1716.853 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C Barrueto
| 31 |Detalle Derecha D 762071.972 9156540011 1716.847 Leica TCR-407 | 26/04/2007 C.Barrueto ~
4 4 » n)\KI1720-GI520-d-040307 / |« >
Liskar KUK

Damos clic en guardar para convertirlo en un archivo de formato

Excel el cual quedara listo para ingresarlo al sistema de topografia.

Damos en el clic en al icono de acceso directo AMS_TopAs

Imagen 21 PROGRAMA TOPOGRAFICO

@ rwns_

Lsuaria itmarin

Compafiia 1CORF‘ORF'.CION MIMER.A S&M MAMNLUEL

Clave : [@EEPEEEEEEEDE

Compafiia Clients

|MINER.C'. CASCAMIMNAS 5.4, C

Frovects . | Cascajal

Zancelar
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Ingresamos el usuario, la clave escogemos el cliente y luego el

proyecto damos clic en aceptar.

Imagen 22 PLATAFORMA DEL PROGRAMA
0= _

I
m

AMS_TOPAS : Sisterna de Topografia

Archive Tablas Maestias Fegistros Reportes Hemamientas Vertana dpuda

S FOE i

Compafiia: MINERA CASCAMINAS 5.0,C Proyecta: Cascajal Usuario: chmarin

Esta es la pantalla principal del sistema de topografia, aqui se va a
registrar todo lo referente a las zonas vetas niveles, dentro de cada
nivel estan las galerias, cruceros, estocas, chimeneas y todo tipo de
labor minera ademas en esta pantalla podemos hacer los registros de
las nuevas vetas y de los niveles que existan por veta.

Para crear una nueva veta no ubicamos en Zonas y luego clic derecho
luego llenamos los datos tal como se muestran en las imagenes

siguientes.
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Imagen 23 AGREGANDO VETAS

o= AM5_TOPAS : Sistema de Topografia =E

Archivo Tablas Maestraz Registros Reportes Hemamientas Wentana Apuda
Bia? @50 %
i 1 " el »

Zonhas y Niveles

Codign | Descripoidn

05 Veta Jimena

06 ‘Weta Kiara

07 ‘eta Celeste

08 ‘Weta Yanessa
eta Viviana

Compafia: MINERA CASCAMINAS 5.A4,.C Proyecto: Cascajal Usuario: crnarin

Imagen 4 NOMBRE Y CODIGO DE LA VETA
O

|
[

Zonas

Datos de la Zona

Codiga:

Descripcion: |\feta Kiara

[ Acepar ] [ Cancelar ]

Después de haber hecho la creacién de las vetas se procede a crear
los niveles los cuales de acuerdo a las secciones geoldgicas de la veta
y a los levantamientos topograficos de las bocaminas se toma como
referencia la cota msnm de los puntos de inicio de las labores

mineras teniendo en cuenta los multiplos de 5.
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Imagen 5 CREANDO NIVELES

O= AMS_TOPAS : Sistema de Topografia =H

Archivo Tablas Maestras Begistros Feportes Heramientas Yentana Ayuda

Bi27 00 %

aja
|ﬂ, ‘eta Celeste i
|ﬂ, et Yanessa
|ﬂ Weta Yiviana

|ﬂ ‘feta Pobeorin
|ﬂ ‘eta Gianela
[ raD

(B cAnCHasS

Compafiiat MINERA CASCAMINAS 5.A.C Proyecto: Cascajal Usuario: crarin

Y creamos un nuevo nivel llenando todos los campos
Imagen 26 DESCRIPCION DEL NIVEL Y LA COTA REAL

O= Miveles =8B
Zona v Nivel
Codigos
Zona; |'u'eta Kiara j
Descripcion:  |Veta Kiara Hy-1720-Cascaal
Coka Real: 1715.54
[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Después de tener creado las vetas y niveles procedemos a crear todo
lo referente a las labores mineras como bypass, chimeneas,
estocadas, cruceros, galerias, tajos, etc.

Como es de conocimiento dentro de cada zona cuenta con vetas,
cada veta cuenta con niveles, cada nivel cuenta con labores lineales y
de elevacion, también de exploracién y de explotacién, para lo cual
en esta caso vamos a proceder a generar los nombres de labor en

cada nivel.
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Imagen 27 CREANDO LABORES MINERAS

o= AMS_TOPAS : Sistema de Topografa E 1

Archivo_Tablas Masstras_Registios Reportes Hettamientas Vertana Ayuda

MAESTRO DE LABORES

B E A EIk )
&8 zones Veta Kiara - Nivel 1720

[, veta Jmena
= [ vetakiara Hivel TL Wombre labor Rumbo ancho ato Longitud Yeka Labor
i _ i i i i anterior
1760 = £ Ak - o o
[ veta Celeste
[ veta vanessa
[, veta viviana
[ veta Palvorin
[ veta Giansla
[, Pan

B cancHas

Compafiia; MINERA CASCAMINAS 5.4.C Proyecto; Cascajal Usuario; cmarin [ 26/042007

Aqui adicionamos el tipo de labor. Nombre de la labor, rumbo, y otros

items, que se pueda adicionar a la labor damos clic en aceptar.
Imagen 28 NOMBRE Y DESCRIPCION DE LOS DATOS

AMS_TOPAS : Sistema de Topografia

las Maeshias_Registios Repories Herramisntas Yentana_Ayuda

1r|:| ‘ﬁD‘;LD@ %\3

MAESTRO DE LABORES

EEENEIEE
B Veta Kiara - Nivel 1720

(B veta Jimena
=1 [, Yeta Kiara [ Twve TL_ Hombre labor Ruribo Anchol Aks Longtud veta ;f;’m Cuenta

1720 =
g = Movimiento de Labares (Madiicar) Bl o of T Jcosto

(B veta Celeste " Neakoa =

[, veta vanessa B

(B veta viviana Bivel: et Kiara Nyv-1720-Cascaial ~

[ veta Palvorin

[ veta Gianella T
Galeria -

B Tipo Labor

[ cAnchas tombre Labor; |ZAM

Bumbo: Norte -

fncho;| 0.00  gko:| 0.00 Longiud:| 0.00
veta: -
Labor Anterior: -

Cuenta Costo -

Programado ¢ Inicio : [25/0572005 v | Térming : [25/05/2005 ~
Realizado | Inicio : [25/05/2005 - | Término :[25/05/2005 ~

¥ activo

Compafiia: MINERA CASCAMINAS 5.A,C Proyecta: Cascajal Usuario: cmarin ] 26/04/2007

Y ya tenemos la labor guardada.
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Después de haber registrado las vetas labores y niveles procedemos

a importar la data que previamente se proceso en archivo Excel y que

ya estd debidamente guardada en una carpeta codificada y lista para

su importacién al sistema de topografia.

Ingresamos al menu registros y escogemos detalle topogréafico.

Imagen 29 IMPORTANDO LOS DATOS EJECUTADOS ANTERIORMENTE

5]

AMS_TOPAS : Sistema de Topoarafia

Archivo Tablas Maestias Registios Repoites Herramientas Ventana Awuda

3lo7.00°

DETALLE TOPOGRAFICO

(B, veta Jmena
=1, veta Kiara

= 1720

W 1780
(B, vets Celeste:
(B, veta Yanessa
{8, veta Yiviana
(4, veta Polvorin
(B, veta Gianella
4, a0

(B canchas

Tl

zres — Labor 1720GI520KN

Nombre labor Tipo punto Nombre punto Secuencia

D

UTH Este

Detall Piso

762082.380

Detale Piso

TEZ0B1.776

Detale Piso

F62051.220

UTM Narte

UTM Cota Equipo

9156593.592

1716.105]

9156591562

1716207

9156589665

1716.183

Detall Piso

762080260

9156587.106

1716177

Detale Piso

TEZ079.692

Detale Piso

762079564

9156585,081

1716197

9156582,568

1716214

Detall Piso

762079.431

9156581.133

1716.204

Detale Piso

762079.208

9156580,366

1716207

Detale Piso

762079.205

Detall Piso

762079086

9156580,366

1716.207

9156579.932

1716.190

Detale Piso

TERO76.568

9156577,006

1716.154

Detale Piso

Detall Piso

62075079

762077868

Detale Piso

TE2075.856

Detale Piso

762074.750

Detall Piso

F62073.749

9156574,543

1716,102

9156573.635

1716.084

9156563,308

1716,360

9156558,498

1716.152

9156553.889

1716.262

Detale Piso

TERO73.266

9156551,729

1716198

Detale Piso

TR072.728

Detale Piso

762072,156

9156549,397

1716,085

9156546,980

1716178

Detall Piso

762070.584

9156540.561

716,121

Detale Piso

T62070.954

9156540,561

1716,121

Detale Piso

Detall Piso

762070,004

25| 762070.012

9156536,711

1715843

9156533.350

1715.947

Detale Piso

26| 762069.5%%

9156531,393

1715948

Detale Piso

27| 76z065.201

9156529.516

1716,004

Detall Piso

28] 762068.541

9156527.731

1715.989

Compafiia; MINERA CASCAMINAS 5.A.C

Prayecto; Cascajal

Usuario: cmarin

26/04/2007

Aqui damos

clic en el icono de Excel y nos va a decir que ubiquemos

el archivo a importar.
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Imagen 30 BUSCANDO EL ARCHIVO EXCEL LISTO

E

Drocurnentos
recientes

I

E scritario

¥

Mis documentos

=
=
]

o

biz sitioz de red

Buscar en: | ) Data_Topo

~ e ® ok E-
Nambre: |KI1 T20-G1520-d-040307 4ls j Abrir |
Tipo: | rchivos de Microsalt Dffice Excel [* +s] =] Cancelar
[ Abrir como archivo de sdlo lectura

Le damos clic en abrir y esperamos que cargue a data luego

guardamos, y asi para todos los archivos Excel que estén preparados

ya sea el detalle de una labor nueva o el detalle de la actualizacién de

la labor.

Cuando queremos dibujar un plano a partir del sistema de topografia,

filtramos el detalle a dibujar luego damos clic en el icono de autocad

y automaticamente se dibuja en una hoja activa de autocad.
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Imagen 31 DATOS IMPORTADOS

i | AME_TOPAS - Srbewsa e Toponpais =]

dochive LablasMaetiss [lagiios Mlepores [emamienias Menkina Ayuds

B2 0 SRs >

DETALLE TOPOERARCT

Pard

UTMEde LM

FIEIE R R ] = =] R L=

Compalia: MINERA CASCAMINAS 5.8 C Proyecha: Cascajsl Usseic: Ty L EGIIED0T

A partir de esta data ingresda procedemos a exportar para generar
los nuevos planos en autocad los cuales seran preparados para su

respectiva presentacién, impresién y visado.
Imagen 32 DATOS EXPORTADOS AL AUTOCAD

TRs Riaraliby 1 AT
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Imagen 33 PLANO LISTO PARA IMPRESION

AutoCAD 2006 - [C:\Proyectos\Proyecto_Cascajal\INF-FIN\PLANO KIARA- final\Ki1720-Ga520 NE. dwg]

Eile Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Express Window AgrobatMarkups Adobe PDF  Help _ & x
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~

-
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82 ?
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Cabe recalcar que los planos topograficos a utilizar en el muestreo

son generados de la base de datos topografica. Debidamente
codificados y almacenados en un servidor, es por eso que se requiere
la topografia actualizada y debidamente ingresada al programa de
topografia.

2.  Actualizacion de la base de datos Canales Mineros

Proyecto Cascajal.

Después de tener una topgorafia ordenada y con los archivos
se ingreso de las muestras de canales

codificados, procede al

tomados en mina y lo ingresamos al programa geoldgico.

982528
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2.1 Actualizacion de la base de datos de canales mina.

En las operaciones mineras el muestreo de canales en interior mina
es muy importante por lo cual se ha disefiado un programa de
almacenamiento de datos de ubicacién espacial de muestras el cual
conectado a un servidor central SQL-SERVER, se almacenaran todos
los datos tomados en campo sobre las muestras.

Para iniciar con este software previamente ya se ha hecho un registro
en la base de datos topografica, el registro son de vetas, niveles,
labores tales como cruceros, chimeneas, galerias, etc.

Para la actualizacion de la base de muestreo geoldgico de canales
mina, se hizo un punto de quiebre. Ya que se contaba con gran
cantidad de archivos en formato fisico y digital en Excel.

El acuerdo se hizo a partir de una reunién que se sostuvo con los
representantes del area de geologia y topografia.

Para el ingreso de muestras se contd con una base de datos en
formato Excel que proporcién el area de geologia.

Este archivo fue proporcionado por el drea de geologia el cual se ha
tenido que hacer los filtros necesarios para poder ordenar y empezar
los trabajos de actualizacion de la base de datos de ubicacion de las

muestras de canales tomadas en interior mina.
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Imagen 34 BASE DE DATOS CANALES MUESTREO

i) prchivo  Edicidn  Wer Inserbar Formate  Herramientas Dates Yemtana 7 Adobe FDF Escriba una pregunta R

[E]= € 8.8 »-A- B

HRN=N" BN T RN - N R AR B8 = 2R ap e - @ @i o N
hesfeid . HEER |

;

J14 - A
A & E ] £ F & H T 9] & L q % ¥ ~
| i | FechaMu~| Hivel Id~| Veta [+| Labor_df~|Ti{~|RefTop [~ Ubicacion [~ uestr{= ] [+] [v|.Ld~| Ancho_n~ |Descripcion ~ Ancho[~ | Au{~ | At
77 |__2ieie 1620 mens 5. 1620 5o Felleno 4076 uzstra de rellsns an sbor principal 05| ool | ¢

7 | zsimms 1620 imena a- 1620 N -Fielleno 4077 luestra de relleno en labor principal w0 | o0 | 1

75 | _abiais 1620 imens a- 1620 5o Felleno 4075 usstra de rellsnc an abor principd 90| 080 | 1

EEE €20 imena a- 1620 N Relleno 4073 luestra de relleno en labor principal o | | ¢

&1 |_abieis 1620 imens a- 1620 N Felleno 4060 usstra de rellsnc an abor principd FEE

sz | _Z6osms 1620 mena a- 620 "8, -Felleno 4081 uesira de relleno en abor principa T

3 |_abiams 175 imens 41620 5. Felleno 4062 usstra de rellsnc an labor princip FE

s | 26056 1620 mena a- 1620 "8, Felleno 1057 uesira de relleno en abor principa [

&5 |__abio6is 1620 Jimens Gaclb20 | 11 [%.5.00 -Felleno 24084 160 [nussrs deipiso 160

86 | 26056 1620 Jimena Go-t620 | 1 [%74000 T-Relleno 21085 180 [Muestra delpiso [

&7 |__zvio6is 1620 Jimens Gactb20 | 11 [*7.3.00 -Felleno 21085 150 [nusses deipiso 150

88 | 26/05006 1620 Jimena Go-t620 | 1 [%84000 T-Relleno 21087 190 [Muestra del piso [
ga | zeio6ie 1620 Jimens Gate20 | M [%.25 -Felleno 21088 180 [Muesua delpiso [E]
30 [ 26i0006 1620 Jimena Go-t620 | 1 [%84660 1-Relleno 21083 170 [Muestra del piso 0]

o1 [ zeiosive 1620 Jimens Gate20 | 1 [%.050 -Felleno 21090 160 [Muestra delpiso 150 | oat | ¢
26105108 1620 Jimena Ga-t620 | 11 ["340.00 1-Felleno 24031 160 [Muesira del piso w0 | e | ¢
2Hi06i08 1620 Jimens Gate20 | 1 [%3.3.00 -Felleno 21092 240 |Muesus delpiso )

5% | zeieie 1620 Jimena Ga-t620 | 1 [79.550 M-Felleno 24053 130 [Muestia delpisa 10 [ 0%
[0 1620 Jimena Gatkz0 | C Canal 1 24168 Canohs de clanuracion 077

[0 | oBitsis 1620 Jimena Gatoz0 | C Canalz 24169 Cancha de sianuraion 05

(1 | osro6ms 1620 Jimena Galkz0 | © Canal 24130 Canohs de olanuracion [ECIN ]

[z | oBitsis 1620 Jimena Gatozn | C Canalt 2011 Cancha de sianuraion 2 |

(183 | 06066 1530 Jimena GatB30 | © Canalt 24132 Canchs de olanuracion w1

e | oeit6i08 1530 Jimena Gt | C Canalz 24193 Cancha de sianuraion (S

85 | oe0ems 130 Jimens Gs B30 | © Canal 24194 Canohs de clsnuracion a1

196 | o6i06i08 1530 mena a0 | C Canalt 4135 C: W] ¢

(245 |__aaimeis imens a-t620 7z, Tacho 4260 IS L A I

B e - t620 N Fiso 4263 : e EREE

[247 | _a6i06is imens a-t620 5, Piso 4270 4045 060 | 0073 | §

[asg | 25ieis e o 1620 5. Chip carazur 2t 2080 ERNERN

[ 243 | _a6imeis imens a- 1620 5, Centro 4272 4075 U | 206 | :

[ 250 [_z6itsi0s mena a- 1620 P3-250 127z a0 Ipisadelalsb] 08 | 1

EEE imens a-1680 | C |Duploads Canalt 4260 4195 Cancha = G| 000|153 | 1

(267 [_s0iBi08 mena upericic | R Fisa 4285 recha oo venilas de Otz Dqueioso youd] 00| 0023 | -
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A partir de esta base de datos se empezé a hacer el ingreso al
sistema de geologia.

Para el ingreso de los datos también se contd con los talonarios de
muestreo y planos que tenian un croquis el cual no se podia
escanear.

Con toda esta informacidn se empezé a ingresar las muestras
ubicando la labres, y generando los planos de muestreo, el problema
gue existia es que no existia un buena informacién sobre la ubicacién
de las muestras y en otros caso ya no existian los puntos de control
topografico, por eso se hizo una nueva reunion se coordino con el jefe
de geologia el cual nos proporciono a un muestrero a tiempo
completo para que pueda orientar a los practicantes sobre la ubicaron
de la muestra.

Los inconvenientes que se tuvo en este proyecto fueron basicamente

la no existencia de mucha informacién registrada ya sea en los planos
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y en los talonarios de muestreo, sin embargo también teniamos que
generar cortes en los tajos con un criterio de topografia y con ayuda
del muestrero asi se pudo ubicar las muestras de forma espacial y en
3 dimensiones.

2.2 Procedimiento Programa Geolégico GeAsEntry.

De este modo entonces abrimos nuestro archivo de AutoCad donde
vamos a dibujar nuestras muestras y capturar las coordenadas ENZ

de la muestra.
Imagen 35 PROGRAMA GEOLOGICO

-

GGeAs En fry

Lsuaria itl‘ﬂarin
Cormpafiia 1CORF‘ORACION MIMERA SAM MAMLIEL
Clave ; |2@22E@@T@RRE
Compafiia Clients ]MINERF'. CASCAMIMNAS 5.4,C _vJ
Proyecto ; | Cascajal -]

Cancelar

Aqui ingresamos nuestro usuario, clave, seleccionamos al cliente

luego elegimos un proyecto, a continuacién damos clic en aceptar.

Después vamos al menu registros damos clic en muestreo
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Imagen 36 PLATAFORMA TECNICA

== SEAS ENTRY - Sistema de Informacién Geolagica =5
Archive_Tablas Datos Consultas Riepottes Heramientas Wentanas Vivalzadar pyuck
i Mue: - ot 66 ﬁ G oS 8 EBarelia Gardifas

Sondsies

BeHS Entry

Infe

Campafiia: MINERA CASCAMINAS 5.8.C Proyecto: Cascajal Usuario: cmarin M 28/04/2007

Damos clic en adicionar y tendremos la siguiente pantalla la que

tenemos que llenar con los datos de la tarjeta de muestreo.
Imagen 37 FORMULARIO PARA INGRESAR LAS MUESTRAS

0=

GEAS ENTRY - Sistema de Informacicn Geoldgica =B

Wentanas Visualzador Apuda

3 Mries ‘fg Saris ;‘: ittt 68 GEnnsu\taEana\es 8 EerlloBeris

Archivo Tablas Registios Datos Consulas Reportes

Registia  Plotea de Musstias

L2 "

Canal Tipo de Canal ~|  Descipeién Fecha [/ -] Lado | -
Propects [ |
El

Labor [ | ve |

Rel. Topogiafica | Ditarcia | AnckoLabor |

Dbservaciones |
Captura CAD Este | Cots | [ Manterer Valoes

Diientacion |Muenm| Geomecanica |

Mediciones | Desde Hasta

N*Muestras |3

Muestra Longitud aA/ac Enlace

[ Wormal

[ Hommal

\ I
[ [ [ Homnal
\ I
\ I

[ Wormal

Compafia: MINERA CASCAMINAS 5.4.C Proyecto: Cascalal Usuario: criarin NOM 28{04/2007

Hay que llenarlo para que quede de la siguiente manera.
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Se elige mina canales, este es el lugar de procedencia de la muestra.
Descripcion, la descripcion es el numero de canal, ejemplo si en una
labor se hicieron 10 canales la numeracion empezaria en 1 y
terminaria en 10 alli se va escribiendo un correlativo ascendente de
acuerdo al niumero de canal que estamos ingresando.

Fecha, es la fecha en que se tomo la muestra.

Lado, es el lugar donde se tomo |la muestra referido a que una labor
tiene lado derecho, izquierdo, frente, techo y piso.

Proyecto, seleccionar el proyecto en el cual estamos trabajando.
Labor, es el lugar de donde se saco la muestra ya sea de tajo,
chimenea, crucero, galeria, etc. (esto se selecciona ya que es la
misma tabla que se registré en el programa de topografia TopAs).
Veta es el lugar mineralizado, debidamente identificado y registrado.
La referencia topografica es la cual el muestrero toma como sefial
para ubicar y extraer la muestra. Pueden ser los puntos de control,
los filos de chimeneas, galerias, estocadas, etc.

Distancia es la que existe entre el inicio del canal a muestrear y la
referencia topografica.

Ancho de labor es la seccién de la labor como por ejemplo 3m x 3m.
Observaciones, es para escribir algunas notas adicionales que se
observo en la toma de muestras.

Activamos el check de mantener valores ya que esto nos servira para
los demas canales tomados en la misma labor.

En el nimero de muestras colocar la cantidad de muestras extraidas
por cada canal,

La longitud de cada muestra, el QA/QC es para el caso de que haya
muestras normales, duplicadas, estdndares, blancos ya que estas

sirven para hacer un control de calidad al Laboratorio.
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Se deja en blanco la parte de captura CAD ya que a partir de aqui

empezaremos a capturar las coordenadas. En el Auto CAD.

Imagen 38 FORMATO LISTO PARA INTERACTUAR CON EL AUTOCAD

O=_ _ _ _ _ _GEAS ENTRY - Sistema de Inforacién Gedlégioa

sblss Registios Datos Consultas Peportes Hemamientas Yentanas Visuslizador Apuda

Muestre "’g Sondajes { Laborataiio 5G5 eﬁunsu\taﬁana\es 8 Consulta Sondaies

Fegistro y Plotea de Muestias

= ]

Canal TipodeCanal [LM | Descipcion [1 Fecha [15/08/2006 ~| Ledo [TE

Proyectn [
Labor EE] =] veta [VetaKiaa

Rief. Topogafica |10 K + 16-00mH Distancia 16 frncho Labor |2

Observaciones  |G1520(Ga-065]
Iw‘ B Cota | ¥ Mantener Valares

N* Muestias |2

Muestia 0a/qc Enlace
1 [Noma  ~] |

20238 | 03 [Nomal  ~] |

Campafiia: MINERA CASCAMINAS 5.8.C Proyecta: Cascajsl Usuario; emarin MM

2z8/04/z2007

Después de haber llenado todos lo necesario procedemos a dar clic en

captura CAD.

Nos lleva a la hoja de autocad activa, para lo cual nos va a pedir que

ingresemos la cota de la muestra.

Después de ingresar la cota le damos dos veces enter.

Después hay que regresar al geas y nuevamente al autocad donde

aparece punto inicio del canal dar clic donde inicia el canal de

muestreo.

A continuaciéon dar clic en donde termina el canal la cual en la barra

de comandos va a decir punto fin del canal, automaticamente se van

a capturar las coordenadas.
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Imagen 39 PANO DE MUESTREO
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Comnand: Specify opposite corner ~

Command: = ERASE 2 found

Command : Specify opposite corner

Command: _ . erase 10 found

Command © Regenerating model

Regenerating mode

| elev Specify new default elevation <1718 6600>: 1718 &6
Specifv new default thickness (1636.7460>

Command Punto Inicio de Canal

Command: Punto Fin de Canal

Commnand : < bl
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Quedando de la siguiente manera
Imagen 40 FORMATO LISTO

_BEAS ENTRY - Sistema de Informacién Geoldgica

Archivo_Tablss Begistios Datos Consulas Reportes Heramientas Yentanas Visuslizador Ayuda
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Compafiia: MINERA CASCAMINAS 5.4.C Proyecto: Cascajal Usuaio: emarin HOM 28i04/2007
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Damos clic en guardar y nos va a decir lo siguiente.

El registro se guardo correctamente. Damos clic en aceptar y

empezamos nuevamente con el siguiente canal a ingresar, asi

sucesivamente con todos los canales de esa labor.

Procedemos a guardar el archivo en la ruta donde se ha creado

inicialmente por veta, nivel, tipo de labor, lo lleva la una codificacion

parecida al plano de topografia lo Unico es que diferencia es que se le

adiciona las letras MC (Muestreo Canales).

3. Actualizacion de la base de datos de muestreo de canales
Unidad de Produccion Uchucchacua.

Dentro del proceso que se viene realizando en la estandarizacién de

la informacién geoldgica estd involucrado el ingreso de datos de los

muestreos realizados hasta la fecha a una base de datos, esta base

de datos estd debidamente organizada y la cual nos va a permitir

tener acceso a estos datos de forma inmediata y en tiempo real en

cualquier parte de la unidad y para la interpretaciéon por parte de los

ingenieros geodlogos y hacer los calculos respectivos de las reservas

de mineral, permitiendo también la programacién de la explotacién

continua de los minerales que existen en esta unidad.

3.1.1 Programa AutoCAD.

Al aperturar un archivo Nuevo de autocad hay que buscar la ruta

donde se encuentran ubicados los planos, en este caso se encuentran

en el servidor central ubicado en el area de sistemas de la unidad, a

la cual se accede mediante red.
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Imagen 41 RUTA DE UBICACION

EFHO0OLOCNIO DL NN

El ejemplo que vamos a generar es del nivel 4060 del tajo 414 para
el mes de agosto del 2009 es un muestreo de canales tomados en

interior mina.

Imagen 42 ARCHIVO CODIFICADO

Laok in: | Ny 4060 v @1
Nombre Tamafio = Tipa Fecha de modifi.,, ~ ]
206 KB AutoCAD Drawing 27-AUg-2009 5:14 AM
8] Type: AukocAD Drawing CAD Drawing 26-A1g-2009 7:19 PM
3| Date Modified: Thursday, 27 August, 2009 8:14:54 AM [oCAD Drawing 11-80g-2009 4:56 PM

Size: 295 KB CAD Drawing 01-Aug-2009 3:38 PM
CAD DFawing 01-A0g-2009 3:37 PM

j,Tj 826_julio200.dwg 213KB  AuboCAD Drawing 31-Jul-2009 5:40 PM

3 1 826_junioz00, dwg 258 KB AURDCAD Drawing 27-Jul-2009 3:53 PM
B Tj_260-Junio, 2009.dwg 211 KB AutoCAD Drawing 11-Jul-2009 11:59 AM
aTj_‘tl‘I.Junio.ZUDQ.dwg 367 KB AutoCAD Drawing 11-Jul-2009 11:56 AM

£ TiS15 _junio2009, dwg 435 KB AuboCAD Drawing 05-Jul-2009 9:43 AM
Ti_#14.Mayo,2009.dwg J26KE  AutoCAD Drawing 03-Jul-2009 10:52 AM
Ti_260-Maya, 2009.dwg 222 KB AuboCAD Drawing 04-Jun-2009 11:27 ...

Tj_250-abril. 2009, dwg 185 KE  AukaCAD Drawing 03-Jun-2009 6:34 PM %
Tj_162.5etiembre-05.dwg 145 KB AutoZAD Drawing 03-un-2009 5:34 PM
Ti_414.Abril, 2009, dwg FS0KE  AutoCAD Drawing 12-May-2009 232 AM
Ti_414.Marza-09,dwg 246 KB AuboCAD Drawing 15-Apr-2002 2:17 PM
;iTj_ZSD-Marzn-DQ‘dwg 220KB  AuboCAD Drawing 15-Apr-2009 2:17 PM
B Ti_414.Febrero-09.dwag 255 KB AutoCAD Drawing 11-Mar-2009 10:15 ...
ETj_‘IH.EnerUZDDQ.dwg F33KE  AuboCAD Drawing 02-Feb-2009 5:10 PM
& Tj_414.Diciembre-08.dwg 229KE  AuboCAD Drawing 10-Jan-2002 3:05 PM
Ti_414.Noviembre-08. dwg 218KB  AuboCAD Drawing 10-Jan-2009 2:11 PM
j,UCCRR_‘}U&UT]EIIU_LEVSUEI.CI... 547 KB AutoCAD Drawing 16-0ct-2008 11:57 ...
aRp 414, Ockubre-08.dwg 1,295 KB  AukoCAD Drawing 16-0ck-2003 5:31 PM
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Luego de haber ubicado el plano respectivo corroboramos con el
formato de muestreo la ubicacidon de las muestras y dibujamos con

Poliline una ubicacién aproximada del muestreo.
Imagen 43 UBICACION DE LOS CANALES
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and Publish Job Complete X A
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el .

SMAP| GRID! DRTHO. POLAR| DSNAP OTRACK. DUCS! DN LWT! [MODEL 1 X7 |

Aperturando luego un plano de cortes o perfil en el cual ubicaremos la
corona en que fue muestreado el tajo, este levantamiento lo hace el
area de topografia cada fin de mes con el proposito de hacer las
cubicaciones respectivas y el movimiento de tierra que pueda haber
en este mes.

E este plano ubicamos los diferentes cortes en seccion del tajopara lo
cual vamos a ubicarno en la seccion que corresponde al lugar donde

fue muetreado.
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Imagen 44 PLANO DE CORTES Y SECCIONES

] AuteCAD 2007 - [WU-portaliPlanctecalChacusWhina\Tajeos\Tj_CubiciNy_40601Tje.414.dw]
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Ubicamos el corte para luego poder visualizarlo en el spacio modelo

del AutoCad.
Imagen 45 MENU DE VISTAS GENERADAS

EE = | VO®BmO S e||m E—
OA NMEH ¥tE® A L w4 ||| %
% _‘e . [ £ 4 a

View Manager

Current View: CORTE_I-I'_VE_MODEL
Views

|5 CORTE_E-E_VE M

U CORTE_F-F'_VE
CORTE_F-F'_yP

£ CORTE 6.6 _vE
CORTE_G-G'_WP

[ CORTE_H-H' _VE_I

;q CORTE_HH _WP_I¥

| CORTE L' VE_IKC

L CORTE_I-I_WP_MC L Delete |

L CORTE_3-¥_VE_M

W CORTE_3-¥_WP_Mk

'Q CORTE_K-K'_YE_M

q CORTE WHE.VE ’ -
LY CORTE_M-M_VE b+

>

\_%_J [comeet | [Caomy ] |

Tomamos la medida desde el nivel de elevacion y le sumamos a la
cota el valos, este valor sera el que adquiran los canales

muestreados.
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Imagen 46 VISTA EN PERFIL DEL TAJO
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3.2 Programa AcQuire.
Dentro del programa AcQuire vamos a ejecutar varios menus, en este
caso nos esta operacion solo vamos a abrir desde aca una macro de

Excel la cual nos servird para la importacién de los datos decanales

de muestreo.
Imagen 47 PLATAFORMA ACQUIRE

;Eie View Tools Manage Help

= | |
=
0.0 Configuracion
1.0 Validaciones y Codigos
2.0 Canales

ql 3.0 Imporaciones
e
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Nos ubicamos en el menu 3.0 Importaciones, dentro del cual los
submenus 3.1 obtener Canales SIGM (SIGM, es un programa
desarrolado por Buenaventura donde se guardan en base de datos los
reportes de leyes analizadas por muestra, nombre labores, mina a las
que pertencen, numero de reportes entre otros items, que se
necesita para la importacion hacia el acquire.

Mediante la macro de excel, que es la interface que nos permite

llevar los datos validados del SIGM hacia la base de datos del

Acquire.
Imagen 48 EJECUTANDO LA MACRO DESDE ACQUIRE

0.0 Configuracion
1.0Validaciones y Codigos
2.0 Canales
2.0 Importaciones

3.3 Programa Excel.

Después de haber ejecutado el menu 3.1 del AcQuire tenemos la
interface que nos permitird ingresar los datos de las muestras al
AcQuire.
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Imagen 49 PLATAFORMA DE LA MACRO
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Acd debemos ingresar todos los datos que hemos obtenido en campo

y registrado en el reporte de muestreo.
Imagen 50 DATOS LLENOS EN LA MACRO
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El detalle de esta parte es que la data es netamente recopilada del

SIGM que son todos los datos de una Muestra.
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Imagen 6 DATOS IMPORTADOS DEL SIGM
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Bl vown  samwem JRERTOPRME Cof oo Tin s OfmmaL ESTANDAR IO ETAPA OUP FEC GIN  FEC DG MUKSTIA LADOR  REFERER
16 | MDA ERdIARY 2OBE000 MOBLKD ST THta . 6275
19 CMIOSTEN0E PRMARY 0E000 24080005 47E3 Titd (%3
20 CMODO3TESO0HT PRMARY 2080009 080005 N7Ee THt4 or
Fal CMOD03TBR002 PRMARY 24082009 4082003 EN9 TH1a Ficn
2 CMONTIR0N ERmMARY 2080 B0 TH1a Ficn
Ez CMOOTEHI FRMARY 406009 BRI 414 Ficn
7] DTS00 B 24087009 24nan00 Sz TH1a Ficn
25 ChsOmTIons: PRy 2eo6009 24080008 1 THia Ficn
] CMOOTHT ERmaaRy 206000 24080008 B18 THia Fien
Fil 00BN PRMARY 2067000 24080000 38 THi4 Ficn
28 PRMARY 24080009 0000 Ens THt4 Fich
Pl CMOOOITESN D PRMARY 24000008 M0R03 ST THtd Ficn
20 | COROTN FRMARY OB MBS THta Fich
ki CMODOITEN T PRMARY 0800 MOB000 B3 THta Ficn
32| CMODOITESON 3 PRMARY 24080009 24050008 T30 18 Ficn
3| CwmonyTEagIe FrRMaRY 20002008 24080003 Han THia Ficn
34| 0NN 5. FRbARY 2007009 MASRO0 B32 THia Fien
35|
k2l
3,
N -
M 4+ HhSIGM,{ HEADER_SIGM [ SIGM_EXPORT / DESPATOH { Codigos / ¢ #1
Lo M

En este momento es cuando se hace la codificacion de acuerdo al los

parametros de control de calidad (STD, BLANK,RECHAZQOS ETC.)
Imagen 52 COMPLETANDO LOS DATOS

B3 Wicrosoft Excel - Formata Import_CanelesUCH. xls.
i3] o Edodn i Pwetw Fomato Herameetss Dals Vetws 1 Adoe PO vy ———
PLE N AP K s F e B Rl -
;e R ra T R T i g - i
! B T RN e X T

Hb—ta = L i 8 | L.

3| i
W4+ \STGM { HEADER_SIGM { S1GM_BXPORT { DESPATCH { Codigos / & 1
o st e

Verificamos tambien que el reporte haya sido analizado y verificamos

los valores de leyes.
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Imagen 53 VERIFICANDO LAS LEYES

B3 Microsofi Excel - Formale Import_CanalesUCH. xis.
i3] gechivo Edodn Yo et Eonato  Hemamentss Dot Vetws 1 AdehePOF

RN - WETRE DRV A SU e Tane ) SRS oA e -
; o s o Mk g ERBE s o€ o0 A Bk S W e nl el
i :.-I;'};h.amm-»r- G\nds'l e bl [T a2 F 6 80 = o
ADS - &=
T Iy 1 A 3 T AL AE AF A% AH I - 7V |
zl
5 |
10
X m_M02 % |_MIZ_% _MO2_CITCS pio W02 _%
18 | rmeigarei Jagano CHODO3TES 108 018 n2 45 [F]
18 rmstgarsio ey CHDONTES 387 12 M E] 20
20 revmiguess jwaann CHOOOITES 384 % uE 1 (17
1 [reipaess jaaana CNOODTES 418 1105 1871 39 om
22 ey jaqune CM027H 418 159 1813 T804 13
23 [reigareio. (=5 CHOCITES a0 o4 1548 6 (]
26 (et [ CMDOCITRY 368 v 1854 28] 195
25 rensiusic junsna. w003 541 108 1254 1263 248
26 rmeipare e CHODO3TES 55 217 1816 =6 205
27 [rmeipueto oo MDA a1 218 17 215 FI
20 renigueio [ CMOODITED 1) ats 131 155 015
29 reskper e CM0ITES 457 168 1644 6146 11
30 | Feesigarers jqano CHOO0I7E 35 ) 124 552 116
[ rmeigarege. Jsqano CMO0ITES pi ] 18 1059 340 0T
2 rermbpangs g R ] 317 % I3'!3<> 4353 087
33 sk [ CHOO03TED 335 7 132 s157 118
34 rmatparsic jsamna CwonniTEs 11 & nm . 113
£ —=
*
arl
E
E-
a0
atl
2|
4
aa |
45 -
i e v l\SIGM { HEADER SIoM [ SIGM_EXPORT { DESPATON { Codigos ¢ |
Listo MANTG MM

Despues de haber revisado toda la data se procede a completar los
datos y luego de eso procedemos a exportar a archivos de formato

CSv.

Imagen 54 EXPORTANDO DATOS A CSV
1039 Cargar Datos

1760
0309 * Generarintervalos

" Mo generarintenalos

2998 I Generar int mixto

Complatar Datos

fe

ETAPADUF FEC_GEM FEC_ENS MUESTRA LABOR REFERENCIA DESDE HASTA ANCHO
753 24105/2009 24062009 4762 Tj414 FiCh + 0
241082009 24082009 5319 Ti414 Fich + [ 1 1
241082009 24082009 5320 Ti414 FiCh + 1 2 1]
|24/08/2009 24082000 B3 Ti414 Fich + 2 3 1]
241052009 24082008 5322 Tja14 FiCh + 3 4 1
24082009 24082000 5323 Tj414 Fich + 4 5 1]
241082009 24052008 5324 Tj414 Fich + [ 1 1]
24082009 24052000 5325 Tj414 Fich + 1 2 1]
241082003 24082008 5326 Tj414 Fich + 2 3 1
lc |24/D8/2003 24082009 4783 Tj414 Fich + 1]
241082003 24082008 5327 Tj414 Fich + i
24082009 24082000 5328 Tj414 FiCh + 3 37 07
241082009 24082009 5329 Ti414 Fich + [ 1 1
24082009 241082000 5330 Tj414 Fich + 1 2 1]
241082009 24052009 5331 Ti414 Fich + 2 3 1
| |24/08/2009 241082000 5332 Ti414 FiCh + al 4 1]
P 24M0E2009 24052009 4784 Ti414 Fich + 1

Aca vamos guardando los archivos con data nueva.
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Se puede apreciar tambien que en este reporte existen tres canales

muestreados.
Imagen 55 CANTIDAD DE CANALES

I3 Wicrosoft Excel - DESPATCH, csv

fﬁlmmwmwmmmxmm

-l

RN NETRE DN A R T TR 0 A1 A T T . aid
o 20 o NE s EEM G s ed oA BiMSJcEmac oA S

T B

O3 ke aoffie Lavn | Abeie = | Guandr =
UCCARDOT1465

=
RRHOLEID
2

_SIGM.c8”

16 ] C& ][

Mo | [ Concelw

2

sl o e

4 v n i SIGM Y HEADER_SIGM [ SIGM_BXPORT { DESPATCH Jf Codigos |/

M

Apreciandose tambien la cantidad de muestras por canal muestreado.

Imagen 56 REPORTE QUE SE VA AINGREASAR AL ACQUIRE

B Microsoft Excel - SIGM_EXPORT csv

3] grchvo Gt Yo dsetar oot Heromertas Due Vootans T Adshe FOF

0 |

A (3 (A 80 F S e BB E 0 R A
i A

s e
- #& HOLEID

20 o N A S EEMA S hw e s oA BiM S Fmac a2 AR
Pdeabll[™ sl o6 | C8HCH R 5

Moo muNso

. + w\ SIGM / HEADER_SIGM ') SIGM_EXPORT { DESPATCH f Codiges [/
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3.4 Programa AutoCad

Después de haber verificado y revisado la informacion proveniente

del programa SIGM y haber exportado la data, se procede a ejecutar

las rutinas en este programa de dibujo.
Imagen 57 EJECUTANDO AUTOLISP

" AutoCAD Message
Asequrese que el archivo

HEADER._SIGM.csv Este cerrado

Aceptar

PO 0L0ONI00L N~

>EPD W -

iy Plot anc

No enors oo w
8 Llick 1o view |

317475.1225, B525400.0021, 0.0000 SMAP GRID DRTHO| FOLAR OSNAF OTRACE DUCS DYN L'WT |MODEL

Cargamos las rutinas con el comando appload, luego ejecutamos el

comando acorcan.

Siendo las opciones por seleccion (S), luego de esto escribimos la

capa donde se van a dibujar los canales (Canales), seleccionando

cada canal que se dibujo de acuerdo a la referencia y en el orden que

indica en el archivo de excel y de acuerdo a lo que los muestreros

han extraido la muestra.

Esto nos va apermitir saber en el dibujo el tamafio del canal de

acuerdo al reporte de muestreo.

La seleccion se ejecuta de acuerdo al orden establecido
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Imagen 78 CANALES SELECIONADOS

AutoCAD 2007 - [\WJ-srvgeo\OperacionesMICHUCCHACUAData\Muestreo\Subterraneo\TAJOS\Nv 4060\Tj_.
‘M Fle Edt Wiew Inset Format Took Oraw Dimension Modfy Window Help Express AcrobatMarkups Adobe POF

Lwl|DWE 2R e DO 2 LK RERIADE
Y || s a0 s ¢lllo
HY A © 204 NRFH ¥@E® & 4LH A RS

- aH0 00N IN O LN\

El acortamiento de estos canales es el mismo que nos reporta el
formato excel establecido en un orden correlativo

Movemos los canales ya cortados a su posicion de acuerdo al reporte.
Imagen 8 CANALES LISTOS

FFI0OLIENDOL NN

»EHP W -

o, Lol  Hor A4 (H_AdiMapeas) | Hoe A3 {Ver A4 f

i) Plot and Py
No eimoss of wami

3174854606, B825415 4803, 0.0000 SMAP GRID' ORTHOD POLAR O3MAP OTRACK DUCS! DYN LwWT |MODEL

Luego ejecutamos el comando datcan el cual nos va a servir para

asignarle el codigo de dibujo al canal y asi poder identificarlo.
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Imagen 60 CODIFICANDO LOS CANALES

IWEH AR S =D6 2 g AL RERSmN 85 e =

w B

Asegurese que ks ardives.

LOO L0 LN
BEIC 8Bk B &k

o ingreso de datos: HEADER_SIGM.cov
v do salida: SUBIVEY.cov y HEADER. cove
Esers carrados

S0 0
Cod

acmpear |

>EHPHEE -
LR

31 7455 4506, BEZ5415 4503, 00000 SHAP GRID] DATHO POLAR| DSHAP| DTRACK. DUCS! DM LWT [MODEL Lo . O

Sleccionamos los canales en orden y damos nombre a la capa de
dibujo, en este caso al igual que en el anterior donde se recortan los
canales de muetreo la capa se llama (Canales)

La seleccion es en orden de acuerdo a como esta en el reporte.
Imagen 61 SELECIONADO LOS CANALES PARA SU CODIFICACION

1N S0 S N TR B T e P ][ LA | B S 62 il
B0Oa S 222 AS 24 %

SV VY WY TU WL NN

L - W Bl
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Tenemos loS canales debidamente codificados, este mismo codigo

estara ingresado en el AcQuire.
Imagen 9 CANALES CODIFICADOS

TEHEPEE - aHO 0O LOONIDO L NN

dJ Plot ar
Mo enors o

fick: 10 vigw

J17477.5317. B825414.91 20, 0.0000 SNAP GRID ORTHO POLAR OSNAP OTRACK. DUCS OYN LwT [MUDEL

3.5 Programa AcQuire
Nuevamente en el menu 3.0 submend 3.2 para la importacién de los

datos de canales
Imagen 63 AREA DEL INGRESO DE DATOS

| Bl Weow Tooks Menage telp
[ ! E
0.0 Configuracion

1.0 Validaciones y Codigos
2.0 Canales

3.0 Imporaciones

[
%) 31 Oblarier Canales SIGH
R oda re
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Ejecutamos una vista previa.
Imagen 64 VISTA PREVIA DEL INGRESO DE DATOS

Vil Buenaventura
Selecionar archivos fuente
- Examinar Collar: O DusVACOUCHICHEADE R csv (J
** 33 Inpota Do Wodbicados de Colary : J
Burvey desda Gemreom S0 Examinar Survey: |C el D ALOUCHOCUURVEY v LJ
Examinor Assay: C e\ ata ACTUCHOCSIGN_EXPORT cov =]
Examinar Despacho: | ChscOweDats WCOUCHOICDESPATCH cov =]

4
5.0 Exportackan
6.0 Despachos y Resullados Analiticos RIEnSIUN
7.0 Repartes y consulias
30GAGC <« BEhs A ot ] Sorvey ) Colwlata | SenpieEctelend | Swnghs | Depatth | SwnghOosmpatch _} Gkt
i Workipace W Inpot Assoy. [
Coremctedto: < > uieg [RRE] [r—

Ejecutamos una simulacion de ingreso de datos.
Imagen 10 AREA DE SIMULACION E INGRESO DE DATOS

fiew Colmn [mport Jook Manage Window Help

| 1 lo o

1 Conflguracion
dacionas y Codigos B
20 Canales

Coampuhia
}Importaciones 4o wivss Buenaventura

Selecionar archivos fuente

Examinar Collar: '&\wo..'.\oaew::umncwma.m i @
Examinar Survey: |ChacOuire\Dats\ACOUCHOC\SURVEY cov g
Examinar Assay: [F:\acQuire D\ ACQUCHOC\SIGM_EXPORT cav I
Examinar Despac | Chacthur QUCHOCADESPATCH cav |

| Vista Pigvaa | E#

Al ejecutar est simuacion con los cheks activados nso permitira saber

si la compilacion ha sido buena.
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Imagen 11 EJECUTA LA SIMULACION DEL INGRESO DE DATOS

wesy Codigos
inales
faciones

5 ™ Import - Execution

Active | Sheet [ Entry Method | Properties | ~
Collar Insert Import ALL records
[#  Survey linsert |import ALL records
[#] CollarData Update Import ALL records
SampleEgHoleid et _Ilrwrt ALL records
Sample insert /import ALL records
Desgiaich insert \Import ALL records
[¥]  SampleDespatch insert Import ALL records
W] [ CheckDespatch Inzert Imgort ALL records b

[“]impoet all shests as & check only (executes all sheets in a single fransaction)
[l Detault check onty to ON when execition disiog ks opened
Error processing

[Fumterrorsto | 1 3| errors per sheet

Dtk ngeriEoh lnk (defied sbove)
Progress
Ready
[ Execute Now | [cose | [ mepot | [ rew
Jaciones
ortacion
zsultados Analiticos 27Ene2008
¥ consultas

Mensaje de reporte de data, abrimos el archivo.
Aca nos dice que la data esta valida y que podemos ingresarla a la

base de datos.
Imagen 12 REPORTE EN CASO DE ERRORES

e AcquireReport.txt - Bloc de notas

Archiva Edicién  Formato  Wer Ayuda
Import Finished 27- Aug-2009 9:08:23 AM

Acquire Importer - Execution Report

Date: 27- Aug-2009 9:08:23 AM

DataBase: ACQUCHOC Trusted Connection User: cmarin
Source file: C:lacQuiret Data ACQUCHOCSIGM_EXPORT.csv
Impaort Type: CHARACTER SEPARATED

Compound Definition: Collar

Form Category: IMPORT_TEMP_FORM_DEFS

Form Definition: TEMPFORMDEF

Sheet Name: CollarData

RECORD CHECK ONLY - FOR UPDATING

17" Records Processed. 1
'17' Records Updated.
No Errors Found.

Import Finished 27- Aug-2009 9:08:29 AM

Acquire Importer - Execution Report

Dsactivamos los chek y procedemos a ingresar los datos.
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Imagen 13 INGRESANDO LOS DATOS CAPTURADOS EN EL AUTOCAD

g

™ Import - Execution

Active | Sheet | Entry Method Properties S
Collar Insert Import ALL records
Survey Insert Import ALL records
|CollarData Update \import ALL records
| SampleEqHoleid Insert Import ALL records
|Sample /Insert |import ALL recards
Despatch Insert \import ALL recards
SampleDespatch Insert Import ALL records
[¥] |CheckDespatch Insert Import ALL records ¥

D Import &l sheets as a check only (executes all shests in a single transaction)

|:|Default check only to ON when execution dialog is opened
Error processing

Limit errorsto | 1 2 emors per sheet
[ ]Hat subsequent imports when errors exceed the limit (defined above)

Progress
Data Import Ran Successfully!

L Execute Now | [ cose | [ Report | [ tew

nes |

ion

ATICen N0

Aca tenemos la certeza que los datos han sido ingresados
correctamente.

Cerramos la ventana
Imagen 69 CERRANDO EL IMPORTADOR DEL EXCEL

s ™ Import - Execution

Active | Sheet Entry Method Properties ~
|Sallar [inget [Impeiti AL récors
|Survey |Inzert [Import ALL records
|CollarDsta |Update Import ALL records
|SamplcEaHoleid et [Fport AL Ecords
|Sample [Insert [Import ALL records
{Deseatct) [inser (RO AR FEEGIHS:
[SarpieDespeicky et [t AL TEcoris |
v |CheckDeszpatch |Inzert |Impart ALL records ™

I:‘ Impott all sheets as a check only (executes all sheets in & single transaction)

[]Detautt check only to ON when execution dislog is opened
Error processing

[ Halt subsecuent imports when errors exceed the limit (defined ahove)

Le |

Procress
Dita Import Ran Successtully!

[ Execute Now ] $ose I [ Report I [ Help

En el menu vamos a rebuild workspace cache para refrescar la data
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Imagen 14 MENU PARA REFRESCAR EL AREA DE TRABAJO

* acQuire - [Import Assay_COMTROL - Run Mode]

| il save s
= il Save
| Save ds... B
; beparia
, wires Buenaventura
o & Drithole Export !
0 B point Sample Export Selecionar archivos fuente
= T Orilhole Aggregate Export | T -
&R &3 pomt Export Examinar Collar: | ChacQuins\D sta\ACQUCHOC\HEADER csv |[
il Examinar Survey: | Ehacuine\D ata\ACOUCHOCASURVE Y cov |[
i 3 Open Workspace - 1 .
| . Examinar Assay: Chacluie\ Dt ACOUCHOD\SIGM_EXPORT e |
Save Workspace As... Examinar Despach CAacOuie\Dasta\ACOUCHOC\DESPATCH. csv I
K Close Workspace

[ vistaPrevia | [ Eiecw

Rebuild Workspace Cache
wmwm& F5

1 Import Assay_CONTROL.gimp

2 Promedios Diudiones v Equivalencias .qsql

3 Crear Collar Survey y Musstras.qode

4 Eliminar Datos.qsql

Recent Workspaces 3
Exit

Aceptamos.
Imagen 7115 REFRESCANDO EL AREA DE TRABAJO

* acQuire - [Import Assay_CONTROL - Run Mode]
¥He Edt View Colmn Import Took Manage Window telp

12 x|
00¢
1.0vall ¥ Codigos B
2.0 Canales
3.0 Importaciones ii il . Buenaventura

Selecionar archivos fuente

Examinar Collar: | ChacDuire\DatahACOUCHOCHEADER. csv |[

Examinar Survey: | Chacluine\D ata\ACOUCHOC\SURVEY .csv |[

Examinar : | ChacQuie'\Data\ACOUCHOCASIGM_EXPORT csv

<2 ) Rebuiding the workspace cache requires all currently open documents to be dosed.
Are you sure you wish to do this?

=]

Despues de estos procesos, se tiene que promediar los canales en el
menu 4.0 estimaciones sub menu4.3 promedios diluciones vy

equivalencias
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Imagen 72 PESTANA DE PROMEDIOS

[g | I ‘ : |“ﬂ
sl

0.0 Conflguracion
1.0 Validaciones y Codigos
2.0 Canales
3.0 Imporaciones
4.0 Estimaciones

Seleccionamos el reporte y los elementos a promediar.
Imagen 16 SELECIONANDO ELEMENTOS A PROMEDIAR

* acQuire [Promedios Diluciones y Equivalencias - Run Mode]

=
0.0 Configuracion 8]
1.0 Validaciones y Codigos
20 Canales |Promedios
3.0 Importaciones
4.0 Estimaciones Provecto/Mina: Muestias
TODDS v Ticket | € T T A ]
et i Reporte Labaratoia: [05. UL.T.C.O 1 1 N 3.3.3
CMO0D3783 05 u.T.C.1 2 1 C 3.3, 3
Os. urec231c334
4 Cvooos7es O5. U T.C.3 41 C.7.7.4
053 U.T.C. 4 5 1 5 4.4.3
oD Os.uT.Co0 1 1N 773
5. U.T.1 2 1 £ 1.1
[Os.u.T.C.2 3 1 C.9.9.F
0O5.U.T.C. 3 3.0.5 6.6 4
05 UL.T.C.0 1 1 N 4.4.3
[53. U.T.C.1 2 1 C 4.4.:
O5. U.T.C.2 3 1 C.o4.4.3
5. U.T.C.2 4 1 5 6.5 3

Seleccionamos las muestras por canal a promediar
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Imagen 74 SELECCIONANDO PARA PROMEDIAR
HeuIvs

Promedio Canales- Leyes Ouig Promedio Canales- Leyes Coir

k

o

+| « [®JP)\ control Sheet £ Script [

Con la flecha vemos lo que se ha promediado y lo guardamos
Imagen 17 GUARDANDO EL PROMEDIO DE LOS CANALES

Pb_pct  1.3055
Zn_pct 08853

Valor Neto en tonelada
de cabeza
Melodo  Factor
Ag ozte 5477736

Pb pct 7151136
7nonel 4 FERDM

(o ]
pedio Canales- Leyes Con Promedio Diuidos Equivalentes
e o -
lsste | Fe_M02_C_pct| Mn_MOZ_Cpot  Fb_|| Ano.Di. Mg MO2_C_oato Dil.  Fe_MOZ_CpctDi.  Mn_WOZ_| Ano.Di.  Ag omo USH
33z 19,382 141 : 5.3700 4228 37 18285 5.300 w5918 25186 |
4803 17518 136 [ 4000 84,158 4447 16204 || 4000 ST 41T |
3285 1187 0.38|| 4.300 43.209 3037 1042 4300 45586 249.707 |
EIES 3ie >

Si desea guardar fos cambios m
petmanentemente chc en Guardar 1 15

+ [®J(} control Sheet £ Script |
Promedios Di.|

Despues de esto vamos al menu5.0 exportacion y exportamos los

promedios obtenidos hacia AutoCad
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Imagen 18 CANALES PROMEDIADOS

@ File Edit VYiew Script Tools Manage Window Help

==

0.0 Configuracion
1.0 ¥alidaciones y Codigos [ LEEE | TTCRET | Lo CArar ==
2.0 Canales Feporte Laboratorio: B3.. UCCARODI1466 Tid14
A0 Importaciones CMOD03789 . UCCAROOTI465 Ti4l4
... UCCARODI146E Tid14

— =
4.0 Est|macm.nes CHMO0037a9 : Dol T
CHUE T el UCCARDOTT486  Tid1d

.. UCCAROOTT467 Tid414

UCCAR0OTT467  Tid14
.. UCCAROOTT467  Ti414
L. UCCARODIT467  Tid14
... UCCAROOIT1468 T4
L. UCCAROOIT468 Tid14
.. UCCAROOTT462  Ti414
.. UCCAROOTT462  Ti414

Metodos Disponibles:
tn_02_C_pct )
Mn_t02_pct
Pb_t02_C_pct
Pb_M02_pet
Zn M02_C_pct
Zn_M0Z2_pet : ol

Preliminar] Mmacenados I

Pramedia Canales- Leyes Orig

Seleccionamos el reporte y mostramos promedios despues

exportamos al AutoCad
Imagen 77 CELDAS QUE SE VAN A EXPORTAR AL AUTOCAD

| .
| 3 I————LI HOLEID Ancho |0z Ag_C|%Pb  [%Zn  [% Mn |% Fe Pto.Rel
Jiacha k) 27 Aug 2009 UCCARO011466] 500 45.9] 1.42| 1.17| 19.38]  3.92|Ag: 45

| : UCCARO011467]  3.70]  91.0] 1.96] 1.74] 17.52] 4.61|Ag: 91
FechaFin:  [274u02008 <] UCCAROD11468| 400 46.5| 0.99) 1.43] 11.87]  3.27|Ag: 46

[Covigades ] | Bomedio 4.23] 59.23] 1.44] 1.42[ 16.47] 3.97[cMooc
Feporte:  |CMO003783

Repotte Laboratorio :

~¥alores de parametros

[zo08-2[Plata  [Plome [zine |
[valor | 13 2 2|

Invertir | Emoﬁte@.l) | Salir ,
Soomae ]| It < X))\ control Sheet  Script [/

Workspace M}
3.5.1 Programa AutoCAD

El programa nos lleva automaticamente a la ubicacion de los canales.
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Imagen 19 TABLA PARA EDITAR

L OORTD L NS
BEIC +8k B Sk

FHO 0
O

>EHP MK -
CRRE

1 317435 23 esasezu 8225, 0000 SNAP GRID| DRTHO' POLAR] OSNAP| OTRACK. DUCS| Dl LwT [MDDEL R hie® O |

Editamos la tabla

Imagen 20 TABLA EDITADA

|

| vocamort#s | 400 | x5 | om | 14 | e [ 327 |
UOCARMOM&T | 370 | 90 | 1% | 174 | 1is | amt |
UoOARDOIES | So0 | x5 [ 1 | 4w [ 1dm | sse |
[_Promede [ 428 | fam | [ o [ asw

i/ Plot and Publish J

Mo eroes or wamngs foun

Click to view plot and put

429.8775. 0.0000 SNAP GRID| ORTHO| POLAR |OSNAP OTRACK DUCS DYM| LWT IMODEL

Este es el archivo listo para impresidn, quedando una copia de

seguridad en la base de datos de los servidores centrales.
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Imagen 80 FFORMATO LISTO PARA IMPRIMIR

N
CM0003613,CM0003719,CM0003733
HOLEID [ Ancho | OzAg | %Pb | %Zn | % Mn | %Fe
UCCARIOI0R0| 150 | 294 | 047 | 043 | 1408 | teat
[UCCARDD10599 |  3.70 336 049 040 14.19 13.29
UCCARID0598| 300 | 90 | 023 | 028 | 2491 | 8a
UCCARIDI0SST| 300 | 67 | 0.8 | 044 | 658 | 1040
UCCARIOINST| 150 | 15 | tee2 | 10z
[UCCARDD10938 |  2.00 19 2. 11.12 10.26
& UCCARI01009 | 200 | 75 : 201 | 81
s i UCCARO1000| 280 | 160 | 02 1942 | 728
= UCCAROUITO0 | 450 | 28 | 041 | o027 | 2390 | 1172
/—ﬂ [UCCARDO11002 |  8.00 11.5 094 127 127 1229
— ” UCCARDOTI003| 400 | 100 | 141 | 204 | 208 | 1438
¥ m
1“‘/_/ PR UCCAR0011004 | 350 59 2,02 242 242 | 1505
J}/ﬁ —# Promedio
CHN03TI8

HOLED Ancho | 0zAg | %Pb | %zn | %mMn | %Fe

uccARDOt17e | 350 | 58 | 1 s6 | 0ss| | 2077

UCCARDO11175 350 32 089 466 10.02 2108

UCCARDO{176 | 300 | 52 | 066 | 415 | 1040| | 2238

Promedio 33 | an | oo | <ar | t0ds| | 200

" = \ Z &
. iy = =
a s Formato
N 3 U.P. UCHUCCHACUA TAJEO 836 A4
Compahia
— ic minss IBUENawentura Ve i [Fne
) s Shies et
— Escaia -
- Dibujado : Garlos Marin 71/07/2010 MINA AR 1:500
i k Aevisado . Ing. A. Valenzuela G. Departamerto : Geologia Codigs DWG
e Aprobado : Ing. J. Rojas E. Saccién de desarollo - Geologla
o 835 F \T—\Wﬁ? Nombre Layout : Hor A4
P Auta - || | HUCCHACUAI TAJOSINv 39901T) 836 Agosto 2009.dwg

TR S
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XII RESULTADOS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Resultados.

Base de datos topografica debidamante actualizada y los archivos
debidamente codificados, guardados en una estructura de directorios
corporativa, esta estructura servira para todas las unidades y/o
proyectos existenes en Corporacion Minera San Manuel.

Manual de procedimientos listo para consultar por las personas que
usen los programas antes mencinados, y también para consulta con
fines educativos, los cuales eriran a los estudiantes tener una vision
de los trabajos realizados en los Proyectos y/o unidades mineras.
Base de datos de canales de muestreo en interior mina actualizada,
alamcenada con todos sus datos como su ubicacion espacial (XYZ),
con todos los detalles requeridos para un modelamiento vy
procesamiento de las muestras, con sus respectivas leyes., en un
servidor central en soporte de datos SQL-SERVER.

Codificacion y creacion de las carpetas de trabajo almacenadas en un
servidor de archivos.

Base de datos de muestreo histdérica en proceso de actualizacion.
Codificacion y creacion de las carpetas de trabajo almacenadas en un

servidor de archivos.
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2.  Conclusiones.

Los constantes problemas de corte de energia eléctrica.

Los problemas de acceso a la red y servidores donde se estaba
trabajando.

En algunos archivos principalmente de tajos se observo poca
informacién y se ha tenido que generar.

La falta de orden en los archivos existia lineas por cada fecha de
levantamiento en diferentes capas. La no disponibilidad de la jefatura
para la orientacion necesaria sobre el manejo de las labores mineras.
No hay un consenso sobre el nombramiento de labores, es necesario
gue los topografos ingresen el registro de las labores nuevas en la
base de datos. Los cuales son los responsables por el nombramiento
y la codificacion de los planos y levantamiento de las labores mineras.
También existe mucho la duplicidad de informacién ya que se viene

trabajando a nivel local.
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3. Recomendaciones

La base de datos SQL-SERVER esta implementada en el proyecto
Cascajal y también en la Unidad de Produccion Uchucchacua.

Es necesario medir el riesgo y tomar las mejores precauciones
cuando se trata del ingreso de data de muestreo de canales en
interior mina, ya que esta informacion es la que se va a utilizar para
la toma de las decisiones.

Se debe realizar una revisidn exhaustiva de toda la informacion a
ingresar, revisar y ejecutar las macros con niveles altos de seguridad,
recomendandose mantener un grupo de planos base, esto impedira la
sobre informacion.

El mantenimiento continuo de la base de datos requiere de
responsabilidad y disciplina rigurosa, para que exista la certeza y
confianza respecto a la informaciéon contenida en los planos.

La capacitacién a todo el personal involucrado se hace de manera
continua retroalimentando todo lo ya aprendido con ejercicios con
data del proyecto o la unidad de produccién, es responsabilidad de la
jefatura de geologia este proceso de capacitaciones.

Se estan elaborando los manuales de usuario, los procedimientos de
trabajo, este informe serd de gran utilidad para el operador GIS, ya
gue él es el responsable directo del ingreso, la validaciéon de las
muestras tomadas en interior mina, hacia la base de datos SQL-
SERVER, con soporte de programas de Topografia (AMS_TopAs),
programas de geologia ( GeAsEntry y AcQuire).

Toda la informacién ingresada de topografia y de los canales de
muestreo en interior mina se almacenan en un servidor central en
cada proyecto y/o unidad Minera la cual por intermedio de rutinas

(scripts) interactian con los servidores corporativos en las centrales
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de Lima, por tal motivo se puede alternar el uso de la informacién ya
sea en lima como en los proyectos en tiempo real.

Como todo trabajo existente en informatica, este también puede
sufrir modificaciones positivas que mejores la calidad y |la
funcionalidad de los productos y el trabajo realizado, siendo
recomendable que las modificaciones que se hagan sean
documentadas convenientemente.

Resaltar la ayuda proporcionada por los muestreros en la ubicacion
de datos de la muestras en la labores topogréaficas.

Los equipos (Hardware) tienen muchas deficiencias, por Ila
antigliedad, configuracién e insuficiencia.

Las licencias de software son insuficientes, la cual no permite
optimizar el flujo de informacién, y por consiguiente también dentro
del personal que hace uso de la informacién digital no hay mucha
capacitacion.

La propuesta es de que los datos estén en un servidor central en
Lima con replicas a los diferente proyectos y unidades, donde exista
un respaldo de la informacion topogréafica y geoldgica, que tengan

acceso en tiempo real las gerencias y jefaturas en Lima
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B COMIBUSAA

REGISTROS DE ENSAYES

Archivo Nt

Tarjeta Nt.

Fecha

Ubicaci/n

Pto.
Ref.

Distanc|

Lado

Nt
Muestra

LEYES DE ENSAYE PROMEDIO CANALES

Ancho
Muestra

Au
0z

Au Pb Zn Cu Ancho| Au Ag| Pb [ Zn
0z % % % Al | oz 0z | % %

Cu
%

Ancho
Diluido
A2

OBSERVACIONES

Promedio Longitud

Mineral

De:

A:

Longitud:

Ancho Diluido:

Ancho Ensaye

Factor A1/A2

Au:

Aq:

Pb:

Zn:

Cu:

Otros:

De:

A:

Longitud:

Ancho Diluido:

Ancho Ensaye

Factor A1/A2

Au:

Aq:

Pb:

Zn:

Cu:

Otros:




GAL Z

Leyes Ensayo

Nt 0z 0z % % Descripc®on
Muest. Labor Refer. |Lado| An Aq Au Pb Zn Mineralogica
1524 | Gal'Y [+2°00 | S [0.90|143 |0.15|1.2 |05
1535 " |-2.00 [N |0.40{14.4 |0.09(2.0 |1.3
1536 " 4.00 | S |0.85(15.9 [0.12|1.5 | 4.2
1527 " 4.00 | N J0.60(8.2 [0.03|09 |1.6
1528 " 6.00 [ S |0.75|18.5 [0.10]|1.4 |23
1529 " 6.00 | N |0.70]4.3 [0.09(/05 [0.4
1530 " 8.00 | S |0.80(18.1 |[0.22|2.0 |15
1531 " 8.00 | N |0.65(6.4 [0.10|0.8 | 0.9
1532 " 10.00 1.50(15.20/0.16 [1.0 | 1.1

COMPA"IA DE MINAS BUENAVENTURA S.A.A

REFERENCIAS:
ESCALA
OBSERVACIONES: PROYECTO:
DIBUJO FECHA
PREPARADO
REVISADO
APROBADO

PLANO DE MUESTREO

MINA O PROYECTO
ESTRUCTURA

NIVEL O SUPERFICIE

NOTA: Plano idealizado sin escala ni medidas estandard
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